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Bioindicadores de qualidade de agua

As profundas mudancas causadas nos ecossistemas aquaticos no decorrer dos Ultimos anos tém causado uma
preocupacao crescente na populacao e nas autoridades ambientais, o que motivou a criacdo do Programa Proagua.
Como parte do referido programa, foi aprovado o projeto Ecoagua, sob a responsabilidade da Embrapa Meio
Ambiente, que se propde ao monitoramento da qualidade das aguas para o aproveitamento dos recursos hidricos da
regido semi-arida brasileira dentro do paradigma da sustentabilidade. Nesse projeto, os estudos sobre os
bioindicadores de qualidade ambiental vém sendo desenvolvidos pela Embrapa Meio Ambiente e o Centro Nacional
de Pesquisa de Peixes Tropicais CEPTA do IBAMA, com a orientacdo técnica e cientifica do Laboratério de
Entomologia Aquatica e Invertebrados Bentonicos da UFSCar. O objetivo é estabelecer parametros para a qualidade
da dgua ou valores de referéncia para um determinado ecossistema aquatico através de indicadores biolégicos, a fim
de possibilitar as decisdes sobre o valor e a utilizacdo adequada desses recursos.

Um dos métodos mais eficazes para avaliar a qualidade da agua através de indicadores bioldgicos é o estudo dos
macroinvertebrados bentdénicos. Os macroinvertebrados benténicos representam um elemento importante na
estrutura e funcionamento dos ecossistemas aquaticos e sua distribuicdo é influenciada pelas caracteristicas do
sedimento, morfologia das margens, profundidade, natureza quimica do substrato, vegetacdao, competicdo entre as
diferentes espécies e disponibilidade de fontes alimentares. Os dados coletados na avaliacdo biolégica da qualidade
da agua geralmente consistem de listas de espécies e suas abundancias. Uma variedade de métodos podem ser
utilizados para interpretar esses dados, que podem ser amplamente agrupados sob dois topicos: métodos para
avaliar a composicao da comunidade (medidas de diversidade, taxa indicativa, medidas de similaridade) e métodos
para determinar a funcdo da comunidade (abundancia das espécies, composicdo das espécies, produtividade
primaria e funcdo do ecossistema).

As vantagens comparativas de se utilizar indicadores biolégicos de qualidade de agua com relacdao aos parametros
fisico quimicos sao: a) rapidez e eficiéncia na obtencdo de resultados, b) relacdo custo-beneficio, c) avaliacdo da
qualidade da a4gua in situ através do uso de organismos testes, d) maior susceptibilidade a uma grande variedade de
estressores, e) avaliacdo da qualidade da dgua de um ecossistema aquatico sem recorrer a analises dos parametros
fisico quimicos, e f) avaliacdao da funcdo de um ecossistema e monitoramento ambiental em grande escala. As
alteracdes fisico-quimicas na qualidade da dgua podem afetar diretamente o equilibrio biolégico das comunidades
constituintes desses ecossistemas, interferindo na abundancia e na composicdo das espécies, na produtividade
primaria e na funcédo do ecossistema. Nesses casos, os indicadores fisico quimicos de qualidade de dgua néo terao
nenhuma utilidade para determinar estressores imprevisiveis. Os indicadores fisicos e quimicos de qualidade de agua
sdo altamente especificos, o que representa uma desvantagem quando um estressor ndo pode ser identificado
antecipadamente.
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Locais e periodo de amostragem

Durante o periodo compreendido entre 26.06 a 04.07.1999, foram realizadas coletas de amostras de sedimento em
trés pontos do rio Sao Francisco, no trecho Juazeiro-Sobradinho, e também em 7 pontos no reservatério de
Sobradinho. As coletas foram feitas com uma draga de Ekman, com area de 225cm’. O material coletado foi
acondicionado em sacos de plastico, contendo agua do local, e transportado ao laboratério da Bahia Pesca em
Sobradinho, onde foi lavado com agua corrente, sobre peneira com malha de 210mm. Os animais retidos na peneira
foram separados utilizando-se uma bandeja transliicida e uma lupa de braco articulado, e finalmente fixados com
alcool 70%. Os macroinvertebrados foram identificados e enumerados sob microscépios estereoscépicos e
compostos, com o auxilio de literatura especializada no Laboratério de Entomologia Aquatica e Invertebrados
Bentonicos da UFSCar. O sedimento coletado foi analisado principalmente quanto a sua textura (tamanho e tipo de
particula), e também quanto a presenca de detritos organicos e de vegetacdo aquatica submersa, viva ou em
decomposicdo, através de observacao visual.

Resultados

No Rio Sao Francisco, os sedimentos analisados foram predominantemente arenoso-pedregosos, caracteristicos de
ambientes ldticos, com restos de vegetacdo de transicdo terrestre-aquatica, nos locais préximos as margens,
exceto no ponto préximo ao lancamento de despejos de curtume, onde prevaleceu sedimento argiloso com restos
de tecidos animais. No reservatério de Sobradinho foram encontrados sedimentos argilosos, ricos em detritos
organicos representados, principalmente, por restos de vegetacdo, provavelmente preexistente na area antes da
inundacdo do reservatério. Foram identificados 1.626 individuos pertencentes a 46 morfotipos. Houve
predominancia de Mollusca, seguido de Diptera, principalmente da familia Chironomidae e de Oligochaeta, tanto no
Rio Sao Francisco como no reservatoério de Sobradinho (Figuras 1 e 2).
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Figura 1. Participacéo relativa dos principais grupos de macroinvertebrados bentdnicos no Rio Sdo Francisco e
no reservatorio de Sobradinho.

Os Moluscos Gastréopoda e Bivalvia, com 6 morfotipos, contribuiram, juntos, com 53,61% dos individuos. A grande
quantidade de larvas de Polypedilum (Chironomidae), grupo caracteristico de ambientes eutrofizados, observada no
ponto 3 deve-se, provavelmente, ao fato de ser uma area sob influéncia dos despejos de efluente de um curtume,
tendo sido constatada nesse local a presenca de grande quantidade de detritos organicos constituidos,
principalmente, por restos de tecidos animais (pele e pélos).

No reservatério de Sobradinho foi observado um padrdao semelhante ao do Rio Sdo Francisco com relacdo a
ocorréncia dos grupos. Entretanto, foram as larvas do género Djalmabatista os Chironomidae mais representativos
desse sistema. A supremacia numérica dos Mollusca também foi observada nesse ambiente.

A macrofauna benténica do Cérrego Brejo de Dentro se caracterizou predominantemente pela presenca de Insecta,
principalmente por ninfas de Caenidae (Ephemeroptera), e de Libellulidae (Odonata) que participaram,
respectivamente, com 36,84% e 35,89% de toda a fauna amostrada. A presenca de Caenidae, possivelmente
esteja relacionada a cobertura biolégica verificada nas rochas que compdem o substrato desse ambiente, a qual lhes
fornece abrigo e alimento. O terceiro grupo mais abundante no cérrego, com 15,17% dos individuos, foi o dos
Gastrépoda, entretanto, com apenas 1 morfotipo, ao contrario do observado no Rio S&o Francisco e no reservatério
de Sobradinho. E interessante ressaltar nesse cérrego o dominio de predadores representados pelas duas familias de
Odonata que juntas somaram 42,59% da macrofauna.
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Figura 2. Participacdo dos grupos de invertebrados bentdnicos no reservatoério de Sobradinho e no Rio Sao Francisco,
com indicacéo dos géneros de Chironomidae mais caracteristicos.
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Discussao

A ocorréncia de um nimero maior de moluscos em uma determinada area pode apresentar uma estreita relacdo com
o pH da agua. Na Amazénia, em dgua negras que sdo moles e acidas, os Mollusca sdo escassos. Naquela regido, na
unido dos rios Arapuins e Tapajés, onde o pH aumenta de 4,5 para 6,5, aparece uma rica fauna de moluscos. Muitos
trabalhos reportam que bivalves sdao mais comuns em aguas duras do que moles. Outro aspecto importante
relacionado a ocorréncia desse grupo é que o habito alimentar filtrador caracteristico de alguns géneros pode estar
indicando a presenca de material orgéanico particulado, inclusive bactérias. Outros géneros (Ancylus sp.) preferem
aguas poluidas, porém bem oxigenadas, como pode ser o caso em rios de grande porte como o Sao Francisco.

Os moluscos de um modo geral podem se desenvolver em ambientes com alta concentracdo de particulas em
suspensao na agua, as quais, podem ser de origem orgénica originadas de uma possivel contaminacéo por esgoto
domeéstico, o que podera afetar a composicdo da comunidade benténica dos ambientes aquaticos devido a
eutrofizacao. Entretanto, nao é possivel afirmar que a predominancia de gastropodes em relacdo aos bivalves seja
uma consegqiiéncia direta da concentracao de particulas em suspensdo na agua, ou da prépria tolerancia e adaptacao
dessas espécies as condicdes encontradas no reservatério de Sobradinho.

As caracteristicas do ambiente quanto a presenca de matéria organica, tipo de substrato e as interacdes ecoldgicas,
como por exemplo, a relacdo predador-presa podem estar influenciando a composicdo da fauna benténica,
entretanto, estudos mais detalhados precisam ser feitos para confirmar essas consideracdes. Nesse caso, ndo é
possivel se afirmar que existem mais moluscos do que insetos no reservatério de Sobradinho em funcéao de existirem
menos predadores desse grupo, ou ainda, se é devido a alguma condicdo do ambiente com relacdo as suas
caracteristicas fisicas, quimicas ou fisiograficas. Dessa forma, é necessario realizar um acompanhamento mais
detalhado das pr6ximas amostragens de organismos bentdnicos, as quais deverdo estar associadas com medicdes e
analises das variaveis fisicas e quimicas da agua, a fim de identificar as possiveis causas da ocorréncia desse grupo
nos sistemas estudados.

As larvas de insetos da Ordem Diptera, familia Chironomidae, representam a maioria dos macroinvertebrados dos
ambientes aquaticos continentais. Os chironomideos constituem mais da metade do niimero total de espécies de
macroinvertebrados presentes em diversos ambientes aquaticos e também sdo o grupo de insetos com a maior
distribuicdo geografica, tendo se adaptado a quase todos os tipos de ambientes aquaticos e semi-aquaticos.
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Os dados sobre a presenca de Insecta no cérrego Brejo Seco de Dentro ndo aparecem nos graficos, porque, o
cérrego é um ambiente a parte do sistema estudado Rio Sao Francisco - reservatério de Sobradinho, e porque os
dados coletados nesse ambiente serviram apenas para que se tivesse uma idéia das condicbes do entorno do
reservatorio de Sobradinho para avaliar a necessidade de estuda-lo posteriormente. Porém, os resultados obtidos
ndo apresentaram uma importancia consideravel, ou seja, os dados coletados foram reduzidos e ndo permitiram uma
avaliacao ecolégica consistente, além disso, essas amostras foram coletadas somente uma vez em um unico ponto.
Entretanto, esses resultados serviram para demonstrar que nas préximas etapas desse trabalho esse ambiente nao
devera ser mais considerado, ndo s6 pelas questdes descritas acima, como também pelo fato desse corrego nao
possuir nenhuma comunicacéo direta com o reservatério de Sobradinho ou com o Rio Sao Francisco.

Com relacdo ao significado ecolégico das diferencas obtidas nédo é possivel inferir sobre essa questédo. Os resultados
obtidos sdo importantes como diagnéstico inicial e irdo se somar aos resultados que serdao obtidos no decorrer das
proximas etapas desse trabalho.

Consideracodes finais e recomendacdes

A despeito do reduzido nimero de unidades amostrais realizadas, as diferencas observadas na comunidade
macrobentonica permitiram caracterizar as varias situacées ambientais que a comunidade bentonica esta sujeita nos
sistemas estudados, as quais permitem apontar para a sua utilizacdo como indicadora de qualidade bioldgica da
agua. Contudo, devido a grande extensdo desses ambientes, se fazem necessarios estudos mais amplos e mais
detalhados com relacdo a: a) ampliar o nimero de coletas e a area de estudo, e b) detalhar a analise e a identificacdao
dos grupos predominantes, em particular dos moluscos gastrépodes e bivalves.

No caso particular do Rio S&do Francisco, sugere-se que seja realizado um programa de coletas que se estenda ao
longo de todo o rio, desde sua cabeceira até a foz, identificando as principais atividades antrépicas que possam estar
ocasionando modificag6es na comunidade macrobentdnica. Tal levantamento faunistico devera ser acompanhado
de medicGes e andlises das variaveis fisicas e quimicas da agua e do sedimento, a fim de permitir uma analise
comparativa entre os indicadores biol6gicos e fisico-quimicos de qualidade de dgua para possibilitar a determinacédo
efetiva de quais componentes poderao estar influenciando a qualidade da dgua do préprio Rio Sao Francisco e do
reservatorio de Sobradinho.

Para o reservatério de Sobradinho, devido a sua grande extensdo, recomenda-se que as amostragens sejam
intensificadas e delimitadas a areas previamente escolhidas, apés a identificacdo das atividades estabelecidas no
seu entorno que sejam potencialmente impactantes. Sistemas menores (cérregos e riachos tributarios), s6 deverao
ser considerados nos préximos estudos, se for comprovada a sua influéncia nos sistemas maiores e/ou sua
importancia s6cioambiental na regido. Poderdo ser consideradas como atividades antrépicas de importancia a
agricultura, o adensamento populacional (urbanizacao), a pecuaria e as industrias. Além dessas atividades, o estudo
devera estar integrado a analise geomorfolégica das areas a serem amostradas. Recomenda-se, ainda, que sejam
feitos estudos mais especificos com os moluscos, principalmente pela sua prevaléncia nos sistemas e pela
potencialidade que eles apresentam como possiveis veiculos de parasitoses e de bioacumuladores de metais
pesados.
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