MATEUS MATOS DE CASTRO

ESTOQUE MEDIO DE CARBONO EM PASTO DE SISTEMAS
AGROFLORESTAIS, VICOSA, MG

VICOSA
MINAS GERAIS — BRASIL
JUNHO - 2014



MATEUS MATOS DE CASTRO

ESTOQUE MEDIO DE CARBONO EM PASTO DE SISTEMAS
AGROFLORESTAIS, VICOSA, MG

Monografia apresentada ao Departamento
de Engenharia Florestal da Universidade
Federal de Vigcosa, como parte das
exigéncias do Curso de Graduacdo em
Engenharia Florestal.

VICOSA
MINAS GERAIS — BRASIL
JUNHO - 2014



MATEUS MATOS DE CASTRO

ESTOQUE MEDIO DE CARBONO EM PASTO DE SISTEMAS
AGROFLORESTAIS, VICOSA, MG

Monografia apresentada ao Departamento
de Engenharia Florestal da Universidade
Federal de Vigcosa, como parte das
exigéncias do Curso de Graduacdo em
Engenharia Florestal.

Aprovada em 16/06/2014

Prof. Laércio Antdnio Gongalves Jacovine
Orientador

Prof. Silvio Nolasco de Oliveira Neto
Co-orientador

Prof. Carlos M. M. Eleto Torres
Co-orientador



AGRADECIMENTOS

Ao professor Laércio Antdnio Goncgalves Jacovine, pela orientacédo
durante a realizagao deste trabalho.

Ao co-orientador Carlos Moreira Miquelito Eleto Torres, pela orientagao e
apoio durante a realizacéo deste trabalho.

Ao doutor Daniel Henrigue Breda Binoti, pela orientacdo durante a
realizacdo deste trabalho.

Ao Departamento de Engenharia Florestal e & Universidade Federal de
Vicosa, pela disponibilizacédo dos laboratérios, carros e equipamentos.

Ao Grupo de Estudos em Economia Ambiental (GEEA), pelos
ensinamentos e por ter disponibilizado estagiarios para execucao deste projeto.

A equipe de trabalho Samuel, Paulo, Breno, Lucas e Eliana pela
execucao e elaboracao dessa pesquisa.

A minha familia e amigos, pelo apoio.



BIOGRAFIA

MATEUS MATOS DE CASTRO, filho de Heleno de Castro e Silene lona
de Matos, nasceu no dia 01 de fevereiro de 1991, no municipio de Cordisburgo,
Minas Gerais.

Em dezembro 2008, concluiu o ensino médio no colégio Anglo de Sete

Lagoas.

Em margo de 2009, ingressou no curso de Engenharia Florestal da

Universidade Federal de Vigosa (UFV).



CONTEUDO

AGRADECIMENTOS ...
BIO G RAFI A L
EX T R AT O e e
1. INTRODUGAO ...t
2. OBUIETIVO. .
3. METODOLOGIA ...
3.1. Localizacdo da area de estudo .........ccoevvieiiiiiiiiiciiecee,
3.2. Caracterizacdo da area de estudo .........ccoeeevveveieiinieinnennnnn.
3.3. Descrigcéo dos Sistemas Agroflorestais ...........ccoocevvevveennnn.
3.4. Estoque médio de carbono em pasto ...........ccceeeiiiiiiiieennnnn.
3.5. Estimativa do carbono fixado na biomassa................cc.c.......
3.6. Quantificacdo da porcentagem de COPa.......c.cecevureernreernneennnn.
4. RESULTADO E DISCUSSOES........cooiiiiieee e
4.1. Quantificacdo do estoque médio de biomassa em pasto ....

4.2. Quantificagdo da porcentagem de COPa ........cccvvevvneernneennnnns

© ©O© o o o 0o b <

T S S
a N N O



5. CONCLUSOES

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......coovviiiieeiieeeeeeee e,



LISTA DE QUADROS

Quadro resumo das areas de estudo

Estimativa do estoque médio de biomassa, carbono e coze,

em t.hal, encontrados no pasto dos sistemas avaliados

Produtividade de forrageiras B. brizantha, cv. Marandu e
Piatd e B. decumbens cv. Basilisk, aos 360 dias apds
implantacdo do Sistema Integracdo Lavoura-Pecuéria-

Silvicultura com eucalipto e Acacia Mangium, em Vicosa -

Estimativa da porcentagem de copa e estoque médio de

biomassa em t.ha! na pastagem dos sistemas 1 e 7

Péagina

14

15

16



LISTA DE FIGURAS

Sistemas agroflorestais implantados na propriedade 1.......

Sistema Silvipastoril, iLP (pastagem 1) e monocultivo de

braquiaria (pastagem 2), implantados na propriedade 2.....

Lancamento de parcelas para coleta do pasto, em um

sistema Silvipastoril ..........ccoooiiii i

Imagem utilizada para a determinacao da porcentagem de

(oTo] o= W0 [0 RS 151 1= 1 o = 0t

Imagem utilizada para a determinacdo da porcentagem de

COPA O SISLEMA 7 ..eeiiiiiei e

Vi

Péagina

15

16



EXTRATO

CASTRO, Mateus Matos. Universidade Federal de Vigosa, abril de 2014.
Estoque Médio de Carbono em Pasto de Sistemas Agroflorestais, Vi¢osa,
MG. Orientador: Laércio Antbnio Goncalves Jacovine. Co-Orientadores: Carlos
Moreira Miguelino Eleto Torres; Silvio Nolasco de Oliveira Neto.

A caréncia de estudos sobre o perfil das emissbes de Gases de Efeito
Estufa (GEE) e estoque de carbono em pastagens em Sistemas Agroflorestais
(SAFs) no Brasil, motivou a execucdo deste estudo. Assim, 0 objetivo deste
trabalho foi quantificar o estoque médio de carbono em pasto de SAFs. O
estudo foi conduzido em duas propriedades no municipio de Vicosa, MG.
Foram avaliados nove sistemas: um agrossilvipastoril, composto por
Eucalipto+Milho+Braquiéria, denominado sistema 1 (EMB 07); dois
agrossilvipastoris, compostos por Eucalipto+Feijdo+Braquiaria, denominados
sistemas 2 (EFB 08) e 5 (EFB 09); quatro sistemas silvipastoris, compostos por
Eucalipto+Braquiaria, denominados sistemas 3 (EB 08), 4 (EB 09), 6 (EBR 09)
e silvipastoril; um sistema com integracdo lavoura-pecuaria, composto por
Feijdo+Braquiaria, denominado Pastagem 1 e um sistema composto apenas
por braquidria, denominado Pastagem 2. O espacamento utilizado nos
sistemas para o componente florestal foi 8x3m, exceto no EBR 09 que foi de
9x1m e no sistema silvipastoril que foi de 12x3m. Empregou-se o método direto
para quantificacdo da biomassa em pasto. Os dados foram coletados em julho
de 2012, abril de 2013 e outubro de 2013. O estoque de carbono fixado na
biomassa foi estimado por meio da multiplicacdo dos valores de biomassa
obtidos pelo fator 0,5. Para a transformacdo em toneladas de CO-e., foi
utilizado o fator de 3,67. Para quantificar a porcentagem de copa, foi utilizada
uma camera fotogréfica, colocada em nivel, com a parte superior da camera na
direcéo norte. As fotos de cada ponto, com melhor contraste entre o dossel e o
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céu, foram submetidas ao Programa NeuroDic. Foi utilizado Redes Neurais
Artificiais para a quantificacdo da porcentagem de copa. Na determinagédo do
estoque médio de biomassa em pasto encontrou-se valor de 7,26 t.ha, que
corresponde ao estoque médio de carbono estimado de 3,74 tC.ha' e,
transformado em toneladas de CO:ze, tem-se 13,72 tCOze ha?. A implantagdo
de SAFs constitui uma alternativa para recuperagdo de pastos degradados. O
plantio de feijdo anterior a implantacdo do pasto, permitiu uma maior producéo
de biomassa em pasto. No sistema com menor porcentagem de copa (sistema
7), a producéo de biomassa em pasto foi 9,14% superior ao sistema com maior
porcentagem de copa (sistema 1). Os resultados deste estudo fornecem
informacdes que poderdo servir de base para politicas relacionadas as
mudancas climaticas, visando a ado¢do de medidas de mitigacdo de carbono
relacionadas as mudancas do uso solo.
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1. INTRODUCAO

O aumento dos gases de efeito estufa (GEE) e as consequentes
mudancas climaticas vém se tornando uma das maiores preocupactes
ambientais dos ultimos tempos. A elevacdo no nivel do mar e perdas na
agricultura sao possiveis danos causados pelas mudancas climaticas (IPCC,
2007). Devido a essas evidéncias vem ocorrendo uma série de reunifes
internacionais, no intuito de elaborar politicas publicas para minimizar os
problemas causados pelos Gases de Efeito Estufa (GEE).

Neste ambito destaca-se a conferéncia das partes realizada em Quioto
(COP 3), no Japao, em 1997, na qual foi estabelecido o Protocolo de Quioto. O
protocolo definiu, dentre outras providéncias, que os paises industrializados
deveriam reduzir a emissao dos GEE, em pelo menos, 5,2 % em relacdo aos
niveis de 1990, no periodo entre 2008 e 2012. Em 2009, durante a 152
Conferéncias das Partes (COP 15), realizada em Copenhague, Dinamarca,

paises em desenvolvimento se comprometeram, de maneira voluntaria, a



reduzir suas emissdes. Na COP 18 ocorrida em 2012 na cidade de Doha, no
Qatar, foi estabelecido um segundo periodo de compromisso do protocolo até
2020. Neste acordo, além de alguns paises industrializados, ou anexo 1 da
Convencao, reafirmarem seu compromisso, alguns paises em desenvolvimento
também se comprometeram a reduzir suas emissdes de GEE.

Diante dos compromissos voluntarios dos paises, 0 Brasil estabeleceu
uma meta audaciosa de reduzir as emissdes de GEE, entre 36,1% e 38,9%,
dos niveis de 2005, até 2020 (Brasil, 2011). Para atender essa meta 0 governo
tem implementado varias medidas, entre elas, o estabelecimento do Programa
ABC (Agricultura de baixo Carbono). Um dos objetivos do Programa ABC é
incentivar a adocdo de praticas sustentaveis que garantem a reducdo de
emissbes de GEE, aliadas ao aumento de renda dos produtores rurais
(BRASIL, 2011).

A integracdo Lavoura-Pecuéria (iLP) € uma das atividades mitigadoras
nacionalmente apropriadas (NAMAs - Nationally Appropriate Mitagation
Actions). O governo se prop0s a implantar essa tecnologia em 4 milhdes de
hectares, com um impacto esperado de reducédo da ordem de 18 a 22 milhdes
de toneladas de COze., até o ano de 2020. Além disso, faz parte da proposta,
recuperar 15 milhdes de ha de areas de pastagens degradadas, o que reduziria
de 83 a 104 milhdes de toneladas de COze. (MRE, 2010).

Pastagens (nativas e cultivadas) representam a segunda maior fonte
potencial global de sequestro de carbono (C), com capacidade de drenar da
atmosfera 1,7 bilhdo de toneladas por ano (FAO, 2006). O uso de praticas de

manejo adequadas em pastagens, sobretudo de reposicdo da fertilidade do



solo, possibilita 0 acimulo de C no solo a uma taxa de 0,3 t C/ha/ano, o que
corresponde, aproximadamente, a mitigacdo de 1,1 t COze/ha/ano (IPCC,
2000).

A inclusdo do componente arbéreo em pastagens aumentaria
significativamente esse efeito mitigador de carbono atmosférico, com potencial
para anular ou mesmo deixar o balanco de carbono positivo nesses sistemas
(captacdes de COze. maiores do que as emissdes). Dessa forma, a associacao
de pastagens bem manejadas com o componente arbdreo, por meio dos
Sistemas Agroflorestais (SAFs) seria uma estratégia mitigadora de grande
impacto para sistemas de producdo agropecuarios (Junior et al., 2010).

Segundo OELBERMANN et al., (2004) os SAFs proporcionam a unido
da producéo alimentar com fontes de sumidouros do gas carbénico atmosférico
(CO2), além de contribuir com a prevencdo de desmatamento em paises
tropicais, como o Brasil.

Varios estudos vem sendo desenvolvidos sobre a estocagem de carbono
em florestas, entretanto, ainda sdo poucos em SAFs, podendo citar os
seguintes trabalhos: Santos et al (2010), Mota et al (2009), Nair (2011), Castro
Neto (2013). Dessa forma, é necessario realizar estudos que determinem o
potencial dos SAFs em estocar carbono, sobretudo determinar o potencial do
componente pasto em estocar carbono. Além de conhecer o real potencial de
estoque de carbono no pasto, € preciso também verificar se existe uma relagéo

entre a cobertura de copa das arvores e a producéo de biomassa no pasto.



Estes estudos servirdo para avaliar a real contribuicdo destes sistemas
para diminuicdo da concentracdo de GEE na atmosfera e, com isso, balisar as

politicas de mudancas climaticas do Brasil.



2. OBJETIVO

Objetivou-se com este estudo quantificar o estoque médio de carbono

em pasto de Sistemas Agroflorestais (SAFs), no municipio de Vigosa, MG.



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Localizagado da area de estudo

O estudo foi realizado em duas propriedades rurais, denominadas
propriedade 1 e 2, em que foram implantados SAFs e iLP, na cidade de

Vicosa, Minas Gerais, Brasil.

3.2. Caracterizacao da area de estudo

O clima na regidao de Vicosa é do tipo Cwa, segundo o sistema de
Kbppen, ou seja, mesotérmico com verdes quentes e chuvosos e invernos
frios e secos. A temperatura média anual € de 21,8 °C e a precipitacao anual
de 1.221,4 mm (Brasil, 1992). De acordo com Golfari (1975), pelo balanco
hidrico de Thornthwaite e Mather verifica-se a ocorréncia de um periodo de

déficit hidrico e retirada de agua do solo de maio até setembro. O tipo de solo



na area de pesquisa se caracteriza como Latossolo Vermelho-Amarelo

distréfico. A topografia é fortemente ondulada a altitude média é 689,7 m.

3.3. Descricao dos Sistemas Agroflorestais

Todos os sistemas foram plantados usando o plantio direto em areas
de pastos degradados. Os Sistemas Agrossilvipastoris foram estabelecidos
utilizando a producdo de culturas agricolas (milho e feijao) no primeiro ano,
seguido de pasto de braquiaria. O gado foi introduzido a partir do segundo ano
de plantio, com o eucalipto j& estabelecido.

Na propriedade 1 foram desenvolvidos estudos em seis sistemas
(Figura 1), conforme descritos a seguir:

v’ Sistema 1 (EMB 07): Milho (Zeya mays) + pastagem (Brachiaria
decumbens) + eucalipto clone (Eucalyptus saligna), implantado em
2007.

v' Sistema 2 (EFB 08): Feijao (Phaseolus vulgaris) + pastagem (Brachiaria
decumbens) + eucalipto clone (Eucalyptus urophylla X Eucalyptus
grandis), implantado em 2008.

v Sistema 3 (EB 08): Pastagem (Brachiaria decumbens) + eucalipto clone
(Eucalyptus urophylla X Eucalyptus grandis), implantado em 2008.

v Sistema 4 (EB 09): Pastagem (Brachiaria decumbens) + eucalipto clone
(Eucalyptus urophylla X Eucalyptus grandis), implantado em 2009.

v' Sistema 5 (EFB 09): Feijao (Phaseolus vulgaris) + pastagem (Brachiaria
decumbens) + eucalipto clone (Eucalyptus urophylla X Eucalyptus

grandis), implantado em 2009.



v Sistema 6 (EBR 09): Pastagem (Brachiaria decumbens) + eucalipto

clone (Eucalyptus urophylla X Eucalyptus grandis), implantado em 2009.

Area 1: Implantagéo dez/07
Eucalipto + milho + braquiaria (EMB 07)

Image © 2012 GeoEye 1
© 2012 MapLink/Tele Atlas 92010 008

agens: 22 de Fev de 2003 20°47'56.56"S 42°53'22.00°0 elev 764 m Altitude do ponto de visdo 1.49km

Figura 1. Sistemas agroflorestais implantados na propriedade 1.

Na propriedade 2, os estudos foram desenvolvidos em trés sistemas (Figura
2). Os sistemas implantados sao descritos a seguir:
v' Sistema 7 (Sistema Silvipastoril): Pastagem (Brachiaria decumbens) +
eucalipto (Eucalyptus urophylla X Eucalyptus grandis), implantado em
20009.
v’ Sistema 8 (Pastagem 2): Feijao (Phaseolus vulgaris) + pastagem
(Brachiaria decumbens).

v' Sistema 9 (Pastagem 1): Pastagem (Brachiaria brizantha).
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Figura 2. Sistema Silvipastoril, iLP (pastagem 1) e monocultivo de

braquiaria (pastagem 2), implantados na propriedade 2.

Um resumo dos sistemas estudados esta descrito na Tabela 1.

Tabela 1. Quadro resumo das areas de estudo

. : Espécie . Area Espagamento . Més/AnoN
Propriedade Sistema florestal Agricola Forragem (ha) (m) :jmplantagao
o eucalipto
1 (EMB 07) Eucalipto Milho Braquiaria 0,93 8x3 Dez/2007
2 (EFB 08) Eucalipto Feijdo  Braquiaria 0,73 8x3 Dez/2008
1 3 (EB 08) Eucalipto - Braquiaria 1,9 8x3 Dez/2008
4 (EB 09) Eucalipto - Braquiaria 4,23 8x3 Dez/2009
5 (EFB 09) Eucalipto Feijao Braquiaria 0,72 8x3 Dez/2009
6 (EBR 09) Eucalipto - Braquiaria 0,55 9x1 Dez/2009
7 (Silvipastoril)  Eucalipto - Braquiaria 3,48 12x3 Nov/2009
2 8 (Pastagem 1) - Feijao Braquiaria 4,46 - -
9 (Pastagem 2) - - Braquiaria 4,01 - -




3.4. Estoque médio de carbono em pasto

Os dados foram coletados em julho de 2012, abril de 2013 e outubro de
2013, com o objetivo de caracterizar a média do estoque de carbono no pasto
dos sistemas avaliados.

No pasto de cada area foram lancadas, de forma aleatéria, 10 parcelas
de 1m?2, posicionadas nas entrelinhas de plantio do componente arboéreo

(Figura 3).

Figura 3. Lancamento de parcelas para coleta do pasto

As parcelas foram delimitadas com o auxilio de um gabarito e todo
material vegetal verde, em cada uma delas, foi cortada com uma tesoura de
poda. O material foi acomodado em sacos de polietileno e pesado em campo.

Apés isso, amostras, de aproximadamente 25,0 g, de cada parcela, foram
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separadas e pesadas. Estas amostram foram acondicionadas em sacos de
papel e levadas para estufa de circulacédo forcada de ar a uma temperatura de
65°C, até a estabilizacdo da massa de matéria seca.

A determinacdo da biomassa seca foi obtida por meio do método da
proporcionalidade, utilizado também em trabalhos realizados por TEIXEIRA et

al. (1994), SOARES et al. (1996) e CARMO et al. (2004).

3.5. Estimativa do carbono fixado na biomassa

O estoque de carbono fixado na biomassa foi estimado por meio da
multiplicacéo dos valores de biomassa obtidos pelo fator 0,5, j& que a biomassa
seca é formada, em média, por 50 % de carbono (IPCC, 2006). J& para a

transformacao em toneladas de COze, foi utilizado o fator de 3,67.

3.6. Quantificacdo da porcentagem de copa

Para avaliacdo da porcentagem de copa foram utilizados os sistemas 1 e
7. Os dados foram coletados em janeiro de 2014 e foram estabelecidos 10
pontos, de forma a representar toda a area do sistema. Cada ponto foi
estabelecido no centro da entre linha. Para isso foi usada uma trena métrica.
Em cada ponto foi fixado, no solo, um cano de pvc pintado com spray branco
na ponta. As coordenadas geograficas dos pontos foram medidas com um
GPS. Quanto a andlise da cobertura de copa, foi usada uma maquina
fotografica de 8 megapixels, colocada em nivel, com a parte superior da

camera na direcao norte, a 20 cm do solo. As fotos de cada ponto, com melhor
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contraste entre o dossel e o céu, foram submetidas ao Programa NeuroDic. Foi
utilizado Redes Neurais Artificiais para a quantificacdo da porcentagem de

copa.

12



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Quantificacdo do estoque médio de biomassa em pasto

Na determinacdo do estoque médio de biomassa em pasto encontrou-se
valor de 7,26 t.ha, que corresponde ao estoque médio de carbono estimado
de 3,74 tC.ha' e, transformado em toneladas de COze, tem-se 13,72 tCO2e hat
(Tabela 2). Os valores encontrados sdo superiores aos de outros estudos.
Queiroz et al (2006), encontrou valores médios de biomassa de matéria seca
no pasto de 1,871 t.hal, em um estudo realizado em area de pasto natural,
representativo da regido da zona da mata mineira, apresentando alta
declividade, sinais claros de degradacdo, com cobertura predominante de
capim-gordura (Mellinis minutiflora) e de espécies invasoras, como capim-sapé
(Imperata brasiliensis) e vassoura-branca (Sida sp.). Ribeiro (2007) observou
qgue a média de biomassa em pastagem foi de 0,84 t.hal, em pasto degradado,

localizado na Zona da Mata Mineira.
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Tabela 2. Estimativa do estoque médio de biomassa, carbono e COze, em t.ha
1, encontrados em pasto dos sistemas avaliados

Més/Ano

Biomassa

Propriedade Sistema Espa((;s]r;ento implantacéo em pasto C(?rkk]);?)o (f:%el)
do eucalipto (t.ha?) ) )

1 (EMB 07) 8x3 Dez/2007 6,56 3,28 12,04

2 (EFB 08) 8x3 Dez/2008 10,29 515 18,88

3 (EB 08) 8x3 Dez/2008 8,74 4,37 16,04

1 4 (EB 09) 8x3 Dez/2009 6,54 3,27 12,00

5 (EFB 09) 8x3 Dez/2009 7,26 3,63 13,32

6 (EBR 09) 9x1 Dez/2009 7,52 3,76 13,80

7 (Silvipastoril) 12x3 Nov/2009 7,22 3,61 13,25

2 8 (Pastagem 1) - - 7,55 3,78 13,85

9 (Pastagem 2) - 5,60 2,80 10,28

Média 7,26 3,74 13,72

Observou-se, de modo geral, que os sistemas com feijdo tiveram

maiores médias de estocagem de carbono, principalmente, o sistema 2 (EMB
08). Segundo Oliveira Neto (2010) no SAF’s, o feijdo, quando antecede o pasto
em sistema de rotacéo de culturas, colabora com maior liberacédo de nutrientes
para a forrageira, uma vez que seus restos culturais decompdem-se
rapidamente. Isso também explica a diferenca entre a estocagem de biomassa
nos sistemas 8 (Feijao e pastagem) e sistema 9 (somente com pastagem).

Em um estudo de renovacao de pasto degradado com iLPF, conduzido
no municipio de Vigosa - MG, Santos et al., (2010) estudaram a consorciacéo
de eucalipto e, ou Acacia mangium, plantados no espacamento 12x2 m, com
as forrageiras B. brizantha cv. Marandu e Piatd, e B. decumbens cv. Basilisk +

milho, comparando-os com seus respectivos monocultivos (Tabela 2).
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Tabela 2. Produtividade de forrageiras B. brizantha, cv. Marandu e Piata e B.
decumbens cv. Basilisk, aos 360 dias apos implantacdo do Sistema Integracao
Lavoura-Pecuaria-Silvicultura com eucalipto e Acacia Mangium, em Vigosa -
MG. Adaptado de Santos et al., (2010)

Carbono COze

Sistema Biomassa em pasto (t.ha) (t.ha?) (t.ha?l)

Milho + Marandu + Eucalipto 6,44 3,22 11,82
Milho + Marandu + Eucalipto + Acéacia 6,36 3,18 11,67
Milho + Basilisk + Eucalipto 7,16 3,58 13,14
Milho + Basilisk + Eucalipto + Acéacia 6,92 3,46 12,70
Milho + Piatd + Eucalipto 7,68 3,84 14,09
Milho + Piata + Eucalipto + Acacia 7,77 3,89 14,26
Marandu em monocultivo 6,65 3,33 12,21
Basilisk em monocultivo 6,95 3,47 12,75

Piatd em monocultivo 7,65 3,83 14,04

Os valores de estoque de carbono em pasto, encontrados por Santos et
al., (2010) foram muito préximos aos encontrados neste estudo.

Em outro experimento realizado no municipio de Montes Claros - MG, no
intuito de avaliar a recuperacdo de um pasto degradada por meio da iLPF e do
plantio direto, Mota et al. (2009) estudaram o desempenho da espécie
forrageira B. brizantha cv. Xaraés, aos 290 dias ap6s implantacdo do sistema
Lavoura-Pecuéaria-Floresta com Eucalipto e, ou Acacia mangium, com
espacamento de 10 x 2 m. Os autores concluiram que a implantacdo de SAFs
em plantio direto, com a associacdo desses cultivares mais adaptados,
constitui uma alternativa para recuperacéo de pastos degradadas. Isso também
foi percebido neste estudo, uma vez que, a produgcdo de biomassa em pasto
nos SAFs foi igual ou maior que a produzida no monocultivo de pasto (sistema

9).
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4.2. Quantificacdo da porcentagem de copa

Na determinacdo da porcentagem de copa no sistema 1, encontrou-se

um valor médio de 52% (Figura 4), ja para o sistema 7 encontrou-se o valor

médio de 36,2% (Figura 5).

e

Figura 4. Imagem utilizada para a determinag¢do da porcentagem de copa
do sistema 1.
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Figura 5. Imagem utilizada para a determinagéo da porcentagem de copa
do sistema 7.

Os estoques médio de biomassa em pasto foram 6,56 e 7,22 t.ha, nos
sistemas 1 e 7 respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3. Estimativa da porcentagem de copa, estoque médio de biomassa,
carbono e CO2e em t.ha* em pasto dos sistemas 1 e 7

dad Pasto
ldade
; . Espacamento Porcentagem
Sistema eucalipto P ((;m) de copa Biomassa Carbono COz2e
(meses) (t.ha?) (t.ha?) (t.ha?)
73 8x3 52,00% 6,56 3,28 12,04
50 12x3 36,20% 7,22 3,61 13,25

A idade e o espacamento do plantio de eucalipto foram determinantes na

diferenca de porcentagem de copa entre os dois sistemas. Houve uma reducéo
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de 9,14% na producdo de biomassa em pasto do sistema 1 (maior
porcentagem de copa), em relacéo ao sistema 7.

Castro, et al. (1999) estudando a producdo forrageira de gramineas,
cultivadas com 60% de sombreamento, constataram reducao de 24, 26, 41 e
41% no rendimento forrageiro de B. decumbens, A. gayanus, P. maximum e B.
brizantha, respectivamente.

Em outro estudo Carvalho et al. (2002) avaliando a producéo e o valor
nutritivo de gramineas forrageiras tropicais sob condicdo de sombreamento
natural por arvores de angico vermelho, verificaram decréscimo de 43,6; 63,2;
52; 48,8% na producéao forrageira de B. brizantha cv. Marandu, P. maximum cv.
Aruana, Mombaca e Tanzania, respectivamente, ao nivel de 60% de
sombreamento.

Segundo Carvalho (1997) a reducédo da luminosidade ocasionada pelo
sombreamento das arvores pode ser prejudicial ou favoravel, para as
forrageiras, dependendo de sua intensidade e de outras condicbes, como
concentracdo de nitrogénio no solo, tolerdncia das forragens ao
sombreamento, caracteristicas das espécies sombreadas e manejo da

pastagem.
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5. CONCLUSOES

A implantacdo de SAFs constitui uma alternativa para recuperagcéo de
pastos, jA que os valores de biomassa encontrados sdo superiores ao de
outros estudos em pastagem degradadas.

O plantio de culturas agricolas, principalmente o feijdo, anterior a
implantac&o do pasto, proporciona uma maior producdo de massa para o gado.

No sistema com menor porcentagem de copa (sistema 7), a producao de
biomassa em pasto foi maior. Isto indica que o espacamento e o desbaste sdo
fatores importantes a serem levados em consideragdo no manejo dos sistemas
agroflorestais.

Os resultados deste estudo fornecem informacdes que poderdo servir de
base para politicas relacionadas as mudancas climaticas, visando a adoc¢ao de
medidas de mitigacao de carbono relacionadas as mudancas do uso solo.

S&0 necessarios estudos mais detalhados, incluindo, principalmente, os

diferentes manejos da pastagem quanto a rotacdo do gado, de forma a verificar
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o efeito de outras varidveis que nao foram analisadas e que influenciam a

estocagem de carbono.
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