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Roteiro

1 - Introducao /definicoes sobre
criatividade, avanco e inovacao

2 — A posicao do Brasil em termos
de avancgos tecnolégicos.

3- Apresentacao de inumeras
opcoes em tecnologia de
producao de carvao vegetal. Das
mais rudimentares as mais
avancadas hoje.

4 — Apresentar novas tecnologias
complementares;

5 — Apresentar os novos conceitos
e desafios a serem
conquistados.
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Inovacao Tecnoldgica ou Avanco tecnoldgico

CRIATIVIDADE ¢ pensar coisas novas, enquanto que
INOVACAO é fazer coisas novas e valiosas.

ldéias = Patrimonio da humanidade = Nao tem valor

Inovacao = Tem valor => Valor materializado a partir
das idéias

Brasil = Famoso pela criatividade no entanto nao € o
mais inovador.

Nem sempre a inovacao € o resultado da criacao de
algo totalmente novo, mas, com muita freqiéncia, € o
resultado da combinacéo original de coisas ja
existentes.
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Inovacao Tecnoldgica ou Avanco tecnoldgico

Quem trabalha com inovacéo tem que ter: 4 Curva -S .
CABECAS NAS NUVENS E PES NO CHAO!
Cabecas nas nuvens = pensar Como 0S o
grandes.

Desempenho

Descontinuidade

Pés no ch&o = porque ndo somos doidos de
levar tudo que pensamos adiante.

Esforgo (Tempo / Investimento)

CURVA S da inovacao! Incremental

Evolugio

tecnoldgica J" j

A inovacao se inicia quando uma tecnologia
esta ascendendo e ndo quando entra em
declinio!!!

= Radical

Esforgo
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Avanco tecnologico no Mundo

Tabela 1. Technalgy Achievement Indesc (2001), Tabela 2. Wordd Congpetitive Ranking (2004).
Pais Technology Achievement Index (2001) Ranking Pais 2004 2003
Finlindia 0,744 1 Finlindia 1 1
= 0,733 2 EUA 2 2
Suécia 0,703 3 Soécia 3 3
]_i_lpitlfl T g’gi: : Taiwan 4 5
::rrlma c: o= ﬂ’ﬁ’-ﬂ p Dinamarca 5 4
Holanda 6
P i

Reino Unido 0,606 7 T"'Jrn fucga 6 )
Canada 0,589 3 Cingapura 7 6
Austrilia 0,587 9 Suica 8 7
Cingapura 0,585 10 Japao Ed 11
0,311 41 Brasil 57| 54

A competitividade esta intimamente relacionado com a geracéo de tecnologias
Processos, produtos, equipamentos, etc. todas empresas tém!

O que é o fator de competicao hoje no mundo moderno ? Conhecimento. A diferenca
entre uma empresa e outra hoje € a geracao e o usufruto do CONHECIMENTO.
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Inovacao Tecnoldgica ou Avanco tecnoldgico

O Brasil precisa investir em potencial

intelectual principalmente no setor privado A diferenga competitiva hoje
"o Clentistas e Engenheiros em P&D nas Empresas
no mundo moderno se

100% restringe a guem tem mais
80% conhecimento, a quem tem
mais criatividade.
60% -
40% Conhecimento ndo se compra,
- conhecimento se aluga!
]

Porque uma empresa ndo tem
0% 1 . l _1 . conhecimento, quem tem
EUA  Japio Alemanha Remo  Franga  ltaha  Corciado  Brasil conhecimento sao as pessoaS
Unido Sul que fazem parte da empresal

Logo a diferenca no avanco tecnologico esta intimamente ligado ao ser
humano, o ser humano é a CHAVE da competitividade hoje, pois € o ser
humano que tem o conhecimento!
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Inovacao Tecnoléogica ou Avanco tecnoldgico

Setor privado tem que se
conscientizar que a
sobrevivéncia e crescimento

80% Sico depende de investimento em =
conhecimento e inovagao.
D Portugal s o~z I
A competicao é com o mundo! E
: o0 mundo inova e se torna mais
D - - —
60% competitivo
Russia
Grécia - Franca
40% & Spanha "> Alemanha
o . S

o Inanda Suécia
20% ~_—~ Inglatera

Coréia

Investimento em P&D pelo Governo (%)

0% T I T T
0 1 2 3 4 5

Investimento Totalem P&D (% PIB)
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Inovacao Tecnoldgica ou Avanco tecnoldgico

Empresas privadas podem e devem usufruir de duas leis:
Lei do BEM (cap Ill): Incentivo fiscal para P&D
Lei da Inovacao: Incentivo 9
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Avanco Tecnologico = Quebrar barreiras

Frases Tipicas

“A resposta certa”

Erro cometido

Sempre ha uma e apenas uma solucao correta para um determinado problema

A crenca de que sempre deve existir l0gica na resolucao de todos os problemas limita a

ISso nao tem Ioglca criatividade

“Seja pratico” O senso de praticidade pode impedir as pessoas de buscarem solucdes alternativas

“Siga as regras” E ignorar o fato de que as mais revolucionarias inovac¢des surgiram da quebra de
regras, crencas e paradigmas

“Evite a ambiguidade” Estar restrito a apenas uma perspectiva em uma determinada situagéo

“Errar é fracassar” E n&o enxergar a conex&o entre erro e inovagéo : quando vocé falha, aprende sobre o
gue nao funciona e pode promover ajustes para tentar outra alternativa

“Essa ndo é minha area” Restringir a criatividade através do pensamento exclusivo sobre as atividades de uma
determinada area

“N&o seja tolo” Tendéncia de evitar o pensamento nao-convencional para nao parecer tolo perante os
colegas
“Eu nao sou criativo” E o pior bloqueio, achar-se sem talento e inteligéncia. Todas as pessoas podem ser

criativas e buscar oportunidades

10
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10 maiores desafios mundiais
(para os proximos 50 anos)

1 - Agua Producao de c_arv:_?xo_. |
----------------- N  Processo ineficiente energeticamente
2 Energla = (50% perdas)

____________________ e Ambientalmente poluidor

—————
_____________
- ‘s

____________________ Fase de transicao
5 — Pobreza
6 - Educagdo Producao de carvao esta se tornando
7 - Democracia » Eficiente energeticamente
« Ambientalmente correto
8 - Populacao » Cada vez mais cobrada da sociedade
=» Compram junto com o produto algo
9 - Doencas mais =» Selo verde, condicdes sociais
10 - Terrorismo e Guerra dignas, condicbes trgbalhistas, dignas,
etc. A sociedade hoje olha além das
Nobel da paz Alan Macdiarmid (2005) necessidades basicas.

11
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Cadela produtiva

Fluxo da cadeia produtiva do carvao vegetal

Produgio Florestal
i Segmento @ i
Carvao
Vegetal Extragioe de Lenha
Aproveitamento de Residuos

b

Produgdo de Carvio

L Formagio de outros Produtos

Produte Final
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Evolucdo/inovacéo se da nos varios
elos da cadeia. E a cada nova
mudanca ocorre interferéncia acima
e/ou abaixo da cadeia

12
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Cadela Produtiva - Novos conceitos
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Cadeia Produtiva — Escala especifica

Fase endotérmica Fase exotermica

350 - Gases Hidro

325 - Pré-secagem bxigenados Hidro carbonetos I

300 - Secageml!
275 - I

250 -
225 -
200 -
175 -
150 -
125 -
100 -

carbonetos

combustao dos gases

Temperatura

40 50 60 70 80 90

o

Tempo (h)

14
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Tecnologias de producao de carvao - Tradicional

Todo o desenvolvimento
partiu das tecnologias
tradicionais, sendo os
fornos circulares de
alvenaria ainda a base
da producao de carvao
vegetal no Brasil
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Tecnologias de producao de carvao — Sistema forcado

Primeiro modelo forno container
Década de 80 (Brasil)

Conceito adotado do principio de
carbonizacao em laboratoério:
resfriamento acontece fora do
equipamento de carbonizacao, e
exaustao de gases forcados

Pai de inimeras tecnologias que
evoluiram e algumas se encontra
hoje no mercado

Forno Container UFV
Forno Bricarbras
Forno Isomovel

Outros fornos similares
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Tecnologias de producao de carvao

L T 2001 - UFV

iy Surgimento do conceito
Incineracao de “fumaca’
*Tese de Mestrado
» Patente Forno Container
*Surgimento do queimador
de fumaca denominado na
época de fornalha de
gueima de gases
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Tecnologias de producao de carvao

Area 2 - Secagem Area 1- Descarga de Lenha

de Lenha {recebimento de matérk prima)
Saida deflenha s eca EibE i

1 ST
EEEEEEMEEEEELE

Area 3 - Carbonizagdo da Lenha e Area 4 - Patio de Hisme
Resfrlamento do Carvao . Descﬂarga ge Caruvao Expedicio de

iEEE == |

T J;

Saida de

Enfrada de lanha

T & T 3

EE |E BE

2004/2005 - UFV
Surgimento do conceito
Isolamento removivel
Reducé&o no investimento
para aplicacoes industriais.
Aproveitamento de energia
para secagem.

Novo Conceito:
Sincronismo de fornos
para otimizar controle de

poluicao

Fluxo de Produgéo
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Tecnologias de producao de carvao — Sistemas industriais

Surgiram sistemas com conceitos
semelhantes ao forno container
desenvolvido na década de 80, porém
mais evoluidos .
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Tecnologias de producao de carvao
Outras tecnologias comerciais

Tecnologia OndatecC

Novos
Conceitos

Carbonizacéo por microondas

20
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Tecnologias de producao de carvao
Retortas verticais

Sistema de
producao
continua

Sistema Lambiotte

21
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Tecnologias de producao de carvao
Outras tecnologias

Sistema francés desenvolvido com
apoio do CIRAD

22
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Tecnologias de producao de carvao
Fornos Retangulares

Modelo tecnologico adotada

pelos grandes produtores
| |

IniUmeros modelos, com
v  diferentes capacidades
IRl
il * Tecnologia de grande escala
/  quetem apresentado melhor
| custo/beneficio

23
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Tecnologias de producao de carvao - FR

Economia
de escala

'

f

1 MR
E
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Tecnologias Complementares - Queimadores

*Diversos modelos

Diferentes potenciais térmicos
*Exaustéo natural

*Exaustao forcada

*Materiais especiais

.....

Queimadores
permitem/permitirao
ganhos:
Ambientais
Energéticos
Econdémicos

25
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Tecnologias Complementares - Recuperadores

Conceito muito explorado na
decada de 80, porém tem sido
pouco explorado atualmente. B |
No entanto tem ainda espaco e > %)
mercado com o desenvolvimento
de produtos especificos

26
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Tecnologias Complementares - Resfriamento

Diferencial em
PRODUTIVIDADE
«Sistemas forcados
«Sistemas naturais
«Conceito gas-ar
sConceito gas-agua
*Diferentes tomadas

27
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Tecnologias Complementares - Secagem

Diferencial em
RENDIMENTO E
PRODUTIVIDADE

Artificial Secar lenha
e Dentro do forno #
» Externamente ao forno Secar madeira
*Natural (serrada)

Sistema de colheita
Procedimentos de extracao Secar maximo com

» Periodo de estocagem minimo de energia
« Matéria prima (genética) e com minimo de
e Matéria prima (processo) investimento

28
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Combinacao de tecnologias

5

Arzeboridittal

Sistema de supervisao de equipamentos
«Adequacao para as condicOes reais (calor,
poeira, pessoal);

Sistemas de gestao adequados:
Rastreabilidade de processo/matéria-
prima/produto

Préoximos passos:

* Automacao de equipamentos = Fornos,
gueimadores, resfriadores, secadores, etc.
sIntegracao WEB

29
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Tecnologias Complementares — Co-geracao

Seguindo o exemplo das usinas de alcool que
produzem:
(alcool e agucar) + energia elétrica
as UPCs produziréo:
carvao + energia elétrica + outros produtos

Este sera um dos FUTUROS
das unidades produtoras de
carvao vegetal
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Tecnologias Complementares — Co-geracao

FUTURO
Residuos = energia = $$$

31
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Combinacao de tecnologias

c ' Eco
Charcoal
Refinary

Circuito integrado porém flexivel
operacao e funcionamento independentes
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Combinacao de tecnologias

e
- N

i o

1 - A curva de evolucao é rapida!

2 - A adaptabilidade e flexibilidade é a ESTRATEGIA mais segura

3 - Ainovacao tem que fazer sentido!

4 - A receita nao precisa ser perfeita!! 33
GGG,
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Combinacao de tecnologias A

Eco

S—cooeaf)=———==cSSEEERANY ¢ C Charcoal
EESSSSESSS | SEEEEESSETITIEER ; S Refin ary

Descontinuidade

Esforgo [Tempo [ Investimento)

5 — Pule para a préxima curva
6 — O projeto tem que ser PROFUNDO, INTELIGENTE, COMPLETO E ELEGANTE.

7 — Polarize as pessoas (trabalhe em time, nao em grupo)
8 — Agite e Siga em frente
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Outros Desenvolvimentos
Espectroscopia de carvao vegetal

250°C 300°C 350°C

2007 - UFV
12 tese sobre tema
Varios trabalhos em andamento
em outras universidade.
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Outros Desenvolvimentos — Identificacao de carvao vegetal
por técnicas opticas

Bowdichia
virgiloides Wista Radial Vista Tangencial Wista Transversal
UFV — Atual
Madeira Trabalhos em andamento

FUTURO: Ferramentas
adequadas ao controle da
llegalidade e da corrupcéo

na cadeia produtiva.

Carvdo produzido a
temperatura final de
350 =C.

Carvdo produzido a
temperatura final de
450 =C.

Carvdo produzido a
temperatura final de
550 =C.

36
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Outros Desenvolvimentos — Carbonizacao
sobre pressdo Salto em RENDIMENTO

33% =» 50%
Ganho relativo de mais de 50%
1 MDC = 1,5 MDC

Precisamos :
1 - Fonte externa de calor =»Queimadores
2 - Projetos mecanicos =» Escala maior

37
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Futuro Promissor - Unidades de producao de carvao vegetal
hibridas

Carbonizacéao
tradicional Secagem

Gases
Gerados

Cogeracao

Combustéo dos Energia Carbonizacao
gases Térmica pressao

38
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Outros Desenvolvimentos — Lignina

100 ] 200
~ : : : : . : : X : : ; : : : :
4+ ' ! ~
N 80 t---cce- .- : .\, O S 9, <1 B R R R PR EEEEPPPP PEEEEEEEEPPRPR- RN
3 — _ a-Celulose . : 2
£ 69 1 o e A\ I E g0 | | " WU SO U SO A R
g —=(X-Ce|.+(NH4)ZSO4 1% g —= Lignina
2 40 + S o-Cel+(NH2)2S0s 5% ---onteeeen %ﬂ 40 + = Lig. +(NH4)2S041% ;. i i
& | —_o-Cel+(NH)S0s15% | i £ N
g 20 = > 20 [ == Lig. +(NH4)2S04 15% =i - imoieees
ob v ¢ b A I S T S S S N
50 100 150 200 250 300 350 400 450 50 100 150 200 250 §00 350 400 450
Temperatura (0C) Temperatura ('C)
Fragao Produtos Rendim.
Carvao Residuo Solido 55
Alcatrdo Compostos Fenolicos 15 Salto em
Lig. Condensado H20, metanol, 20 RENDIMENTO
acetona, ac. acético
! - 0 0)
GNC CO, CO,, CH4 10 33-38% = 55%
Total 100

39
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Outros Desenvolvimentos — Briguetes

Combustiveis solidos de
alta densidade energeética
Aproveitando de residuos
(Mix): lodo de ETE/ETA.
Residuos agricolas, etc.
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Desafios

1. Desenvolvimento de queimadores mais
eficientes =» Otimizar o controle ambiental
e aumentar o potencial térmico;

2. Melhoria no potencial de resfriamento dos
“resfriadores”de fornos e uso de técnicas
diferenciadas como uso de “agentes
inertizantes” para acelerar o resfriamento
do forno;

3. Desenvolvimento de sistemas de
secagem artificial de lenha
economicamente viaveis;

4. Desenvolvimento de técnicas para
melhoria da secagem natural de lenha;

5. Integracao e parametrizacao de ciclos =
Reduzir interdependéncia = Favorecer
flexibilizacéo;

6. Aperfeicoamento dos sistemas de
supervisao e gestao (adequacao da
informatica);
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Desafios

10.

11.

12.

Introducéo de sistemas de automacéo em
fornos, queimadores, secadores, etc. =
Industrializacao real da producéo de carvao.
Desenvolvimento de um forno industrial
pressurizado =» Possibilidade de ganhos
expressivos. SISTEMA HIBRIDO

Economia de escala = equipamentos cada
vez maiores e com maiores interligacoes;
Aproveitamento total dos residuos como fonte
de energia: Moinha, casca e residuos
florestais, fumaca, RSU, etc.

Surgimento de plantios (madeira, graminéas,
etc.) como fonte complementar para co-
geracao e biocombustiveis solidos;
Intensificacao de classificacao de madeira:
Seja por bitola, por diametro, por
auséncia/presenca de casca, por classe de
umidade, etc, objetivando melhoria em
rendimento;

el
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Desafios

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Intensificac&o da classificacao de carvao
para atender as evolugdes nos alto
fornos;

Evolucéo /otimizacdo da logistica de
mateéria-prima/produto.

Desenvolvimento de novas técnicas
espectrométricas na avaliacdo da
gualidade do carvao e madeira voltados
para o setor de producao de carvéo;
Consolidacao de técnicas eficientes para
identificacdo da origem do carvao
vegetal,

Surgimento de novas metodologias de
sequestro de carbono;

Producéao de eletricidade a partir da
fumaca de carbonizacao.

Novos processos e produtos
(biocombustiveis) a base de carvéao
vegetal.

el
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Contato

Contato:
Daniel Camara Barcellos

E-malils:
daniel-barcellos@uol.com.br
daniel@renabio.org.br
Telefones de contato:

(37)9907-9070
(37)3521-2350

Maito Obrigado!
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