EMBRAPA AGROENERGIA

Focando em solucdes:
Biomassa para geracdo sustentavel de
bioenergia, biomateriais e quimicos renovaveis
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A Embrapa trabalha com o tema agroenergia
desde a sua fundacao na década de 70,
tendo concentrado esforcos, nas trés
primeiras décadas, na producdo da biomassa
com potencial energético. Nesse periodo
desenvolveu e melhorou materiais genéticos
e sistemas de producao para promover

o aumento da produtividade de culturas
energeéticas e o estabelecimento de cadelas
produtivas dessas novas culturas.

A partir da criacao da Embrapa Agroenergia, a
Empresa ampliou a pesquisa e desenvolvimento
em agroenergia, tendo estendido a atuacao

ao componente agroindustrial das cadelas, na
|6gica de biorrefinaria. Essa légica propde o
aproveitamento integral da biomassa e da energia
nela contida, com a geracao de diversos produtos
e reducao de resfduos e efluentes,

Criada em 24 de maio de 2006, a Embrapa
Agroenergia direciona seus principals esforcos
para as atividades de “Pesquisa, Desenvolvimento
e Inovacao” em processos de transformacao,
conservacao e utilizacao de energia de biomassa.
Contribui também para coordenar as agoes de
producao e desenvolvimento de matérias-primas
de qualidade para o aproveitamento energético,
em parceria com outras unidades da Embrapa e
com parceiros externos.

A equipe técnica, em 2013, é formada por
92 empregados, sendo que dois tercos dessa
equipe, aproximadamente 40 doutores e

20 mestres, se concentram em trabalhos

de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo.

O restante da equipe garante que todos os

processos estejam alinhados para a realizacao
das atividades necessarias aos diferentes
momentos do desenvolvimento tecnolégico.

Para viabilizar suas agoes, a Embrapa Agroenergia
conta com a colaboracao de outras unidades da
Empresa e parceiros em diversos setores no Brasi|
e no exterior Na cooperacdo com a academia,

a Embrapa Agroenergia busca estabelecer

areas comuns de interesse entre a Unidade e
universidades brasileiras e estrangeiras de modo
que pesquisadores da Unidade atuem em cursos
de pés-graduacao e possam orientar estudantes
de mestrado e doutorado que passam a atuar nos
projetos da Embrapa.

A Embrapa Agroenergia trabalha para que o Brasi|
continue tendo, e até amplie, o protagonismo

na utilizacao da biomassa com finalidades
energéticas e para a quimica verde e aumente a
participacdo da agroenergia na matriz energética
renovavel, em favor da sustentabilidade; seja ela
econdmica, socal ou ambiental.

A estrutura de pesquisa e
desenvolvimento

Para fazer frente aos novos desafios, a Embrapa
Agroenergia esta instalada em um moderno
prédio, de aproximadamente * 0.000 m?,

onde a infraestrutura da pesquisa concentra-
se em quatro laboratérios e uma Planta

Piloto. A Embrapa Agroenergia também

conta com o Nucleo de Apoio a Culturas
Energéticas (NACE), instalado na Embrapa
Cerrados, onde esta localizado o Banco Ativo
de Germoplasma de Pinhdo-manso.




Laborat( rio de Processos Qumicos Laborat( rio de Processos Bioqu/micos
(LPQ) (LPB)

No LFQ s o realizadas pesquisas para agregar No LPB sl o desenvolvidas pesquisas voltadas
valor | Ibiomassa e aos resduos agri.colas e para a produl | o de biocombust veis ou para o
agroindustriais, por meio de compacta | o, aproveitamento de coprodutos e resduos dessa
esteri. cal | o, transesteri_cal |l o, pirllise, produl | o, com foco nos processos biol! gicos.

gaseil_cal | 0, e outros processos fsico-qu micos. ‘ ‘ .
O LB aplica conhecimentos das cil hcias

Nesse laborat [rio s 0 realizados estudos com bl sicas na pesquisa e no desenvolvimento

_leos, etanol, madeira, resduos e coprodutos de processos de desconstrul o da biomassa

de diversas cadeias produtoras de mat rias- e transforma’To dos produtos gerados em

primas de interesse energ tico e, tambi'm, insumos energ’ticos e produtos qumicos. O

outras matirias-primas. Grande import ncia tem foco principal esta na prospeciTo, sele’To,

sido dada aos aspectos da qu mica verde com caracteriza To e cultivo de microrganismos para

a gera [ o de produtos de alto valor agregado. obten’To de produtos ["teis para aprimoramento

Materiais como polimeros, [ bras e comp! sitos, ou desenvolvimento de combust veis de primeira

allm de biocombust veis, alimentos para uso (fermenta’To de amil ceos) e segunda (etanol

humano e animal, biofertilizantes, biodefensivos lignocelulsico) gera’Tes. TambI'm [estrat gia

e processos de cogera | 0 de energia a partir de das pesquisas o desenvolvimento de coquet(is

residuos de biomassa, tamb'm fazem parte do de microrganismos ou de enzimas para

rol de pesquisas desenvolvidas no LRQ. utiliza'To na desconstru/To de biomassa, bem
como na sele 10, caracteriza T o, imobiliza To,
modicalTo qumica e avalia "o do desempenho
de enzimas para ns agroenerg! ticos.

Estl 0 em execul 1 0, ainda, pesquisas com
microalgas visando | /produ’ 1 0 de biocombust veis
e novos produtos da qumica [ na. Este laborat! rio
atua fortemente em gen'tica e gen mica de
microalgas e cianobact ' rias, para a produ' 1o de
biocombust \veis e no aproveitamento de el uentes.




Central de Anl lises Quimicas e
Instrumentais (CAQ)

A CAQ Lio laborat! rio respons. vel pela
caracteriza | o fisica e quimica das principais
matrizes de interesse em Agroenergia que
podem ser: mat | rias-primas, produtos
intermedil_rios ou | nais, coprodutos e
residuos.

A Central conta com equipamentos avan_ados
que permitem desvendar a estrutura e a
composi[To quimica da biomassa e de seus
produtos e residuos. Tamb'm pode realizar
estudos de prote’ mica e metabol mica.

Na CAQ s o desenvolvidos novos m todos
analticos que respondam quest’ es especiiicas
da biomassa muitas vezes determinantes no
desenvolvimento de um processo. Para isso, a
equipe conta com estrutura de equipamentos
avanlados, como: cromat/ grafos acoplados

a diferentes detectores, espectri metros

de massas, espectrofot. metro daregi o

do infravermelho midio e pri ximo e

microscl pios. Esses equipamentos possibilitam
desenvolver novos mi todos analticos e
tamb! m realizar an!lises de rotina para
caracterizar a biomassa de interesse
energ/tico. A CAQ tamb! m executa ensaios
em biocombustveis e est! |estruturado para
realizar os principais testes de qualidade com
biodiesel de! nidos pela Ag' ncia Nacional do
Petrileo, GI's Natural e Biocombust veis - ANP
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Laborat/ rio de Genl ticae
Biotecnologia (LGB)

No LGB, plantas e microrganismos de interesse
para o setor agroenerg' tico s'o estudados e
caracterizados e, em alguns casos, modi’ cados
para aumentar a e cil hcia da produ 1o da
biomassa, como tambi'm da transforma’To e
do aproveitamento da energia contida nesta. I~

O grupo de microrganismos foca a

pesquisa na exploral [ o da biodiversidade

de microrganismos do Brasil, em seus
diversos biomas, estudando tanto a gen! tica
quanto a gen._mica em apoio [ sal esde
melhoramento cl! ssico e biotecnol_gico.

Os trabalhos deste grupo t.m por objetivo
gerar insumos que possam ser utilizados na
produ' ! o de biocombust veis, de biomateriais,
de biopolmeros e de qu micos ' verdes! .
Tambl m s o estudados fungos e outros
microrganismos que produzam enzimas capazes
de degradar a parede celular vegetal expondo
os diferentes tipos de a | cares ali existentes,

para aproveitamento posterior, na |l gica de
biorre_naria. Para estudar microrganismos
que nLo s. o cultiv.veis em meios de cultura o
grupo de pesquisa lan.a m_o de ferramentas
biotecnol'_gicas como a metagen! mica.



O grupo de pesquisa com plantas foca seus

esfor os em estudos de gen ' tica, citogen tica,
gen.mica, fen"mica e engenharia gen(tica, para
apoiar os programas de melhoramento gen {ico
da Embrapa. Para tanto, realiza a caracteriza [0
da diversidade molecular de popula [ es de plantas
com interesse para Agroenergia utilizando sele 1o
genl_mica assistida por marcadores moleculares e a
transforma o genl tica, que permitem acelerar o
desenvolvimento de novas cultivares.

Transferi ncia de tecnologia

O processo de transfer! ncia de tecnologia da
Embrapa Agroenergia | bastante amplo e se
inicia, normalmente, com as demandas que a
sociedade apresenta. A BEmbrapa Agroenergia
faz prospec. | o de tecnologias e de mercados,
tem rotinas relacionadas | propriedade
intelectual e | prote | 0 do conhecimento,
aos direitos autorais e ao estabelecimento de

contratos de parceria e neg . cios tecnol. gicos.
O LGB vem focando tambm a descoberta e

valida/ T o de genes que possam ser utilizados

na transforma’ 1o gen' tica de plantase
microrganismos. Para tanto este laborat rio possui
Certil cado de Qualidade em Biosseguran a (CQB),
que [a autoriza' 7o legal para trabalhar com
organismos geneticamente modi  cados (OGMs).

Para fazer a divulga To cientTica, a vis 0 [
comunicar-se com p! blicos direcionados e com
a sociedade como um todo. Para isso, a Unidade
realiza e participa de eventos t cnico-cientTcos
e institucionais, a'Tes com pblico infanto-
juvenil, envia trabalhos para congressos, artigos
cientTcos para revistas especializadas e de cunho
jornalistico. Tamb ™ m produz pe’as audiovisuais,
como videos e programas de ri dio, e veculos de
comunica T o para divulgaiTo especializada: o
Jornal mensal Agroenergitico, a TAgroenergia
em Revista’| e publica’Tes, como livros,
documentos e relat rios da Unidade.

_rea de Planta-Piloto (APP)

A planta piloto tem como objetivo fazer o
escalonamento para nivel intermedi’rio, antes
de ser transferida para o nvel industrial,

de todos os processos desenvolvidos

em nvel de bancada laboratorial.
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A ideia [ ter reatores e equipamentos de
diferentes tipos para escalonar processos
fermentativos e de produl 10 de biocombust veis,
produtos qumicos e outros materiais
desenvolvidos em bancada, para o nvel de planta
piloto. Demonstrada a viabilidade econ mica
nessa escala intermedil ria, 0 processo ser! |
ent’ o transferido para o setor industrial para
escalonamento a n'vel comercial.
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Ministerio da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Parque Estagao Bioldgica (PgEB) Av. W3 Norte (final)
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hitp:/twitter.com/cnpae
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