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Influéncia do teor de umidade da madeira no tempo de carbonizac&o e nos
parametros de qualidade do carvéao.

Classe de Umidade | Diametro Tempo de Renc_ilm,en.to Tam,arfho Finos Carbono . Teste

Umidade (BS) Médio carbonizacdo Gravimetrico Medio <10 mm Fixo (%) Cinzas (%) Tamboramento

¢ (%) (mm) (%) :

0% a 5% 5,0% 11,0 3,2 38,7% 34,2 6,2% 72,7% 0,7% 59,0%
25% a 30% 29,0% 10,8 5,2 38,3% 35,7 6,5% 73,3% 0,8% 62,5%
45% a 50% 46,3% 11,1 8,0 37,7% 34,3 7,8% 72,0% 0,7% 61,7%

>100% 108,0% 11,3 13,3 34,3% 33,8 11,2% 73,7% 0,6% 70,0%

Estudo realizado em um forno elétrico com condicdes toretes de 25 cm
de comprimento.
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Influéncia do teor de umidade da madeira no tempo de
carbonizacéo e nos parametros de qualidade do carvao.
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V & M FLORESTAL
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Efeito do diametro e do comprimento da madeira na

VALLOUREC & MANNESMANN TUBES
secagem natural V & M FLORESTAL

Metodologia

Foram analisadas toras com 60, 90 e 120 dias de secagem no campo, sendo que essas
toras pertenciam a 4 classes de diametros, sendo duas repeticdes para cada classe.

As toras utilizadas foram coletadas em pilhas com cerca de 4 a 5 toras de altura que
estavam secando espalhadas no campo.

As toras foram seccionadas ao longo do comprimento e, em todos os discos gerados foi
determinado o teor de umidade conforme norma ABNT.

A cada 10% do comprimento da tora, foram retirados discos e 0s mesmo foram

mapeados no sentido radial, para um melhor entendimento do teor de umidade nessa
direcao.
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Resultados ALLOCREC & NANSESHANY TU8ES

V & M FLORESTAL
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Resultados ALLOCREC & MANNESHANN TUBES

V & M FLORESTAL
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Comparacao do teor de umidade no sentido radial em
diferentes posicdes da tora.

VALLOUREC & MANNESMANN TUBES
V & M FLORESTAL

Toracom 7 cm de didametro e 60 dias de secagem no campo

Tora 4: 10%- 60 dias Tora 4: 20%- 60 dias Tora 4: 30%- 60 dias
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Umidade (%) Umidade (%) Umidade (%)
Tora 4: 40%- 60 dias Tora 4: 50%- 60 dias
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Umidade (%) Umidade (%)
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Comparacao do teor de umidade no sentido radial em
diferentes posicdes da tora.

VALLOUREC & MANNESMANN TUBES

V & M FLORESTAL

Toracom 10 cm de diametro e 60 dias de secagem no campo

Tora 3: 10%- 60 dias Tora 3: 20% - 60 dias Tora 3: 30%- 60 dias
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Comparacao do teor de umidade no sentido radial em
diferentes posicdes da tora.

VALLOUREC & MANNESMANN TUBES

V & M FLORESTAL

Toracom 14 cm de diametro e 60 dias de secagem no campo

Tora 2: 10%- 60 dias Tora 2: 20%- 60 dias Tora 2: 30%- 60 dias
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0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
Umidade (%) Umidade (%) Umidade (%)
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Umidade (%) Umidade (%)
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Comparacao do teor de umidade no sentido radial em

diferentes posicdes da tora.
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VALLOUREC & MANNESMANN TUBES
V & M FLORESTAL

Toracom 17 cm de diametro e 60 dias de secagem no campo

Tora 1: 10%- 60 dias Tora 1: 20%- 60 dias Tora 1: 30%- 60 dias
14,1 5 20,7 5 28,3
© < 1 © 4
S 27,1 s 4 50,0 5 4 52,0
E : =
fd
° 40,3 o 3 50,3 o 3 53,2
uT «T uT
o o o
a 31,1 32 45,4 3 2 50,7
a a | a |
16,6 1 22,1 1 20,1
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Comparacao do teor de umidade no sentido radial em
diferentes posicdes da tora.

VALLOUREC & MANNESMANN TUBES

V & M FLORESTAL

Toracom 7 cm de diametro e 120 dias de secagem no campo

Tora 1: 10%- 120 dias Tora 1: 20%- 120 dias Tora 1: 30%- 120 dias
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Grupo Vallourec



:M

Comparacao do teor de umidade no sentido radial em
diferentes posicdes da tora.

VALLOUREC & MANNESMANN TUBES

V & M FLORESTAL

Toracom 10 cm de diametro e 120 dias de secagem no campo

Tora 2: 10%- 120 dias Tora 2: 20%- 120 dias Tora 2: 30%- 120 dias
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Comparacao do teor de umidade no sentido radial em
diferentes posicdes da tora.

VALLOUREC & MANNESMANN TUBES

V & M FLORESTAL

Toracom 14 cm de diametro e 120 dias de secagem no campo

Tora 3: 10%- 120 dias Tora 3: 20%- 120 dias Tora 3: 30%- 120 dias
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Comparacao do teor de umidade no sentido radial em
diferentes posicdes da tora.

VALLOUREC & MANNESMANN TUBES

V & M FLORESTAL

Toracom 17 cm de diametro e 120 dias de secagem no campo

Tora 4: 10%- 120 dias Tora 4: 20%- 120 dias Tora 4: 30%- 120 dias
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Separacao de diametros no campo VALLOUREC & MANNESMANN TUBES
V & M FLORESTAL

. Tempo de Tempo de Rendimengo
Didmetro (cm) . . . . . .
carbonizacdo (dias) resfriamento (dias) gravimétrico (%)

3 all 3 5] 29
11a 16 3,5 B 31
16 a 20 4 7 32
= 20 7 7 34
Misturado 4 7 28
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Il Forum Nacional sobre carvéo vegetal

¢

Nova metodologia para determinacéo do teor de umidade Lo R € AR BN TUns
na madeira V & M FLORESTAL
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M
Método pratico e viavel para determinacéao do teor de f

umidade nas plantas de carbonizacao. VALLOTREE & MATNESHANY TURES
V& M FLORESTAL

Comparacao entre dois métodos para determinacéao do teor
de umidade.

60,0 y =1,2192x -5,2043
R2=0,9826

30,0

20,0

10,0 ®

Determinador de umidade

0,0 T T T T T
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Método convencional
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Estudo para definicdo nova metodologia de amostragem VALLOUREC & MANNESMANN TUBES
V & M FLORESTAL

v Foi utilizada toda madeira de um trator auto-carregavel (355 toras)

v Em todas toras foi determinado o didmetro e o teor de umidade

Histograma de Umidade Histograma de Diametro
Normal Normal
35 Mean 51,41 _ Mean 11,19
] StDev 24,32 StDev 4,026
30 N 355 407 N 355

25- ___ \'\ nil 30- /A
; 20 \
15 / —_ i \

0 20 40 60 80 100 3 6 9 12 15 18 21
Umidade Diametro (cm)

N
<

Frequéncia
]
/
|
Frequéncia
\I
|
z 1

20
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Estudo para definicdo nova metodologia de amostragem T ILOTAEE & HAETINIANE THI0N
V & M FLORESTAL

(&)
© 60,0%
3
O
£ 50,0% -
S =
3 €
- O 40,0% |
E o
O o
3 = 30,0% |
g o
2 'g 20,0% |
£ o
e 10,0% -
g2 0,0%
g E 256 128 64 27 18 9
()
% — Erro 3% 0% 2% 11% 26% 40% 54%
& — Erro 4% 0% 0% 3% 13% 27% 42%
Erro 5% 0% 0% 1% 6% 17% 31%
Erro 7% 0% 0% 0% 1% 6% 16%
—Erro 10% 0% 0% 0% 0% 1% 6%
Quantidade de amostras
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Desenho do ProceSSO VALLOUREC & MANNESMANN TUBES

V & M FLORESTAL

Ajustar as curvas para Determinar a densidade da madeira por talhao,
estimar a densidade da utiliza-se as amostras coletadas no inventario preé-

madeira em funcéo dos corte para obter a densidade na curva ajustada.
espectros NIR’s Registrar cadastro SAP: (ton./m3)

Determinar umidade da madeira Pesagem de todas as viagens de
na entrada das plantas Registrar |+ madeira na entrada das plantas
sistema da balanca: (%) Peso umido: (ton.)

a

Peso seco da madeira
—| (ton) = Peso Umido /1+ |—*
Umidade (base seca)

l

Volume madeira (ms3) =
Peso seco / Densidade

Peso madeira seca por Rendimento gravimetrico
forno (controle por box ou |— | (%) = Peso carvao / Peso
blocos de fornos circulares) madeira
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CO”CIUSOGS VALLOUREC & MANNESMANN TUBES

V & M FLORESTAL

v' A secagem da madeira esta diretamente correlacionada com o diametro das
pecas estudas.

v Temos que quebrar o paradigma de que a madeira seca pelas pontas.

v' A aplicacdo de métodos rapidos e praticos para determinacdo do teor de
umidade é de fundamental importancia no processo de carbonizacao.

v Nao adianta conhecermos os mecanismos de secagem da madeira, se nao
dispormos de métodos para um monitoramento dessa secagem no campo.

v Um estudo para conhecermos a variabilidade do teor de umidade da madeira e
assim amostrarmos de maneira mais eficiente, € de fundamental importancia para
as empresas produtoras de carvao.
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