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RESUMO

BADILLA VALVERDE, Yorleny, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, Maio
de 2014. Mnagem deTectona grandisLinn f. por estaquia e miniestaquia.
Orientador: Aloisio XavierCoorientadores: Haroldo Nogueira de Paiva, Marcos
Deon Vilela de Resende e Olman Murillo Gamboa.
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A Tectona grandis(teca), pertencente a familia Lamiaceae, € originaria das
florestas tropicais do sudeste asiatico, e foi introduzida e plantada
comercialmente na Africa Tropical, Australia, ilhas do Pacifico, na América
Central e do Sul. Diferencas expressivas observadas no crescimento das arvores
nos plantios comerciais desta espécie possuem como fator mais importante as
diferencas genéticas entre procedéncias, podendo a produtividade, ser
substancialmente melhorada a partir de selecdo cuidadosa de procedéncias e
genotipos superiores. Na atualidade existem programas de melhoramento
genético baseados na selecdo de arvores superiores, tendo as pesquisas ne
propagacao vegetativa um papel importante, visto as vantagens proporcionadas
pela silvicultura clonal. Nesse enfoque, este trabalho visou avaliar a propagacéao
de quatro clones deectona grandigpor meio da estaquia e miniestaquia. Como
objetivos especifico€imse: 1) avaliar a influéncia da densidade de minicepas
em minijardim clonal quanto a sobrevivéncia de minicepaspeoducdo de
miniestacas; 2) avaliar a eficiéncia do regulador de crescimento AIB no
enraizamento de miniestacas; 3) avaliar a influéncia da reducéo da area foliar
do intervalo de tempo entre coleta/preparo e estaqueamento na sobrevivéncia e
enraizamento de miniestacas, e; 4) avaliar técnicas de resgate de arvores
selecionadas quanto a propagacéo vegetativa pelo enraizamento de Esk&cas.
estudo foi realizado no viveiro clonal da empresa Agricola Verde Novo Ltda.,
localizada no municipio de Colider, Mato Grosso, Brasil, sendo utilizados quatro
clones deTectona grandis(Carapa, Ipé, GU5 e TB7), estabelecidos em
minijardim clonal em sistema hidropénico. Técnicas de resgate foram avaliadas
em arvores selecionadas aleatoriamente em plantios comerciais (propagados via
seminifera) de 5, 10 e 15 anos de idade, na fazenda Bacaeri, localizada no

municipio Alta Floresta, Mato Grosso. Os resultados indicaram altos porcentuais
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de sobrevivéncia e enraizamento de miniestacas na saida da casa de vegetacao ¢
da sobrevivéncia na saida da casa de sombra, independentemente das dosagen:
de AIB (95,37; 91,78 e 89,93 % respetivamente). Resultados semelhantes foram
obtidos no estudo do intervalo de tempo entre a coleta/preparo e o
estaqueamento, com elevados indices para as caracteristicas sobrevivéncia (92,71
%) e enraizamento (90,03 %) na saida da casa de vegetacdo e da sobrevivéncia
na saida da casa de sombra (88,09 %), sem detectar a influéncia dos periodos de
armazenamento utilizados, contudo, foi verificada resposta diferenciada entre
clones quanto ao enraizamento das miniestacas. Quanto a reducao da area foliar
das miniestacas, observou-se influéncia no enraizamento e sobrevivéncia das
miniestacas, bem como no seu crescimento em altura e diametro do colo.
Concluiu-se que a utilizacdo de 25% (RF-75%) da area foliar da miniestacas
como sendo a recomendada para a producao de mudas clonais, devido a esta
utilizacdo apresentar os maiores valores quanto as caracteristicas avaliadas,
principalmente por ndo apresentar limitacbes quanto a homogeneidade d
irrigacdo nas fases de enraizamento e atdgéo, minimizando o efeito de
guarda-chuva. Com respeito a densidade de minicepas no minijardim clonal, no
espacamento de 10 x 10 cm (100 minicep&s apresentou a maior producdo de
miniestacas por minicepa (0,63), obtendo a menor quantidade de miniestacas por
area (62,8 miniestacas¥n A densidade com maior nimero de minicepas por
area (M), no espacamento de 5 x 5 cm resultou em menor producdo de
miniestacas por minicepa (0,48) e maior quantidade de miniestacas por metro
quadrado (190,9 miniestacas®m Foi observad, ainda que a producdo de
miniestacas variou, significativamente, conforme o espagamento no decorrer das
coletas, o que evidenciou a alta influéncia do ambiente na emisséao de brotos da
teca. Em relacdo ao resgate de arvores selecionadastdea grandisa decepa
proporcionou 0os melhores resultados quanto a emissédo de brotacdes (86,7%), ao
namero de brotagcbes (6,5) a melhor indice de enraizamento das estacas
coletadas (43,1%). Em ambas as técnicas os melhores resultados foram obtidos

quando realizadas em arvores em idades mais juvenis (5 anos).
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ABSTRACT

BADILLA VALVERDE, Yorleny, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, May,
2014. Clonal propagation of Tectona grandisLinn f. by cuttings and
minicuttings. Advisor: Aloisio Xavier. Co-advisors: Haroldo Nogueira de Paiva,
Marcos Deon Vilela de Resendred Olman Murillo Gamboa.

Tectona grandidelongs to Lamiaceae family, original from southestern Asean
tropical forests, and introduced commercially tupical Africa, Australia, Pacific
islands, and to Central and South America. Observed expression in growth
differences in commercially planted teak trees, was the most important factor as
part of genetic differences due to origin. Therefore, productivity could be
substantially improved through cautiously provenance and superior genotypes
selections. Today, there are breeding programs based on the selection of superior
trees, where vegetative propagation research plays an important role due to
clonal forestry advantanges. In this context, this study evaluated clonal
propagation issues on cuttings and mini-cuttings of i@atona grandislones.

As specific objectives there were the evaluation of: 1) mini-clonal hegde density
influence on mini-stumps survivance and its mini-cuttings productivity; 2) AIB
growth regulator influence on mini-cuttings rooting; 3) Foliar reduction and
harvest/preparation timeterval effect on survival and mhauttings rooting; 4)

plus trees vegetative capture techniques through cuttings rooting. The study was
developed at clonal nursery in Agricola Verde Novo Ldta. company, located in
Colider County, Mato Grosso, Brasil, based on féactona grandisclones
(Carapa, Ipé, GU5 and TB7), established in hydroponic minicloedde, as well

as on randomly selected 5, 10 and 15 years-old trees from comercial plantations
from Bacaeri company, located in Alta Floresta County, Mato Grosso. Results
indicate high survival percentages and rooting rates in greenhouse as well as after
acclimatization, independently from AIB dosages (95, 92 and 90% respectively).
Similar high values results were also obtained in the study of time intervals
between harvest and cutting preparation effect on survivance (92.71%) and
rooting (90.03%) after gredouse conditions, as well as survival after

acclimatization (88.09%). No influence of storage periods effects was observed,
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however, it was registered differences among clones in relation to mini-cuttings
rooting rates. In terms of experiments relateduttings-foliage reduction area, it
was observed that there is an influence on its rooting and survival rates, as well
as in its height and collar diameter. It was concluded that 25% foliage area
utilization in mini-cuttings is recommended, due to its higher values in evaluated
characteristics (rooting: 97.4%; survival: 94.27%; height: 10.94 cm and collor
diameter: 4.39 mm). Basically due to the absence of limitations in relation to
differences in irrigation regimes during rooting and acclimatization stages, which
minimized “guarda-chuva” effect. With respect to density effect on mini-clonal
hedge productivity, 10 x 10 cm spacing (100 miniplant&sreygistered highest
mini-cutting production per mother plant (0.63). 5 x 5 cm was the highest density
in mini-stump per area ( which registered the lowest mini-cuttings
production per plant (0.48) but highest mini-cutting production per square meter
(191 m?. However, it was observed that mini-cutting production varied
significantly along the different harvests in the experiment, which is an evidence
of environmental effects in teak mini-clonal hedge sprouting. In relation to
Tectona grandiplus trees capture, felling down trees registered best results in
sprouting (86.7%), number of sprouts per tree (6.5)thadobest rooting rate in
harvested cuttings (43.1%). Felling down tress as well as in promoting sprouting

through halfringing, best capture results were obtained in trees at lower age.



1. INTRODUCAO GERAL

Teca {Tectona grandidinn. F.) é uma espécie arborea, decidua da floresta
tropical, pertencente a familia Lamiaceae (SOUZA; LORENZI, 2008). Originaria
do continente Asiatico, estando sua area de ocorréncia confinada entre florestas
Umida e decidua arida mista, em elevacbes em torno de 1.000 m. Ela ocorre
naturalmente entre 10° e 25°N no subcontinente indico e no sudoeste asiatico,
principalmente em territérios da india, Birmania, Tailandia, Laos, Camboja,
Vietnad e Java (LAMPRECHT, 1990).

A teca destaca-se por ser uma das mais antigas madeiras utilizadas no
comércio mundial, sendo altamente apreciada em razdo de sua qualidade,
estabilidade, durabilidade, resisténcia natural e excelentes propriedades fisicas e
mecanicas (LAMPRECHT, 1990; GOH; GALIANA, 2000). A madeira € muito
utilizada na construcdo naval, em estruturas, em pisos, em chapas, em painéis,
em postes, em dormentes, mas especialmente na producdo de pecas de uSsOS
nobres eem méveis finos devido a sua resisténcia a acdo do sol, calor, frio, da
agua de chuva e do mar (GOMES, 2002). Os principais mercados da madeira de
teca sdo Inglaterra, Estados Unidos, Holanda, Dinamarca, Franca, Africa do Sul e
China, além de alguns paises do Oriente Médio (RIOS, 2007).

O reflorestamento com teca vem sendo praticado, em grande escala, ha
mais de uma centena de anAsFAO (Organizacdo das Nacdes Unidas para a
Agricultura e a Alimentaggao ano 2010 estimou em 4,3 milhdes de hectares a
area plantada de teca, incluindo plantios estabelecidos na Asia (83%), na Africa
(11%) e na América tropical (6%). A teca também foi introduzida em algumas
ilhas do Pacifico (Papua New Guinea, Fiji e nas llhas Solomon) e no norte de
Australia (KOLLERT; CHERUBINI, 2012).

A teca foi plantada na América, inicialmente em Trinidad e Tobago, no
ano de 1913. Posteriormente no ano de 1926 foi introduzida no Panama. A
introducdo na América do Sul dsa entre 1926 e 1936 na Venezuela, Brasil e
Argentina (MELLO, 1963). No Brasil, existem registros de plantios de 1630 n

Jardim Botanico do Rio de Janeiro e no Horto Florestal de Rio Claro, no estado



de S&o Paulo. Entre os anos de 1930 e 1960 foram realizados testes de
procedéncias principalmente no Mato Grosso, na regiao de Caceres.

No Brasil, a superficie plantada vem crescendo nos ultimos anos, tendo
atualmente cerca de 6%il hectares (ABRAF, 2013), sendo a sua maioria
localizadanos estados de Mato Grosso, Para e Roraima; estados que possuem
condicbes ambientais consideradas mais adequadas para o desenvolvimento da
espécie (PASSOS et al., 2006).

Existem grandes diferencas nas condi¢cdes de crescimento em ambientes
naturais e também grandes diferencas genéticas entre origens de teca, as quais
tém sido alvo de investigacdes cientificas, podendo a produtividade ser
substancialmente melhorada a partir de selecdo cuidadosaceelé@roia e de
gendtipos superiores (GOH; MONTEUUIS, 2005). Testes clonais de genétipos,
criteriosamente selecionados podem representar a solucdo mais adequada na
implantacdo de floresta, principalmente no estabelecimento de pomares de
sementes clonais, assim como na propagacdo clonal de individuos superiores
com caracteristicas desejaveis, previamente selecionadas (MONTEUUIS; GOH,
1999).

Neste contexto, a propagacdo vegetativa da teca tem papel importante,
devido as vantagens que oferece a silvicultura clonal. Seu uso econdémico é
justificado principalmente quando ha disponibilidade de gendétipos de alta
produtividade e, ou, sementes de inswd@olimitantes (ALMEIDA et al., 2007).

Além disso, um programa que utiliza a propagacdo vegetativa pode multiplicar
com maior rapidez e eficiéncia os resultados de programas de melhoramento
geneético, reduzindo os custos finais (ASSIS, 1996). Outros beneficios do
emprego da silvicultura clonal sdo decorrentes da uniformizacdo dos plantios, da
maximizagcao dos ganhos em produtividade e da qualidade da madeira, da melhor
adaptacao dos clones a area a ser plantadaagroveitamento de combinacdes
hibridas especificas, aliadoracionalizacdo das atividades operacionamsos

custos competitivos (XAVIER et al., 2013).

A propagacao vegetativa por estaquia € uma técnica comumente utilizada
com sucesso na propagacédo clonal Ewsalyptus no entanto, particularmente

para a teca, a literatura reporta poucos trabalhos a respeito de propagacao por
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estaquia ou miniestaquiedDessa forma, o refinamento dos protocolos de
propagacao vegetativa existentes conssieleém uma demanda promissora, da
qual os conhecimentos gerados contribuirdo sobremaneira para a ampliagdo da
producdo de mudas, visando consolidar a base de uma silvicultura clonal
intensiva para fins comerciais.

Vérios fatores podem influenciar o enraizamento das estacas, tanto
intrinsecos, relacionados com a prépria planta, quanto extrinsecos, ligados as
condicdes ambientais (PIO et al., 2005). Em relacdo a rizogénese em
propagulos, estad intimamente ligada ao estado fisiologico da planta mée
(HIGASHI et al., 2005), ao maior grau de juvenilidade das miniestacas, a qual
confere maior potencial de enraizamento adventicio, que se baseia no conceito da
juvenilidade, caractéstica determinante na rizogénese de espécies lenhosas
(HARTMANN et al., 201).

Um dos sucessos da propagacéo por miniestaquia foi o desenvolvimento
dos minijardins clonais, os quais se constituem pelo conjunto de minicepas
(ALFENAS et al., 2009). Este sistema possibilita um maior controle das
caracteristicas inerentes a nutricaarigacdo,asvariaveis ambientais (umidade
relativa, temperatura, luminosidadéy condi¢cdes de manejo, entre outras. Um
manejo adequado das minicepas contribuird para iniGmeros beneficios na
producdo de miniestacas, dentre os quais podem-se citar o controle da incidéncia
de fungos e @proveitamento da adubacéo para a producdo de minicepas em
otimo estado (XAVIER; WENDLING, 1998; GONCALVES; BENEDETTI,
2000). Outras vantagens do minijandclonal que se podem mencionar sao
reducdo da area de coleta de estacas, uma maior frequéncia deaceldtgao
do tamanho da estaca e o aumento da produtividade (HIGASHI et al., 2000;
XAVIER et al., 2013).

A técnica de miniestaquia € uma das mais desenvolvidas para a producao
de mudas de espécies do génBuxalyptus a qual possibilitou consideraveis
ganhos no processo de producdo de mudas. Além disso, miniestacas tém
apresentado sistema radicular mais vigoroso, favorecendo o desempenho da
muda no campo (WENDLING; XAVIER, 2005).



Para o aperfeicoamento da producdo de mudas pelo método de
miniestaquia, € necessario conhecer os fatores limitantes da espécie para adequar
a tecnologia de propagacédo. Existem diferentes fatores que afetam o
enraizanento genotipo, o tipo da estaca utilizada, a época de coleta, a presenca
de folhas,as injurias, o balanco hormona# presenca de inibidores, estado
fisiolégico, ascondicdes nutricionais e hidricas da planta doadora de propagulos,
as propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas do substrato, a umidade, a
temperatura (tanto no substrato quanto na atmosfer&)neinosidade fornecida
as estacas (FACHINELLO et al., 2005; ALFENAS et al., 2009; HARTMANN et
al., 2011; BORGES et al., 2011; XAVIER et al., 2013

O sucesso da propagacao vegetativa depende basicamente do potencial
rizogénico dos propagulos (HARTMANN et al., 201Neste sentido, os avancos
no conhecimento e na identificacdo dos processos que acompanham e controlam
a rizogénese sao de vital importancia (WEDLING, 2002). O uso de reguladores
de crescimento, de modo destacado das auxinas, tem possibilitado o
enraizamento adventicio de diferentes espécies (BRONDANI, 2008). Aplicacdes
de auxinas podem proporcionar maior percentagem, velocidade, qualidade e
uniformidade de enraizamento (HARTMANN et al., 2011), sendo o &cido indol-
butirico (AIB) o mais utilizado. Esta auxina tem apresentado maior eficiéncia na
promocdo de raizes adventicias em estacas de espécies florestais, visto a sua
menor mobilidade e maior estabilidade quimica no interior da estaca. A
concentracdo utilizada varia de acordo com a espacgone, o estado de
maturacdo, o tipo de estaas condicdes ambientais,farma e o tempo de
aplicacdo (XAVIER et al., 2013).

Os procedimentos utilizados na técnica de propagacdo por miniestaquia
foram adequadas da estaquia, como, por exemplo, o corte parcial das folhas com
0 objetivo de reduzir a transpiracao excessiva e, principalmente, o efeito guarda-
chuva que pode comprometer a irrigacdo, impedindo a agua de chegar ao
substrato (ALFENAS et al., 2009). A manutencao das folhas nas miniestacas de
Eucalyptusé importante para a rizogénese, e, de acordo com Alfenas et al.
(2009), espécies desse género dificilmente enraizam sbasfdsses mesmos

autores salientam a importancia de ndo cometer qualquer tipo de injaria nas
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folhas das estacas, visando ndo constituir porta de entrada para fungos durante a
fase de enraizamento.

Alguns trabalhos evidenciam que a nao reducgao de folhas no preparo das
miniestacas pode tornar-se uma alternativa viavel, conforme constatado em
trabalhos com clones deucalyptus urophyllademonstrando que a manutencgao
das folhas inteiras nas miniestacas produz resultados superiores em altura, peso
de massa seca da parte aérea e peso da massa seca de raiz para maioria do
clones estudados (SANTANA et al., 2010).

Quanto ao preparo das miniestacas, um aspecto que contriboi §gdra
do enraizamento dos propagulos é o tempo transcorrido entre a coleta/preparo € 0
estaqueamento no substrato, o qual deve ser o menor possivel. Contudo, em
algumas situagbes, ha necessidade de armazenamento de estacas, como
consequéncia das atividades operacionais, como o tempo demandado para coleta
das estacas, a distancia do local de coleta das brotag@eswetidade de plantas
a serem produzidas (ASSIS et al., 1992; ALFENAS et al., 2009). O sucesso do
armazenamento das miniestacas vai depender da minimizacdo do estresse
hidrico, da prevencdo de doencas flngicas e da manutencdo das reservas de
carboidratos ede outras substancias importantes no enraizamento adventicio
(GOULAR; XAVIER, 2008).

A literatura reporta alguns trabalhos visando avaliar a capacidade da teca,
propagacdo vegetativa, em relacdo as técnicas da estaquia, enxertia e
micropropagacao (MASCARENHAS; MURALIDHARAN, 1993;
MONTEUUIS et al.,, 1995; GATTI, 2002). Este trabalho propde ampliar a
pesquisa com relacdo a técnica da miniestaquia, objetivando-se avaliar a
propagacao clonal dé&ectona grandisLinn F. por enraizamento de estacas.
Como objetivos especificos tém-se: 1) avaliar a influéncia da densidade de
minicepas em minijardim clonal quanto a sobrevivéncia de minicepas e
producéo de miniestacas; 2) avaliar a eficiéncia do regulador de crescimento AlB
no enraizamento de miniestacas; 3) avaliar a influéncia da reducéo da area foliar
e do intervalo de tempo entre coleta/preparo e estaqueamento na sobrevivéncia e
enraizamento de miniestacas, e; 4) avaliar técnicas de resgate de arvores

selecionadas quanto a propagacégetativa pelo enraizamento de estacas.
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Eficiéncia do AIB no enraizamento de miniestacas de clones de teca

(Tectona grandid.inn f.)

Resumo: Este estudo teve como objetivo avaliar a eficiéncia do &cido indol-
butirico (AIB) no enraizamento de miniestacas de quatro clone$ed®mna
grandis As miniestacas foram coletadas em minijardim clonal conduzido em
sistema de hidroponia. Adotou-se arranjo fatorial (4 x 6), considerando quatro
clones (Carapa, Ipé, GUS e TB7) e seis dosagens de AIB (0, 1000, 2000, 4000,
8000 e 16000 mg 1), disposto no delineamento experimental de blocos ao
acaso, em trés repeticbes e parcelas compostas de 16 miniestacas. Foram
realizadas avaliacBes de sobrevivéncideeenraizamento na saida de casa de
vegetacdo, de sobrevivéncia na saida da casa de sombra e a pleno sol foram
avaliadas a altura, didametro de colo, biomassa da @@tea e do sistema
radicial. De acordo com os resultados encontrados, observou-se que as
miniestacas dos clones avaliados apresentaram em média um percentual de
sobrevivéncia de 98% e um indice de enraizamento de 91,8%, considerados
altos para a espécie. A utilizacdo de doses de AIB néo teve efeito significativo no
enraizamento das miniestacas dos clones avaliados, contudo foi observada

resposta diferenciada entre os quatro clones, o quesseigéo genotipico.

Palavras chave Propagacao vegetativa, clonagem e miniestaquia.



1. Introducéo

Teca {fectona grandisLinn f.), pertencente a familia Lamiaceae, é
originaria da india, Tailandia, Laos, Birmania, Camboja, Vietnd e Java
(LAMPRECHT, 1990), sendo atualmente uma das espécies arboreas mais
valorizada no mercado florestal em paises de diferentes continentes. As
principais caracteristicas da madeira da teca sdo relaivdurabilidade,a
estabilidade, dacilidade de pré-tratamenta,ressténcia natural ao ataque de
fungos, insetos, pragas e brocas, aliado ao deseaboreconsiderados aspectos
qualitativos importantes no mercado madeireiro dessa espécie (GOH,;
GALIANA, 2000).

Segundo Oliveira (2003), os reflorestamentos comerciais com esta espécie
sdo realizados em grande escala ha mais de cem anos, especialmente na Asia.
Contudo, a maioria dos plantios tradicionais de teca no mémedalizada com o
uso de mudas obtidas mediante propagacdo sexuada (via seminifera). Na
atualidade, progimas de melhoramento genético t&n-concentrado no
desenvolvimento de clones das arvores de gendtipo superior (KAOSA-ARD,
1998; MURILLO; BADILLA, 2004a); e paralelamente, alguns trabalhos visando
avaliar a capacidade desta espécie quanto a propagaciativageela estaquia,
pela enxertia epela micropropagacdo ja foram testados (MASCARENHAS;
MARALIDHARAM, 1993; MONTEUUIS et al.,, 1995; MONTEUUIS et al.,
1998; GATTI, 2002; MURILLO; BADILLA, 2004b; HUSEN, 2011).

A propagacéo vegetativa massal das espéoessfais, teve uma melhoria
com o aumento do enraizamento de estacas, o que foi conseguido, especialmente,
com o desenvolvimento das técnicas da microestaquia e da miniestaquia, que
possibilitaram consideraveis ganhos decorrentes, principalmente, no aumento dos
indices de enraizamento e da reducdo do tempo para formacdo da muda
(XAVIER; WENDLING, 1998; WENDLING, 1999; WENDLING et al., 2000).
O uso da miniestaquia é justificado quando ha disponibilidade de genotipos
altamente produtivos, escassez de semente ou dificuldade na propagacao via
seminal (XAVIER et al., 2003).

10



A formacédo de raizes adventicias é a primeira e mais importante etapa da
estaquia, tendo em vista que, grande parte das perdas dewid® a baixa
gualidade radicalr (DE KLERK et al., 1999), o que pode ser consequéncia do
gendtipo, da idade e da nutricdo da planta fornecedora de propagulos, das
condicdes ambientaiglo balango hormonal e dastacbes do ano de coleta das
estacas (HARTMANN et al., 2@}, além dos tratos culturais, como a irrigacéo e
controle de doencasde pragas. Em parte, esses obstaculos podem ser resolvidos
empregandeae fitorreguladores, especificamente aqueles do grupo das auxinas,
que além de estimular o enraizamento das estacas, incrementam a porcentagem
de formacdo de raizes, aumentam o numero e a qualidade das raizes formadas,
melhoram a uniformidade de enraizamento e reduzem a permanéncia das estacas
em casa de enraizamento (ONO; RODRIGUES, 1996; ZUFFELLATO-RIBAS;
RODRIGUES, 2001).

Dentre os reguladores de crescimento mais utilizados no enraizamento de
estacas teme o AIB (4cido indolbutirico), em funcdo de sua eficiéncia, pelas
caracteristicas de estabilidade e menor toxicidade em larga faixa de concentracéo
(ALVARENGA; CARVALHO, 1983; IRITANI et al., 1986). Sua acdo esta
relacionada a sintese de acidos nucléicos e proteinas, alteracfes na parede celular
e aumento das atividades enzimaticas (FIGUEIREDO et al., 1995). Por outro
lado, o comportamento das estacas em relagcdo aos fitorreguladores varia
conforme a espéci@ clone (CHUNG, LEE, 1994) estado de maturacdo do
propagulo, o tipo de estaca, a época do an@pncentracdo @ modo de
aplicacdo (BASTOS, 2006).

Considerando a importancia da miniestaquia na clonagem da teca, o
presente trabalho objetivou avaliar o efeito da aplicacédo de AIB (0, 1000, 2000,
4000, 8000 e 16000 mg). na sobrevivéncia e no enraizamento de miniestacas e
no crescimento em altura e em diametro do colo, da biomassa parte aérea e do

sistema radicular de mudas de quatro cloneked®na grandis

2. Material e métodos

Este estudo foi realizado no periodo de outubro a dezembro de 2013, no

viveiro florestal da empresa Agricola Verde Novo Ltda., localizada no municipio
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de Colider, Mato Grosso, Brasil. Pela classificacdo de Képpen, a regido Norte do
Estado de Mato Grosso apresenta clima Apd ou seja, tropical chuvoso com
estacdo seca nitida de dois mesesiperatura média anual em torno de 25 °C,
com precipitacdo média anual em torno aos 2.200 mm; com latitude de 10°57'21"
S, longitudeb5°32'55" e altitude media de 256 m (MATO GROSSO, 2008).

Foram utilizadas miniestacas de quatro cloneBedéona grandigCarapa,
Ipé, GU5 e TB7), as quais foram coletadas em minicepas estabelecidas em
minijardim clonal em sistema hidrop6énico, com manejo e nutricio de acordo

com os procedimentos utilizados pela empresa Agricola Verde Novo Ltda.

2.1. Manejo do minijardim clonal

Conforme a técnica de propagacao de teca pela miniestaquia adotada pela
empresa Agricola Verde Novo Ltda., o minijardim clonal foi instalado em casa de
vegetacao climatizada, coberta com polietileno transparente e sombrite de 60%
de reducdo da luminosidade, nas paredes e teto, visando manter temperatura
menor que 35°C e a umidade relativa do ar acima de 85%. Constituido de
minicepas, obtidas pelo enraizamento de miniestacas, implantadas em
espacamento de 10x10 cm em canaletas de fibrocimento sem amianto, co
tecnologia CRFS (Cimento Reforcado com Fios Sintéticos), preenchidas com

brita no fundo e areia lavada.

A fertilizagcdo mineral do minijardim clonal foi efetuada com uma solugcao
nutritiva composta por nitrato de célcio (0,5 Q) Lnitrato de potassio (0,5 g},
fosfato monoamonio (0,15 g, acido bérico (2,5 mgt), molibdato de sédio
(2,5 mg '), quelato de cobre (0,0015 m['). quelato de zinco (0,0005 mL?),
quelato de manganés (0,005 mt)Lquelato de ferro (0,0075 mLY), aplicada
com um sistema automatizado de fertirrigacao por gotejamento, ativado uma vez
por dia, ao final da tarde. O excesso da solu¢cao nutetavdrenalo pelo fundo
da canaleta e era descartado. A irrigacao foi feita por um sistema de asperséo,
acionado de duas ancio vezes ao dia, visando manter a temperatura menor que

35°C e a umidade relativa acima de 85% dentro da casa de vegetacéao.
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2.2. Obtencéo, preparo e estaqueamento das miniestacas

As miniestacas foram coletadas em minicepas estabelecidas no minijardim
clonal, preparadas com dimensdes de 4-6 cm de comprimento, mantendo-se dois
pares de folhas reduzidas a 1/4 de sua dimensdo original. Para manter as
condicbes de turgescéncia do material vegetativo, as miniestacas foram
acondicionadas em caixas de isopor,izaado pulverizacdes com agua por meio
de pulverizador manual, em intervalos de tempo inferiores a cinco minutos até a
aplicacdo dos tratamentos. O periodo compreendidoe eat coleta das
miniestacas, 0 preparo e o posterior estagueamento, foi sempre inferior a 20

minutos.

Para a avaliagdo do efeito do AIB no enraizamento, os tratamentos
utilizados foram 0O, 1000, 2000, 4000, 8000 e 16000 rﬁg rhergulhando,
aproximadamente 1 cm da base das miniestacas na solugdo, por
aproximadamente 10 segundos. Em seguida, as miniestacas foram plantadas em
ellepotes (dimensdes: 6 cm de altura e 3,5 cm de diametro) preenchidos com
substrato comercial CAROLINA Il BR (composicao: turfa de sphagno (40,5%),
vermiculita expandida (34,5%), casca de arroz carbonizada (24%), calcério
dolomitico (1%), gesso agricola (0,5%), fertilizante NPK (tracos), pH 5,5 e
condutividade eléctrica (mS ¢Mh0,7).

As miniestacas, ap0s o estaqueamento, foram levadas a casa de vegetacao
para enraizamento, a qual é coberta com polietileno transparente e sombrite de
60% de reducédo da luminosidade, nas paredes e teto, procurando manter a
temperatura menor que 35°C e a umidade relativa do ar @eirgad%, com uma
frequéncia de irrigacdo de 30 segundasda 20 minutos, onde permaneceram
por um periodo de 15 dias. Em seguida, elas foram transferidas para aclimatacao
em uma casa de vegetacdo, com caracteristicas de infraestrutura semelhantes
porém, com uma frequéncia de irrigacdo de 30 segundos a cada 60 minutos,
permanecendo por mais 15 dias. Posteriormente, elas foram transferidas para a
casa de sombra com polietileno e sombrite de 70% de reducao da luminosidade,
onde ficaram por 10 dias e por ultimo foram transferidas ao patio de crescimento

a pleno sol para as avaliacdes finais realizadas aos 55 afiseashento.
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Adotouse um arranjo fatorial (4 x 6), considerando os quatro clones em
estudo e as seis dosagens de AIB, em delineamento estatistico de blocos ao

acaso, em trés repeticoes e parcelas de 16 miniestacas.

2.3. AvaliagOes experimentais

As avaliacdes foram realizadas quanto aos percentuais de sobrevivéncia e
de enraizamento das miniestacas na saida da casa de vegetacao (apos 30 dias d
estaqueamento) sobrevivéncia na saida da casa de sombra (aos 40 dias apos
estagueamento). O enraizamento foi iadm, quando se observow

aparecimento das raizes que saiam nas paredes do ellepot.

Em area de pleno sol (aos 55 dias apGs estaqueamento) foram awaliado
sobrevivénciaa altura (h), o diametro do colo (dc) e o peso de massa seca da
parte aérea (PPA) e do sistema radicular (PSR) das mudas obtidas. A medicdo da
altura foi feita com régua graduada em mm e o didmetro de colo com a utilizacédo
de paquimetro digital. Para a determinacdo de PPA e PSR, foram amostradas
quatro miniestacas/repeticdo, considerando-se valores médios do crescimento em
altura das mudas em area a pleno sol, sendo o material vegetal obtido, levado a
estufa de circulacao forcada de ar a 60°C até peso constante.

A partir dos dados encontrados para as caracteristicas avaliadas, foram
realizadas as andlises de variancideeeste de Tukey a 95% de probabilidade,
utilizando-se o programa SAS System for Windows (Statistical Analysis

System), verséo 6.12.

3. Resultados

Os resultados da andlise das caracteristicas sobrevivéncia (SCV) e
enraizamento (ENR) avaliadas na saida da casa de vegetacédo e de sobrevivéncia
na saida da casa de sombra (SCS) (Tabekv&)aram diferenca significativa (P
> 0,95) entre os clones utilizados no experimento, osygee variabilidade
genética entre esses materiais quanto a capacidade de enraizamento adventicio
das miniestacas. No entanto, ndo foi observada diferenca significativa, quanto a

utilizacdo das concentracdoes de AIB, bem como n&o foi constatada interag&o
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significativa “clone x dse” (P > 0,95) pelo teste de F, sobre as caracteristicas

avaliadas.

Tabela 1- Resumo da andlise de variancia das caracteristicas de sobrevivéncia

(SCV) e de enraizamento na saida da casa de vegetacdo (ENR) e de

sobrevivéncia na saida da casa de sombra (SCS), em funcédo da aplicacéo de seis

doses de AIB, em quatro clonesTxtona grandis.

SCV (%) ENR (%) SCS (%)

variacio °L Quadrado Quadrado Quadrado
médio médio médio

Clone (C) 3 318,93 8,9: 0,0012* 566,8. 10,87 0,0005** 363,61: 5,5¢0,0089*

Dose (D) 5 22,38 0,6 0,6827°  26,4: 051 07668  57,2¢ 0,8¢ 0,5171°

(C)*(@) 15 3575 0,8 06537 52,1 0,67 0,803 65,01 0,8 0,6203°

Média 95,37 91,7¢ 89,9¢

CVexp (%) 6,93 9,64 9,72

Fonte de

F P F P F P

"Sx, % @ ¥ - nFo significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,04 0,001 de probabilidade (P)
respectivamente, pelo teste de F.

Os coeficientes de variacao experimental encontrados variam de &,93%
9,72%, evidenciando bons niveis de precisdo experimental em relacdo as
caracteristicas estudadas, conforme valores encontrados na litexautgR;
COMERIO, 1996; RIBAS, 1997; WENDLING et al., 2000; TITON. 2001;
WEDLING, 2002).

O clone que apresentou 0s percentuais mais altos, para as caracteristicas
avaliadas, foi o clone Ipé, seguido pelo Carapa, Gu5 e TB7. As porcentagens de
sobrevivéncia na saida da casa de vegetacdo dos clones Ipé, Carapa e GUS
apresentaram valores acima do 90%, enquanto o E®napresentou valores na
faixa de 80-90% (Figura 1).

Observouse uma reducdo na sobrevivéncia das miniestacas na saida da
casa de sombra em relacdo a casa de vegetacao, ndo obstante, mantendo a mesm
tendéncia. Enquanto, a sobrevivéncia aos 55 dias (pleno sol), ndo se observou

mudanc¢a com respeito ao registro efetuado na saida da casa de sombra.
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Figura 1 - Porcentual de sobrevivéncia (SCV) e de enraizamento (ENR) de
miniestacas na saida da casa de vegetacdo, e sobrevivéncia (SCS) na saida de
casa de sombra, dos quatro clonesTdetona grandis Médias seguidas da
mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 95% de probabilidade.

Com os resultados das caracteristicas avaliadas a pleno sol aos 55 dias
apos estaqueamento € possivel observar, diferencas estatisticas entre 0s clones
para altura (h) e diametro de colo (dc), e, com médias de 11,77 cm e 3,79 mm,
respectivamente. Nao obstant&o foram observadas diferencas estatisticas ao
se aplicar diferentes concentragdes de AIB e para a interacao “Clone x Dose”

(P>0,95) pelo teste de F (Tabela 2).

Tabela 2— Resumo da andlise de variancia da altura (h) e do diametro de colo
(dc), em funcéo da aplicacao de seis doses de AIB em quatro clohestaea
grandis aos 55 dias ap6s estaqueamento.

h (cm) dc (mm)

GL Quadrado Quadrado
L F P .
médio médio

Fonte de

Variacdo F P

Clone (C) 3 81,041 29,29 <,0001*** 1,107 17,02 <,0001***
Dose (D) 5 8,609 3,11 0,0401* 0,089 1,37 0,2886°

(C) * (D) 15 2,767 0,97 0,4988° 0,065 0,46 0,9480°
Média 11,77 3,79
CVexp (%) 14,33 9,89

"Sox *% @ % - njo significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,04 0,001 de probabilidade (P)
respectivamente, pelo teste de F.

Quanto ao crescimento em altura e em diametro do colo das mudas aos 55

dias apds estaqueamento, constatou-se que os clones Carapa, GU5 e Ipé
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apresentaram respostas semelhantes, diferindo do clone TB7 que apresentou
valor mais baixo (Figura 2-A). Para a caracteristica diametro de colo, o clone

com maior valor foi o TB7, seguido por GU5, Ipé e Carapa (Figi8a 2-

Diametro de colo (mm)

Carapa Gus =

Gus
Ipe -
Clone Carapa

Clone

Figura 2 - Valores médios de altura totahf) e diametro de colan{m) de mudas

de quatro clone3ectona grandisem funcdo dos tratamentos de AIB, apds 55
dias do estaqueamento a pleno sol. Médias seguidas da mesma letra néo diferem
entre si, em nivel de 95% de pabilidade, pelo teste Tukey.

Em relacdo aos resultados obtidos para biomassa seca da parte aérea
(PPA) e biomassa do sistema radicial (PSR), aos 55 dias apés estagueamento,
verificou-se diferenca significativa entre os clones (Tabela 3). No ent&dao, n
foi observada significancia na utilizacdo de diferentes concentracdes de AIB e da

interacao “Clone x Dose” (P<0,95) pelo teste de F.

Tabela 3 - Resumo da analise de variancia da biomassa parte aérea (PPA) e
biomassa do sistema radicial (PSR) em funcdo da aplicacéo de seis doses de AIB
em quatro clones deectona grandisaos 55 dias apés de estaqueamento.

PPA (g) PSR (9)
GL Quaplrgdo = p Quaglrado = P
médio meédio
Clone (C) 2 0,162 5,86 0,0074* 0,025 3,82 0,0623°
Dose (D) 3 0,071 2,60 0,0693° 0,016 2,44 0,0831°
(C) * (D) 5 0,027 0,65 0,8193° 0,006 0,36 0,9829°
Média 15 1,00 1,02

CVexp (%) 10,56 9,30

"S % % @ *¥* : njo significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,04 0,001 de probabilidade (P)
respectivamente, pelo teste de F.

Fonte de
Variacéo

17



Os coeficientes de variacdo experimental para as variaveis estudadas a
pleno sol, altura, diametro do colo, biomassa da parte aérea e biomassa do
sistema radicular vaiam de 9,30% a 14,33%, indicando bons niveis de precisao
experimental, concordando com valores encontrados na literatura (RIBAS, 1997;
WENDLING et al., 2000; TITON, 2001).

4. Discussao

Em termos gerais, ndo se encontrou diferenca significativa na
sobrevivéncia @o erraizamento na saida da casa de vegetacao, na sobrevivéncia
na saida da casa de sombra, na altura e didmetro do colo, no peso de biomassa
seca da parte aérea e do sistema igddita propagacao vegetativa da teca pelo
enraizamento de miniestacas em funcdo da aplicacao das dosagens de AIB.
Contudg o comportamento das caracteristicas demonstraram diferencas
estatisticas significativas com respeito aos clones testadaps corrobora com
as afirmativas de Hartmann et al. (2011), as quais ressaltam que € comum cada

material genético responder de maneira diferenciada a propagacéao vegetativa.

Na saida da casa de vegetacdo foi obtida uma alta percentagem de
sobrevivéncia, o que demonstra um adequado controle das condicdes ambientais

(temperatura e umidade), as quais foram favoraveis a manutencdo da
sobrevivéncia dos propagulos (TITON, 2001; WEDLING; XAVIER, 2005).

A néo resposta diferenciada das miniestacas de teca em fungéo da
aplicacdo de AlBbode estar relacionada a boa nutricdo das minicepas em jardim
clonal,ao grau de juvenilidade/revigoramento dos materiais e ao bom manejo das
condicbes ambientais da casa de vegetacdo. Segundo Paiva e Gomes (2005), o
enraizamento das miniestacas esta diretamente ligado as condi¢gbes climaticas e
ao teor de carboidratos armazenado na matriz; quanto maior o nivel de reservas e
maior a relacdo carbono/nitrogénio, maior sera o favorecimento da formacéao de
raizes nas estacas. Outros autores mencionam que a resposta dos clones em
relacdo a utiliza@o de AIB pode estar associada as condi¢cdes de maturacdo do
material, ao estiolamento, a presenca de folhas e de gemas; a idade da planta
matriz, as diferencas do material genéticas condicdes ambientais como

disponibilidade de &gua, incidéncia luminosa e substrato, entre outros fatores
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(CHUNG; LEE, 1994; WILSON, 1994; KAMLESH et al., 1995; HARTMANN

et al.,, 2011). No entanto, a utilizacdo da técnica de miniestaquia, em r&lacéo
técnica tradicionatle estaquia, tem levado ao uso de concentragfes mais baixas
de AIB e, em alguns casos, até a sua supressao (ASSIS et al., 1992; XAVIER;
COMERIO, 1996; ASSIS, 1997).

A literatura tem reportado a ndo influéncia do AIB no enraizamento de
propagulos juvenis, como por exemplo, pea paraguariensifWENDLING;
SOUZA JUNIOR, 2003),Cedrella fissilis (XAVIER et al., 2003), @villea
robusta (SOUZA JUNIOR et al., 2008) Pinus taeda(ALCANTARA et al.,

2008). Também em estudos desenvolvidos por Pereira et al. (2005), as diferentes
concentracdes de AIB (0; 1000; 2000; 4000 e 6000 Mgnko influenciarano
percentual de enraizamento das estacas apicais de jabuticddgmaaria
jabuticabg. O mesmo resultado foi obtido por Pio et al. (2006), para o

enraizamento de estacas apicaifides carical, com 0 e 2000 mgt.de AIB.

Durante o tempo de permam@én na casa de sombra, obserseu-
mortalidade somente das miniestacas que nédo apresentavam sistema radicular ou
aquelas em que este era muito pouco desenvolvido na saidasaladea
aclimatacdo (4 semanas apds estaqueamento), o que poderia ser consequéncia ds
transferéncia para um ambiente com menor controle das condicbes ambientais
(FERREIRA et al., 2004; FREITAS et al.,, 2006; MELO et al.,, 2011). O
comportamento diferenciado entre clones quangblarevivéncia na saida da
casa de vegetacdo e na saida da casa de sombra, também foi verificado por
WENDLING et al. (2000) ao trabalhar com a propagacao de clongaaytus
spp.

A altura e o diametro de colo sé@o caracteristicas que tém sido utilizadas
para estimar o padrdo de qualidade das mudas nos viveiros florestais, com a
vantagem dessas avaliagfes ndo serem destrutivas e de facil mensuracdo. Para &
teca ainda néo se tem definido um critério para padronizar estas caracteristicas.
Quanto aos clones estudados apresentaram crescimento diferenciado em altura e
em diametro do colo. Porem dentro de cada clone, ndo foram observadas
diferencas entre as dosagens de AIB. Esses resultados evidenciam que as

dosagens de AIB utilizadas nao tiveram influéncia no crescimento das mudas,
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com a ressalva de que essa caracteristica, de acordo com Carneiro (1995), pode
ser facilmente modificada conforme o manejo empregado no processo de

producéo da muda.

Na avaliacdo da biomassa seca da parte aérea e do sistema radicular ndo se
encontraram diferencas das dosagens aplicadas. Titon et al. (2003) também né&o
encontraram diferenca da aplicacdo de AIB (0, 1000, 2000 e 4000 g
guatro clones dé&ucalyptus grandissobre a altura e o didmetro do colo das
mudas aos 50 dias de idade. Lana et al. (2@@Bgavalia o efeito de diferentes
concentragdes de AIB no enraizamento de estanasceescimento de mudas de
Eucalyptus urophylla verificaram que a massa seca das raizes ndo foi

influenciada pela aplicagao do regulador de crescimento.

5. Conclusdes

A utilizacdo de diferentes doses de AIB nao mostrou efeito na
sobrevivénciano enraizamento, na altura, no diametro, na biomassa da parte
aérea e no sistema radicular dos clones avaliados, mas foi observada uma

resposta diferenciadentre os quatro clones, o que sugere efeito genotipico.

6. Referéncias bibliograficas

ALCANTARA, G. B. et al. Efeitos do &cido indolilbutirico (AIB) e da coleta de
brotacbes em diferentes estacbes do ano no enraizamento de miniestacas de
Pinus taedd.. Scientia Forestalisv. 36, n. 78, p. 151-156, 2008.

ALVARENGA, L. R.; CARVALHO, V. D. Uso de substancias promotoras de
enraizamento de estacas frutifetaforme Agropecuério, v. 9, p. 47-55, 1983.

ASSIS, T. F. Propagacao vegetativakdealyptuspor microestaquia. In: IUFRO
CONFERENCE ON SILVICULTURE AND IMPROVEMENT OF
EUCALYPTS, 1997, SalvadoRroceedings..Colombo: EMBRAPA, 1997. v. 1.
p. 300-304.

ASSIS, T. F.; ROSA, O. P.; GONCALVES, S. |. Propagacéo por microestaquia.
In: CONGRESSO FLORESTAL ESTADUAL, 7, 1992, Nova Pratmais...
Santa Maria, RS: UFSM, 1992. p. 824-836.

BASTOS, D. C.Propagacdo da caramboleira por estacas caulinares e
caracterizacdo anatdomica e histolégica da formacdo de raizes adventicias
2006. 66 f. Tese (Doutorado em Agronomia) - Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz", Piracicaba, 2006.

20



CARNEIRO, J. G. AProducao e controle de qualidade de mudas florestais
Curitiba: UFPR/FUPEF, 1995. 451 p.

CHUNG, D. Y.; LEE, K. J. Effects of clones, ortet age, crown position, and
rooting substance upon the rooting of cuttings of Japanese laxghk leptolepis

S. et Z. Gordon)Forestry Genetics Research Institutev. 83, n. 2, p. 205-210,
1994,

DE KLERK, G. J. et al. Review the formation of adventitious roots: New
concepts,new possibilities.In Vitro Cellular & Developmental Biology -
Plant, v.35, p. 189-199, 1999.

FERRERIA, E. M. et al. Determinacéo do tempo 6timo de enraizamento de
clones deeucalyptusspp. Fevista Arvore, v. 28, n.2, p. 183.187, 2004.

FIGUEIREDO, S. L. B.; KERSTEN, E.; SCHUCH, M. W. Efeito do
estiolamento parcial e do acido indolbutirico (IBA) no enraizamento de estacas
de ramos de goiabeira serrarizeijo asellowiana Berg). Scientia Agricola.
Piracicaba, v. 52, n. 1, p. 167-171. 1995.

FREITAS, T.A.S. et al. Mudas de eucalipto produzidas a partir de miniestacas em
diferentes recipientes e substrat&evista Arvore, v. 30, n. 4. p. 519-528, 2006.

GATTI, K. C. Propagacédo vegetativa de pau mulato Calycophyllyum
supreceanum(Benth) K. Schum), jequitib4 (Cariania estrellensis (Raddi)
Kuntze) e teca Tectona grandid.inn. f.) por miniestaquia. Vicosa, MG. UFV,
2002. 72 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestai§)niversidade
Federal de Vigosa. 2002.

GOH, D. K. S.; GALIANA, A. Vegetative propagation of teaBIRCAS
working Report. Tsukuba, n. 16, p. 35-43. 2000.

HARTMANN, H. T. et al.Plant propagation: principles and practices 8 Ed.
New Jersey: Prentice Hall, 201915 p.

HUSEN, A. Rejuvenation and adventitious rooting in coppice-shoot cuttings of
Tectona grandisas affected by stock-plant etiolatiorAmerican Journal of
Plant Sciencesv.2, p. 370-374, 2011.

IRITANI, C. et al. Aspectos morfolégicos da aplicacdo de regmtad do
crescimento nas estacas tex paraguariensisSt. Hilaire. Acta Bioldgica
Paranaensev.15, p. 21-46, 1986.

KAMLESH, K. et al. Effect of auxins and carbendazim on rooting of juvenile
and mature stem cuttings Gfewia optiva Indian Journal of Forestry, v. 18, n.
1, p. 61-65, 1995.

KAOSA-ARD, A. Teak breeding and improvement strategies. Teak for the
future. Proceeding of the Second Regional Seminar on Teakrangon,
Myanamar, 29 May - 3 June 1998. p. 61-81. Bankok, Thailand, FAO Regional

21



Office for Asia and the Pacific. Disponivel em:
http://www.fao.org/docrep/005/ac7773e/ac773e08.htm#bm08.2 Acesso em: 31
mar. 2014.

LAMPRECHT, H. Silvicultura nos trépicos: ecossistemas florestais e
respectivas espécies arboreas- possibilidades e métodos de povoamento
sustentado Eschborn: Instituto de Silvicultura da Universidade de Gottingen,
1990. p.310-313.

LANA, A. M. Q. et al. Doses do &acido indolbutirico no enraizamento e
crescimento de estacas de eucaliioc@lyptus urophylla)BioscienceJournal.
v. 24, n. 3, p. 13-18, 2008.

MASCARENHAS, A. F.; MURALIDEHARAN, E. M. Clonal forestry with
tropical harwoods. In: AHUJA, M.R.; LIBBY, W.JClonal forestry II,
conservation and application Germany: Springer Verlag. 1993, p. 169-187.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Planejamanttario estatistico de
Mato Grosso de 2007Cuiabé: Carlini e Caniato Editorial, 2008. 762 p.

MELO, L.A. et al. Otimizacdo do tempo necessario para o enraizamento de
miniestacas de clones hibridos Elecalyptus grandisRevista Arvore, v. 35, n.
4, p. 759-767, 2011.

MONTEUUIS, O.; BON, M. C.; GOH, D. K. S. Teak propagation by in vitro
culture.Bois et Foréts des Tropiquesv. 256, p. 43-53, 1998.

MONTEUUIS, O. et al. Propagation clonale de tecks matures par bouturage
horticole.Bois et Foréts des Tropiquesy. 243, p. 2539, 1995.

MURILLO O.; BADILLA, Y. Breeding teak in Costa Rica. In: Li B, Mackeand,
S. (Eds).Forestry genetics and tree breeding in the age of genomics
progress and future Raleigh: North Carolina State University. 2004a, p. 105-
110.

MURILLO, O.; BADILLA Y. Potencial de mejoramiento genético de la teca
en Costa Rica. In: SEMINARIO Y GRUPO DE DISCUSION TECATectona
grandis. : 2004b Disponivel em:
http://www.una.ac.cr/ins/discusion/articulos.h#heceso em: 26 mar. 2014.

OLIVEIRA, J. R. V. Sistema para calculo de balango nutricional e
recomendacao de calagem e adubac&o de povoamentos de tedaitriteca.
2003. 93 f. Dissertagcao (Mestrado em Solos e NutricAo de Plantas)
Universidade Federal de Vicosa, Vicdd&, 2003.

ONO, E. O.; RODRIGUES, J. DAspectos da fisiologia do enraizamento de
estacas caulinaresJaboticabal: FUNEP, 1996. 83 p.

PAIVA, H. N.; GOMES, J. M.Propagacao vegetativa de espécies florestais
Vigcosa, MG: UFV, 2005. 46p. (Caderno Didatico, 83).

22


http://www.fao.org/docrep/005/ac7773e/ac773e08.htm#bm08.2
http://www.una.ac.cr/ins/discusion/articulos.htm

PEREIRA, M. et al. Efeitos de substratos, valores de pH, concentracdes de AIB
no enraizamento de estacas apicais de jabuticalbéyraifria jabuticaba(Vell.)

O. Berg.] Scientia Forestalis Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais.
Piracicaba: IPEF - SP, dez. (69): 84-92.

PIO, R. et al. Propagacédo de estacas apicais de figueira: diferentes ambientes,
acido indolbutirico e tipo de estac@iéncia e Agrotecnologia v. 30, n. 5,
p.1021-1026. 2006.

RIBAS, K. C. Interacbes entre auxina e cofatores de enraizamento na
promocao do sistema radicular em estacas deucalyptus grandisw. Hill ex
Maiden. Botocatu, Sp: UNESP, 1997. 150 f.

SOUZA JUNIOR, L.; QUOIRIN, M.; WENDLING, I. Miniestaquia darevillea
robustaA. Cunn. a partir de propagulos juver@éncia Florestal v. 18, n. 4, p.
455-460, 2008.

TITON, M. Propagacédo clonal deEucalyptus grandispor miniestaquia e
microestaquia 2001. 65 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Florestal)
Universidade Federal de Vigosa, Vicdd&, 2001.

TITON, M. et al. Efeito do AIB no enraizamento de minie§tacas € microestacas
de clones dé&ucalyptus grandi®V. Hill ex Maiden.Revista Arvore, v.27, n.1,
p. 1-7. 2003.

WEDLING, I.; XAVIER, A. Influencia do acido indolbutirico e da miniestaquia
seriada no enraizamento e vigor de miniestacas de clortaigcelyptus grandis
Revista Arvore, v. 29, n. 6. p. 921-930. 2005.

WEDLING, |I. et al. Efeito do regulador de crescimento AIB na propagacao de
clones deEucalyptusspp. por miniestaquidevista Arvore, v. 24, n.2, p. 187-
192. 2000.

WENDLING, I. Propagacdo clonal de hibridos deEucalyptus spp. por
miniestaquia. Vicosa, MG: UFV, 1999. 70 f.. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia
Florestal}Universidade Federal de Vigosa, 1999.

WENDLING, I. Rejuvenescimento de clones d&ucalyptus grandis por
miniestaquia seriada e micropropagacao2002. 98f. Tese (Doutorado em
Ciéncia Florestal) Universidade Federal de Vicosa, Vigosa-MG, 2002.

WENDLING, 1. et al. Propagacao clonal de hibridos Elecalyptusspp. por
miniestaquiaRevista Arvore,v. 24, n.2, p.181-186, 2000.

WENDLING, I.; SOUZAJUNIOR, L. Propagacéao vegetativa de emate (lex
paraguariensis Saint Hilaire) por miniestaquia de material juvenil. In:
CONGRESSO SUL-AMERICANO DA ERVAMATE, 3.; FEIRA DO
AGRONEGOCIO DA ERVAMATE, 2003, Chapecénais..Chapecé: EPAGRI,
2003.

23



WILSON, P. J. The concept of a limiting rooting morphogen in woody stem
cuttings. Journal aflorticultural Science, v. 9, n. 4, p. 391 - 400, 1994.

XAVIER, A. et al. Propagacao vegetativa de cedro-rosa por miniestaquia.
Revista Arvore,v. 27, p. 139-143, 2003.

XAVIER, A., COMERIO, J. Microestaquia: uma maximizagdo da
micropropagacéo deucalyptusRevista Arvore,v.20, n.1, p.9-16, 1996.

XAVIER, A.; WENDLING, I|. Miniestaquia na clonagem deEucalyptus
Vicosa, MG: SIF, 1998. 10 p. (Informativo Técnico SIF, 11).

XAVIER, A.; WENDLING, I.; SILVA, R. L. Silvicultura clonal: principios e
técnicas 2 Ed. Vicosa, MG. Ed. UFV, 2013. 279 p.

ZUFFELLATO-RIBAS, K. C.; RODRIGUES, J. [Estaquia: uma abordagem
dos principais aspectos fisiolégicoLuritiba: UFPR, 2001. 39 p.

24



Influ éncia do tempo de armazenamento no enraizamento de

miniestacas de clones déectona grandid.inn f.

Resuma Este estudo teve como objetivo avaliar a influéncia do intervalo de
tempo entre coleta/preparo e estaqueamento na sobrevivéncia e enraizamento de
miniestacas em clones dectona grandisO delineamento experimental foi em
arranjo fatorial (4 x 7), considendo quatro clones (Carapa, Ipé, GU5 e TB7) e

0s sete intervalos de tempo entre a coleta/preparado e o estagueamento das
miniestacas (0, 1, 2, 4, 8, 12 e 16 horas), em delineamento estatistico de blocos
ao ocaso, em trés repeticbes e parcelas de 16 miniestacas. Avaliaram-se a
sobrevivéncia ® enraizamento de miniestacas na saida da casa de vegetacéao (30
dias apds estagueamento) e da casa de sombra (40 dias ap6s estagueamento),
sobrevivénciap crescimento em altura e diametro do calbjomassa da paat

aérea e do sistema radicular aos 55 dias ap0s estaqueamento. Os resultados
evidenciam que nao existe influéncia significativa do intervalo de tempo, entre
coleta/preparo e estagueamento de miniestacas de teca, na sobrevivéncia e
enraizamento dos quatro clones estudados. Foi constatada a existéncia de efeito
genotipico no enraizamento dos quatro clones avaliados, os quais obtiveram altas
percentagens de sobrevivéncia e de enraizamento na saida da casa de vegetacac
assim como, sobrevivéncia na saida da casa de sombra (92,7%; 90,0% e 88,1%

respetivamente).

Palavras chave Propagacdo vegetativa, clonagem, silvicultura clonal,

miniestaquia.
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Introducao

A teca {Tectona grandispertencente a familia Lamiaceae, € uma espécie
pioneira, heliofita, caducifélia das florestas tropicais da india, Mianmar,
Tailandia e Laos. Foi introduzida, e, é plantada comercialmente na Africa
Tropical, Australia, ilhas do Pacifico, América Central e Sul (WHITE, 1991,
PANDEY; BROWN, 2000).

A madeira da teca € uma das mais importantes do mundo, sendo que o seu
valor econdmico depende do seu diametro e da sua coloracédo (CTFT,AR90).
principais caracteristicas da madeira de teca sdo: durabilidade, estabilidade,
facilidade de pré-tratamento e resisténcia natural. Ela é usada para a confeccao de
moveis finos, na construgdo naval e na decoragdo interior e exterior (GOH;
GALIANA, 2000). Os principais mercados consumidores sao Inglaterra, Estados
Unidos, Holanda, Dinamarca, Francga, Africa do Sul e China, além de alguns
paises do Oriente Médio (OLIVEIRA, 2003).

Os plantios de teca tradicionalmente sao realizados, usando mudas obtidas
por sementes, embora, ja tenham sido conduzidos alguns trabalhos visando
avaliar a capacidade desta espécie quanto a propagacao vegetatiéenjesada
estaquia, da enxertia e da micropropagacdao (MASCARENHAS;
MURALIDHARAN, 1993; MONTEUUIS et al., 1995; GATTI, 2002). Na Costa
Rica, desde o inicio de 1990, tém-se desenvolvido protocolos para producdo de
mudas clonais em larga escala pela técnica da miniestaquia (MURILLO et al.,
2013).

Existem diversos fatores que influenciam o enraizamento de miniestacas,
entre eles estdo a ocorréncia de injurias, o balanco hormonal, a constituicdo
genética da planta matriz, o nivel endégeno de inibidoreseaes de
oxidacdo, a maturacao/juvenilidade dos propagulos, as condi¢cdes nutricionais e
hidricas da planta doadora de propagulos, o tempo despendido desde a
coleta/preparo até o estaqueamento e do ambiente de propagacdo (WENDLING,
2002; PAIVA; GOMES, 2005; GOULART; XAVIER, 2008; ALFENAS et al.,
2009; XAVIER et al., 2013).
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Para obter sucesso na producdo de mudas por miniestaquia, € importante
ter em conta estratégias relacionadas as praticas culturais da planta-matriz
(controle fitossanitario, nutricdoprdicbes ambientais), bem como dos fatores
relacionados com a escala da producéo, entre os quais estédo as distancias entre o¢
locais de coleta e destagueamentops horarios do expediente, o tempo
demandado para coleta e preparo das estacas, assim como a necessidade
operacional do armazenamento das miniestacas (ASSIS et al., 1992; ALFENAS
et al. 2009).

Segundo Xavier et al. (2013) e Goulart e Xavier (2008) o tempo de
armazenamento das miniestacas e o sucesso de enraizamento destas dependem d
umidade relativa, deemperaturada espécie, dos patdégenos, das condi¢cdes de
crescimento da planta doadora de propagulos e da época de coleta das brotacdes
destinas ao processo de estaquia. Quanto a manutencéo das condicdes ambientais
e aostatus fisiolégico da planta doadora de propagulos, as estacas devem ser
coletadas noseu maximo vigor vegetativo e de turgidez, em razdo da
vulnerabilidade das estacas recém- preparadas para suportar o estresse hidrico,
diante da dificuldade de reidratacdo dos tecidos sem a presenca de um sistema

radicular.

Dentre algumas praticas que visam possibilitar maior tempo de
armazenamento das miniestacas, de forma geral, dessacamreducédo da
temperatura, o0 aumento da umidade relativa do ar, a diminuicdo da luz e a
aplicacdo de antitrapsantes. Essas condi¢cdes buscam manter o vigor, a
turgescéncia e minimizar as atividades das brotacdes, visando garantir 0 maximo
potencial de enraizamento da estaca (XAVIER et al., 2013). Ferrari et al. (2004),
recomendam intervalos inferiores a 15 minutos, no entanto, em situacdes de
grandes distancias de coleta das brotacdes e grande niamero de mudas a seren
produzidas, ha a necessidade de armazenamento das estacas por periodos maiore
(ALFENAS et al., 2009).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do intervalo de
tempo entre a coleta/preparo e 0 estagueamento na sobrevivéncia e no

enraizamento de miniestacas de quatro clondgctena grandis.
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1. Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido no periodo de outubro 2013 a janeiro de 201
no viveiro florestal da empresa Agricola Verde Novo Ltda., localizado no
municipio de Colider, Mato Grosso, Brasil. A regido norte do Estado de Mato,
apresenta clima tipAwi pela classificagcdo de Kdppen, sendo caracterizado como
tropical chuvoso com &80 seca nitida de dois meses e temperatura meédia
anual em torno de 25 °C; com precipitacdo média anual em torno aos 2200 mm,
com latitude de 10°57'2" S, longitude 55°32'55" e altitude média de 256 m
(MATO GROSSO, 2008).

As DbrotacOes utilizadas neste estudo foram coletadas de minicepas
estabelecidas em minijardim clonal, provenientes de quatro clon@ésctina
grandis (Carapa, Ipé, GU5 e TB7), com manejo e nutricdo de acordo com 0s

procedimentos utilizados pela empresa Agricola Verde Novo Ltda.

2.1.Manejo do minijardim clonal

Conforme a técnica de propagacao de teca pela miniestaquia adotada pela
empresa Agricola Verde Novo Ltda., o minijardim clonal foi implantado em casa
de vegetacdo climatizada, coberta com polietileno transparente e sombrite de
60% de reducdo da luminosidade, nas paredes e teto, visando manter a
temperatura menor que 35°C e a umidade relativa do ar acima de 85%.
Constituido de minicepas, obtidas pelo enraizamento de miniestacas,
estabelecidas em espacamento de 10x10 cm em canaletas de fibrocimento sem
amianto, com tecnologia CRFS (Cimento Reforcado com Fios Sintéticos),

preenchidas com brita no fundo e areia lavada.

A fertilizacdo mineral do minijardim clonal foi efetuada com uma solugéo
nutritiva composta por nitrato de célcio (0,59 Lnitrato de potassio (0,5 g},
fosfato monoaménio (0,15 g, acido bérico (2,5 mgt), molibdato de sédio
(2,5 mg '), quelato de cobre (0,0015 m[*), quelato de zinco (0,0005 mL?),
quelato de manganés (0,005 mt)Lquelato de ferro (0,0075 mLY), aplicada
com um sistema automatizado de fertirrigacéo por gotejamento, ativado uma vez
por dia, ao final da tarde. O excesso da solucao nutatevdrenalo pelo fundo

da canaleta e era descartado. A irrigacao foi feita por um sistema de asperséo,
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acionado de duas a cinco vezes ao dia, visando manter a temperatura menor que

35°C e a umidade relativa do ar acima de 85% dentro da casa de vegetacao.

2.2. Obtencéo, preparo, plantio e enraizamento das miniestacas

As miniestacas foram coletadas nas minicepas estabelecidas no
minijardim clonal, preparadas com dimensdes de 4-6 cm de comprimento e
mantendo-se dois pares de folhas reduzidas a um quarto de sua dimensao
original. Para manter as condi¢cbes de turgescéncia do material vegetativo, as
miniestacas foram acondicionadas em caixas de isopor, realizando pulverizacdes
com agua por meio de pulverizador manual, em intervalos de tempo inferiores a
cinco minutos até o armazenamento nas caixas de isopor, para seu posterior

estagueamento.

Apos a coleta e preparo das miniestacas, estas receberam o0s seguintes
tratamentos: T1 estagueamento imediatamente apdés o preparo (0 horas); T2,
T3, T4, T5 e T6, referentes ao estaqueamento das miniestacas apos
armaznamento por 1, 2, 4, 8, 12 e 16 horas, respectivamente. As miniestacas dos
tratamentos T2, T3, T4, T5 e T6, foram mantidas armazenadas em caixas de
isopor sem orificios e com tampa, com uma camada de substrato Umido
(composto por turfa de sphagno, vermiculita expandida, casca de arroz
carbonizada) no fundo da caixa para manter a umidade. No periodo de
armazenamento, as caixas foram acondicionadas em casa de vegetagcdo do
minijardim, com condi¢cdes controladas de temperatura (25-35°C) e umidade
relativa do aacima de 85%.

Para o enraizamento, foi aplicado AIB conforme protocolo da empresa
(1000 mg [ na base da miniestaca, sendo posteriormente estaqueadas em
ellepotes (de 6 cm de altura e 3,5 cm de didmetro) com o substrato comercial
CAROLINA 1I BR (composto por turfa de sphagno (40,5%), vermiculita
expandida (34,5%), casca de arroz carbonizada (24%), calcério dolomitico (1%),
gesso agricola (0,5%), fertilizante NPK (tracos), pH 5,5 e condutividade elétrica
(mS cm?) 0,7), e colocadas em casa de vegetacdo climatizada conforme

procedimentos operacionais da empresa.
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Apés estaqueamento, as miniestacas foram levadas a casa de vegetacao
para enraizamento, a qual é coberta com polietileno transparente e sombrite de
60% de reducdo da luminosidade, nas paredes e teto, procurando manter a
temperatura menor que 35°C e a umidade relativa do ar acima de 95%, com uma
frequéncia derrigacaode 30 segundos cada 20 minutos, onde permaneceram por
um periodo de 15 dias. Em seguida, foram transferidas para aclimatacdo em outra
cada de vegetacdo, com caracteristicas de infraestrutura, porem com uma
frequéncia de irrigacdo de 30 segundosada 60 minutos, permanecendo por
mais 15 dias. Posteriormente foram transferidas para a casa de sombra com
polietileno e sombrite de 70% de reducéo da luminosidade, onde permaneceram
por 10 dias e por ultimo foram transferidas ao patio de crescimento a pleno sol
para as avaliacfes finais realizadas aos 55 ap0s estagueamento.

Adotouse 0 arranjo fatorial (4 x 7), considerando os quatro clones em
estudo (Carapa, Ipé, GU5 e TB7) e os sete periodos de armazenamentos (0, 1, 2,
4, 8, 12 e 16 horas) das miniestacas, em delineamento estatistico de blocos ao

ocaso, em trés repeticoes e parcelas de 16 miniestacas.

2.3. Avaliagbes experimentais

Foram avaliados os percentuais de sobrevivéncia e de enraizamento das
miniestacas na saida da casa de vegetacdo (ap6s 30 dias do estaqueamento) e d
sobrevivéncia na saida da casa de sombra (aos 40 dias ap0s estaqueamento). Neé
area a pleno sol (aos 55 dias ap0s estagueamento) foi avaliada a sobrewvéncia,
altura (h), o diametro do colo (dc) e o peso de massa seca da parte aérea (PPA) e
do sistema radicular (PSR) das mudas obtidas. Na determinacdo do PPA e PSR,
foram amostradas quatro miniestacas/repeticdo, considerando-se os valores
meédios do crescimento em altura, sendo o material vegetal levado a estufa de
circulacdo forcada de ar a 60 °C até peso constante.

A partir dos dados obtidos para as caracteristicas avaliadas, foram
realizadas as analises de variancia ¢éetée Tukey a 95% de probabilidade,
utilizando-se o programa SAS System for Windows (Statistical Analysis

System), verséo 6.12.
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3. Resultados

Em relacdo ao tempo entre a coleta/preparo e o estaqueamento, 0s
resultados da analise das caracteristicas se@reia (SCV) e enraizamento
(ENR) avaliadas na saida da casa de vegetacdo e sobrevivéncia na saida da cas
de sombra (SCS) (Tabela 1), mostram diferenca significativa entre os clones
estudados, indicando, quanto a capacidade de enraizamento adventicio das
miniestacas, a existéncia de variabilidade genética. No entanto, ndo foi detectada
significancia entre os tempos de armazenamento das miniestacas, assim como da
interagdo “Clone x Tratamento — tempo de armazenamento” pelo teste de F

(P<0,95) sobre as catacisticas avaliadas.

Tabela 1- Resumo da andlise de variancia das caracteristicas de sobrevivéncia
(SCV) e enraizamento (ENR) na saida da casa de vegetacdo e de sobrevivéncia
na saida da casa de sombra (SCS) em funcéo da resposta ao armazenamento entr
coleta/preparo e estaqueamento de miniestacas de quatro cloiestoea
grandis.

SCV (%) ENR (%) SCS (%)
GL Quaglrgdo F p Quag:lr_ado F p Quaglrado F p
médio médio médio
Clone (C) 3 200,27 4,91 0,0115** 344,12 5,86 0,0057*** 321,18 3,91 0,0259**
Trat. (T) 5 105,25 2,58 0,0554° 148,03 2,52 0,0599° 117,65 1,43 0,2564°
©)*(M 15 40,76 0,83 0,6582° 58,748 0,88 0,5991° 82,10 1,45 0,1463°
Média 92,71 90,07 88,0¢

CVexp (%) 7,56 9,05 8,53

Fonte de
variacao

"S x % @ * - nZo significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,04 0,001 de probabilidade (P)
respectivamente, pelo teste de F.

Os coeficientes de variacao experimental encontrados variam de 7,56% a
9,05%, evidenciando precisdo experimental em relagdo as caracteristicas
estudadas, concordando com aqueles encontrados em varias literaturas
(XAVIER; COMERIO, 1996; RIBAS, 1997; WENDLING et al., 2000; TITON,

2001; WEDLING, 2002).

Os resultados mostram alto indice de sobrevivéncia (SCV) e enraizamento
(ENR) das miniestacas na saida da casa de vegetacdo e na sobrevivéncia (SCS)
na saida da casa de sombra. O clone Ipé foi o que apresentou maiores valores,
seguido pelo Carapa, Gu5 e T.BObservou-se a reducdo na sobrevivéncia das

31



miniestacas na saida da casa de sombra em relacdo a casa de vegetacdo, na
obstante, mantendo a mesma tendéncia (Figura 1). Enquanto, a sobrevivéncia aos
55 dias (pleno sol), ndo se observou mudanca com respeito ao registro efetuado

na saida da casa de sombra.
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Figura 1 - Percentual de sobrevivéncia (SCV) e de enraizamento (ENR) de
miniestacas na saida da casa de vegetacao e de sobrevivéncia na saida da casa ©
sombra (SCS), em funcdo da resposta ao tempo entre coleta/preparo e
estaqueamento de miniestacas dos quatro cloneeaena grandis Médias
seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 95% de
probabilidade.

Quanto aos resultados obtidos para as caracteristicas altura (h) e diametro
de colo (dc), avaliadas a pleno sol (aos 55 dias apds estagueamento) observa-se
diferenca significativa entre os clones testados (Tabela 2). No entanto, ndo foi
observada significAncia na aplicacdo de diferentes periodos de armazenamento,
bem como danteragdo “clone x periodo de armazenamento”, pelo teste de F
(P<0,95), sobre estas caracteristicas.

Os coeficientes de variagcdo experimental para as caracteristicas altura e
didmetro do colo séo 14,36% e 7,06% respectivamente, apresentando bons niveis
de precisdo experimental, coincidindo com os valores encontrados em outros
estudos (RIBAS, 1997; WENDLING et al., 2000, TITON. 2003).
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Tabela 2—- Resumo da andlise de variancia para altura (h), diametro de colo (dc),
em funcdo da resposta ao armazenamento entre coleta/preparo e estaqueamentc
de miniestacas de quatro clones dectona grandis apdés 55 dias do
estaqueamento.

Fonte de GL — h (cm) — dc (mm)
variagio Ql;:‘é(;% ° F P Qtr‘,r?é(;i) ° F P
Clone (C) 3 68,119 21,21 <,000x 0,956 12,31 0,000%
Trat (T) 6 0,658 0,20 0,970~ 0,03 0,5 0,8016°
(C)*(T) 18 3,210 1,31 0,2196° 0077 1,15 0,335
Média 10,9 3,68
CV (%) exp. 14,36 7,06

"S x, % e ¥ - nFo significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,04 0,001 de probabilidade (P)
respectivamente, pelo teste de F.

Os resultados médios obtidos em altura (h) e em diametro do colo (dc) das
mudas aos 55 apOs estaqueamento (Figuiad®)aramdiferenca significativa

entre os clones Carapa e Ipé em relacédo aos d&ubs TB7.
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Figura 2 - Valores médios de altura total (cm) e diametro de colo (mm) de
miniestaquias de quatro clones @ectona grandisem funcdo da resposta ao
tempo entre coleta/preparo e estagueamento de miniestacas, apdés 55 dias de
estaqueamento. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, em nivel
de 95% de probabilidade pelo teste Tukey.

Com relacdo aos resultados obtidos para biomassa da parte area e
biomassa do sistema radicular (55 dias depois do estaqueamento), observam-se
pela analise de variancia (Tabela 3), diferencas estatisticas entre clones, mas néo
quanto aos tempos entre coleta/preparo e estagueamento, assim como para a

interagdo “clone x periodo de armazenamento”, pelo teste de F (P>0,95).
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Tabela 3-Resumo de analise de variancia da biomassa (PPA) do sistema radicial
(PSR) em funcdo da resposta ao armazenamento entre coleta/preparo e

estaqueamento de miniests de quatro clones de teca, apdés 55 dias do
estaqueamento.

PPA (g) PSR (9)
Fonte de
variagcao GL Ql:ﬁgg%do F P<0,05 Ql;'r?gdri)do F P
Clone (C) 3 0,318 6,74 0,003} 0,015 1,43 0,267¢
Trat (T) 6 0,085 1,81 0,1531° 0,006 0,63 0,7076°

(C*(T) 18 0,047 1,18 0,313% 0,01 0,6 0,8835°
Média 1,09 1,04
CV o (%) 18,25 12,73

nSox @ % ngo significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,04 0,001 de probabilidade (P)
respectivamente, pelo teste de F.

Ao ser aplicado o teste Tukey, a 95% de probabilidade para os dados de
biomassa seca (g) da parte aérea das mudas aos 55 dias apOs estagueamentc
constatowse que néo existem diferencas significativas, em fungcao dos tempos de
armazenamento das miniestacas, camtws clones Carapa e Ipé diferem
estatisticamente de GU5 e TB7 (Figura 3).
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Figura 3 - Valores médios de PPA (g) e diametro de colo (mm) de miniestaquias
de quatro clones dé&ectona grandisem funcdo da resposta ao tempo entre
coleta/preparo e estaqueamento de miniestacas, apos 55 dias de estagueamento
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, em nivel de 95% de
probabilidade pelo teste Tukey.

Em termos de biomassa seca do sistema radicular, para os quatro clones
estudados, sob as condicdes testadas nao foram verificadas diferencas

significativas (teste Tukey, em nivel de 95% de probabilidade) dos periodos de
armazenamento avaliados.
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4. Discussao

As diferencas da sobrevivéncia e do enraizamento em casa de vegetacao
devem-se mais aos efeitos genotipicos dos clones avaliados do que aos efeitos de
tempo de armazenamento ao qual foram submetidas as miniestacas, indicando
gue os padrdes de enraizamento adventicio desses clones resultam da expressac
génica e das condicbes ambientais da estrutura de enraizamento utilizada
(XAVIER et al., 2013).

Os resultados da ndo resposta das miniestacas ao tempo de
armazenamento podem ser atribuidos ao fato da teca ser uma espécie que
consegue madar vigor e turgescéncia por periodos prolongados, nas condicfes
testadas. Outro fator ao qual pode ser atribuido a ndo observacdo de diferencas
significativas nessas caracteristicas, em relacéo ao tratamento de armazenamento
submetido, € a manutencdo de condicbes ambientais adequadas para o
armazenamento das miniestacas, minimizando o estresse hidrico, concordando

com o recomendado por Goulart e Xavier (2008).

O alto indice de sobrevivéncia obtido na saida da casa de vegetacédo
(92,71%) confirmou os estudosalizados por alguns autores com varias especies
de Eucalyptus referindo-se ao apropriado manejo das condigcdes ambientais da
casa de vegetacdo (ZUFFELLATO-RIBAS; RODRIGUES, 2001; TITON et al.;
2003; WENDLING; XAVIER, 2005; GOULART; XAVIER, 2008; BORGE&
al., 2011; SOUZA et al., 2013). Gatti (2002) obteve uma média de 90,1 % de
sobrevivéncia em miniestacas Bectona grandisie origem seminal, atribuindo

a mortalidade ocorrida ao excesso de irrigacdo no ambiente de enraizamento.

A diminuicdo da sobrevivéncia na saida da casa de sombra, em relagéo a
sobrevivéncia na saida da casarégetacao foi baixa, indicando que a espécie se
adapta bem a mudancas de ambiente realizadas ao longo do processo de
enraizamento, visto que o sistema de enraizamento adventicio ter ocorrido
(MASCARENHAS; MURALIDHARAN, 1993). O fator que pode estar
relacionado com a mortalidade, provavelmente decorre da transferéncia de
miniestacas néo enraizadas ou com um sistema radicular pouco vigoroso para um

local mais aberto, com maior variacdo da temperatura e da umidade, além da

35



exaustdo das reservas da propria miniestaca (FERREIRA et al., 2004; FREITAS
et al., 2006; MELO et al., 2011b).

Melo et al. (2011a) encontraram, para hibridogdealyptus urophylla x
Eucalyptus grandis que o intervalo de tempo entre coleta/preparo e
estaqueamento de miniestacas mantidas armazenadas em caixas de isopor
providas de orificio no fundo e sem tampa, por periodos superiores a duas horas,
a tendéncia foi de decréscimo na porcentual de enraizamento e no crescimento
posterior das mudas. Este autor recomenda que o armazenamento de miniestacas
para posterior estagueamento deve ser evitado, para a maioria dos casos. No
entanto, € possivel notar que este fator pode interferir positivamente no processo
de enraizamento para certos materiais genéticos, o que indica efeito genotipico
Esta fato confirma o reportado por Hartmann et al. (2011), os quais afirmam que
é frequente encontrar comportamentos diferenciados na propagacao vegetativa,
depender do material genético avaliado.

Goulart e Xavier (2008),a0 estudarem o efeito do tempo de
armazenamento (dias) no enraizamento de miniestacas de quatro clones de
Eucalyptus grandisx E. urophylla observaram que em todos os gendétipos
ocorreu decréscimo nos indices de sobrevivéncia e de enraizamento na saida da
casa de sombra, conforme aumentou o tempo de armazenamento das miniestacas.

A constatacdo de alta resisténcia das miniestacas de teca a periodos
prolongados de armazenamento € bastanfrtante, pois contribuigra o
planejamento das atividades de produc&o das mudas clonais de teca, podendo

ampliar os horéarios de estaqueamento.

5. Conclusdes

Os resultados evidenciam que nao existe influéncia significativa do
intervalo de tempo avaliado entre coleta/preparo €estanento de miniestacas
de teca na sobrevivéncia e no enraizamento dos quatro clones estudados.

Constatou-se a existéncia de efeito genotipico, no enraizamento dos quatro
clones avaliados, com altas percentagens de sobrevivéncia e enraizamento na
saida da casa de vegetacdo, assim como, na sobrevivéncia da casa de sombre
(92,®%; 90,0% e 88,1% respectivamente).

36



6. Referéncias bibliograficas

ALFENAS, A. C. et al.Clonagem e doencas do eucalipt@ Ed. Vicosa, MG:
Ed.UFV, 2009. 500 p.

ASSIS, T. F., ROSA, O. P.,, GONCALVES, S. I. Propagacao por microestaquia.
In: CONGRESSO FLORESTAL ESTADUAL, 7, 1992, Nova Pratmais...
Santa Maria, RS: UFSM, 1992. p. 824-836.

BORGES, S. R. et al. En,raizamento de miniestacas de clones hibridos de
Eucalyptus globulusRevista Arvore, v. 35, n. 3, p. 425-434, 2011.

CTFT. TeakBois et Foréts des Tropicsn. 224, p. 39-47, 1990.

FERRARI, M. P.; GROSSI. F.; WENDLING, IPropagacédo vegetativa de
espécies florestaisColombo: Embrapa Florestas, 2004. 5 p. (Embrapa Florestas.
Comunicado Técnico, 94).

FERREIRA, E. M. et al. Determinagdo do tempo 6timo do enraizamento de
miniestacas de clones &eicalyptusspp.Revista Arvore, v. 28, n. 2, p.183-187,
2004.

FREITAS, T.A.S. et al. Mudas de eucalipto produzidas a partir de miniestacas em
diferentes recipientes e substrat&evista Arvore, v. 30, n. 4. p. 519-528, 2006.

GATTI, K. C. Propagacao vegetativa de pau mulato Calycophyllyum
supreceanum(Benth) K. Schum), jequitib4 (Cariania estrellensis(Raddi)
Kuntze) e teca (Tectona grandid.inn. f.) por miniestaquia. Vigosa, MG. UFV,
2002. 72 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestaif)niversidade
Federal de Vigosa. 2002.

GOH, D. K. S.; GALIANA, A. Vegetative propagation of teaBIRCAS
working Report, Tsukuba, n. 16, p. 35 - 43, 2000.

GOULART, P. B.; XAVIER, A. Efeito do tempo de armazenamento de
miniestacas no enraizamento de clones=dealyptus grandix E. urophylla
Revista Arvore,v.3 2, n. 4, p. 671-677, 2008.

HARTMANN, H. T. et al.Plant propagation: principles and practices 8 Ed.
New Jersey: Prentice Hall, 201915 p.

MASCARENHAS, A. F.; MURALIDHARAN, E. M. Clonal forestry with
tropical hardwoods. In: AHUJA, M. R.; LIBBY, W. Xlonal forestry I,
conservation and application Germany: Springer Verlag, 1993, p.169-187.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de Planejama@ntgario estatistico de
Mato Grosso de 2007Cuiabé: Carlini e Caniato Editorial, 2008. 762 p.

MELO, L.A. et al. Efeito do intervalo de tempo entre coleta/preparo e
estagueamento no enraiento de miniestacas de clones Hacalyptus
urophylla x Eucalyptus grandisCiéncia Florestal v. 21, n. 4, p. 781-788,
2011a.

37



MELO, L.A. et al. Otimizac&o do tempo necessario para o enraizamento de
miniestacas de clones hibridos Bacalyptus grandisRevista Arvore, v. 35,
n.4, p. 759-767, 2011b.

MONTEUUIS, O. et al. Propagation clonale de tecks matures par bouturage
horticole.Bois et Foréts des Tropicsn. 243, p. 25-39, 1995.

MURILLO, O. et al. Mejoramiento genético de la teca en América Latina. In:
DE CAMINO, R; MORALES, J. PLas plantaciones de teca en América
Latina: mitos y realidades Turrialba, Costa Rica: CATIE, 2013, p. 86-113.

OLIVEIRA J. R. V. Sistema para céalculo de balanco nutricional e
recomendacado de calagem e adubac&o de povoamentos de tebautriteca.
2003. 93 f. Dissertacao (Mestrado em Solos e NutricAo de Plantas)
Universidade Federal de Vigosa, Vicddé, 2003.

PAIVA, H.N.; GOMES, J.M.Propagacao vegetativa de espécies florestais
Vicosa, MG: UFV, 2005. 46 p. (Caderno Didatiég).

PANDEY, D.; BROWN, C. Teak: a global overvieWnasylva v. 51, n. 201, p.
3-13, 2000.

RIBAS, K. C. InteragBes entre auxina e cofatores de enraizamento na
promocao do sistema radicular em estacas deucalyptus grandisW. Hill ex
Maiden. Botocatu, Sp: UNESP, 1997. 150 f.

SOUZA, C., et al. Padrdes de miniestacas e sazonalidade na producao de mudas
clonais deEucalyptus grandisdill x E. urophyllaS.T. Black.Revista Arvore, v.
37,n.1, p. 67-77, 2013.

TITON, M. Propagacéo clonal deEucalyptus grandispor miniestaquia e
microestaquia 2001. 65 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Florestal)
Universidade Federal de Vigosa, Vicdds&, 2001.

TITON, M. et al. Efeito do AIB no enraizamento de mini(j)stacas € microestacas
de clones d&ucalyptus grandisV. Hill ex Maiden.Revista Arvore, v. 27, n. 1,
p. 1-7, 2003.

WEDLING, I. et al. Efeito do regulador de crescimento AIB na propagacao de
clones deEucalyptusspp. por miniestaquidevista Arvore, v. 24, n. 2, p. 187-
192. 2000.

WENDLING, I. Rejuvenescimento de clones d&ucalyptus grandis por
miniestaquia seriada e micropropagacdo2002. 98 f. Tese (Doutorado em
Ciéncia Florestal) - Universidade Federal de Vigosa, Vigosa-MG, 2002.

WENDLING, I.; XAVIER, A. Influéncia do acido indolbutirico e de miniestaquia
seriadano enraizamento e vigor de miniestacas de clonésudalyptus grandis
Revista Arvore, v.29, n.6, p.921-930, 2005.

WHITE, K. J. Teak: some aspects of research and developmerRAPA
publication: 1991/17. Bangkok: FAO Regional Office for Asia and the Pacific
(RAPA). 1991. 53 p.

38



XAVIER, A.; COMERIO, J. Microestaquia: uma maximizacéo da
micropropagacéo deucalyptusRevista Arvore,v. 20, n.1, p.9-16, 1996.

XAVIER, A.; WENDLING, I.; SILVA, R. L. Silvicultura clonal: principios e
técnicas.2 Ed. Vigosa, MG: Ed. UFV, 2013. 279 p.

ZUFFELLATO-RIBAS, K. C.; RODRIGUES, J. D. Relacdes entre épocas do
ano e diferentes concentragcbes de acido indol-butirico no enraizamento de
estacas d&ucalyptus grandisBoletim de Pesquisa Florestaln. 42, p. 71-80,
2001.

39



Efeito da reducéo da area foliar de miniestacas no enraizamento de

clones de tecaTectona grandid.INN F.)

Resumo: Neste trabalho objetivou-se avaliar a influéncia da reducédo da area
foliar na sobrevivéncia e nenraizamento de miniestacas de clone§at#ona

grandis O delineamento experimental adotado foi em arranjo fatorial (4 x 4),
considerando quatro clones emtwglo (Carapa, Ipé, GU5 e TB7) e quatro
tratamentos de reducao foliar (RF-0, RF-75, RF-50 e RF-100 % de reducao da
area foliar), em delineamento estatistico de blocos ao ocaso, em trés repeticdes e
parcelas de 16 miniestacas. Avaliou-se a sobrevivéncia e o0 enraizamento das
miniestacas na saida da casa de vegetacdo (30 dias apds estagueamento) e h:
saida da casa de sombra (40 dias apds estagueamento), e quanto ao crescimentt
em altura e em didmetro do colo, da biomassa da parte aérea e do sistema radicial
acs 55 dias apOs estaqueamento. Os resultados mostraram que a reducédo de
100% da é&rea foliar (RF-100%) das miniestacas de teca, influencia
negativamente a propagacao por enraizamento adventicio, visto os baixos valores
obtidos quanto ao enraizamento, a sobrevivéncia e ao crescimento das mudas em
alturae ao diametro de colo. Recomenda-se utilizar RF-75% da éarea foliar, por
apresentar os maioreslegs quanto as caracteristicas, principalmente por néo
apresentar limitacdes, quanto a homogeneidade na irrigag8ofases de

enraizamento e aclimatacéao, fato esse que minimiza o efeito de ghaxda-

Palavras chave Miniestaquia, propagacao vegetativa, silvicultura clonal.

40



1. Introducéo

Atualmente, a miniestaquia representa o meétodo mais adotado pelas
empresasflorestais brasileiras para clonagem @&@icalyptus sendo essa
tecnologia de propagacéo adaptada para outras espécies florestais, a exemplo da

teca.

As vantagens do uso da miniestaquia para diversas espécies se relaciona a
maior eficiéncia na producdo das mudas,diminuicdo do periodo de
enraizamento e aclimatacdo, e a reducdo do uso de reguladores vegetais para
indug&o do enraizamento (HIGASHI et al., 2000; WENDLING; XAVIER, 2005;
XAVIER et al., 2003). Segundo Murillo e Badilla (2003), a producao deasud
emgrande escala pela técnica da miniestaquia, com a instalacdo dos minijardins
em casas de vegetacao, permite a producédo constante em qualquer época do anc

e praticamente sem limitacdo da quantidade de miniestacas produzidas.

A importancia de se conhecer os fatores que afetam a formacéo de raizes e
suas implicacBes estd relacionada ao sucessaodracasso da producdo de
mudas via propagacado vegetativa (CUNHA et al., 2009). Entre os fatores
fundamentais que influenciam na rizogénese estdo a espécie/genddgie,0
estado nutricional e hidrico da planta-matrizstado de maturacdo do ranmw,
balanco hormonahg presenca de inibidorea posicdo do ramo em que se extrai a
estaca; #&poca do ano, o tipo e o modo de preparacdo da estaca, o horario do dia
em que se coletam os brotos e o estiolamenpoesenca de folhas e de gemas,
0s constituintes do substrato e o ambiente de enraizamento, como temperatura,
umidade, luz e substrato (HIGASHI et al., 2000; TORRES, 2003; ASSIS et al.,
2004; ALFENAS et al., 2009; HARTMANN et al., 2011; BORGES et al., 2011;
XAVIER et al., 2013).

Algumas técnicas utilizadas na miniestaquia foram adequadas da estaquia,
como o corte parcial das folhas para conseguir minimizar a transpiracao
excessiva e, principalmee, o efeito guarda-chuva que pode comprometer a
irrigacdo, impedindo a agua de chegar ao substrato (ALFENAS 20@9).

Segundo Paiva e Gomes (2005) a presenca de folhas e gemas nas estacas

exerce influéncia positiva no enraizamento, uma vez que ifieEzsam
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carboidratos essenciais, 0s quais fornecem energia pelo processo fotossintético, e
também auxinas, as quais sdo responsaveis por promover a divisdo celular e a
formacédo de raizes adventicias mais precocemente, pois sdo transportadas para a
base da estaca devido ao movimento polar, o qual pode ser imprescindivel no
sucesso de enraizamento, auxiliando no desenvolvimentooeescimento das
plantas (TAIZ; ZEIGER, 2004; HARTMANN et al., 2011; XAVIER et al., 2013).

Em geral, a manutencgéo das folhas esta relacionada ao inicio do processo
de formacéo de raizes, onde todos os metabdlitos sintetizados, ainda na planta
matriz, podem ser transportados para a regido de enraizamento apos a preparacao
das estacas, além da funcédo regulatéria do estado hidrico das mesmas
(OLIVEIRA et al., 2001).

Sédo desenvolvidos trabalhos com o objetivo de avaliar a influéncia da
reducdo da area foliar das miniestacas para diminuir a perda de agua pela
transpiracéo foliar. Gonzaga et al. (2003), citados por Benin (2011), sudlicar
que miniestacas de guanan@a(ophyllum brasiliengecom 50% e 75% da area
foliar conseguiram maior percentagem de enraizamento, enquanto em corticeira-
do-mato Erytrina falcatd melhores indices de enraizamento e de sobrevivéncia
das miniestacas foram obtidos em miniestacas que ndo sofreram reducdo da area
foliar, comparativamente aos propagulos com folhas ausentes (CUNHA et al.,
2003).

Estudos realizados com cloneskHigcalyptus urophyllavidenciam que a
nao reducao foliar na preparacédo das miniestacas pode tornar-se uma alternativa
viavel, apontando que a manutencdo das folhas inteiras nas miniestacas produz
resultados superiores de altulla, peso de massa seca da parte aérea e de peso da
massa seca de raiz para maioria dos clones estudados (SANTANA et al., 2010).

Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia da
reducdo da area foliar na sobrevivénciace enraizamento de miniestacas de

quatro clones d@&ectona grandis

2. Material e métodos

O experimento foi conduzido no viveiro florestal da empresa Agricola
Verde Novo Ltda., localizado no municipio de Colider, Mato Grosso, Brasil, no
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periodo de outubro 2013 a janeiro de 2014. A regido norte do Estado de Mato
Grosso pela classificacdo de Koppen apresenta climatfioou seja, tropical
chuvoso com estacdo seca nitida de dois meses e temperatura média anual em
torno de 25 °C; com precipitagdo meédia anual de 2200 mm; com latitude de
10°57'2" S, longitude 55°32'55" e altitude media de 256 m (MATO GROSSO,
2008).

Neste estudo foram utilizadas miniestacas de quatro clondsatiena
grandis(Carapa, Ipé, GU5 e TB7), provenientes do minijardim clonal formado a
partir de miniestacas enraizadas, com manejo e nutricdo de acordos com 0s

procedimentos utilizados pela empresa Agricola Verde Novo Ltda.

2.1. Manejo do minijardim clonal

Conforme a técnica de propagacéo de teca pela miniestaquia adotada pela
empresa Agricola Verde Nowdda. o minijardim clonal foi implantado em casa
de vegetacdo climatizada, coberta com polietileno transparente e sombrite de
60% de reducdo da luminosidade, nas paredes e teto, visando manter a
temperatura menor qugs°C e a umidade relativa do ar acima de 85%. Ele é
constituido de minicepas, obtidas pelo enraizamento de miniestacas,
estabelecidas em espacamento de 10x10 cm em canaletas de fibrocimento sem
amianto, com tecnologia CRFS (Cimento Reforcado com Fios Sintéticos),

preenchidas com brita no fundo e areia lavada.

A fertilizacdo mineral do minijardim clonal foi efetuada com uma solugéo
nutritiva composta por nitrato de célcio (0,59 Lnitrato de potassio (0,5 g},
fosfato monoamonio (0,15 g, cido bérico (2,5 mgt), molibdato de sédio
(2,5 mg 'Y, quelato de cobre (0,0015 m['}, quelato de zinco (0,0005 mL?),
quelato de manganés (0,005 mt)Lquelato de ferro (0,0075 mLY), aplicada
com um sistema automatizado de fertirrigacéo por gotejamento, ativado uma vez
por dia, ao final da tarde. O excesso da solugao nutetavdrenalo pelo fundo
da canaleta e era descartado. A irrigacéo foi feita por um sistema de asperséo,
acionado de duas a cinco vezes ao dia, visando manter a temperaturgumsenor

35°C e a umidade relativa do ar acima de 85% dentro da casa de vegetacao.

43



2.2. Obtencéo, preparo, plantio e enraizamento das miniestacas

As brotacdes foram coletadas em minicepas estabelecidas no minijardim
clonal e, para manter as condi¢cdes de turgescéncia do material vegetativo, essas
foramacondicionas em caixas de isopor, realizando pulverizagées com agua por
meio de pulverizador manual, em intervalos de tempo inferiores a cinco minutos
até o preparo das miniestaquias.

As proporcbes de area foliar mantidas nas miniestacas avaliadas no
presente estudo foram definidas como: folha inteira (RF-0%), folhas reduzidas a
50% de seu tamanho original (RF-50%); folhas reduzidas a 25% de seu tamanho
original (RF-75%) e miniestaca sem folha (RF-100%) (figura 1).

Figura 1: Reducdo da area foliar utilizada nas miniestacaldees teca
(Tectona grandis no presente estudo. RF-0%: Folha inteira; RF-50%: folhas
reduzidas a 50% de seu tamanho original:7B%: folhas reduzidas a 25% de
seu tamanho original e; RF-100%: miniestaca sem folha.

As miniestacas, imediatamente apds serem preparadas, conforme o tipo a
ser testado, foram acondicionadas em caixas de isopor realizando pulverizagdes
com agua por meio de pulverizador manual, em intervalos de tempo inferiores a
cinco minutos até o estagueamento.

Para o enraizamento, foi aplicado AIB conforme protocolo da empresa
(1000 mg Y na base da miniestaca, sendo posteriormente estaqueadas em
ellepotes (de 6 cm de altura e 3,5 cm de diametro) com o substrato comercial
CAROLINA II BR (composto por turfa de sphagno (40,5%), vermiculita

expandida (34,5%), casca de arroz carbonizada (24%), calcario dolomitico (1%),

44



gesso agricola (0,5%), fertilizante NPK (tracos), pH 5,5 e condutividade eléctrica
(ms cm') 0,7), e colocadas em casa de vegetacdo climatizada conforme

procedimentos operacionais da empresa.

Apés estaqueamento, as miniestacas, foram transferidas para casa de
vegetacado para enraizamento, a qual € coberta com polietileno transparente e
sombrite de 60% de reducédo da luminosidade, nas paredes e no teto, procurando
manter a temperatura menor que 35°C e a umidade relativa acima de 95%, com
uma frequéncia de irrigacdo de 30 segun@dosada 20 minutos, onde
permaneceram por um periodo de 15 dias. Em segelaksforam transfadas
para aclimatacdo em outra casa de vegetaca@am@uteristicas de infraestrutura
semelhantes, porem com uma frequéncia de irrigacdo de 30 seguratizs 60
minutos, permanecendo por mais 15 dias. Posteriormente foram transferidas para
a casa de sombra com polietieno e sombrite de 70% de reducdo da
luminosidade, onde permaneceram por 10 dias e, por ultimo, foram transferidas
ao patio de crescimento a pleno sol para as avaliacfes finais realizadas aos 55
dias apls estaqueamento. O experimento seguiu um arranjo fatorial (4 x 4),
considerando os quatro clones (Carapa, Ipé, GU5 e TB7) e as quatro proporcdes
de folhas testadas (RF-0, RF-75, RF-50 e RF-100% de reducdo da folha) em
delineamento estatistico de blocos ao ocaso, em trés repeticoes e parcelas de 16

miniestacas.

2.3 Avaliacbes experimentais

As avaliacbes compreenderam a sobrevivéncia e o0 enraizamento das
miniestacas na saida da casa de vegetacdo (ap6s 30 dias do estagueamento) e
sobrevivéncia na saida da casa de sombra (aos 40 dias apos esatpedia
area a pleno sol (aos 55 dias apés estaqueamento) foi realizada a avaliagcdo da
sobrevivénciada altura (h), do diametro do colo (dc) e do peso de massa seca da
parte aérea (PPA) e do sistema radicular (PSR) das mudas obtidas. A medicao da
altura efetuou-se com régua graduada em mm e o didmetro de colo, com a
utilizacdo de paquimetro digital. Para a determinacdo de PPA e PSR, foram

amostradas quatro miniestacas/repeticdo, considesnd@lores médios do
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crescimento em altura em area a pleno sol, as quais foram levadas a estufa de

circulacdo forcada de ar a 60 °C até peso constante.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as meédias
comparadas pelo teste de Tukey a 95% de probabilidade, utilizando-se o

programa SAS System for Windows (Statistical Analysis System), verséo 6.12.

3. Resultados

Neste estudo, a reducdo da area foliar apresentou diferenca significativa
sobre as variaveis sobrevivéncia e enraizamento na saida da casa de vegetacéo
assim como, na sobrevivéncia na saida da casa de sombra, de acordo com o
resultado da analise de variancia (Tabela 1). Ndo foram verificadas diferencas
estatisticas entres clones avaliados, nem efeito significativo da intera¢ao “clone
X proporcdo de aa foliar” em relagdo a reducdo da area foliar, para as trés

variaveis estudadas (P>0,95).

Tabela 1- Resumo da analise de variancia das caracteristicas de sobrevivéncia
(SCV) e enraizamento (ENR) na saida da casa de vegetacdo e sobrevivéncia na
saida da casa de sombra (SCS) em funcdo dos tratamentos de reducdo da arec
foliar das miniestacas de quatro clonegeetona grandis

SCV(%) ENR(%) SCS (%)
Quafirfado = P Quafirgdo = p Quafjrgdo
médio médio médio
Bloco 2 440,26 3,59 0,0399° 493,97 4,74 0,0163° 529,78 5,74 0,0077*
Clone (C) 3 12451 2,64 0,113° 213,75 3,86 0,0530° 241,69 4,98 0,0642°
Trat (T) 3 13273,3¢281,75<,0001** 13820,5:249,75<,0001** 13405,7¢ 276,08 <,0001*
(C)x(m 9 47,110 0,38 0,9333° 55,33 0,53 0,8403° 48,55 0,53 0,8438°
Média 80,59 77,86 73,82

CV exp (%) 13,73 13,11 13,01

"Sox * @ % - nFo significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,04 0,001 de probabilidade (P)
respectivamente, pelo teste de F.

Fonte de
variacéo

P

O estudo apresenta bons niveis de precisdo experimental em relacdo as
caracteristicas estudadas, tendo coeficientes de variacdo entre 13,01% a 13,73%,
0 que corrobora com valores apresentados em varias literaturas (XAVIER;
COMERIO, 1996; RIBAS, 1997; WENDLING et al, 2000, WEDLING, 2002,
TITON et al., 2003;).
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Em geral, a reducdo de RF-75% da area foliar apresenta as maiores
percentagens para sobrevivéncia (SCV) e enraizamento (ENR) das miniestacas
na saida da casa de vegetacdo e a sobrevivéncia (SCS) na saida da casa de
sombra (figura 2). Os valores de sobrevivéncia na saida da casa de vegetacao
obtiveram indices acima de 95% para os tratamentos RF-0, RF-75, RF-50% de
reducdo da area foliar, entretanto para o tratamento sem folhREO(R®) foram
observados valores inferiores (30,73%nquanto, a sobrevivéncia aos 55 dias
(pleno sol), ndo se observou mudanga com respeito ao registro efetuado na saida

da casa de sombra.

Quanto ao enraizamento das miniestacas, os tratamentos RF-0, RF-75,
RF50% da area foliar tiveram alto percentual de enraizamento (acima de 90%)
em relacdo aquelas com reducdo total das folhas (RF-100%), que obtiveram
somente 27%. Verificou-se uma diminui¢cdo na sobrevivéncia das miniestacas na
saida da casa de sombra em relacdo a casa de vegetacdo; porém mantendo urm
comportamento semelhante. Pelo teste de Tukey (95% de probabilidade),
observou-se diferencas significativas entre o tratamento sem folha (RF-100%),

com respeito a RF-0, RF-75, RF-50% de reducao da area foliar (Figura 2).
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Figura 2 - Sobrevivéncia (SCV) e enraizamento (ENR) de miniestacas na saida
da casa de vegetacdo edtbrevivéncia na saida de sombra (SCS), em funcgéo
dos tratamentos de reducdo da area foliar (RF-100% sem folha, RF-75% folhas
reduzidas ao 25%, RB0% folhas reduzidas ao 50%, RF-0% sem reducéo de
folha) das miniestacas de quatro clonedeetona grandisMédias seguidas da
mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 95% de probabilidade.
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Os resultados para altura e didametro do colo apos 55 dias do
estaqueamento, apresentaram diferenca significativa, conforme analise de
variancia, quanto aos tratamentos de reducdo da area foliar avaliados (Tabela 2),

indicando que a presenca de folhas exerce influéncia sobre o crescimento
vegetativo das miniestacas da teca.

Tabela 2- Resumo da analise de variancia da althjae(do diametro de colo
(do) em funcdo dos tratamentos de reducdo da area foliar das miniestacas de
guéaro clones ddectona grandisapos de 55 dias estaqueamento.

h (cm) dc (mm)
Fonte de GL Quadrado Quadrado

variacao " F P " F P
médio meédio

Clone (C) 3 63,043 20,94 0,0002+ 1,436 13,79 0,003+

Trat (T) 3 111,328 36,98 <,000% 2,523 24,22 0,000%

(C)H)*(T) 9 3,011 0,80 0,6182° 0,104 1,26 0,300%°

Média 8,91 3,85

CV exp. (%0) 11,74 7,87

"S % ** @ ** : n3o significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,04 0,001 de probabilidade (P)
respectivamente, pelo teste de F.

As mudas provenientes das miniestacas com RF-75 e RF-50% da area
foliar mostraram, em geral, valores superiores em altura, enquanto houve reducgéo
total das folhas (RF-100% de area foliar). Para a caracteristica diametro do colo,
observou-se a mesma tendéncia constatada para altura, na qual a reducéo de total

das folhas das miniestacas apresentou o valor mais baixo quanto a essa avaliacao
realizada (Figura 3).
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Figura 3 — Altura (cm) e diametro de colo (mm) das miniestacas de teca em
funcdo dos tratamentos de reducdo da éarea foliar das miniestacas de quatro
clones, aos 55 dias apds estagueamento. As médias seguidas pela mesma letra
nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 95% de probabilidade.
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No que concerne as caracteristicas de biomassa seca da parte aérea (PPA)
e massa seca do sistema radicular (PSR), observaram diferencas significativas
com relacdo a reducdo da area foliar. Contudo, ndo foi observados efeitos

significativos para os clones estudados e a interagdo “clone x tratamento”, pelo

teste de F (Tabela 3).

Tabela 3 - Resumo da andlise de variancia da biomassa parte aérea (PPA) e
biomassa do sistema radicular (PSR) em funcdo dos tratamentos de reducéo da
area foliar das miniestacas de quatro clone$edtona grandisapds 55 dias do
estaqueamento.

Fonte de PPA (g) PSR (9)
variacao GL Qtrféd(;?odo F P Ql:ﬁg(;i)do F P
Clone (C) 3 0,07 1,58 0,2600¢ 0,06 1,34 0,3225
Trat (T) 3 2,40 52,90 <,000% 0,37 7,71 0,0074+
CHy(m 9 0,04 0,59 0,7964° 0,05 0,92 0,5202s
Média 1,01 0,73

CV (%) exp 7,30 11,21

"S x % @ * - nFo significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,04 0,001 de probabilidade (P)
respectivamente, pelo teste de F.

Em termos da producdo de massa seca da parte aérea das miniestacas de
teca, se observaram diferengas entre todos os tratamentos aplicados (Figura 4). A
maior massa seca da parte aérea foi alcancada pelos tratamentos sem reducéo de
area foliar (RF-0%: 1,43 g), seguida por RF-50% (1,24 g.), RF-75% (1,00 g) e
RF100% (0,40 g). Quanto a massa seca radicular (PSR), observou-se a mesma
tendéncia aprestada para a avaliacdo quanto a massa seca da parte aérea, com
maior producdo no tratamento com manutencdo total da folha (RF-100%),
seguido por RKB0%, RF-75% EF-100%. Pelo teste de Tukey observaram-se
diferencas estatisticas entre os tratamentos sem folha (RF-100%) e quarto de
folha (RF-75%), com relacdo aos tratamentos de média (BIR®0%) e sem

reducdo da aérea foliar (RI86), os quais nao apresentaram diferencas entre si.
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Figura 4 — Peso massa aérea (PPA) e peso massa radicular (PSR) das
miniestacas de tecddctona grandig em funcéo dos tratamentos de reducéo da
area foliar das miniestacas de quatro clonefedtona grandisaos 55 dias ap6s
estaqueamento. As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 95% de probabilidade.

4. Discussao

De forma geral, as miniestacas sem folhas foram as que apresentaram as
menores taxas de sobrevivéncia e de enraizamento na saida da casa de vegetaca
e da casa de sombra. Segundo Araujo et al. (1999), em algumas espécies, a
sobrevivéncia eo enraizamento estdo condicionados a presenca da folha nas
estacas. A presenca da folha pode acelerar a formacgao radicial e reduzir a morte
das estacas, tendo em vista serem fontes naturais de carboidratos produzidos
durante a fotossintesas auxinas e os cofatores de enraizamento adventicio
(HARTMANN et al.,, 2011). Nesse contexto, a auxina produzida pelas folhas
reduz o tempo necessario ao enraizamento e, consequentemente, a morte das
estacas por déficit hidrico (DIAS et al., 1999).

Neste estudo, confirmse que a presenca das folhas € fundamental no
enraizamento da teca, fato esse que concorda com resultados obtidos por Wilson
(1994) paraEucalyptus grandisO efeito positivo da presenca das folhas foi
constatado em varios estudos conduzidos com diferentes espécies. eali
(2003a) conseguiram um enraizamento de 37,5% em estacas sem folhas de
Cedrela fissilis(cedro-rosa), e de 75% a 100% com folhas. Cunha et al. (2003),
concluiram queem miniestacas de corticeira-do-mdtoythrina falcatg a partir
de propagulos de origem seminal, a presenca de folhas € imprescindivel para a
sobrevivéncia e enraizamento da espécgEmelhantes resultados foram

encontrados por Pio et al. (2006), em estacas herbaceas de figueira, e Mindéllo e
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Balbinot (2004), com pessegueiro. Fochesato et al. (2006), na estaquia do louro
(Laurus nobilisL.), obtiveram 100% de estacas mortas na auséncia de folhas, e
de 11,5% a 16,7% de mortalidade com folhas, atribuindo a mortalidade
decorrente do esgotamento das reservas, por ocasido da brotagéeércéa de

outros fotoassimilades produzidos nas folhas.

No presente estudo, contudo, a permanéncia de 25% da area foliar da
miniestaca de teca indica ser a forma mais recomendada na producdo de mudas
dos clones avaliados, uma vez que, foram obtidos os maiores valores nas
varidveis avaliadas. Outro fator importante nessa recomendacédo diz respeito a
presenca da grande area foliar apresentada pela espécie, bem como pela sua
heterogeneidade, sendo que pela reducéo da area foliar se consegue padronizar as
miniestacas para 0 enraizamento adventicio. Essa reducdo foliar minimiza
problemas com a irrigacéo nas fases de enraizamento e de aclimatacao, ja que se
evita o efeito de guarda-chuva, o que favorece o processo de producédo de mudas

da teca.

O alto indice de sobrevivéncia obtido na saida da casa de vegetacédo para a
maioria dos tratamentos aplicados nas miniestacas, concorda com estudos
conduzidos por Xavier et al. (2003) cdbedrela fissilis Titon et al. (2003) e
Wendling e Xavier (2005) coraucalyptus grand; por Goulart e Xavier (2008)

e Souza et al. (2013) comBucalyptus grandisx E. urophyllg o que € um
indicador do adequado controle das condicbes ambientais (temperatura e
umidade) de casa de vegetacdo para o periodo de enraizamento das miniestacas
(ZUFFELLATO-RIBAS; RODRIGUES, 2001; BORGES et al., 2011).

O aumento da mortalidade das miniestacas na saida da casa de sombra
com respeito a sobrevivéncia na saida da casa de vegetacdo pode estar
relacionado a transferéncia das miniestacas nao enraizadasmauntagistema
radicular pouco desenvolvido para um ambiente mais aberto, com menor controle
da temperatura e umidade (FERREIRA et al.,, 2004; FREITAS et al., 2006;
MELO et al., 2011). Outro fator que pode estar relacionado com a diminuigao da
sobrevivéncia a saida da casa de sombra é a grande area foliar apresentada pela

espécie, bem como sua heterogeneidadgje causa o efeito de guarda-chuva,
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vindo influenciar na uniformidade da irrigacéo e nao permitindo o umedecimento

do substrato.

Santana et al. (2010), com clonesHlecalyptus urophyllademostraram
que a manutencdo de maior area foliar sobre as bandejas néo influenciaram na
homogeneidade da irrigacéo. Benin et al. (2011) concluiram qué&peadyptus
bentannia reducéo da area foliar ndo influenciou no processo de propagacédo da
espécie, e indicou que a presenca de folhas nas miniestacas é importante para o
processo de enraizamento e vigor das mudas. O maior enraizamento das
miniestacas com 25% da area foliar, obtido no presente estudo, poder estar
relacionado ao menor estresse hidrico, evitando a transpiracdo exceSHMa

concorda com o recomendado por Gomes e Paiva (2004).

As diferencas estatisticas encontradas neste estudo, em relacdo as
caracteristicas altura e diametro, ente clones e os tratamentos aplicados,
evidenciam a necessidade da area foliar para propagacdo da teca,
independentemente do material genético utilizado. Xavier et al. (2003)
determinaram diferencas para as variaveis altura e diametro, para a espécie
Cedrela fissilis porém a presenca de folhas na miniestacas, indicaram a
influéncia das folhas de promover, além do enraizamento, um bom crescimento

vegetativo das mudas produzidas.

Cunha et al. (2003) encontraram que a presenca de folhas exerce
influéncia sobre o crescimento vegetativo das miniestac&syderina falcata
Neste trabalho, a ndo reducao de folhas, a manutencdo da metade das folhas e a
manutencdo de um quarto do tamanho da folha da miniestaca proporcionaram
maior acumulo de matéria seca na parte aérea. A reducao total da area foliar
influenciou negativamente no crescimento vegetativo e radicular das miniestacas,
dentre as quais as estacas sem folhas ndo apresentaram desenvolvimento

adequado.

Estudos conduzidos por Santana et al. (2007; 2010) com clones de
Eucalyptus urophyllamostraram resultados superiores em altura, em peso de
massa seca da parte aérea e em peso de massa seca de raiz para a maioria dc
clones estudados, quando mantiveram as folhas inteiras nas miniestacas. Knapik

et al. (2000), conduziram estudos com estacasTideuchina pulchrae
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observaram que a permanéncia das folhas favoreceu o desenvolvimento das

raizes.

De forma geral, a teca € uma espécie que apresenta folhas particularmente
grandes, bem como tamanho muito heterogéneo entre elas, assim a reducéo da
folha, contribui com a uniformidade da area foliar e homogeneiza o material,
evitando assim, o tombamento das miniestacas devido ao peso da agua sobre a
superficie das folhas e a sobreposicdo destas, conhecido popularmente como
“efeito guarda chuva”, o qual dificulta a passagem de agua da irrigacédo para o
substrato, gerando um estresse hidroqpee pode levar a mortalidade das
miniestacas. E recomendavel a reducéo para 25% (RF-75%), visto padronizar o
tamanho da area foliar, apresenta praticidade no preparo das miniestaquias e evita
problemas de irrigacdo nas diferentes fases de producdo das mudas clonais da

teca.

5. Conclusdes

A reducéo da area foliar de miniestacas tem influéncia na producédo de
mudas clonais da tecaTegctona grandis quanto ao enraizamento &
sobrevivéncia das miniestacadsem como nocrescimento em altura em
diametro do colo.

Recomenda-se a reducdo para 25% (RF-75%), da area foliar das
miniestacas para a propagacdo por enraizamento adventicio na producdo de
mudas clonais, em funcdo dos melhores resultados obtidos quanto a
enraizamentoa sobrevivéncia e do crescimento vegetativo em altura e diametro
do colo, aliado aos fatores de uniformizacdo da area foliar das miniestacas qu
evita possiveis problemas da irrigacdo (efeito guarda-chuva) nas fases de

enraizamento e dacimatacao do processo de producdo de mudas da teca.

6. Referéncias bibliograficas

ALFENAS, et al.Clonagem e doencas do eucaliptd Ed. Vigosa: Editora
UFV, 442 p. 2009.

ARAUJO, P. S. R. et al. Enraizamento de estacas de limeira acida coletadas em
diferenes posicdes na Arvor8gientia Agricola v.56, p.357-361, 1999.

53



ASSIS, T. F.; FETT-NETO, A. G.; ALFENAS, A. C. Current techniques and
prospects for the clonal propagation of hardwoods with emphadtsicalyptus

In: WALTER, C.; CARSON, M.Plantation forest biotechnology for the 21th
century. Kerala, India: Research Signpots, 2004. p-383.

BENIN, C.; BANDEIRA F., DE SOUZA, A. Influéncia da area foliar na
sobrevivéncia e enraizamento de miniestacasdealyptus benthamiiln: |
Congresso de ciéncia e tecnologia da UTFPR, 10, 2011, Dois Vizidhas....
Universidade Tecnologica Federal do Para@mpus DV. p. 157-160, 2011.

BORGES, S. R. et al. En,raizamento de miniestacas de clones hibridos de
Eucalyptus globulusRevista Arvore, v.35, n.3, p. 425-434, 2011.

CUNHA, A.; WENDLING, I.; SOUZA, L.Influéncia da presenca ou auséncia
de folhas no enraizamento de miniestacas de corticeirado- mat@rythrina
falcata Bentham) obtidas em sistema hidropdnico Colombo. Embrapa
Florestas, 2003. 22p. (Embrapa Florestas. Documentos, 89).

DIAS, R. M. S. L. et al. Enraizamento de estacas de diferentes diametros em
Platanus acerifoliglAiton) Willdenow. Ciéncia Florestal v.9, p. 127-136, 1999.

FERREIRA, E. M. et al. Determinagdo do tempo o6timo do enraizamento de
miniestacas de clones de Eucalyptus $pguista Arvore, v.28, n.2, p.183-187,
2004.

FOCHESATO, M. L. et al. Propagacao de lourayrus nobilisL.) por estacas
semilenhosas com diferentes quantidades de folhas e tratadas cam acid
indolbutirico.Rev. Bras. Pl. Med v.8, n. 3, p. 72-77, 2006.

FREITAS, T.A.S. et al. Mudas de eucalipto produzidas a partir de miniestacas em
diferentes recipientes e substrat@svista Arvore,v. 30, n. 4. p. 519-528, 2006.

GOMES, J. M.; PAIVA, H. NViveiros florestais — propagacgéo sexuada. 3. ed.
Vicosa, MG: Universidade Federal de Vigcosa, 2004. 116 p.

GOULART, P.B.; XAVIER, A. Efeito do tempo de armazenamento de
miniestacas no enraizamento de clonesEdealyptus grandisx E. urophylla
Revista Arvore, v. 32, n. 4, p. 671-677, 2008.

HARTMANN, H. T. et al.Plant propagation: principles and practices 8 Ed.
New Jersey: Prentice Hall, 201915 p.

HIGASHI, E. N.; SILVEIRA, R. L. V. A.; GONCALVES, A. NPropagacéao
vegetativa de Eucalyptus: principios basicos e sua evolu¢cdo no Brasil
Circular Técnica IPEF, n. 192, Sao Paulo: Instituto de Pesquisas e Estudos
Florestais, 2000, 11p.

JANICK, J. A. A ciéncia da horticultura. Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 1966.
485p.

54



KNAPIK, J. G. et al.Propagacédo vegetativa debouchina pulchraCong.
(Quaresmeira) como alternativa a regeneracdo de ecossistemas degradados. In:
SIMPOSIO NACIONAL RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, 4.,

2000, Blumenau. Silvicultura Ambiental: trabalhos voluntarigsais...
Blumenau: FundacadJniversidade Regional de Blumenau, 2000. p:-734
Resumo.

MATO GROSSO. Secretaria de Estado de PlanejamAntaario estatistico de
Mato Grosso de 2007Cuiabé: Carlini e Caniato Editorial, 2008. 762 p.

MELO, L.A. et al. Otimizacdo do tempo necessario para o enraizamento de
miniestacas de clones hibridos Bacalyptus grandisRevista Arvore, v. 35,
n.4, p. 759-767, 2011.

MINDELLO NETO, U. R.; BALBINOT JUNIOR, A. A. Enraizamento de
estacas herbaceas de pessegueiro, cultivar Jubileu, com imerséo rapilla em A
Revista Agropecuaria Catarinensey. 17, n. 3, p. 88-90, 2004.

MURILLO, O.; BADILLA, Y. Propagacion vegetativa de la teca en Costa Rica.
In: Simposio sobre la teca, 11, 20@3ais.... Heredia, Costa Rica, Universidad
Nacional: 2003. CEROM

OLIVEIRA, M. C. et al.Enraizamento de estacas para producdo de mudas de
espécies nativas de matas de galeriRecomendacédo Técnica 41. Brasilia:
Embrapa, 2001. 4 p.

PAIVA, H. N.; GOMES, J. M.Propagacao vegetativa de espécies florestais
Vicosa, MG: UFV, 2005. 46 gCaderno Didatico, 83).

PIO, R. et al. Propagacéo de estacas apicais de figueira: diferentes ambientes,
acido indolbutirico e tipo de estac&iéncia e Agrotecnologiav. 30, n. 5, p.
1021-1026, 2006.

RIBAS, K. C Interagbes entre auxina e cofatores de enraizamento na
promocao do sistema radicular em estacas de Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden. Botocatu, Sp: UNESP, 1997. 150 f.

SANTANA, R. C. et al. Influence of leaf area reduction on clonal production of
Eucdyptus seedlingLerne, v.16, n.3, p.251-257, 2010.

SANTANA, R. C. et al. Influéncia da area foliar na producdo de matéria seca de
mudas de miniestacas de eucalipto. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
CIENCIA DO SOLO, 31., 2007, Gramadanais... Gramado: CBCS 2007. CD-
ROM.

SOUZA, C. et al. Padrdes de miniestacas e sazonalidade na producdo de mudas
clonais deEucalyptus grandidill x E. urophyllaS.T. Black.Revista Arvore,
v.37,n.1, p. 67-77, 2013.

55



TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal 3.ed. Porto Alegre: Artmed, 2004.
719p.

TITON, M. et al. Efeito do AIB no enraizamento de miniegtacas € microestacas
de clones dé&ucalyptus grandi®V. Hill ex Maiden.Revista Arvore, v.27, n.1,
p.1-7, 2003.

TORRES, A. G. M.Relacéo entre sazonalidade desrama e carboidrato®n
crescimento do eucalipto na propagacao vegetativa por miniestaqui2a003.
79 f. Dissertacdo (Mestrado em Recursos Florestai§scola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, SP, 2003.

WENDLING, I. Rejuvenescimento de clones de Eucalyptus grandis por
miniestaquia seriada e micropropagacdo2002. 98 f. Tese (Doutorado em
Ciéncia Florestal) Universidade Federal de Vicosa, Vicosa-MG, 2002.

WENDLING, 1. et al. Propagacéo clonal de hibridos Elecalyptusspp. por
miniestaquiaRevista Arvore, v. 24, n.2, p.181-186, 2000.

WENDLING, I.; XAVIER, A. Influéncia do acido indolbutirico e de miniestaquia
seriada no enraizamento e vigor de miniestacas de clortascdg/ptus grandis
Revista Arvore, v.29, n.6, p.921-930, 2005.

WILSON, P. J. Contributions of the leaves and axillary shoots to rooting in
Eucalyptus grandistem cuttingsJournal of Horticultural Science, v. 69, p.
999-1007, 1994.

XAVIER, A. et al. Propagacao vegetativa de cedro-rosa por miniestaquia.
Revista Arvore, v. 27, n.2, p.139-143, 2003.

XAVIER, A., COMERIO, J. Mic[oestaquia: uma maximizacdao da
micropropagacéo de Eucalyptievista Arvore, v. 20, n.1, p.9-16, 1996.

XAVIER, A.; SANTOS, G. A. dos; OLIVEIRA, M. L. de Enraizamento de
miniestaca caulinar e foliar na propagacao vegetativa de cedroCedeelq
fissilis Vell.). Revista Arvore, v. 27, n. 3, p. 351-356, 2003.

XAVIER, A.; WENDLING, I.; SILVA, R. L. Silvicultura clonal: principios e
técnicas Vicosa, MG: Editora UFV, 2013. 279 p.

ZUFFELLATO-RIBAS, K. C.; RODRIGUES, J. D. Relacdes entre épocas do
ano e diferentes concentragcdes de acido indol-butirico no enraizamento de
estacas dé&ucalyptus grandisBoletim de Pesquisa Florestaln.42, p.71-80,
2001.

56



Influ éncia da densidade de minicepas no minijardim clonal na

produtividade de miniestacas delonesde Tectona grandid.inn f.

Resumao Objetivou-se avaliar a sobrevivéncia de minicepas producéo de
miniestacas ao longo de sucessivas coletas de brotos em quatro cloeesuz
grandis em difeentesespacamentos. Foram utilizados quatro clones (Carapa,
Ipé, TB6 e TB9), com minicepas estabelecidas em quatro espagcamentos (10 x 10
cm, 10 x 7,5 cm; 10 x 5 cm e 5 x 5 cm), implantados em blocos ao acaso, com
quatro repeticdes e parcelas constituidas por 49 plantas, sendo considerada para
avaliacdo as 25 plantas centrais. Foram avaliadas as caracteristicas de
sobrevivéncia das minicepasaeproducéo de miniestacas a cada 10 dias. Os
resultados obtidos indicaram alta sobrevivéncia das minicepas ($up&iéno),

com diferenca significativa entre os clones avaliados quanto aos espagcamentos
testados @s coletas realizadas. O espacamento de 10 x 10 cm (100 minicepas m
%) apresentou a maior producéo de miniestacas por minicepa (0,63), porém com a
menor quantidade de miniestacas por area (62,8 miniestada#\ rdensidade

com maior numero de minicepas por area (espacamento de 5 x 5 cm) apresentou
maior producdo por area (190,9 miniestac&y, morém com menor producido

por coleta de miniestacas por minicepa (0,48).

Palavras chave Miniestaquia, propagacao vegetativa, silvicultura clonal.
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1. Introducéo

Nos ultimos 20 anos, os jardins clonais tiveram uma evolucdo muito
grande na forma, chegando aos minijardins, com 0s quais se conseguiu uma
maior frequéncia de coleta, de reducédo significativa de area de coleta, de
incremento na produtividade e de diminuicdo do tamanho das estacas (HIGASHI
et al., 2000; ALFENAS et al., 2009, XAVIER et al., 2013). O estabelecimento do
minijardim clonal permitiu um melhor controle nutricional e fitossanitéario,
erradicacdo de plantas indesejaveis, controle das condicOes tisbieamo
temperatura, umidade relativa e luminosidade (ALFENAS et al., 2009). Além
disso, houve reducdo dos custos com transporte de pessoal e material a ser
propagado (HIGASHI et al., 2000).

A produtividade no sistema de minijardim clonal pode ser influenciada
pelas variaveis climaticas, pelo material genético, pelo sistema de producéo
(semi-hidropdnico em canaletas de areia ou recipientes), pela nutricdo mineral,
pelo manejo das mudas que compdem o minijardim, entre outros (HIGASHI et
al., 2002; MAFIA ¢ al., 2005; CUNHA et al., 2005; 2009).

A periodicidade das coletas das miniestacas, também poder ser
influenciada pelo material genético/clone, o sistema de minijardim clanal,
nutricdo mineralp manejo adotado e a época do ano (ALFENAS et al., 2009). O
namero de miniestacas por minicepa varia em funcaesgéacie, sistema e
manejo do minijardim clonal, condicdes ambientais e vigor fisiolégico das
minicepas (XAVIER et al., 2013). O intervalo de coleta também vai depender da
temperatura, da intensidadearimosa, do fotoperiodo e do tipo de minijardim
clonal adotado (ALFENAS et al., 2009), podendo variar, ainda, em funcdo da
regiao e da especie em estudo (HIGASHI et al., 2000).

A sobrevivéncia das minicepas nos minijardins clonais, reportada em
varios trabalhos, varia com o tempo de cultivo, com a nutricdo, com a
temperaturagom a sazonalidade e com as condi¢cfes de manejo asldtadnte
a coleta de brotos, as quais podem interferir significativamente na producéo
(HIGASHI et al., 2002; WENDLING; XAVIER, 2005; ROSA et al., 2006;
ALMEIDA et al., 2007; CUNHA et al., 2009). Um manejo adequado das
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minicepas contribuira para inumeros beneficios, dentre os quais podem ser
citados o controle da incidéncia de fungos e o0 aproveitamento da adubacéo para a
producdo de minicepas em Otimo estado (XAVIER; WENDLING, 1998;
GONCALVES; BENEDETTI, 2000).

Poucos séo os trabalhos conduzidos referentes a produtividade da teca no
sistema de minijardim clonal, tanto experimental como comercialmente, por ser
sua utilizacdo comercial muito recente, fato esse corroborado pela escassez de
informacdes na literatura cientifica. Diante do exposto, o objetivo deste trabalho
foi avaliar a produtividade & sobrevivéncia de minicepas em minijardim clonal
de quatro clones dé&ectona grandismanejado em cultivo hidropénico em

diferentes espacamentas longo de sucessivas coletas de miniestacas.

2. Material e métodos

O estudo foi realizado no viveiro florestal da empresa Agricola Verde
Novo Ltda., localizado na cidade de Colider/MT; no periodo de setembro/2013 a
marc¢o/2014. O clima dessa regido pela classificacdo climatica de Képpen, é o
tipo Awi (tropical chuvoso) caracterizado como tropical quente e umido, com
estacdo seca definida de trés meses (junho a agosto). A temperatura média anual
em torno de 25 °C, alcancando uma maxima de 40°C; com precipitacdo média
anual de 2.200 mm; com latitude de 10°57'2" S, longitude 55°32'55" e uma
altitude média de 256 m (MATO GROSSO, 2008).

Neste estudo foram utilizados quatro clonesleetona grandigCarapa,

Ipé, TB9 e TB6), com minicepas implantadas em minijardim clonal, formadas a
partir de miniestacas earadas, com aAnejo e nutricdo de acordos com 0s

procedimentos utilizados pela empresa Agricola Verde Novo Ltda.

2.1. Obtencao, preparo, plantio e manejo das minicepas

Para implantacdo dos testes no minijardim clonal, as minicepas foram
obtidas a partir de miniestacas dos clones em estudo, as quais foram coletadas e
preparadas conforme protocolo da empresa. Ap0s a coleta e o preparo das
miniestacas, essas foram acondicionadas em caixas de isopor, realizando

pulverizacbes com agua por meio de pulverizador manual, em intervalos de
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tempo inferiores a cinco minutos até o estaqueamento. Para o enraizamento, foi
adotado a aplicacdo de AIB, com uma concentracdo de 1000'mg hase da
miniestaca. Posteriormente foram estaqueadas, em ellepots de 6 cm de altura e
3,5 cm de diametro, com o substrato comercial CAROLINA Il BR (composto por
turfa de sphagno (40,5%), vermiculita expandida (34,5%), casca de arroz
carbonizada (24%), calcéario dolomitico (1%), gesso agricola (0,5%), fertilizante
NPK (tracos), pH 5,5 e condutividade eléctrica (mS'c7), e colocadas na

casa de vegetacdo para enraizamento com uma frequéncia de irrigacdo de 30
segundosa cada 20 minutos, conforme os procedimentos operacionais da

empresa.

O enraizamento das miniestacas foi condueichcasa de vegetacéo para
enraizamento climatizada, constituida por uma cobertura com polietileno
transparente e sombrite de 60% de reducdo da luminosidade, nas paredes e no
teto, visando manter a temperatura média acima de 20°C e umidade relativa do ar
acima de 95%, onde permaneceram por um periodo de 15 dias. ApOs esse
periodo, foram transferidas para outra casa de vegetacdo para aclimatacdo, com
uma frequéncia de irrigacdo de 30 segundos a cada 60 minutos, permanecendo
por mais 15 dias. Apds esse periodo, foi realizada uma poda de formacgéo, a uma
altura entre 4-6 cm, sendo deixado pelo menos um par de folhas por muda,
visando a formacdo das minicepas, e 7 dias depois foram implantadas no

minijardim clonal.

O minijardim clonal foi instalado em casa de vegetacédo climatizada,
constituida por uma cobertura com polietileno transparente e sombrite de 60% de
reducdo da luminosidade, nas paredes e no teto, visando manter uma temperatura
entre 20 e 35 °C e uma umidade relativa do ar acima de 85%. Foi implantado em
canaleas de fibrocimento sem amianto, com tecnologia CRFS (cimento
reforcado com fios sintéticos), preenchidas com brita no fundo e areia lavada até

bordadura.

O minijardim clonal recebeu fertilizagdo mineral com uma solucéo
nutritiva composta por nitrato de célcio 0,5 §, lnitrato de potassio 0,5 gL
fosfato monoaménio 0,15 gl 4cido borico 2,5 mgt, molibdato de sédio 2,5

mg L, quelato de cobre 0,0015 mL*Lquelato de zinco 0,0005 mL'Lquelato
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de manganés 0,005 mL*[quelato de ferro 0,0075 mL*_aplicada com um
sistema automatizado de fertirrigacdo por gotejamento, ativado uma vez por dia,
ao final da tarde, sendo o excesso da solugao nutritiva drenado pelo fundo da
canaleta e descartado. A irrigacdo foi realizada por um sistema de aspersa
acionado de duas a cinco vezes ao dia, visando a manutencéo das condi¢cdes pré

estabelecidas de temperatura eudedade relativa dentro da casa de vegetacéao.

Foram realizadas nove coletas sucessivas de miniestacas, de forma
seletiva, com tamanho maiou& 4 cm, em intervalos de 10 a 12 dias, conforme

0 vigor das brotacoes.

2.2. Delineamento experimental, avaliacGes e analises estatisticas

As minicepas dos quatro clones no minijardim clonal foram submetidos
aos espacamentos de 10 x 10 &tx 7,5cm, 10 x5cm e 5 x 5 cm. O desenho
experimental foi em blocos completos ao ocaso, com quatro repeticdes e parcelas
constituidas por 49 plantas, sendo considerada para avaliacdo as 25 plantas
centrais e uma linha de bordadura.

As avaliacbes foram compostas pela sobrevivéncia e pela produtividade
das minicepas. Os dados de producdo de miniestacas pelas minicepas foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a
95% de probabilidade.

3. Resultados

ApoGs a nona coleta sucessiva de miniestacas dos quatro clones avaliados
(clones Carapd, Ipé, TB6 e TB9), foi observada elevada sobrevivéncia das
minicepas, independente do espacamento testado (Tabela 1), indicando um bom
manejo adotado no minijardim clonal e boa resposta dessa espécie ao processo de

coleta de brotacdes nas minicepas.
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Tabela 1- Sobrevivéncig%) e nimero de minicepas por are&)mm funcao
dos espacamentos testados, avaliada apOs nove coletas sucessivas de miniestaca
em quatro ddectona grandigCarapa, Ip€, TB6 e TB9).

Espacamento Sobrevivencia (%) / clone N° médio de2
Carapa Ipe TB6 TB9 minicepas m
10 x 10 cm 100,0 100,0 100,0 100,0 62,8(100%)
10x 7,5cm 100,0 100,0 100,0 100,0 83,3(100%)
10 x5cm 100,0 100,0 100,0 100,0 108,0(100%)
5x5cm 100,0 98,7 97,3 94,7 190,9(97,7%)

De acordo com os resultados da andlise de variancia (Tabela 2), edeserva
efeito significativo quanto aos clones, aos espacamentos testados, as coletas
realizadas e anteracdo “coleta x tratamento” sobre a produ¢do de miniestacas
por minicepas e produtividade por area®(nContudo, ndo foi constatada
diferenca significativa, nas interagdes “clone (C) x espagamento (E)” e “clone (C

) x coleta (CT)” para as variaveis avaliadas, pelo teste de F (P<0,95).

Tabela 2 — Resumo da andlise de variancia do niumero de miniestacas por
minicepa e producdo de miniestacas por aréy @m quatro clones déectona
grandis, em funcdo dos espacamentos testados, avaliados em nove coletas
sucessivas.

N° miniestaca/minicepa N° miniestaca n¥’
Fonte de GL
variagao Quagrado = P Quagrgdo = p
médio médio
Clone (C) 3 0,189 6,31 0,0136 5429,55. 7,84 0,0070

Coleta (CT) 8 0,284 6,62 0,0001 11404,89° 3,65 0,0065
Espagamento (E) 3 0,190 4,44 0,0129° 113769,00: 36,42 <,0001

C*CT 24 0,026 1,63 0,0584° 1131,247 1,67 0,0506°
C*E 9 0,030 1,86 0,0714° 692,12( 1,02 0,4329°
CT*E 24 0,043 2,66 0,0007 3123,55( 4,6 <,0001
Média 0,57 111,24
CV exp. (%) 22,34 23,42

"S ox * @ ® - nFo significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,04 0,001 de probabilidade (P)
respectivamente, pelo teste de F.

Em relacdo a producdo de miniestacas por minicepa (Figura 1-A), 0s
espacamento entre minicepas de 10 x 10 cm e 10 x 7,5 cm apresentaram-se
significativamente superiores ao espacamento 5 x 5 cm (0,48 miniestacas/

minicepa). No entanto, foi observado que a producdo de miniestacas por area
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(m?) nos espacamentos de 10 x 10 cm e 10 x 7,5 cm apresentaram 0S menores
valores, enquanto o tratamento 5 x 5 cm obteve valor muito superior aos demais

tratamentos (Figura B).

0,7

8 a a
8 o6 - E B
£ al - G
S o5 b 2 160
8 & 140
n 0.4 g8 120
S ] » 100 3
g 03 E 5 5 g 1 : b
@ S = = ‘£ 80 ! b
£ 02 1 E e g S
£ o 40 Bl : © =
% 0,1 ;O 20 & S
g z
Z 0,0 —* T T ) 0 T T
10x10cm 10x7,5cm 10x5cm 5x5cm Médi: 5x5cm 10x5cm 10x75cm 10x10cm Média
Espacamento por miniceptas Espacamento por minicepas

Figura 1 — Producdo média de miniestacas por minicepa (1-A) e por af¢a (m
(1-B) de quatro clones deectona grandisem funcdo do espacamento, em nove
coletas sucessivas. As médias seguidasida mesma letra minuscula, néo
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 95% de probabilidade.

O clone que apresentou maior producdo de miniestacas por minicepa e por
area (M) foi o clone Ipé, seguido pelos clones Carapa e TB&lone TB9

registrou menoproducdo, indicando efeito do gendtipo (Figura 2).
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dos quatro clones deectona grandigCarapa, Ipé, TB6 e TB9), com base em
nove coletas sucessivas. As médias seguidas de uma mesma letra minuscula, nédo
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 95% de probabilidade.

Na producdo de miniestacas por minicepa por coleta, 0 espacamento com

maior nimero de minicepas por area (400 minicepdsfai o que apresentou
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em geral, a menor quantidade de miniestacas por minicepa (Figura 3-A) ao
decorrer das nove coletas. Fato oposto foi observado para os espacamentos
menos adensados (10 x 10 e 10 x 7,5 cm) que apresentaram o maior niumero de
miniestacas por minicepa no intervalo de tempo de avaliacdo, contudo
apresentaram menor quantidade de miniestacas por aredo(62,83,3%
respectivamente) no periodo em estudo.

De forma geral, pode-se observar a ndo exaustdo das minicepas na
producdo de miniestacas no decorrer das nove coletas realizadas, indicando

sustentabilidade do minijardim clonal.
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4. Discussao

A sobrevivéncia das minicepas pode ser considerada satisfatoria para os
espacamentos avaliados e clones utilizados neste estudo, o que indica boa
resposta dos clones a inducdo das brotacbes nas minicepas, bem como da
eficiéncia do manejo adotado na conducao do minijardim clonal. Esse resultado,
de forma geral, indica a ndo exaustdo das minicepas na producdo de miniestacas

no decorrer das nove colsteealizadas.

Trabalhos realizados por Wendling et al. (2000), com véarios clones de
Eucalytus reportam uma sobrevivéncia média das minicepas de 98% apds cinco
coletas em sistema de tubete. Xavier et al. (2003), ao m@ralia Cedrella
fissilis, apds quatro coletas em minijardim clonal instalados em tubete, assim
como Wendling e Souza Junior (2003), ao trabalharemlleonparaguariensis
apos seis coletas em sistema de saco plastico, observaram 100% de sobrevivéncia
das minicepas. Também Cunha et al. (2005), em estudos Ecmalyptus
benthamij em cinco coletas consecutivas, obtiveram 88% e 100% de
sobrevivéncia das minicepas estabelecidas em minijardim clonal em canaletdo e
em tubete, respectivamente. Ferriani (2006), depois de cinco coletas em sistema
de vaso, obteve 97,7% de sobrevivéncia das minicepas Riptocarpha
angustifolia No caso deEucalyptus dunnji Rosa (2006) observou 100% de
sobrevivéncia das minicepas estabelecidas em minijardim clonal em tubetes,

depois de 15 coletas.

Neste trabalho, a producdo de miniestacas variou entre clones, entre
espacamentos e entre coletas, indicando diferencas significativas nessas
variaveis. As diferencas estatisticas encontradas nos clones avaliados corroboram
quanto a influéncia do material genético na propagacao vegetativa e quanto a
adaptacdo dos genotipos testadsscandicdes ambientais e de manejo no
minijardim clonal utilizado (XAVIER; COMERIO, 1996; WENDLING, 1999,
XAVIER et al., 2013).

Observouse que a producdo de miniestacas por minicepa, seguiu uma
tendéncia inversa a producdo de miniestacas por arép (m seja, o

espacamento 5x5 cm apresentou menor brotacdo por minicepa e maior producao
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por area, contudo, elapreserdu inconvenientes com relacdo ao manejo do
minijardim clonal (limpeza dos canaletfes, coleta de folhas mortas, entre outros).
Além disso, ocorre uma necessidade de adequacdo da nutricdo e da manutencao
de uma maior umidade no substrato por ter uma maior densidade de minicepas
por area.

Os espacamentos menos adensados 10 x 10 e 10 x 7,5 cm possuem uma
menor producdo por area, mas apresentaram uma maior producdo de miniestacas
por minicepa; provavelmente decorrente da melhor distribuicdo da radiacao
fotossinteticamente ativa entre as folhas, bem como do espaco disponivel em
torno da minicepa, corroborando com afirmacées de CUNHA et al. (2009), os

guais indicam a influéncia positiva da luz na produtividade das minicepas.

Higashi et al. (2000) mostraram gaeaminijardim clonal na producao de
mudas de eucalipto, com espagamento reduzido, tem maior producdo que com
espacamento maiores utilizados comercialmente; no entanto, ndo determinaram
até que ponto a reducao do espacamento afeta a producdo e a sobrevivéncia das
minicepas. Souza et al. (2014), ao avaliarem clondsudalyptus grandix E.
urophylla em minijardim clonal, observaram maior produ¢cdo média mensal de
miniestacaspor area (f) a menor densidade de minicepas, assim como,
observaram uma producdo por minicepa superior no espagamento menos

adensado (57 minicepas por metro quadrado).

A producdo de miniestacas no decorrer das coletas apresentou
heterogeneidade com relacdo ao niumero de miniestacas produzidas, resultado
esse também compartiihado com demais trabalhos realizados com outras
espécies. Varios autores tem reportado que a piiodie miniestacas em sistema
de minijardim clonal d&ucalyptusoscila de acordo com as coletas ao longo do
tempo, sendo comum a ocorréncia de picos de producdo seguidos de
decréscimos, ou seja, efeito ciclico, ressaltando como o principal fator que
produz esse efeito a temperatura (TITON et al.,, 2003; CUNHA et al., 2005;
2009). Este efeito ciclico também foi observado por TITON (2001); XAVIER et
al. (2003); FERRIAN (2006); e ROSA (2006), c&ucalyptus grandisCedrella
fissilis, Piptocarpha angustifolig Eucalyptus dunnjirespectivamente. Wendling

et al. (2007) realizaram onze coletas consecutivas de miniestacas de erva-mate
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(llex paraguariensisSt. Hill.) e verificaram variagbes entre o rendimerdtas

gue apresentaram diminuicdo e posterior acréscimo na producéo de brotacdes.

5. Conclusdes

Com base nos resultados obtidos pode-se concluir que: 1) a sobrevivéncia
média das minicepas no periodo do estudo foi superior a 97%, a qual é
considerada alf®) o maior espacamento utilizado entre minicepas (10 x 10 cm -
100 minicepas i) apresentou a maior producdo de miniestacas por minicepa
(0,63), no entanto, resultou em menor quantidade de miniestacas por area (62,8
miniestacas ); 3) a densidade com maior nimero de minicepas por af¢a (m
com um espacamento de 5 x 5 cm (190,9 miniestacdsresultou em menor
producdo de miniestacas por minicepa (0,48), porém proporcionou a maior
quantidade de miniestacas por ared)(®) a producdo de miniestacas variou
significativamente conforme a densidade das minicepas, evidenciando a
influéncia do ambiente e do efeito genotipico (clones) na emissdo de brotacfes

nas minicepas dos clones Tectona grandisvaliados.
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Resgatevegetativo de arvores ddectona grandid.inn F. pelo

enraizamento de estacas

RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar o enraizamento de estacas
provenientes das brotacdes advindas da decepa e do anelamento do caule de
arvores deTectona grandis assim como de estacas originadas do sistema
radicular. Foram selecionada8 arvores em pintios comerciais (propagados via
seminifera) de 5, 10 e 15 anos de idade, na fazenda Bacaeri, localizada no
municipio Alta Floresta, Mato Grosso. sendo realizado o tratamento da decepa
em dez matrizes das diferentes idades, bem como foram aplicadas as técnicas de
anelamento e resgate de raizes simultaneamente nas outras dez matrizes
selecionadad0 experimento seguiu um arranjo fatorial (3 x 3), em delineamento
estatistico inteiramente ao ocaso, considerando as trés idades e o0s trés
tratamentos testados. Com os resultados obtidos foram verificadas diferencas
significativas, para a brotacdo e niamero de brotos, em relacdo addéckica

de resgate, ndo obstante ndo foram encontradas diferencas estatisticas na
interagcdo “idade x técnica de resgate”. Quantoao enraizamento das estacas,
diferencas estatisticas foram observadas somente quanto a técnica de resgate. Os
resultados indicaram que &&nicas de resgatpela decepa e pelo anelamento

do caule demostraram ter potencial no resgate vegetativo desta espécie. O resgate
de arvores da teca pelo método da estaquia radicular, ndo se torna viavel, pelo

fato da baixa taxa de enraizamento (4%) e ndo obtencéo de brotacdes nas estacas.

Palavras chave Propagacao vegetativa, silvicultura clonal, estaquia.
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1. Introducéo

A Tectona grandisé uma espécie arboOrea, decidua, originaria do
continente Asiatico, estando sua &area de ocorréncia confinada entre florestas
Umida e decidua arida mista, em elevacbes em torno de 1.000 m na india, na
Tailandia, no Laos, na Birméania, no Camboja, no Vietnd e em Java
(LAMPRECHT, 1990).

Na atualidade, os plantios comerciais da teca, se estendem pela Africa
Tropical, Australia, llhas do Pacifico, América Central e do Sul (WHITE, 1991,
PANDEY; BROWN, 2000). Diversas técnicas de implantagdde manejo
silvicultural tém sido adotadas nos plantiosTéetona grandisresultando em
grande produtividade de madeira, em uma rotacao relativamente curta, quando
comparada com os paises de origem. No entanto, a produtividade destes plantios
florestais apresenta numeros extremamente variaveis (FIGUEIREDO, 2005).
Alguns autores sugerem como provaveis causas dessa alta variabilidade na
produtividade da espécie, as diferencas de localidadediferencas nas
condicbes de manejo florestahs diferencas entre procedéncias,baixa
qualidade das sementes ou de mudas, dentre outros fatores (KJAER; FOSTER,
1996; GOH; MONTEUUIS, 2005; BARROSO et al., 2005). No entanto, sabe-
que a produtividade pode aumentar substancialmente, a partir de selecao
cuidadosa de rpcedéncia e de gendétipos superiores (GOH; MONTEUUIS,
2005).

Recentemente, tém-se desenvolvido programas de melhoramento genético
de teca, concentrando-se principalmente na clonagem de arvores de genotipo
superior (NICODEMUS et al., 2000; MURILLO; BADILLA2004), sendo o
resgate vegetativo de material adulto em campo uma etapa fundamental, tanto
para o desenvolvimento de um programa de melhoramento quanto para a
conservacao de genatipos de interesse (WENDLING, 2003). Segundo Alfenas et
al. (2009), o primeiro passo, apos a selecdo de arvores superiores é a obtencéo de
brotacdes fisiologicamente e ontogeneticamente juvenis. De forma geral, quando
se objetiva reproduzir vegetativamente um material com caracteristicas

desejadas, 0 primeiro passo € o resgateetdtipo em condicbes de campo e
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obtencdo de brotacbes com maior aptiddo ao enraizamento adventicio
(WENDLING; XAVIER, 2001). Em espécies lenhosas de dificil capacidade d
enraizamento de estacas esta relacionada ao grau de maturacdo, sobee o qual
tem observado que na fase juvenil as plantas possuem maior potencial de
enraizamento que nada adulta (HARTMANN et al., 20)1

A técnica mais comumente utilizada no resgate vegetativo para a
propagacao de plantas adultas de espécies florestais tem sido a decepa da arvore
para a inducdo de brotacdes basais (MURILLO et al., 2003). As brotacdes
emitidas nas cepas possuem caracteristicas morfoldgicas e fisioldgicas das
plantas juvenis, as quais sdo de fundamental importancia para a recuperacdo da
competéncia ao enraizamento adventicio (ALFENAS et al., 2009; XAVIER et al.,
2013).

Outra técnica utilizada no resgate de arvores adultas é o anelamento na
base do tronco, o qual possibilita a obtencdo de brotac6es basais, onde a planta
ndo é submetida ao corte e as brotacbes que ocorrem abaixo do ponto de
anelamento s&o utilizadas na propagacao clonal pela estaquia. Entretanto, a
eficiéncia desse método é dependente da espécie/gendtipo, da época do ano, das
condicbes ambientais e fisiolégicas da planta, assim como daidada e da
praticidade do anelamento realizado (XAVIER et al., 2013).

Uma técnica pouco conhecida na area florestal para o resgate de arvores
selecionadas € quanto ao uso de estacas radiculares, principalmente, devido a
dificuldade na coleta de raizes das matrizes adultas e a pouca praticidade
operacional do processo (HARTMANN et al., 211

O objetivo deste trabalho foi avaliar o enraizamento de estacas
provenientes das brotacdes advindas da decepa e do anelamento do caule em
arvores deTectona grandis assim como de estacas originadas do sistema

radicular.
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2. Material e métodos

2.1. Material experimental

Para o resgate de material vegetativo de teca, foram selecionadas arvores
aleatoriamente em plantios comerciais (propagados via seminifera) de 5, 10 e 15
anos de idade na fazenda Bacaeri, localizada no municipio Alta Floresta, Mato
Grosso. A regido de Alta Florestde acordo com a Classificacdo de Koppen,
apresenta um Clima Tropical Quente Umido, com temperaturas entre 20 e 38°C,
com uma média de 26°C; com maximas diarias de 34 a 37°C, a uma altitude
média de 289 m. Os indices de pluviosidade anual acusam valores de 1.700 a
1.800 mm. Existem duas estacdes climaticas bem definidas, inverno seco com

periodos de trés meses (maio a julho) e verao chuvoso (FERREIRA, 2001).

Para avaliacdo do resgate vegetatias @rvores selecionadas deca,
foram selecionadas 20 arvores por idade em plantios comerciais seminais de 5,
10 e 15 anos, sendo realizado o tratamento da decepa em dez matrizes das
diferentes idades, bem como foram aplicadas as técnicas de anelamento e resgate
de raizes simultaneamente nas outras dez matrizes selecionadas. O experimento
seguiu arranjo fatorial (3 x 3), considerando as trés idades e os trés tratamentos
testados (decepa, anelamento no esawbleta de raizes), em delineamento

estatistico inteiramente ao ocaso.
2.2. Metodologia

2.2.1. Resgate vegetativo via brotacfes induzidas pela decepa da arvore

Arvores de Tectona grandisde 5, 10 e 15 anos de idade foram
selecionadas e decepadas a unbaraalde 20 cm do solo para proporcionar a
emissdo de brotacdes, sendo realizada uma limpeza de plantas daninhas e
eliminacdo de ramos e folhas em torno do toco. Dois meses ap0s a decepa das
arvores, foi avaliada a presenca de brotacdes (1: com brotacéo e 0: sem brotacéo)
e realizada a coleta das brotacdes, as quais foram acondicionadas em caixas de
isopor, sem orificios e com tampa, com uma camada de substrato Uumido
(constituido por turfa de sphagno, vermiculita expandida, casca de arroz

carbonizada) no fundo da caixa para manter a umidade, sendo em seguida
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transferidas até o viveiro florestal da empresa Agricola Verde Novo Ltda.,

localizada no municipio déolider, Mato Grosso.

Com as brotacdes foram preparadas estacas de 5-7 cm de comprimento,
com uma reducdo de 75% da éarea foliar; mantidas em caixas de isopor com
tampa e pulverizacées com agua por meio de pulverizador manual, em intervalos

de tempo de 5 a 10 minutos até o estaqueamento.

Para o enraizamento, foi realizada a aplicacdo de AIB (acido indolbutirico)
em uma concentracdo de 2000 m{ bha base da miniestaca. Posteriormente,
foram estagueadas, em ellepotes de 6 cm de altura e 3,5 cm de diametro, com o
substrato comercial CAROLINA Il BR (composto por turfa de sphagno (40,5%),
vermiculita expandida (34,5%), casca de arroz carbonizada (24%), calcario
dolomitico (1%), gesso agricola (0,5%), fertilizante NPK (tracos), pH 5,5 e
condutividade eléctricar(s cni') 0,7), e colocadas na casa de enraizamento com

irrigacdo conforme procedimentos operacionais da empresa.

O enraizamento das miniestacas foi conduzido em casa de vegetacao
climatizada do viveiro florestal da empresa, a qual € coberta com polietileno
transparente e sombrite de 60% de reducéo da luminosidade, nas paredes e teto,
com um regime de irrigacao de 30 segundos a cada 20 minutos, visando manter a
temperatura média de 25°C e uma umidade relativa do ar acima de 95%, onde
permaneceram por um periodo de 15 dias. Apos esse periodo, foram transferidas
para aclimatacdo, com a mesma infraestrutura da casa de vegetacdo para
enraizamento, com um regime de irrigacdo de 30 segundos a cada 60 minutos,
permanecendo por mais 15 dias. Ao término desse periodo foi avaliado o

enraizamento.

2.2.2. Resgate vegetativo via brotagdes induzidas pelo anelamento do caule

Para a avaliagdo do resgate de arvores selecionadbecibma grandis
por anelamento de caule, foram selecionadas arvores de 5, 10 e 15 anos de idade,
sendo o anelamento realizado em dez matrizes de cada idade. O anelamento
consistiuse na retirada de um anel de casca da metade da circunferéncia do
tronco de aproximadamente 10 cm de largura a uma altura de 15 cm do solo, até

0 rompimento da casca sem danificar o lenho.
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Dois meses apos realizacdo do anelamento, foi avaliada a emissédo de
brotacdes (1: com brotacédo e 0: sem brotacéo) e posterior cadttdades e,
destes obtidas estacas para avaliacdo do enraizamento adventicio, conforme o

procedimento descrito no item 2.2.1.

2.2.3. Resgate vegetativo via estacas radiculares

De cada arvore anelada, foram coletadas raizes que constituiram os
propagulos radiculares. Foram coletadas raizes com diametro entre 2 e 3 cm, as
guais foram acondicionadas em caixas de isopor, sem orificios e com tampa, com
uma camada de substrato umido (constituido por turfa de sphagno, vermiculita
expandida, casca de arroz carbonizada)funodo da caixa para manter a
umidade, sendo em seguida transferidas até o viveiro florestal empresa Agricola

Verde Novo Ltda., localizada no municipio de Colider, Mato Grosso.

As estacas foram preparadas com 8-10 cm de comprimento, as quais
foram mantidas em caixas de isopor com tampa e pulverizacbes manuais com
agua, em intervalos de tempo de 5 a 10 minutos, até o estaqueamento.
Posteriormente, no momento do estaqueamento foi realizada a aplicacédo de AIB
numa concentracdo de 4.000 mg ha base da estaca e plantadas em substrato
contido em caixas plasticas. As caixas plasticas possuiam dimensdes de 50 cm de
comprimento por 30 cm de largura, com uma camada de 15 cm do substrato
comercial CAROLINA 1l BR (composto por turfa de sphagno (40,5%),
vermiculita expandida (34,5%), casca de arroz carbonizada (24%), calcario
dolomitico (1%), gesso agricola (0,5%), fertilizante NPK (tragcos), pH 5,5 e
condutividade eléctrica 0,7 mS '&lm Para o enraizamento, as caixas plasticas
foram mantidas em casa de enraizamento com uma frequéncia de irrigacédo de 30

segundos a cada 20 minutos.

As avaliacbes constaram da capacidade de emisséo de brotacfes (1: com
brotos, 0: sem brotos) e da competéncia de enraizamento (1: com raizes, 0: sem

raizes) das estacas radiculares.
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3. Resultalos

Em relacdo as técnicas de resgate de arvores selecionadas de teca, a
analise de variancia indicou diferenca significativa (P>0,95) para inducédo da
brotacdo e do numero de brotos, em respostiad@e e a técnica deesgate.
Encontrouse diferengastatitica para nimero de brotos para a interagdo “idade
x técnica de resgate”. Com respeito ao enraizamento das estacas somente foi

observada diferenca estatistica (P>0,95) quanto a técnica de resgate (Tabela 1).

Tabela 1- Resumo da analise de variancia quanto a inducéo de brotag&mo(IB),

namero de brotos (NB) e ao enraizamento (ENR) em relacdo a idade e as
técnicas de resgate de arvores selecionaddsatiena grandis

Quadrado médio

Fonte de variacdo  GL

IB NB ENR (%)

Idade () 2 0,544+ 126,433 1140,558°
Téc.de resgate (R) 2 5,911 342,633 11460,13%
() * (R) 4 0,344 79,467 747,706°
Média 48,89% 2,77 23,42%

CVexp (%) 15,95 18,23 14,62

"ok % @ ** : njo significativo a 0,05; significativo a 0,05; 0,01 @001 de probabilidade,
respectivamente, pelo teste de F.

As avaliagcbes quanto a emissa@aecrescimento das brotacbes foram
realizadas 60 dias apds o anelamento e a decepa, visto ser esse periodo aquele

com boas condi¢cbes para coleta de material vegetativo para enraizamento das

estacas, conforme pode ser observado na Figura 1.

Ny

.

=

Figura{ i— Emisao“d brotacéo aos 60 dias apos o anelamento (A) e da decepa
(B) em arvores d&ectona grandisios 10 anos de idade.
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Na Figura 2, verifica-se que as arvores de cinco anos de idade
apresentaram maior capacidade de emissao de brotos (63,33%), tendo as matrizes
de 15 anos, o valor médio mais baixo (36,67%).

A
70

60
50 -
40 +
30 -
20 -
10 +
0 -

(o8]
[o9]

63,33

Brotacao (%)
46,67

36,67

5 10 15
Idade (anos)

Figura 2 — Emissdo de brotacdo 60 dias em funcédo da idade de &rvores de
Tectona grandisAs médias seguidas de uma mesma letra maildscula, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey ao 95% de probabilidade.

Nos tratamentos avaliados, a emissdo de brotacdes foi maior nas arvores
decepadas (86,67%), seguido pelas matrizes aneladas (60%) (Figura 3-A). O
enraizamento das estacas coletadas de arvores decepadas foi de 43,09%, em
guanto provenientes de arvores aneladas olse28,18% e somente 4% das
estacas radiculares enraizaram (FigurB).3 Diferengas significativas foram
observadas entre as técnicas de resgate de deapanelamento, quanto a
inducdo de brotacdo (%% em relacdo ao indice de enraizamento das estacas
coletadas
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Figura 3 — Emissao de brotacdo na decepa e o anelamento das matrizes (3-A)
aos 60 dias e enraizamento de estacas por técnica de (8sBatem funcdo da

idade das técnicas de resgate vegetativo de arvordeadena grandisAs

meédias seguidas de uma mesma letra mailscula néo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 95% de probabilidade.
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Como se pode observar na Tabela 2, houve variacdo no nimero de brotos
emitidos por idade e pela técnica utilizada. Em arvores de cinco e dez anos de
idade, o método da decepa proporcionou maior quantidade de brotos. Nao
obstante, aos 15 anos, ndo se verificaram diferencas significativas entre os

métodos.

Tabela 2— Numero de brotos por matriz em funcdo da idade e das técnicas de
resgate vegetativo earvores selecionadas diectona grandis

N° de brotos / arvore

Idade da arvore

Decepa Anelamento do caule
5 8,6 2,9
10 10,4 1,8
15 0,6™ 0,6

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, ao nivel de 95% de probabilidad
pelo teste de Tukey. Letras mailsculas na linha comparam médias entre idades; letras
mindsculas na coluna comparam médias entre as técnicas de anelamento.

4. Discussao

As técnicas de resgate de arvores utilizadas neste estudo, a decepa e o
anelamento do caule, induziram brota¢gfes basais nas arvorestdea grandis
gerando diferencas entre elas. Em geral, as arvores de 5 e 10 anos de idade,
mostram um melhor comportamento que as matrizes de 15 anos, nos tratamentos
de decepa e anelamento, quanto a emissdo de brotacdo, niumero de brotos e
enraizamento, o que pode estar, principalmente relacionado aos efeitos da idade
ontogenética (WENDLING; XAVIER, 2001). Um fator que também poder ter
influenciado neste resultado foi o provavel aumento na relacdo citocinina/auxina
e 0 estresse causado pela quebra parcial da dominancia apical nas arvores
aneladas ou perda total nas arvores decepadas.

Segundo Hartmann et al. (2011), a ruptura total ou parcial da dominancia
apical aumenta a relagdo citocinina/auxina o que pode beneficiar a emissao das
brotacbes basais. A auxina € o hormoénio vegetal que estimula o desenvolvimento
de regibes apicais e sua biossintese ocorre, principalmente, em tecidos com
rapida divisdo celular e crescimento, especialmente na parte aérea, ja a citocinina

€ produzida principalmente nadzes das plantas (TAIZ; ZEIGER, 2004).
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Outro fator que poder ter induzido a emergéncia de novas brotacdes, é o
estresse pelo alaenento, pois pode ter originado disturbios funcionais nas
arvores, 0s quais brotaram como estratégia de sobrevivéncia. Nas plantas, o
estresse acontece pela interrupcdo do transporte de fotossintetizados e outros
metabdlicos organicos das partes mais altas para as mais baixas na planta, o qual
€ executado por elementos e células crivadas, situados no floema (EPSTEIN;
BLOOM, 2004; TAIZ; ZEIGER, 2004).

A técnica de resgate de material selecionado para as espécies do género
Eucalyptus jA estdo bem estabelecidas, utilizando principalmente, a decepa da
arvore para a obtencdo de brotacfes juvenis, que sdo utilizadas na propagacéo
vegetativa por estaquia. Almeida et al. (2007) trabalharam Eapalyptus
cloeziana avaliando a eficiéncia do enraizamento adventicio em estacas
extraidas de brotacGes obtidas por meio da decepa da arvore, anelamento do
caule e inducdo de brotacdes epicérmicas em galhos podados. O resgate por
brotacbes das arvores decepadas mostrou ser uma técnica mais viavel em relacéo
aos outros procedimentos aplicados, em funcdo do numero de brotacGes emitidas

e da sua capacidade de enraizamento.

Com as técnicas de decepa e do anelamento do caule se conseguiu induzir
a emisséo de brotacdes basais nas arvorésadena grandiscontudo a decepa
favoreceu a indugdo de maior nimero de brotos. Esse resultado pode ser
consequéncia dos niveis hormonais na planta, da retirada da parte aérea pela
decepa, a qual quebrou a dominancia apical, e, consequentemente, o fluxo de
auxina foi reprimido, contribuindo assim para o maior estimulo de brotacdes
laterais (RAVEN et al., 2001).

Na atualidade s&o poucos os estudos realizados em relacdo ao resgate de
arvores selecionadas de outras espécies. Para a espécie leguivieiesa
glazioveana Silva (2007) determinou que com o uso de estacas caulinares
provenientes de brotacdes de cepas de arvores com dois e dez anos de idade, con
aplicacdo de AIB, as plantas matrizes velhas forneceram estacas com maiores
condicbes de enraizamento e que a aplicacdo de AIB (50003ngekou as

maiores meédias de enraizamento (23,8%).
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Wendling et al. (200930 estuda@em a técnica da decepa em araucéria para

a inducdo de brotacGes epicormicas em arvores adultas, demostraram a
viabilidade desse método para o resgate de matrizes, conseguindo 60% de
arvores com brotagcdes, encontrando entre 7 e 59 brotos por matriz, com uma
variagdo em altura entre 5 e 37 cm. Avaliando a indugdo de brotacdes
epicormicas em cepas, no enraizamento de estacas e enxertia no resgate de
arvores adultas d€upressus lusitanicaKratz et al. (2010) observaram pouca
emissao de brotacGes em arvores de 5 anos, mortalidade nas cepas provenientes
de arvores de 10 anos e baixos indices de enraizamento para as estacas coletada
das cepas, conseguindo melhores resultados pelo método da enxertia para o

resgate de material das arvores selecionadas.

A técnica do resgate por anelamento, geralmente induz menor emissao de
brotacbes, mais torna-se fundamental para espécies que ndo produzem brotacdes
guando sao decepados e pode ser utilizada quando o corte nao for permitido.
Essa técnica permitiu a inducdo de brotacdes na base de arvores adidtas de
paraguariensis uma espécie que tem proibicdo de corte no Brasil (SANTIN et
al., 2008).

Dias (2011) encontrou que o anelamento do caule e a decepa séo eficientes
na inducdo de brotacdes basais em arvoredrddenanthera macrocarpa

obtendo como quantidade maxima 8 e 12 brotacdes, respectivamente.

Com relacdo ao enraizamento das estacas coletadas, pode-se observar
diferenca entre as estacas provenientes das brotacfes das arvores decepadas e ¢
brotacbes das arvores aneladas, os percentagens de enraizamento atingidos foram
baixos (43,09 e 23,18% respetivamente), o que indica a necessidade de
desenvolver estudos para melhorar esses resultados.

Em estudos realizados colhex paraguariensisestacas provenientes de
arvores dultas alcancaram um enraizamento médio de 26,7% (HORBACH,
2008). Com a espéci€éordia trichotomaHeberle (2010), avaliando o efeito do
AIB no enraizamento de estacas basais e apicais de matrizes selecionadas, néo se
obteve enraizamento, resultado que pode ter sido gerado pelo alto grau de

lignificacdo das estacas lenhosas, dificultando a formacéao de raiz.
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Em Cupressus lusitanicaKratz et al. (2010), conseguiram baixas
percentagens de enraizamento, contudo, observaram calosidade em algumas
estacas. Dias 2011) trabalhando com brotacbes basais de &arvores de
Anadenanthera macrocarpabteve enraizamento médio de 26,7% em estacas

com diametros inferiores aos 4 mm.

Com respeito a técnica do resgate a partir de raizes, foi observada uma
presenca muito baixa de raizes nas estacas (4%) aos 60 dias de avaliagdo, porém
nao houve a emissédo de brotos nas estacas radiculares. Hartmann et al. (2011
citam diversos fatores que atuam no enraizamento adventicio, entre 0s quais se
destacam a espécie, as caracteristicas genéticas da planta matriz, o grau de
maturacdo e a época de coleta dos propagulos. Com relacdo as estacas
radiculares, Bonga (1982) menciona ga® raizes podem conservar a sua
juvenilidade, possibilitando alta capacidade de regeneragdao das estacas mesmo

quando coletadas em &rvores com idade cronoldgica avancada.

Melo (2012), pesquisando com estacas radiculares adultas de louro-pardo,
nao conseguiu a formacdo de raizes, mais foi possivel realizar a propagacao
vegetativa da espécie utilizando propagulos radiculares juvenis de 3 anos de
idade.Com estacas radiculares juvenis grossas (1,6 - 2,5 cm), esse autor logrou
maior porcentagem de brotacdo (26%), o maior niumero de brotos (0,30) e o
maior comprimento dos brotos e raizes (2,27 e 5,40 cm, respectivamente), na

comparacao com estacas radiculares finas.

A condicdo fenolégica da planta doadora dos propagulos vegetativos €
considerada importante no enraizamento de estadazulares (KY-DEMBELE
et al., 2010; SNEDDEN et al., 2010), devido principalmente ao fato de que a
variacdo sazonal altera os processos fisiolégicos (fotossintese e sistema de
transporte), que tem in#mcia na disponibilidade de carboidratos e auxir@as n
planta (SCHIER; ZASADA, 1973). As estacas radiculares utilizadas no presente
estudo foram coletadas no inicio da época de chuva, quando a teca se encontrava
no periodo de emissao de folhas por ser uma espécie caducifélia, época em que

as reservas energegs haviam sido mobilizadas para a formacé&o da copa.

Ky-Dembele et al. (2010) trabalhando com estacas radiculares adultas de

mamboli Oetariummi crocarpunGuill. & Perr), verificaram influéncia da época
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de coleta dos propagulos no potencial de brotacédo das estacas radiculares, sendo
0S niveis de carboidratos presente nas raizes coletadas no periodo de repouso

diferentes daqueles disponiveis durante a fase de crescimento vegetativo.

5. Conclusdes

Os resultados obtidos mostraram que, o resgate de arvores selecionadas de
Tectona grandipela técnica de decepa e anelamento do caule, tem potencial para
a clonagem desta espécie, obtendo melhores resultados em idades juvenis (5
anos), sendo que a decepa proporciona maior emissao de brotacdes, niumero de

brotacdes enelhor indice de enraizamento.

O resgate de arvores da teca pelo método da estaca radicular, ndo se torna
viavel, pelo fato da baixa taxa de enraizamento (4%) e auséncia de brota¢des nas

estacas radiculares.
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3. CONCLUSOES GERAIS

Com base nos objetivos propostos neste trabalho e a partir dos resultados
obtidos na propagacéao clonal Tectona grandisconcluiuse:

1) A aplicagéo de doses de AIB néo teve efeito significativo no enraizamento das
miniestacas dos clones avaliados, obtendo-se altas percentagens de
sobrevivéncia ede enraizamento na casa de vegetacdo, assim como na
sobrevivéncia a casa de sombra, independentemente da dose de AIB.
Contudo, foi verificada resposta diferenciada entre os quatro clones, sugerindo
efeito genaotipico.

2) Com referéncia aos intervalos de tempo avaliados entre coleta/preparo e
estagueamento das miniestage® foi observada influéncia significativa dos
diferentes periodos de tempo testados, sobre os indices de sobrevivéncia e
enraizamento.

3) A reducdo da éarea foliar de miniestacas teve influéncia na propagacao clonal
da teca Tectona grandis quanto ao enraizamento & sobrevivéncia das
mesmas, bem como no seu crescimento em altura e diametro do colo.
Obtevesese 0s melhores resultados com a reducéo para 25% (RF-75%), da
area foliar das miniestacas, quanto ao enraizamento, sobrevivéncia e do
crescimento vegetativo em altura e diametro do colo, aliado aos fatores de
uniformizacao da area foliar das miniestacas.

4) Quanto ao espagamento das minicepas em minijardim clonal, a densidade com
menor nimero de minicepas®rtiLO x 10 cm) resultou em maior producéo de
miniestacas por minicepa e menor producdo por aréj (Emquanto o
espacamento com maior nimero de minicep&s(fnx 5 cm) apresentou
menor quantidade de miniestacas por minicepa, mas proporcionou maior
quantidade de miniestacas por ared(m

5) As técnicas de decepa e de anelamento do caule mossa@omissoras
para o resgate de arvores selecionadas de teca, sendo as referidas técnicas mais
eficientes quando realizadas em arvores mais juvenis e utilizando estacas

oriundas de brotacdes das arvores decepadas.
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