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Buscar formas de convivéncia
harmonica entre o homem e o meio
natural deve ser encarado nao somente
como uma forma de desenvolvimento
sustentado, mas também, como uma
acao fundamental para continuidade de
VIDA no planeta azul...
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A todos os ambientalistas que, apesar
das barreiras e dificuldades impostas
pelo préprio homem, continuam lutando
por uma melhor qualidade de vida para a
coletividade...

DEDICO!
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RESUMO

A partir do Codigo Florestal de 1965, tornou-se obrigatéria a toda propriedade rural a
destinagdo de parte de suas terras para implantagdo da Reserva Legal. Quando se faz um
diagnostico pelo Brasil, verifica-se que a realidade ¢ bem diferente do que ¢ exigido por Lei.
Nota-se que sdo raras Reservas Legais no meio rural e, mais dificil ainda, ¢ encontrar uma
unidade rural que tenha sua Reserva averbada num registro de imoveis. Parte da
responsabilidade disto ¢ atribuida ao préprio governo brasileiro que, além de ndo incentivar
sua implantagdo, ndo disponibiliza ao proprietario rural modelos para alocar Reservas Legais,
onde sdo agrupados subsidios técnico-cientificos facilitadores das tomadas de decisdes.
Baseado nisso, este trabalho teve como objetivo geral propor formas para a implantacao de
Reservas Legais a partir da andlise da Deterioragdo Ambiental em uma bacia hidrografica que,
por visar a conservagao dos recursos naturais ¢ o desenvolvimento sustentavel da regido,
podera ser usado como modelo em outras regides do Pais. Para alcancar tal objetivo, foi
realizado um estudo de caso na bacia experimental do Rio Claro e em suas microbacias, que
divide os municipios de Sao Manuel e Pratania, estado de Sao Paulo. A Deterioragdao
Ambiental foi obtida a partir de trés diagndsticos: fisico-conservacionista, socio-econdmico e
qualidade ambiental. Desta forma, através de um diagndstico quantitativo e qualitativo,
conseguiu-se identificar os principais fatores de agressao a Bacia estudada, além de indicar as
principais vulnerabilidades que a area esta sujeita. A partir deste diagndstico, foram debatidas
algumas propostas locacionais para a implantacdo das Reservas Legais, sempre pautado em
trabalhos cientificos voltados a conserva¢do dos recursos hidricos, solos ¢ biodiversidade.
Espera-se que, a partir deste estudo, o meio ambiente ganhe uma nova ferramenta para
diagnostico ambiental, controle de poluicdo, recuperagdao ambiental e conservagdo dos

recursos naturais.
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STUDIES FOR THE ESTABLISHMENT OF RESERVAS LEGAIS: A NEW
PERSPECTIVE FOR NATURAL RESOURCES CONSERVATION. Botucatu, 2006.
189p. Dissertation (Master Degree in Agronomy/Energy in Agriculture) — Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista.

Author: GUILHERME FERNANDO GOMES DESTRO
Adviser: SERGIO CAMPOS

SUMMARY

According to the Forestry Code of 1965, it is mandatory that every rural estate destine part of
its land to the establishment of Reservas Legais. When a diagnosis is made all over Brazil,
such reality is quite different from what is demanded by law. There are scarce Reservas Legais
in the rural area, and it is even more difficult to find a rural unity that has its reservation
registered in a notary office. Part of the responsibility is attributed to the Brazilian government
which, besides not stimulating the establishment of reservations, do not make available to the
rural estate owner models to allocate reservations and where technical-scientific subsidies —
decision-making facilitators — are grouped. Therefore, this work has as a general objective to
propose ways of establishing Reservas Legais based on the analysis of the environmental
deterioration in a river basin, and since it aims at the conservation of natural resources and the
sustainable development of the region. For this purpose, a study on the experimental river
basin of Rio Claro, which separates the counties Sdo Manuel and Pratania, Sdo Paulo State,
was carried out. Environmental deterioration was detected based on three diagnoses: physical-
conservationist, socioeconomic, and environmental quality. This way, from a quantitative and
qualitative diagnosis, it was possible to identify the main aggressive factors to the river basin
studied and to indicate the main vulnerabilities the area is subjected. According to such
diagnoses, some proposals for the establishment of Reservas Legais are discussed here based
on papers aimed at the conservation of water resources, soil and biodiversity. Hopes are that
from this study the environment receives a new tool for diagnosis, population control,

recovery and conservation of natural resources.

Keywords: river micro-basin, nature conservation, geoprocessing, SPRING-GIS.
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1. INTRODUCAO
A medida provisoria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, que altera o

Codigo Florestal, define Reserva Legal como:

[...] area localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, excetuada a de preservagdo permanente, necessaria ao uso sustentavel dos
recursos naturais, a conservagao e reabilitagdo dos processos ecoldgicos, a conservagao

da biodiversidade e ao abrigo e protecao de fauna e flora nativas.

Ainda de acordo com o Codigo Florestal (4.771/65) e sua medida
provisoria, ¢ obrigatério que toda a propriedade rural destine parte de suas terras para
implantagdo da Reserva Legal.

A porcentagem varia de acordo com a regido do pais: na Amazonia
Legal, 80% da propriedade deve mantida quando esta sob o dominio de floresta e 35% quando
a vegetacdo predominante for o cerrado. Para as demais regides do pais, um minimo de 20%
da propriedade deve ser mantido como Reserva Legal.

A realidade ¢ bem diferente da exigida por Lei. Quando se faz um
diagnostico pelo Brasil, verifica-se que sdo raras as propriedades rurais que possuem Reservas
Legais e, mais dificil ainda, ¢ encontrar uma unidade rural que tenha sua Reserva Legal

averbada num registro de imoveis.
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Um dos fatores que contribui para essa realidade ¢ a inexisténcia de
modelos cientificamente testados para implantagdo de Reservas Legais nos moldes de que
trata a Lei.

Mesmo que iniciativas isoladas venham sendo tomadas, ¢
imprescindivel a existéncia de um planejamento territorial integrado destas Reservas para que
seus objetivos sejam realmente alcangados.

Uma forma possivel para a concretizacdo deste objetivo € através do
manejo integrado da bacia hidrogréfica, onde todas as propriedades, conjuntamente, possam
ser trabalhadas visando um uso sustentavel dos recursos naturais ¢ a conservacao do meio
ambiente.

Baseado nestas propostas, este trabalho teve como objetivo propor
alternativas para implantacdo de Reservas Legais a partir da analise da Deterioragdo
Ambiental em uma bacia hidrografica, visando a conservagdo dos recursos naturais € o
desenvolvimento sustentavel da regido.

Como objetivos especificos, neste trabalho se propds:

e Realizar os diagndsticos fisico-conservacionista, socio-econdmico e de qualidade
ambiental na bacia experimental do Rio Claro, com baixos custos e de maneira
eficiente e facilmente aplicavel;

e Apresentar prognosticos para controle e/ou recuperagdo da deterioragdo ambiental
desta Bacia, apresentando as regides prioritarias para acdes emergenciais; e,

e Auvaliar a eficiéncia do Sistema de Informacdo Geografica SIG-SPRING e da analise

da Deterioracdo Ambiental no planejamento territorial de Reservas Legais.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. A Questao Ambiental

2.1.1. A evolucio da relacao homem-ambiente

A relacdo homem-ambiente ¢ tdo antiga que se sobrepde a propria
historia do ser humano na Terra (BONALUME, 2001). Essa relacdo nunca foi estatica e ao
longo dos tempos foi sofrendo alteracdes. Grandes descobertas, como o uso da pedra polida
para a caga ¢ o dominio do fogo ilustraram bem essa evolugao.

O surgimento da agricultura e a domesticacdo de animais para
consumo sao também acontecimentos marcantes, pois mostra uma fase de mudangas no hébito
de vida do ser humano, que abandona o nomadismo e comeca a formar pequenos
aglomerados.

De fato, a relagdo do homem com o seu ambiente foi sempre sendo
alterada ao longo da histdria, mas nada pode ser comparado a Idade Contemporanea, periodo
historico caracterizado por intensas mudangas de ordem econdmica, social, politico e
ambiental, na chamada Revolu¢do Industrial.

Também chamada de “Idade da Maquina”, esse periodo iniciou-se na
Inglaterra durante o século XVIII, com o surgimento de pequenas industrias de manufaturas
que, com o desenvolvimento de maquindrio e mao-de-obra mal paga, visavam baratear os
custos de producao de tecidos e, assim, concorrer em igualdade com os produtos vindos do

Oriente a custos menores.
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Pequenos artesdos, que outrora conseguiam sobreviver do trabalho
doméstico, agora passam a se submeter as duras pressdes dos patrdes, os quais almejavam
superprodug@o ao menor custo possivel.

O aparecimento da Revolugdo Industrial so6 foi possivel devido a trés
fatores primordiais: mao-de-obra disponivel, acuimulo de meios financeiros usados para
investimentos e facilidade de acesso aos recursos naturais tidos como indispensaveis para
producao.

Essa nova face de vida, onde se priorizava lucros a qualquer custo, foi
aos poucos se espalhando pela Europa e ganhando o mundo. A migragdo massiva do campo
para as cidades, o consumismo desenfreado dos recursos naturais e o distanciamento cada vez
maior entre ricos e pobres foram conseqiiéncias diretas desse periodo de intensas mudangas.

Para o meio ambiente, esse periodo foi revolucionario, pois foi a partir
dai que surgiu uma degradagcdo ambiental nunca antes vista, provocada principalmente pela
polui¢do da agua, do ar e dos solos e pelo uso indiscriminado dos recursos naturais. Resta

saber como o mundo reagiu a tudo isto.

2.1.2. Breve historico da questio ambiental no mundo

A despreocupagdo com a degradagdo do meio ambiente € 0 uso
descontrolado dos recursos naturais, que até entdo eram considerados infinitos, somente
receberam aten¢do mais pronunciada no final da década de sessenta do século passado. Foi
neste periodo que se iniciou a preocupacao acerca dos efeitos indesejaveis do crescimento
econdmico, especialmente aqueles relacionado a qualidade do meio ambiente.

O relatorio do Clube de Roma e o “Blueprint for Survival” destacavam
importantes documentos que pregavam a insustentabilidade do crescimento desenfreado,
atentando para o esgotamento dos recursos naturais, a dificuldade de produzir alimentos e os
distirbios irreversiveis no meio ambiente.

De acordo com Kitamura (1994), nesta fase o mundo ficou dividido
em dois blocos: de um lado, os paises industrializados, que ndo aceitavam as propostas dos

cientistas para uma diminui¢do do crescimento de suas economias e, de outro, os paises em
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desenvolvimento, que consideravam essas questdes pouco palpaveis e ameacavam suas
aspiragoes de desenvolvimento e soberania sobre seus recursos.

Esta polarizagdo ficou bem nitida durante a Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente, realizado em Estocolmo, em 1972, mas, mesmo assim, notou-
se avangos na interpretacdo dos problemas ambientais do mundo. Nesta Conferéncia foi
destacada a idéia de que era possivel aliar o desenvolvimento econdmico com a conservagao
do meio ambiente.

Segundo Setti (2001), foi a partir desta conferéncia que a qualidade do
ar nos grandes centros do mundo melhorou e os grandes rios europeus, praticamente mortos,
passaram por um incrivel processo de recuperagdo, o que, infelizmente, ndo se repetiu nos
paises em desenvolvimento, devido a falta de tecnologias e recursos disponiveis.

Outro grande avango na analise dos problemas ambientais no mundo
ocorreu no Simposio de Cocoyoc, realizado em 1974 no México, onde se atribuiu aos paises
industrializados e as estruturas e processos sOcio-econOmicos nacionais € internacionais as
maiores causas dos problemas ambientais e da destruicao dos recursos naturais.

Pouco mais adiante, no inicio da década de oitenta, foram elaborados
trés importantes documentos: o “The World Conservation Strategy”, o relatério do Brandt
Commission ¢ o relatério “The Global 2000 to the President”. Em todos foram feitos alertas
para a problematica da explosdo demografica no mundo e para a destrui¢do dos recursos
naturais nos paises em desenvolvimento.

Todavia, as propostas que decorreram deste periodo acabaram
desgastando as relacdes entre paises industrializados e “em desenvolvimento”. Os avangos
mais palpaveis, no que tange as questdes ambientais, somente vieram a acontecer novamente
na segunda metade da década de oitenta (1987), com o relatorio da Comiss@ao Mundial para o
Meio Ambiente e Desenvolvimento — CMMAD.

Também conhecido como Relatério de Brundtland ou “Nosso Futuro
Comum”, esse relatorio tratou da insustentabilidade de varios padroes de desenvolvimento e
considerou a pobreza, a falta de desenvolvimento e a superpopulacdo como os causadores dos

problemas ambientais.
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Primack e Rodrigues (2001) partilham da mesma idéia e afirmam que
a grande destruicdo dos recursos naturais ocorreu exatamente nos ultimos 150 anos, periodo
em que a populacdo humana passou de um bilhdo em 1850, para um niimero estimado de 6

bilhdes em 1998, conforme ilustrado pela Figura 1.
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Figura 1. Crescimento demografico da populacdo humana (fonte: WRI, UICN, PNUMA, 1992)

Setti (2001) e Ehlers (1999) acreditam que foi a partir do relatorio de
Brundtland que surgiram as teorias do desenvolvimento sustentavel.
Kitamura (1994) também concorda que foi nesta época que se colocou

a necessidade da substituicdo de conceitos tradicionais pelo conceito global do



22

desenvolvimento sustentavel. E a agricultura foi destaque neste aspecto, pois, se outrora era
considerada importante na manuten¢do da estabilidade do meio ambiente, agora se tem
tornado um importante fator de predagao ambiental.

Foi nesta fase, também, que surgiram novos problemas relacionados a
integridade do planeta, como a destruicdo da camada de ozbénio e o aquecimento global
decorrente do efeito estufa. A multiplicagdo das organizagdes nao-governamentais € a
necessidade de interdependéncia entre os paises foram outros pontos importantes deste
periodo.

Todavia, um dos principais avangos na area ambiental ainda estava por
vir. A Ri0-92, ou Eco-92, evento das Nagdes Unidas que contou com a participacao de 178
paises e que resultou na aprovacgdo de 5 documentos vitais na questdo ambiental, foi um marco

na questdo ambiental mundial e suas bases podem ser analisadas através da Tabela 1.

Tabela 1. Sintese das propostas dos 5 documentos aprovados na Rio-92 (Fonte: KITAMURA, 1994).
DOCUMENTO Propostas

Consiste em 27 principios fundamentais sobre o meio ambiente e sua
prote¢do, o direito ao meio ambiente saudavel, o desenvolvimento
sustentavel, a participagdo popular e a cooperagdo internacional. Na
verdade, ela reafirmava a Declaragao da Conferéncia de Estocolmo
em 1972.

Plano de agdo para até o ano de 2000, visando o desenvolvimento
sustentdvel e retomando a maioria dos temas do relatorio de
Brundtland (1987), como erradicdo da pobreza, protecdo da

Declaracao do
Rio de Janeiro

Agenda 21 . . < .

& atmosfera ¢ combate a desertificacdo, uso sustentavel das florestas,
racionalizagdo do uso da &agua, administracio do crescimento
demografico, dentre outros.

Convencao o ~ e .
sobrege:t Teve por bases formular diretrizes para a prote¢ao da biodiversidade
1 . em nivel mundial.
biodiversidade
Convengao . . N
~ Teve como foco principal um plano para estabilizar a concentragao
sobre alteracdes . . .
. de gases do efeito estufa na atmosfera e evitar mudancgas climaticas.
climaticas
Declaragao Documento que teve como objetivo basico o manejo € uso

sobre florestas | sustentavel das florestas.
Vale mencionar que, paralelo a esta Conferéncia, ocorreu também o

Forum Global, evento que reuniu mais de 9.300 ONG’s de todo o mundo e que teve como

resultados a “Carta da Terra”.
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Mais recentemente, a COP — Conferéncia das Partes, 6rgao supremo
formado na Rio-92 e que reune os participantes da “Convengdo sobre Mudangas Climaticas”,
estabeleceu, em 1996, em sua segunda reunido, politicas e metas especificas que visam o
controle de emissdo de gases e propuseram a elabora¢do de um protocolo.

Este protocolo, adotado na COP-3, em Quioto — Japao, no ano de
1997, recebeu o nome de “Protocolo de Quioto”, e estd em vigor desde fevereiro deste ano.
Este documento estabelece metas aos paises industrializados, de cumprimento obrigatério,
para que as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) sejam reduzidas em 5%, na média, com
relacdo aos niveis verificados no ano de 1990.

Essas metas foram diferenciadas entre as Partes e devem, em principio,
ser atingidas no periodo de 2008 a 2012 (primeiro periodo de compromisso). Sdo metas de
reducdo compulsoria, atribuidas aos paises industrializados que geram a demanda primaria,
base do mercado de crédito de carbono, e cujo valor total varia muito. Porém, estima-se que
para o mercado internacional total de carbono, a quantia financeira movimentada pode variar
de 4,6 a 200 bilhdes de euros, valor estimado para o ano de 2010.

Este ¢ apenas um dos exemplos que podem ser dados sobre os avangos
que as questdes ambientais tiveram nos ultimos anos € o qudo vantajoso pode ser proteger o
meio ambiente.

Todavia, Ribas (1999) acredita que por mais que se venha tentando
estabilizar ou mesmo diminuir a degradagdo ambiental ao longo da histéria recente da

humanidade, o que se observa ¢ justamente o contrario.

2.2. A Problematica Ambiental no Campo

Depois das descobertas cientificas e tecnologicas do final do século
XIX e inicio do século XX, como os fertilizantes quimicos, o melhoramento genético das
plantas e os motores de combustdo, iniciou-se, no mundo, uma nova fase da historia da
agricultura moderna, sustentada por um modelo produtivo que tinha como alicerce o padrao
quimico, motomecanico e genético (EHLERS, 1999).

Essa nova fase, intensificada ap6s a Segunda Guerra Mundial e

ganhando seu auge na década de setenta, com a chamada Revolucao Verde, foi a que sustentou
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o desenvolvimento da agricultura denominada convencional e ¢ considerada o molde
agropecuario praticado nos ultimos sessenta anos na maior parte do mundo (EHLERS, 1999).

Para Gliessman (2001), pode-se dizer que a agricultura convencional
estd apoiada em algumas praticas, tais como o cultivo intensivo dos solos, a monocultura, a
aplicacao de fertilizantes sintéticos, a irrigagdo, o controle quimico de pragas e ervas daninhas
e a manipulagdo do genoma das plantas.

Deve-se destacar, todavia, que juntamente com a expansdo da
agricultura convencional, foi também intensificada a preocupacdo em torno das questdes
socio-econdmicas e ambientais inerentes as suas praticas, como destruicdo das florestas,
contaminagdo dos recursos naturais ¢ do homem por biocidas, além de erosdes e perda da
fertilidade dos solos (EHLERS, 1999).

No Brasil, este processo de modernizagao foi acompanhado pela
implantagdo de um amplo parque industrial de insumos agricolas, apoiado pelo governo
federal na forma de créditos. Se, por um lado, houve um aumento na produtividade das
culturas direcionadas ao mercado externo, por outro, além de provocar sérios danos
ambientais, o que se viu foi a ampliacdo da concentragdo de terras e riquezas, aumento do
desemprego e do assalariamento sazonal e intensos processos migratorios para os centros
urbanos mais industrializados (EHLERS, 1999).

Para Rodrigues e Gandolfi (2001), a expansdao da fronteira agricola
brasileira sempre se caracterizou pela inexisténcia ou ineficiéncia de um planejamento
ambiental prévio, fossem delimitadas as areas agricultaveis e as areas que deveriam ser
preservadas em funcdo de suas caracteristicas ambientais ou mesmo legais. Esse
planejamento, quando existente e de qualidade, acabava considerando apenas uma propriedade
rural, independente das caracteristicas regionais, o que levava a um insucesso em termos de

conservagao ambiental.

Segundo Russo (2002), os danos ambientais provocados pela
agricultura convencional no Brasil podem ser resumidos em 4 tipos basicos: o primeiro deles €
a degradacdo do solo que, por ser usado acima da capacidade suporte, acaba sendo
deteriorado. A poluicdo dos corpos d’agua e lengois subterraneos, bem como o proprio solo €

outra conseqliéncia que, muitas vezes, ¢ provocada pelo uso indiscriminado de fertilizantes e



25

agrotoxicos. A dgua torna-se também outro fator preocupante no campo por ser um bem cada
vez mais escasso. Segundo o autor, 40% dos alimentos do mundo originam-se de 5% de terras
agricolas irrigdveis que, em grande parte, competem com as demandas de uso urbano e
industrial.

Finalmente, a perda da diversidade no meio rural, seja pelo
desmatamento desmedido de areas naturais para ampliagdo da agropecuaria, seja pelo sub-uso
das espécies, onde 90% dos alimentos consumidos no mundo provém de apenas 30 das 7.000
espécies domesticadas para cultivo, ¢ também considerado tema prioritario.

Para Ehlers (1999), os danos ambientais mais pronunciados
provocados pela agricultura convencional sdo a eutrofizacdo dos corpos d’agua, a
contaminacdo da dgua subterranea e superficial, a perda da qualidade nutritiva dos alimentos, a
contaminacdo da cadeia alimentar, a erosdo dos solos, o assoreamento dos rios, a
desertificacdo, a dilapidagao dos combustiveis fosseis e alguns nutrientes minerais, 0 consumo
excessivo de agua, a salinizacdo dos solos irrigados, as queimadas, a destrui¢do florestal e a

diminui¢ao da biodiversidade e dos recursos genéticos.

2.2.1. Problematica dos solos

O solo ¢ considerado um recurso bdsico, pois comporta toda a
cobertura vegetal da Terra, sem a qual muitos seres vivos ndo sobreviveriam. Numa visao
antropocéntrica, o solo é o suporte para as atividades vitais aos seres humanos, como a
agricultura, a pecuaria, a silvicultura e a mineragdo (BERTONI, LOMBARDI NETO, 1990).

No Brasil, a degradacdo dos solos esteve histérica e intimamente
relacionada ao desenvolvimento econdmico e urbano e com a deterioracao das areas naturais.
Exemplos disso sdo a exploragdo indiscriminada do pau-brasil no século XVI, a expansao da
cana-de-acticar em detrimento das matas do nordeste nos séculos XVI ¢ XVII, a deterioragdo
dos solos e da agua durante o ciclo do ouro nos séculos XVII e XVIII, a expansao do café nas
matas de Sao Paulo, Parand e Minas Gerais nos séculos XIX e XX, que foram substituidas,

posteriormente, pela pecuaria de leite e carne e, mais recentemente, a urbanizagdo e
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industrializagdo no século XX, com a ocupagdo desordenada dos solos e mananciais
(GONCALVES et al., 2003).

A erosao hidrica, considerada o maior fator de empobrecimento paises
tropicais, acaba, muitas vezes, sendo acelerada por praticas agricolas inadequadas, como o
plantio continuado e mal distribuido de culturas esgotantes e pouco protetoras do solo, o
plantio em linhas dirigidas a favor das aguas, a queimada dos restos culturais e o pastoreio
excessivo, aliado a superpopulacdo humana e animal. Solo empobrecido torna-se preocupante
quando se tem em vista o abastecimento de alimentos a populagao (BERTONI, LOMBARDI
NETO, 1990; GONCALVES et al., 2003).

Todavia, toda erosdo hidrica do solo tem predisposi¢des ativas e
passivas bem definidas. Para Bertoni ¢ Lombardi Neto (1990), as ativas sdo aquelas quando a
erosao ¢ causada pelas caracteristicas da chuva, pela declividade e comprimento do declive do
terreno e pela capacidade que tem o solo de absorver dgua. Ja as passivas sdo for¢as como a
resisténcia do solo a agdo erosiva e a densidade da cobertura vegetal. Todavia, na natureza,
ambas as predisposi¢cdes acabam agindo em conjunto.

Preocupantes, porém, sdo os dados do Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC), onde se constata que o Brasil perde, a cada hectare cultivado, uma média de
25 toneladas de solo por ano, significando uma perda de cerca de um bilhdo de toneladas de
solo ou aproximadamente um centimetro da camada superficial, sendo que a profundidade dos
solos cultivados ¢ de cerca de 50 cm (EHLERS, 1999).

Para Ehlers (1999), o foco dos problemas ambientais relacionados com
os solos estdo no manejo intensivo da terra, seja por aragdes profundas ou por sucessivas
gradagens, realizadas por maquinas pesadas que degradam a estrutura fisica e compactam o
solo. Por outro lado, a opgdo da fertilizagdo quimica, com a redugdo da fertilidade orgéanica,
também pode ser prejudicial no momento em que altera a estrutura fisica dos solos. A 4gua
das chuvas, impedida de penetragdo, acaba levando consigo a camada superficial do solo e,
junto, uma série de nutrientes. Na Figura 2 ¢ exemplificada esta situacdo de forma bastante

esquematica.
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Figura 2. Sintese do efeito-cascata observado com o mau uso dos solos (Baseado em EHLERS, 1999).

Para Bertoni e Lombardi Neto (1990), o desaparecimento da cobertura

vegetal € a pior situagdo para o solo, pois o deixa vulneravel as intempéries ambientais, como

as chuvas.

Gongalves et al. (2003) também demonstram preocupagdo com as

pastagens que, no Brasil, permanecem produtivas por menos de dez anos. Apos esse periodo,

segundo os autores, elas sdo abandonadas devido a alguns fatores como a colonizagdo de

plantas invasoras, a acidez e baixos niveis de fosforo disponivel nos solos, a alta carga de

animais por unidade de area ¢ as praticas corriqueiras de queimadas.

2.2.2. Problematica dos recursos hidricos
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A 4gua constitui um elemento essencial a vida e fundamental para
quase todas as atividades humanas. Geracao de energia elétrica, abastecimento doméstico e
industrial, irrigagdo de culturas agricolas, navegagdo, recreagdo, aqiiicultura e pesca sdo alguns
dos multiplos usos dados a dgua pelo homem (BERTONI, LOMBARDI NETO, 1990; SETTI,
2001).

O Brasil possui uma situacao privilegiada em relagdo a disponibilidade
de agua, porém, 70% da agua doce do Pais ¢ encontrada na regido amazodnica, onde habitam
5% da populacdo. Esta idéia de abundancia serviu, durante muito tempo, como suporte a
cultura do desperdicio, a sua pouca valorizag¢do e ao adiamento dos investimentos necessarios
a otimizag¢ao de seu uso (SETTI, 2001).

Em relagdo a producdo de é4gua, Bertoni e Lombardi Neto (1990)
alertam que o volume de agua disponivel estara sempre relacionado com a 4agua das chuvas,
todavia, por outro lado, a quantidade que escorre na superficie e abastece o lencol subterraneo
esta intimamente relacionada com a camada superficial do solo. Neste sentido, uma cobertura
vegetal bem estruturada ¢ fundamental no momento em que retarda a enxurrada, diminuindo
as enchentes, reduzindo a erosao ¢ elevando o nivel do lengol freatico.

Desta forma, para manter ou aumentar a quantidade de agua nas
nascentes, ¢ preciso todo um trabalho de manejo e conservacao dos solos, onde se aplica o
principio que toda a dgua das chuvas deve infiltrar. Vale notar aqui a intima relagdo entre as
técnicas de conservagdao dos solos com a produgdo e conservacao da vazdo de dgua numa
microbacia.

Para Setti (2001), quando se analisa os principais problemas de
escassez hidrica no Brasil, deve-se atentar, basicamente, a combinacdo de dois elementos: o
crescimento exagerado das demandas localizadas e a degradacdo da qualidade da agua,
conseqiiéncias dos desordenados processos de urbanizagdo, industrializacdo e expansdo
agricola.

Para Bertoni e Lombardi Neto (1990), os principais problemas
relacionados com a conservagdo dos recursos hidricos sdo, além da urbanizagdo e
industrializacdo, o desmatamento, a erosdo, as enchentes e a diminui¢do do nivel do lengol

freatico.
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Para Setti (2001), a irrigagdo no campo € o uso da agua de maior
consumo, exigindo, desta forma, cuidados e técnicas especiais para um aproveitamento
racional e um desperdicio minimo. Partindo-se do principio que uma irrigagdo mal utilizada
pode também afetar drasticamente a qualidade dos solos e dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, um levantamento ambiental basico deve localizar todos os usos dados as aguas
numa bacia hidrografica.

Em relacdo a qualidade da agua, Benetti e Bidone (2001), acreditam
que existem uma relacdo direta com o uso dado a microbacia hidrografica na qual ela esta
inserida, ndo somente em relagdo ao solo e a cobertura vegetal, mas também ao grau de
controle sobre as fontes de poluicao.

Para Ehlers (1999), o problema da qualidade da agua no campo esta
diretamente relacionado as erosdes. No momento em que grande parte do material erodido ¢
carreado para os corpos d’agua superficiais e subterraneos. Além de assorear os rios e lagos,
esses sedimentos, por serem ricos em nitrogénio e fosforo, podem desencadear processos de
eutrofizacdo, ou seja, com o aumento de nutrientes na agua, ha um rapido desenvolvimento
dos microorganismos aquaticos, principalmente algas que, pelo elevado consumo de oxigénio,
acabam levando a morte outros organismos, como peixes e crustaceos. A Figura 3 exemplifica

€Omo €SS€ processo de eutroﬁzagﬁo ocorre na natureza.
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Figura 3. Eutrofizacdo de corpos d’agua a partir de excessos de nutrientes

A agua, bem fundamental a toda a vida no planeta, ndo deve ser mais
considerada uma fonte inesgotavel, j& que a preocupacdo em relacdo a sua escassez ¢ um tema
real, principalmente nos grandes centros. Sua conservagdo se faz urgente e, por toda a
importancia que o tema tras, a 4gua pode servir como locomotiva para a restauragao dos outros

componentes da natureza nos processos de conservacao e restauragdo ambiental.
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2.2.3. Problematica da biodiversidade

Segundo a lei federal 9.985/00, que trata do SNUC — Sistema Nacional
de Unidade de Conservagdo, biodiversidade ou diversidade bioldgica ¢ a variabilidade de
organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas
terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os complexos de que fazem parte. Trata-
se, em termos amplos, de diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas.

Para Kageyama et al. (2003), a maior riqueza dos ecossistemas
tropicais ¢ a biodiversidade, principalmente em fun¢do dos grandes avangos da biotecnologia,
que tem nela a matéria-prima para a elaboragao de novos produtos para a humanidade.

Um pais que tenha uma rica biodiversidade pode ter a garantia de um
futuro mais promissor, pois, espécies desconhecidas poder-se-ao transformar em curas para
doencas desconhecidas, ou evitar a escassez de alimentos, além de serem essenciais para
equilibrar os processos naturais (PRIMACK, RODRIGUES, 2001).

As florestas secundarias, em funcdo das poucas areas de floresta
primaria hoje existentes, acabam exercendo servigos ambientais cruciais no equilibrio do
clima, no seqiiestro de carbono, na manuten¢do dos mananciais de dgua que abastecem as
cidades, no controle de pragas e doengas na agricultura e na manutencao e sobrevivéncia de
muitas espécies da flora e fauna (SCHAFFER, PROCHNOW, 2002).

Segundo Schiffer e Prochnow (2002), as florestas secundarias também
proporcionam produtos como folhas, frutos, ervas medicinais e plantas ornamentais, além de
serem de extrema importancia para o equilibrio da paisagem e para o desenvolvimento do
ecoturismo e turismo rural.

Todavia, Almeida (1996) afirma que, embora os pequenos fragmentos
florestais possuam importadncia conservacionista e na estabilidade bioldgica, acabam
apresentando limitagdes no que se refere a estabilidade genética das populagdes a médio e

longo prazo.
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Ainda assim, embora cientes da importancia da diversidade biologica
para o equilibrio no planeta, a sociedade pouco tem feito de efetivo para proteger os
ecossistemas de uma deterioragao irreversivel.

A deterioragao irreversivel do meio ambiente pode ser observado sob o
ponto de vista historico, onde essa falta de preocupagdo com as florestas e com a
biodiversidade nao se restringiu somente ao setor agropecuario, estando presente também no
madeireiro, siderargico e imobiliario. Segundo Schéffer e Prochnow (2002), estes setores
sempre agiram objetivando o maior lucro no menor tempo possivel e, 0 mais grave, ¢ que essa
falta de compromisso com a conservagdo € o estimulo ao desmatamento, muitas vezes,
partiram dos proprios governantes.

Primack e Rodrigues (2001), analisando as causas das extingdes das
espécies nas ultimas décadas, conseguem fazer uma sintese e classificar em seis o nimero de
fatores que mais ameacam a vida na Terra, como mostra a Tabela 2. Nota-se que dos seis
principais fatores causadores da extingdo das espécies, as atividades agropecudrias podem
estar relacionadas, direta ou indiretamente, com pelo menos cinco deles.

Primack e Rodrigues (2001) afirmam, ainda, que estes fatores estdo
intimamente relacionados com o crescimento demografico descontrolado da populagdo
humana, principalmente apdés o surgimento do capitalismo industrial e das sociedades
modernas materialistas, além do uso ineficiente e desigual dos recursos naturais, das
atividades comerciais em grande escala (mineragdo, silvicultura, constru¢do de represas,
dentre outros) e da desigualdade entre paises ricos e pobres.

Todavia, voltados as teorias de “Biogeografia de Ilhas” e da Ecologia
da Paisagem, muitos pesquisadores comecaram a debater formas de conservacdo da
biodiversidade em fragmentos de habitats dispersos na paisagem, realidade encontrada hoje no

meio rural brasileiro.

Tabela 2. Causas da extingdo de espécies e a relacdo com a atividade agropecuaria (Baseado em:
Primack, Rodrigues, 2001).
Causas da Grau de relacdo com as Exemplos do Impacto da
Extinc¢io atividades agropecuarias | Agropecuaria na Biodiversidade
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DeStFUI(_;aO do DIRETA e Desmatamento;
Habitat e Fogo.
. e Expansao da agricultura (estradas,
Fragment_a(;ao DIRETA represas, areas de cultivo, dentre
do Habitat
outro).
Degradqgao do DIRETA o Polulggo da dgua e dos solos por
Habitat defensivos agricolas.
Superexploragéo
das ESpGCleS SEM RELACAO ____________
para uso
Humano
e Crescimento  descontrolado da
Introducéo de Brachiaria sp., de origem
Espécies DIRETA africana, no cerrado brasileiro,
Exdticas impedindo a regeneracdo das
espécies nativas.
Aumento de e Animais  domesticados  como
Ocorréncia de DIRETA agentes transmissores de doencas
Doencas em areas naturais.

Para Oliveira (2002), a fragmenta¢do ocorre quando uma extensao
grande de habitat é transformada em numerosas manchas menores, com areas totais pequenas
e isoladas umas das outras.

Os fragmentos florestais, com esse grau de isolamento, podem ser
considerados ilhas em um “mar” ou matriz inospita dominada pelo homem, diferenciando do
habitat original de dois modos importantes: por apresentar uma quantia maior de borda por
area de habitat e pelo centro de cada fragmento de habitat estar mais proximo da borda
(PRIMACK, RODRIGUES, 2001).

Matriz pode ser considerada como um conjunto de unidade que
compde um mosaico inter-habitat, ou seja, entre os fragmentos florestais (METZGER, 2003).
J& area de borda de um fragmento pode ser considerada como uma zona periférica onde a
temperatura, umidade e luminosidade sofrem variagdes periddicas. A partir de um certo ponto,
caminhando para o interior do fragmento, estes fatores fisicos tornam-se constantes, surgindo
um micro-habitat vital para algumas formas de vida, na chama zona-nuclear ou area nucleo.

E sdo estes efeitos que, segundo Primack e Rodrigues (2001), se

intensificam quando uma floresta ¢ fragmentada. H4 uma mudanca do microclima do habitat,
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provocado pelo aumento do vento e da temperatura e a reducdo da umidade, propiciando
maior vulnerabilidade a incéndios e a invasdo de espécies exdticas e nativas ruderais. Além
disso, a fragmentacdo também acaba colocando populagdes nativas em contato mais direto
com espécies domésticas, o que pode trazer novas doencas do campo para as florestas e vice-
versa.

A Figura 4 exemplifica os impactos que uma fragmentagdo pode
ocasionar numa area continua de habitat.

Segundo Metzger (2003), além de romper com o fluxo génico das
populagdes, a fragmentagdo pode resultar também na subdivisdo da populagdo em sub-
populagdes demasiadamente pequenas, que podem torna-las incapazes de se auto-sustentarem

ao longo do tempo.

Estrada

Area-nucleo
Efeito de borda

Efeito de

Area-nucleo borda

IMPACTO, .

- Area florestal
Area florestal

Figura 4. Efeito de uma estrada na fragmentacao florestal.

Como se nota na Figura 5, num fragmento florestal isolado serdo
inevitadveis cruzamentos consangiiineos entre os individuos de uma mesma populacdo. Como
conseqiiéncia, ocorrerd uma perda de diversidade genética, levando a problemas na geragao
dos descendentes, como malformagdes e infertilidade. A populacdo, submetida a tais efeitos,
terd cada vez menos individuos e serd cada menor a variabilidade genética, levando a extingao

local.
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Todavia, por constituirem os ultimos blocos de reconstru¢do para
programas de restauracdo florestal e ligacdo de paisagens naturais, os fragmentos florestais
tem uma importancia ecoldgica muito grande e os esfor¢os de conservagdo da biodiversidade,
no meio rural, devem se concentrar neles (CULLEN JUNIOR, 2003).

A vegetacdo acaba também sendo um recurso fundamental no
momento em que previne o assoreamento de represas e cursos d’agua, protege as aguas da
polui¢do, protege o solo das erosdes, funciona como barreira natural para pragas e doencas na
agricultura, regula o volume das nascentes e € essencial a fauna, funcionando como abrigo,
alimento e protecdo para milhares de espécies, mantendo a biodiversidade, além de colaborar
na fixagdo do carbono da atmosfera (SAO PAULO, 2004; BERTONI, LOMBARDI NETO,
1990).

e e @ _'*le-iw DEPRESSAQ
® @ ¢@ gencica’ |[ENDOGAMICA

Cruzamentos
consanguineos

S \.l.

Populagées EXTINCAO - ®
isoladas LOCAL ! N
popupacional

Figura 5. Conseqiiéncias do isolamento de uma populacido em fragmentos florestais

Para Bertoni ¢ Lombardi Neto (1990), do ponto de vista comercial,
uma floresta bem manejada pode gerar, ainda, empregos e renda para milhdes de pessoas. A
madeira, por exemplo, tem exercido papel vital no desenvolvimento do Pais, gerando fibras,

combustivel, derivados quimicos, estruturas, construgdes, dentre outras.
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Porém, na contramdo de sua importancia, o que se tem visto hoje € o
aumento dos desmatamentos ilegais e queimadas, principalmente nas regides norte e centro-

oeste, para aumento das areas cultivaveis e pastagens.

2.3. Planejamento Ambiental

Perante tudo o que foi descrito até o momento, nota-se que o uso dos
recursos naturais tem carater exploratdrio, socio-economico e histérico. Todavia, antes que
qualquer agdo venha reverter ou amenizar este quadro, os tomadores de decisdo devem
analisar a abrangéncia da degrada¢do numa escala regional, conhecendo sua real intensidade e
a capacidade de resiliéncia do meio natural.

Neste sentido, o planejamento ambiental ganha um papel crucial nos
estudos ambientais, ganhando sentido amplo e diferentes versdes conforme o foco do estudo.

Para Goes (1994), planejamento ambiental ¢ um método de apoio as
decisdes técnico-cientificas, politicas e administrativas, onde se definem normas racionais de
atuagdo e ordenagdo do espago com objetividade e eficiéncia.

Lepsh (1991) chama isso de planejamento de uso integrado e o
conceitua como um conjunto de recomendacdes a serem seguidas nas propriedades rurais,
exeqliiveis e compativeis com a capacidade de usos da terra, onde sdo especificadas quais as
praticas mais adequadas para a conservagao dos recursos naturais.

Para Sakurai et al. (1987), o planejamento ambiental tem um
significado mais amplo, sendo um instrumento que apoia as decisdes politicas, técnicas e
administrativas.

Bertoni ¢ Lombardi Neto (1990) acreditam que esta planificagdo
racional do uso a ser dado a cada por¢do € necessaria para que as exploragdes agricolas
possam ser conduzidas em bases conservacionistas, mas sempre levando em consideragdo os
interesses financeiros dos agricultores.

Para eles, o planejamento ambiental deve estar apoiado num

levantamento conservacionista, que nada mais ¢ que um breve e expedito inventario de todas
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as condi¢des que podem modificar o uso dos solos, sejam elas nos meios fisico, ecologico ou
econdmico da regido.

Para Ribeiro (1998), um uso da terra sem um planejamento adequado
resultara num empobrecimento do solo e, conseqiientemente, na queda da produtividade das
culturas. A populagdo rural, principal afetada, sentira reflexos em seus niveis sdcio-econdomico
e tecnologico, tornando-se cada vez mais empobrecida.

Por outro lado, com um planejamento do uso da terra inicial, efetivo e
eficiente, ¢ possivel proteger a propriedade das erosdes e aumentar gradativamente sua
capacidade produtiva. (RIBEIRO, 1998).

Pires e Santos (1995) acreditam que a maioria dos problemas
ambientais e econdmicos tem sua origem na falta de um planejamento apoiado no
conhecimento das dindmicas ambientais e scio-economicas de uma determinada regido.

Assim, com a execu¢do de um planejamento integrado, as areas
propicias para o desenvolvimento econdmico devem ser caracterizadas, sempre respeitando os
ecossistemas da regido. O planejamento ambiental acaba-se tornando, desta forma, um
instrumento essencial para a conciliagdo entre o crescimento econdmico € a exploracio
racional dos recursos naturais. (TORNERO, 2000).

Para que isso seja viavel, um dos possiveis produtos do planejamento
ambiental devera ser o zoneamento ambiental. Para Mota (1981), esse zoneamento resultara
numa adequada distribui¢ao das atividades num determinado espacgo, evitando-se, com isso,
efeitos indesejaveis no ambiente.

Para Xavier-da-Silva e Carvalho-Filho (1995), o zoneamento
ambiental pode ser considerado uma sintese do trabalho de conjugagdo e anélise de uma série
de informagdes ambientais que devem ser coletadas.

Benetti e Bidone (2001) afirmam que para se chegar a um zoneamento
adequado, elementos como cobertura vegetal, topografia, drenagem e tipo de solo deverdo ser

analisados.

Para Bertoni ¢ Lombardi Neto (1990), solo, dgua, floresta e fauna sdo

partes de um programa inseparavel. Desta forma, nas diretrizes de um planejamento agricola
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deve-se atentar para a conservacdo dos recursos naturais renovaveis, envolvendo seu
conhecimento, avalia¢do, preservacao, uso eficiente e renovagao.

Pires e Santos (1995) completam afirmando que somente podem ser
tracadas diretrizes de desenvolvimento adequadas ao ambiente se antes for realizado uma
analise holistica e integrada dos recursos naturais, onde se detectam as causas e efeitos das
intervencdes humanas.

Além disso, para que um planejamento ambiental possa ter bases
solidas e subsidios legais para a conservacao dos recursos naturais, ¢ imprescindivel que esteja

apoiado na legislag¢ao vigente. (TORNERO, 2000; AMATO, SUGAMOTO, 2000)

2.3.1. Planejamento ambiental em bacias hidrograficas

\

Nas ultimas décadas, trabalhos e estudos voltados a area de meio
ambiente estdo direcionados ao manejo de bacias hidrograficas. Como afirmou Rocha (1991),
¢ aconselhavel que um programa que vise a conservagdo dos recursos naturais inicie seus
trabalhos pelas unidades naturais.

Uma bacia hidrografica, unidade bésica para o planejamento
ambiental, deve ser entendida como uma area fisiografica drenada por um curso d’agua ou por
um sistema de cursos de agua conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um
leito ou para um espelho d’agua, constituindo uma unidade ideal para o planejamento
integrado do manejo dos recursos naturais no meio ambiente por ela definido (BERTONI,
LOMBARDI NETO, 1990).

Gerenciando as bacias hidrograficas como unidades de planejamento ¢
possivel corrigir o meio deteriorado, porém, para que os trabalhos ganhem maior eficiéncia e
facilidade, recomenda-se subdividir a bacia em sub-bacias e microbacias (ROCHA,1991).

Para Gongalves et al. (2003), o melhor planejamento numa
propriedade rural ¢ aquele que concebe agdes sist€émicas baseadas nos recursos floristicos,
hidricos, edaficos, econdmicos e técnicos disponiveis na bacia hidrografica, considerando-a

como parte interdependente de uma totalidade integrada e indissoluvel em longo prazo.
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Para um manejo integrado de bacias, pode-se realizar diversos
diagndsticos, como o fisico-conservacionista, socio-econdmico, do saneamento ambiental, do
solo, da vegetacdo, dos recursos hidricos, dos animais silvestres, das mineragdes, da polui¢do
urbana, da poluicdo industrial e da energia, mas destacam-se os trés primeiros que sao
quantitativos, além de prioritarios e fundamentais. (ROCHA, 1997).

De acordo com o mesmo autor, com a média dos trés diagndsticos
obtém-se o grau de Deterioragdo de Ambiéncia ou também chamado grau de Deterioragao
Ambiental.

A partir deste indice tém-se subsidios para recomendar e priorizar
praticas de controle ambiental e, posteriormente, orientar a recuperacdo e o planejamento
ambientais. (ROCHA, 1991)

Segundo Pires e Santos (1995), um amplo processo de planejamento
ambiental também ¢é necessario para um eficaz gerenciamento de uma bacia hidrografica, onde
se buscam solugdes dentro da capacidade-suporte do ambiente.

Simdes (1996) acredita que uma preocupagao maior deve ser dada as
areas de preservacao permanente. Para ela, as andlises ndo devem estagnar na quantificagao
dos remanescentes de vegetagdo nativa, mas também ¢ preciso saber sua localizagdo, que ¢

considerado um dos subsidios basicos para elaboragao de planos de recuperagdo ambiental.

2.3.2. Sensoriamento remoto e geoprocessamento

Para que o planejamento ambiental em uma microbacia possa dispor
de precisdo a respeito da drenagem, morfologia, vegetacdo e uso da terra, sdo utilizadas
técnicas de sensoriamento remoto (CARNEIRO, 1981).

Dentre as técnicas de sensoriamento remoto estd a analise de
fotografias aéreas. Para Ricci e Petri (1965), fotografias na escala entre 1:40.000 e 1:30.000
podem ser usadas para estudos geoldgicos, geomorfoldgicos, florestais e hidroldgicos e na

construcdo de cartas.

Em estudos geoldgicos, por exemplo, caracteristicas como distribui¢ao
dos afloramentos rochosos, feicdes estruturais, formas morfologicas, diferengas de tonalidade,

padroes de drenagem, vegetacao, solo e, ocasionalmente, as formas de utilizagdo do terreno e a
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seletividade da populacdo podem se tornar informagdes uteis e possiveis se serem conseguidas

através da analise das fotograficas aéreas (RICCI, PETRI, 1965).

Dainese (2001) destaca também a importancia dos dados orbitais pela
disponibilidade de informacdes e pela facilidade de realizar o levantamento de campo,

diminuindo duvidas de interpretacao.

Para Rodrigues (2000), o uso deste tipo de ferramenta, além de auxiliar
no planejamento e ocupagdo ordenada e racional do meio fisico, permite avaliar e monitorar a

preservacao de areas naturais.

Dentro do sensoriamento remoto, o geoprocessamento ganha destaque,
pois, além de ser uma ferramenta 0til no monitoramento de bacias hidrograficas, permite
localizar o foco do problema, sendo um procedimento relativamente barato e que gera um

banco de dados dindmico com uma visao global da drea (DAINESE, 2001).

Porém, a aplicabilidade do geoprocessamento ndo se restringe somente
a estudos ambientais. Segundo Barcellos e Bastos (1996), o uso desta ferramenta também tem
proporcionado um agrupamento de informagdes socio-econdmicas ¢ da saude em bases

espaciais, inclusive no meio rural.

Uma das ferramentas que pode ser utilizada no processamento de
dados georreferenciados (geoprocessamento) ¢ o Sistema de Informagdes Geograficas (SIG),
que processa dados graficos e ndo-graficos (alfanuméricos), com énfase na analise espacial e

modelagens de superficies (DAINESE, 2001).

Siebert e Granemann (1994) definem o SIG como uma ferramenta
gerencial capaz de administrar, organizar e processar volumes gigantescos de informacoes
geograficas, promovendo, assim, fundamentos para solugdes de problemas que afligem o meio

ambiente.

Para Assad et al. (1998), a grande vantagem dos SIG’s na integragao
de dados geocodificados € que, para pequenas areas, eles fornecem elevada precisdo e resume-
se em economia de tempo em relacdo aos métodos tradicionais. Além disso, eles fornecem

precisdo e rapidez nos planejamentos de manejo e conservagao da agua e dos solos.
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Vettorazzi (1992) acredita que os SIG’s sdo importantes na fase de
inventario e manipulagdo dos dados, auxiliando notavelmente nas tomadas de decisdes.

Monico (2000) vé como outra vantagem dos SIG’s a integragdo de
dados coletados em diferentes instantes e escalas e usando diferentes métodos de aquisigdo, o
que viabiliza a integragdo dos mais variados tipos de dados e coletas das mais diferentes
formas.

Xavier-da-Silva e Carvalho Filho (1995) destacam que os SIG’s e as
técnicas de geoprocessamento contribuem para a prognose ambiental, possibilitando definir
normas de manejo ambiental a serem futuramente aplicadas. Baseado nisso é que deverdo ser
feitos o zoneamento da area em estudo e a formulagdo de planos diretores.

Dentre os varios SIG’s existentes no mercado, o SPRING vem se
destacando dos outros por ser feito a partir de tecnologia nacional, através do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, tendo dominio publico e podendo ser adquirido
gratuitamente pela Internet.

Estudos realizados por Ribeiro (1998) comprovaram a eficiéncia de tal
sistema na determinagdo da capacidade de uso e das ocupacdes dos solos e os realizados por
Déstro et al. (2005) mostraram a capacidade do SPRING na quantificagdo da regeneragdo
natural em ambientes rurais.

Dainese (2001) enumera algumas vantagens do sistema, como:

e Suportar grande volume de dados geograficos sem limitagdes de escala, projecdo e
fuso;

e Administrar tanto dados vetoriais como matriciais (raster);

e Possuir um ambiente de trabalho amigavel e poderoso, com um linguagem espacial
facilmente programavel pelo usuario;

e Ter a capacidade de operar em ambientes que variem desde microcomputadores até
estagdes de trabalho RISC de alto desempenho sem necessidade de conversdo de

dados.
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2.4. Conservacao da Natureza

Debateu-se, nos capitulos anteriores, a importdncia e os fatos
historicos relacionados aos recursos naturais, além das principais ameagas e da importancia do
planejamento ambiental e do geoprocessamento para a efetividade dos planos de conservagao
da natureza. Todavia, resta saber como a conservacao pode ser efetivada no meio rural.

Segundo a lei federal 9.985/00, que trata do SNUC — Sistema Nacional
de Unidade de Conservacao, conservacao da natureza pode ser entendida como todo o manejo
do uso humano na natureza, compreendendo a preservacdo, manutengdo, utilizagdo
sustentavel, restauragdo e recuperagdo do ambiente natural. Através destas agdes, torna-se
possivel um maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais geragdes, mantendo o potencial
de satisfazer as necessidades e aspiracdes das futuras geragdes, além de garantir a
sobrevivéncia dos seres vivos em geral.

Segundo esta mesma Lei, recurso ambiental tem um sentido amplo, e
engloba a atmosfera, as aguas interiores, superficiais e subterrdneos, os estuarios, o mar
territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora.

Todavia, contrapondo-se a sua magnitude, o que se tem visto sdo
trabalhos de conservagdo estanques, sem inter-relagdo entre os diversos elementos que
compdem a natureza.

Este fato ¢ citado por Bertoni e Lombardi Neto (1990) quando,
analisando os trabalhos relacionados com a conserva¢dao do solo e da dgua, notaram sempre
acoes isoladas em nivel de propriedade agricola, sem uma visdo ampla do todo e sem um
aproveitamento integrado dos recursos naturais: solo, agua, flora e fauna.

A seguir, serdo discutidos os mais diferentes focos de discussdo
relacionados a conservagdao destes recursos naturais. Nota-se que, embora divididos em

capitulos, todos se inter-relacionam e se complementam.

2.4.1. Conservacao dos solos

A ciéncia agrondmica brasileira, aliada a pratica dos agricultores, tem

demonstrado que a conservagdao dos solos pode ser feita a partir de medidas simples,
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exeqliiveis e econdmicas de manejo. Dentre todas as medidas, pode-se enquadrar duas como
fundamentais para conservar o solo: utilizagdo de acordo com sua capacidade e protegdo
conforme sua necessidade (BERTONI, LOMBARDI NETO, 1990).

Desta forma, terrenos de topografias suaves podem ser protegidos
somente utilizando plantios em contorno e rota¢do de culturas, topografias mais inclinadas
requerem corddes de vegetacdo permanente ou terraceamentos, € topografias bastante
acidentadas devem ser usadas somente para reflorestamentos e manejos florestais. Deve-se
notar que, para proteger o solo da erosdo, trés ou mais praticas de agdo devem ser combinadas
para obter um programa equilibrado (BERTONI, LOMBARDI NETO, 1990).

Ainda segundo os autores, as praticas que conservam os solos podem
ser divididas em trés grandes grupos: vegetativas, quando se utiliza a propria vegetacao;
edaficas, quando se trata de modificagdes nos sistemas de cultivo; e mecanicas, se recorrer a
estruturas artificiais construidas mediante remo¢ao ou disposicdo adequadas de porgdes de
terra. As duas primeiras sdo simples de executar e manter, enquanto as mecanicas s6 devem
ser utilizadas como praticas complementares, onde a combinagdo das outras ndo foi suficiente
para proteger o solo. Na Tabela 3 ¢ apresentada uma sintese das principais praticas

conservacionistas e sistemas de manejo do solo.

Tabela 3. Praticas conservacionistas ¢ sistemas de manejo para conservagdo do solo (Baseado em
Bertoni, Lombardi Neto, 1990).

Tipos de - oL
Pll‘)i'l tica Técnicas Principios Vantagem Desvantagens
Vegetativa Para solos muito Recupera
Florestamentos e . rocessos
(plantas pobres ou muito proces Alto custo
ara Reflorestamentos L ecologicos;
p inclinados .
protecio do retorno financeiro
Para terrenos ~ . ~
solo) Boa protecdo do | Exigem atengdo
Pastagens pouco .
. solo no manejo
agricultaveis
~ Sementes
Protegado Melhoram as
L A . podem ter alto
principalmente | condigoes fisicas
Plantas de cobertura ~ . custo; podem
nas estagoes e quimicas do . .
disseminar
chuvosas solo
pragas
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Alterna culturas Préatica
ndo-protetoras Eficiente e complexa por

Culturas em faixas com as de pratica para ser uma
crescimento culturas anuais combinagdo de
denso varias praticas

Fileiras de . .

~ : Eficiente, simples T
Corddes vegetativos plantas e de facil Diminuicdo de
permanentes permanentes em - area produtiva

execugao
contorno

Manutencio, por

aleum tempo. de Pratica, de baixo Atengdo na
Alternancia de capinas & PO culto e com alta | distribuigdo das
algumas ruas sem L .
. aplicabilidade capinas
capina
Corte das ervas Manutengao
. daninhas Eficiente e de constante;
Ceifa do mato .
preservando as baixo custo somente para
raizes culturas perenes
Eficiente;
mantém as Necessita de
Cobertura dos . ..
propriedades bons niveis de
Cobertura morta solos com restos - . -
. fisicas e quimicas | fertilidade do
vegetais .
do solo; conserva solo

umidade

Faixas de bordadura

Faixas estreitas
com plantas de
baixo porte

Eficientes na
contengdo erosao
nas bordas

Diminuigéo de
area produtiva

Quebra-ventos

Barreira densa de
arvores

Forma anteparos
contra ventos

Diminuigao de
area produtiva

dominantes
Evita destruicao L,
, daMO. e Exigira
Edafica . T sistemas mais
. . microorganismos;
(relacionada Evitar o uso Lo caros €
X Controle do fogo . volatilizagio do
a nocivo do fogo o demorados para
fertilidade) nitrogénio; evita limpeza do
crifidade desprotecdo do
terreno
solo
~ Protege do solo;
Incorporacao de
melhora as Requer um ano
plantas, .
x . propriedades sem cultura
Adubacio verde preferencialmente . . A
. fisicas; baixo econdmica no
leguminosas, no
solo custo e alta terreno
acessibilidade
Mantém ou
Incorporacado de restaura a Recomenda-se
Adubacéo quimica nutrientes fertilidade do aplicagdes
sintéticos no solo solo de forma regulares

pratica
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Adubacao com

Calagem

para neutralizar a

microbiolégica e

x Melhor
Fornece M.O. ; .
. A esterco ou L aplicavel em
Adubacdo organica diminui perda de
compostos , culturas perenes
A agua e solo .

organicos de pequena area
Melhora a
Calcio ao solo atividade

acidez a absorgdo de
nutrientes
. . Deve-se atentar
T . Caminhos Funcionam como .
Distribuigéo racional dos . . aos intervalos
. préximos aos verdadeiros
caminhos entre os
contornos terragos .
caminhos
Plantas em fileira Técnica facil e Geralmente
. funcionando eficiente; necessita
Plantio em contorno . . .~
como barreiraa | economiza forca | associacdo com
enxurrada; e tempo outras praticas
Eficiente e com ~ .
Nao aplicavel
Rasos, largos e alta
Base T Lo em solos
de inclinagdo aplicabilidade;
larga ~ . pedregosos ou
suave ndo perde area
. rasos
produtiva
Nao aplicavel
. . em solos
Combinacao de Eficiente em
. pedregosos ou
Base valetas e leiras | culturas perenes e ra508: NAO
Mecénica | Terraceamento | estreita em pequenas areas mais ’
. ~ . recomendado
(estruturas dimensodes declivosas
tificais) para culturas
artt anuais
Nao aplicavel
Terrenos muito Eficientes em em solos
inclinados e com areas muito pedregosos ou
Patamar .
plantas de alto declivosas; rasos; elevado
valor conserva agua custo de
producdo

Sulcos e Camalhdes em

Combinacao de
um pequeno
canal com um

Melhor
distribuigdo e
maior retengdo de

Pode necessitar

, de técnicas
Pastagens . agua das chuvas;
pequeno dique de complementares
recomendado
terra
para pastagens

Canais Escoadouros

Canais vegetados
para transporte
seguro das dguas
das chuvas

Drenagem segura
dos excessos de
enxurrada

* M.O. = matéria organica
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Em trabalhos de restauracdo do solo, Gongalves et al. (2003) afirmam
ser fundamentais ag¢des voltadas as praticas de uso e manejo que evitem a pulverizagdo,
compactagdo ¢ a formacao de erosoes, visando restaurar as fungdes basicas do solo como a
drenagem e retengdo de agua das chuvas e a manutencdo de nutrientes em quantidade e
disponibilidade adequadas as plantas.

Além disso, a restauracao dos solos exige medidas técnicas integradas
de manejo porque sdo interdependentes em seus objetivos, tendo por base a conjuntura
econOmica, politica, social climatica e edafica natural de cada regido. Assim, algumas técnicas
podem ser voltadas a estratégias advindas da experimentagao técnico-cientifica e outras podem
provir do bom senso no uso do solo de acordo com a aptidao agricola (GONCALVES et al.,

2003).

2.4.2. Conservacao dos recursos hidricos

Quando se fala em conservagdo da agua, deve-se atentar a sua
quantidade e qualidade. Protecao das matas ciliares e disciplina no uso de biocidas sdo agdes
voltadas principalmente para a qualidade, enquanto a quantidade esta diretamente relacionada
a conservacao dos solos.

Para Gongalves et al. (2003) quanto mais obstaculos para as
enxurradas existirem, maior sera a reducgdo da velocidade de corrimento das aguas superficiais,
que aumentard as taxas de infiltracdo e a conseqiiente captacao de agua das chuvas pelo solo e
o reabastecimento do lencgol freatico, perenizando as nascentes.

Neste sentido, a vegetagdo exerce um papel fundamental. Como
afirmou Carneiro (1981), as florestas exercem grande e positivo efeito sob o regime hidrico de
uma bacia hidrografica.

Para Lima e Zakia (2001), as zonas ripdrias, ou seja, as areas que
margeiam os corpos d’dgua e que contém as matas ciliares, sdo fundamentais para a
manutengdo da integridade das microbacias, uma vez que atuam de maneira direta na
manutenc¢do da qualidade e da quantidade de agua, assim como para a manutengao do proprio

ecossistema aquatico.
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Para Bertoni e Lombardi Neto (1990), a 4gua, por ser fundamental e
intimamente ligada ao solo, fauna e flora, ndo pode ser conservada independentemente deles.
Assim, um programa de conservagdo deve ser fundamentado no reflorestamento e na protecao
da vegetacao natural, na conservagdo do solo, no controle das enchentes e na conservagao da
fauna.

Para um programa que vise o controle da polui¢ao das aguas numa
bacia hidrografica, Benetti e Bidone (2001) aconselham elaborar um planejamento territorial
geral que, associado a outras medidas de carater preventivo, resumira num instrumento de

baixo custo e alta eficacia.

2.4.3. Conservacao da biodiversidade

Nakamura e Short (2001), afirmam que para a conservagdo da
biodiversidade, tanto em nivel de cidades como em ecossistemas, ¢ fundamental a manutencao
dos habitats naturais.

Estas reservas naturais, segundo Primack e Rodrigues (2001), devem
ser manejadas como um sistema regional, onde o fluxo e a migracdo de genes entre as
populagdes sejam facilitados e uma representacdo adequada das espécies e dos habitats seja
garantida.

Para eles, somente as grandes reservas podem ser suficientes para
manter, em longo prazo, populacdes de espécies de grande porte, ampla extensdo e baixa
densidade, como os grandes carnivoros. Porém, outros pesquisadores acreditam que se existir
fluxo génico e movimento da biota, a dispersdo e sobrevivéncia destas espécies ¢ a
recolonizagdo de areas degradadas acabam sendo facilitadas (SNUC, 2000).

Woodhouse (2000) diz que para selecionar as areas destinadas a
conservagao, deve-se utilizar critérios como riqueza e raridade de espécies, muitas vezes nao
disponivel em trabalhos de planejamento ambiental.

Deve-se notar, porém, que as areas escolhidas devem ter as dimensoes
suficientes para abrigar as populagdes da fauna e flora regionais. Caso este item ndo seja

respeitado, estas areas serdo consideradas pequenas por¢des de ambientes naturais que irdo
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confinar um nimero populacional maior que sua capacidade. Por motivos que variam da
predacdo a territorialidade dos grupos, as populagdes estardo isoladas nestas “ilhas
ecologicas”, ocasionando um alto grau de consangiiinidade (WOODHOUSE, 2000).

Nakamura e Short (2001) sugerem alternativas para que uma
populacdo se afaste do nimero minimo viavel, dentre elas a criagcdo de corredores ecologicos,
ndo limitados por areas agricolas e ligando os fragmentos entre si, podendo ser feita pela
vegetacao ciliar dos rios e corregos e cuja efetividade serd discutida mais adiante.

Uma outra estratégia destacada pelos autores ¢ com relagdo a dimensao
da area florestal. Eles atribuem como ideal uma area superior a 100 ha de area nuclear, ou seja,
local onde os efeitos da temperatura, umidade e luminosidade permanecem constantes.

Somente a partir de medidas como corredores ecologicos e
estabelecimento de areas minimas vidveis ¢ que as espécies da flora e fauna nativas
conseguirao realizar trocas genéticas entre populagdes, o que permitira a existéncia de uma
maior variabilidade e menor perda genética. Com isso, espera-se que com o tempo ocorra um
aumento populacional e um conseqiiente distanciamento do numero populacional minimo
vidvel, inclusive daquelas espécies ameacadas de extingdo (NAKAMURA, SHORT, 2001).

Almeida (1996) coloca uma problematica e afirma que sdo variaveis as
areas ocupadas por cada espécies animal. Segundo ele, o comportamento social, os nichos
troficos e ecoldgicos ocupados, além da intensidade de oferta natural de alimentos no habitat,
sdo fatores determinantes para definicao das areas de uso.

Deve-se destacar, também, a relacdo a intima e indissociavel entre
fauna e flora. Segundo Almeida (1996), a fauna silvestre depende da composicao floristica,
pois esta ¢ a principal fonte de alimento de varias espécies e considerada base da cadeia
alimentar. Por outro lado, a flora depende da fauna, que ¢ considerada importante nos
mecanismos de polinizagdo e dispersdo de frutos e sementes.

Segundo Macedo (1993), aproximadamente 95% das espécies arboreas
tem como polinizadores insetos, passaros € morcegos. Em estudos nas florestas do estado de
Sao Paulo verificou-se que a dispersdo por animais ¢ na ordem de 95% em matas ciliares e

75% em matas ndo-ribeirinhas.
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Assim, quando se quer conservar fauna, todo e qualquer fragmento
florestal torna-se elemento vital, principalmente em locais caracterizados pela inexisténcia de
areas de vegetacdo originais adequadas (OLIVEIRA, 2002). E ¢ esta fauna que garantird a
manuten¢do da vegetacdo que, por sua vez, conservard os solos, conservando os recursos
hidricos.

Apesar de ser simplista, esta ¢ uma visdo multi e interdisciplinar, que
inter-relaciona os diversos elementos da natureza, devendo ser considerada em todo e qualquer

plano de a¢do no meio ambiente.

2.4.4. Participaciao social

Atualmente existe um reconhecimento crescente de que o
envolvimento da populacdo local ¢ o elemento principal que estd faltando nas estratégias de
manejo da conservagdao (PRIMACK, RODRIGUES, 2001; NAKAMURA, SHORT, 2001).

Nao ¢ possivel pensar em desenvolvimento econdmico e social
sustentaveis se a populagdo, um dos principais alvos das agdes de melhoria para problemas
ambientais, ndo esta presente (METZGER, 2003, SAKURALI et al., 1987).

Pires e Santos (1995) abordam experiéncias no gerenciamento de
bacias hidrograficas, onde consideram imprescindivel a participagdo da sociedade para que as
normas e diretrizes relacionadas ao uso, apropriagdo e conservagao dos recursos naturais sejam
aceitas e obedecidas.

Para Amador (2003) a conscientizacdo das pessoas e instituicdes
quanto a légica e a necessidade da conservagdo dos recursos naturais ¢ o primeiro passo para o
envolvimento de cada um com seu meio. Para ele, pessoas e grupos relacionados aos
ecossistemas de cada regido sdo atores da paisagem e t€ém grande importancia na conservagao
ambiental e na restauracdo dos ecossistemas.

Desta forma, grandes esfor¢os de restauragdo podem se mostrar
inefetivos se as florestas ndo ocuparem um lugar na cultura da sociedade local e se a
comunidade rural ndo acreditar que possam se beneficiar diretamente ¢ a curto prazo com

medidas conservacionistas (ENGEL, PARROTA, 2003).
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Amador (2003) acredita que embora possa haver um acumulo
cientifico sobre o tema, a existéncia de técnicas adequadas e a exigéncia da lei, ainda sdo
poucos os produtores rurais preocupados com a conserva¢do da natureza e recuperagdo de
ecossistemas degradados.

Acredita-se que a relativa passividade por parte dos atores seja reflexo
de uma tomada de decisdo, por parte do produtor, baseada nos custos e beneficios das acdes
mitigadoras para conter o impacto ambiental. Explicitando, o produtor ndo vé, a curto prazo,
nenhuma compensagao aos gastos decorrentes da adogdo de praticas conservacionistas que lhe
¢ cobrada. (TOLEDO, MATTOS, 2003)

Por outro lado, nota-se que o conhecimento cientifico raramente chega
aos produtores rurais de forma adequada e as técnicas desenvolvidas ainda sdo relativamente
caras ¢ inacessiveis (AMADOR, 2003).

Se, por um lado, as estratégias de manejo que incluem a
conscientizagao e o incentivo aos proprietarios de terras particulares em proteger as espécies
raras sdo, obviamente, a chave para a sobrevivéncia em longo prazo de muitas espécies
(PRIMACK, RODRIGUES, 2001), por outro, o pequeno produtor precisa usar de muita
criatividade e empenho para sobreviver na roca (SCHAFFER, PROCHNOW, 2002).

A ciéncia, extensdo e legislagdo devem ser repensadas de forma a
incentivar a restauragao e conservacao da natureza, partindo das limitagdes encontradas pelos
proprietarios, principalmente técnicas e econdmicas, € as potencialidades que pesquisas e

experiéncias vém apontando (AMADOR, 2003).

2.5. Como Conservar a Natureza em Estabelecimentos Rurais?

Com o aumento da preocupagdo do meio ambiente, surgiram varias
alternativas de procuram aliar a produtividade com a conservacdo dos recursos naturais. A
diversificacdo da producdo agropecuaria e o respeito ao meio ambiente devem ser
considerados os principais pilares promotores da sustentabilidade econdmica e ambiental no

meio rural (SCHAFFER, PROCHNOW, 2002).
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2.5.1. Florestamentos homogéneos sustentaveis

Para Engel e Parrotta (2003) um dos principais beneficios das
plantagdes florestais € o efeito catalitico que elas exercem pelas mudancas microclimaticas
provocadas, muitas vezes, pelo(a):

e Favorecimento da germinacdo, do estabelecimento de plantulas e do posterior
crescimento de mudas;

e Desenvolvimento de uma camada de serrapilheira e humus, que melhora a fertilidade
do solo e facilita o estabelecimento inicial e crescimento futuro de outras espécies;

e Aumento da complexidade estrutural do habitat, provocando atragdo da fauna e maior
entrada de propagulos;

e Supressdo de espécies invasores (gramineas) e exclusdo o fogo, influindo
positivamente na rapidez e continuidade da sucessao; e,

e Diminuig¢do da pressao de uso sobre a vegetacdo nativa local.

Almeida (1996) afirma que os talhdes homogéneos das florestas
implantadas apresentam popula¢des animais muito reduzidas, compostas basicamente por
individuos transitorios. Ele atribui o grande gasto de energia na busca do alimento e o aumento
da predacdo como os principais fatores responsaveis pela baixa diversidade animal encontrada
nestes ambientes simplificados. Desta forma, o autor garante que quanto mais homogénea for
a vegetacdo, menor serd a diversidade das espécies da fauna.

Para Bonalume (2001), florestamentos homogéneos, comumente
considerados desertos verdes, deixam de ser menos problematicos quando um minimo de 25%
da area total € reservada as florestas nativas, colocando-as em posigdes estratégicas e proximas
de mananciais.

Por outro lado, a fauna silvestre pode ser favorecida com medidas
simples, como a manutencao de sub-bosque em talhdes de eucalipto (OLIVEIRA, 2002).

Para BONALUME (2001) e ALMEIDA (1996), a manuteng¢ado do sub-
bosque e a proximidade com reservas naturais sdo fundamentais para a estabilidade bioldgica
dos grandes reflorestamentos homogéneos e para a conservacao da fauna silvestre, ja que a

fauna nativa desempenha importante papel no controle bioldgico de pragas.
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Por outro lado, estudos feitos por Dario (1999) em plantios de
eucalipto mostraram que, mesmo com sub-bosque bastante desenvolvido, tal vegetagdo pode
constituir-se numa barreira para algumas espécies da avifauna, principalmente as florestais.

Em termos de restauragdo, Cullen Junior (2003) acredita que, por
serem intolerantes a sombra, ndo se reproduzindo em ambientes sombreados com sub-bosque
denso, as espécies exoticas como Acacia e Eucalyptus podem ser importantes iniciadoras do
processo de regeneracao florestal, além de reverterem em renda ao produtor rural.

Fato ¢ que os reflorestamentos, além de constituirem-se numa
importante atividade econdmica para o pais, trazem beneficios com a fixa¢do de carbono da
atmosfera e combate o aquecimento global (SAO PAULO, 2004).

Aliar o desenvolvimento econdmico com a conservacdo dos recursos
naturais, quando o tema ¢ reflorestamento homogéneo com espécies exdticas ¢ uma

necessidade e deve estar presente nos planos de manejo em florestal.

2.5.2. SAF’s — Sistemas agro-florestais

Os sistemas agrossilvopastoris (SASP) ou agroflorestais (SAF’s) sdo
formas alternativas de uso da terra, onde se associa arvores ou arbustos as atividade agricolas
e/ou pecudrias, de forma concomitante (consorcio) ou seqiiencial, com a obtencdo dos
beneficios das interagdes ecologicas e economicas resultantes. (RUSSO, 2002; GONCALVES
et al., 2003; SAO PAULO, 2004)

Para Amador (2003), os SAF’s podem cumprir um papel inovador ao
conciliar restauragdo, conservacao e producdo. Pela sua similaridade com os ecossistemas
regionais, a biodiversidade e a busca pela aceleragdo do processo sucessional, os sistemas
agroflorestais podem contribuir para a restauracdo da paisagem e para uma produgdo
diversificada e escalonada, garantindo renda econdmica incentivadora das tomadas de decisdo.

As vantagens dos SAF’s sdao muitas. Em rela¢do a produgdo, esse tipo
de consorcio possui potencial para melhorar a capacidade produtiva da terra, com melhoria na
estrutura e fertilidade do solo, reduz erosao e infestacao de pragas, além de se adaptar bem aos

pequenos estabelecimentos rurais, melhorando o padrao de vida dos habitantes rurais por meio
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da diversificagdo de fontes de renda. Para o produtor, hda um aumento de renda, com custos
aceitaveis, e uma melhoria significativa na alimentagdo, pela propria diversificagao de culturas
que ¢ preconizada pelo SAF’s. Além disso, h4 ainda um aumento no rendimento da mao-de-
obra, ja que grande parte dos trabalhos ¢ realizada na sombra. (RUSSO, 2002)

Os SAF’s devem ser encarados como uma alternativa de produgdo
capaz de amenizar a pobreza e diminuir o desmatamento, o que, considerando o aspecto da
preservagdo de florestas e o plantio de arvores, estard contribuindo também para absorgdo e
seqiiestro de carbono (RUSSO, 2002).

As agroflorestas também podem melhorar o microclima e intensificar a
ciclagem de nutrientes. Como beneficios indiretos, também sdo discutidos o controle dos
ventos ¢ a redugdo da necessidade de uso de fertilizantes com diminui¢do da lixivia¢ao destes
insumos (CULLEN JR., 2003).

Pensando em conservagao da biodiversidade, as areas agroflorestais,
ou também chamados de quintais agroflorestais por Cullen Jr. (2003), podem ser usados como
trampolins ecologicos, aumentando a conectividade entre fragmentos florestais e contribuindo
para o fluxo génico de muitas espécies através da dispersdo de animais e plantas.

Para se ter uma idéia de como funciona o principio das agroflorestas,
toma-se como exemplo a restauracdo de areas degradadas presentes em Sao Paulo (2004).
Antes, deve-se atentar ao fato que os sistemas agroflorestais se baseiam no principio de que
cada planta ocupa uma fun¢do diferente e complementar no ecossistema e que 0s projetos
convencionais de recomposi¢ao florestal, que ndo incluem as espécies herbaceas, acabam
cedendo um nicho ecoldgico (lugar, agua, recursos minerais e energia solar) para o
aparecimento espontaneo de espécies indesejadas, consideradas dificultadores da recuperagdo
florestal e responsaveis pelos altos custos da atividade.

Desta forma, em todo plantio de espécies arboreas, surge a necessidade
do uso periddico de diferentes métodos de combate as espécies indesejaveis, como rogadas,
capinas e coroamentos, tarefa considerada ardua e dispendiosa e que, segundo os principios da
agroecologia, ¢ contraria aos processos de sucessdo natural, pois retira as plantas pioneiras
sem substitui-las por outras. O nicho fica vazio até ser ocupado novamente por outras espécies

indesejaveis, ainda mais competitivas que as primeiras.
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Na pratica agroflorestal comumente se realiza, nas ruas do
reflorestamento, o plantio de espécies de ciclo curto para subsisténcia, como feijao, milho,
mandioca, ou forrageiras e leguminosas, como capim napier, feijdo de porco e guandu, para
alimentacdo do rebanho ou adubagdao verde. Porém, as possibilidades de combinagdes sdo
quase infindaveis e podem incluir outras espécies além das de ciclo curto, como banana,
palmito, amora e tantas outras. As vantagens do plantio entre as linhas do reflorestamento
consistem em obter rendimento para compensar parte do custo da recuperagao florestal e
compartilhar os tratos culturais dispensados para as culturas e o reflorestamento.

Vale lembrar também que existe o sistema silvopastoril, onde arvores
sdo plantadas com o objetivo de proporcionar sombra ao gado, promover o crescimento do
pasto e fornecer forragem ou outros produtos, a0 mesmo tempo em que protege as bordas das
florestas (CULLEN JR., 2003).

A aplicabilidade dos SAF’s sdo muitas e eles podem ser utilizados
principalmente naquelas situagdes em que os produtores necessitem reincorporar areas em
desuso na propriedade, promover correcdo de conduta em relagdo as areas de preservagao
permanente e Reservas Legais, ou mesmo quando ha a necessidade de novas alternativas de
producao (RUSSO, 2002). Os sistemas agroflorestais devem ser enxergados como uma
ferramenta possivel que aproxima a sustentabilidade econdmica e social com o respeito ao

meio ambiente.

2.5.3. Plantio direto

Atualmente, quando se aborda o tema conservagdao do solo, grande
destaque ¢ dado ao plantio direto, que se diferencia dos demais sistemas de cultivo pelo fato
do solo ndo ser revolvido e pelos residuos vegetais da cultura prévia permanecerem na
superficie do terreno, formando cobertura morta (REICHARDT, 1990).

Ha indicagdes de que o plantio direto aumenta a taxa de infiltragdo de
agua no solo, diminuindo as perdas de agua e solo por enxurradas e erosdo. Além disso, a
massa vegetal em decomposigao estimula a atividade microbiolédgica, regula a temperatura e a

umidade do solo e favorece o armazenamento de 4gua (REICHARDT, 1990).
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Todavia, estudos conduzidos por Kluthcouski et al. (2000), mostraram
que em regides tropicais com insuficiéncia de cobertura do solo e sucessivas adubagdes
superficiais, o uso do plantio direto pode resultar em alteragdes nos parametros do solo, como
compactagdo e acumulo de nutrientes na superficie, ¢ na baixa expressdo do potencial
produtivo dos cultivares.

Como toda tecnologia, o plantio direto pode ser uma eficiente
ferramenta para a conservacao do solo, mas seu uso deve ser cuidadosamente estudado e as

caracteristicas naturais da regido devem ser levadas em consideracao.

2.5.4. Agricultura sustentavel

Em oposi¢ao a agricultura chamada convencional, surgiram na década
de 20, quase que simultaneamente, quatro vertentes contrarias a adubagdo quimica e que
valorizavam as praticas culturais favoraveis aos processos bioldgicos, como as Agriculturas
Biodinamica, Organica e Biologica na Europa, e, no Japao, a Agricultura Natural (EHLERS,
1999).

Ehlers (1999) lembra que existem outras designagdes conhecidas para
essa agricultura alternativa, como a agricultura ecoldgica, a regenerativa, macrobidtica, dentre
outras, mas que sdo variantes das quatro primeiras, ou denominagdes recentes de uso muito
restrito.

O autor também faz uma diferenciagdo entre esses quatro movimentos
principais. Segundo ele, o Movimento Biodindmico, que teve inicio em 1924, tem como
principal meta a difusdo da idéia de que a propriedade agricola deve ser entendida como um
organismo. As propriedades orientadas por este sistema adotam as seguintes praticas: (a)
interagdo entre as producdes animal e vegetal; (b) respeito ao calendario biodindmico, que
indica as melhores fases astrologicas para as atividades agricolas; (c) utilizacdo de preparos
biodindmicos, compostos liquidos elaborados a partir de substancias minerais, para reativar as
forcas vitais da natureza, e, (d) praticas relativas a campos e paisagens, como cercas-vivas,
adubagdo verde, cultivo de ervas para forragem, culturas de bordadura e vizinhanga, dentre

outras (EHLERS, 1999).



55

Ja a Agricultura Organica pode ser considerada um sistema de
producdo que evita ou exclui amplamente o uso de fertilizantes, pesticidas, reguladores de
crescimento e aditivos para a alimentagdo animal, cuja composi¢do ¢ sintética. Tanto quanto
possivel, esse sistema ¢ baseado na rotagdo de culturas, adubagdo verde, lixo orgéanico vindo
de fora da unidade produtiva, cultivo mecanico, minerais naturais e controle natural de pragas.

Diferenciando-se das anteriores, surge a Agricultura Bioldgica que,
diferente da Organica, ndo restringe a associacdo com a pecuaria para fornecimento de matéria
organica e, em oposi¢cao a idéia de autonomia completa da unidade agricola, como preconiza a
Biodinamica, sugere-se a incorporagdo de rocha moidas ao solo e a integragdo com as demais
propriedade agricolas a nivel regional.

Também se contrapondo a agricultura convencional, mas, de certo
modo, em oposi¢do a Organica e Biodinamica, surge a Agricultura Natural, com o método do
“ndo-fazer”. Assim, o agricultor ndo deve arar a terra, aplicar inseticidas e fertilizantes e, nem
mesmo, utilizar-se dos compostos. Deve-se aproveitar a0 maximo os processos da natureza,
sem esfor¢os desnecessarios e desperdicio de energia.

As praticas agricolas mais recomendadas pela Agricultura Natural sdao
a rotagdo de culturas, uso de adubos verdes, emprego de compostos e uso de cobertura morta
(vegetal) sobre o solo. Para o controle de pragas recomenda-se a manutencdo das
caracteristicas naturais do ambiente, a melhoria das condigdes do solo e, portanto, do estado
nutricional dos vegetais, o emprego de inimigos naturais de pragas e, em ultimo caso, a
utilizagdo de produtos naturais ndo-poluentes.

Para Hoffmann et al. (2002), as maiores vantagens da agricultura
organica estdo na conservagao dos recursos naturais, no baixo custo de produg¢do, no alto valor
nutricional dos alimentos e na valorizacdo das praticas como a diversificagdo e o consorcio
entre as culturas, que ajudam a manter a fertilidade do solo e a controlar doengas nas
plantagdes. Além disso, eles acreditam que propriedades que diversificam as culturas
aumentam a variedade de produtos para o comércio, aumentando as alternativas de venda ao
produtor nos momentos de queda do valor em determinado produto.

Relacionada a todos esses movimentos rebeldes estd a teoria da
trofobiose, que se baseia na teoria de que parte dos casos de proliferagdo de pragas estdao

relacionados a desequilibrios troficos e nutricionais das plantas, provocados pela utilizagao de
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biocidas, além de adubacdes excessivas de nitrogénio, potassio, calcio e magnésio. Assim,
mais importante que combater as pragas ¢ “tratar” as plantas malnutridas e doentes (EHLERS,
1999).

Todavia, passa a ser empregada a partir dos anos 80 uma nova pratica
agricola, que passou a ser chamada de Agroecologia, € cujo principio basico ¢ a adaptagao da
atividade agricola ao meio, e ndo o contrario: surgem os agroecossistemas (EHLERS, 1999).

Para Gliessman (2001), a agroecologia pode ser definida como a
aplicacdo de conceitos e principios ecoldgicos no desenho e manejo de agroecossistemas
sustentaveis, valorizando o conhecimento local e empirico dos agricultores, a socializagao
desse conhecimento e sua aplicagdo ao objetivo comum da sustentabilidade.

Ehlers (1999) acredita que o que ha de comum a todas estas escolas,
propostas e vertentes alternativas € o objetivo de desenvolver uma agricultura equilibrada,
socialmente justa e economicamente viavel. Para ele, um dos principios basicos da agricultura
alternativa ¢ a diminui¢do dos biocidas e a valorizagcdo dos processos biologicos e vegetativos
nos sistemas produtivos. Quanto as praticas agricolas, todas defendem a revalorizagdo da
adubacdo organica, seja ela de origem animal ou vegetal, do plantio consorciado, da rotagao de
culturas e do controle biologico de pragas.

Uma agricultura sustentavel, em contrapartida, deve ser pautada na
conciliagdo de principios e praticas das agriculturas alternativa e convencional, assim como os
novos conhecimentos dos agricultores e da pesquisa agroecoldgica, nunca se constituindo em
um conjunto de praticas bem definidas, pois cada agroecossistema pode exigir solucdes
diferenciadas.

Todavia, alguns aspectos podem ser citados, como a substituicdo dos
sistemas produtivos simplificados ou monoculturais por sistemas rotacionais diversificados, a
reorientagdo da pesquisa agropecuaria para um enfoque mais sistémico e a adocao de politicas
publicas que promovam o fortalecimento e a expansdo da agricultura familiar (EHLERS,

1999).
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2.5.5. Restauracao florestal

Devido ao intenso desmatamento e agdes predatorias como fogo e
corte seletivo, a maior parte do pais tem, hoje, um déficit de area florestal no meio rural,
necessitando de trabalhos urgentes voltados a adequagdo ambiental e recuperacdo de areas
degradadas.

Porém, antes da elaboracdo de um projeto de restauragao florestal,
deve-se desvencilhar aquele conceito utopico de que uma restauragdo deve refazer uma
floresta de forma igual ao que existia antes, ja que isso ¢ praticamente impossivel. Na verdade,
a nova floresta, fruto do trabalho de restauragdo, sera somente a fornecedora de subsidios para
que a nova comunidade tenha maiores chances de se desenvolver e se auto-renovar, da forma
mais semelhante a original (ENGEL, PARROTTA, 2003).

Para Kageyama e Gandara (2001), num projeto de restauracao deve-se
considerar o ambiente fisico, bioldgico e humano ao seu redor, ou seja, a paisagem regional.
Informagdes como solos, hidrografia, relevo, remanescentes de vegetagdo nativa, recursos
floristicos e faunisticos, uso da terra, historico da ocupagdo humana, dentre outras, devem ser
conhecidas.

Além disso, quando se fala em restauracao dos ecossistemas tropicais
degradados, nao se pode desconsiderar a grande diversidade existente nas florestas tropicais,
para que exista um resgate minimo de forma e func¢ao inerentes nas mesmas (KAGEYAMA et
al., 2003).

E esta tarefa de reconstituicdo de um ecossistema tropical ndo ¢ nada
facil pois os ecossistemas tropicais apresentam uma grande riqueza de espécies e, ao contrario
do que muitos imaginam, a restauragcao nao se resume apenas em produzir mudas e leva-las ao
campo. Mais do que isso, ¢ preciso assegurar que os povoamentos implantados tenham
sustentabilidade, reproduzindo a diversidade e a complexidade dindmica das florestas (SAO
PAULO, 2004).

Desta forma, passar a considerar as caracteristicas naturais das
espécies passa a ser fundamental para que a restauracdo siga esta estrutura e dindmica

preconizada para climas tropicais. Consideram-se essenciais caracteristicas como densidade
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natural, distancia de voo do polinizador e do dispersor e o estagio sucessional das espécies nos
modelos de restauragdo. Enfatiza-se que gragas a essa grande variacdo entre as espécies € que
se pode representar e resumir, de certa forma, a grande biodiversidade das florestas tropicais
(KAGEYAMA et al. 2003).

Resta salientar, porém, que a biodiversidade ndo envolve somente as
espécies arboreas, englobando também os outros organismos vegetais, além da grande
diversidade de animais e microorganismos, fatores que devem ser abordados como relevantes
nos projetos de restauracao (KAGEYAMA et al. 2003).

Do ponto de vista social, a restauracdo tem a importante missdo de
trazer novas op¢des econdmicas ao produtor rural, aliando o componente sécio-econdmico a
conservacdo ambiental. (FERRETTI, 2003). Como afirma AMADOR (2003), o fator
econdmico ¢ hoje uma mola que incentiva ou freia as acdes em qualquer esfera, e os
beneficios da restauragdo devem ser realmente palpaveis e atraentes para que seja realmente
efetivo por parte dos proprietarios rurais, empresas € governo.

Nota-se, também, que o estabelecimento de povoamentos florestais,
além de poder ser uma forma de diversificar a producao rural, constitui numa alternativa muito
eficaz na recuperagdo de solos degradados. Como afirmaram Gongalves et al. (2003) e Toledo
e Mattos (2003), a restauragao florestal pode:

e Trazer ao campo varias espécies que se adaptam em solos de baixa fertilidade, onde
seria inviavel o cultivo agricola;

e Controlar a desagregacao superficial do solo e evitar sua compactagao;

e Reduzir ou evitar o impacto direto das chuvas no solo, minimizando sua energia
erosiva;

e Aumentar a infiltracdo de dgua no solo, reduzindo o defluvio superficial e contribuindo
para regularizagdo e perenizacao dos cursos d’agua e nascentes;

e Aumentar o potencial de producdo de biomassa da area, de forma regular e por tempo
indeterminado, aumentando o aporte de matéria organica no solo;

e Possibilitar o aporte de nitrogénio no solo através da fixacao pelas leguminosas;

e Reduzir flutuagdes térmicas e hidricas do solo, favorecendo a atividade biologica;

e Diminuir as perdas de agua por evaporagao; e,
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e Reciclar os nutrientes perdidos em camadas sub-superficiais do solo por lixiviacao,

concentrado-os nas camadas superficiais através da ciclagem de nutrientes.

Para Toledo e Mattos (2003), a influéncia do tipo de cobertura vegetal
no solo pode ser resumido na acao de reduzir a energia de impacto das gotas de chuva sobre o
solo e a velocidade de escoamento superficial, considerados fatores determinantes do processo
de erosao hidrica.

Bertoni ¢ Lombardi Neto (1990) acreditam que, dentre os trabalhos
mais urgentes de defesa do solo, estd o restabelecimento da floresta em zonas extensas
desmatadas, mas privilegiando a produgao de renda aos produtores.

Todavia, deve-se salientar que a restauracdo florestal pode nao se
resumir ao tradicional plantio de espécies nativas com um determinado espagamento e
seguindo normas de manutengdao, método comumente caro e de dificil acesso. Conceitos de
ecologia vegetal, aplicados na restauracdo florestal, podem baratear custos e favorecer os
processos de regeneragao natural.

Para Rodrigues et al. (2000), se a paisagem regional possuir grande
quantidade de matriz florestal, a diversidade floristica utilizada nos projetos de recuperagdo
pode ser a menor possivel, sendo que a diversidade final da cicatrizacdo sera dada pelas areas
no entorno. Em muitos casos ndo haveria nem a necessidade de plantio inicial de mudas, e
sim, manejos adequados que resultassem no recrutamento de propagulos das areas adjacentes,
tornando-se uma pratica bem mais eficaz, barata e ecologicamente correta. Na Tabela 4 sdo

apresentados alguns métodos alternativos para restauragdo florestal.

Tabela 4. Métodos alternativos para recuperacdo de areas degradadas (Fontes: RODRIGUES,
GANDOLFI, 2001; KAGEYAMA et al., 2003; SAO PAULO, 2004.

Método Principio Vantagem Aplicabilidade Confil.goes
prévias
Eliminar fatores
Area isolada com de degradacao;

Isolamento da
area

capacidade de
auto-regeneracao

Custo reduzido

Areas pouco
perturbadas

Apresentar alta
capacidade de
resiliéncia

Conducao da
regeneracio

Restauracao
através do

Baixo custo

Areas com menor
grau de

Evitar fatores de
degradacao;
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natural tutoramento da perturbacao existir fontes de
regeneracao propagulos;
natural requer
manutengao
periddica
Capacidade de
Induc¢io do auto-regeneragao . X
¢ generag Répido Areas com Apresentar bancos
banco de através da . .
RN crescimento e potencial auto- de sementes e/ou
sementes e/ou eliminag¢do dos . . R
" baixo custo regenerativo plantulas
plantulas fatores de
degradacao
. Chuva de Presenca de
Manejo da . ¢
. ~ sementes como . Principalmente fragmentos
dispersao de Baixo custo : oL
¢ agente de em clareiras florestais vizinhos
sementes recuperacio de boa qualidade
~ Floresta destruida
Recuperagdo pela | Reduz custos com ser proxima A 4rea
Transferéncia | alocacdo de solo + sementes ¢ na ‘ P
. . o Areas de a ser recuperada;
de sementes sementes oriundos | operacionalizaggo; . ~ . ;
g \ . . mineracao exige cuidados
aloctones de areas florestais Garante maior ..
, o especiais na
destruidas diversidade .
retirada do solo
Alocagao de Reflorestamentos
A . lantulas oriun m regeneraga
Transferéncia | P& tu’ as oriu das ’ com regeneragao
A de areas ndo- Reduz custos com Qualquer area no sub-bosque;
de plantulas . . . .
l6ct florestais nativas, mudas degradada cuidados especiais
aloctones como na retirada das
reflorestamentos plantulas
Regides onde a
Fauna silvestre matriz ¢ florestal Presenga de fauna
Manejo de ou bacias : ¢
como agente . . , silvestre; presencga
agentes . Baixo custo hidrograficas com "
di dispersor de muitos de espécies
ISpersores sementes atrativas da fauna
remanescentes
florestais
. Disponibilidade
Capacidade de ; P
Areas de sementes;
Semeadura auto- .
. . Baixo custo montanhosas, de solos com boas
direta desenvolvimento U -
dificil acesso condigdes
das sementes ,
edaficas
Aumentar a . . .
. Reintroduzir Existir
riqueza de - .
" especies extintas { . remanescente
espécies para Areas com baixa
. . . localmente; . florestal que
Enriquecimento garantir a riqueza de L
S acelerar a L sustente espécies
sustentabilidade N espécies i
. dinamica secundarias e
da comunidade . .
sucessional climaxes
florestal
Aumentar a Aproximar Areas com baixa | Espécies nativas
Adensamento densidade de populacdes densidade de isoladas ndo
espécies isoladas determinadas conseguem
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espécies recobrir 0 solo
. . Arvores frutiferas
Plantio em ilhas . Menor custo em ; . .| Presenga de fauna
;. isoladas ou em ~ , Areas cuja matriz .
de espécies ~ | relagdo ao método . silvestre
' grupos na atragao - ndo seja florestal
nativas tradicional remanescente

da fauna silvestre

Para Rodrigues e Gandolfi (2001), para definir que ag@o tomar, deve-
se levar em consideracao dois fatores: a resiliéncia da area, ou seja, sua capacidade de auto-
regeneracgdo, € o contexto regional, onde se relacionada as interferéncias positivas e negativas
do entorno.

Kageyama et al. (2003) destacam a importancia das ilhas de
biodiversidade. Para eles, estas pequenas areas, com diferentes densidades e diversidade de
espécies arboreas, sdo uteis para atrair dispersores de sementes das espécies presentes nas
ilhas, assim como trazer propagulos de outras espécies de areas florestais remanescentes que
estejam proximas a area que se quer restaurar, possibilitando a recolonizagdo por diversas
espécies e o restabelecimento de fluxo génico entre as populagdes arboreas, aumento da
biodiversidade, ¢ mesmo a restauragdo da conectividade, acarretando uma melhoria da
qualidade da paisagem.

Eles acreditam que as ilhas de biodiversidade podem, também, ser
aplicaveis em projetos de implantacao de ilhas que integrem areas grandes como microbacias,
municipios, conjunto de propriedades rurais, assentamentos rurais e outros, onde, pela
dimensao do projeto, ¢ possivel a implantacdo de um grande nimero de ilhas que serdo, por si
s0, os nucleos de disseminagdo de propagulos.

Nota-se que numa mesma microbacia ou propriedade rural podem ser
usados diferentes sistemas de restauracdo, sempre baseados nas caracteristicas dos trechos a
serem recuperados (SAO PAULO, 2004).

Para Schiffer e Prochnow (2002), a existéncia de remanescentes
florestais nos arredores como fornecedores sementes, a existéncia de fauna dispersora e o grau
de degradacdo do solo sdo os principais fatores responsaveis pela futura riqueza da

biodiversidade e pela velocidade de regeneragdo das areas a serem recuperadas.
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Torna-se claro, portanto, que a presenca de remanescentes florestais na
paisagem ¢ de fundamental importancia para o sucesso da restauragao, pois essa ocorrera de
forma mais eficiente, ¢ mais rapidamente, a medida que os processos de dispersdo ¢ a
conseqiiente ocupacdo por espécies nativas para as areas restauradas fica facilitada
(KAGEYAMA et al., 2003).

Em sintese, deve-se enxergar um plantio de restauragao ndo como uma
acao isolada, mas como parte de uma paisagem de muitos ecossistemas naturais e antropicos.
Incorporar na restauragdo conceitos de ecologia da paisagem como fragmentagao,
permeabilidade da matriz, conectividade da paisagem, corredores bioldgicos, fluxo génico e de
organismos ¢ alavancar agdes na recuperagao de areas degradadas.

Nota-se, também, que a utilizagdo da arvore no meio rural, além de
promover a conectividade e a permeabilidade na paisagem, fornece servigos ambientais
multiplos e pode criar novas alternativas econdmicas ao produtor (KAGEYAMA et al., 2003).

Por fim, vale notar a importincia dos SAF’s como ferramenta
complementar de restauragdo de areas e ecossistemas degradados que, pela producdo agricola
e florestal, tem a vantagem de reduzir custos pela compensacao. Neste sentido, a restauracao
de fragmentos florestais, Reservas Legais e outros ecossistemas podem apresentar maior

viabilidade econdmica através da renda gerada nos primeiros anos (AMADOR, 2003).

2.5.6. Pisciculturas conservacionistas

Nas ultimas décadas notou-se uma verdadeira explosao da piscicultura
e dos chamados “pesque-e-pague” nas propriedades rurais brasileiras.

A despeito da importancia que tal atividade possa produzir no aumento
das opg¢des de lazer para a populagdo e por diversificar a forma de renda dos produtores, os
impactos da piscicultura mal planejada, em relagdo aos danos ambientais, sdo sérios e
preocupantes.

Espécies exoticas, mal manejadas nos tanques de criagdo, acabam
chegando a rios e riachos proximos e, por serem altamente invasoras, prejudicam o equilibrio

ecolégico do ecossistema, levando, em ultimos casos, a extingdo em massa de espécies
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nativas. Como afirmou Pascual (2002), os peixes exdticos sdo comumente conhecidos como
os principais agentes de disturbio na fauna aquatica.

Segundo Bonalume (2001), uma dessas espécies consideradas
invasoras ¢ a tilapia, um peixe herbivoro rustico, fecundo e de crescimento muito rapido, que
vem impactando o ambiente devido ao héabito de alimentar-se de desovas de peixes nativos.

Ainda, segundo o autor, o “Black Bass”, peixe importado dos EUA e
sem inimigos naturais no Brasil, € outro exemplo extremamente prejudicial ao meio ambiente,
pois € um predador voraz e alimenta-se inclusive de ratos e aves paludiculas nas regides
ribeirinhas.

Primack e Rodrigues (2001) consideram que a presenga desses
organismos invasores, ndo-nativos, pode ser considerado como uma das cinco grandes causas
das atuais taxas de extingdo em massa de espécies no mundo.

Para minimizar esses impactos, Schiffer e Procknow (2002)
recomendam a constru¢io de agudes e tanques fora dos leitos dos rios e das Areas de
Preservacao Permanente.

Outro ponto importante a considerar num manejo de bacias
hidrograficas ¢ em relagdo as barragens que, por si so, tem alto poder de isolar populagdes,
ocasionando problemas de fluxo génico. No sentido oposto, as hidrovias, que por
comunicarem diferentes sistemas aquaticos, podem permitir a invasdo de espécies e modificar
a estrutura e dinamica das comunidades (BARRELA, 2001).

A fauna aquatica, muitas vezes desconsiderada nos estudos de manejo
de bacias, devem ser tratadas com maior atengao, ja que sdo de extrema importancia para o

equilibrio dos ecossistemas e da cadeia trofica com um todo.

2.5.7. Restauracio da paisagem rural

Como foi visto nos capitulos anteriores, os principais problemas
relacionados a conservagdo da biodiversidade no meio rural sdo o desmatamento, com a
destruicdo dos habitats, e a fragmentagdo florestal, grande responsavel pelos problemas

genéticos relacionados ao isolamento das populagdes.
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A acdo basica que se opde a fragmentagdo ¢ conhecida como
conectividade. Para que ocorra restauragdo, ambientes fragmentados devem ser reconectados
(METZGER, 2003).

Neste capitulo serdo abordadas agdes para amenizar a fragmentacao
dos habitats, como a construgdo de corredores e trampolins ecologicos, além de alteragdes na
permeabilidade da matriz.

Quando se fala em interligagdo de fragmentos florestais, logo se tem
em mente os difundidos corredores ecoldgicos, comumente vistos como a solugdo para os
problemas de fragmentagao florestal no campo.

Os corredores ecoldgicos, também chamados de corredores de
conservagdo ou corredores de movimento, sdo pequenas por¢des de habitat, em sua maior
parte no formato retangular, que facilitam a dispersdo de plantas e animais de um fragmento
para outro, permitindo um maior fluxo de genes entre as populagdes e a colonizagao de novos
fragmentos. Além disso, os corredores também podem ser considerados uteis para refugiar
animais que sdo obrigados a migrar sazonalmente entre uma série de habitats para obter
alimento (PRIMACK, RODRIGUES, 2001; METZGER, 2003).

Embora a idéia dos corredores seja, a principio, atraente, ela tem
alguns inconvenientes em potencial. Metzger (2003) vé como desvantagens a facilidade de
disseminagdo de perturbagdes, como doencas e fogo e o bloqueio de fluxos génicos por
espécies territorialistas, como ocorre com algumas aves, que acabam impedindo o fluxo de
outras, principalmente em corredores estreitos.

Primack e Rodrigues (2001) acreditam que os corredores podem
facilitar o transito de doencas e de espécies daninhas, especialmente quando estreitos e
tomados pelo efeito de borda. Além disso, para eles, animais que dispersam por entre os
corredores poderiam ser expostos a maiores riscos de extin¢ao devido a maior vulnerabilidade
aos cagadores e predadores, que tendem a concentrar-se em rotas utilizadas pelos animais
selvagens.

Todavia, apesar destas possibilidades serem plausiveis, inexistem
dados que os suportem (PRIMACK, RODRIGUES, 2001). Além disso, as vantagens que 0s

corredores podem trazer superam suas provaveis desvantagens (METZGER, 2003).
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Os corredores ecologicos podem ser criados para estabelecer ou para
manter a ligacdo de grandes fragmentos florestais, como as Unidades de Conservagdo, e
também para ligar pequenos fragmentos dentro de uma mesma propriedade ou microbacia.
Comumente, no meio rural, criam-se corredores através da manutengao ou da recuperagao das
matas ciliares, responsaveis por estabelecer conexao entre as Reservas Legais e outras areas
florestais dentro das propriedades (SCHAFFER, PROCKNOW, 2002).

Desta forma, as matas ciliares degradadas, que margeiam os cursos
d’agua, devem ser consideradas prioritarias para as agdes de revegetagao e/ou enriquecimento,
pois, além de terem um papel estratégico na conservagdo da biodiversidade através da
formacao de corredores, sdo essenciais a manuten¢ao da qualidade da agua (MACEDO, 1993).

Para Toledo e Mattos (2003), as matas ciliares sdo importantes pois
reduzem o assoreamento das margens dos rios, mantém em niveis baixos a temperatura da
agua, preservam as fontes e nascentes, formam refiigios a fauna e protegem os cursos d’agua
pela filtragem de residuos do processo produtivo agricola, como fertilizantes, corretivos e
defensivos, sendo essenciais para a sustentabilidade do sistema ambiental.

Para Barrela (2001), além destas vantagens, as matas ciliares e as
zonas ripéarias sdo importantes na formagdo de corredores de migragdo entre as espécies, na
regulacdo da entrada e saida de energia do sistema, no fornecimento de matéria organica, na
regulagdo da vazdo e do fluxo de corrente, além de influenciarem na concentracdo de
elementos quimicos na agua.

Todavia, Kageyama (1995); Kageyama e Gandara (2001) alertam que,
por apresentarem condi¢des edafo-climaticas distintas, as zonas que margeiam 0S COrpos
d’agua devem ser -caracterizadas por uma vegetacdo diferenciada, merecendo ser
particularizadas nos projetos de restauracao florestal. Além disso, para que a mata ciliar venha
a ser um corredor de fluxo génico, faz-se necessario que se conhega a real largura de mata ao
longo dos rios e ndo a legal, contemplando ndo somente as espécies tipicas das zonas riparias,
como também as de terra firme.

Além dos corredores ecologicos, existem outras formas para restaurar
a conectividade ecologica, como os chamados trampolins ecoldgicos, do inglés stepping-

stones, que nada mais sdo que pequenos agrupamentos de arvores, geralmente esséncias
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nativas ou parcelas de agroflorestas, dispostos linearmente entre fragmentos muito maiores.
Os trampolins, além de enriquecerem a matriz local, aumentam a biodiversidade e facilitam o
movimento de organismos entre fragmentos florestais, contribuindo para o fluxo génico de
muitas espécies (CULLEN JR., 2003).

Para Kageyama et al. (2003), os trampolins ecoldgicos podem
“acordar” certas sub-populacdes isoladas, estimulando a dispersdao e criando um cenario
metapopulacional, principalmente aves, morcegos e insetos polinizadores, os grandes
responsaveis pelos servigos de fluxo génico, ou seja, polinizagdo, dispersdo e chuvas de
sementes pela paisagem.

Porém, apenas a presenca desses remanescentes na paisagem ndo ¢
suficiente para garantir a viabilidade das populacdes de espécies arboreas presentes em seu
interior. A restauracdo de areas degradadas deve ter prioridade na formagao de corredores de
fluxo génico entre fragmentos, ja que essa agdo aumenta a probabilidade de que os outros
organismos, além das arvores, se estabelecam nesses ecossistemas restaurados (KAGEYAMA
et al., 2003).

Para Metzger (2003), todo o trabalho de restauracao da conectividade
na paisagem pode ser resumido de duas grandes formas. A primeira delas consiste na melhoria
da rede de corredores e a segunda resume-se no aumento da permeabilidade da matriz da
paisagem, seja alterando as caracteristicas das unidades da matriz, tornando-as menos
resistentes aos fluxos, seja aumentando a densidade de stepping-stones.

Neste sentido, passam a ser prioritarias para restauragdo as areas
impostas por lei, como as areas riparias, topos de morros e encostas ingremes. Consideradas
Areas de Preservagio Permanente (APP’s), estes locais acabam aumentando a conectividade
da paisagem ou diminuindo os riscos de extincdo, além de restabelecerem uma série de outras
fungdes de uma paisagem equilibrada, evitando-se, por exemplo, vastas erosoes, cheias
repentinas e colmatagem acelerada dos rios. As Reservas Legais, por outro lado, podem ser
vistas como stepping-stones ou com fungdes complementarias aos corredores riparios na
matriz (SCHAFFER, PROCHNOW, 2002).

Deve-se atentar, porém, que com a melhoria da conectividade, ha um

restabelecimento do fluxo bioldgico e um aumento da riqueza de espécies, mas nao na
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abundancia. Para que se possa garantir a manutencao das populacdes na paisagem, deve-se
partir para acdes que alterem a estrutura no habitat, como o aumento da area efetiva e a

melhoria da qualidade dos habitats (METZGER, 2003).

Tabela 5. Analise das principais estratégias para restauracao de paisagens fragmentadas baseadas no
aumento da conectividade e na diminui¢do dos riscos locais de extingdo (Fonte:
METZGER, 2003)

Para aumentar a conectividade

Estratégia Aspectos Positivos Aspectos Negativos Recomendacoes
e Estabilizacdo das
640 ¢ e Alto custo;
margens dos rios; .. N e Para fragmentos
e Controle de s Efctividade nio equenos ou de
Corredores erosoes e comprovada Ea?xa ualidade
ecologicos cientificamente; qua’ ’
assoreamento; com matriz
. e Podem propagar .
e Permitem aumento - resistente.
. perturbagdes.
na diversidade.
. , . e ) e Economicament
Melhoria na ¢ Facil aceitacio; e Efetiva somente Vi(:é.(\)le(f enf ente
permeabilidade da | e Nao h4 perda de para espécies que .
- , . o . atividades
matriz area produtiva. utilizam matriz. . .
agrossilvopastoris.
) e N3o sdo efetivos ,
e Baixo custo em , . e Para areas com
~ para espécies de
. relagdo aos SN pastagem,;
Trampolins corredores: interior; P : d
L .. N e Para aglomerados
ecologicos ’ e Efetividade ndo £
e Demandam pouca de pequenas
. comprovada )
area. - propriedades.
cientificamente.

Para diminuir risos de extinc¢ao local

Aumento da area dos
fragmentos

¢ Facil implantacao;

e Répido
crescimento da
area do fragmento.

e Nio efetiva em
fragmentos
pequenos.

e Para fragmentos de
tamanho
intermediario;

¢ Fragmentos-chave;

e Facil implantagao;

ProtecAo das bordas e Pode ser . e Em fragmentos de
economicamente qualquer tamanho.
rentavel.

Agoes que podem estar voltadas para melhoria da qualidade do habitat
sdo o controle das espécies invasoras, o controle seletivo de cipds e o enriquecimento com

espécies nativas. Medidas voltadas ao aumento da area sdo prote¢do do entorno, que impede o
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pisoteio pelo gado e favorece o processo de sucessdo secundaria, e as revegetacdes, com o
plantio de espécies nativas, principalmente aquelas utilizadas pela fauna dispersora de
sementes. A protecdo do entorno também pode ser feitas através de zonas-tampao, que
reduzem efeitos negativos como mudancgas microclimaticas, aumento da mortalidade,

predacdo e parasitismo (METZGER, 2003).

2.6. Reservas Legais como estratégia para conservac¢ido da natureza

As primeiras Reservas instituidas em lei surgiram através do Decreto
Federal 23.793/34, que exigiam 25% de area florestal em cada unidade produtiva a fim de
manter constante o fornecimento de madeira para os produtores.

Em 1965, com o Codigo Florestal, as Reservas passam a ter um
enfoque mais conservacionista, com a funcao de proteger a agua, o solo, além de suprimir as
necessidade de madeira na propriedade, porém, somente em 1989, através da Lei Federal
7.803, € que surge o termo Reserva Legal, que agora também tem a fun¢do de conservar a
biodiversidade.

Os percentuais de Reserva Legal para cada regido do Brasil somente
surgiram através da Medida Provisodria 2.166-67, em agosto de 2001, onde foram estabelecidas

as normas que as regem.

Tabela 6. Percentual de Reserva Legal a ser averbado em cada macrorregido do Brasil (Fonte: SAO
PAULO, 2004).

Biomas do Brasil Percentual a ser averbado
Amazonia 80%
Cerrados na Amazonia 35%
Pampas 20%
Outras regioes 20%

Diferentemente das Areas de Preservacio Permanente, as Reservas
Legais tém um prazo de 30 anos para serem restauradas, a ser contados a partir de 1992,
obrigatoriedade dada pela Politica Nacional Agricola, Lei Federal 8.171/91.

Embora a imposi¢ao de averbagdo das Reservas Legais seja por forca

de Lei, poucas sdo as propriedades que as possuem.
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Graga et al. (2001) acreditam que a determinagdo de percentuais fixos
para as Reservas Legais ndo é compativel com a realidade fundiaria brasileira nem com a
estrutura de fiscalizagdo ambiental atuante no pais. Os autores afirmam que a contribui¢ao das

pequenas propriedades, em termos de area, seria irrisoria diante da dimensao do pais.

Para Schéffer e Prochnow (2002), o tamanho da propriedade ndo
impede o cumprimento das leis ambientais, ja que esta provado que as pequenas propriedades

tornam-se muito mais produtivas quando o meio ambiente € respeitado.

Deve-se, também, atentar as normas de uso dessas Reservas. Segundo
o artigo 16, paragrafo 2°, do Codigo Florestal (Lei Federal 4.771/65), na Reserva Legal ndo ¢
permitido o corte raso e, depois da averbagdo, sua destinacdo ndo podera ser alterada, ou seja,

em transmissdes ou desmembramentos, a area de Reserva Legal sera sempre a mesma.

Pelo paragrafo 2°, artigo 16, desta mesma Medida Provisoria, nota-se
que a Reserva Legal ndo pode ser suprimida, devendo ser somente utilizada sob regime de
manejo florestal sustentado. Todavia, os proprietdrios ndo precisam pagar o Imposto
Territorial Rural (ITR) sobre essas areas, bem como as Areas de Preservagdo Permanente —

Lei Federal 9.393/96 (SCHAFFER, PROCHNOW, 2002).

Pelo paragrafo 3° do mesmo artigo, nas pequenas propriedades rurais
podem ser computadas como Reserva Legal plantios de arvores frutiferas, ornamentais ou
industriais, compostos por espécies exoticas, cultivadas em sistema intercalar ou em consorcio

com espécies nativas.

O artigo 44 refere-se a recomposicao de Reservas Legais, que pode ser
feita através de plantios com espécies nativas ou pela condugdo da regeneracdao natural. A
legislacdo prevé, no computo da Reserva Legal, a compensacdo por areas equivalentes, de

acordo com os pré-requisitos estabelecidos em Lei.

Para Schiffer e Prochnow (2002), a compensagdo ¢ uma alternativa
que pode ser adotada de forma conjunta por diversos proprietarios de uma microbacia. A
vantagem desta acdo ¢ que possibilita a criacdo de areas continuas e maiores, melhorando as

condigdes para a fauna e flora e para a protecdo dos mananciais.
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A grande questdo ¢ onde alocar os percentuais de Reservas Legais nas
mais diversas unidades produtivas do Pais, tendo como enfoque o conservacionismo, previsto

em Lei, e permitindo o desenvolvimento social e economico do homem do campo.

2.7. Implantacio de Reservas Legais

Num primeiro momento, deve-se atentar aos trabalhos de identificagao
de areas prioritarias para recomposicao florestal, elaborados por Ferraz e Vettorazzi (2003),
com base nos principio de Ecologia de Paisagem, apresentados na Tabela 7.

Como foi visto nos capitulos anteriores, a riqueza de espécies de uma
paisagem pode ser maior se a area de estudo apresentar alta conectividade entre fragmentos.
Por outro lado, para uma maior abundancia de espécies, s6 a conectividade ndo ¢ suficiente,

necessitando de areas com habitats maiores e de melhor qualidade.

Tabela 7. Critérios utilizados por Ferraz e Vettorazzi (2003) para escolha das 4reas a serem
recompostas segundo principios da ecologia de paisagem

Critério Areas Prioritarias Por qué?

1. Declividade | Ag mais declivosas Necess'ldacie de proteger o solo e a dificuldade de
mecanizacio.

2. Proximidade S Necessarias a fauna; necessidade de proteger os
iy As mais proximas 1 N
de corpos d’agua recursos hidricos e dar suporte as atividades de lazer.

Aumentar a conectividade da vegetacao nativa,
As mais proximas |aumentando o deslocamento da fauna e as troca
genéticas entre populacdes.

3. Proximidade as
mata nativa

4. ibili . . : X i
Suscetibilidade As mais suscetiveis | Necessidade de proteger o solo da erosao hidrica.

a erosao

5. Fertilidade dos L Reserva-se as mais férteis para as atividades
As menos férteis )

solos produtivas.

Neste sentido, a aplicagdo correta da legislagdo ambiental ganha
importancia, uma vez que se implantando as areas de Reserva Legal e APP’s serd possivel
realizar um planejamento da paisagem por microbacia ou por municipio, mantendo todas as

florestas interligadas (SCHAFFER, PROCHNOW, 2002; METZGER, 2003).
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Para Primack e Rodrigues (2001), em relacdo ao tamanho da reserva,
uma grande area ird minimizar os efeitos de borda, abrigando mais espécies, além de ter maior
diversidade de habitat do que uma reserva pequena, como discutido anteriormente.

Em relacdo ao formato das areas, eles acreditam que as reservas que
possuem forma mais préoxima do circular minimizam a relacdo borda-drea, e o centro
encontrar-se-4 mais distante das bordas do que qualquer outra forma, especialmente as
alongadas.

Além disso, a fragmentacdo interna das reservas, motivadas por
estradas, cercas, cultivo, extracdo de madeira e outras atividades humanas deveriam ser
evitadas ao maximo, em funcdo dos efeitos negativos que a fragmentagdo exerce sobre as
espécies e as populagdes (PRIMACK, RODRIGUES, 2001).

As Figuras 6 e 7 representam uma sintese das diversas propostas para
minimizar os efeitos da fragmentagao florestal e que podem ser aplicadas para implantar

Reservas Legais.
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Figura 6. Estratégias para conservagio da natureza a partir da forma e estrutura dos fragmentos. A

direita, o recomendado (Fonte: PRIMACK, RODRIGUES, 2001; METZGER, 2003).
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Figura 7. Estratégias para conservagdo da natureza a partir da relagdo local dos fragmentos. A direita, o
recomendado (Fonte: PRIMACK, RODRIGUES, 2001; METZGER, 2003).
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O estabelecimento de agroflorestas como zonas-tampao ao redor dos
fragmentos, corredores biologicos e areas de producdo biodiversificadas e permanentes
também promovem a restauracao das paisagens, contribuindo para a conservacao das espécies,
habitats e ecossistemas, além de assegurar o compromisso das comunidades com o
reflorestamento (AMADOR, 2003; CULLEN JR., 2003).

Por outro lado, ndo se deve esquecer que o meio rural também ¢ um
local de producao e de sustento do homem do campo, e o desenvolvimento social € econdmico

devem ser sempre considerados nos planos de agdes em bacias hidrograficas.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de Estudo

A bacia experimental do Rio Claro esta situada entre as latitudes 22°
517 S e 22° 45> S e longitudes 48° 38° W e 48° 32° W, fazendo parte de dois municipios,
Pratania e Sao Manuel.

Segundo dados do ultimo senso do IBGE (2000), Pratania possui uma
area territorial de aproximadamente 18000 Km?, com 68,86% dos seus quase 4000 habitantes
vivendo na cidade. No ano de 2002, as culturas perenes predominantes foram o café e o citrus
(laranja e tangerina), enquanto as de ciclo curto foram a cana-de-agticar, milho e soja. Além
disso, destaca-se como atividade produtiva a silvicultura, avicultura, bovinocultura,
ovinocultura, suinocultura e apicultura.

Ja Sao Manuel tem uma 4area territorial pouco maior que 65000 Km?,
com 93% de seus 36500 moradores vivendo na cidade. As atividades produtivas que se
destacam sdo a silvicultura, cafeicultura, citricultura (laranja e limao), a produgdo de coco-da-
baia, cana-de-agucar, milho e¢ soja. Em rela¢do a produgdo animal, destacam-se a avicultura,
bovinocultura, ovinocultura, suinocultura e a produgdo de mel.

O clima nos municipios, segundo o classificagdo de Kdeppen, € o sub-
tropical umido (Cwa), sem estacdo seca prolongada e com verdo quente. A temperatura média
anual ¢ de 21°C e a precipitacdo média ¢ de 1534 mm/ano.

A regido ¢ caracterizada por dois tipos de bioma: o Cerrado e a Mata

Atlantica, representada pela Floresta Estacional Semidecidual ou Mata Atlantica do Interior.
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3.2. Material

Para a realizag@o deste estudo, foram utilizados os seguintes materiais:

e Imagens orbitais do satélite CBERS Il nas bandas 2 (verde, 052-059 um), 3 (vermelho,
0,63-0,69 um) e 4 (infravermelho proximo, 0,77-0,89 um), oriundas do sensor CCD,
camera de alta resolugdo que cobre uma area (cena) de 113 Km2 e possui resolucao
espacial de 20m, obtidas no dia 03/05/2005;

e Sistema de informacao geografica (SIG) SPRING (INPE, 2005);

e GPS de navegagao;

e (arta planialtimétrica (IBGE, 1973), escala 1:50.000, folha Pratania;

e Scanner de mesa;

e Software AutoCad Map;

e Fotografias aéreas (BASE, 2000), na escala 1:35.000, municipios de Sdo Manuel e
Pratania; e,

e Estereoscopio de espelho;

3.3. Métodos

Para os estudos de implantagdo das Reservas Legais, fez-se necessario
uma caracterizagao da area de estudo através de diagnosticos ambientais basicos. Para Rocha
(1997), os diagnodsticos fisico-conservacionista, socio-econdmico € o de saneamento
ambiental, aqui chamado de qualidade ambiental, s3o os mais importantes e vitais, pois
interagem para formar a “Roda Viva de Deterioracdo Ambiental”. Este presente trabalho foi

fundamentado na metodologia apresentada por este autor, com adaptagdes.

3.3.1. Diagnéstico fisico-conservacionista

O diagndstico fisico-conservacionista foi feito através da analise de

alguns parametros fisicos das microbacias hidrograficas, além da elaboragdo e andlise da
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capacidade de uso do solo e estudo dos conflitos de uso. A seguir, detalhou-se cada etapa deste

Pprocesso.

a) Obtencéo da base de dados digital:

As imagens de satélite, gratuitamente disponibilizadas em formato tif,
foram convertidas para formato grib, através do aplicativo IMPIMA 4.1, onde também foi
feito o recorte da area a ser trabalhada. A conversdo feita ¢ fundamental para que as imagens

de satélite possam ser trabalhadas no SPRING.

Em seguida, foi feito o georreferenciamento da imagem através da
funcdo “Registro” no item “Arquivo” do SIG-SPRING. Para uma maior precisdo, foram
obtidos, em campo, pontos de controle em éareas pré-identificadas, utilizando-se o GPS. A
carta planialtimétrica (IBGE, 1973), na escala de 1:50.000, também auxiliou na localizagao

dos pontos.

As imagens georreferenciadas foram importadas para o SIG e, através
da combinagdo das bandas 2, 3 e 4, obteve-se a composicao falsa cor de forma que a vegetagao
ficasse em vermelho, tonalidade mais facilmente diferenciada pelo olho humano. Esta

composi¢ao serviu como referéncia para todo a trabalho posterior.

b) Delimitacdo das areas da bacia experimental e microbacias hidrogréaficas

Os contornos da bacia hidrografica experimental do Rio Claro e de
suas microbacias foram vetorizados a partir da carta planialtimétrica (IBGE, 1973), seguindo
os pontos mais elevados em torno da drenagem. Para isso, a carta passou por um processo de
rasterizagdo, utilizando um scanner de mesa, e georreferenciamento no SPRING, a partir da

imagem CBERS.

A carta, georreferenciada, foi exportada para o AutoCad, onde se fez a
vetorizacao dos limites da bacia e microbacias seguindo os divisores de dgua. Esses poligonos,
importados no SPRING, foram posteriormente utilizados para o calculo de areas e recortes da

area de estudo.
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Deve-se dizer, ainda, que a carta, presente no AutoCad, também foi
utilizado como base para edi¢do dos layers referentes as curvas de nivel e aos canais de

drenagem, como sera descrito posteriormente.

c) Parametros fisicos da bacia e microbacias hidrograficas:

Segundo Rocha (1991), dentre os cerca de 40 parametros que definem
os tipos de redes, padrdes ou sistemas de drenagem, os que mais se relacionam com a
deterioragdo ambiental sdo o comprimento total da rede de drenagem, a densidade de
drenagem, os indices de circularidade e de forma, a declividade média da microbacia e o
coeficiente de rugosidade. Estes indices foram trabalhados neste estudo e posteriormente

analisados.

c.1) Comprimento total da rede de drenagem (C):

O comprimento total da rede de drenagem da microbacia (C) foi obtido
com o somatorio das distancias de todas as ravinas, canais e tributarios existentes. Assim,
quanto maior for o valor de “C”, maior o risco de erosao.

Para que essa medida pudesse ser obtida, utilizou-se a carta ja presente
no programa AutoCad Map para vetorizagdo dos layers de toda a rede de drenagem,
temporaria ou permanente. Esses layers foram importados para o SPRING, onde se fez os

calculos de comprimento através da fungao “Operagdes Métricas” no item “Ferramentas”.

c.2) Densidade de drenagem (Dd):

Este ¢ um parametro fisico considerado por muitos autores como
fundamental, pois caracteriza o padrao de drenagem através da relagdo entre o comprimento

total da rede de drenagem (C) e sua area (A), como representado na expressao abaixo:

Dd=C/A

Uma microbacia com baixo valor de “Dd” pode indicar rochas

resistentes, solo muito permeavel, cobertura vegetal densa ou relevo suave, com
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concomitancia possivel. Por outro lado, um alto valor de “Dd” pode indicar rochas pouco
resistentes, solo impermeavel, pequena cobertura vegetal ou relevo acidentado, podendo
também existir concomitancia entre eles.

A area da bacia experimental do Rio Claro e de suas oito microbacias
foram calculadas através da fungdo “Operagdes Métricas” no item “Ferramentas”, no software
SPRING. Deve-se ressaltar que tais poligonos ja haviam sido obtidos através da vetorizacao

da Carta do IBGE, conforme discutido anteriormente.

¢.3) Indice de circularidade (IC):

O indice de circularidade ¢ determinado pela relacdo entre a area da
bacia (A) e a area do circulo de perimetro igual ao da bacia (Ac), como representado na

expressao abaixo:

IC=A/Ac

Onde: IC = Indice de circularidade (adimensional);
A = Area da microbacia (ha); e,
Ac= Area do circulo de perimetro igual ao da microbacia

considerada (ha);

Como a area do circulo tem um perimetro C, igual ao perimetro P da

bacia, o Indice de Circularidade foi obtido a partir da seguinte expressio:

IC=4nA/P?

Quando a microbacia tem o formato circular, o indice de circularidade

¢ 1. Desta forma, quanto maior for o valor deste indice, maior sera o perigo de enchentes, pois

a concentragdo de agua no tributario principal serd maior. Nestes casos, as microbacias
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deverdo ser mais protegidas com cobertura florestal e serd necessaria a utilizagdo de técnicas

de conservagao do solo.

c.4) Indice de forma (IF):

O indice de forma ¢ dado pela seguinte expressao:

IF=A/L?

Onde: IF = Indice de forma (adimensional);
A = Area da microbacia (ha); e,

L = Comprimento axial da bacia (ha).

Quanto menor for o valor do coeficiente de forma, maior circular sera
a forma da microbacia. Neste caso, as microbacias de formato retangulares ou triangulares sao
menos susceptiveis a enchentes que as circulares, ovais ou quadradas, que tém maiores
possibilidades das chuvas intensas ocorrerem simultaneamente em toda a sua extensdo,
concentrando grande volume de dgua no tributario principal.

O comprimento axial de cada microbacia foi obtido através da fungao

“Operacdes Métricas” no item “Ferramentas”.

c.5) Declividade média (H):

Segundo Mota (1981), a declividade média do terreno ¢ um parametro
essencial para estudar os picos de enchentes e a infiltracdo de d4gua no solo. Com este indice, ¢
possivel determinar o escoamento da agua das chuvas, de tal forma que, quanto maior o
declive, maior o escoamento superficial e, conseqiientemente, maiores serdo os riscos de
€rosao.

Para a obtengdo da declividade média das microbacias, foi necessaria a
digitalizacdo, no AutoCad, de todas as curvas de nivel ocorrentes na carta planialtimétrica

(IBGE, 1973), as quais foram importadas para o SPRING. As curvas receberam cotas no
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AutoCad, e, no SPRING, foram dadas através da funcdo “Editar” no item “MNT”, e, o
conjunto das curvas, reunido através de um mosaico, que deu origem ao mapa altimétrico.

Para elaboragdo do mapa de declividade, foi gerada uma grade
triangular a partir do mapa altimétrico, através da fun¢do “Geracdo de Grade Triangular” no
item “MNT”, e um posterior fatiamento, através da fungao “Fatiamento” neste mesmo item.

Para obtencdo da declividade média em cada microbacia, fez
necessario criar uma categoria “Objeto” e, em atributos da categoria, criar um atributo
especifico para declividade média.

Criou-se também uma categoria “Cadastral”, onde sera possivel, em
trabalhos futuros, realizar consultas dos dados. Nesta categoria foi copiado o plano de
informac¢do com os limites das bacias, através das funcoes “Editar” e “Mosaico”.

Com a Categoria “Objeto” ativa no Painel de Controle, criou-se classes
para as microbacias (MB1, MB2,...) através das funcdes “Editar” e “Objeto”.

Através dos itens “Analise”, “Legal”, foi criado e executado um
comando responsavel pela constru¢do de informacdes da declividade média por microbacia

estudada. Abaixo, o comando utilizado:

{

/IPrograma para criar o atributo MDECLIV da Categoria de Declividade_bacias, através
//do operador MEDIA ZONAL

//Declaracao das variaveis

Objeto zonas ("Declividade_media");

Cadastral mapacadastral ("Declividade_bacias");
Numerico decliv ("Grades_numericas");

/lInstanciagdo (Recuperacéo das variaveis do banco)

mapacadastral = Recupere (Nome="Bacias");
decliv = Recupere (Nome="Grades_numericas");

/[Atualizacéo do atributo "MDECLIV" com valores obtidos pelo operador Media Zonal,
para cada objeto (Bacias).

zonas. "MDECLIV" = Atualize (decliv, zonas OnMap mapacadastral, MedZ);
}
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Uma vez executado o programa, consultou-se as informagdes de
declividade média através do botdo “Cursor de Info”, presente na Barra de Ferramentas do

SPRING.

c.6) Coeficiente de rugosidade (CR):
Segundo Sicco Smit, citado por Rocha (1991), o coeficiente de
rugosidade ¢ um parametro que direciona as terras rurais para um uso potencial. Assim, pode-

se dividir a bacia em quatro classes de uso da terra:

A = Solos apropriados para agricultura (menor valor de CR);
B = Solos apropriados para pastagens (pecuaria);
C = Solos apropriados para pastagens/florestamentos; e,

D = Solos apropriados para florestamentos (maior valor de CR).

As classes “A”, “B”, “C” e “D”, para caracterizacdo do uso potencial
da terra de cada microbacia, foram obtidas através do calculo da amplitude, que ¢ a diferenca
entre o maior ¢ o menor valor de CR encontrado para as microbacias, e o intervalo de
dominio, que € a relacdo entre a amplitude dividido por quatro.

De acordo com este mesmo autor, o coeficiente de rugosidade ¢ dado

pela seguinte expressao:

CR=Dd.H

Onde: CR = Coeficiente de rugosidade;
Dd = Densidade de drenagem; e,

H = Declividade média.

Assim, quanto maior o valor de “CR”, maiores serdo as probabilidades
de ocorrer erosdes. Além disso, os coeficientes de rugosidade, comparados com o uso da terra,

podem ser utilizados para determinar as areas de conflitos nas microbacias.
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Todavia, como afirmou Serra (1993), para um diagndstico real de
bacias, ndo se deve utilizar apenas a declividade média e a densidade de drenagem, como o
“CR”. Para ele, nem sempre serdo encontradas na natureza, microbacias pertencentes a uma
sub-bacia, onde existam as quatro classes propostas. E possivel, também, encontrar sub-bacias
onde nenhuma das microbacias seja apta a agricultura. Neste caso, ndo seria correto adotar a
classe “A” do “CR”.

Serra (1993) também afirma que para uma conclusdo sobre os riscos
de erosdo e perigo de enchentes deve-se fazer uma andlise mais profunda, estudando os solos,
usos da terra e os aspectos da unidade social da microbacia.

Assim, o coeficiente de rugosidade foi utilizado somente para uso

comparativo, seguindo, a partir daqui, a metodologia proposta por Serra (1993).

d) Mapa expedito dos solos:

Como este estudo esta voltado para a elaboracdo de uma metodologia
para um diagnostico rapido, foi realizado um levantamento expedito dos solos, que ¢ o
recomendavel para estudos de planejamento regional como este.

Assim, seguindo-se as teorias propostas por Ricci e Petri (1965),
estabeleceu-se agrupamentos de solos levando em consideragdo fatores como tonalidade e
textura, formas topograficas e padrdo de drenagem que, em conjunto, sdo considerados
fundamentais para interpretacdo geoldgica e, conseqiientemente, pedologica da area de estudo.

Para esta interpretacdo, foram utilizadas fotografias aéreas na escala de
1:30.000 (BASE, 2000). O agrupamento e a delimitagdo dos tipos de solos foram feitos
através de um estereoscopio de espelho e seguindo as curvas de quebra de relevo. O mapa
extraido desta etapa foi digitalizado, georreferenciado na base de dados prévios presente no
SPRING, vetorizado no Auto-Cad Map e, os layers, enviados ao SPRING para a elaboragio
do mapa tematico dos solos.

Feito isso, foi iniciado um novo trabalho de campo, onde foram
coletadas amostras de solo no centro de cada regido pré-delimitada na microbacia. Foram

retiradas amostras a 20 e 60 cm de profundidade com o auxilio de uma cavadeira manual.
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As amostras foram levadas ao Departamento de Ciéncias dos Solos, da
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas - UNESP, onde foram feitas as andlises quimicas

relacionadas a fertilidade dos solos.

e) Mapa expedito da capacidade de uso:

O mapa expedito da capacidade de uso foi obtido pelo cruzamento do
mapa expedito dos solos com o mapa de declividade.

Para este cruzamento, utilizou-se o software SPRING, onde, através da

funcao “LEGAL”, do item “Analise”, executou-se a seguinte programagao:

I/ Programa para determinar capacidade de uso, utilizando método booleano

// Dados os mapas de solos e declividade.

1

{

/I Declaracéo das variaveis tematicas

Tematico solo ("Solos™), decl ("Declividade™), capacidade ("Mapa_capacidade");
/I Instanciacoes das variaveis tematicas

solo = Recupere (Nome="Solos_matriz");

decl = Recupere (Nome="Mapa_declividade_recorte");

capacidade = Novo (Nome="Mapa_capacidade",ResX=>5,ResY=5,Escala=25000);
I/ Classes de solo: Argissolo Latossolo

/I Declividade: 0-15 graus 15-30 graus 30-45 graus >45graus

capacidade = Atribua(CategoriaFim="Mapa_capacidade™)

{
"Cultura_anual™:(decl.Classe == "0-15 graus") &&
(solo.Classe == "Latossolo"),
"Cultura_anual™:(decl.Classe == "0-15 graus") &&
(solo.Classe == "Argissolo"),
"Cultura_anual™:(decl.Classe == "15-30 graus") &&
(solo.Classe == "Latossolo"),
"Pastagem":(decl.Classe == "15-30 graus") &&
(solo.Classe == "Argissolo"),
"Pastagem":(decl.Classe == "30-45 graus") &&
(solo.Classe == "Latossolo"),
"Cultura_perene":(decl.Classe == "30-45 graus") &&
(solo.Classe == "Argissolo"),
"Preservacao": Outros
b

}
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As classes de capacidade foram elaboradas adaptando-se a

metodologia proposta por Rocha (1997). Desta forma, foram definidas quatro categorias:

e (ulturas anuais: para todos os terrenos com declividade de 0-15 graus e para latossolos
com declividade de 15-30 graus;

e Pastagem: para argissolos com declividade de 15-30 graus e latossolos com terreno de
30-45 graus de declividade;

e Cultura perene: para argissolos com declividade entre 30-45 graus; e,

e Preservagdo: para todo terreno com declividade maior que 45 graus.

Notar que o argissolo, por ser um tipo de solo menos resistente ao
processo erosivo, ¢ mais restritivo em relagdo ao uso. Observa-se, também, que um solo que
seja recomendado para cultura anuais pode ser utilizado para qualquer uso, o que ndo
acontece, por exemplo, com o solo destinado a preservagdo, que, por ter uma declividade
maior que 45 graus, deve ser protegido por matas nativas.

Através dos limites das oito microbacias, recortou-se o mapa gerado,
onde, a partir de cada plano de informacao formado, foi possivel calcular a quantidade de cada
classe de uso presente nas microbacias. Isto foi possivel a partir do comando “Medida de

Classes” do item “Tematico”.

f) Mapa de uso atual do solo:

Para obten¢ao do mapa de uso atual do solo, foi utilizada a composig¢ao
colorida, formada pela juncdo das bandas 2, 3 e 4 da imagem CBERS, foi exportada no
formato jpeg e importada no programa AutoCad Map, onde foram feitos os poligonos das
diferentes ocupagdes do solo através da classificacdo supervisionada.

Esta identificacdo foi baseada nos padrdes de resposta espectral,
confirmado posteriormente através de visitas a area. Pode-se identificar varias classes de uso
do solo, que receberam um nome associado ao seu identificador como cultura anual, pastagem,

mata, reflorestamento, entre outras.
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Uma vez salvo no formato R12, os layers foram importados para o
SPRING como categoria tematico, ajustados e poligonizados através do comando “Edicao
Vetorial” e, neste mesmo comando, deu-se a edi¢cdo das classes.

Apds a elaboragdo do mapa de uso atual dos solos, as diferentes
classes foram avaliadas através da funcao “Medida de Classes”, do item “Tematico”, onde se
pode determinar suas respectivas areas de cobertura. Nota-se que, para que esta etapa pudesse
ser realizada, a area de trabalho foi recortada através da funcdo “Recortar Plano de
Informagao” do item “Ferramentas” com os poligonos dos limites das microbacia e limite da

bacia experimental do Rio Claro.

g) Estudo dos conflitos:
As areas de conflito numa microbacia hidrografica ocorreram quando
o uso atual da terra subestimou o mapa expedito da capacidade de uso do solo ou o

recomendado pela legislagao ambiental.

g.1) Conflitos pelo uso da terra:

Os conflitos de uso da terra figuram entre os maiores responsaveis
pelas erosdes, assoreamentos de corpos d’agua, enchentes e efeito das secas. Eles podem

ocorrer devido ao manejo incorreto das atividades agricolas, como:

e Agricultura em locais apropriados para pastagem, culturas perenes ou
preservagao;

e Pecudria extensiva desenvolvida em locais restritos as culturas perenes ou
preservagao;

e Culturas perenes presentes em areas de preservagao.

Para chegar a este resultado, fez-se o cruzamento do mapa de uso atual
do solo com o0 mapa expedito de capacidade de uso. Para isso, foi utilizada a funcdo “LEGAL”

do item “Analise”, executando-se o seguinte programa:
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/I Programa para determinar conflito de uso, utilizando método booleano

/I Dados os mapas de uso e capacidade.

1l

{

/I Declaracdo das varidveis tematicas

Tematico uso ("Mapa_uso_TEM"), cap ("Mapa_capacidade™), conflito
("Mapa_conflito_uso");

I Instanciacoes das variaveis tematicas

uso = Recupere (Nome="Usos_recorte_final");

cap = Recupere (Nome="Mapa_capacidade");

conflito = Novo (Nome="Mapa_conflito_uso",ResX=5,ResY=>5,Escala=25000);

/I Classes de uso: Pastagem Cultura_anual Cultura_perene Agua Solo_inundavel
Reflorestamento Mata Capoeira Solo_exposto Area_urbana

/I Classes de capacidade: Cultura_anual Pastagem Cultura_perene Florestamento
Area_urbana Agua APP_agua Preservacao

conflito = Atribua(CategoriaFim="Mapa_conflito_uso")

{
"Errado”:(cap.Classe == "Pastagem™) &&
(uso.Classe == "Cultura_anual™),
"Errado":(cap.Classe == "Cultura_perene") &&
(uso.Classe == "Cultura_anual"),
"Errado":(cap.Classe == "Cultura_perene") &&
(uso.Classe == "Pastagem"),
"Errado":(cap.Classe == "Preservacao”) &&
(uso.Classe == "Cultura_anual"),
"Errado":(cap.Classe == "Preservacao") &&
(uso.Classe == "Pastagem™),
"Errado":(cap.Classe == "Preservacao") &&
(uso.Classe == "Cultura_perene"),

"Certo": Outros

j
}

Desmatamentos, queimadas e areas desertificadas ndo foram inclusos

no percentual de conflito por uso da terra, sendo considerados no total da deterioragdo
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ambiental através do indice da qualidade ambiental. Nao foram isoladas as area urbana, agua
ou qualquer outro uso da terra no calculo dos conflitos.

Nota-se que, depois de executado, o mapa gerado conteve duas classes,
sendo uma “Certo”, onde o uso da terra estava de acordo com a capacidade de uso, e uma

“Errado”, com o uso subestimando a capacidade.

g.2) Areas a reflorestar:

Carneiro (1981) da fundamental importancia a presenca das florestas,
pois afirma que sdo elas que exercem grande e positivo efeito sobre o regime hidrico numa
bacia hidrografica.

Rocha (1997) sugere um percentual de 25% de cobertura vegetal para
bacias hidrograficas Classe A de até 15% de declividade. No presente trabalho, este item foi
trabalhado de duas formas distintas.

Foram calculadas as areas que faltaram para completar os 20% de
Reserva Legal exigido por lei. Desta forma, exclui-se da area total de cada microbacia o
pertencente as Areas de Preservagio Permanente (APP’s). Feito isso, calculou-se a
porcentagem de cobertura das matas e capoeiras através da fungdo “Medidas de Classes” do
item “Tematico” e subtraiu-se de 20%.

Nota-se que esta medida ficou superestimada, uma vez que as
capoeiras ndo necessariamente sdo areas destinadas a preservagdo, podendo ser pastos mal
manejados ou em estado de pousio.

As APP’s, isoladamente, também foram analisadas. Assim, qualquer
uso que ndo fosse agua, solo inundavel, capoeira e mata, estava contrario ao destinado em Lei
para a area, sendo considerado areas a reflorestar. Para isso, as APP’s foram separadas do
mapa de uso atual do solo através na fungdo “Recortar Plano de Informagdo” no menu
“Ferramentas”. O calculo das areas a reflorestar foi feito através do modulo “Medidas de

Classes” do item “Tematico”.
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h) Deterioracdo das microbacias:

A porcentagem de deterioragdo da microbacia foi obtida a partir da
média das porcentagens de deterioracdo das areas de conflito e a reflorestar.

A unidade critica de deterioragdo fisico-conservacionista da bacia
hidrografica experimental do Rio Claro foi definida pela média aritmética das porcentagens de

deterioracdo das microbacias hidrograficas selecionadas.

3.3.2. Diagnéstico sécio-econdomico

O diagnodstico do meio socio-econdmico foi feito através de um
questionario, tendo como base a metodologia proposta pelo Centro Internacional de
Desenvolvimento Integral de Aguas y Tierras — CIDIAT — Venezuela (1987), adaptada por
Rocha (1997).

Para que diferencas regionais ndo alterassem os resultados, o
questiondrio foi revisto e ajustado. Isso foi possivel, pois neste modelo, os resultados sdo dados
pela expressdo: y = ax + b, sendo, desta forma, sempre ajustados a um padrao.

A tabulag@o dos dados foi feita através do agrupamento dos cddigos de
cada questdo e identificacdo da média. A soma desses resultados revelou a unidade critica de

deterioragdo sdcio-econdmica para as microbacias estudadas, juntamente com a equagao:
y=ax+b
Onde: y = unidade critica de deterioragdo sécio-econdmica. Varia de
zero a 100, o que equivale a 0% e 100%, respectivamente; e,

x = valor significativo encontrado com a tabulagdo dos codigos.

A defini¢do da amostragem foi feita conforme proposta por Rocha

(1997), onde o nimero de proprietarios entrevistados se deu conforme a equagao:
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3,841 X N X 0,25

n= >
0,1°(N - 1) + 3,841 X 0,25

Onde: n = namero de entrevistas;
3,841 = valor tabelado proveniente do qui-quadrado;
0,25 = variancia maxima para um desvio-padrao de 0,5;
0,1 = erro de 10%j; e,

N = ntimero total de produtores na unidade considerada.

Para conhecer o numero total de produtores foi feita uma consulta aos
técnicos da Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral — CATI, dos municipios de Pratania
e Sdo Manuel. A selecdo dos proprietarios foi aleatdria e, seguindo a metodologia proposta,
existiu uma variancia maxima para o desvio padrdo de 0,5 e um erro esperado de 10%.

A unidade critica de deterioracdo socio-economica da bacia
hidrografica experimental do Rio Claro foi definida pela média aritmética das porcentagens de

deterioracdo das microbacias hidrograficas selecionadas.

a) Questionario:

O questionario foi fundamentado em trés condicionantes basicas: social,
econdmica e tecnoldgica. Todas as alternativas receberam um codigo que foi usado para
determinar o grau de deterioragdo sdcio-econdmica da populagdo da microbacia. Desta forma,
quanto mais proximo o valor da resposta do produtor rural estivesse do valor méximo do
codigo pré-definido, maior o grau de deterioracao.

Além disso, objetivou-se, de forma qualitativa, levantar as condigdes de
vida das familias rurais, bem como diagnosticar as principais fontes de renda e usos dado a
propriedade.

Partiu-se do principio que toda unidade produtiva deve ser a estrutura
basica de vida do produtor rural, devendo apresentar condigdes minimas de moradia e
atividades produtivas que o levem a sustentabilidade. Assim, foram desconsideradas, neste

questionario, as propriedades destinadas exclusivamente a conservagao da natureza.
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No cabecalho do questionario perguntou-se informacdes basicas do
produtor, como nome completo, nome da propriedade, endereco para correspondéncia, area da
propriedade, numero total de residentes e de trabalhadores na propriedade, podendo ser mao-
de-obra familiar ou funcionarios fixos. Além disso, foi questionado se o responsavel pela
propriedade residia nela ou nao.

Considerou-se como “responsavel pela propriedade” o proprietario,
meeiro, assentado, ocupante, ou seja, aquele que responde pelas terras. Ja “funcionarios fixos”,
entendeu-se como aqueles que trabalham a maior parte do ano na propriedade, podendo ser
residente ou nao.

“Residentes” foram aqui considerados aquelas pessoas que vivem na
unidade rural, podendo ser os familiares do responsavel pelas terras ou os familiares dos
trabalhadores. Foram incluidos também como residentes aqueles que freqiientam regularmente
a unidade produtiva, embora nao residindo nela. Assim, aquelas pessoas que utilizam a area
somente aos finais de semana, mesmo sendo com objetivos recreativos, devem ser computadas,
pois acabam interagindo com o meio rural.

Aquelas terras cujas caracteristicas foram a auséncia de moradores
juntamente com a inexisténcia de qualquer atividade produtiva foram classificadas como
“propriedade em desuso”.

Ja “propriedade sem moradias em uso” foi aquela caracterizada pela
auséncia de moradias ou, apesar de apresentar moradias, ndo sdo utilizadas por funcionarios
fixos ou pelo responsavel pela propriedade e/ou seus familiares.

Aquelas propriedades administradas sob regime de condominio foram
computadas como sendo uma tunica propriedade, desde que estivessem situadas dentro de uma
mesma microbacia. Exemplificando: diferentes propriedades arrendadas para o plantio
monocultural de cana-de-aglicar e que estdo situadas numa mesma microbacia, foram
consideradas uma tnica unidade produtiva, ja que sua administracdo parte de uma mesma
equipe e tem usos do solo semelhantes. Desta forma evitar-se-a uma hipervaloragao sobre as
pequenas propriedades vizinhas.

Ja aquelas propriedades pertencentes a um mesmo proprietario, mas

localizadas numa microbacia diferente, acabaram sendo analisadas de forma independente.
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Unidades produtivas de um mesmo proprietario € numa mesma microbacia, s6 que isolada uma
das outras e com manejo diferenciado, foram também analisadas de forma independente.

O questionario foi composto por 34 questdes de multipla escolha, 15
relacionadas ao fator social, 11 ao econdomico e oito ao tecnoldgico, todas utilizadas para o

calculo da deterioragdo sécio-econdmica de cada microbacia.

a.1) Fator social:

O fator social teve como objetivo caracterizar as condigdes basicas de
higiene, saneamento, moradia e o grau de instru¢cdo dos moradores e dos funcionarios fixos.

Assim, atribuiu-se as unidades produtivas sem moradia em uso um
valor méximo de deterioracdo social, ou seja, 47 pontos.

Nas duas primeiras questdes foram tratados o grau de escolaridade do
responsavel pela propriedade e daqueles que interagem com ela, desconsiderando, assim,
criancas abaixo de sete anos de idade. Considerou-se um tema bastante importante, pois esta
intimamente relacionado com o conhecimento que € aplicado no meio. Para que ndo ocorresse
supervalorizagdo deste tema, procurou-se atribuir valores intermediarios as alternativas.
Alternativas para esta questdo foram, em valores decrescentes de deterioragdo, “analfabeto”,
“alfabetizado”, “ensino basico incompleto” e “completo”, “ensino fundamental incompleto” e
“completo”, “ensino médio incompleto” e “completo” e, por fim, “ensino superior incompleto”
e “completo”.

Na questdo 3 tratou-se do local médio de nascimento, classificando a
média dos locais de natalidade dos residentes e funcionarios fixos em: “nascidos em hospital” e
“nascidos em casa”. Assim, atribuiu-se maior valor de deterioragdo aqueles que nasceram fora
do hospital.

Na questdo 4, focou-se a conservagdo das moradias como um fator
relevante, j& que ¢ um item fundamental para condi¢des minimas de vida de uma pessoa e de
seus familiares. Foram trés alternativas: estados de conservacdo “ruim”, “médio” ou “bom”.

Nas questdes 5, 6 e 7 abordou-se o saneamento basico, levando em

consideracdo a importancia da agua tratada e da adequada eliminac¢do do esgoto e do lixo para

uma ideal qualidade de vida da populacao rural. A 4gua consumida foi dividida em “tratada” e
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“ndo tratada”, o langamento de esgoto em “livre” ou “fossa/rede coletora” e a eliminacdo de
lixo em “livre”, “enterrado/queimado” ou “coleta municipal/leva a cidade”. Nao foi feita a
distingdo entre fossa séptica e ndo-séptica pela dificuldade de identificagdo em entrevistas,
podendo ser analisadas em estudos mais especificos.

Considerou-se 4gua tratada aquela que passa por algum tipo de
tratamento, como a utilizag¢ao de cloro periodicamente ou a simples fervura.

Ja a eliminacdo do lixo por queima e enterra foi agrupado, pois,
levando-se em conta o saneamento ambiental, ambas as formas nao sdo ideais, mas, por sua
vez, sdo melhores que a livre eliminagdo. Foi atribuido um minimo de deterioragdo ambiental
aquelas propriedades que dispdem de coletas municipais ou cujos responsaveis depositam seus
residuos em coletores pré-estabelecidos pela prefeitura.

A eletricidade, hoje considerada fundamental para qualquer cidadao, foi
destacada na questdo 8. As alternativas “possui” ou “ndo possui eletricidade” fizeram parte
desta questao.

Na questdo 9 tratou-se da importancia de diferentes formas de
informagdo como fonte de atualizacdo e geracdo de conhecimento do proprietario rural e
daqueles que la vivem. Quanto mais diferenciadas fossem as origens da informagdo, mais
afastado o produtor estaria do méaximo da deterioragdo.

Dando importancia as sociedades civis organizadas, na questao 10
perguntou-se ao produtor se pertencia a alguma organizagdo, como cooperativas e associagoes
de produtores rurais.

Nas proximas trés questoes, pediu-se para ser avaliado a infestagdo por
pragas domésticas nas residéncias, e se existe combate a elas, além de abordar a presenca de
endemias. Este fator pdde ser dividido, de acordo com o grau de infestacdo, em “alta”, “média”,
“baixa” e “ausente”.

Finalizando o fator social, na questdo 14 abordou-se o acesso aos meios
de transporte e, na 15, a acessibilidade aos servigos de saude, fundamentais para uma boa
qualidade de vida de todo cidaddo. Desta forma, os meios de transporte puderam ser
classificados em “facilmente acessiveis”, “de dificil acesso” ou “quase inexistentes”, enquanto

o servigo de saude teve como alternativas um “acesso facil”, “dificil” ou “precario”.
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A deterioragdo social em cada microbacia variou de um maximo de 47

pontos € um minimo de 15.

a.2) Fator econémico:

No fator econdmico procurou-se caracterizar os meios de produgdo de
uma unidade rural, tendo o principio fundamental que todo produtor rural pode sobreviver da
terra com qualidade de vida.

Desta forma, perguntou-se na questdo 1 qual era o tipo de posse, se o
produtor era “ocupante”, “meeiro”, “arrendatario”, “assentado” ou “proprietario”. Nota-se que,
quanto menor a relacdo de posse produtor-terra, maior era o grau de deterioragdo econdmica.

Na questdo 2 procurou-se saber se a renda gerada pela propriedade era
“insuficiente”, “mantinha a estabilidade” ou se “gerava lucro”. Este item foi importante para
descobrir se o produtor conseguia viver de suas terras ou se necessitava de outras atividades
para conduzi-las.

Os meios de producao foram abordados nas questdes 3, 6 e 7, tendo
como propriedade menos deteriorada aquela que tivesse a producao mais diversificada. Estas
questdes trataram dos animais de producdo, culturas anuais e culturas e/ou plantas frutiferas
perenes, respectivamente.

Deve-se destacar, também, que nestas questoes foram assinaladas todas
as formas de produgdo presentes na unidade, mesmo aquelas destinadas ao consumo proprio.
Estas tém também seu grau de importancia, pois, embora ndo visasse o lucro, evitava gastos
excedentes do produtor e diversificavam a dieta alimentar, aumentando diretamente sua
qualidade de vida.

Nesta mesma linha de raciocinio, nas questdes 4 e 5 abordou-se, de
forma direta, a presenca ou ndo de hortas e pomares na propriedade, pelas mesmas razdes
apresentadas anteriormente.

Na questdo 8 foi perguntado sobre a existéncia de reservas florestais
para fornecimento de madeira na propriedade. Estas reservas, além de serem possiveis fontes
de renda, acabam evitando a exploragao direta e indiscriminada de produtos florestas em matas

nativas, ja muito escassos na regiao.
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Ja nas questdes 9 e 10 procurou-se saber o qudo os produtores
procuravam fontes alternativas de renda. Assim, na primeira, foi perguntado se havia ou nao
processamento da matéria-prima na unidade, como a fabricagdo de queijos e vinho. Na
segunda, procurou-se detectar a existéncia da pratica do artesanato e, além disso, se havia
venda de tais produtos para geragao alternativa de renda.

Por ultimo, procurou-se saber, na questao 11, o caminho que o produto
vendido faz até chegar ao consumidor, ou seja, se a venda ¢ direta ou se passa por algum
intermediario, considerando, desta forma, que o lucro do produtor vai se diluindo quanto mais
numerosos ¢ freqiientes forem os atravessadores.

Para concluir a deterioragdo econdmica, somou-se os valores dados de
cada questdo e atribui-se um valor entre 0 maximo, que foi de 37 pontos, € o minimo, que foi

de 11.

a.3) Fator tecnologico:

Nesta etapa, procurou-se conhecer a relagdo direta do homem com o
campo, inferindo o acesso as informagdes tecnoldgicas e o uso dado ao solo.

Assim, procurou-se saber na questdao 1 qual era a produtividade média
de tudo o que era produzido na propriedade. O produtor teve 3 alternativas de resposta: “alta”,
“média” ou “baixa” produtividade. Se necessario, era fornecido ao produtor rural, como fonte
de parametros, uma tabela de produtividade dos principais produtos agricolas da regido.

Na questdo 2 procurou-se conhecer o tipo de tracdo mais utilizado pelo
produtor rural, considerando este item como um reflexo das suas condigdes econdmicas e que
interfere diretamente na forma de uso dada a terra. Nesta questdo, foram alternativas as tracdes
“manual”, “animal” e “mecanica”.

Na questdao 3 abordou-se o uso de biocidas, considerado aqui nao
somente como uma fonte controladora de pragas, mas, principalmente, como um agente de
contaminagdo ambiental. Pretendeu-se conhecer quais os biocidas (herbicida, fungicida e
inseticida) utilizados na unidade rural, bem como a freqiiéncia em que era feito tal uso. Foi

atribuido um valor minimo de deterioragdo as terras que utilizavam um controle alternativo,
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como o controle bioldgico, para controle de pragas agropecudrias ou para aquelas propriedades
cuja infesta¢do de pragas € tdo baixa que nao ha a necessidade do uso de biocidas.

Em relagdo a infestacdo de pragas e doengas agropecudrias, na questao
4 foi abordado a intensidade de tais fendmenos, perguntando se a incidéncia era “alta”,
“média”, “baixa” ou “ausente”. Na questdo 5, completando tal tematica, perguntou-se se existia
ou nao o combate as pragas e doengas.

Ja o uso de fertilizantes e insumos, seja ele animal ou organico, foi
considerado um fator tecnoldgico fundamental, sendo abordado na questdo 6. Procurou-se,
neste item, separar as unidades de acordo com a freqiiéncia de uso, ou seja, “regular” ou
“ocasional”.

Uso e conservagao do solo foi o tema abordado na questao posterior,
onde procurou saber se o produtor rural utilizava ou nao técnicas de conservagao do solo.

Segundo  BERTONI, LOMBARDI NETO (1990), técnicas para
conservagao do solo sdo aquelas utilizadas para aumentar a resisténcia do solo ou diminuir as
forcas do processo erosivo. Sdo classificadas em vegetativas (que utilizam a vegetagdo. Ex:
cobertura morta, cultura em faixas), edaficas (que modificam os sistemas de cultivo. Ex:
adubagdo quimica, organica, calagem) e mecanicas (que recorrem a remogdes ou disposigoes
adequadas de por¢des de terra. Ex: plantio em contorno, terraceamento). JA que para os
referidos autores as técnicas conservacionistas devem ser executadas simultancamente, neste
questionario serd considerado utilizador aqueles produtores que citarem pelo menos duas
técnicas para conservagao do solo.

A assisténcia técnica, oficial ou ndo-oficial, também foi considerado um
item importante, ja que € através destes profissionais habilitados que os produtores conseguem
informagdes atualizadas sobre o meio rural e sobre técnicas para uma melhor forma de
aproveitamento dos recursos. A questdo 8 teve quatro alternativas de resposta: “ndo quer
receber assisténcia”, “ndo recebe”, “recebe ocasionalmente” e “recebe regularmente”, com
valores decrescentes de deterioragdo tecnolégica.

O fator tecnoldgico teve um méaximo de deterioracdo de 27 pontos e um

minimo de oito.
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3.3.3. Diagnostico da qualidade ambiental

O diagnostico do saneamento ambiental, aqui chamado de diagndstico
da qualidade ambiental, teve como objetivo levantar informagdes a respeito dos principais
fatores de polui¢do direta e uso indevido dos recursos naturais nas microbacias estudadas
(ROCHA, 1997).

Esse diagnostico também foi baseado em questiondrios padronizados,
conforme proposta de Hidalgo (1987) citado por Rocha (1997).

A tabulacdo dos dados também consistiu em agrupamentos dos codigos
¢ identificagdo da média. A soma dos resultados resultou na Unidade Critica de Deterioracdo da

Qualidade Ambiental, dada pela seguinte equagao:

y=ax+b

Onde: y = unidade critica de deterioracdo da qualidade ambiental. Varia
de 0 a 100, o que equivale a 0% e 100%, respectivamente; e,

x = valor significativo encontrado com a tabulac¢ao dos codigos.

O grupo amostral foi definido da mesma forma como apresentado no
diagnostico sdcio-econdomico.

A unidade critica de deterioracdo da qualidade ambiental da bacia
experimental do Rio Claro foi definida pela média aritmética das porcentagens de deterioracao
das microbacias hidrograficas selecionadas.

Como no diagndstico socio-econdmico, o diagnostico da qualidade
ambiental partiu do principio que toda propriedade deve ser a estrutura bésica de vida do
produtor rural, devendo apresentar condigoes minimas de moradia e atividades produtivas que
o levem a sustentabilidade. Desta forma, foram desconsideradas as unidades rurais destinadas
exclusivamente a conservacao da natureza.

A categorizagdo “responsavel pela propriedade”, “funcionarios fixos”,

“residentes”, “propriedade em desuso™ e “propriedade sem moradias em uso’ foram idénticos
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aos adotados no diagnéstico anterior, e, da mesma forma, foram tratadas as propriedades
administradas sob regime de condominio.

Este questionario foi composto por 12 questdes de multipla escolha,
utilizadas para o calculo da deterioracdo da qualidade ambiental de cada microbacia, além de
uma questdo aberta relacionada a fauna silvestre, que foi utilizada para analise qualitativa da
deterioracdo nas microbacias.

Como no diagndstico sécio-econdmico, as alternativas do questionario
receberam codigos que determinaram o grau de deterioracdo ambiental de cada microbacia.
Assim, quanto maior o valor do cddigo, maior o grau de deterioragao.

Para facilidades logisticas e de custos, o questionario da qualidade

ambiental foi aplicado em conjunto com o da deteriora¢do sdcio-econdmica.

a) Questionario:

A primeira questao tratou da questdo do lixo como forma de
contaminacao direta do meio ambiente. Assim, os produtores que enterravam, queimavam ou
eliminavam livremente seus residuos sélidos estavam igualmente comprometendo a qualidade
do lugar onde vivem, recebendo, assim, um valor maximo de deterioracdo. Um minimo de
deterioragdo foi dado aquelas unidades que dispunham de coleta municipal ou cujos
responsaveis encaminhavam o lixo aos coletores pré-estabelecidos pela prefeitura.

Em relagdo aos esgotos, também outro fator de contaminacao direta, na
questao 2 foi atribuido o valor maximo aquele produtor que langasse livremente seus efluentes.
Nesta questdo ndo se separou fossa séptica da nado-séptica pela dificuldade da caracterizacao,
em campo, junto as entrevistas com os produtores rurais.

Continuando a abordar o tema contaminacdo ambiental, na questao 3
tratou-se do despejo direto dos residuos de pocilgas e aviarios no solo e aguas. Aqueles que os
langavam livremente receberam um valor de deterioragdo maxima e, em contrapartida, aqueles
que utilizam tais residuos como fonte de insumo receberam um valor minimo.

Na questao 4, relacionada a contaminagdo ambiental através do uso de
biocidas, atribuiu-se um valor maximo aquelas propriedades onde usava-se freqiientemente, um

valor intermedidrio para usos ocasionais € um minimo de deterioragdo para aquelas onde nao
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usa-se biocidas ou para aqueles produtores que controlam as pragas agropecuarias através de
vias alternativas, como controle biologico.

Os produtos quimicos, biocidas de forma geral, considerados fontes de
contaminagdo gravissima e direta a0 meio ambiente, foram mais uma vez abordados nas
questdes 5 e 6. Se, na unidade rural, houvesse registro de algum acidente ou se a destinagao das
embalagens ndo fossem feitas de acordo com a lei federal 7.802/89 (triplice lavagem e correto
armazenamento das embalagens), o indice de deterioragdo recebido seria o maximo possivel.
Em contrapartida, bem avaliados foram aqueles produtores que evitassem biocidas.

Na questdo 7, de carater subjetivo, foram abordadas as condi¢des das
estradas rurais, obtendo um maximo de deterioragdo aquelas cujas condigdes de conservagao e
manutengao fossem ruins.

Erosoes visiveis nas propriedades foi o tema da questdo 8. Também de
carater subjetivo, aquele produtor que respondesse haver erosdes em suas terras recebeu um
maximo de deterioragao.

Tendo como principio o impacto negativo do fogo nas atividades
agropecuarias atribuiu-se, na questdo 9, um valor maximo de deterioragdo as terras onde
fossem utilizadas tal pratica. Uso de fogo na queima do lixo ndo foi computado neste topico ja
que residuos solidos foi a tematica da questao 1.

Objetivando uma andlise do uso direto dos recursos hidricos na bacia
estudada foi perguntado, na questdo 10, se havia o recalque d’agua através de bomba. Assim,
aqueles produtores que usavam bombas para recalque foi atribuido um valor maximo de
deterioracdo da qualidade ambiental.

Nota-se, nesta questdo, que um produtor que usa o0 recurso agua em
demasia pode prejudicar ndo somente o meio ambiente, como também seus vizinhos.

Na questdo 11 foi avaliado o alto impacto causado pelo manejo
incorreto de animais, principalmente quando s3o responsaveis pelo pisoteio e pastoreio em
areas florestais nativas. As unidades que permitissem o pastoreio em areas florestais nativas ou
nas margens de rios receberam um maximo de deterioragdo. Nao foram considerados os

pastoreios em torno de lagos e agudes construidos para fins pecudrios.
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Ja para avaliar o conhecimento do produtor em relagdo a legislagdao
nacional e seu engajamento com a questdo ambiental, foi perguntado, na 12, se existia na
propriedade uma 4rea destinada as Reservas Legais. Se ndo existisse ou se o produtor nao
conhecia o termo, foi dado um valor méximo de deterioracao da qualidade ambiental. Se, por
outro lado, as unidades rurais apresentassem uma area destinada a Reserva Legal, mas sem
averbamento em cartorio, era atribuido um valor intermediario de deterioracdao. Propriedades
com Reservas Legais averbadas receberam um minimo de deterioracao da qualidade ambiental.

A caca a fauna silvestre foi o tema abordado na questdo 13, recebendo
um maximo de deterioragdo ambiental aquelas unidades que apresentassem algum registro de
caga.

A questdo aberta, colocada no final do questionario, também foi
relacionada a fauna silvestre e teve a fungdo de caracterizar os animais presentes em cada
micro-regido. A fauna, outrora, podera ser usada como indicadora da qualidade ambiental nas

microbacias estudadas.

3.3.4. Deterioracio ambiental (DA)

A deterioracdo ambiental nas microbacias estudadas e na bacia
experimental do Rio Claro foi obtida a partir da média das trés unidades criticas de
deterioracdo: fisico-conservacionista, socio-economico e da qualidade ambiental.

Segundo Rocha (1997), a analise da Deterioragdo Ambiental ¢
importante pois consegue agrupar as trés variaveis que avaliam quantitativamente uma bacia

hidrografica, formando a “Roda Viva de Deterioragdo de Ambiéncia”.

3.3.5. Estudos para implantacio de Reservas Legais

Com a obtengdo do indice de degradacdo ambiental, foi possivel
realizar, quantitativamente e qualitativamente, um diagnostico ambiental para a bacia e

microbacias estudadas.
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Este diagnostico serviu de base para elaboragdo de um progndstico
ambiental, que consiste em recomendagdes praticas para uma melhor qualidade ambiental da
area, além de buscar um manejo sustentado dos recursos naturais € uma melhora na qualidade
de vida dos moradores da regido.

Nesta parte do trabalho foram inseridas as Reservas Legais, que foram
projetadas tomando-se por base os diagnosticos e prognosticos ambientais, frutos da analise da

Deterioragdo Ambiental.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Diagnostico Fisico-conservacionista

4.1.1. Areas e perimetros

102

A éarea total da bacia experimental do Rio Claro e suas microbacias,

juntamente com seus perimetros, estdo contidos na Tabela 8.

Tabela 8. Areas e perimetros da bacia experimental do Rio Claro e suas microbacias e a porcentagem
de cobertura em relagdo a area total.

Porcentagem de

MICROBACIA PERIMETRO (Km) AREA (ha) Cobertura (%)

| 8,87 380,23 7,64

II 6,39 216,00 4,34
111 13,18 510,07 10,25

1A% 8,73 356,18 7,16

VvV 5,05 158,49 3,20

VI 5,76 197,92 3,98

VII 16,79 1274,03 25,61

VIII 5,96 216,61 4,36
Total das microbacias 70,73 3309,53 66,54
Bacia Rio Claro 35,63 4973,87 100

Nota-se que a maior microbacia trabalhada foi a VII, enquanto a menor

foi a microbacia V.
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Verifica-se, também, que os perimetros somados das microbacias
ultrapassaramm o perimetro total da bacia do Rio Claro, que ocorreu devido a sobreposi¢ao

dos perimetros das microbacias.

Através da Figura 8, nota-se que a area composta pelas oito
microbacias estudadas equivaleram a pouco mais de 65% da area total da Bacia, uma amostra

significativa para inferir a qualidade ambiental e sdcio-economia.
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Figura 8. Porcentagem de participagdo de cada microbacia em relagdo a area total da bacia
experimental do Rio Claro.

A Figura 9 representa a bacia experimental do Rio Claro, obtida
através do SPRING. As microbacias I a IV estdo representadas na parte inferior, da esquerda
para a direita e as microbacias V a VIII estdo na parte superior, no mesmo sentido. Neste mapa
também se nota a rede de drenagem permanente, obtida através da Carta 1:50.000 (IBGE,

1973). Verificou-se diferentes padrdes de drenagem, intimamente relacionados ao relevo e

solos.
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Figura 9. Limite e rede de drenagem da bacia experimental do Rio Claro e suas microbacias.

4.1.2. Parametros fisicos das bacias e microbacias hidrograficas

a) Comprimento total da rede de drenagem (C) e densidade de drenagem (Dd):

Os comprimentos totais das redes de drenagem (C), complementados

no programa AutoCad Map a partir da Carta 1:50.000 e medidos através do software SPRING,

foram descritos na Tabela 9, juntamente com a densidade de drenagem (Dd) de cada

microbacia.
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Tabela 9. Comprimento total das redes de drenagem (C) e densidade de drenagem (Dd) de cada
microbacia estudada.

MICROBACIA C (Km) Dd (Km™)
I 7,96 2,09
11 5,15 2,38
111 12,54 2,46
v 8,11 2,28
\% 5,27 3,31
VI 6,56 3,31
VII 33,95 2,67
VIII 6,61 3,06

A microbacia VII (Tabela 9) foi a que possuiu maior quantidade de
canais de drenagem entre todas as estudadas, enquanto a II foi a que possuiu menor. Essa
proporcao de redes de drenagem esta diretamente relacionada as areas das microbacias.

Isto pode ser melhor explicado através do indice densidade de
drenagem (Tabela 8). Sabe-se que, quanto maior este indice, melhor eficiéncia no escoamento
das aguas pluviais a microbacia terd e mais desenvolvido serd seu sistema de drenagem.

Neste trabalho, pdde-se verificar que a densidade de drenagem variou
entre 2,09 e 3,31 Km™, sendo que a microbacia I estava no patamar mais baixo, enquanto as
microbacias V e VI alcangaram o topo.

Baseado em estudos de Rocha (1991), pode-se inferir que as
microbacias com menor densidade de drenagem possuem um relevo mais suave, rochas
resistentes, solo muito permedvel ou cobertura vegetal densa.

Além disso, Franga e Dematte (1993) acreditam que os valores de
densidade de drenagem, principalmente em areas circulares, podem ser parametros sensiveis

para separacgao de alguns tipos de solos.

b) Indice de circularidade (IC):

Sabido ¢ que quanto maior for o valor deste indice, maior sera o risco
de enchentes, pois a concentra¢do de dgua no tributério principal sera maior.
Desta forma, nota-se que as microbacias V, VI e VIII (Tabela 10) que,

por apresentarem um formato mais parecido com o circular e, conseqiientemente um IC maior,
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sd0 as que mais necessitariam de atengdo em relagdo as enchentes, devendo apresentar maior
cobertura florestal e, dependendo do caso, até intervengdes mecanicas para conservagao do

solo.

Tabela 10. Indice de circularidade (IC) das microbacias estudadas.

MICROBACIA IC

I 0,61

II 0,66

111 0,37

v 0,59

v 0,78

VI 0,75

VII 0,57

VIII 0,76

Todavia, estas microbacias, por apresentarem alta “Dd”, sdo bem
drenadas, revertendo esse quadro de risco. Além disso, a microbacia III foi a que apresentou

menor IC, revelando sua menor propensao as enchentes.

¢) Indice de forma (IF):

Através dos resultados apresentados na Tabela 11, nota-se que a

microbacia VII, seguida da VIII, foram as que apresentaram maior IF. Estas merecem maior
atengdo, pois sdo as que apresentaram um formato mais proximo a um quadrado, estando mais

vulneraveis a acao de enchentes.

Tabela 11. indice de Forma (IF) das microbacias estudadas.

MICROBACIA IF
I 0,38
II 0,35
111 0,26
v 0,40
v 0,40
VI 0,41
VII 0,65

VIII 0,47
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Porém, a microbacia III, por apresentar um formado mais alongado,

possui um escoamento superficial mais rapido, tendo menor probabilidade as enchentes.

d) Declividade média (H):

Sabendo-se que a declividade estd diretamente relacionada a
velocidade de escoamento superficial, concluiu-se que as aguas pluviais escoam com maior

velocidade nas microbacias II, IV e III, respectivamente (Tabela 12).

Tabela 12. Declividade média (°) das microbacias estudadas.

MICROBACIA H ()
1 8,74

II 10,43

II1 9,27

v 9,69

A\ 8,57

VI 7,57

VII 8,16

VIII 8,62

Por outro lado, a microbacia VII que, por ter apresentado menor H e,
conseqiientemente, menor velocidade de escoamento superficial, apresenta maior
possibilidade de vir a sofrer os impactos das enchentes.

Verifica-se, também, que a microbacia II foi a unica microbacia a
apresentar declividade maior de 10°, mesmo assim ndo inviabilizando sua aptidio a
agricultura. A microbacia VI foi a que obteve menor declividade média entre todas as
analisadas.

Na Figura 10 ¢ apresentado o mapa de declividade da bacia

experimental do Rio Claro.
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Figura 10. Mapa de declividade da bacia experimental do Rio Claro com as oito microbacias
trabalhadas e a rede de drenagem permanente.

Nota-se o intenso predominio da classe 0-15°, com 87, 94% da éarea
total. Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados em estudos realizados na regido, como
os de Ribeiro (1998) no Alto Rio Pardo, onde 82,25% da area estudada foi classificada pelas
classes de declive de 0-12%.

As classes de 15°-30°, 30°-45° e > 45° graus tiveram, respectivamente,
10,34%, 1,38% e 0,34% de ocupagao das terras.

O grande predominio da classe de 0-15° confirma a aptidao da regido a
agricultura, favorecendo, principalmente, a mecanizacdo, cada vez mais freqiiente no meio
rural.

Vale notar, também, que as declividades maiores de 45° devem ser
exclusivamente voltadas a Preservacdo Permanente, como estabelecido pela legislagdo

florestal.
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e) Coeficiente de rugosidade (CR):
O coeficiente de rugosidade ¢ utilizado para diagnosticar as
probabilidades de vir a ocorrer erosdes. Desta forma, as microbacias V e VIII, por
apresentarem maiores valores de “CR”, tém maiores chances de sofrer os efeitos da erosdo,

necessitando de medidas para prevencao e maior taxa de areas cobertas pela vegetagao.

Tabela 13. Coeficiente de rugosidade (CR) das microbacias estudadas.

MICROBACIA CR

I 18,31

II 24,87

I 22,79

v 22,07

v 28,40

VI 25,08

VII 21,76

VIII 26,38

A partir do “CR” também se pdde estabelecer classes para usos
potenciais da terra, através do calculo da amplitude dos valores de “CR” encontrados para as
microbacias, que foi de 10,09, dividido por quatro. Os resultados deste célculo estdo na Tabela

14:

Tabela 14. Classes de uso da terra a partir dos resultados do coeficiente de rugosidade.

CR Classe Microbacia
18,31 — 20,83 A 1
20,83 — 23,35 B III, IV e VII
23,35 -25,87 C ITe VI
25,87 — 28,40 D V e VIII

A = Solos apropriados para agricultura (menor valor de CR);
B = Solos apropriados para pastagens (pecuaria);
C = Solos apropriados para pastagens/florestamentos/culturas perenes; e,

D = Solos apropriados para culturas perenes/florestamentos (maior valor de CR).
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Nota-se que na “classe A”, onde se encontram as terras propicias as
culturas anuais, segundo tal metodologia somente englobou a microbacia I, que realmente tem
grande parte de suas terras ocupadas pela cultura da cana-de-agucar.

Para as microbacias IIl e IV recomenda-se a dominancia da pratica
pecuaria e realmente ¢ isso que foi detectado pelo mapa de uso atual do solo. A microbacia
VII, também englobada pela “classe B”, além de possuir grande quantidade de pastagens,
apresenta quantidade significativa de florestamentos.

O uso do solo da microbacia II ¢ coincidente com a classe
estabelecida, a “C”, onde deve predominar a pratica da pecudria com conservacao de solo e os
florestamentos.

Por outro lado, a microbacia VI, que deveria estar ocupada pelos
mesmos usos, possui grande quantidade de culturas anuais, devendo ser cuidadosamente
monitoradas.

Ainda de acordo com o coeficiente de rugosidade, as microbacias V e
VIII deveriam tender a pratica de reflorestamento, mas infelizmente ndo € isso que se notou
pelo mapa de uso atual do solo, onde predominou o uso da pecudria extensiva.

Todavia, assim como afirmou Serra (1993), o coeficiente de
rugosidade nao deve ser analisado isoladamente, ja que nem sempre serdo encontradas numa
bacia as quatro classes propostas. E possivel, também, encontrar bacias onde nenhuma das
microbacias se preste a agricultura, por exemplo.

Desta forma, neste trabalho foi feita uma analise mais detalhada,
utilizando diagndsticos relacionados com o tipo de solo na regido e sua capacidade de uso,

cujos resultados foram apresentados a seguir.

4.1.3. Mapa expedito dos solos

Através da Figura 11, nota-se que o relevo na regido de estudo
apresenta-se mais declivoso na parte sul, embora maiores irregularidades no terreno foram
observadas na parte norte. Esta caracteristica, juntamente com a geologia da regido, indicou a

distribuicao dos agrupamentos de solos na Bacia.
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Figura 11. Perfil da declividade da bacia experimental do Rio Claro no sentido norte-sul.

Por ser mais declivosa e ingreme, a regido sul tende a sofrer mais a
acdo das chuvas apresentando os maiores problemas com erosdes. Nota-se na Figura 12 como

as camadas de solos estdo mais desgastadas.
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Figura 12. Mapa expedito dos solos da bacia experimental do Rio Claro.



112

Pdde ser caracterizado, através da andlise da geologia e geomorfologia
da regido, duas fei¢des distintas de solos: argissolo e latossolo.

Os argissolos compreendem solos constituidos por material mineral,
que tém como caracteristicas diferenciais a argila e horizonte B textural (Bt), que esta
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, exceto o histico. Parte dos
solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor de argila, com ou sem
decréscimo, do horizonte B para baixo do perfil. A transicdo entre os horizontes A e Bt ¢
usualmente clara, abrupta ou gradual (EMBRAPA, 1999). Sao solos formadores de grandes
vogorocas.

Ja os latossolos sdo também constituidos por material mineral, s6 que
com horizonte B latossoélico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte
diagnostico superficial, exceto o H histico. Sao solos em avangado estagio de intemperizacao,
muito evoluidos, como resultado de enérgicas transformacdes no material constitutivo. Sao
virtualmente destituidos de minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao
intemperismo, com baixa capacidade de troca cationica (EMBRAPA, 1999).

A partir do mapa expedito do solo, foram feitas coletas em quatro
pontos distintos do mapa, dois para cada uma das fei¢des. Os dois primeiros foram coletados a
margem direta do Rio Claro, o primeiro em area de Argissolo e o segundo em Latossolo. Os
outros dois pontos foram coletados a esquerda, sendo que o ponto III foi retirado em area de
Latossolo e o segundo em Argissolo. Nota-se que em todos os pontos amostrados foram
realizadas coletas a 20 e 50 cm de profundidade. Os resultados estdo apresentados na Tabela

15.

Tabela 15. Analise quimica do solo na regido de estudo.

AMOSTRA pH H+Al CTC V%
20cm 60cm 20cm 60cm 20cm  60cm  20cm  60cm
1-AD 4,7 4.6 16 19 29 50 44 50
II-LD 4,1 4,0 35 52 42 56 15 7
III1 - AE 4,6 4.4 29 35 46 44 37 21
IV-LE 4.6 4.6 33 35 52 62 37 44

Embora tenha sido realizado um estudo completo dos diversos

elementos quimicos que compdem o solo, somente foram utilizados neste trabalho os dados de
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pH, H+AL, CTC e V%. Além disso, aten¢do maior foi dada as coletas a 60 cm de
profundidade, ja que a 20 os solos estdo sob influéncia do tipo de manejo dado ao solo.

O pH e o H+Al s3o parametros que estdo diretamente relacionados a
acidez do solo. Como pode ser visto na Tabela 15, os solos da area de estudo sdo bastante
acidos, o que dificulta a captagdo de nutrientes pelas plantas. Sabe-se, também, que quanto
maior for a concentragdo de aluminio no solo, pior sera, pois este elemento ¢ considerado
nocivo as culturas.

A CTC e V% sao parametros que dizem respeito a fertilidade dos
solos. Como se observa na Tabela 15, os solos da regido, estando entre zero ¢ 50 de V%,
variam de muito baixa a baixa fertilidade, conforme a metodologia proposta por Raiji et al.
(2001).

Concluindo, os solos na bacia do Rio Claro, de maneira geral, sdo
pobres e pouco férteis, necessitando de medidas de manejo freqiientes, como aplicagdo de

calcario e adubos.

4.1.4. Mapa expedito da capacidade de uso

Como afirmaram Bertoni e Lombardi Neto (1990), todo programa que
visa conservar o solo deve-se pautar no uso de cada terreno de acordo com sua capacidade. A
capacidade de uso ajuda a indicar o grau de intensidade de cultivo que se pode aplicar em cada
terreno sem que o solo sofra diminuicdo de sua produtividade por efeito da erosdao. O
tratamento ¢ a aplicagdo dos métodos de prote¢ao da erosao.

O mapa expedito da capacidade de uso da bacia experimental do Rio
Claro esta apresentado na Figura 13.

Nota-se que, na regido, a grande maioria das terras € propicia a pratica
da agricultura. As areas ndo propicias estdo diretamente relacionadas a declividades do
terreno, estando principalmente concentradas nas microbacias II e III.

Este resultado pode ser melhor entendido através da Figura 14, onde se
nota que as microbacias Il e III foram as que apresentaram area menos propicia a cultura

anual. Além disso, verificou-se que as microbacias III, IV e V foram as que apresentaram
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grandes concentracdes de areas com declividade maior que 45°, devendo receber atengdo
especial. Nota-se, também, que a maior parte das terras ndo recomendadas para culturas anuais
também estdo nas microbacias II e III.

Vale lembrar que regides propicias as culturas anuais sdo passiveis de
uso por qualquer outra cultura, o que nio acontece, por exemplo, com as Areas de Preservacio

Permanente relacionadas a declividade do terreno.
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Figura 13. Mapa expedito da capacidade de uso da bacia experimental do Rio Claro.
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Figura 14. Distribuicdo das classes de capacidade de uso em cada microbacia.

4.1.5. Mapa do uso atual do solo

Analisando a Figura 15, nota-se que, no periodo amostrado, houve
grande predominio dos usos do solo relacionados as pastagens, que, na regido, ¢
essencialmente extensiva e, em grande parte, destinada a pecuaria bovina, e as culturas anuais,

principalmente voltadas ao cultivo da cana-de-agtcar e milho.

0,3%
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0O Pastagem

B Solo exposto
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B Mata

O Capoeira

| Reflorestamento
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@ Solo inundavel

o Agua

@ Area urbana

Figura 15. Classes de uso encontradas na bacia experimental do Rio Claro.

Em outros estudos na regido também houve predominio da cobertura

do solo por pastagens, como nos trabalhos realizados por Ribeiro (1998) e Dainese (2001).
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Para Campos et al. (2004), o alto indice de uso da terra por pastagens,
capoeiras, reflorestamento ¢ matas reflete a predominancia de solos arenosos com baixa
fertilidade.

Como ocorre em grande parte do Brasil, a classe mata, quando ndo
ausentes, encontraram-se fragmentadas e localizadas em areas com alta declividade e solos
inférteis, ndo propicios a pratica agropecuaria.

Deve-se atentar, também, que a classe mata e capoeira, juntas,
equivalem a 20% da area. Este fato ¢ preocupante no sentido em que o codigo florestal exige,
para a regido, o minimo de 20% da propriedade como area de Reserva Legal, isso sem
considerar as Areas de Preservacio Permanente.

Em relagdo especificamente a capoeira, deve-se atentar que esta classe
ndo esta necessariamente relacionada a preservacdo. Como a interpretacgao foi feita utilizando
imagens de satélite com resolucdo espacial de 20m, areas de pasto sujo podem ter sido
confundidas com capoeira.

Outro ponto de destaque ¢ em relagdo ao uso dado ao entorno dos
fragmentos quando discute-se a conservacdo da biodiversidade. Dependendo do tipo de uso,
determinadas espécies podem ser favorecidas ou prejudicadas. Neste sentido, na regido norte
da Bacia, onde se situam grande quantidade de reflorestamentos, espécies tipicas de ambientes
florestados sdo favorecidas, enquanto no sul, onde ¢ predominante a atividade pecudria,
espécies de campo acabam sendo privilegiadas.

Na Figura 16 estd representado o mapa de uso atual do solo, obtido

através da interpretagdo das imagens do satélite CBERS datadas de maio de 2005.
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Figura 16. Mapa do uso atual do solo.

A Figura 17 representa os usos da microbacia I. Nota-se o grande
dominio de culturas anuais, principalmente representada pela cana-de-agucar. O solo exposto
também ocupa uma parcela significativa, interpretado como areas de solo preparado para

plantio de cana ou pastagens altamente degradadas.
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Figura 17. Porcentagem de ocupacao dos diferentes usos do solo na microbacia .
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Somando-se a porcentagem de ocupacdo das classes mata e capoeira,
verifica-se que a quantia ultrapassa 20%. Resta saber se esta area florestal esta localizada em
Area de Preservagdo Permanente ou se esta destinada como Reserva Legal. Outro ponto a
considerar, também, ¢ que a capoeira, com dito anteriormente, pode ser uma pastagem em
pousio. Trabalhos de campo mais incisivos neste sentido podem ser organizados para sanar

tais davidas.

O Pastagem
@ Cultura anual
O Capoeira

0 Outros

Figura 18. Porcentagem de ocupacdo dos diferentes usos do solo na microbacia II.

Diferente do que ocorreu com a microbacia I, a microbacia II
(Figural8) apresentou predominio da classe pastagem, embora as culturas anuais
representaram uma porcentagem significativa do total amostrado, principalmente devido aos
plantios de milho.

Nota-se, todavia, que a classe mata foi pouco representativa na regiao,
embora, em contrapartida, a classe capoeira tenha ocupado uma parcela importante da

microbacia. Resta saber seu grau de conservagao e possiveis pressdes exploratorias.
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Figura 19. Porcentagem de ocupacdo dos diferentes usos do solo na microbacia III.

A ocupagdo dos solos da microbacia III, representada pela Figura 19,
nota-se o intenso predominio de pastagens. Este fato pode ser explicado pela declividade
acentuada em alguns trechos, o que inviabiliza a pratica de culturas anuais. Este resultado
também ¢ reforcado pela analise do mapa expedito da capacidade de uso, onde se visualiza a
grande concentragdo de classes voltadas para pastagem e culturas perenes.

Mais uma vez a classe mata foi pouco representativa, levando a

acreditar que as regides muito declivosas estdo desprotegidas de vegetacao nativa.
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Figura 20. Porcentagem de ocupacdo dos diferentes usos do solo na microbacia IV.
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Da mesma forma que as duas tltimas, a microbacia IV (Figura 20),
possuiu predominio da classe pastagem, representada principalmente pela pecuéria bovina
extensiva. As classes cultura anual e solo exposto também tiveram boa representatividade.

A Figura 21 representa os usos da microbacia V, onde se verifica, mais
uma vez, o grande dominio da classe pastagem. Também como em outras microbacias, o solo

exposto e as culturas anuais foram bem representativos no periodo amostrado.

0O Pastagem

@ Cultura anual
B Solo exposto
O Outros

Figura 21. Porcentagem de ocupacdo dos diferentes usos do solo na microbacia V.

A microbacia VI (Figura 22), da mesma forma como ocorreu na I,
apresentou grande parcela de sua 4area explorada por culturas anuais, tendo destaque a
monocultura da cana-de-agucar. Todavia, as pastagens também foram bastante significativas.
Mais uma vez, as matas foram pouco representativas, embora a capoeira tenha sido amostrada

numa porcentagem consideravel.
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Figura 22. Porcentagem de ocupacao dos diferentes usos do solo na microbacia VI.
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Diferente de todas as outras microbacias analisadas, a VII (Figura 23)
apresentou grande area ocupada por reflorestamentos. Este fato ¢ vantajoso em relagdo a
conservacdo da natureza, pois, além de proteger melhor o solo das erosdes, favorecem a
entrada de 4gua e sdo consideradas uma matriz menos inibitoria ao deslocamento da fauna
silvestre.

Outro ponto positivo é que a classe cultura perene aparece bem

representada, tendo as mesmas vantagens que as descritas para os reflorestamentos.

| Reflorestamento
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Figura 23. Porcentagem de ocupacgdo dos diferentes usos do solo na microbacia VII.

As matas sdo mais bem representadas nesta microbacia que juntamente
com a presenca de culturas perenes e reflorestamento, propiciam uma maior diversidade
floristica e faunistica local.

Através da Figura 24 nota-se que a microbacia VIII foi a que
apresentou, proporcionalmente, maior area ocupada por matas nativas. Este fato ¢ interessante
uma vez que a microbacia nao apresenta grandes declividades em relagdo as outras, o mapa
expedito da capacidade de uso nao apresentou grandes restricdes € ha um grande predominio
de Latossolo, passivel de ser utilizado por culturas anuais. Talvez medidas isoladas dos
proprietérios locais proporcionaram uma maior conservagao desta classe na regido. Mais uma

vez, a pastagem foi dominante, ocupando mais da metade da area total da microbacia.
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Figura 24. Porcentagem de ocupacdo dos diferentes usos do solo na microbacia VIII.

4.1.5. Estudo dos conflitos

a) Uso da terra:
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O resultado dos conflitos de uso da terra nas microbacias pode ser

analisado através da Figura 25.
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Figura 25. Conflitos de uso dos solos nas microbacias analisadas.

Nota-se como a microbacia II se diferenciou das outras. Analisando a

Figura 26 e o mapa de uso atual do solo, verifica-se que esse resultado deveu-se a pratica da

cultura anual em terras nao propicias.
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Ja a microbacia III, que também teve um resultado significativo em
relagdo as outras microbacias, também teve seu conflito relacionado a agricultura em terras
improprias. Sdo estas as areas que requerem maior cuidado dos técnicos extensionistas nos
seus trabalhos de campo. Destaque positivo para as microbacias IV e VII com menor conflito
de uso do solo.

Todavia, resta salientar que a analise da degradagdo, pelo conflito de
uso, foi feito de maneira comparativa. Em termos gerais, as microbacias apresentaram baixa

deterioragdo, com indices abaixo dos 10%.
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Figura 26. Mapa dos conflitos de uso na bacia experimental do Rio Claro.
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b) Areas a reflorestar:

Diferente do que ocorreu no conflito de uso dos solos, as areas a
reflorestar tiveram grande peso na deterioracdo. Na Figura 27 ¢ apresentada as Areas de
Preservacao Permanente indicadas pelos 30 metros margeando rios e corregos, e as nascentes,

com raio de 50m, conforme prevé o Cédigo Florestal.
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Figura 27. Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) relacionadas a nascentes e cursos d’agua.

Foram mapeadas, ao todo, 67 nascentes na area de estudo, sendo que
49, ou seja, mais de 70%, estavam presentes em alguma das oito microbacias trabalhadas.

Vale notar que esta caracterizacao foi feita através de sensoriamento
remoto e, ja que a localizacdo exata das nascentes varia com o passar do tempo, recomenda-se

uma revisita a campo antes que as medidas de manejo ambiental sejam tomadas.
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Figura 28. Uso indevido em areas de nascente e margens de rios.

Na Figura 28 foram colocados os resultados do uso indevido das
APP’s. Nota-se que as microbacias II e III foram as que apresentaram os maiores problemas
relacionados aos usos nas margens dos rios. Pastagem na microbacia III, cultura anual na II e
solo exposto em ambas, foram os usos que mais contribuiram para a deterioragdo. Em
contrapartida, as microbacias V e VIII foram as que apresentaram maior prote¢ao das areas de
30 m.

J4 em relagdo as nascentes, a microbacia III foi a que apresentou maior
indice de uso irregular, mais uma vez devido a pastagens. A microbacia VI também
apresentou deterioracdo significativa de suas nascentes, mais uma vez devido a pratica
indevida da atividade agropecuaria.

Trabalhos realizados por Dainese (2001) na regido mostraram que
apenas 29,62% da Area de Preservagio Permanente ao redor dos rios estavam constituidos por
mata ciliar.

Numa analise da deterioracao das nascentes e margens de rios da bacia
como um todo, nota-se que a parcela deteriorada ndo chegou a 40%. Vale lembrar que, para se
chegar a este resultado, ndo foram contabilizadas apenas areas de mata, mas também,
capoeiras, solos inundaveis e dgua, que sdo usos naturais das APP’s. Ecologicamente, nem

toda Area de Preservagdo Permanente é propicia a formagao de florestas.
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Figura 29. Déficit de area equivalente as Reservas Legais.

Também foram consideradas areas a reflorestar as parcelas de terras,
com exce¢do das APP’s, que faltassem para completar os 20% de Reservas Legais exigidos
por lei. Na Figura 29 ¢ mostrado o déficit de cada microbacia.

Verifica-se que a microbacia I, ao contrario das outras analisadas, foi a
unica que apresentou uma quantia maior de mata do que exigido em lei. Este fato a ird
favorecer no computo geral da deterioracao fisico-conservacionista.

Em contrapartida, a microbacia V apresentou um déficit de quase 15%
de éarea a reflorestar. Vale lembrar que esta microbacia teve mais de 80% de suas terras

destinas as praticas da pecudria extensiva, culturas anuais e solo exposto.

4.1.6. Indice de deterioracao fisico-conservacionista

Finalmente, com a média das porcentagens das areas a reflorestar e dos
conflitos de uso dos solos, chegou-se a deterioragdo fisico-conservacionista, representado pela
Figura 30.

Nota-se que a deterioracdo, em todas as microbacias, ficou abaixo dos
20%, sendo que as microbacias I e VIII apresentaram indices inferiores a estes. Maiores
deterioragdes foram atribuidas as microbacias III e VI, principalmente devido ao uso irregular

em Areas de Preservacdo Permanente.
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Figura 30. Indice de deterioracdo fisico-conservacionista.

4.2. Diagndstico Sécio-econdmico

Num primeiro momento, foi feita uma caracterizagdo socio-econdmica
geral da bacia experimental do Rio Claro baseado na andlise qualitativa quantitativa dos
dados. Em seguida, foram discutidos os indices de deterioragdo obtidos para cada microbacia

estudada.

4.2.1. Caracterizacao geral

a) Fator social:

O fator social da bacia experimental do Rio Claro pode ser
caracterizada de forma qualitativa a partir dos questionarios analisados.

Desta forma, quando se analisou o grau de instrugdo dos responsaveis
pela unidade rural, viu-se que a bacia era caracterizada por contrastes, onde se encontravam
desde proprietarios analfabetos até pos-graduados, mas de forma geral pode-se dizer que a
média escolar era o nivel fundamental completo.

Em relagdo a instru¢do dos residentes e funcionarios fixos pdde-se
atribuir a média um nivel de escolaridade referente ao ensino basico completo. Deve-se
ressaltar, no entanto, que a bacia apresentou uma parcela grande de pessoas em idade escolar,
refletindo diretamente na média geral. Outro ponto importante foi a constatacdo de que os

filhos freqiientemente t€ém um nivel de escolaridade maior do que a de seus pais.
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Sobre o local de nascimento, verificou-se que a maior parte dos
moradores e funcionarios fixos nasceu em hospitais. Deve-se enfatizar, aqui, que foram apenas
os mais idosos que acabaram nascendo em suas casas, mostrando que, como na maior parte do
Pais, as condi¢des basicas de saude a populagdo avangaram nas ultimas décadas.

Em relacdo as moradias, a bacia experimental do Rio Claro foi
classificada como apresentando condigdes médias de conservagdo, onde se nota, mais uma
vez, contrastes entre as propriedades, com umas apresentando residéncias muito bem
planejadas e estruturadas e outras feitas de madeira, num estado precario de conservagao.

A maior parte da dgua consumida na Bacia provinha de pogos, ndo
recebendo nenhum tipo de tratamento. Algumas propriedades foram exce¢des e comumente
utilizavam cloro para tratamento. Em relacdo aos esgotos, notou-se que a maioria o elimina
através de fossa, embora surgiram casos em que o esgoto era eliminado livremente.

O abastecimento de 4gua ¢ um parametro fundamental no momento em
que estd intimamente relacionado a satde da populacdo. Segundo estudos feitos por Amaral et
al. (2003), mais de 90% dos reservatorios, aguas de fontes e consumo humano durante o
periodo de chuvas, e uma porcentagem equivalente durante a estiagem, estavam fora dos
padrdes microbioldgicos para consumo humano. Para eles, a adogdo de medidas preventivas,
que visem a preservacdo das fontes de agua e o tratamento das ja comprometidas, sdo
ferramentas necessarias para diminuir consideravelmente os riscos de ocorréncia de
enfermidades de veiculagao hidrica.

Verificou-se, também, que na maioria das propriedades o lixo era
queimado ou enterrado, embora alguns o levavam até coletores na cidade ou, nos piores casos,
depositavam livremente em valas ou vogorocas.

Outro dado interessante era que 100% das casas na bacia possuiam
energia elétrica, considerado hoje como um fator essencial a boa qualidade de vida da
populagdo.

Em relagao as formas de informagao, notou-se que em quase 100% das
propriedades houve o registro de televisdo e radio. No entanto, raras foram aquelas que
apresentaram outras formas de informagao, como jornais e revistas. Nenhuma delas possuiam

internet.
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Sobre a participagdo em organizagdes, viu-se que grande parte dos
produtores pertencia a Cooperativa de Cafeicultores de Sao Manuel, a CAFENOEL. Desta
forma, a participacdo em organizagdes ficou restrita somente aos produtores de café. Notou-se,
também, que entre os cooperados houve uma maior facilidade para aquisi¢ao de produtos
agropecuarios, como defensivos e fertilizantes quimicos, além da facilidade de venda de seus
produtos.

A infestacdo por pragas domésticas na bacia do Rio Claro foi
considerada média, com maiores referéncias as formigas e baratas. Ratos e morcegos foram
citados por alguns. Em relagdo ao combate dessas pragas, praticamente foi unanime a resposta
positiva. Nao foi registrada nenhuma infestagdo por endemias.

Os meios de transporte foram considerados facilmente acessiveis, uma
vez que a maioria apresenta veiculos proprios. Aqueles que ndo possuiam transporte proprio,
comumente utilizavam o 6nibus escolar fornecido pela prefeitura municipal de Pratania. Neste
sentido, houve algumas reclamacdes com relagdo ao acesso ao transporte em periodo de férias
escolares.

O acesso aos servigos de saude também foi considerado facil,

destacando os bons servigos prestados pela Faculdade de Medicina da UNESP de Botucatu.

b) Fator econdmico:

Em relagdo ao tipo de posse, verificou-se que a bacia experimental do
Rio Claro era basicamente formada por pequenos proprietarios rurais, onde a maior parte da
mao-de-obra provinha da propria familia, embora tenha apresentado grandes areas arrendadas
para a monocultura de cana-de-agucar e reflorestamentos de eucalipto. Apresentava, além
disso, trés propriedades cujos responsaveis eram meeiros € nenhuma com assentados e
ocupantes.

A renda obtida na unidade rural, segundo a maioria dos entrevistados,
mantinha a estabilidade, embora houvessem casos em que a renda era insuficiente para
conduzi-la mas, em outros, as atividades produtivas realizadas eram lucrativas.

A variedade de animais de producdo da bacia analisada foi baixa,

predominando propriedades que apresentavam até duas variedades. Destaque para galinhas
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caipiras, pecudria extensiva, cavalos e porcos, embora ainda fosse encontrado na bacia
criagdes de ovelhas, avestruz, coelhos, e frangos de granja. Minhocultura e ranicultura nao
foram registradas na bacia.

Praticamente em 100% das propriedades foi registrado a presenga de
hortas e pomares. A variedade de culturas anuais foi considerada média, destacando a
produc¢ao de milho comercial, além do feijdo e mandioca para subsisténcia. Vale ressaltar,
também, a producdo de girassol e horticultura comercial em algumas propriedades.

A variedade de plantas frutiferas e culturas perenes também foi
considerada média, devido a presenga de pomares na grande maioria das propriedades.

Destaque para o café, citrus, e a presenca pontual da producao de pitaia e lixia (Figura 31).

Figura 31. Fruticultor, ao lado da produgdo de pitaia — Microbacia III.
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Por outro lado, poucas foram as unidades rurais que apresentaram area
florestal de pinus ou eucalipto para o fornecimento de madeira.

Além disso, praticamente ndo havia produgdo de artesanato e
industrializagdo da matéria-prima nas propriedades, com exce¢do da producdo de queijo e
doce-de-leite para consumo préprio em algumas propriedades. Vale notar, porém, que em uma
propriedade estava sendo construida uma vinicola, onde todo o processo de producao do vinho
seria realizado dentro da propriedade, comprovando uma possivel diversificagdo de producao
neste meio rural.

A venda da produgdo era, em sua maioria, destinada a intermediarios,
como a Cooperativa de Produtores de Café de Sao Manuel. Raros foram os casos em que

havia venda direta ao consumidor, como no caso de hortalicas e carne aos vizinhos.

c) Fator tecnoldgico:

A produtividade na bacia experimental do Rio Claro foi considerada
média segundo opinido dos produtores rurais.

Em relagdo a tragdo comumente utilizada, viu-se que havia um grande
numero de unidades que dispunham da mecaniza¢do mas, por outro lado, notou-se, um grande
nimero de produtores que usavam a tragdo manual como principal fonte de tracdo,
principalmente nas unidades que viviam essencialmente da pecuaria.

A grande maioria utilizava biocidas, principalmente formicidas
granulados de marcar variadas e, por unanimidade, herbicidas da marca “Round-up”, embora
tenha sido detectada a tentativa do uso do controle bioldgico.

A infestagdo por pragas agropecuarias foi considerada média,
destacando-se a presenca de formigas cortadeiras e cupins. Na grande maioria das
propriedades, o combate a estas pragas era freqiiente, sendo consideradas sob controle.

A pratica do uso de insumos e corretivos agricolas era regular na
maioria das propriedades, destacando-se adubos quimicos e calcario, embora se tenha
verificado a presenca de adubacdo organica, como o esterco de vaca. Adubagdo verde foi

registrada na microbacia VII (Figura 32).
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Figura 32. Café irrigado, consorciado com leguminosa — Microbacia VII.

Praticamente 100% dos produtores utilizavam técnicas para
conservagdo do solo, o que ndo quer dizer que nas propriedades ndo existiam erosdes. As
técnicas mais utilizadas foram a aduba¢do, o plantio em contorno e o terraceamento, em
algumas situagdes. Na microbacia II também foi registrado o plantio direto.

A maioria recebia assisténcias técnica oficial, através da CATI de cada
municipio, e ndo oficial, através da Cooperativa CAFENOEL, técnicos da UNESP ou técnicos
contratados. Foram detectados trés casos de produtores que afirmaram ndo necessitar de

assisténcia técnica.
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4.2.2. Indice de deterioracio socio-econdomica

A planilha de dados com os resultados quantitativos em cada
microbacia, obtida através dos questionarios, esta apresentada como Apéndice, no final deste
trabalho. Ja os indices de deterioragcdo socio-economica, obtidos através do calculo de cada

reta e representados em porcentagem de deterioracdo (%), estdo contidos na Tabela 16.

Tabela 16. Indice de deterioragio socio-econdmica (IDSE) e seus fatores deteriorantes, em
porcentagem de deterioragdo (%), obtidos na bacia experimental do Rio Claro (RC) e em
suas microbacias.

PARAMETROS FiSICOS
MICROBACIAS o Fator Fator o
Fator Social (%) Econdmico (%) Tecnologico (%) IDSE (%)
I 68,4 60,8 421 59,4
Il 33,8 46,2 36,8 38,7
11 30 44,2 36,3 36,4
v 50 52,7 47,4 50,3
V 38,4 53,8 447 45,2
VI 67,2 55,8 34,2 55,2
Vi 39,1 49,2 37,4 42,1
VI 41,6 454 32,6 40,7

RC 46,1 51,0 39,6 46,2
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Quando se analisa somente o fator social, nota-se que as microbacias I
e VI foram as que mais contribuiram para um aumento excessivo na média geral.

Isso ocorreu devido ao predominio de atividades monocultoras ou
propriedades em desuso nestas microbacias, especialmente representadas pelas grandes areas
com exploragao da cana-de-agucar.

Como o indice de deterioragdo social esta diretamente relacionado com
a presenga de habitagdes e moradores, partindo-se do principio que todas as propriedades
devem ser a fonte de renda e de qualidade de vida para seu proprietario, as propriedades em
desuso ou essencialmente monocultoras receberam um maximo de deterioragdo social.

Porém, como esta metodologia também pode ser utilizada para
direcionar a¢des governamentais ao homem do campo, este fator foi trabalhado isoladamente,
excluindo-se do calculo as propriedades monocultoras ¢ em desuso. O resultado deste tipo de

analise ¢ apresentado, como grafico, na Figura 34.
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Figura 34. Deterioragdo social da bacia experimental do Rio Claro e suas microbacias, comparando-se
o fator social, com e sem a exclusdo das propriedades monocultoras e em desuso.

Nota-se que as microbacias I e VI realmente apresentaram grande parte
de sua deterioracao influenciada pelas monoculturas e propriedades em desuso.

Por outro lado, vé-se que as microbacias II e VI ainda continuaram
com alta deterioragdo social. Em sentido oposto, com ou sem a exclusdo, a microbacia III foi a

que apresentou menor deterioragao social.
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Deve-se ressaltar, porém, que ¢ de fundamental importancia incluir as
unidades monocultoras ¢ em desuso quando se tem por meta o indice de deterioragdo socio-
econdmico, ou mesmo o indice de deterioragdo ambiental, ja& que tais propriedades
monocultoras estdo presentes no meio rural e contribuem para sua melhoria ou degradagao.

Na Figura 35 estd apresentada a deterioracdo social, em cada

microbacia analisada, separando os resultados por questoes.
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Figura 35. Deterioracao social das microbacias estudadas, enfocando as 15 questdes trabalhadas.

Nota-se que as perguntas 1 e 2, que abordaram a escolaridade da
populagdo, contribuiram para uma deterioragao elevada nas microbacias I e II.

Além disso, a microbacia II teve destaques negativos em pontos com o
estado de conservagdo das moradias, elimina¢do do esgoto, acesso aos servicos de saude e
transportes.

Vale a pena ressaltar que pontos como eletricidade, combate as pragas
e auséncia de endemias foram positivos em todas as microbacias analisadas.

O melhor nivel de escolaridade foi encontrado na microbacia IV, o que
colaborou significativamente com uma baixa deterioragdo social em relagdo as outras
microbacias, muito embora pudesse ter alcancado indices melhores se maiores fossem as
participacdes em organizagdes de classe e cooperativas (questdao 10).

A microbacia III, com o menor indice de deterioracao social, manteve-
se com deterioragdes satisfatorias em praticamente todos os tdpicos, destacando-se

positivamente no item saneamento basico (questdes 5,6, e 7).
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Por fim, vale notar que pontos como tratamento de dgua (questdo 5) e
formas de informacgdo (questdo 9) foram deficitarios em praticamente todas as microbacias
analisadas, uma realidade comumente encontrada no meio rural brasileiro, em concordancia
com os estudos apresentados por Amaral et al. (2003).

A Figura 36 contém os resultados obtidos pelas 11 questdes do

questiondrio referentes a deterioragdo econdmica.
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Figura 36. Deterioracdo economica das microbacias estudadas, enfocando as 11 questdes trabalhadas.

Nota-se que as questdes 3, 6, 7, 8§, 9 e 10 foram as que mais
contribuiram para um aumento da deterioracdo econdmica nas microbacias.

Curiosamente, sdo estas questdes que enfocaram a diversificacdo nos
meios de produ¢do animal e vegetal. J4 que este trabalho partiu do principio que tal
diversificacdo ¢ essencial como fonte alternativa de renda e de alimentagdo, acaba sendo
fundamental para uma boa qualidade de vida do homem do campo. Desta forma, sdo pontos
que devem ser olhados com atengdo pelos drgaos responsaveis nas propostas sustentaveis para
o meio rural.

Por outro lado, pontos abordados pelas questdes 4 e 5, que referiram-se
a significativa presenca de hortas e pomares nas propriedades, contribuiram para a queda da
deterioragdo econdmica. Este ponto também esta relacionado com a diversificagdo produtiva
no ambiente rural, muito embora sua finalidade seja apenas para consumo proprio.

As microbacias I e VI tiveram destaques negativos nas questoes 1 e 3,
que trataram, respectivamente, do tipo de posse e dos animais de producdo. Esse resultado

pode ser facilmente explicado quando se lembra que nestas microbacias ha o predominio de
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propriedades monocultoras arrendadas para usina de cana-de-acucar (Figura 37) e

propriedades em desuso.

Figura 37. A fudo, cultura da can-de-ag;l'lcar em apla expansdo na microbacias 1.

A microbacia VI também se destacou negativamente na questdao 7, que
tratou da diversidade de plantas frutiferas e culturas perenes na propriedade, mais uma vez
explicada pela forte presenga das monoculturas.

Outro ponto a destacar foi a presenca de pomares em todas as

propriedades da microbacia II, o que a colocou com um minimo de deterioragdo na questao 5.
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Figura 38. Deterioragdo tecnoldgica das microbacias estudadas, enfocando as 12 questdes trabalhadas.
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A Figura 38 contém os resultados obtidos pelas 8 questdes referentes a
deterioragdo tecnologica nas oito microbacias estudadas.

Verificou-se que as questdes 3 e 4, que abordaram, respectivamente, o
uso de biocidas e a incidéncia de pragas agropecuarias, foram os fatores que mais
contribuiram para o aumento da deterioragdo tecnologica geral.

Notou-se que em grande parte das propriedades era comum o uso de
biocidas, principalmente herbicidas da marca “Round-up” e formicidas granulados de marcas
variadas. Também foi freqiiente a incidéncia de pragas, destacando-se as formigas cortadeiras.

Por outro lado, as microbacias destacaram-se positivamente no quesito
conservagdo do solo, da questdo 7, ja que a grande maioria utilizava técnicas para evitar
erosoes. Isso, porém, ndo significa que ndo existiam erosdes, mas sim, que medidas
preventivas estdo sendo tomadas pela maioria dos produtores.

Destaques negativos para as microbacias 1 e VI, na questio 5,
relacionada ao combate a pragas.

Destaques negativos, ainda, para a microbacia V nos quesitos
produtividade e uso de insumos e corretivos agricolas, questdes 1 e 6, e para a microbacia IV
nas questoes 1 e 8, referentes a produtividades e presenca de assisténcia técnica nas
propriedades.

Por outro lado, por apresentar predominio de monoculturas, a
microbacia VI acabou se destacando positivamente em pontos como produtividade, uso de
insumos e corretivos agricolas e assisténcia técnica permanente (questdes 1, 6 e 8,
respectivamente).

Também teve um destaque positivo a microbacia VIII no quesito
insumos e corretivos agricolas, abordado pela questdo 6, e a microbacia Il no ponto tragdo

utilizada na propriedade, abordada pela questao 2.
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Figura 39. Grafico contendo os trés fatores sdcio-econdmicos (social, econémico e tecnoldgico) em
cada microbacia.

A Figura 39 apresenta uma comparagao entre os trés fatores analisados
neste estudo. Pode-se notar a contribuicdo da cada microbacia para a média da deterioracao
socio-econdmica da microbacia experimental do Rio Claro.

As microbacias I e VI, por apresentarem grande representatividade de
propriedades monocultoras e em desuso, acabaram se destacando negativamente nos fatores
social e econdmico.

A microbacia III teve o melhor desempenho dentre todas as
microbacias analisadas nos fatores social € economico, enquanto que as microbacias VI e VIII
tiveram destaques positivos no fator tecnologico.

Nota-se, também, que a microbacia IV sempre teve uma deterioragao

acima da média, nos trés fatores analisados.

4.3. Diagnostico da Qualidade Ambiental

Como no diagndstico socio-econdmico, primeiramente foi feita uma
caracterizacao qualitativa e quantitativa geral da qualidade ambiental da bacia experimental do
Rio Claro e, em seguida, foram feitas discussdes em tornos dos indices de deterioragao

ambiental para cada microbacia estudada.



140

4.3.1. Caracterizagiao geral

Em relacdo ao lixo, verificou-se que a maioria dos moradores tem
habitos ndo recomendados em relagdo ao descarte de residuos, embora tenha sido registrado
um numero consideravel de produtores que tinha o costume de levar seu lixo até coletores no
municipio mais proximo, em alguns casos, até faziam a separacao de material umido e seco
antes da entrega.

Quase a totalidade dos moradores utilizavam fossas para eliminacao de
esgotos. Todavia, por este estudo se tratar de um diagndstico ambiental prévio e rapido, em
que fica dificil a diferencia¢do entre fossa séptica e ndo-séptica através de questionamentos,
faz-se necessario um estudo mais completo e especifico sobre a real destinagdo desses
residuos, principalmente pelo grande risco de contaminagao as aguas subterraneas e ao solo.

A maior parte das unidades ndo apresentou pocilgas ou avidrios,
embora algumas, além de os terem, aproveitavam o residuo como insumo. Deve-se destacar,
no entanto, que foi detectada a presenca de residuos sendo eliminados livremente e, num caso
mais grave, foi registrado a eliminagdo de tais residuos num riacho préximo a propriedade.

Neste sentido, deve-se destacar o alto impacto que isso possa estar
trazendo aos corpos d’dgua, uma vez que o excesso de nutrientes causa O Processo
denominado eutrofizagdo, comprometendo o nivel normal de oxigenacdo na agua e, em casos
mais graves, impedindo a sobrevivéncia de muitas espécies animais e vegetais aquaticos
(EHLERS, 1999).

Os biocidas, embora sejam comprovadamente importantes na atividade
agropecuaria, podem ocasionar problemas no meio ambiente, principalmente se usados de
forma irregular. Compete ao poder publico fiscalizar possiveis abusos e falta de orientagao
técnica nas propriedades, uma vez que este estudo comprovou que na maioria das
propriedades seu uso era comum. Deve-se destacar, por outro lado, que ndo foi registrado
nenhum acidente envolvendo produtos quimicos.

Notou-se que a maioria dos proprietarios descartava as embalagens de

biocidas de acordo com as recomendacdes técnicas presente em legislacdo, através de
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recomendagdes das CATI e da propria cooperativa CAFENOEL, embora surgiram
reclamagdes de que a promessa de recolha das embalagens ndo estava sendo cumprida.

Verificou-se, no entanto, que existem casos de falta de
aconselhamentos técnicos aos proprietarios. Viu-se situacdes em que as embalagens ndo eram
armazenadas em locais fechados, e sim penduradas em arvores, e, em outros, ndo havia a
triplice lavagem, sendo detectado at¢ um caso em que o produtor usava embalagens vazias
para alimentar galinhas. Faz-se necessario e urgente, portanto, visitagdes periodicas a estas
propriedades para orientagdes técnicas.

A condigdo das estradas rurais foi avaliada de média a boa, mas neste
quesito nota-se a importancia da sazonalidade, ou seja, sdo nos periodos chuvosos que as
estradas apresentam maiores problemas. Vale ressaltar que todas as estradas rurais na area de
estudo eram desprovidas de asfalto.

Baixo foi o nimero de erosdes nas unidades produtivas, embora houve
registros de vogorocas muito antigas e em processo de contengdo natural pela vegetacao.
Notou-se, ainda que algumas vogorocas eram utilizadas para eliminacao de residuos so6lidos.

Com excecao das propriedades monocultoras de cana-de-actcar, nao
foi notado o uso de fogo no manejo agropecudrio. Em alguns casos viu-se até certo reptudio
dos proprietarios em relacdo a tal pratica.

Rara também foi a unidade em que foi registrado o uso bombas para
recalque de 4gua para a atividade agropecudaria, mostrando que a vazao na Bacia estudada era
pouco alterada por tal pratica.

Poucas eram, por outro lado, as areas de mata nativa encontradas, com
excegdo das situadas em relevos muito ingremes. Mais raro ainda foi encontrar a presenca de
mata ciliar ou o isolamento das matas naturais ao pisoteio do gado, comprovando a
desconhecimento dos proprietarios em relagdo ao impacto que essa pratica pode causar na

recuperacdo e conservagao natural das florestas nativas.
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Em relagdo as Reservas Legais, notou-se o enorme desconhecimento

por parte dos produtores rurais. Dos poucos que mostravam conhecimento, seis foram aqueles

que afirmaram apresentar Reserva composta por espécies florestais nativas, mas em nenhum

desses casos houve o registro de uma Reserva Legal averbada em cartério, como exige o

Cadigo Florestal Brasileiro.

Praticamente ndo houve registro de caca a fauna silvestre na area de

estudo, com exce¢dao de um unico caso em que o caseiro tinha o habito de criar aves silvestres

em viveiros. Notou-se, na grande maioria, a repulsa em relagdo a caga.

Tabela 17. Animais citados durante as entrevistas.

Espécie Nuimero de citacoes em cada microbacia
Nome Nome cientifico | I | 11 | 11 | IV | vV | VI | VIl | Vill | Total
popular
Tucano Ramphastos toco 1 2 5 3 1 0 3 2 17
Tatu * 0 1 5 1 0 1 8 1 17
Cachorro-do- Cerdocyon thous 1 3 3 3 0 1 0 0 11
mato
Ouri¢o Sphigurs villosus 0 0 3 1 0 0 7 0 11
Seriema Carima cristata 0 0 2 3 1 5 0 0 11
Gamba Didelphis albiventris | 0 2 2 1 0 0 4 1 10
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Veado Mazama sp. 0 0 3 1 0 0 5 1 10
Lebre * 0 0 2 1 1 0 3 2 9
Tamandua- Myrmecophaga 0 1 6 0 0 0 | 0 3
bandeira tridactyla
Marltac.a/ - 0 0 4 0 0 0 4 0 ]
Papagaio
Capivara Hydrochaeris ol 21 0] o] ol 4]0 7
hydrochaeris
Quati Nasua nasua 0 0 5 0 1 0 1 0 7
Paca/Prea * 0 0 2 1 0 0 1 0 4
Garga * 0 0 0 1 0 0 1 1 3
Onga Puma concolor 0 0 3 0 0 0 0 0 3
Lagarto-teiu 0 0 0 0 0 0 2 1 3
Tamquua- Tamandua 0 | 0 0 0 0 1 0 )
mirim tetradactyla
Gato-do-mato Leopardus spp. 0 1 0 0 0 0 1 0 2
Gato- 0
. Leopardus spp. 0 1 1 0 0 0 0 2
mourisco
Pomba Columba picazuro 0 1 0 0 0 0 1 0 2
Jacaré * 0 0 1 0 0 0 1 0 2
Jaguatirica Leopardus pardalis | 0 0 1 0 1 0 0 0 2
Cobra * 0 0 0 0 1 0 1 0 2
Macaco * 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Ariranha Pteronura ol o | 1 lolo]ol| %] o] 1
brasiliensis
Lontra Lutra spp. 0 0 1 0 0 0 0 0 1
%?2}?;?12_ Myocastor coypus 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Esquilo * 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Cateto Tayassu tajacu 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Jacu Penelope spp. 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Candrio-da- Haplospiza unicolor | 0 0 0 0 0 1 0 0 1
terra
Corujaf Speotyto cunicularia | 0 0 0 0 0 0 1 0 1
buraqueira
Quero-quero Vanelus chilensis 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Cardeal * 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Perdiz * 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Total de citagdes 2 16 54 17 6 8 53 9 165

* = dificil identificacdo em nivel de género

Através da questdo aberta foi possivel reconhecer 34 espécies (Tabela
17), pertencentes as ordens dos répteis, das aves e dos mamiferos, estes ultimos os

predominantes.
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Nota-se que algumas foram observadas ao longo de toda a Bacia, como
o tucano (Ramphastos toco) e o tatu, enquanto outras ficaram mais restritas a determinadas
regides, como o quati (Nasua nasua) e a onga-parda (Puma concolor) na microbacia III, ja que
sdo espécies que exigem ambientes mais florestados.

O tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), espécie tipica de
areas abertas e considerada ameacada de extingdo (IBAMA, 2003), foi bastante citado durante
as entrevistas, principalmente na microbacia III, regido dominada por pastagens.

As microbacias III e VII foram as que apresentaram maior riqueza de
espécies, com 22 cada, provavelmente por serem as maiores microbacias e onde foram
aplicados maior nimero de questionarios.

Deve-se atentar, também, ao fato da confusdo entre algumas espécies
pelos entrevistados. Um exemplo é o mao-pelada (Procyon cancrivorus) que, embora
identificado neste trabalho através de rastros, ndo foi citado nenhuma vez, enquanto a lontra
(Lutra spp.) e a ariranha (Pteronura brasiliensis), espécies semelhantes a anterior, s6 que mais

raras e de dificil visualizacdo e identificacdo, foram relatadas.

B Tucano

B Tatu

O Cachorro-do-mato
B Ourigo

B Seriema

B Gamba

B Veado

B Lebre

O Tamandua-bandeira
O Maritaca/Papagaio
O Capivara

OQuati

B Outros

N° de citacdes

Espécies

Figura 41. Presenga de animais silvestres na bacia experimental do Rio Claro.

Nota-se, através da Figura 41, que das 12 espécies mais citadas, nove
sdo mamiferos, grupo que abriga a maioria das espécies topo de cadeia alimentar e ¢ onde

estdo as mais carismaticas para trabalhos de educacdo ambiental. Notar, também, que a
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maioria sdo espécies de facil visualizacdo e comumente vistas durante o dia. Além disso, este
¢ um grupo cujos integrantes tem facil deslocamento e se adaptam mais facilmente as
alteragdes ambientais. Desta forma, trabalhos de conservacdo devem estar voltados para
grupos mais sensiveis, como as aves e os anfibios, excelentes bioindicadores da qualidade
ambiental (SAO PAULO, 1998).

As entrevistas foram importantes para comprovar que a fauna silvestre
ainda esta presente na regido e, para que ocorra a manuten¢ao das espécies ao longo do tempo,
medidas de conservagdo de paisagem devem ser urgentemente implantadas. A Figura 15

mostra a relagdo entre as espécies mais citadas durante a aplicagao do questionario.

4.3.2. indice de deterioracio da qualidade ambiental

O indice de deterioracdo da qualidade ambiental, obtido através de
questiondrios nas oito microbacias analisadas, estd contido na Tabela 18. Os dados brutos

estdo presentes como Apéndice 4.

Tabela 18. Indice de deterioragio da qualidade ambiental (IDQA) da bacia experimental do Rio Claro e
de suas microbacias.

MICROBACIAS IDQA (%)
I 37,8
II 472
1 38,9
I\Y 46,1
Vv 37,8
VI 38,9
VI 37,2
VIII 40,0
RC 40,5

Nota-se, desta vez, que as microbacias II e IV foram as que mais
contribuiram para a deterioracdo ambiental na bacia experimental do Rio Claro. Destaque para
a microbacia VII com menor indice de deterioracdo da qualidade ambiental.

A figura 42 exemplifica melhor os pontos que mais contribuiram para
a deterioracdo da qualidade ambiental na bacia estudada. Vale ressaltar que os dados brutos

estdo contidos na forma de Apéndice no final deste trabalho.
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Figura 42. Deterioracdo da qualidade ambiental das microbacias estudadas, enfocando as 13 questdes
trabalhadas.

Vé-se que pontos como uso de biocidas e descarte correto das
embalagens, além da presenga de Reserva Legal, abordados pelas questdes 4, 6 ¢ 12, foram
deficitarios em praticamente todas as microbacias analisadas.

Por outro lado, nas questdes 5 e 13, que trataram dos acidentes
envolvendo produtos quimicos e da caga a animais silvestres, as microbacias receberam o
minimo de deterioragao.

A microbacia II destacou-se negativamente nos quesitos eliminagdo de
lixo, descarte das embalagens dos defensivos e uso de bombas para recalque d’agua em rios e
agudes, questoes 2, 6 ¢ 10.

Destaques negativos, também, para a microbacia IV, no item
conservacdo das estradas rurais, questdo 7, e para a microbacia VIII, no quesito uso das
margens de rios, abordado pela questao 11.

Além disso, a microbacia VI teve uma alta deterioragdo nas questoes 4
e 9, que trataram do uso de fogo e biocidas na atividade agropecudria. O uso do fogo ¢
facilmente explicado, mais uma vez, pelo predominio da monocultura de cana.

Destaque positivo para a microbacia VIII no item presenca de erosoes

na propriedade, abordado pela questao 8.
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4.4, Deterioracao Ambiental (DA)

Finalmente, para o calculo das deterioracdes ambientais, foram
reunidos as deterioragdes fisico-conservacionista, sécio-econdmico e da qualidade ambiental.

Nota-se, pela Figura 43, que a deterioragdo sdcio-economica foi o fator
de maior contribui¢do para a degradacdo das microbacias I, IV V, VI e VII. J4 o da qualidade
ambiental foi o que mais influenciou a deterioragdo das microbacias II e IIl. A deterioragao
fisico-conservacionista, ao contrario, ajudou a diminuir os valores da deterioragdo ambiental,

uma vez que estdo bem abaixo dos outros indices.
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Figura 43. Deterioracdo ambiental das microbacias estudadas e da bacia experimental do Rio Claro.

Este resultado difere do encontrado por Serra (1993), onde a
deterioragdo fisico-conservacionista foi a que exerceu maior peso na deterioragdo ambiental.

Nota-se, pela Figura 44, que a deterioragdo ambiental na bacia
experimental do Rio Claro ficou abaixo dos 35%, e foram as microbacias IV e VI,
respectivamente, as que mais contribuiram para este elevado valor.

Destaques positivos para as microbacias VIII, III e VII que

apresentaram, respectivamente, as menores taxas de degradacao ambiental.
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Figura 44. Deterioragdo ambiental das microbacias estudadas.

4.5. Implantacio de Reservas Legais

Todos os parametros trabalhados até aqui foram agrupados para
nortear a escolha das melhores alternativas locacionais para as Reservas Legais na bacia
experimental do Rio Claro.

Vale lembrar, todavia, que o que serd descrito aqui foi reflexo do
diagnostico ambiental realizado e dos conhecimentos cientificos adquiridos através da revisao
literaria. A escolha final dos melhores locais devem vir a partir de amplas discussdes entre
comités de bacias, técnicos extensionistas e, logicamente, dos produtores rurais, principais
atores das a¢Oes no meio rural.

Em sintese, a bacia experimental do Rio Claro foi caracterizada,
basicamente, por pequenas propriedades rurais, muito embora atividades como
reflorestamento com eucalipto e a cana-de-agucar manejados por grandes empresas ja ocupam
grande parcela da paisagem. A pecuaria bovina extensiva, voltada para o mercado de leite e
carne foi a atividade que ocupou a maior parte da area. Neste sentido, as areas de mata
estiveram muito abaixo do exigido em lei e ndo foram raros os casos de atividade econdmica
dentro de areas protegidas por lei. Vale lembrar que a caca foi praticamente ausente segundo
relatos de moradores.

De forma geral, os moradores da regido mostraram-se carentes de

alternativas de informacgao, tratamento de agua adequado, tendo que enfrentar altas incidéncias
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de pragas e baixa diversificacdo na produgdo, embora tenha sido comum a presenga de hortas
¢ pomares em quase todas as unidades produtivas.

A populacdo de jovens registrada foi alta, sendo que grande parte dos
moradores estava em idade escolar, o que garante infra-estrutura basica de transporte por parte
das prefeituras. Além disso, a populagdo dispunha de bons servigos de saude e todos tinham
acesso a energia elétrica.

A seguir, foi feita uma discussdo das melhores recomendacdes de
manejo das Reservas Legais em cada microbacia, sem perder a visao de interrelagdo entre elas.

Antes disso, vale ressaltar Medida Provisoria 2.166-67 de 2001, que
altera o Codigo Florestal (LF 4.771) de 1965, onde ressalta-se, no paragrafo 3° do artigo 16:

Para cumprimento da manuten¢do ou compensacao da area
de Reserva Legal em pequena propriedade ou posse rural familiar, podem ser
computados os plantios de &rvores frutiferas ornamentais ou industriais, compostos por
espécies exdticas, cultivadas em sistema intercalar ou em consorcio com espécies

nativas.

Esta mesma Medida Provisoria especifica o que chama de pequena
propriedade rural em seu artigo 1°. Desta forma, para a regido em estudo serd considerada
pequena propriedade rural aquela com érea inferior a 30 ha e cuja propriedade ou posse rural
for explorada mediante o trabalho pessoal do proprietario ou posseiro e de sua familia,
admitida a ajuda eventual de terceiro e cuja renda bruta seja proveniente, no minimo, em 80%
de atividade agroflorestal ou extrativismo.

Ainda segundo a Medida, no seu artigo 44, a recomposi¢ao da Reserva
Legal pode ser feita mediante plantio temporario de espécies exdticas como pioneiras, o que

pode se transformar numa alternativa de renda ao produtor e um incentivo a restauragao.

4.5.1. Microbacia I
Diagnostico:
A microbacia I tem grande parte de sua area propicia a agricultura.

Embora sendo pouco drenada, a formagao de enchentes ¢ dificultada pelo predominio de solos
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com boa permeabilidade. Por apresentar dominio de monoculturas de cana-de-aglcar, acaba
tendo uma alta deterioragdo socio-econdmica, mas com alta produtividade e baixa deterioragao
da qualidade ambiental. Vale lembrar que a presenca significativa de matas ajudou a

conquistar um baixo indice de deterioragdo fisico-conservacionista.

Recomendacdes de manejo:

Esta microbacia apresenta a vantagem de possuir fragmentos florestais
relativamente grandes se comparados aos da regido, embora estejam isolados e afastados da
rede de drenagem. Vale lembrar que a Reserva Legal deve ser constituida por floresta nativa,
j& que a microbacia ¢ formada por propriedades de médio porte.

Numa primeira etapa, deve-se verificar se cada propriedade possui a
porcentagem minima de 20%. Caso necessite de recomposi¢ao, deve-se priorizar as areas entre
os fragmentos. A técnica de recomposi¢do a ser utilizada, a principio, pode ser a regeneragao
natural, pois a area pode apresentar boa capacidade de resiliéncia.

Além disso, as areas ocupadas por capoeiras podem ser aproveitadas
para a recomposicdo, pois, além de apresentar pré-disposicdes ecoldgicas, encontram-se

proximas aos fragmentos.

4.5.2. Microbacia I1

Diagndstico:

A microbacia II, por sua vez, apresentou baixa deterioragdo social e
econdmica, predominando atividades voltadas as culturas anuais e pecudrias. Preocupante ¢ o
saneamento ambiental local, como nos descartes dos residuos solidos e tratamento de esgoto.
Foi a bacia que mais se destacou negativamente no fator educagdo. Em relacdo ao meio fisico,
a probabilidade de enchentes ¢ baixa, uma vez que o relevo foi considerado o mais declivoso
em relagdo as microbacias estudadas, inibindo uma predisposic¢ao inicial devido aos indices de
circularidade e a pouca quantidade de drenagem. Por outro lado, ¢ uma microbacia
preocupante em relagdo as restrigdes de uso dos solos, baixa quantidade de matas e intenso uso

irregular das margens dos rios.
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Recomendacdes de manejo:

Esta bacia merece melhor atencdo nas agoes voltadas ao homem. Antes
de qualquer medida ambiental, os tomadores de decisdo devem buscar formas para melhorar
as condigdes de saneamento basico e educagdo dos moradores. Sanado este problema, a
populagdo estara mais consciente e ativa do papel de melhoria da qualidade ambiental.

Como a regido sul da microbacia apresentou sérias restricdes
relacionadas ao uso do solo, o trabalho de restauragao deve ser ali iniciado.

Ao contrario da microbacia I, esta microbacia ndo possui quantidade
significativa de matas naturais, o que dificulta o processo de regeneragdo natural. Todavia,
através do enriquecimento das capoeiras com espécies frutiferas e atrativas da fauna silvestre,
pode ser desencadeado um processo de restauracdo ambiental. Os pomares nas pequenas
propriedades na regido sudeste da bacia poderdo servir de trampolins para a ligacdo dos

fragmentos das microbacias II e IIII.

4.5.3. Microbacia II1
Diagnostico:

A microbacia III destacou-se de forma positiva no quesito
socioecondmico, principalmente nos fatores relacionados ao saneamento basico. E uma bacia
que, pelo formato, ndo € propicia a enchentes, embora requeira cuidados em relagao as erosoes
pela alta declividade do terreno, por possuir muitas regides com declividade maior que 45
graus.

Por apresentar grande parte de sua area destinada a pratica pecudria,
foi uma das que apresentou os maiores problemas relacionados ao uso indevido da area de 30
metros ao redor dos rios (Figura 45), apresentando alta deterioragdo fisico-conservacionista.
Os fatores socio-econdomicos ajudaram a microbacia Il a apresentar um baixo valor de

Deterioracdo Ambiental.
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Figura 45. A recuperagdo das matas ciliares deve ser uma das prioridades na microbacia III.

Recomendacdes de manejo:

A microbacia III, por apresentar grande quantidade de pequenas
propriedades, tera um papel-chave no aumento da permeabilidade da matriz entre fragmentos,
através das arvores frutiferas dos pomares e daquelas dispersas na pastagem.

Como a regido apresenta uma area de mata maior de 30 ha ao redor do
curso d’agua principal, este fragmento sera o alvo de preservacdo da bacia. Para sua
sustentabilidade, ¢ fundamental sua conexdo com fragmentos vizinhos. A area de capoeira
vizinha pode ser restaurada, aumentando significativamente a area nuclear da mata, que
passara a ter um formato mais circular.

As margens dos rios, bastante deterioradas pelas pastagens (Figura 45),
devem ser alvo de recuperagdo, pois, além de melhorar a qualidade da agua, iréd facilitar o
fluxo génico das espécies.

Como descrito no paragrafo 7° da medida provisoria 2.166-67 de 2001,

¢ permitido o acesso de pessoas e animais nas areas de preservacao permanente para obtengao
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de 4gua, desde que ndao haja supressdo da vegetacdo, e a regeneragdo € manutencdo da

vegetagdo, em longo prazo, ndo sejam comprometidas.

4.5.4. Microbacia IV
Diagndstico:

Em contrapartida a III, a microbacia IV apresentou alta deterioragdao
econdmica e tecnologica, com destaques negativos na formacao de organizagdes e assisténcia
técnica. Todavia, o fator escolaridade foi um dos melhores resultados no cdmputo geral. A alta
deterioracdo da qualidade ambiental pode ser explicada pela alta deterioracdo economica e
tecnologica, uma vez que falta conhecimento técnico para a utilizagdo correta do solo, fator
que se agrava por ser uma das microbacias com maiores restrigdes de uso. Este fato pode estar
relacionado, ainda, com os intensos problemas de produtividade e manutengdo de estradas
destacados pelos produtores. A declividade do terreno e o formato da microbacia nao
propiciam a formagdo de enchentes, mas, em contrapartida, cuidados devem ser tomados em

relag@o a formagdo de erosdes. Pastagem e culturas anuais dominam a paisagem.

Recomendacdes de manejo:

A microbacia IV, sendo formada basicamente por médios
proprietarios, devera ter suas Reservas Legais formadas por florestas nativas.

Como ja apresenta fragmentos e capoeiras proximos ao rio principal, as
Reservas Legais poderdo ter o importante papel de aumentar as areas de mata, seja através do
enriquecimento ou adensamento das capoeiras, seja formando uma faixa protetora ao redor das
matas. O interessante ¢ que estas Reservas poderao ser implantadas nas areas restritivas de uso
pelo mapa expedito da capacidade, bastante comuns na microbacia.

Para que a restauragdo seja completa, um trabalho intenso de
mobilizacdo e organiza¢do social deverdo ser desenvolvidos pelos extensionistas, com a

finalidade de suprir a caréncia da populagao neste sentido.
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4.5.5. Microbacia V
Diagnostico:

A microbacia V também apresentou alta deterioragdo econdmica e
tecnologica. O baixo uso de insumos ¢ um dos fatores que pode estar diretamente relacionado
com a baixa produtividade detectada. Positivamente, a microbacia V apresentou baixa
deterioragdo da qualidade ambiental e baixo uso econdomico das areas de 30m nas margens dos
rios. Os solos, embora com alta concentracdo de drenagens, sdo propicios a enchentes, ja que
possuem baixa permeabilidade e um formato proximo ao circular. Pastagens e culturas anuais
foram os usos de maior dominio, ao contrario das matas, que apresentaram concentragdo bem

abaixo dos 20% exigidos.

Recomendacdes de manejo:
Na microbacia V o manejo ambiental serd mais dificil, uma vez que
sdo poucos os fragmentos de mata nativa presentes na area. Uma alternativa mais viavel sera a
conservagao da mata ciliar, uma vez que apresentou um dos melhores indices de conservagao.
A partir dela, serd formado um corredor de ligagdo com areas de outras
microbacias. Como na area sO existem pequenas propriedades, os pomares poderdo ser
considerados como Reservas Legais, e sua distribuicdo na paisagem ira facilitar o fluxo entre

as espécies da fauna.

4.5.6. Microbacia VI

Diagnostico:

A microbacia VI apresentou-se problematica em vdarios aspectos.
Embora bem drenada, seu formato circular e a baixa declividade do terreno propiciam a
formagao de enchentes em alguns locais. Em outros trechos isolados, com alta declividade, as
erosdes também passam a ser preocupantes, embora foram poucas as dreas que apresentaram
restrigdes quanto ao uso dos solos. O predominio da monocultura de cana-de-agtcar refletiu-se
diretamente na alta deterioracdo sdcio-econdmica, embora a boa estrutura tecnologica tenha

elevado diretamente os indices de produtividade. Outros pontos negativos de destaque foram o
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elevado uso de biocidas e fogo, com reflexos diretos na baixa diversidade de fauna levantada.
As nascentes desta microbacia foram as mais desprotegidas, resultando numa alta deterioragao

fisico-conservacionista. A microbacia VI foi a que apresentou maior deterioracdo ambiental.

Recomendacdes de manejo:

Como esta microbacia ja apresenta propriedades maiores em relacdo a
anterior, € possivel vislumbrar a recuperacao de algumas areas de capoeira, na possibilidade da
formacao de um abrigo para a fauna local.

Mais uma vez a recuperacao das matas ciliares ¢ recomendada, pois
elas servirdo de corredores ecologicos para a biodiversidade regional, embora o foco principal
deve ser as nascentes que estao criticamente em alerta.

Para que a fauna se restabeleca no local, deve ser dada uma atencdo
maior ao uso dos biocidas e evitar o uso do fogo, especialmente pela cultura da cana-de-

acucar.

4.5.7. Microbacia VII
Diagnostico:

A baixa deterioragdo da qualidade ambiental foi destaque positivo na
microbacia VII. A paisagem ¢ dominada por reflorestamentos, embora tenha apresentado uma
parcela consideravel de pastagens e fragmentos florestais conservados. Possui uma baixa
declividade média, com possibilidade de enchentes em alguns pontos, todavia, com menores
riscos de erosdes em relacdo as outras microbacias. Grande parte de suas nascentes esta
desprotegida, muito embora foi a microbacia que apresentou uma das menores taxas de

conflito de uso em relagdo a capacidade de uso dos solos.

Recomendacdes de manejo:
A microbacia VII apresentou os maiores fragmentos mais proximos do
formato circular, alcangando 45 ha de area. Estes fragmentos foram detectados em grandes

propriedades e, entre eles, inlmeras pequenas propriedades.
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Como descrito para a microbacia II, as Reservas Legais formadas por
arvores frutiferas, como pomares, poderao facilitar o deslocamento da fauna entre fragmentos,
auxiliando o fluxo genético de plantas e animais.

Os reflorestamentos, comuns nesta area, poderdo ajudar ainda mais a
biodiversidade local se mantidas as areas de sub-bosque, ou seja, a camada arbustiva que
cresce naturalmente sob os eucaliptos.

A recuperacdo e protecdo das nascentes devem também ser encaradas
como prioridade uma vez que se encontram desprotegidas, influenciando na qualidade da

agua.

4.5.8. Microbacia VIII
Diagndstico:

A microbacia VIII apresentou desvantagens em relacdo as outras no
que se refere ao meio fisico. E uma microbacia com poucos canais de drenagem e um formato
proximo ao circular, com propensdes a enchentes e erosdes. Se, por um lado, as APP’s nas
margens dos rios € nascentes estdo mais bem protegidas, por outro, o déficit em relacdo aos
20% minimos de mata ¢ grande. O alto uso de insumos e as poucas erosdes encontradas teve
reflexos diretos na baixa deterioracdo econdmica e tecnoldgica. Mais uma vez, as pastagens

dominaram a paisagem local.

Recomendacdes de manejo:

O foco de conservagao desta microbacia pode ser os dois fragmentos
de mata remanescentes em area de nascente (Figura 46). A partir deles poderdo ser
estruturados todos os projetos de recuperagdo, seja através da regeneragdo natural, seja pela
formacao de mudas a partir das espécies presentes na area.

Além deles, a presenca de trechos de mata ciliar e nascentes bem
conservados irdo favorecer a restauragdao, desde que possiveis fatores de degradagdo sejam

eliminados.
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Figura 46. Areas de mata isoladas por uma matriz pastagem e sem a interligagdo através de corredores.

4.5.9. Recomendac¢des complementares

Como se percebe, as alternativas para alocacdo das Reservas Legais
sdo inumeras. Todavia, para que a restauragdo seja eficiente e duradoura, é necessario
direcionar atencdes aos que da terra vivem.

Nédo basta utilizar os conceitos de conserva¢do da natureza se os
moradores locais ndo estdo envolvidos com a restauragdo, que, de certa forma, ird beneficiar a
eles proprios.

Outro ponto importante ¢ inserir no contexto das Reservas Legais
beneficios diretos aos produtores rurais, que, em sua maioria, véem na conservacao da
natureza um aumento de despesas desnecessario, frente aos varios problemas presentes no
cotidiano.

Como afirmaram Kageyama e Gandara (2001), a possibilidade de uma

remuneracao pelo valor indireto e a utilizacdo de produtos ndo-madereiros como frutos, latex,
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resinas, palmito, ervas, medicinais e aromaticas, mel, dentre outras, poderd trazer um
consideravel incentivo a restauracdo, principalmente em areas agricolas.

Da mesma forma, o plantio de espécies exoticas, como o eucalipto,
além de favorecer a regeneragdo das espécies nativas nos primeiros anos, rendera beneficios
diretos ao produtor rural.

Além disso, os sistemas agro-florestais ganham importdncia na
implantacdo de Reservas Legais, uma vez que conciliam renda ao produtor rural com
preservagdo dos beneficios ecoldgicos.

Neste sentido, o trabalho dos técnicos extensionistas tem essencial
importancia no meio rural, uma vez que ¢ uma das principais fontes de conhecimento e
atualizagdo do homem do campo. Desta forma, os trabalhos de conscientizagdo para
implantacdo das Reservas Legais devem ser iniciados por eles.

Outro ponto importante sdo as alternativas que permitem a
implantagdo das Reservas Legais a partir de agdes simples, como a regeneragdo natural e
atracdo da fauna através de espécies frutiferas. Estas metodologias, além de serem de baixo
custo, favorecem a diversidade genética regional, muitas vezes esquecida nos plantios para
recuperagdo de areas degradadas.

A ecologia da paisagem ¢ outro fator que nao deve ser deixado de lado,
uma vez que a partir da visdo regional inerente a essa ciéncia ¢ que ¢ possivel efetivar agdes
que diminuam o isolamento entre os fragmentos. Somente através desta agao ¢ que populagdes
naturais isoladas poderao sobreviver em médio e longo prazo.

Além disso, ndo de deve desvirtuar o verdadeiro objetivo das Reservas
Legais, que ¢ o uso sustentdvel dos recursos naturais, a conservacdao e reabilitacio dos
processos ecoldgicos, a conservacao da biodiversidade e o abrigo e prote¢dao a fauna e flora
nativas.

Todavia, cabe ressaltar que ndo existem modelos prontos para
implantar Reservas Legais. Este trabalho abordou todo um conjunto de conceitos técnicos,
mas o modelo final deve ser discutido junto com a comunidade local e governantes, para que

sua eficacia seja verdadeira.
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Em termos amplos, os governantes tém a missdo de ter sempre
atualizados os cadastros de registros das Reservas e ser eficientes nos trabalhos de
fiscalizacdo, tarefa que pode ser facilitada pelo uso de técnicas de sensoriamento remoto.

Porém, da nada vale o esfor¢co técnico-cientifico ¢ a vontade do
produtor rural em querer melhorar o meio onde vive se a preservacdo ambiental ndo for
encarada como uma prioridade para os politicos e tomadores de decisao, sendo encarado como
um ato fundamental para as geragdes futuras.

A respeito de toda a importancia que as Reservas Legais exercem no
meio rural, desde restabelecendo a conectividade florestal, protegendo a biodiversidade local e
conservando os processos hidrologicos, chega o momento de pensar numa forma junta de
beneficiar aqueles que investem diretamente nestes beneficios para a coletividade: o produtor
rural.

Somente a partir do momento em que as Reservas Legais e as Areas de
Preservacao Permanente deixarem de ser encaradas como um empecilho ao desenvolvimento
rural e forem realmente avaliadas pela importancia coletiva que proporcionam, ¢ que poderao
ser transformadas numa ferramenta para a melhoria da qualidade de vida do homem e um

passo fundamental para o buscado desenvolvimento sustentado.
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5. CONCLUSOES

A partir desde trabalho, pode-se chegar as seguintes conclusoes:

As imagens do satélite CBERS foram eficientes fontes de informagao
neste estudo, com a resolugdo espacial sendo considerada satisfatoria para caracterizagdao do
uso dos solos.

As fotografias aéreas, embora de custos consideraveis, foi importante
neste trabalho por direcionar os estudos geoldgicos e pedologicos para alternativas mais
viaveis economicamente.

O SIG-SPRING, embora requeira do usudrio um conhecimento prévio
razoavel, foi eficiente e preciso na elaboragdo dos mapas e no calculo de medidas.

A gratuidade e facilidade de acesso para aquisicdo das imagens
CBERS e do SIG-SPRING pelo INPE foram incentivadores deste estudo e, com certeza, deve
estar norteando centenas de trabalhos pelo Pais.

As técnicas de sensoriamento remoto € geoprocessamento foram
fundamentais para a agilidade e precisao dos resultados, principalmente para jungao de dados
provenientes de diferentes fontes.

Os parametros fisicos devem sempre ser interpretados em conjunto,
uma vez que a analise isolada de algum deles pode levar a interpretagdes equivocadas.

O mapa expedito do solo, embora simplicado, tornou-se um importante
instrumento durante a caracterizagdo do meio fisico e, por ser elaborado rapidamente ¢ a

baixos custos, torna-se uma alternativa vidvel nas mais diversas regides do Brasil.
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Em relacio ao mapa de uso atual do solo, confirmou-se o quio
importante sdo os trabalhos de campo para afericio dos resultados obtidos através da
interpretagdo dos dados oriundos de sensores remotos.

O estudo dos conflitos conseguiu reunir, de maneira satisfatoria,
informacgdes inerentes a legislagdo ambiental e a capacidade de uso dos solos, muitas vezes
trabalhadas de maneira isolada.

Os diagndsticos fisico-conservacionistas, soécio-econdomico e da
qualidade ambiental foram eficientes para a caracterizagcdo quantitativa e qualitativa, e escolha
de prioridades na area de estudo.

Os questionarios do diagndstico socio-econdmico e da qualidade
ambiental foram facilmente aplicéveis, rapidos e se mostraram bastante abrangentes no que
tange as questdes ambientais.

O indice de deterioragdo que mais contribui para a degradacdo
ambiental da bacia do Rio Claro foi o sécio-economico, sendo um tema que requer maior
atencao por parte dos governantes.

A microbacia mais deteriorada no meio fisico foi a III, a I apresentou
maior deterioragao socio-econdomica e a Il maior deterioracdo da qualidade ambiental. Porém,
a microbacia VI foi a que apresentou maior deterioragdo ambiental. Estes dados sdo
importantes pois podem ser utilizados para escolher prioridades de agdo futura.

As Reservas Legais podem ser implantadas a partir de medidas simples
e de baixo custo, com ganhos ambientais amplos e de grande alcance, desde que planejadas
em nivel regional.

A conservagdo da natureza e a melhoria da qualidade de vida no campo
¢ possivel, desde que seja da vontade dos governantes e que os produtores, principais atores

neste processo, sintam-se diretamente beneficiados e recompessados por tal tarefa.
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Tabela 19. Deterioracdo do fator social nas propriedades entrevistadas, listada por questdes.

Questoes Deteriorac&o

MBIPropr-l To T3l a 567 8]0 [10]11]12]13]1a]15[F°™ (%)
| | 58 |6,006,0/2,0/3,0/2,0]2,0]3,0[2,0/3,0|2,0[4,0]2,0{4,0[3,0/3,0{47.0| 100,0
| | 54 6,006,0[2,0[3,0(2,0(20(3,0/20(30(2,0[40(20(4,0[3,0(30|47.0] 100,0
| | 53 [4,5]4,02,0(20]20[1,0]/20[1,012,0[1,0/2,0[1,0]1,0]1,0[1,0] 27,5 39,1
I | 60 [4,0]4,0[1,0/2,0]2,0]1,0/2,0[1,012,0[1,0[2,0]1,0]1,0|1,0]1,0] 26,0 34,4
Média |5,1]5,0(1,8|2,5(2,0]15]25[15]25]1,5(3,0]/15]25(2,0]2.0] 36,9 68,4
II] 51 [1,0[4,0[1,0{3,0[2,0[1,0{2,0[1,0(2,0[1,0[2,0[1,0[1,0[1,0]1,0] 24,0 28 1
II| 36 [1,0]3,5[1,012,0/1,0/2,012,0]1,0/2,0]2,0]1,0]1,0]1,0[1,0{1,0] 22,5 234
Il 37 |5,0045[1,0]20[20[1,0]20[1,0[20[1,0[1,0[1,0[1,0[3,0[2,0]295 453
Il 35 [1,005,0[1,0/3,0]12,0]2,0[1,0]/1,0]2,0[2,0[2,0[1,0[1,0]1,0]2,0] 27,0 375
Média |2,004,3[1,0/2,5[1,8/1,5]1,8|1,0]2,0[1,5|1,5]1,0/1,0|/1,5]1,5] 258 338
| 49 |2,0[2,5[1,0/2,0/2,0/1,0]1,0]1,0/2,0]1,0]1,0]1,0]1,0/1,0/1,0] 20,5 17.2
| 50 16,006,0[2,0[3,0]12,0(2.0][3,0[2,0(3,0[2,0[4,0(20[4,0(3,0(30|47,0] 1000
| 38 |2,0035[2,0[1,0[(1,0[1,0[2,0[1,0[20[2,0[1,0[1,0[1,0]1,0]2,0] 235 26,6
| 34 |2,0(3,0[1,0{2,0/2,0/1,0]3,0[1,0/2,0]1,0]2,0]1,0]1,0/1,0|2,0] 25,0 31,3
| 33 [1,0[3,0[1,0[2,0[1,0[1,0[1,0[1,0[20[2,0[20[1,0[1,0[1,0[1,0] 21,0 18.8
| 22 15,0150[1,0[2,0[1,0[1,0][2,0[1,0](20[2,0[2,0[1,0[1,0[1,0[1,0] 28,0 40,6
| 19 |2.0(3,0[2,0{1,0{1,0]1,0]1,0{1,0/2,0[1,0]2,0]1,0]1,0[1,0{1,0] 21,0 18,8
| 18 [1,0(3,0[1,0{1,0{1,0]1,0]1,0[1,0/1,0]1,0|2,0]1,0]1,0[1,0{1,0] 18,0 9.4
M| 17 [1,0045[1,0[1,0]12,0][1,0[1,0[1,0(2,0[2,0[1,0[1,0[1,0[1,0[1,0]| 21,5 20.3
| 16 [1,0(3,5[1,0/2,0/2,0/1,012,0[1,012,0]2,0]1,0]1,0]1,0[1,0{1,0] 22,5 234
| 14 |35(3,0[1,0{1,0/2,0/1,0]/1,0]1,0/2,0]2,0|3,0]1,0]1,0[1,0{1,0] 24,5 29,7
M| 13 [1,0[35[1,0[2,0(20[1.0[20[1,0[20[1,0[20[1.0[1,0[1,0[1,0] 225 234
Média |2,3]3.6/1,3|1,7|1,6|1,1]1,7|1,1]2.0]1,6|1,9]1.1]|1,3[1,2]1,3]| 24,6 30,0
V] 25 |1,013,5/1,0[1,012,0]1,0]2,0]1,0]2,0]2,0(2,0][1,0[1,0]1,0[1,0] 22,5 23,4
V| 12 [1.0[25(1,0[20]20]1,0[3,0[1.0[2,0[20[20[1,0[1,0[1,0[1,0]235 26,6
V| 11 16,0]6,0[2,0[3,0]/2,0(2,0(3,0[2,0][3,0[2,0(4,0[2,0/4,0(30(3,0[470| 100,0
Média |2,7]4,0[1,3|2,0(2,0]1,3]2,7|1,3]2.3]2,0(2,7]1,3]2,0[1,7]1,7]| 31,0 50,0
V] 95 |2,0(3,0[1,0{1,0{2,0{1,0]1,0[1,0/2,0[1,0]2,0[1,0]1,0[1,0{1,0] 21,0 18,8
V| 97 [2,0045[1,0[1,0]2,0[1,0[2,0[1,0(30[1,0[1,0[1,0[1,0[1,0[1,0] 235 26,6
V| 93 6,006,0[2,0/3,0]12,0]2,0[3,0]2,0(3,0[2,0(4,0]2,0[4,0(3,0[3,0|47,0| 100,0
V| 96 [1,0(3,5[1,0{1,0/2,0/1,0]3,0[1,0/2,0]1,0|1,0]1,0]1,0[1,0{1,0]| 21,5 20,3
V| 98 [5,0(35(2,0[20[20(20[20[1,0[20[1,0[20[10[1,0[1,0[1,0]285 422
V| 100 [1,0[4,5[1,0[1,0]12,0/1,0[2,0[1,0/2,0[1,0]2,0[1,0[1,0[1,0]1,0] 225 234
Média |2.8]4.2[1,3[1,5]2,0/1,3[2,2[1,2[2,3[1,2]2.0[12]15]1,3|1,3]| 27,3 38,4
VI 88 [6,006,0[2,013,0[2,0]20(3,0[2,0(3.0[2,0[4,0(20[4,0(3,0(30|47,0| 1000
VI| 101 |3,0]4,0[1,0/1,0]2,0]1,0/3,0[1,0]2,0[1,0]13,0[1,0{1,0]1,0]1,0] 26,0 34,4
Média |4,5]5,0[1,5/2,0]2,0]1,5|3,0]1,5]25|1,5|3,5|1,5|2,5|2,0]2.0] 36,5 67,2
vil] 83 |4,0]2,0(1,0{1,0/2,0]1,0[1,0[1,0]2,0]1,0]2,0[1,0]1,0[1,0{1,0] 22,0 21,9
VII| 127 |2,0]4,5(2,0[1,0]2,0]/1,0]1,0]1,0]2,0]2,0[1,0[1,0[1,0]3,0/2,0] 26,5 35,9
VIl| 108 |2,0]4,0[1,0{2,0/2,011,0[2,0/1,0]2,0]1,0]1,0]1,0]1,0/1,0]1,0] 23,0 25,0
Vil| 112 |2,0]4,0[1,0{3,0/2,012,0[2,0]1,0]2,0|1,0]2,0]1,0]1,0/1,0]1,0] 26,0 34,4
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Vil| 115 |6,0/6,0/2,0/3,0/2,0/2,0/3,0/2,0[3,0({2,0{4,0 4,0(3,0({3,0[47,0 100,0
Vil| 122 [2,0(4,5]1,0(2,0{2,0(1,0]{1,011,0({2,0]1,0{2,0 1,013,0(2,0]27,5 39,1
vil| 119 (2,0(4,01,0/1,0/2,0(1,0/1,0(1,0(2,0{2,0{1,0 1,0{1,0(1,0]22,0 21,9
Vil| 106 [4,0(3,5/1,0/1,0(2,0({1,0{1,0{1,0{3,0({1,0{1,0]1,0{1,0{1,0{1,0]23,5 26,6
vil| 107 (1,0(3,5/1,0{1,0|2,0(1,0|3,0/1,0{2,011,0({1,0|1,0{1,0]1,0[{1,0[21,5 20,3
vi| 82 (2,0(3,5/1,0(1,0(1,0(1,0{1,0{1,0{2,0({1,0{1,0]1,0{1,0{1,0{1,0]19,5 14,1
Vil| 145 (1,0(3,5/1,0/1,0/2,0{1,0{2,0{1,0({2,0({1,0{1,0]1,0{1,0{1,0{1,0]20,5 17,2
Vill 77 [2,0]4,5|2,0{3,012,0(1,0/3,0/1,0[{2,012,0[{1,0]1,0{1,0]1,0[{1,0]27,5 39,1
VIil| 144 |5,0(3,0/1,0/2,0(2,0{1,0{1,0{1,0{2,0({1,0{1,0[1,0{1,0{1,0{1,0]24,0 28,1
VIl| 143 [5,0(4,0/2,0/2,0(2,0{1,0{2,0{1,0{2,0(2,0{1,0]{1,0{1,0{1,0{1,0]28,0 40,6
Vil| 142 |6,0(6,0/12,0/3,0/2,0{2,0{3,0{2,0[{3,0(2,0{4,0[2,0{4,0{3,0{3,0]47,0 100,0
vil| 137 [(2,0(5,0{1,0{1,0|2,0(1,0{2,0/1,0{2,0)1,0({1,0|1,0{1,0]1,0{1,0] 23,0 25,0
VIil| 128 [2,0(4,5/2,0/2,0(2,0({1,0{1,0{1,0{2,0(1,0{2,0{1,0{1,0{1,0{1,0]24,5 29,7
VIil| 123 [2,0(3,5/1,0/2,0(2,0{1,0{2,0{1,0({2,0({1,0{3,0{1,0{1,0{2,0{2,0] 26,5 35,9
VIl| 133 [2,0(5,0{2,0{1,0]2,0(1,0{1,0/1,0]{2,011,0[2,0]/1,0{1,0]12,0[{1,0] 25,0 31,3
Vvil| 132 [2,0(6,0/12,0/2,0(2,0{1,0{2,0{1,0{2,0({1,0{2,0{1,0{1,0{1,0{1,0]27,0 37,5
Vvil| 131 |6,0(6,0/12,0/3,0(2,0{2,0{3,0{2,0{3,0(2,0{4,0[2,0{4,0{3,0{3,0]47,0 100,0

Média |3,0|4,3|1,4|/1,8|2,0|11,2|18|1,1|2,2|1,3(1,8(1,2{1,4({1,6(1,4][27,5 39,1
Vil 44 [2,5]4,0{1,0{1,0{2,0{1,0{2,0{1,0]2,0/1,0]/2,0|1,0]/1,0|1,0/1,0| 23,5 26,6
Vil 42 12,5(3,0{1,0{1,0{2,0{1,0{2,0{1,0{2,0/1,0]12,0|1,0|/1,0|1,0/1,0| 22,5 23,4
Vil 74 14,0(2,5(1,0/2,0{2,0{1,0{1,0({1,0{2,0]/1,0]12,0|/1,0|/1,0|/1,0|1,0| 23,5 26,6
Vil 78 16,01/6,0/2,0{3,0/2,0(2,013,0(2,013,0{2,014,0[/2,0{4,0/3,0(3,0]|47,0 100,0
VIl 45 [4,0/4,0/(2,0{1,0{2,0{1,0{1,0{1,0[2,0/1,0]2,0|1,0]/1,0|/1,0/1,0| 25,0 31,3

Média [3,8|39(14|16(2,0(1,2|18(1,2({22]|1,2(24(12|16|1,4[1,4]|28,3 41,6
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APENDICE 2

Tabela 20. Deterioragdo do fator econdomico nas propriedades entrevistadas, listada por
questoes.

Questdes Deterioracéo
MBIPropr-l 1 15 [ 3] 4]s5]6]7]8]o9]10]11[>°m2 (%)

|| 58 [1,0[4,0(4,0[2,0{2,0{4,0]4,012,0/3,0]3,0]4,0]|33,0 84,6
] 54 [3,0(1,0(4,0(2,0(2,0(3,0[4,012,013,013,012,0]29,0 69,2
I | 53 [4,0|2,0(2,0(1,0(1,0(3,012,0({2,013,0{3,012,0{25,0 53,8
] 60 [1,0(2,0({2,0(1,0(1,0(2,0]2,0]1,013,013,012,0|20,0 34,6
Média [2,3|12,3|3,0(15|15(3,0(3,0/1,8[3,0/3,0|/2,5[26,8 60,8
| 51 1,0(2,0]2,0(2,0(1,0/3,0(3,0/2,0{3,013,0(2,0]24,0 50,0
| 36 |1,0/3,0/3,0/1,0/1,0/3,0/2,0/2,0(3,0(3,0{2,0{24,0 50,0
| 37 14,0]1,0]2,0)1,0|1,0/2,0/2,0/2,0(3,0(3,0{2,0{23,0 46,2
nm|{ 3 ]1,0(1,013,0(1,0{1,0/2,0{2,012,0|3,013,0(2,0]21,0 38,5
Média |1,8|1,8|1,8/25(1,3[1,0(2,5(2,3(2,0{3,0({3,0{23,0 46,2
mj 49 (1,0(1,0{2,0{1,0{1,0(3,0/2,0|/1,0]1,0|13,0|1,0| 17,0 23,1
] 50 [1,0{4,0(4,0[2,0{2,0{3,0]/4,0]12,013,013,0]4,0|32,0 80,8
i, 38 [(1,013,0(2,0|1,0(2,014,0(3,0{1,0/3,0{3,0/2,0|25,0 53,8
mj) 34 (1,0(2,0{2,0{1,0{1,013,0]2,012,0]12,013,0]12,0| 21,0 38,5
Mmj) 33 (1,0(3,0{2,0{1,0{1,0{2,0]12,012,0]12,013,0]12,0| 21,0 38,5
| 22 [4,0)2,0(1,011,0{(1,012,0{2,0{2,0{3,0{3,0/2,0]23,0 46,2
mj) 19 (1,0(3,0{2,0{1,0{1,0{4,0]2,012,0]12,0|12,0]2,0| 22,0 42,3
Mmj 18 (1,0(3,0{2,0{1,0{1,0{3,0]2,012,013,013,0|3,0| 24,0 50,0
mj 17 (1,0(3,0{2,0{1,0{1,0|3,0/2,012,013,013,0]12,0]| 23,0 46,2
mj 16 (1,0(1,0{4,0(1,0{1,0{2,0]2,0]1,013,0]3,0]2,0| 21,0 38,5
mj 14 (1,0(2,0{2,0{1,0{1,0(2,0/3,0]/1,013,0|3,0]1,0]| 20,0 34,6
mj 13 (1,0(2,0{2,0{1,0{1,0]2,0]12,0]12,013,013,0]12,0| 21,0 38,5
Média |16|1,3(2,4(2,3(1,1(1,2(2,8(2,3[{1,7({2,6(2,9|225 44,2
Iv{ 25 ]1,012,0|1,0/1,0/1,0/2,0/2,0(1,0/{2,0{3,0{2,0{ 18,0 26,9
Iv{ 12 11,012,0|12,0/1,0/1,0/2,0/4,0/2,0{3,0{3,0{2,0{23,0 46,2
Iv| 11 ]1,0{4,0]4,0(2,012,0(4,0{4,0/2,0]3,013,0[{4,0]33,0 84,6
Média |2,0|/1,0/2,7/2,3|1,3|1,3(2,7(3,3[{1,7({2,7(3,0| 24,7 52,7
95 11,013,012,0/1,0/1,0/4,0/3,0/2,0{2,0{3,0{3,0{25,0 53,8
97 11,012,012,0/1,0/1,0/3,0/2,0/2,0{3,0{3,0{2,0{22,0 42,3
93 11,01/4,0/4,0/2,0/2,0/4,0(4,0(2,0({3,0({3,0{4,0{33,0 84,6
96 1,012,013,0/1,0/1,0/2,0(3,0(/2,0{3,0({3,0{4,0{25,0 53,8
98 11,012,012,0/1,0/1,0/3,0/2,0/2,0{3,0(3,0{2,0{22,0 42,3
100 |1,0(2,014,0{1,0]1,0(2,0{2,0/2,0[3,013,0{2,0] 23,0 46,2
Média |2,0/1,0/25|2,8(/1,2|1,2(3,0(2,7(2,0{2,8(3,0{25,0 53,8
Vi| 88 ]3,011,0/4,012,0/2,0/3,0/4,0/2,0(3,0(3,0{2,0{29,0 69,2
vi| 101 |1,0|1,0]{2,011,0[(1,014,0{3,012,0[{2,0{3,0/2,0]22,0 42,3
Média |2,0/1,0(3,0/15(15(3,5(3,5(2,0(2,5(3,0({2,0{25,5 55,8
vil| 83 (1,0(2,0({2,0(1,0{1,0({2,0{2,0({2,0({2,0[3,0{2,0]20,0 34,6
vil| 127 (1,0{1,0{1,0{1,0{1,0({2,0{4,0(2,0[3,0{3,0{2,0]21,0 38,5
Vi) 108 (3,0/1,0(4,0{1,0/1,0{4,0]14,0{1,013,0{3,0]11,0{ 26,0 57,7

< K K KKK




vil| 112 |3,0(2,0{1,0{2,0{1,0(2,0({3,0{1,0[{2,0[3,0{2,0] 22,0 42,3
Vil| 115 |3,0(1,0(4,0(2,0(2,0{4,0{4,0({1,0[3,0{3,0{2,0]29,0 69,2
Vi) 122 {1,012,0/3,0{1,0|1,0[{4,012,0{2,013,0{3,012,0| 24,0 50,0
Vil| 119 (1,0(2,0{2,0{1,0{1,0({2,0{2,0{2,0{3,0{3,0{2,0]21,0 38,5
VIil| 106 ({1,0{2,0{4,0({2,0{1,0(2,0{2,0{2,0[3,0[3,0{2,0]24,0 50,0
vil) 107 (1,011,0/2,0{1,0|1,0]{4,0|1,0{1,012,0{3,012,0| 19,0 30,8
Vil 82 (1,0(2,0(2,0(1,0{1,0(3,0{2,0{2,0[3,0{3,0{2,0]22,0 42,3
VIil| 145 (1,0{1,0{3,0{1,0{1,0({2,0{2,0{2,0{3,0{3,0{2,0]21,0 38,5
vily 77 (1,0(3,0(40(2,0(1,0(3,0(3,0{2,0[3,0{3,0{2,0{27,0 61,5
VIil| 144 (1,0{2,0({3,0{1,0({2,0{4,0({3,0{1,0[3,0{3,0{2,0] 25,0 53,8
VIil| 143 (1,0(3,0({2,0{1,0{1,0({2,0({2,0{2,0{3,0{3,0{3,0]23,0 46,2
Vil| 142 (1,0(3,0(2,0{1,0{1,0(2,0{3,0{2,0[3,0{3,0{2,0]23,0 46,2
vil) 137 (1,013,0/2,0{1,0|1,0{3,0|3,0({2,013,0{3,0]|3,0 25,0 53,8
Vil| 128 (1,0(2,0{3,0{1,0{1,0({2,0{3,0{2,0{3,0[{3,0[3,0]24,0 50,0
vil| 123 ({1,0(1,0{1,0{1,0{1,0(3,0{3,0{1,0{3,0{3,0{1,0{19,0 30,8
VIl] 133 (1,012,0/2,0{2,0/12,0[{4,013,0{2,013,0{3,011,0| 25,0 53,8
Vvil| 132 (1,0(3,0(3,0{1,0{1,0(3,0({3,0{2,0{3,0{3,0[3,0] 26,0 57,7
Vil 131 ({1,0(4,0(4,0(2,0({2,0{4,0[{4,0({2,0[3,0{3,0{4,0]33,0 84,6

Média [2,0|1,3]|2,0(2,6]1,3[1,2(2,9]2,8(1,7|2,9|3,0[23,8 49,2
Vil 44 (1,0{2,0[2,0{1,0]1,013,012,012,012,0|3,0|2,0| 21,0 38,5
Vil 42 1{1,0(3,0[2,0{1,011,012,012,012,012,013,0|2,0| 21,0 38,5
vill| 74 {1,0{2,0[2,0{1,0]1,014,012,012,012,013,0|12,0| 22,0 42,3
villf 78 {1,0/2,0(3,012,0{2,014,0{4,012,0/3,0{3,0/2,0|28,0 65,4
Vil 45 (1,0(2,0[2,0{1,0]1,0]14,012,012,012,0|3,0|2,0| 22,0 42,3

Média [2,011,0(2,2|2,2|11,2]1,2|3,4]|2,4]2,0[2,2]|3,0[22,8 45,4
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APENDICE 3

Tabela 21. Deterioracdo do fator tecnoldgico nas propriedades entrevistadas, listada por
questoes.

Questdes soma Deterioragao
1123|456 |7]|8 (%)

MB|Propr.

| | 58 [4,0[4,0(2,0{4,0[2,0{3,0{2,0{3,0{24,0 84,2
] 59 [1,0(1,0{40(4,0(2,0(1,0(1,0({1,0[15,0 36,8
I | 54 (1,0]1,014,0{4,0|2,0{1,0{1,0[{1,0] 15,0 36,8
I
I

53 12,0]1,0{3,0|2,011,0|1,0]1,0|1,0| 12,0 21,1
60 12,0/1,0{3,0/3,0|1,0|1,0]1,0|1,0/ 13,0 26,3
Média |2,3|1,8|3,0/3,3|115|15|1,3|15|16,0 421
| 51 |2,0/1,014,0/2,0|1,0|1,0|1,0/1,0/ 13,0 26,3
| 36 |3,0/1,0/3,0]12,011,0]12,0|1,0/2,0/15,0 36,8
| 37 11,0(3,0{3,0/2,0{1,011,0{2,013,0| 16,0 421
| 35 |1,0/1,0/3,0/4,011,0|2,0|1,0/3,0/16,0 42,1
Média |1,8|1,5|3,3|2,5|1,0115|1,3|2,3|15,0 36,8
imj 49 (1,0(1,0{3,0{2,0{1,0{2,0{1,0{1,0{12,0 21,1

| 50 [4,0]4,014,0{4,012,0{1,012,0(1,0]22,0 73,7
mj 38 [3,0[3,0{4,0(2,0{1,0{1,0{1,0{3,0]18,0 52,6
imj 34 (2,0(1,0{3,0{2,0{1,0{1,0{1,0{1,0]12,0 21,1
| 33 (3,012,013,0{2,0/1,0{1,011,0({1,0] 14,0 31,6
imj| 22 (2,0(2,0{4,0{2,0{1,0{1,0{1,0{1,0] 14,0 31,6
mj 19 (3,0(1,0{3,0{3,0{1,0{2,0{1,0{1,0] 15,0 36,8
mj 18 [3,0/2,0{1,0{3,0{1,0{2,0{1,0{3,0] 16,0 42,1
mj 17 (3,0{1,0{4,0{3,0{1,0{1,0{1,0{2,0| 16,0 42,1
mj 16 (1,0(1,0{3,0{3,0{1,0{2,0{1,0{2,0] 14,0 31,6
mj 14 (2,0(1,0{3,0{2,0{1,0{1,0{1,0{2,0] 13,0 26,3
| 13 (2,0/1,013,0{2,0|1,0(2,011,0(1,0] 13,0 26,3
Média |2,4|1,7|3,2|25]1,1|1,4|11|1,6|149 36,3
Iv| 25 12,0]1,0{3,0]2,0|1,0|1,0]1,0|/2,0| 13,0 26,3
Iv| 12 ]12,0{1,0{3,0|/2,0{1,0]1,0{1,013,0| 14,0 31,6
V| 11 ]4,014,012,0|4,012,013,0|12,0|3,0| 24,0 84,2
Média |2,7|2,012,7|2,711,3|1,7|1,3|2,7|17,0 47,4
V] 9 [3,0[1,0{20({2,0(1,0(1,0[10[1,0[12,0 21,1
V]| 97 [2,0[1,0{4,0({2,0({1,0[{1,0[1,0[1,0{13,0 26,3
V] 93 [4,0(1,0{2,0({4,0({2,0(3,0{1,0[3,0]20,0 63,2
V] 9% [2,0](1,0{4,0(3,0({1,0{3,0{1,0[1,0]16,0 42,1
V| 98 [2,0]3,0/3,0(4,0/1,0({2,0]1,0[(4,0]20,0 63,2
V] 100 [2,0(3,0{3,0{3,0{1,0]{2,0{1,0{3,0] 18,0 52,6

Média |2,5|1,7|3,0/3,0

=
N

2,0[1,0]|2,2|16,5 44,7

Vi| 88 ]1,0{1,0(40]4,0(2,0|1,0{1,0]1,0]15,0 36,8
Vvi| 101 |1,0|3,0{3,0|3,0|1,0|1,0]1,0|1,0| 14,0 31,6

Média |1,0|2,0|3,5|35]|15|1,0|1,0|1,0/145 34,2
vil| 83 [2,0(1,0/4,0/3,0(1,0({1,0{1,0{1,0]14,0 31,6
Vil 127 (1,0(3,0/3,0{3,011,0{1,0{1,0/3,0] 16,0 421




Vil 108 [(1,0(1,0/3,0/4,0(1,0({1,0{1,0{1,0] 13,0 26,3
vil| 112 |2,0(3,0/2,0/2,0(1,0(1,0{1,0{2,0] 14,0 31,6
vil| 115 (1,0(1,0/3,0{4,012,0(1,0{1,0({1,0] 14,0 31,6
Vil| 122 (2,0(3,0/3,0/3,0(1,0(2,0{1,0{3,0] 18,0 52,6
vil| 119 [2,0{1,0/3,0/2,0(1,0({1,0{1,0{2,0] 13,0 26,3
VIl| 106 (2,0(3,0/4,0{2,0]1,0{1,0{1,0[1,0] 15,0 36,8
Vil 107 (1,0{1,0/2,0/4,0(1,0{1,0{1,0{1,0] 12,0 21,1
vil| 82 [2,0(1,0/4,0/2,0(1,0({1,0{1,0{1,0]13,0 26,3
Vil| 145 |(1,0/1,0/4,0/3,0(1,0(1,0{1,0{1,0] 13,0 26,3
vil| 77 [3,0(3,0/2,0/3,0(1,0({3,0{2,0{3,0]20,0 63,2
Vil| 144 (2,0{1,0/4,0/3,0({1,0({1,0{1,0{1,0] 14,0 31,6
VIil| 143 |3,0(1,0/2,0/2,0(1,0({1,0{1,0{2,0] 13,0 26,3
VIl| 142 (3,0(3,0/3,0{4,012,0(2,0{1,0/2,0]20,0 63,2
Vil| 137 [3,0{1,0/2,0/2,0(1,0({2,0{1,0{2,0] 14,0 31,6
Vil| 128 [2,0(3,0/3,0/2,0(1,0(2,0{1,0{2,0] 16,0 42,1
vil| 123 (1,0]1,0/3,0(3,0]1,0(2,0{1,0(1,0] 13,0 26,3
Vil 133 [2,0(3,0/2,0/2,0({1,0({1,0{1,0{1,0] 13,0 26,3
Vvil| 132 |3,0(3,0/2,0/2,0(1,0({1,0{1,0{3,0] 16,0 42,1
VIl| 131 [4,0/4,0/12,0/4,0/2,0(3,0({2,0{3,0]24,0 84,2

Média |2,0|2,0129|2,8|11,1|1,4|1,1|1,8|151 37,4
Vil 44 12,0(3,0{3,0[2,0{1,0{1,0{1,0{1,0] 14,0 31,6
Vil 42 13,01,0/4,0{2,0{1,0{1,0{1,0{1,0]{ 14,0 31,6
Vil 74 12,0/1,0/4,0{2,0(1,0{1,011,0{1,0] 13,0 26,3
Vil 78 12,0(1,0(2,0{4,0{2,0{1,0{1,0{4,0{ 17,0 474
Vil 45 12,0(1,0/4,0{2,0{1,0{1,0{1,0{1,0]{ 13,0 26,3

Média 2,2|11,4|13,4|12,411,2|11,0|/1,0|11,6]|14,.2 32,6
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APENDICE 4

Tabela 22. Indice de Deterioragio da Qualidade Ambiental (IDQA) nas propriedades
entrevistadas, listada por questoes.

176

Questdes
MBIPropr- T T3 a5 6 7] 8]0 10]1112[13[3°m3 'PQA %)
I | 58 [1,0]1,0[2,0/1,0/1,0[1,0]/1,0{1,0]1,0]1,0/1,0/3,0|1,0] 16,0 16,7
I | 59 [1,0]1,0[2,0/3,0{1,0{2,0]1,0{1,0]2,0{1,0{1,0]3,0{1,0] 20,0 38,9
| | 54 [1,0]1,0[2,0/3,0{1,0{2,0]1,0{1,0]2,0{1,0{1,0]3,0{1,0] 20,0 38,9
I | 53 [2,0[1,013,0/2,0/1,0/2,0]1,0{2,0]1,0[1,0{1,0]3,0]1,0] 21,0 44,4
I | 60 [2,0]1,0(3,0[2,0{1,0(3,0]1,0{1,0]1,0[1,0{2,0[3,0[1,0] 22,0 50,0
Média |1,5]1,0[2,5/2,0/1,0{2,0/1,0/1,3[1,3]1,0[1,3]3,0[1,0] 19,8 37,8
] 51 [2,001,0[2,0/3,0(1,0/2,0]1,0{2,0]1,0{1,0{2,0]3,0[1,0] 22,0 50,0
| 36 [2,002,0[2,0[2,0/1,0(3,0[1,0{2,0]1,0[1,0{2,0]3,0[1,0] 23,0 55,6
| 37 [2,001,0(3,0[2,0[1,0]3,0]1,0{1,0]1,0[2,0{1,0]3,0[1,0] 22,0 50,0
| 35 [1,002,002,0[2,0{1,0]3,0]1,0{1,0]1,0[1,0{1,0]2,0{1,0] 19,0 33,3
Média |1,8]1,5(2,3[2,3[1,0[2,8/1,0]1,5[1,0/1,3]1,5[2,8[1,0] 2155 47,2
| 49 [1,0]1,0[1,0[2,0]1,0/2,0[1,0{1,01,0[1,0{1,0]2,0[1,0] 16,0 16,7
| 50 [1,001,0[2,013,0{1,0(2,0[2,0{2,0]2,0{1,0{1,0]3,0[1,0] 22,0 50,0
| 38 [2,001,0[2,0[3,0/1,0/2,0[1,0{2,0]1,0[1,0{2,0[3,0[1,0] 22,0 50,0
| 34 [2,001,0[2,0[2,0/1,03,0[1,0{2,0]1,0[1,0{1,0[3,0[1,0] 21,0 44,4
| 33 [1,001,0[2,0[2,0[1,0/2,0[3,0{2,0]1,0[1,0{2,0]2,0[1,0] 21,0 44,4
| 22 [2,002,002,003,0(1,0(3,0[1,0{1,0[1,0[1,0{1,0]3,0[1,0] 22,0 50,0
| 19 [1,0]1,0[1,0[2,0/1,0/2,0[3,0{1,0]1,0[1,0{1,0/3,0[1,0] 19,0 33,3
| 18 [1,001,0[1,0[1,0]1,0{1,0/3,0{1,0]1,0{1,0{1,0[3,0[1,0] 17,0 22,2
| 17 [1,001,0(3,0(3,0{1,0(3,0[3,0{1,0{1,0[1,0{1,0]3,0[1,0] 23,0 55,6
| 16 [2,0]1,0[1,0[2,0]1,0/2,0]1,0{1,0]1,0[1,0{2,0/3,0]1,0] 19,0 33,3
| 14 [1,001,0[1,0[2,0/1,03,0]1,0{1,0{1,0[1,0{1,0]3,0{1,0] 18,0 27,8
| 13 [2,001,0[1,0[2,0{1,0/2,0[3,0{1,0]1,0{1,0{1,0]3,0[1,0] 20,0 38,9
Média |1,4]1,1[1,6/2,3[1,0[2,3]1,9]1,3[1,1]1,0/1,3]2,8[1,0/ 20,0 38,9
V[ 25 [2,0]1,0[2,0[2,0[1,0/3,0{2,0]1,0[1,0{1,0]2,0[3,0]1,0] 22,0 50,0
V| 12 [2,0]1,0[3,0[2,0[1,0/3,0{3,0]2,0{1,0{1,0]2,0{3,0]1,0] 25,0 66,7
V| 11 [1,01,0[2,0[1,0[1,0[1,0{2,0]1,0{1,0{1,0]1,0[3,0]1,0{ 17,0 22,2
Média |1,7]1,0[2,3[1,7]1,0[2,3]2,3]1,3[1,0]1,0[1,7[3,0[1,0] 21,3 46,1
v] 95 [1,001,0[2,0[1,0]1,0[1,0[1,0{1,0[1,0[1,0{1,0]3,0[1,0] 16,0 16,7
V| 97 [2,001,0[2,0[3,0(1,0(2,0[3,0{2,0]1,0{1,0{1,0]3,0[1,0] 23,0 55,6
v | 93 [1,001,0[2,0[1,0]1,0{1,0]1,0{1,0]1,0[1,0{1,0/3,0[1,0] 16,0 16,7
V| 96 [2,0[1,0[2,0[3,0/1,0(3,0[1,0{1,0{1,0[1,0{1,0]3,0[1,0] 21,0 44,4
V| 98 [2,002,0(3,0[2,0[1,0(3,0[3,0{1,0[1,0[1,0{1,0]3,0[1,0] 24,0 61,1
v | 100 2,0[1,0[2,0{2,0{1,0]2,0[1,0{1,0]1,0{1,0{1,0]3,0[1,0] 19,0 33,3
Média |1,7]1,2[2,2[2,0]1,0{2,0]1,7]1,2[1,0]1,0[1,0{3,0[1,0] 19,8 37,8
vi] 90 [1,0]1,0[2,0{3,0{1,0{2,0[1,0{1,0]2,0{1,0{1,0[3,0[1,0] 20,0 38,9
vi| 88 [1,0[1,0[2,013,0{1,0[2,0[1,0{1,0]2,0{1,0{1,0]3,0[1,0] 20,0 38,9
vi| 101 [2,0[1,0[1,0[2,0]1,0/2,0]1,0{2,0]1,0[1,0{2,0]3,0]1,0] 20,0 38,9
Média |1,5]1,0{1,5/2,5/1,0[2,0/1,0]1,5[1,5]/1,0/1,5]3,0]1,0/ 20,0 38,9
vil] 83 [1,0[1,0[3,013,0]1,0{2,0(1,0]1,0{1,0]1,0[2,0]3,0[1,0] 21,0 44,4
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vi| 127 {1,0{1,0/3,0/2,0{1,0{1,0{3,0{1,0{1,0{1,0[{2,0{3,0]{1,0] 21,0 44,4
vil| 108 [2,0{1,0/2,012,0(1,0{2,0{2,0{1,0{1,0({2,0{1,0[3,0]{1,0]21,0 44,4
vil| 112 {2,0/1,0/3,0/1,0)1,0{1,013,0{2,0|1,0({1,0{2,0/3,0(1,0{ 22,0 50,0
vil| 115 |{2,0{1,0/2,012,0{1,0{2,0{1,0{1,0{1,0{1,0[{1,0({3,0{1,0] 19,0 33,3
vi| 122 {1,0{1,0/2,012,0{1,0/{2,0{1,0{1,0{1,0{1,0[1,0[3,0{1,0] 18,0 27,8
VvIil| 119 [{1,0]1,0]12,012,0]1,0({2,0 1,011,0(1,0{1,0/3,0{1,0{ 18,0 27,8
VIil| 106 {1,0{1,0/2,013,0({1,0({2,0 1,0{1,0{1,0{1,0({3,0{1,0] 19,0 33,3
Vil| 107 {2,0{1,0/2,0/1,0({1,0{1,0 20(1,0{1,0{1,0{2,0[1,0] 19,0 33,3
vil| 82 (1,0{1,0/2,013,0(1,0/2,0 1,0(1,0{1,0(2,0/2,0{1,0] 19,0 33,3
VIl| 145 [2,0{1,0/2,0]13,0({1,0({2,0 20(1,0{2,0(1,0{2,0({1,0] 21,0 444
vil| 77 12,0(1,0/2,011,0({1,0{3,0 20(2,0(1,0({1,0{3,0(1,0]121,0 44,4
VIil| 144 [1,0{1,0/2,013,0(1,0({2,0 1,0(1,0{2,0{2,0{3,0{1,0] 23,0 55,6
VIlI| 143 [{2,0]1,0|1,0/1,0]1,0{1,0 1,011,0(1,0{2,0/3,0{1,0{ 17,0 22,2
VIil| 142 {1,0{1,0/3,012,0({1,0({2,0 1,0(1,0{1,0{2,0{3,0{1,0] 20,0 38,9
vil| 137 (2,0{1,0/2,0/1,0({1,0{1,0 1,0{1,0{1,0{1,0(3,0{1,0] 17,0 22,2
VIl| 128 [1,0]1,0|3,0/2,0]1,0({2,0 2,0[1,0]1,0[1,013,0({2,0] 21,0 44,4
Vil| 123 {2,0{1,0{1,012,0({1,0({2,0 1,0{1,0{1,0({2,0{3,0{1,0] 19,0 33,3
Vil| 133 |{1,0(2,0/2,0/1,0({1,0{1,0 20(1,0{1,0{1,0{3,0/1,0] 20,0 38,9
Vvil| 132 [2,0{1,0/2,0/1,0({1,0/3,0 1,0(1,0{1,0{2,0{3,0{1,0] 20,0 38,9
Vil 131 {1,0{1,0/2,0]/1,0({1,0{1,0 20(1,0{1,0{1,0{3,0{1,0]17,0 22,2
Meédia [1,5(1,0/2,1119(1,0(1,8 1,3(1,0(1,1/1,4(2,9|1,0]19,7 37,2
Vil 44 12,011,0{1,0{2,0]1,012,0 1,0(1,0{1,0(2,0{3,0{1,0] 19,0 33,3
VIl 42 12,0{1,0{3,0{3,0[{1,0]3,0 1,011,0(1,0{2,0/3,0{1,0{ 23,0 55,6
Vil 74 11,011,0{3,0{3,0]1,0]2,0 1,0(1,0{1,0{2,0{2,0{1,0] 20,0 38,9
vil| 78 11,011,0{2,0{1,0]1,0]1,0 1,0(1,0{1,0(2,0{3,0{1,0] 18,0 27,8
VIl 45 11,0{1,0{3,0{3,0[1,012,0 1,011,0(1,0{2,0/3,0{1,0{ 21,0 44,4

Média [1,4(1,0/2,4]12,4(1,0(2,0 1,0(1,0{1,0/2,0[2,8]|1,0] 20,2 40,0
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Questionario em Nivel de Produtor Rural**

PROPRIEDADE N¢: Microbacia Hidrografica:

Nome do proprietario:

Nome da propriedade: Area:

Endereco:

Numero total de residentes na propriedade:
Numero total de trabalhadores rurais na propriedade: Mao-de-obra familiar:

Funcionarios fixos*":

O responsavel*? pela propriedade reside na propriedade?: ] SIM [0 NAO

A - Diagnéstico Soécio-Econdmico

1. Fator Social
* neste item, deve-se atribuir a propriedade sem moradia em uso*®> um valor maximo de deterioracdo
social, ou seja, cinglienta e quatro (47) pontos.

Questéao Alternativas Cddigos | X
Analfabeto 6
Alfabetizado 5
Incompleto 4,5
Ensino Basico
Completo 4
1.01.Grau de instrugao do responsa’lvel*2 pela Ensino Incompleto 3,5
propriedade Fundamental Completo 3
Incompleto 2,5
Ensino Médio
Completo 2
Ensino Incompleto 1,5
Superior Completo 1
1.02. Média escolar** (ME) dos residentes* Analfabeto
e dos funcionarios fixos*': Alfabetizado
ME, = (Cadigo residente 1 + Cadigo residente . . Incompleto 4,5
2 + Cobdigo residente 3 + .. + Cddigo Ensino Basico
: Completo 4
residente n4) / n4
Ensino Incompleto 3,5
ME, = (Cddigo trabalhador fixo 1 + Cddigo Fundamental Completo 3

trabalhador fixo 2 + Cdodigo trabalhador fixo 3

+ ... +Cadigo trabalhador fixo ny) / n, Incompleto 2,5
Ensino Médio

ME = ME; + ME, / 2 Completo 2
Ensino Incompleto 1,5
e nq=numero de familiares Superior Completo 1

e n, = numero de trabalhadores fixos
1.03. Local de nascimento médio dos Em casa 2

. 3 s
residentes*” e dos funcionarios fixos*'

—_

Hospital

Ruim

1.04. Estado de conservacao das moradias Médio

= N W

Bom

** Para elaborar este questionario, partiu-se do principio que toda propriedade deve ser a estrutura basica da vida do produtor rural, devendo
apresentar condi¢des minimas de moradia e atividades produtivas que o levem a sustentabilidade. Dever-se-do desconsiderar as propriedades
rurais destinadas exclusivamente a conservagdo da natureza.



1.05. Agua consumida

Tipo de tratamento:

Né&o tratada

Tratada*®

1.06. Eliminag&o do esgoto

Langamento livre

Fossa ou rede coletora

1.07. Eliminagao do lixo

Livre

Enterra ou queima

N| W = N = N

Coleta municipal ou leva para

coletores municipais

1.08. Eletricidade

Nao possui

Possui

1.09. Formas de Informacdo (TV, radio,

internet, jornal, revista, outros) na propriedade

0 ou 1 formas

2 ou 3 formas

Outros: 4 ou mais
1.10. Pertence a alguma organizagao Nao
(cooperativa, associagao de produtores,...) Sim
1.11. A infestagdo por pragas domésticas Alta
(formigas, baratas, ratos, cupins, morcegos, Média
dentre outros) na propriedade é... Baixa
Outros: Ausente
Néo

1.12. Existe combate as pragas domésticas?

Sim ou ndo ha pragas

1.13. Infestacdo por endemias (doenca de
chagas, esquistossomose, infestacdo de
piolho, dentre outros) nos residentes*> e nos

funcionarios fixos*' é... Outros:

Alta

Méedia

Baixa

Ausente

1.14. Os meios de transporte s3o...

Quase inexistentes

De dificil acesso

= N W = N WO = N W & =2 N =2 N WO & 2| N =2 N W =~ N

Quais:
Facilmente acessiveis
Precario
1.15. O acesso ao servigo de saude é... Dificil
Facil
SOMATORIO Méax.= 47 Min.= 15 Total =
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2. Fator Econ6mico

Questao

Alternativas

Cddigos

2.01. Tipo de Posse

Ocupante

5

Meeiro

Arrendatario

Assentado

Proprietario

2.02. A renda obtida pela propriedade...

Propriedade em desuso*’

E insuficiente

Mantém estabilidade

Leva a lucratividade

2.03. Animais de Producdo*® (bois, cavalos,
ovelhas, aves, porcos, cabritos, coelhos, ras,
peixes, minhocas, dentre outros) criados na

propriedade... Outros:

0 variedade

1 ou 2 variedades

3 ou 4 variedades

5 ou mais variedades

N&o
2.04. Possui horta?

Sim

N&o
2.05. Possui pomar?

Sim
2.06. Culturas anuais*® (arroz, feijgo, milho, 0 variedade

trigo, sorgo, soja, mandioca, dentre outros)
comumente cultivadas na propriedade...

Outros:

1 ou 2 variedades

3 ou 4 variedades

5 ou mais variedades

2.07. Culturas e/ou plantas frutiferas
perenes*® (laranja, limdo, café, banana,

dentre outros) utilizadas na propriedade...

0 variedade

1 ou 2 variedades

3 ou 4 variedades

Outros: 5 ou mais variedades
2.08. Ha reserva florestal*” para fornecimento Nao
de madeira na propriedade? Tipos: Sim
2.09. Ha industrializagdo e/ou processamento Néao

da matéria-prima na propriedade?

Quais?

Sim, mas nao ha venda

Sim e ha venda

2.10. Artesanato na propriedade:

Quais?

Nao faz

Faz, mas nao ha venda

Faz e ha venda

2.11. A produgéo comercial é vendida para...

Nao ha produgao

Nao ha venda

Intermediario

N| W & = N O = N WO =2 N = N O & =2 N O & 2| N =2 N =2 N O & =2 N WO & = N O >

Direto ao consumidor

—_

SOMATORIO

Max.= 37

Min.= 11

Total=
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3. Fator Tecnolégico

Questao

Alternativas

Cédigos

3.01.A produtividade*14 € considerada...

Propriedade em desuso*’

4

Baixa

Média

Alta

3.02. A tragdo mais comumente usada é...

Propriedade em desuso*’

Manual

Animal

Mecanica

3.03. Uso de Biocidas (herbicida, fungicida e
inseticida) na atividade agropecuaria

Quais?

Regularmente

Ocasionalmente

Nao utiliza

Controle alternativo ou ndo necessita

3.04. A infestagdo por pragas e doencgas Alta
agropecudrias (verminose animal, ervas Média
daninhas, formigas cortadeiras, cupins, Baixa
ferrugem, dentre outros) na propriedade é... Ausente
3.05. Existe combate as pragas e/ou doencgas Nao

agropecuarias?

Sim ou ndo ha pragas e/ou doengas

3.06. Uso de insumos e corretivos agricolas
(fertilizantes e calcario)

Quais?

Nao usa

Ocasionalmente

Regularmente

3.07. Utiliza técnicas*™ para evitar erosdes?

Quais?

Nao

Sim

3.08. Assisténcia Técnica (oficial e ndo-oficial)

Qual?

Nao quer receber

Nao recebe

Recebe ocasionalmente

Recebe regularmente

= N W & 2 N =2 N O = N = N O & =2 N O & 2| N WO & 2 N

SOMATORIO

Max.= 27 Min.= 08

Total=
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B - Diagnostico Qualidade Ambiental

Questao

Alternativas

Cédigos

01. Lixo

Enterra, queima ou é livre

2

Leva para coletores municipais, coleta

municipal ou ndo produz

02. Eliminagao do esgoto

Langamento livre

Fossa, rede coletora ou sem eliminacao

03. Residuos de pocilgas e aviarios

Langados livremente

N&o tem pocilga e aviario

Aproveitada como insumo

04. Uso de Biocidas (herbicida, fungicida e

inseticida) na atividade agropecuaria

Regularmente

Ocasionalmente

Quais? Nao utiliza
05. Registro de acidentes*'’ com produtos Sim
quimicos Nao

06. Descarte das embalagens dos

Sem cuidados

Com cuidados*™

defensivos
Nao usa defensivos

Ruins
07. Condigbdes das estradas rurais Médias

Boas

Existentes
08. Erosdes
N&o existentes

Sim
09. Uso de fogo na atividade agropecuaria

N&o
10. Possui bombas de recalques d’agua Sim
em rios e/ou agudes? Nao ou nao tem corpos d'agua
11. Margens de rios ou areas de florestas Sim

nativas sao utilizadas para pastoreio?

Nao ou ndo tem rios ou florestas nativas

12. Existe uma area destinada a Reserva

Legal (RL) na propriedade?

Desconhece o termo/ N&o existe

Existe, mas ndo esta averbada

Existe RL averbada em cartério

13. Ha caca de animais silvestres na

propriedade? O que é cacado?

Sim

N| = N W = N = N =2 N| =2 N = N O = N O = N = N O = N O = DN

Nao

—_

SOMATORIO

Max. = 31 Min.= 13

Total=

182

Questio Aberta*">: Quais sdo os animais silvestres normalmente vistos na propriedade e em seu entorno?
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Legenda:

%1

%2

*3

x4

x5

x6

*7

*8

*9

%1

%1

%1

%1

. Funcionarios fixos:
e Sao aqueles que trabalham a maior parte do ano na propriedade rural, podendo ser residentes ou nao;
. Responsavel pela propriedade:

e Pode ser o proprietario, meeiro, assentado, ocupante, ou seja, aquele que tem as maiores

responsabilidades na propriedade;
: Residentes:

e S3o0 aqueles que vivem na propriedade, podendo ser os familiares do responsavel pela propriedade ou
dos funcionarios fixos. Devem ser inclusos também como residentes aquelas pessoas que frequentam
regularmente a propriedade, embora nao residindo nela (Ex: propriedades utilizadas aos finais de
semana);

: Média escolar:
e Considerar somente criangas a partir de 7 anos;
. Propriedade sem moradia em uso:

e Caracterizada pela auséncia de moradias ou, apesar de apresentar moradias, ndo sao utilizadas por

funcionarios fixos ou pelo responsavel da propriedade e/ou seus familiares.

: Agua tratada:

e Inclui desde o tratamento por empresas especializadas até a fervura de adgua para consumo;
. Propriedade em desuso:

e (Caracterizada pela auséncia de moradores e inexisténcia de qualquer atividade produtiva.
: Animais de producdo, culturas anuais e culturas e/ou plantas frutiferas perenes:

e Inclui desde aqueles que visam a venda até os que se destinam ao consumo préprio;
: Reserva Florestal:

e Area composta principalmente por espécies florestais exdéticas (Pinus, Eucalyptus) com finalidade
madeireira. Exclui as areas onde o corte raso & proibido, como as destinas as Reservas Legais, as Areas
de Preservacdo Permanente (APPs), as Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs) e outras
unidades de conservagao protegidas conforme especificagdes do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao - SNUC (Lei federal 9.985/00), e do Cédigo Florestal (Lei federal 4.771/65) e sua medida
proviséria (2.166-67 de 24 de agosto de 2001);

O Técnicas para Conservacao do Solo:

e S3o0 aquelas utilizadas para aumentar a resisténcia do solo ou diminuir as forgas do processo erosivo. Sdo
classificadas em vegetativas (que utilizam a vegetacdo. Ex: cobertura morta, cultura em faixas), edaficas
(que modificam os sistemas de cultivo. Ex: adubagdo quimica, orgénica, calagem) e mecénicas (que
recorrem a remogdes ou disposicbes adequadas de por¢des de terra. Ex: plantio em contorno,
terraceamento). (BERTONI, LOMBARDI NETO, 1990). J&4 que para os referidos autores as técnicas
conservacionistas devem ser executadas simultaneamente, neste questionario sera considerado utilizador
aqueles proprietarios que citarem pelo menos 2 técnicas para conservagao do solo.

1+ Acidentes com produtos quimicos:

e Envolve desde contaminacdo ao trabalhador rural até vazamentos do produto no solo ou agua;
2: Cuidados que devem ser tomados no descarte das embalagens dos defensivos:
e As embalagens rigidas com produtos misciveis em agua deverdo passar pelo processo de triplice lavagem
(Lei federal 7.802/89);
e Devolugdo das embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos em até 1
ano).
3. Questao Aberta:
e Assim como os itens a serem preenchidos no questionario, a questdo aberta devera ser analisada
somente de forma qualitativa, ou seja, ndo sera computada nos calculos de deterioragao.
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*=*. Produtividade**:Se necessario, utilizar como parametros as produtividades médias municipais relacionadas

nas tabelas abaixo:

PRODUTIVIDADE — SAO MANUEL (99-03)

PRODUTIVIDADE — PRATANIA (99-03)

PRODUTIVIDADE

PRODUTIVIDADE

PRODUTO MEDIA
Abacate 2 cx.22kg/pé
Café beneficiado 18 sc.60kg/ha
Cana para industria 81,669 t/ ha
Feijdo da seca 13 sc.60kg/ha

Laranja 2,18 cx.40,8kg/pé
Liméo 2,5 cx.40,8kg/pé
Mexerica 2,5 cx.40,8kg/pé
Milho em grao (safrinha) 58 sc.60kg/ha
Milho em grao 66,2 sc.60kg/ha

PRODUTO MEDIA
Abacate 2 cx.22kg/pé
Alface 385,28 engr.9dz./ha
Arroz em casca seq. € var. 35 sc.60kg/ha
Café beneficiado 20 sc.60kg/ha
Cana para industria 82t/ ha
Coco 80 frutos/pé
Feijao da seca 15 sc.60kg/ha
Feijao das aguas 19 sc.60kg/ha
Feijdo de inverno s/ irrigagao 13,5 sc.60kg/ha
Girassol da seca 2 t/ha

Laranja 2,18 cx.40,8kg/pé
Limao 1,9 cx.40,8kg/pé
Milho em gréo (safrinha) 43,33 sc.60kg/ha
Milho em grdo 77 sc.60kg/ha

Murcote 1,75 cx.40,8kg/pé
Poncéa 2,67 cx.40,8kg/pé
Soja 32,3 sc.60kg/ha
Sorgo granifero da seca 40 sc.60kg/ha
Trigo 22,498 sc.60kg/ha

Milho p/ pipoca

60 sc.60kg/ha

Milho Verde 300 sc.30kg/ha
Pimentao 4638,9 cx.K 12kg/ha
Pimenta 6333,3 cx.K 12kg/ha
Pomelo 3,5 cx.40,8kg/pé
Poncéa 2 cx.40,8kg/pé
Soja 31,67 sc.60kg/ha
Sorgo forrajeiro 50 t/ha

Sorgo granifero da seca 50 sc.60kg/ha
Tomate envarado 2000 cx.K 25kg/ha

* Dados gentilmente fornecido pelo Instituto de Economia Aplicada — IEA/SP.




