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RESUMO

SILVA, Wesley Alves, M.Sc., Universidade Federal de Vicararco de 2013Gradiente
vegetacional e pedolégico em Complexo Rupestre de Quartzito no Quédlero
Ferrifero, Minas Gerais, Brasil. Orientadora: Andreza Viana.Coorientadores: Carlos
Ernesto Gongalves Reynaud Schaefer e Walnir Gomes Fehieic.

O estudo avaliou a composicao floristica, estrutura éommsas de vida da comunidade
herbaceo-lenhosa ocorrentes em diferentes fitofisivas do Complexo Rupestre de
Quartzito no Quadrilatero Ferrifero, Brasil, além da infti&@ da varia§o edafica sobre a
distribuicdo das espécies. Foram alocadas 130 parcelaerfitofisionomias distintas ao
longo do gradiente pedogeomorfolégico: Campo Rupestre Herb&ma#io Florestal e
Escrube, sendo que nas duas ultimas foram amostradosraiesesuperiores e inferiores.
Foram calculados os parametros quantitativos classioss,ndices de diversidade e
equabilidade e analise dos espectros biologicos da vegetsgimlo as formas de vida de
Raunkiaer. Para analise quimicas e fisicas coletaummseamostra simples de solo (0-10cm).
A variacdo da riqueza e abundancia no Campo Rupestre HerbAtte a estacdo seca e
chuvosa foi avaliada pela Anova. Ao todo foram amostrdd®s6 individuos compreendidos
em 218 espécies, com destaque para as familias: Asteraceageram Myrtaceae na
comunidade lenhosa, Poaceae e Cyperaceae na comunida@leeaeiNo Campo Rupestre
Herbaceo foram levantados 3.413 individuos e 107 espéciéscnabe 625 individuos e 52
espécies, no Capao Florestal 141 individuos e 40 espéciestratm superior do Escrube 229
individuos e 73 espécies e egrato superior do Capéo Florestal, 38 individuos e 13 espécies.
As formas de vida diferiram significativamente entre aasadanerofita foi a forma de vida
predominante. A analise de agrupamentos indicou cinco grupwsppis constituidos pelos
diferentes habitats. A principal separacédo foi o camploglseo das demais areas de estAdo.
CCA mostrou que existe um gradiente ambiental forte, andistribuicdo das espécies foi
pouco explicada por essa analise. A Anova assim como A, @@denciaram que a
abundancia e a riqueza diferiram significativamente entreste;6es seca e chuvosa no
Campo Rupestre Herbaceo. O presente estudo confirmou aesdaade da vegetacéo,
evidenciando que a elevada riqueza de espécies do Complexo r&uwesDuartzito no
Quadrilatero Ferrifero. Os resultados nos mostram que akigi@m muitas questdes a serem

respondidas, principalmente com relacdo ao padréao de disiiobdas espécies.
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ABSTRACT

SILVA, Wesley Alves, M.Sc., Federal Universiof Vigosa, March, 2013Pedological and
vegetation gradient in Complex Rupestrian Quartzite, Minas Gerais, Brazil Adviser:
Andreza VianaCo-advisers:Carlos Ernesto Gongalves Reynaud Schaefer and V&dmies
Ferreira Junior.

The study assessed the floristic composition, strucuaceways of life of the community
herbaceous and woody vegetation types occurring in differentogingsiognomies the
Complex Rupestrian Quartzite Iron Quadrangle-MG, Brazil Qaragle, Brazil, beyond the
influence of edaphic variation on the distribution ofspe Were allocated 130 plots into
three distinct phytophysiognomies along the gradient geamw pedogeomorphologic:
Herbaceous Herbaceous Rupestrian Field (CRH), Capdo FGEstafd Shrub (E), and the
last two sampled the upper and lower strata. Were ctdcufmrameters quantitative classics,
the diversity index and evenness and analysis of biologpectra of vegetation, using the
forms of life Raunkiaer. For chemical and physical asialyas collected a simple sample of
soil (0-10cm). The variation of wealth and abundamcthe field between the dry and rainy
seasons was evaluated by ANOVA. Altogether were sampled 4.44&lirals in 218 species
understood, especially for families: Asteraceae generally, ddgate woody community,
Poaceae and Cyperaceae in the herbaceous community. IrcétarbdRupestrian Field were
raised 3.413 individuals and 107 species, in Shrub 625 individualSZaspecies, in Capéo
Forest 141 individuals and 40 species, in the upper stratuShaib 229 individuals and 73
species in the upper strata of the Capao Forest, 38dndigi and 13 species. The life forms
differed significantly between areas and phanerophytegheapredominant form of life. The
cluster analysis indicated five main groups consist ofedfit habitats. The primary
separation was the herbaceous field from other arestsdy. The CCA showed that there is a
strong environmental gradient, but the distribution ofgjecies was somewhat explained by
this analysis. The Anova, as well as the CCA, showed ttlatabundance and richness
differed significantly between the dry and rainy seasorderbaceous Rupestrian Field. The
present study confirmed the complexity of the vegetatinticating that the high species

richness Complex Rupestrian Quartzite Iron Quadrangle



| - Introducgéo geral

A distribuicdo no espaco &abundéancia de espécies sdo fatores importantes para o
entendimento dos processos da regulacdo e manutencdo daddde bioldgica de uma
comunidade (Magurran, 2011), que € determinado também por poessidgicos e
evolutivos (Crawley, 1997). Nesta dindmica existem variasdilambientais que podem
definir a presenca da espécie em uma comunidade, dergreoedtima, o tipo de solo, a
vegetacao (Melet al.,2004), a profundidade e fertilidade do solo, a disponibilidadiegda
e a posicao topografica (Safford, 2000).

Para aumentar as chances de sobrevivéncia em um genlasrplantas presentes na
comunidade vegetal comggsh por recursos como: agua, luz, nutrientes e pela combinacao de
varios recursos (Knoop & Walter 1985; Buch & Auken 1990; Bels&94; Crameret al.,
2007; Van der Walkt al.,2009. A falta ou excesso de algum destes elementos poderlanita
ocorréncia de algumas espécies favorecendo a ocorr@ac@utras (Grime, 1977), isso
porque ha um desvio das condi¢des Otimas da primeira eppéaiema condicdo de estresse
(Larcher, 1995).

A competicdo por nutrientes entre plantas ocorre geradgnadbdixo da superficie do
solo, as plantas competem por varios minerais essemgia diferem em peso molecular,
valéncia, estado de oxidacdo e mobilidade dentro do sololoQpgssui atributos fisicos,
guimicos e bioldgicos que séo vitais para o funcionamemtecdssistema terrestre. Sendo
este, um excelente estratificador de ambientes, determimauitis vezes o tipo de vegetacéo
em funcéo da disponibilidade de nutrientes e agua, permitigshtificacdo dos estratos que
compOde a paisagem (Resemdel.,2002).

O modeloAllocate de Tilman (1988) explica que ha uma separacao fisica estre
recursos essenciais das plantas, o que esta disponivdbr® esm sua superficie, como por
exemplo, a luz que esta disponivel acima da superficie dn &wh condicbes de
sombreamento, a competicdo por esse recurso selecjaaias espécies que alocarem maior
energia na producdo de ramos e folhas e ndo de raizese®no modo, em condicbes de
solo seco e/ou pobre séo selecionadas aquelas que alocai@nenergia para o crescimento
de raizes. O mesmo autor prediz em seu modelo, que catkt hablongo de um gradiente
pedoldgico terd uma fisionomia particular ditada pefareinte alocacdo de recursos para

crescimento entre caules, folhas e raizes.



As plantas de Campo Rupestre sdo adaptadas aos ambiegtesdfalbs e sao
capazes de tolerar um conjunto de caracteristicaseatais limitantes, como solos rasos,
déficit hidrico, baixa fertilidade, alta concentracéo eteof oxidado, baixa retencdo de agua,
além de amplitudes térmicas diarias acentuadas, incidgeqizente de fogo, alta exposicdo
solar e ventos constantes (Santos 2006, 2008, Vincent 2004 &cal., 2007). Para
sobreviverem nesses ambiends®spécies que ocorrem nessas vegetacdes revelam inimeras
adaptacbes anatdbmicas, morfologicas, fisiolégicas e daepvas, que permitem sua
sobrevivéncia neste ambiente adverso (Alves & Kolbek, 1994).

Os campos rupestres ocorrem principalmente acima de 900 m itdelealtem
montanhas cujas rochas sao de origem pré-cambriana querfamodeladas por movimentos
tectbnicos a partir do Paledgeno, estando associadosipahimente, a afloramentos de
guartzito, arenito e minério de ferro (King 1956; Giulietti &ai 1988; Alves & Kolbelk,
1994; Giuliettiet al., 1997; Alveset al., 2007). Estes ecossistemas apresentam diferentes
fitofisionomias em funcdo da topografia, natureza dostsatm, profundidade do solo e
microclima (Conceicao & Giulietti, 2002).

Véarios autores usaram diversas denominacdes para men@onagetacdo de
ambientes rupestres: Campos Alpinos (Barreto, 1949), Campo®Aianos (Rizzini, 1963),
posteriormente, Rizzini (1979) subdividiu em “Campos Quartziticos”, para areas sobre
guartzio como a Serra do Espinhago, e os “Campos Altimontanos”, sobre rochas cristalinas,
como o0s ocorrentes nas Serras do Mar e da Mantiqueina.(F980) dividiu a vegetacdo de
altitude em “Campos Rupestres” e “Campos de Altitude” e Eiten (1983), designou os termos
“Campo Rupestre” e “Campo Montano”, para formagdes sobre quartzito e sobre granito,
respectivamente. Veloso (1991) classificou tal formagao como “Refugios Vegetacionais ou
Reliquias de Vegetagdo™. Por ultimo, Semir (1991) sugere os termos “ComplexoSs Rupestres
de Quartzito” e “Complexos Rupestres de Granito”. Atualmente, o termo “Campo Rupestre”
vém sendo amplamente utilizado por grande parte dos pesqesadwolvidos no estudo da
vegetacdo na Serra do Espinhaco (Giulettal., 1987; Meguroet al., 1994; Piraniet al.,
1994; Harley, 1995; Giuliett al., 1997; Giuliettiet al., 2000; Piraniet al., 2003; Zappiet
al., 2003) e dentre outros. Porém, nesta dissertacao seidetada a denominacédo de Semir
(1991) que sugere o termo Complexo Rupestre de Quartzito, gaisrelui ndo apenas as
vegetacbes campestres, mas também as vegetacdesvasbastrboreas presentes nesses

ambientes.



Os tipos de vegetacdo neste ecossistema apresentam yple \ariedade de
fisionomias, desde &reas abertas cobertas por graméneaitras ervas, a habitats com
adensamento de arbustos e pequenas arvores, com ou sesercgrde afloramentos
rochosos (Vasconcelos, 2011). A composi¢cado floristica padearvem poucos metros de
distancia, e a densidade das espécies depende do substratfiofdogatos rochosos, por
exemplo, as arvores concentram-se nas fendas dassrande a densidade pode ser muito
variavel. Ha locais em que os arbustos praticamente domingaisagem, enquanto em
outros a flora herbacea predomina (Ferreira, 2003).

Muitas espéciesad familias Orchidaceae, Bromeliaceae, EriocaulaceaetaCzae,
Melastomataceae e Asteraceae sdo endémicas dos caopextres, integrando uma
paisagem Unica e dindmica, com intensas floradas (Giwdiet. 1987, 1997; Harley 1995;
Zappiet al. 2003). Os campos sobre afloramento quartzitico, tdo comulnsgm da Cadeia
do Espinhaco e algumas serras isoladas no Cerrado, assfichdos como Campos
Rupestres (Giulieteet al.,.1997, 2000; Romero 2001). Ja a vegetacao associada a afloramentos
hematiticos tem sido classificada como Campo Rupestre $tdnga (Viana e Lombardi
2007), Campos Ferruginosos (Vincetal., 2002, Vincent 2004) ou Vegetacdo sobre Canga
(Secco & Mesquita 1983).

O Quadrilatero Ferrifero situa-se adjacente ao limite awkdr@ladeia do Espinhaco e
sua flora distribui-se em diversas formacfes vegetaiscterizadas por um mosaico de
influéncias biogeograficas que evidencia o carater ecotdaategido. O Quadrilatero
Ferrifero é consigtado de “importancia biologica extrema” para a biodiversidade do Estado
de Minas Gerais (Coskt al., 1998), sendo reconhecido internacionalmente pela sua riqueza
geoldgica, principalmente, pelas importantes reservas wérimide ferro e de ouro (Silva,
2007). Juntamente com a Serra de Carajas (PA), es8a eggupa 97% das reservas de ferro
do pais (Rayol, 2006). Foi assim denominado por Gonzaga de Calepids, a configuracéo
“planimétrica quadrangular” dos maiores depositos de minério de Ferro, que aparece nas
principais elevacfes que delimitam a regido (Scliar, 1992mAdlisto, o Quadrilatero
Ferrifero apresenta espécies vegetais ameacadas dgi@xiendémicas que vem sofrendo
grandes ameacas antropicas, com o0 desmatamento, a expelbafa, a mineracdo e o
turismo (Nogueirat al.,2005).

Os estudos sobre fitossociologia permitem entender a dodaorganismos e as

relacées de associacfes que estes mantém em preserggedeias comuns de condicdes do
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meio (Porto, 2008). Além de fornecer informacdes bagizaa tomadas de decisbes na
aplicacdo de técnicas de conservacdo ou manejo flprdstéorma que as intervengdes na
floresta devem ser planejadas, precedidas de um inveni&idorneca estimativas da sua
composicao e de suas estruturas (Souza, 2003).

Diante disto, a dissertacao esta organizada em doissasigmlo que o primeiteve
como objetivo avaliar a estrutura, as formas de vida@mpasicdo floristica da comunidade
herbaceo-lenhosa do Complexo Rupestre de Quartzito e odsegualar a influéncia das
caracteristicas edaficas na distribuicdo das espédésse modo, este estudo visa contribuir

para o conhecimento deste importante complexo vegetgaonaiderado Unica.
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RESUMO - (Composicéo floristica, estrutura e formas de vida da n@ade lenhosa-
herbacea do Complexo Rupestre de Quartzito no Quadrilaterifefee - MG, Brasil). Este
estudo teve como objetivo avaliar a composicao floriséi@strutura e as formas de vida dos
componentes lenhoso e herbaceo ocorrentes em diferétaisionomias do Complexo
Rupestre de Quartzito no Quadrilatero Ferrifero, Minas Gdfaimm alocadas 130 parcelas
em trés fitofisionomias distintas ao longo do graiggedogeomorfolégico: Campo Rupestre
Herbaceo (CRH), Capao Florestal (CF) e Escrube (Bgosgue nas duas ultimas foram
amostrados os estratos superiores e inferiores. Nacgreawmn todo foram amostrados 4.446
individuos e 218 espécies, com destaque para as familiasackste em geral, Myrtaceae na
comunidade lenhosa e Poaceae e Cyperaceae na comunidattzdélo Campo Rupestre
Herbaceo foram amostrados 3.413 individuos e 107 espéciEscnde 625 individuos e 52
espécies, no Capéao Florestal 141lindividuos e 40 espéciestyato enferior do Escrube 229
individuos e 73 espécies e estrato inferior do Capédo FRbB&individuos e 13 espécies. As
formas de vidas diferiram entre as fitofisionomias amadsts A forma de vida mais
frequente foi fanerofita (CF e E), seguida de hemicrigdfCRH), destacando a fanerofita
como predominante nos espectros biologico e vegetacindhdice de diversidade de
Shannon revelou uma maior diversidade no Campo Rupestbédéei(4,28), seguido do
Escrube (3,31), Capéo Florestal (3,2). Para a equabilidadelde BJ) os valores foram de
0,97 para o Campo Rupestre Herbaceo, para o Capao Fldr@&staé Escrube 0,84. Os
resultados evidenciaram que as fitofisionomias estudagessemtam diferencas tanto

fisionbmicas quanto estruturais, além de alta riqulezistica.

Palavras-chave: Analise de gradiente Fitossociologia, Raunkiaer, Campo Rupestre,
Biodiversidade.
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ABSTRACT - (Herbaceous Woody Community’s Floristic composition, structure and forms
of life at the Rupestral Complex of Iron Quadrangle-M@azi). This research aims to
evaluate theéderbaceous and Woody Components’ floristic composition, structure and ways
of life in different kinds of vegetation occurring at tRapestral Complex of Iron Quadrangle.
130 plots were allocated into three distinct phytophysioge®malong the
pedogeomorphologic gradient: Herbaceous RugkBield (CRH), Capéo Forest (CF) and
Shrub (E), the last two sampled the upper and lower sttatas sampled 4,446 individuals
and 218 species, highlighting the Asteraceae generally, Mygaavoody community,
Poaceae and Cyperaceae herbaceous community. In HarbaRepestl Field, it was
sampled 3.413 individuals and 107 species 625 individuals and 52 speShsib in Capéao
Forest 141 individuals and 40 species in the lower strahaib 229 individuals and 73
speciesin understory Capao Forest 38 individuals and 13 species.ifehtorims differed
between phytophysiognomies sampled. phenerophytes” way of life was more common
than the others (CF and E), followed by hemicryptophyt&H)C highlighting phanerophytes
how prevalent the spectra biological and vegetation. Tiheni®n diversity index has
revealed a greater diversity in Herbaceous Rupestriad F4¢28), followed by Shrub (3,31),
Capdao Forest (3,2). Pielou equability index values (J) baea 0,97 for the Herbaceous
Rupestral Field; Capao Forest, 0,87; and Escrube, 0,84. @hdtsr showed that the
phytophysiognomiesstudies have diffed both physiognomic and structural as well as high

species richness.

Key-words: Analysis of gradient, Phytosociology, Raunkiaer, RupeBieddi, Biodiversity.
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INTRODUCAO

Nas cimeiras das principais cadeias de montanhas do Bst&d calizados os
complexos rupestres, paisagens singulares (Begtitals 2003) que geralmente, ocorrem em
altitudes superiores a 900 m (Giulietti al. 1997) podendo ser encontradas em altitudes
inferiores. Esses ambientes podem estar associadogpalimente a dois tipos de rochas
granito e quartzito (Messiast al2011). Na Serra do Espinhaco o campo rupestre pode
ocorrer associadas a diferentes tipos vegetacionaisoc0errado e a Floresta Atlantica na
Serra do Cip6é (Minas Gerais), com a Caatinga na Chapaaimantina (Bahia), e com a
Floresta Atlantica no Ibitipoca (Minas Gerais).

O Complexo Rupestre sobre Quartzito inclui ndo apenas aagégetampestre, mas
também a arbustiva e arbdérea (Semir 1991), com ou seesenga de afloramentos rochosos
(Vasconcelos 2011). A cobertura vegetal desses ambiemtaswafuncdo da topografia, da
natureza do substrato, da profundidade do solo e do micro@ioreeicdo e Giulietti 2002).
As plantas, especialistas e adaptadas a ambientes oliguéréd&o capazes de tolerar um
conjunto de caracteristicas ambientais limitantes, lapde adaptacfes anatdmicas,
morfologicas, fisioldogicas e reprodutivas, que permitgma sobrevivénciem ambiente
adverso (Alves e Kolbek 1993).

Um dos principais temas abordados ao se tratar de vegetagéstre refere-se a
biodiversidade, considerada extremamente alta e com insimespecies endémicas e
ameacadas de extincao (Giuliegtial 1987). O endemismo dos complexos rupestres pode ser
atribuido a descontinuidade de micro-habitats e as corsledegfo-climaticas (Alves e Kolbek
1994, Scatenat al.2004).

O clima e o solo sdo fatores ambientais que tem granie efibre a vegetacao
rupestre. De acordo com Messiat al(2011), as diferencas de substrato, topografia e
drenagem podem mudar completamente o dominio das formaglale As plantas que
ocupam estes ambientes apresentam diferentes formatagd@lém de apresentarem diversas
adaptacdes ao superaguecimento e a seca, tais como: sacudénlerofilia, tricomas ou
bainhas de folhas persistentes para captacdo de aguareerstmlaérmico, e tolerancia a
dessecacao nas plantas de ressurreicdo (PorembskhietBa000).

No Quadrilatero Ferrifero (QF), regido Sudeste do Brailraanentos rochosos séo
formados por rochas de quartzito, intercaladas comiigbiilito, xisto e gnaisse (Messias

2011) em zona de transi¢do entre os dominios Mata AtéatCerrado. Existe um
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grande numero de estudos botanicos realizados no Quadritéteifero (Porto e Silva 1989,
Costaet al. 1998, Mendonca e Lins 2000, Teixeira e Lemos Filho 2002, Virg4, Viana

e Lombardi 2007, Jacokt al. 2007, Mourdo e Stehmann 2007, Lemes 2009, Messias 2011,
Messias, 2012), porém, ainda faltam estudos que compreenslpadrées de distribuicdo da
vegetacdo e o0s principais fatores que afetam essabuiigiio. Esses estudos sédo de
fundamental importancia nesses ambientes poucos protegidogeios a alto impacto,
principalmente causado pela mineracéo e pela urbanizacabi@aab2007).

Neste contexto, estudos sobre floristica e estrutura edgetacdo auxiliam no
conhecimento do funcionamento da comunidade vegetaldenp@judar a esclarecer a
organizacdo espacial das plantas e a direcdo das mudamgaprocessos ecologicos,
possibilitando planejar praticas de manejo que visem &o@t£o da diversidade (Botret
al. 2002, Nune®t al. 2003),avaliar os impactos antropicos e planejar a criacaondtades
de conservacao (Felfili e Silva Junior 2001).

Neste sentido, este trabalho foi desenvolvido conobjetivo de conhecer a
composicao floristica, avali@estrutura dos componentes lenhoso e herbaedaborar um
espectro bioldégico e vegetacional ocorrentes em diesefitofisionomias do Complexo

Rupestre de Quartzito no Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado em uma area de Complexo Rupestruaetzito de
propriedade da Vale em uma Reserva Particular do Patari@atural (RPPN) na Fazenda da
Capanema (UTM 644.831,81 m E e 649.506,30 m E e 7.767.518,9 mE e 7.762.664,18 m S
Zona 23 K). A area localiza-se na borda leste do QuaatnlaFerrifero e abrange os
municipios de Santa Barbara e Ouro Preto, MG (Figura 1).

O clima da regido é do tipo Cwa de Koeppen, subtropical oto@rno seco
(temperaturas inferiores a 18°C) e verdo quente (com temm@erasuperiores a 22°C)
(Antunes 1986). A precipitacdo média anual é de 1.300 mm epartatora média anual € de
20°C (Herz 1978 apud Vincent 2004).
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Figura 1- Localizacdo da area de estudo na regido do QuadrilageribeFo, Minas Gerajs

Brasil.

Foram estudadas trés fitofisionomias distintas ao londo gradiente
pedogeomorfolégico: 1) Campo Rupestre Herbaceo sobre Ned3sgblitico Distrofico
Tipico (CRH), 2) Escrube sobre Cambissolo Haplico Thréfiso Umbrico (E) e 3) Capéo
Florestal, sobre Neossolo Flivico Tb Distréfico Tdpi€CF); Nos dois ultimos foram

amostrados os estratos superiores e inferiores (Figura 2).
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Figura 2 - Fitofisionomias amostradas no QuadrilaterofeesriMinas Gerais, Brasil.

A: Campo Rupestre Herbaceo; B: Capao Florestal; C: Escrube.
Amostragem da vegetagéo

As coletas foram realizadas no periodo de julho de 2011@mar2012. Por se tratar
de um gradiente onde varias fitofisionomias estdo presemptou-se por estratificar a
paisagem, utilizando tamanhos de parcelas adequadas pararcaalaéd vida predominante
em cada area
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Para o Campo Rupestre Herbaceo foi utilizada a escala de delcobertura e
abundancia de Braun Blanquet (1979). Para amostragem dos aados dlocadas 80
parcelas de 1 x 1 m. Além da escala de cobertura foi detantagem de individuos por
espécie, por parcela. Para as espécies que crescem eiragywada touceira foi considerada
um individuo. O grau de cobertura das espécies em cadaapfmicééterminado mediante a
estimativa visual da projecéo horizontal dos individuosadia espécie sobre o solo de acordo
com a seguinte escalade Braun Blanquet (1979): grau de cobeatrtiivapequeno, cobrindo
entre 1 e 10% da superficie do solo (grau médio de cobertia: ehtre 10 e 25% de
cobertura da superficie do solo (grau médio de cobertu&®o);7entre 25 e 50% (grau médio
de cobertura: 37,5%); entre 50 e 75% (grau médio de cobeBfj25%); entre 75 e 100%
(grau médio de cobertura: 87,5%).

Para a descricdo da vegetacao lenhosa foi utilizado o onégbarcelas (Mueller-
Dombois e Ellenberg, 1974), para isso foram distribuidacaso vinte parcelas (5 x 5 m) no
Escrube e 5 parcelas (10 x 10 m) no Capéo Florestal. Naliesfaram amostrados todos os
individuos que apresentaram circunferéncia altura do solo (CAS) > 3 cm, enquanto que para o
Capao florestal foram amostrados todos os individuosaiammnferéncia a 1,30 m do solo
(CAP) maior ou igual a 10 cm. O numero de parcelas no Gépéestal foi baixo em funcgéo
do tamanho da éarea. No interior de cada parcela do EscrdbeGapéap plotou-se uma
parcela de 1 x 1 m para amostrar o estrato inferior utilipatiétodo Braun-Blanquet (1979).

Para a classificacdo das espécies e familias, foi dblizasistema ddngiosperm
Phylogeny Group II(APG IIl 2009). A nomeclatura das espécies foi conferida dedacas
bases de dados da listaimpicos.org(MOBOT 2012).

Classificacao das Formas de Vida

As espécies amostradas foram classificadas quanto a fdlemada utilizando a
classificacdode Raunkiaer (1934): (i) fanerofitas; (i) €ftas; (iii) hemicriptofitas; (iv)
terofitas e (v) geodfitas. Posteriormente a clasgifioa o resultado foi expresso em grafico,
representado o espectro biolégico e o espectro vegetadarsdja, 0 nimero de espécies por
forma de vida e o numero de individuos por forma de videemivamente (Raunkiaer
1934).
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Analise de dados

A estrutura fitossocioldgica da comunidade lenhosa Es@ubeCapdo Florestal foi
descrita a partir dos parametros fitossociologicossiclds (Mueller-Dombois e Ellenberg
1974). As analises foram realizadas no programa Mata Nati@ieBtéc 2006). Para a
vegetacdo do Campo Rupestre Herbaceo e estratos inferictepdo Florestal e do Escrube
0s parametros fitossociolégicos foram avaliados segunaanBBlanquet (1979), Rebellato e
Nunes da Cunha (2005) e Kent e Coker (2012) utilizando o softaé@EL (Microsoft
2010) Para cada fitofisionomia foram calculados o indiee ShannorWiener (H’) e a
equabilidade de Piclou (J’), conforme Magurran (2004). Para verificar se as formasdaes
diferiam entre as areas amostradas aplicou-se o teste qui-quadafltito no software
EXCEL (Microsoft 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Composicao floristica

Foram amostrados 4.446 individuos, distribuidos em 218 espdeid12 géneros,
pertencentes a 55 familias (Tabela 1). As familias mais ficzam Asteraceae (27 espécies),
Myrtaceae (22), Melastomataceae (17), Poaceae (13),dasbadRubiaceae (12), Cyperaceae
(8), Erythroxylaceae (6), Convolvulaceae, Lauraceadpilyfaaceae e Verbenaceae (5 cada).
Juntas, estas representaram 62,79% do total de espéciesadassls géneros mais ricos
foramMiconia (7 espécies)Baccharis Erythroxylum Myrcia (seis cada)Bulbostylis(cinco),
Leandrg Myrsing Stylosanthegquatro cada):remanthusEupatorium Lippia, Psychotriae

Vellozia(3 cada).
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Tabela 1 - Lista das familias e espécies lenhosas-hesba@irestradas nas fitofisionomias d

Complexo Rupestre sobre Quartzito, Quadrilatero Ferrifglinas Gerais, BrasilCampo

Rupestre Herbaceo (CRH), Capao Florestal (CF), EscrupeE@fato Inferior do Capéao
(EICF), Estrato Inferior do Escrube (EIE). Formas de \(B¥): TER (Terdfita), FAN
(Fanerdfita), CAN (Caméfitas), HEM (Hemicriptéfitasis& O (Gedfitas)

Familias/ Espécies FV CRH CF E EICF EIE
ACANTACEAE

Acantaceae sp. FAN *
Ruellia villosa(Nees) Lindau FAN *

ANACARDIACEAE

Tapirira guianensisAubl. FAN *oox

Tapirira obtusa(Benth.) J.D. Mitch. FAN *
ANEMIACAEAE

Anemia raddiand.ink HEM *

Anemia villosaHumb. e Bonpl. ex Willd. HEM =

ANONACEAE

Annonaceae sp. HEM *
Guatteria sellowiangchltdl. FAN *

Guatteria villosissimaA. St.-Hil. FAN *oox *
APICACEAE

Eryngium paniculatun€av. e Dombey ex F. Delaroche HEM =

AQUIFOLIACEAE

llex affinisGardner FAN * *
llex sp. FAN * * *
ARACEAE

Anthuriumsp. HEM *
ARALIACEAE

Schefflera macrocarpéCham. e Schitdl.) Frodin FAN *
ASPLENIACEAE

Asplenium auritun®w HEM *
ASTERACEAE

Achyroclinesp. FAN *

Ageratumsp. FAN *
Aspiliafoliosa(Gardner) Baker FAN *

Asteraceae sp.1 GEO * *
Asteraceae sp.2 GEO * *
Asteraceae sp.3 HEM * *
Asteraceae sp.4 FAN * *

Continuagao

Continuacgac
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Familias/ Espécies FV CRH CF E EICF EIE
Asteraceae sp.5 CAM =

Asteraceae sp.6 CAM *

Asteraceae sp.7 CAM =

Baccharis axillarisDC. FAN *

Baccharis dracunculifoliaDC. FAN *

Baccharis platypod®C. FAN * *

Baccharis retus®C. FAN *

Baccharis serrulatgLam.) Pers. FAN *

Baccharissp. FAN *
Calea clematide®aker FAN *

Emilia sp. TER *

Eremanthus erythropappyB®C.) MacLeish FAN * *
Eremanthus glomeratusess. FAN *

Eremanthus incanud.ess.) Less. FAN * *
Eupatorium amphidyctiurdC. FAN *

Eupatorium perfoliatunt. FAN *

Eupatoriumsp. CAM = *
Symphyopappus angustifoliGabrera FAN *

Trichogonia villosa(Spreng.) Sch.Bipex Baker CAM =

Vernoniasp. CAM =

BROMELIACEAE

Bromeliaceae sp.1 HEM =

Bromeliaceae sp.2 HEM =

BURSERACEAE

Protium heptaphyllunAubl.) Marchand FAN

Protiumsp. FAN *

CELASTRACEAE

Maytenus floribunddreissek FAN *
CLETHRACEAE

Clethra scabraPers. FAN

CLUSIACEAE

Clusiasp. FAN *
Kielmeyera coriaceart. e Zucc FAN *

COMBRETACEAE

Combretaceae sp. FAN *
CONVOLVULACEAE

Convolvulaceae sp.1 HEM =

Convolvulaceae sp.2 HEM =

Convolvulaceae sp.3 HEM =

Continuacao
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Evolvulus aurigeniudiart. HEM =

Ipomoea delphinioide€hoisy HEM  *

CYPERACEAE

Bulbostylis barbatgRottb.) C.B.Clarke HEM =

Bulbostylis paradox&Spreng.) Lindm. HEM =

Bulbostylissp. HEM  *

Lagenocarpus rigidugkunth) Nees HEM = *
Rhynchospora consanguin@aunth) Boeckeler HEM  *

Rhynchosporap. HEM =

DILLENIACEAE

Dorliocarpus elegang&ichler FAN *
EBENACEAE

Ebenaceae sp. FAN *

ERIOCAULACEAE

Paepalanthus bromelioide&ilveira HEM =

Paepalanthusp. HEM =
ERYTHROXLACEAE

Erythroxylum daphniteMart. FAN

Erythroxylum gonocladur(Mart.) O.E.Schulz FAN

Erythroxylumsp.1 FAN * *
Erythroxylumsp.2 FAN *
Erythroxylumsp.3 FAN *
Erythroxylum suberosur.St.-Hil. FAN *

EUPHORBIACEAE

Alchornea triplinervia(Spreng.) Mull.Arg. FAN

Crotonsp. FAN *

FABACEAE

Albizia polycephalgBenth.) Killip ex Record FAN

Chamaecrista desvauxiCollad.) Killip CAM =

Chamaecristasp. FAN * *
Dalbergia foliolosaBenth. FAN * *
Inga barbataBenth. FAN

Inga vulpinaMart. ex Benth. FAN

Periandra mediterranegVell.) Taub. FAN * *
Senna macranther@DC. ex Collad.) H.S. Irwin e Barneby FAN *
Stylosanthes guianengi8ubl.) Sw. CAM =

Stylosanthesp.1 CAM =

Stylosanthesp.2 CAM =

Stylosanthesp.3 CAM =

Continuacao
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GENTIANACEAE

Schultesiasp. TER *

HYPERICACEAE

Vismia brasiliensihoisy FAN * *
IRIDACEAE

Trimeziasp. CAM =

LAMIACEAE

Hyptissp. FAN *

Vitexsp. FAN *
LAURACEAE *
Cinnamomunsp. FAN * *
Lauraceae sp. FAN * *

Ocotea spixiangNees) Mez FAN *

Ocotea splenden®Meisn.) Baill. FAN *

Ocoteasp. FAN *o* *
LOGANIACEAE

Spigelia linarioidesDC. CAM *

LYTHRACEAE

Diplusodon microphyllu®ohl FAN *

Lythraceae sp. CAM *
Diplusodon smithiLourteig FAN *
MALPIGHIACEAE

Byrsonima variabilisA. Juss. FAN * * *
Heteropterissp. FAN * *
Mascagniasp. CAM =

Peixotoa reticulateGriseb. FAN *

Tetrapterys salicifoligA.Juss.) Nied. FAN *
MELASTOMATACEAE

Cambessedesia espapa. St.-Hil. ex Bonpl.) DC. CAM *

Leandra auregCham.) Cogn. FAN *
Leandra lacunos&ogn. FAN * *
Leandra melastomoiddgaddi FAN *
Leandrasp. FAN * *
Melastomataceae sp.1 FAN *
Melastomataceae sp.2 CAM *
Melastomataceae sp.3 FAN * *
Miconia albicang(Sw.) Triana FAN *

Miconia brunneaDC. FAN *

Miconia corallinaSpring FAN * *

Continuacao
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Miconia sellowianaNaudin

Miconiasp.1

Miconiasp.2

Miconiasp.3

Microlicia sp.

Tibouchina cardinaligHumb. e Bonpl.) Cogn.
MELIACEAE

Cabralea canjerangVell.) Mart.
MONIMIACEAE

Macropeplus ligustrinugTul.) Perkins
MYRTACEAE

Accara elegan¢DC.) Landrum
Accarasp.

Blepharocalyx salicifoliugKkunth) O.Berg
Campomanesia ruféO. Berg) Nied.
Campomanesiap.

Eugenia punicifoligKunth) DC.
Eugeniasp.

Marlierea claussenianéO. Berg) Kiaersk.
Marlierea sp.

Myrcia mutabilis(O. Berg) N. Silveira
Myrcia obovata(O.Berg) Nied.

Myrcia retortaCambess.

Myrciasp.

Myrcia splendengSw.) DC.

Myrcia venulosaDC.

Myrtaceae sp.1

Myrtaceae sp.2

Myrtaceae sp.3

Pimenta pseudocaryophyll{&omes) Landrum
Plinia sp.

Psidiumsp.

Siphoneugena densiflo@.Berg
NYCTAGINACEAE

Guapira tomentos@Casar.) Lundell
Guapirasp.

PENTAPHYLACEAE

Ternstroemia brasiliensi€ambess.
PERACEAE

FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN

FAN

FAN

FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
CAM
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN
FAN

FAN
FAN

FAN

*

*

*

Continuacao
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Pera glabrata(Schott) Poepp. ex Baill.
PIPERACEAE

Piper aboreumAubl.

Piper sp.

POACEAE

Aristida sp.

Avenasp.

Axonopus leptostachyBliggé) Hitchc.
Axonopus aureuB. Beauv.
Echinolaena inflexgPoir.) Chase
Panicumsp.

Poaceae sp.1

Poaceae sp.2

Poaceae sp.3

Poaceae sp.4

Poaceae sp.5

Poaceae sp.6

Raddiella esenbeckibteud.) Calderén e Soderstr.
Tristachyasp.

POLYGALACEAE

Polygala hirsutaA. St.-Hil. e Moq
Coccoloba acrostichoideSham.
PRIMULACEAE

Myrsine ferruginegRuiz e Pav.) Spreng.
Myrsinesp.1

Myrsinesp.2

Myrsine umbellataviart.
PROTEACEAE

Roupala montan&ubl.

ROSACEAE

Prunus myrtifolia(L.) Urb.
RUBIACEAE

Alibertia longiflora K.Schum.

Borreria sp.

Declieuxia cordigeraviart. e Zucc. ex Schult. e Schult. f.
Galianthesp.

Palicourea rigidaKunth

Psychotria pleiocephalMill. Arg.
Psychotria sessili¥ell.

FAN

FAN
FAN

HEM
HEM
HEM
HEM
HEM
HEM
HEM
HEM
HEM
HEM
HEM
HEM
HEM
HEM

FAN
FAN

FAN
FAN
FAN
FAN

FAN

FAN

FAN
TER
CAM
HEM
FAN
FAN
FAN

*

*

*

Continuacao
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Psychotria vellosian®enth. FAN *
Psyllocarpussp. CAM *

Rubiaceae sp.1 CAM *
Rubiaceae sp.2 CAM *
Rudgea sessilig/ell.) Mull. Arg. FAN *
SAPINDACEAE

Matayba guianensigubl. FAN *
SMILACACEAE

Smilax oblongifoliaPohl ex Griseb. FAN *

Smilaxsp. FAN * *
SOLANACEAE

Brunfelsiasp. FAN *
Solanunsp. CAM *
SYMPLOCACEAE

Symplocosp. FAN *

THEACEAE

Laplacea fructicosgSchrad.) Kobuski FAN *
THYMELACEAE

Daphnopsis brasiliensisart FAN *
VELLOZIACEAE

Vellozia alataL.B.Sm. HEM  *

Vellozia compactdart. ex Schult. e Schult.f. FAN *

Velloziasp. HEM =

VERBENACEAE

Lantanasp. FAN *

Lippia alba(Mill.) N.E.Br. FAN *

Lippia hermannioide€ham. FAN * * *
Lippia origanoidesKunth FAN *

Verbenaceae sp. FAN *

VOCHYSIACEAE

Vochysia tucanorurivart. FAN ook *
WINTERACEAE

Drimys brasiliensidMiers FAN *

Indeterminada 1 FAN * * *
Indeterminada 2 CAM  * * *
Indeterminada 3 FAN * *
Indeterminada 4 CAM =

Indeterminada 5 CAM =

Indeterminada 6 CAM *

Continuacao
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Indeterminada 7 TER *
Indeterminada 8 GEO *
Indeterminada 9 CAM *
Indeterminada 10 HEM *
Indeterminada 11 FAN *

Este estudo mostrou alto nivel de riqueza de espécies BpaE;A0 com outros
estudos fitossociolégicos de campo rupestre (Conceiga@inletti 2002, Jacobét al. 2008,
Lemes 2009,Gastauer 2012). As familias mais ricas encontrasises estudo foram também
bem representadas em outros levantamentos floristi@igzados em areas de campos
rupestres no Quadrilatero Ferrifero (Andratl@al. 1986, Brandao e Gavilanes 1990, Brandao
et al. 1991, Mouréo e Stehmann 2007, Viana e Lombardi 2007, Lemes 2009).

Levantamentos floristicos realizados em areas dea@simupestres na Bahia e em
Minas Gerais (Andradet al. 1986, Giuliettiet al. 1987, Giullietti e Pirani 1988, Conceigéo e
Giulietti 2002, Vitta 2002, Conceigdo e Pirani 2005, 2007, Mourddeén&nn 2007),
também relatam a familia Asteraceae como a maisentaspécies. A alta riqueza dessa
familia pode ser devido a capacidade de muitas de suas ssg@ct®lonizar solos pobres e
rasos, sob intensa insolacéo, fatores que possivelmeas@oam baixa disponibilidade de
agua e nutrientes no solo deste ecossistema (Gielitti1987).

A familia Poaceae também se destaca entre as mais amigsr{Vitta 1995). Essa alta
diversidade de espécies pode ser funcdo da diversidadecgetettiamilia, o que propiciou
adaptacdes morfologicas a ambientes divg@begeira et al. 2012).Dentre essas adaptacoes,
podemos citar a tolerancia a dessecacao e a capacidasgscs em lugares secos e abertos
(Kellogg 2001).

Aspectos estruturais das comunidades

No Campo Rupestre Herbaceo foram amostrados 3.413 individutesiceaites a 107
espécies distribuidas em 56 géneros e 31 familias (TabedstByaceae (22), Poaceae (9),
Fabaceae, Cyperaceae (7), Myrtaceae (5), Rubiaceaerd®) s seis familias com maior
riqueza floristica, representando, juntas, 51,40% dattidahamostrada nesta fitofisionomia.
Em relacdo a abundancia cinco espécies se destacaraln, edas. Poaceae sp.2 (9,22%),

Microlicia sp. (8,08%)Borreria sp. (7,55%)Echinolaena inflexg7,09%) eBaccharis retusa
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(6,08%) perfazendo um total de 38,06% do numero de individuosradwst Os géneros
Baccharis Bulbostylis(5 espécies cadagtylosantheg4), Eupatoruime Vellozia (3 cada)
foram os géneros mais ricos encontrados neste levantanda os géneros que contribuiram
com maior nimero de individuos foraBaccharis(515), Microlicia (276), Borreria (258),
Echinolaena(242),Calea(159),Avena(119), Paepalanthu$68) eEupatorium(48).

Tabela 2: Paradmetros fitossocioldgicos das espéciessteatdas no Campo Rupestre
Herbaceo, com seus respectivos parametros fitossocoddgapresentadas em ordem
decrescente de valor de importancia (V1) Quadrilatero Feyyifdinas Gerais, Brasil. DR =
densidade relativa (%); FR = frequéncia relativa (%);=CRalor de cobertura relativa (%) e
VI = valor de importancia (%)

Espécie DR FR CR VC VI

Baccharis serrulatgLam.) Pers. 504 3,81 40,60 80,28 16,48
Poaceae sp.2 14,94 7,45 6,76 13,36 9,72
Microlicia sp. 8,09 579 9,50 18,78 7,79
Poaceae sp.3 8,85 5,79 398 7,86 6,21
Baccharis retus®C. 7,56 530 2,98 5,89 5,28
Echinolaena inflexgPoir.) Chase 7,09 464 3,73 7,38 5,15
Poaceae sp.5 6,09 3,81 1,23 2,44 3,71
Calea clematide®aker 4,66 4,47 196 3,88 3,70
Poaceae sp.1 3,69 4,14 163 3,23 3,15
Hyptissp. 4,45 2,48 1,90 3,75 2,95
Baccharis platypod®C. 3,11 3,97 1,48 293 2,85
Avenasp. 3,49 2,15 1,63 3,23 242
Paepalanthus bromelioide&ilveira 1,17 2,81 1,11 2,20 1,70
Indeterminada 3 1,17 2,48 1,31 258 1,65
Poaceae sp.4 1,90 1,16 1,43 2,83 1,50
Indeterminada 1 0,73 2,32 1,20 2,38 1,42
Indeterminada 2 0,64 2,32 1,05 2,08 1,34
Eupatorium amphidyctiurBbC. 1,29 149 0,63 1,25 1,14
Paepalanthusp. 1,41 0,66 0,30 0,60 0,79
Emilia sp. 0,47 1,32 0,53 1,05 0,77
Velloziasp. 0,94 0,99 0,37 0,73 0,77
Smilaxsp. 0,38 1,32 0,39 0,78 0,70
Verbenaceae sp. 1,26 0,66 0,09 0,18 0,67

Continuacgac
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Bulbostylis paradox&Spreng.) Lindm. 0,56 0,66 0,78 155 0,67

Mascagniasp. 0,59 0,83 0,38 0,75 0,60
Kielmeyera coriaceMart. & Zucc 0,41 0,99 0,20 0,40 0,54
Tibouchina cardinaligBonpl.) Cogn. 0,21 0,99 0,34 0,68 0,51
Campomanesiap. 0,23 0,99 0,25 0,50 0,49
Evolvulus aurigeniudart. 0,23 0,99 0,24 0,48 0,49
Indeterminada 6 0,21 0,83 0,38 0,75 0,47
Lagenocarpus rigidublees 0,21 0,50 0,72 1,40 0,47
Indeterminada 5 0,41 0,66 0,23 0,45 0,43
Cambessedesia espapa. St.-Hil. ex Bonpl.) DC. 0,26 0,66 0,34 0,68 0,42
Psyllocarpussp. 0,18 0,50 0,46 0,91 0,38
Trimeziasp. 0,29 0,83 0,01 0,03 0,38
Asteraceae sp.1 0,21 0,66 0,22 0,43 0,36
Tristachyasp. 0,12 0,50 0,46 0,90 0,36
Declieuxia cordigeraMart. & Zucc. ex Schult. & Schult. f. 0,26 0,66 0,11 0,23 0,35
Psidiumsp. 0,38 0,50 0,15 0,30 0,34
Accara elegang¢DC) Landrum. 0,29 0,50 0,23 0,45 0,34
Symphyopappus angustifoliGabrera 0,41 0,50 0,08 0,15 0,33
Indeterminada 4 0,23 0,66 0,04 0,08 0,31
Ebenaceae sp. 0,21 0,50 0,23 0,45 0,31
Sisyrinchium vaginaturSpreng. 0,06 0,33 0,52 1,03 0,30
Achyroclinesp. 0,09 0,50 0,27 0,53 0,28
Vellozia compactdart. ex Schult. f. 0,06 0,33 0,46 0,90 0,28
Asteraceae sp.4 0,18 0,33 0,33 0,65 0,28
Miconia sp. 0,09 0,33 0,39 0,78 0,27
Borreria sp. 0,26 0,33 0,19 0,38 0,26
Eupatoriumsp. 0,09 0,33 0,32 0,63 0,25
Erythroxylum suberosur.St.-Hil. 0,18 0,33 0,20 0,40 0,24
Accarasp. 0,09 0,17 0,44 0,88 0,23
Baccharis axillarisDC. 0,21 0,33 0,15 0,30 0,23
Asteraceae sp.2 0,15 0,33 0,20 0,40 0,23
Panicumsp. 0,06 0,17 0,44 0,88 0,22
Axonopus leptostachyBliggé) Hitchc. 0,15 0,17 0,32 0,63 0,21
Schultesiasp. 0,09 0,33 0,19 0,38 0,20
Ageratumsp. 0,12 0,33 0,15 0,30 0,20
Ruellia villosa(Nees) Lindau 0,18 0,33 0,09 0,18 0,20
llex sp. 0,35 0,17 0,08 0,15 0,20
Asteraceae sp.3 0,06 0,33 0,20 0,40 0,20
Convolvulaceae sp.3 0,09 0,27 0,32 0,63 0,19
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Bulbostylis barbatgRottb.) C.B.Clarke 0,15 0,33 0,09 0,18 0,19

Rhynchospora consanguinééunth) Boeck. 0,15 0,33 0,09 0,28 0,19
Anemia villoseHumb. & Bonpl. ex Willd. 0,15 0,33 0,08 0,15 0,18
Lantanasp. 0,38 0,27 0,00 0,00 0,18
Bulbostylis scabrdJ.Presl & C.Presl) C.B.Clarke 0,06 0,33 0,15 0,30 0,18
Diplusodon microphyllu®ohl 0,06 0,33 0,15 0,30 0,18
Protiumsp. 0,03 0,27 0,34 0,68 0,18
Eupatorium perfoliatuni 0,03 0,27 0,32 0,63 0,17
Asteraceae sp.5 0,09 0,33 0,09 0,28 0,17
Stylosanthesp.1 0,06 0,33 0,08 0,15 0,16
Convolvulaceae sp.2 0,09 0,27 0,29 0,38 0,15
Myrsinesp.1 0,09 0,33 0,01 0,03 0,14
Trichogonia villosaSch. Bip. ex Baker 0,06 0,17 0,20 0,40 0,14
Aspilia foliosaBenth. & Hook. f. 0,06 0,33 0,03 0,05 0,14
Stylosanthesp.3 0,06 0,33 0,00 0,00 0,13
Asteraceae sp.6 0,15 0,17 0,08 0,15 0,13
Indeterminada 7 0,15 0,17 0,08 0,15 0,13
Stylosanthesp.2 0,03 0,27 0,25 0,30 0,12
Byrsonima variabilisA.Juss. 0,18 0,17 0,00 0,00 0,11
Rubiaceae sp. 0,09 0,27 0,08 0,15 0,11
Rhynchosporap. 0,06 0,27 0,08 0,15 0,10
Vernoniasp. 0,06 0,17 0,08 0,15 0,10
Myrtaceae sp. 0,12 0,17 0,01 0,03 0,10
Anemia raddiand.ink 0,03 0,17 0,08 0,15 0,09
Bromeliaceae sp.1 0,03 0,27 0,08 0,15 0,09
Bromeliaceae sp.2 0,03 0,27 0,08 0,15 0,09
Eremanthus incanud.ess.) Less. 0,03 0,27 0,08 0,15 0,09
Eryngium paniculatun€av. & Dombey ex F. Delaroche 0,03 0,27 0,08 0,15 0,09
Ipomoea polymorph&iedel 0,03 0,27 0,08 0,15 0,09
Myrsinesp.2 0,03 0,17 0,08 0,15 0,09
Palicourea rigidaKunth 0,03 0,27 0,08 0,15 0,09
Periandra mediterranegVell.) Taub. 0,03 0,27 0,08 0,15 0,09
Bulbostylissp. 0,09 0,17 0,01 0,03 0,09
Smilaxsp. 0,09 0,17 0,00 0,00 0,08
Eremanthus glomerulatusess. 0,09 0,27 0,00 0,00 0,08
Asteraceae sp.7 0,06 0,17 0,00 0,00 0,07
Chamaecristasp. 0,03 0,27 0,00 0,03 0,07
Crotonsp. 0,03 0,17 0,01 0,03 0,07
Erythroxylumsp. 0,03 0,27 0,01 0,03 0,07
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Indeterminada 8 0,03 0,27 0,00 0,03 0,07
Miconia albicang(Sw.) Triana 0,03 0,17 0,01 0,03 0,07
Stylosanthes guianengi8ubl.) Sw. 0,03 0,17 0,01 0,03 0,07
Chamaecrista desvauxiCollad.) Killip 0,03 0,27 0,00 0,00 0,07
Convolvulaceae sp.1 0,03 0,27 0,00 0,00 0,07
Spigelia linarioideDC. 0,03 0,27 0,00 0,00 0,07
Total 100 100 100 197,732 100

A analise fitossocioldgica destacBaccharis serrulatacomo a espécie predominante
nesta fitofisionomia, apresentando o maior valor de itApoia (16,48%), seguida de
Poaceae sp.2 (9,72%Microlicia sp. (7,79%), Poaceae sp.3 (6,21%Bpccharis retusa
(5,28%), Echinolaena inflexa(5,15), Poaceae sp.5 (3,71%)alea clematidea3,70%) e
Poaceae sp.1 (3,15%) (Tabela 2). O indice de diversidadbatm@Weaver (H”) foi de
4,28 e o de equabilidade de Pielou (J’) foi de 0,97. A equitabilidade (0,97) foi alta indicando
gue as populacdes de espécies ocorrentes no Campo Rupdsfeebl@presenta distribuicdo
homogénea, sugerindo estabilidade na abundancia destas edpsitiesiet al. 2005).

Alguns fatores ambientais podem reger a biologia e o gsocevolutivo destas
espécies que ocorrem nestes ambientes. O estressestérbial por exemplo, séo fatores
limitantes paraa producdo de biomassa vegetal. O primeiro congstecondi¢cdes que
limitam o crescimento, como a falta de agua, luz e ntiésere o segundo, esta associado com
a destruicdo parcial ou total da planta por meio da acawedsvoros, patdogenos, dentre
outros (Grime 1977, 1979). Diante disto, Grime (1977) classifica as plantalacéo a trés
estratégias considerando a ocupacdo de diferentes ambieotepetidoras, tolerantes ao
estresse e ruderaissBompetidoras seriam plantas altamente competitivasysufeuem de
condicbes ambientais favoraveis, absorvendo nutrieetesrescendo rapidamente; as
tolerantes ao estresse sdo adaptadas, ou, ao menosarsuporidicoes de escassez de
recursos; e as Ruderais, apresentam habilidade de invasdsererademento em areas
perturbadas (Grime 1979). Portanto, possivelmeastespécies de complexo rupestre séo
adaptadas e ou suportam condicGes de escassez de rezdeses\volveu ao longo do tempo
resisténcia fisioldgica para sobreviver em ambientete ms solos representam constantes
estresses para o desenvolvimento vegetal (Ko@tiah2005).

No Escrube, estrato superior, foram amostrados 625 individigispbuidos em 52
espécies, 35 géneros e 25 familias e dentre as quais Mgrfaceamais representativa, com
10 espécies, seguida de Melastomataceae (6), Fabaceada(Bpceae, Asteraceae,
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Rubiaceae, Primulaceae, Nyctaginaceae e Annonaceae coesgeéates cada (Tabela 3). Os
géneros melhor representados por sua riqueza fohagia com cinco espécies, seguido por
Miconia com trés eCampomanesigEremanthusGuapira, Leandrae Myrsinerepresentados
por duas espécies cada.

Em relacdcas areas disjuntas ao Quadrilatero Ferrifero, como ra sker Carajas no
Para, Nunes (2009), encontrou a familia Fabaceae como @ampaitsante no campo rupestre
ferruginoso arbustivo. Para a flora do Quadrilatero feeo;i Fabaceae também aparece com

frequéncia entre as familias mais ricas em nimersukrEs.

Tabela 3: Parametros fitossociolégicos das espéciesran@stino Escrube, estrato superior,
com seus respectivos parametros fitossociolégicosnadtis, apresentadas em ordem
decrescente de valor de importancia (\uadrilatero Ferrifero, Minas Gerais, Brasil. DR =
densidade relativa (%); FR = freqiiéncia relativa (%); Bofominancia relativa (%) e VI =

valor de importancia (%)

Espécies N DR FR DoR VI

Eremanthus erythropappyB®C.) MacLeish 93 14,88 5,58 38,40 19,62
Vismia brasiliensiChoisy 55 8,80 7,30 6,73 7,61
Vochysia tucanorurivart. 36 5,76 6,01 4,74 5,50
Dalbergia foliolosaBenth. 21 3,36 3,86 6,40 4,54
Byrsonima variabilisA. Juss. 36 5,76 5,58 1,92 4,42
Leandrasp. 38 6,08 3,86 1,29 3,74
Alibertia longiflora K.Schum. 19 3,04 3,43 4,67 3,71
Eremanthus incanud.ess.) Less. 17 2,72 2,58 5,48 3,59
Leandra lacunos&ogn. 27 4,32 3,00 3,01 3,44
Blepharocalyx salicifoliugKkunth) O.Berg 26 4,16 1,29 3,88 3,11
Myrsine ferruginegRuiz & Pav.) Spreng. 21 3,36 4,29 1,65 3,10
Baccharis platypod®C. 28 4,48 3,86 0,90 3,08
Myrcia retortaCambess. 13 2,08 3,00 2,39 2,49
Miconia corallinaSpring 13 2,08 3,86 1,29 241
Psychotria sessili¥ell. 13 2,08 3,86 0,50 2,15
Myrcia venulosaDC. 8 1,28 2,15 3,03 2,15
Myrcia mutabilis(O. Berg) N. Silveira 17 2,72 2,15 1,36 2,07

Continuacgac
Continuacao

Espécie N DR FR DoR Vi
Myrcia obovata(O.Berg) Nied. 11 1,76 2,15 1,92 1,94
Myrsine umbellataviart. 12 1,92 2,58 0,97 1,82
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Diplusodon smithiLourteig 14 2,24 1,72 0,78 1,58

Lauraceae sp. 9 1,44 2,15 0,77 1,45
Guatteria villosissimaA. St.-Hil. 6 0,96 2,15 0,93 1,35
Periandra mediterranegVvell.) Taub. 12 192 1,29 0,46 1,22

Erythroxylum gonocladur(Mart.) O.E.Schulz
Cinnamomunsp.

Lippia hermannioide€ham.

Myrcia splenden®. Berg

Guapira tomentosgCasar.) Lundell
Marlierea claussenianéO. Berg) Kiaersk.

1,12 1,72 0,35 1,06
1,12 1,72 0,34 1,06
1,12 1,72 0,19 1,01
0,80 1,29 0,60 0,89
0,64 1,29 0,46 0,79
0.64 1.29 0.16 0.69

Miconiasp. 0.48 1.29 0.14 0.64
Maytenus floribunddreissek 0.32 0.43 095 0.57
Guapirasp.1 0.48 0.86 0.10 0.48
llex sp. 0.32 0.86 0.26 0.48
Chamaecristasp. 0.32 0.86 0.26 0.48

0.80 0.43 0.21 0.48
0.32 0.86 0.12 0.43
0.32 0.86 0.12 0.43
0.32 0.86 0.08 0.42
0.64 0.43 0.11 0.39
0.16 0.43 0.59 0.39
0.48 0.43 0.18 0.36
0.16 0.43 0.42 0.34
0.32 0.43 0.27 0.34
0.32 0.43 0.17 0.31
0.32 0.43 0.16 0.30
0.32 0.43 0.08 0.28
0.16 0.43 0.07 0.22
0.16 0.43 0.04 0.21
0.16 0.43 0.05 0.21
0.16 0.43 0.01 0.20
Brunfelsiasp. 0.16 0.43 0.01 0.20
Matayba guianensigubl. 0.16 0.43 0.01 0.20

Campomanesia ruféO. Berg) Nied.
Melastomataceae sp.
Campomanesiap.

Miconia sellowianaNaudin

Coccoloba acrostichoideSham.
Guatteria sellowiangchltdl.
Combretaceae sp.

Indeterminada 1

Albizia polycephalgBenth.) Killip
Schefflera macrocarpéCham. & Schitdl.) Frodin
Tapirira guianensisAubl.

Vitexsp.

Ocoteasp.

Pera glabrata(Schott) Poepp. ex Baill.
Smilax oblongifoliaPohl ex Griseb.
Myrtaceae sp.

PR RPRPRPERPNNNNRPORRAMNNNUONNONWRDOGONN N

Total 625 100 100 100 100

A analise fitossociolégica destac Eremanthus erythropappusomo a espécie
predominante nesta fitofisionomia, por apresentar ammalor de importancia (19,32%)
seguida deVismia brasiliensis(7,16%), Vochysia tucanorun{5,5%), Dalbergia foliolosa
(4,54%), Byrsonima variabilis(4,42%), Leandrasp. (3,74%),Alibertia longiflora (3,71%),
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Eremanthus incanug3,59%), Leandra lacunosa(3,44%) e Blepharocalyx salicifolius
(3,11%) (Tabela 3)

Eremanthus erythropappugspécie com maior VI, exibiu a maior densidade e
dominancia relativa, estando presente com 85% das unidadsfrasioA espécid¢/ismia
brasiliensisapresentou a maior frequéncia relativa, sendo encor¢rade/ das 20 unidades
amostrais. No processo de sucessao ecoldgicarythropappu® considerada uma espécie
pioneira sendo, precursora na invasdo dos campos, colonigalodopobres, arenosos e até
mesmo pedregosos (Rizzini 1981).

O indice de diversidade de Shanr®eaver (H’) foi de 3,31 e o de equabilidade de
Pielou (J°) foi de 0,84. Apesar de menor que o H’ do Campo Herbaceo, 0 indice de
diversidade revelou uma alta diversidade floristicaadesinunidade. A equabilidade mostrou
uma alta uniformidade nas proporgdes de individuos pociespdentro dessas comunidades
vegetais.

No Capéo Florestal, estrato superior, foram amostradosndiddduos representantes
de 40 espécies, 25 géneros, e 24 familias (Tabela 4). Asammdim maior riqueza foram:
Myrtaceae (14 espécies) e Anacardiaceae (2). Os géMigrom (6 espécies)Ocotea(3),
Eremanthuse Inga (2) foram os que apresentaram maior riqgueza. Myrtaceaalngate
representa uma das familias mais rica em diferentemafdies florestais atlanticas,
destacando-se pelo elevado valor de importancia, nimermdidduos e de espécies
(Meireles, 2008), dentro desta familia destaca-se o gévigrca que apresenu elevada

rigueza no presente estudo.

Tabela 4. Parametros fitossocioldgicos das espéoniesteadas no Capéo Florestal, estrato

superior, com seus respectivos parametros fitossociolgiapresentadas em ordem

decrescente de valor de importancia (VI) Quadrilatero Feyriddinas Gerais, Brasil. DR

densidade relativa (%); FR = freqUéncia relativa (%); Bofminancia relativa (%) e VI

valor de importancia (%)

Espécies N DR FR DoR VI
Tapirira obtusa(Benth.) J.D. Mitch. 26 18,44 6,76 34,96 20,05
Clethra scabraPers. 10 7,09 5,41 11,16 7,88
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[ERN
N

Myrsine umbellatdMart.

Eremanthus erythropapp®C.) MacLeish
Protium heptaphyllungAubl.) Marchand
Erythroxylum daphniteMart.
Myrtaceae sp.

Vochysia tucanoruriviart.

Miconia brunneaMart. ex DC.

Tapirira guianensisAubl.

Prunus myrtifolia(L.) Urb.

Guatteria villosissimaA. St.-Hil.

Ocotea spixiangNees) Mez

Myrcia splenden®. Berg

Psychotria vellosian&@enth.

Cabralea canjerangVell.) Mart.
Indeterminada 2

Alchornea triplinervia(Spreng.) Mill. Arg.
Laplacea fructicosgSchrad.) Kobuski
Myrcia sp.

Siphoneugena densifloa.Berg
Pimenta pseudocaryophyll{&omes) Landrum
Plinia sp.

Myrcia retortaCambess.

Pera glabrata(Schott) Poepp. ex Baill.
Ocoteasp.

Inga barbataBenth.

Macropeplus ligustrinugTul.) Perkins
Eugeniasp.

Ocotea splenden®Meisn.) Baill.
Roupala montan&ubl.

Inga vulpinaMart. ex Benth.

Drimys brasiliensidMiers

Myrcia obovata(O.Berg) Nied.
Indeterminada 1

llex affinisGardner

Myrcia mutabilis(O. Berg) N. Silveira
Lauraceae sp.

851 541 7,59 7,17
284 2,7 11,96 5,83
567 4,05 4,43 4,72
3,55 541 3,15 4,03
355 4,05 352 3,71
4,26 4,05 197 3,43
496 2,7 193 32
2,84 4,05 1,05 2,65
2,84 4,05 093 261
2,84 4,05 0,9 2,6
2,84 2,7 147 2,34
0,71 1,35 4,75 2,27
284 2,7 0,74 2,09
213 2,7 057 1,8
1,42 2,7 091 1,68
1,42 2,7 0,89 1,67
142 2,7 045 1,52
1,42 2,7 031 1,48
1,42 135 0,69 1,15
1,42 135 0,61 1,13
0,71 1,35 124 11
1,42 135 0,41 1,06
1,42 1,35 0,28 1,02
1,42 1,35 0,22 1

0,71 1,35 0,95 1

1,42 135 0,2 0,99
1,42 1,35 0,19 0,99
0,77 1,35 0,21 0,76
0,71 1,35 0,2 0,75
0,717 1,35 0,15 0,74
0,71 1,35 0,16 0,74
0,71 1,35 0,17 0,74
0,717 1,35 0,13 0,73
0,717 1,35 0,13 0,73
0,717 1,35 0,12 0,73
0,71 1,35 0,14 0,73
Piper aboreumAubl. 0,72 1,35 0,07 0,71
Clusiasp. 0 1,35 0,1 0,48

P RPFRPFRPPPPFPFPPPPNMNMENNMDMDNNENMNNMMNNDNMNNNMNNNOPRPRPAEERAPAEPMAENO OCTIOTOO DS

Total 141 100 100 100 100

As outras espécies com maior valor de importancia fo@ethra scabra(7,88%),

Myrsine umbellata(7,11%), Eremanthus erythropappués,83%), Protium heptaphyllum
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(4,72%), Erythroxylum daphniteg4,03%), Myrtaceae sp. (3,71%Yochysia tucanorum
(3,43%),Miconia brunnea(3,2%), Tapirira guianensiq2,65%) ePrunus myrtifolia(2,61%
(Tabela 4. Algumas destas espécies sdo encontradas com frequénciarraatdes de
Floresta Estacional Semidecidual na regido do Quadrilaterifdre (Meyeret al. 2004,
Sposito e Stehmann 2006). O indice de diversidade de Sh&waser (H’) foi de 3,2 eo de
equabilidade de Pielou (J°) foi de 0,87.

Nas parcelas alocadas no estrato inferior do Escrube frarstrados 229 individuos,
73 espécies, 35 géneros e 25 familias (Tabela 5). Nesta ayeostlastacam-se as familias
Poaceae (60 individuos, 9 esp.), Melastomataceae (29 indp.p elypericaceae (20),
Rubiaceae (15, 6 esp.), Myrtaceae (7, 4 esp.), AsteraceaB €kp.) e Fabaceae (6), por
serem as mais abundantes e/ou mais ricas. Os géner@prggentaram maior numero de
individuos foramEchinolaena(21 individuos),Vismia (20), Axonopus(17), Miconia (10),
Alibertia, Erythroxylum Leandrg Myrsine e Psychotria (4 cada);Leandrg Miconia (3

espécies cada).

Tabela 5: Brametros fitossocioldégicos das espécies amostradasstnatoe inferior do
Escrube, com seus respectivos parametros fitossociof)giapresentadas em ordem
decrescente de valor de importancia (VI) Quadrilatero FeyriMdinas Gerais, Brasil. DR =
densidade relativa (%); FR = frequéncia relativa (%);=CRalor de cobertura relativa (%) e

VI = valor de importancia (%)

Espécies DR FR CR VC VI
Axonopus aureuB. Beauv. 7,42 7,35 10,85 3,2 8,54
Echinolaena inflexgPoir.) Chase 9,17 6,37 7,54 2,23 7,70
Vismia brasiliensiChoisy 8,73 7,35 5,42 16 7,17
Melastomataceae sp.1 48 5,39 6,27 1,85 5,49
Poaceae sp.3 3,49 3,92 6,02 1,78 4,48
Miconia sp. 3,49 3,43 5,08 1,5 4,00
Interminada 8 2,18 2,45 2,37 0,7 2,34
Interminada 7 0,87 0,98 4,92 1,45 2,26
Interminada 1 2,62 294 0,93 0,28 2,16
Poaceae sp.6 1,75 196 2,71 0,8 2,14

Continuagac
Continuacéao

Espécies DR FR CR VC VI

Interminada 9 1,75 1,47 2,63 0,78 1,95
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Poaceae sp.5 1,75 1,96 1,95 0,58 1,89

Interminada 2 1,31 1,47 2,8 0,83 1,86
Rudgea sessiligell. 2,18 196 1,27 0,38 1,81
Eremanthus erythropapp®C.) MacLeish 1,31 1,47 2,29 0,68 1,69
Alibertia longiflora K.Schum. 2,18 2,45 0,42 0,13 1,69
Vochysia tucanorurMart. 1,75 19 1,19 0,35 1,63
llex affinis Gardner 1,31 1,47 1,86 0,55 1,55
Myrsine ferruginegRuiz e Pav.) Spreng. 2,18 196 0,42 0,13 1,52
Interminada 3 1,75 1,96 0,59 0,18 1,43
Annonaceae sp. 1,75 19 0,34 0,1 1,35
Interminada 10 0,87 0,49 2,29 0,68 1,22
Smilaxsp. 0,87 0,98 1,78 0,53 1,21
Asteraceae sp.2 0,87 0,49 22 0,65 1,19
Ocoteasp. 1,75 1,47 0,34 0,1 1,19
Erythroxylumsp.2 1,31 1,47 0,68 0,2 1,15
Eugenia punicifoligKunth) DC. 1,31 1,47 0,68 0,2 1,15
Macropeplus ligustrinugTul.) Perkins 1,31 1,47 0,68 0,2 1,15
Poaceae sp.4 1,31 1,47 0,68 0,2 1,15
Periandra mediterranedVell.) Taub. 1,31 0,98 1,1 0,33 1,13
Dalbergia foliolosaBenth. 0,87 098 1,36 0,4 1,07
Interminada 6 0,87 0,98 1,36 0,4 1,07
Polygala hirsutaA.St.-Hil. 0,87 0,98 1,36 0,4 1,07
Byrsonima variabilisA. Juss. 1,31 0,98 0,68 0,2 0,99
Interminada 4 0,87 0,98 1,02 0,3 0,96
Leandrasp. 0,87 0,98 1,02 0,3 0,96
Interminada 5 0,87 0,98 0,59 0,18 0,82
Melastomataceae sp.3 0,87 0,98 0,59 0,18 0,82
Rubiaceae sp.2 0,87 0,98 0,59 0,18 0,82
Acantaceae sp. 0,44 0,49 1,27 0,38 0,73
Asteraceae sp.1 0,44 0,49 1,27 0,38 0,73
Asteraceae sp.4 0,44 0,49 1,27 0,38 0,73
Erythroxylumsp.3 0,44 0,49 1,27 0,38 0,73
Leandra auregCham.) Cogn. 0,87 0,98 0,17 0,05 0,67
Myrcia obovata(O.Berg) Nied. 0,87 0,98 0,17 0,05 0,67
Solanunsp. 0,87 0,98 0,17 0,05 0,67
Ternstroemia brasiliensi€ambess. 0,87 0,98 0,17 0,05 0,67
Asteraceae sp.3 0,87 0,49 0,17 0,05 0,51
Chamaecristasp. 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48

Continuagac
Continuacéao

Espécies DR FR CR VC VI

Clusiasp. 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48
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Dorliocarpus elegang&ichler 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48

Eremanthus incanud.ess.) Less. 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48
Eupatoriumsp. 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48
Guatteria villosissimaA. St.-Hil. 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48
Heteropterissp. 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48
Leandra lacunos&ogn. 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48
Melastomataceae sp.2 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48
Miconia sellowianaNaudin 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48
Myrtaceae sp. 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48
Raddiella esenbeckiSteud.) Calderén e Soderstr. 0,44 0,49 0,51 0,15 0,48
Baccharissp. 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Borreria sp. 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Cinnamomunsp. 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Daphnopsis brasiliensislart 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Erythroxylumsp.1 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
llex sp. 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Lythraceae sp. 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Miconia corallinaSpring 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Myrcia sp. 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Palicourea rigida Kunth. 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Poaceae sp.1 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Poaceae sp.2 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Rubiaceae sp.1 0,44 0,49 0,08 0,03 0,34
Total 100 100 100 29,5 100

Das 10 espécies com maior VI, trés pertencem a familia &macduas
Melastomataceae e uma Hypericaceae (TabelaA%dnopus aureudoi a espécie que
apresentou o maior VI (8,54%) e maior valor de cobertu224Be Echinolaena inflexaa
espécie com a maior dominancia relativa (9,17¢89mia brasiliensisapresentou o terceiro
maior valor de importancia e a maior frequéncia relgdfiya5%).

O indice de diversidade de Shanr®naner (H’) foi de 3,83 ¢ o de equabilidade de
Pielou (J°) foi de 0,89, indicando trata-se de uma area com diversidade relativamente alta e
baixa dominéancia de espécies. Esses valores juntament® clenriqueza mostram que o
estrato inferior do escrube apresenta uma diversidade superastrato superior. Apesar de
apresentar essa alta diversidade é um ambiente ramestantado. No estrato
inferior do Capéo foram amostrados 38 individuos, 13 espd&agneros e 11 familias. As
familias que apresentaram maior abundancia foram Fabag@ individuos),
Melastomataceae (6), Aspleniaceae, Poaceae (5)eBeradRubiaceae (4) (Tabela 6). Estas
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seis familias juntas representam 84,17% da abundancia d&imtivencontrados no extrato

inferior do Capéo.

Tabela 6: Parametros fitossocioldégicos das espécies ran@stno estrato inferior do Capéo
Florestal, com seus respectivos parametros fitossg@old, apresentadas em ordem
decrescente de valor de importancia (VI) Quadrilatero Feyyifdinas Gerais, Brasil. DR =

densidade relativa (%); FR = frequéncia relativa (%);=CRalor de cobertura relativa (%) e

VI = valor de importéancia (%).

Espécies DR FR CR VvC VI
Asplenium auritundw 21,05 11,76 13,21 10,5 15,34
Panicumsp. 18,42 11,76 13,21 10,5 14,46
Leandra melastomoidd®addi 10,53 11,76 13,21 10,5 11,83
Dalbergia foliolosaBenth. 15,79 11,76 7,55 6 11,70
Piper sp. 789 588 943 75 7,74
Anthuriumsp. 526 588 943 75 6,86
Lagenocarpus rigidugkunth) Nees 263 588 943 75 5098
Miconia sp. 263 588 943 75 5,98
Pera glabrata(Schott) Poepp. ex Baill. 263 588 943 7,5 5,98
Psychotria pleiocephalMill. Arg. 526 5,88 3,77 3 4,97
Lippia hermannioide€ham. 2,63 588 0,63 05 3,05
Marlierea sp. 2,63 588 0,63 05 3,05
Senna macrantheréDC. ex Collad.) H.S. Irwin e Barneb 2,63 5,88 0,63 0,5 3,05
Total 100 100 100 79,5 100

Analisando os resultados da fitossociologia, verificougse Asplenium auritum
apresentou maior valor de importancia (15,34%), seguiddadeum sp(14,46%),Leandra
melastomoidegl1,86%),Dalbergia foliolosa(11,70%) ePipersp.(7,74%) (Tabela 6)

O indice de diversidade de Shanr®naver (H’) foi de 2,25 ¢ o de equabilidade de
Pielou (J°) foi de 0,87. O grau estimado de equabilidade sugere alta uniformidade nas
propor¢cdes do numero de individuos/nimero de espécies démtoomunidade vegetal.
Porém, a baixa riqueza dessa area refletiu num baiiaeidd diversidade.

A baixa rigueza encontrada no estrato inferior do Capédoedtl pode estar
relacionada a baixa disponibilidade de luz. Segundo Eiten (1968p&oC-lorestal apresenta
um dossel fechado, de altura regular ou irregular, cors d®i7 metros de altura. Neste
estudo foram encontrados individuos com mais de 15 m de. dRlanatas portadoras de

38



elevada velocidade de emergéncia e de crescimento inissligm vantagem na utilizacao
dos recursos do meio (Gustafstral. 2004). Nesse sentido, € esperado uma baixa quantidade
de luz no sub-bosque abaixo de um dossel fechado (N&b#lal999) e consequentemente
baixa riqueza e abundancia de espécies sob essasdesndiesse sentido, é provavel que a
influéncia da diminuicdo do nimero de espécies possa reauiversidade funcional dos
ecossistemas, afetando assim também a produtividade I@@letan et al. 1997).

Formas de vida

O espectro biolégico e vegetacional estdo representadédgara 3 e 4 para cada
fitofissionomia. Houve diferencas significativas ergngroporcdo do nimero de espécies (gl=
8; X?= 342,99; p < 0,001) e de individuos (gl=)¢;= 1157,59; p < 0,001) por forma de vida
nas fitofisionomias. Das amostradas 140 foram considefaderofitas, 41 hemicriptofitas
29 camefitas, 5 terofitas e trés geodfitas. As fanerdfiteesn as mais abundantes, com 2.364
individuos, seguida das hemicriptofitas (1.443), teréfitas (26&0fitas (213) e caméfitas
(161).

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fanerofita2 CameéfitaB? Hemicriptofita @ Geofita B Terdfita
Figura 3: Espectro biologicamostrado em diferentditofisionomias @ Complexo Rupestre

sobre Quartzito, Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais,siBraCRH: Campo Rupestre

Herbaceo, CF: Capéo Florestal,Escrube.
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

@ Fanerofita B Caméfita BHemicriptofita BGeodfita B Terdfita

Figura 4: Espectro vegetacionamostrado em diferentefitofisionomias do Complexo
Rupestre sobre Quartzito, Quadrilatero Ferrifero, Minas i§eBrasil CRH: Campo
Rupestre Herbaceo, CF. Capéao Flore&taEscrube.

A forma de vida fanerdéfita foi a mais representativasaeestudo, consistente com
outros trabalhos nos campos rupestres quartziticosemasi(Conceicado e Giulietti 2002,
Conceicao e Pirani 2005, Conceicao e Pirani 2007, Alves e Kaf$8), graniticos (Caiafa e
Silva 2005), ferruginosos (Mouréao e Stehmann 2007, Jat@bR007, Jacobi e Carmo 2008,
Nunes 2009) e nefelina-sienitos (Ribegtoal. 2007). Esse elevado niumero de fanerdfitas no
presente estudo foi em funcéo principalmente da amostragessti@do superior do Capao
Florestal e do Escrube.

Na fitofisionomia do Campo Rupestre Herbaceo foi encdattama alta proporcéo
individuos hemicriptofitos, que sédo representados principalnentespécies das familias
Poaceae e Cyperaceae. De acordo com Caiafa e Silva (280%enacriptofitas séo
apropriadas para sobreviverem nos ambientes de camposespasta vez que nas epocas
de condi¢des climaticas desfavoraveis (inverno; estagéa) suas gemas encontram-se
protegidas pelas escamas ou folhas secas da estacaur. anteri

No Capao Florestal e no Escrube, as fanerofitas secdesta com um expressivo
namero de espécies e individuos. Dentre as espécies faawerobservadas nestas

fitofisionomias existem também algumas que séo frequenteisionomias florestais, tanto
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de Cerrado como de Mata Atlantica, por exemgemanthus erythropappug&. incanus
Guatteria vilosissimaMyrcia splendensTapirira guianensise Vismia brasiliensigMessias

et al. 2012). A dominéncia dessa forma de vida nesses ambientesqrodgplicada pela
maior profundidade do solo, ocorréncia de fissuras rassoque permitem o enraizamento
de espécies mais altas e também pelos niveis ligeiramaigelevados de alguns nutrientes
nesses microhabitats (Vincent e Meguro 2008). Além da ncajpacidade de retencédo de
agua o que proporciona melhor aproveitamento dos poucos regn@esentes

De maneira geral, foram observadas difeaseqitre as comunidades estudadas,send
que todas as analises: composicdo floristica, a riquezastratura fitossociolégica e o
espectro das formas de vida revelaram essas diferendasgndo que sdo areas bastante
heterogéneas floristica e estruturalmehte espécies mais importante de cada comunidade
Baccharis serrulata(CRH), Eremanthus erythropappu&) e Tapirira obtusa(CF) eséo
relacionadas com o maior sucesso em explorar os oscigsais 0 que indica que essas
espécies sdo mais adaptadas a esses ambientes (Oliveattlie2005). Com relacédo a
variacoes nos valores dos indices de diversidades Shannon (H’) encontrados em cada
comunidade, se deve, especialmente a riqueza especif@ldeambiente e a abundancia
dessas espécies em cada area.

Através deste estudo pode-se perceber também que, embesenégm enorme
importancia ecolégica, pouco se sabe sobre a composigéeza, diversidade, formas de
vida e principalmente a ecologia dessas comunidades que desengobre quartzito. Por
isso, € de grande importancia a descricdo da flora estdatuga, realizada neste trabalho,
sobretudo para as acfes de conservagcao, manejo e reéopere podem ser requeridos em

um curto prazo nesses ambientes.
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RESUMO - O presente estudo teve como objetivo investigar a influéasacaracteristicas
edaficas na distribuicdo das espécies herbaceo-lenkemsaym gradiente pedoldgico-
vegetacional do Complexo Rupestre de Quartzito no Quadril&endfero, MG. Foram
alocadas 130 parcelas em trés fitofisionomias distintasip@ Rupestre Herbaceo, Capéo
Florestal e Escrube, sendo que nas duas Ultimas forarstranios os estratos superiores e
inferiores. Foi coletada uma amostra composta depsolparcela na profundidade de 0 a 10
cm, a qual foi submetida as analises quimica e fisicaa Baaliar a existéncia de um
gradiente foram realizadas andlises de similaridade ftzistianalise de correspondéncia
candnica (CCA). A variacdo da riqueza e abundancia nop@antre a estacdo seca e
chuvosa foi avaliada pela Anova. Foram amostrados 4@di@iduos, pertencentes a 55
familias e 218 espécies. A andlise de agrupamentos indic@o grupos principais
constituidos pelos diferentes habitats. A CCA mostrou exisge um gradiente ambiental
forte, mas a distribuicdo das espécies foi pouco exjalipala CCA. A Anovaassim como a
CCA, evidenciou que a abundancia e a riqueza diferiram sigtiffanente entre as estacdes
seca e chuvosa no Campo Rupestre Herbaceo. Apesar ddsrisiieas do solo exercerem
influéncia na distribuicdo das espécies, ndo foi peksietectar uma forte correlacdo das
espécies com o solo. Possivelmente, fatores aindanméstigados estdo exercendo maior
pressdo seletiva na area de estudo, o que sugere aprofutalasnenestudos nesses

ambientes rupestres.

Palavras-chave: Vegetacdo campestre, analise de correspondéncia candnmdie B
ambiental.
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ABSTRACT - (Soils influence in the communities distribution at Rupes$ti@Quartzite
Complex Iron Quadrangle -MG, Brazil). This research aims to evaltr@eHerbaceous and
Woody Components’ floristic composition, structure and ways of life in different kinds of
vegetation occurring at the Rupestral Complex of Iron Carafe 130 plots were allocated
into three distinct phytophysiognomies along the pedogeoratopic gradient: Herbaceous
Rupestal Field (CRH), Capéao Forest (CF) and Shrub (E), the vestsampled the upper and
lower strata. It was collected a sample of soil pet plth profundity 0-10cm which was
subjected to chemical and physical analysis. To evaluatexistence of a gradient analyzes
it was performed floristic similarity and canonical cop@sdence analysis (CCA). The
variation of wealth and abundance in the field betwden dry and rainy seasons was
evaluated by ANOVA. It was sampled 4.446 individuals belonging téabtlies and 218
species. The cluster analysis has indicated five main grdugidferent habitats. The CCA
have showed that there is a strong environmental gradienthe species distribution was
little explained by the CCA. The Anova, as well as theACg€howed that the abundance and
richness have differed significantly between the dry aamithyr seasons in Herbaceous
Rupestral Field. Although theoil’s characteristics bring their weight on the distribution of
species, it was not possible to detect a strong cdarlapecies with the ground. Perhaps
factors, which has not investigated yet, are bringing thege weight on selective pressure in

the study area, where it can be studied deeply in these iapaestvironments.

Key words: Rupestral vegetation, canonical correspondence analysispremental gradient.
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INTRODUCAO

A Cadeia do Espinhago, localizada no sudeste brasilestendendo-se desde o
centro-sul de Minas Gerais, em direcdo ao norte, a@hapada Diamantina, na Bahia
(Menezes e Giulietti 1986). Estes ambientes geralmenteeota@m altitudes superiores a
1000 m, sobre afloramentos rochosos, com solos pouftingas, acidos, em relevo ingreme
e montanhoso, constituido por um mosaico de habitats testigarsificado (Giuliettiet al.
2000).

Sistemas montanhosos ocorrem em todas as zonas adismag cobrem
aproximadamente 25% da superficie do planeta (Martinelli 200%asEaeas apresentam
combinacdo de caracteristicas fisicas e biolégicas, tmpografia, clima e geologia
diversificadas, o que influencia na diversidade biologicandemismos (Martinelli 2007).
Esses ambientes apresentam diferentes fitofisionpaeasle areas campestres, arbustivas até
arbéreas (Semir 1991), ocorrendo sobre afloramentos raghmso solos poucos profundos,
litdlicos, de relevo ingreme e montanhoso, constituidouppmosaico de habitats bastante
diversificado, que propicia uma composicao floristica eic@m muitas espécies endémicas
(Giulietti et al. 2000).

O gradiente ambiental tem um papel importante no entemiande como as
comunidades vegetais se organizam. A presenca de dada espéaiea comunidade pode
ser definida por fatores ambientais. Diante disto, fateres ambientais podem ser
classificados em trés caterogias (Austin 2005): (i) fatonesetos, caracterizado pela
altitude, topografia e relevo; (ii) fatores diretos, rmgeratura, nivel do lencol freatico, e pH -
gue sdo determinados por fatores indiretos, e (iii) fatatesrecursos, tais como
disponibilidade de agua e nutrientes, que sdo determinados pes fditetos e indiretos. Para
a Ecologia Vegetal, os estudos de gradientes ambientaigls@iantes, pois pondem explicar
a influéncia dos fatores ambientais na distribuicAcueddncia de espécies de plantas.

Em montanhas tropicais o gradiente de solo favorecegéineias adaptativas e define
padrdes de distribuicdo da flora (Fernandes e Price 198R,eDWWright 2005). Dentre os
fatores que interferem na formacéo e no entendimenpaidagem, o solo desempenha papel
fundamental, fornecendo suporte mecanico e nutrientes parastabelecimento e
desenvolvimento das plantas. Muitas espécies vegetaisvdégam resisténcia fisioldgica
para sobrevier em ambientes onde os solos sdo desfavoraveis ao seavdklimento

(Jansenet al. 2002, Kochianet al 2005, RamireRodriguezet al. 2005). Plantas de
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ambientes rupestres estdo constantemente sujeitasxa dhigponibilidade hidrica, alta
radiacdo solar, alta declividade, variagcbes bruscagemgperatura, além de ventos e
gueimadas periédicas (Handeb al. 1970). Consequentemente muitas das plantas ocorrentes
no complexo rupestre apresentam estratégias adaptajivasas auxiliam a sobreviver as
condicbes ambientais adversas.

A associacao entre o baixo pH do solo, baixa disponibilidEd@utrientes e alta
concentracdo de aluminio trocavel pode atuar como fitreselecao de espécies (Larcher
2000). A habilidade competitiva de uma espécie depende do nivel an@flénrecurso
necessario para sua manutencdo no ambiente (Tilman 198&)h®eaioldgico corresponde
ao conjunto de fatores ambientais necessarios a pecistie uma espécie na comunidade
(MacArthur 1972, Tilman 1988, Kitajima e Poorter 2008), o solo, gammplo, pode
influenciar a particdo de nicho pela diferenciacdo dangy espacial que as espécies
assumem em funcdo da tolerdncia de cada uma frent@caoso minimo para o0 seu
desenvolvimento. Desta forma, a disponibilidade de nutrie@te®ncebida como fator
condicionante da reducdo da riqueza de espécies em comunidadesstres (Berendse e
Elberse 199@pudRoem e Berendse 2000).

Vérios estudos em diversas localidades de complexo rupeshservaram uma
notavel diferenca nas caracteristicas quimicas e disiltss solos nas diferentes areas
estudadas, sugerindo a necessidade de estudos para melhmcesda  relacdo solo-
vegetacdo nesses ambientes (Bergteal. 2005, Beniteset al. 2007, Conceicdo e Giulietti
2002, Oliveira Junioet al. 2006, Conceicaet al. 2007, Fernandest al. 2007, Goncgalves-
Alvim e Fernandes 2001; Megusrt al. 1994, Negreiro®t al. 2008, Teixeira e Lemos-Filho
2002, Vincent e Meguro 2008, Vitta 1995). Embora alguns autores tesiugenido que a
flora dos campos rupestres depende de caracteristicasasdadgstudos detalhados e
abrangentes sao incipientes. Neste contexto, o prestat® éeve como obijetivo investigar a
influéncia das caracteristicas quimicas e fisicas aoreodistribuicdo das espécies herbaceo-
lenhosa em um gradiente pedologico-vegetacional do Comtepestre de Quartzito no
Quadrilatero Ferrifero. Buscou-se responder as seguintesdgse (i) existe similaridade
floristica no gradiente selecionado? (ii) As variavedaficas influenciam a distribuicdo e
abundancia das espécies ao longo do gradiente estudadd®o(iposicao floristica do

Campo Rupestre Herbaceo varia em funcdo da estacaoiadithat

MATERIAL E METODOS
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Area de estudo

O estudo foi realizado em uma area de Complexo Rupestruadetzito de
propriedade da Vale em urReeserva Particular do Patrimonio NatyRPPN) na Fazenda da
Capanema (UTM 644.831,81 m E e 649.506,30 m E e 7.767.518,9 m E e 7.762.664,18 m S
Zona 23 K). A éarea localiza-se na borda leste do Quadoildterrifero, que abrange os
municipios de Santa Barbara e Ouro Preto, MG (Figura 1yea éstudada é o setor mais
umido em fungéo de ser transicional para a Mata Atfntic

O clima da regido, do tipo Cwa de Kdppen, € subtropical deniovseco (com
temperaturas inferiores a 18°C) e verdo quente (com temm@erasuperiores a 22°C)
(Antunes 1986). A precipitacdo média anual é de 1.300 mm epetatura média anual € de
20°C (Herz 1978 apud Vincent 2004

Foram estudadas trés fitofisionomias ao longo do gradmedegeomorfoldogico: 1)
Campo Rupestre Herbaceo sobre Neossolo RegoliticodéfustrTipico (CRH), 2) Capéo
florestal sobre Neossolo Flavico Tb Distrofico Tipieo3) Escrube (E) sobre Cambissolo
Haplico Tb Distréfico Umbrico. Nos dois ultimos, forarmostrados os estratos superiores e

inferiores.
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Figura 1- Localizacdo da area de estudo na regido do QuadrilagerideFo, Minas Gerais,

Brasil.

Amostragem da vegetacdo

As coletas foram realizadas no periodo de julho de 2011 & mar2012. Por se tratar
de um gradiente onde varias fitofisionomias estdo presemptou-se por estratificar a
paisagem, utilizando tamanhos de parcelas adequadas pararcaalaéd vida predominante
em cada fisionomia.

Para o Campo Rupestre Herbaceo foi utilizada a escala de dalcobertura e
abundancia de Braun Blanquet (1979). Para amostragem dos dados dlocadas 80
parcelas de 1 x 1 m. As campanhas de campo foram realizaddisas estacfes: uma seca
(julho de 2011) e uma chuvosa (fevereiro de 2012), sendo 40asaeoe cada estacao. Além
da escala de cobertura, foi avaliado o nimero de indiviolosspécie, por parcela. Para as
espécies que crescem em touceiras, cada touceira fole@ud um individuo. O grau de
cobertura das espécies em cada parcela foi determinadanteed estimativa visual da
projecdo horizontal dos individuos de cada espécie sobmdoode acordo com a seguinte

escala de Braun Blanquet (1979): grau de cobertura muito pedquodnmdo entre 1 e 10%
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da superficie do solo (grau médio de cobertura: 5%); entre 28% de cobertura da
superficie do solo (grau médio de cobertura: 17,5%); entre 36% (grau médio de
cobertura: 37,5%); entre 50 e 75% (grau médio de cobertura: 626&€ 75 e 100% (grau
medio de cobertura: 87,5%).

Para a descricdo da vegetacdo lenhosa foi utilizado o onéigarcelas (Mueller-
Dombois e Ellenberg, 1974), para isso foram distribuidagcaso vinte parcelas (5 x 5 m) no
Escrube e 5 parcelas (10 x 10 m) no Capao Florestal. Nal#storam amostrados todos os
individuos que apresentaram circunferéncia altura do solo (CAS) > 3 cm, enquanto que para O
Capéo Florestal foram amostrados todos os individuoscgoomferéncia a 1,30 m do solo
(CAP) maior ou igual a 10 cm. O nimero de parcelas no Gépéestal foi baixo em funcdo
do tamanho da &rea. No interior de cada parcela dasifitafimias do Escrube e Capéao
plotou-se uma parcela de 1 x 1 m para amostrar o estfatmi utilizando. Nesse estrato foi
utilizado o método Braun-Blanquet (1979).

Para a classificagdo das espécies e familias, foiadldin sistema ddéngiosperm
Phylogeny Group II(APG Il 2009). A nomenclatura das espécies foi conferidacdedo as
bases de dados da lista impicos.org(MOBOT 2012).

Caracterizacao das variaveis edaficas

Para caracterizar o solo, em cada parcela foi ddetsna amostra simples de solo
superficial (0-10 cm de profundidade). Todo o material coletado foi aemado em sacos
plasticos e identificado. As analises quimicas e testulas amostras foram feitas no
Laboratério de Analise de Solo, da Universidade Federal de &/igseguindo os protocolos
da Embrapa (1997). As variaveis dos solos obtidas foram: piigeme KCI (pH), teores de
potassio (K), fésforo (P-Mehlic), fosforo remanescd®eem), calcio (Ca), magnésio (Mg),
aluminio (Al), zinco (Zn), ferro (Fe), Sdédio (Na), satfia por sodio (ISNa), Mn
(Manganés), Cobre (Cu), hidrogénio + aluminio (H+Al), sam@dases (SB), saturacao por
bases (V), capacidade de troca catibnica efetiva {t);ag@io por aluminio (m), capacidade
de troca catiénica a pH 7,0 (T), matéria organica (MO) eopofies de areia grossa, areia
fina, silte e argila. Vale salientar que a interpretac&oresultados da analise quimica do solo

foi estabelecida de acordo com Alvaetzal (1999).
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Analise de dados

Para avaliar as diferencas entre as variaveis quindoassolos dentre as trés
fitofisionomias estudadas, realizou-se uma andlise dé&ne@a (ANOVA) seguida da
comparacao de médias pelo teste Tukey (Zar 1998) ao nivelnificatyyas de 0.05, para tal
utilizou-se o programa Statistica 7.0 (StatSoft 2004).

Para avaliar a similaridade floristica, empregou-se un@isande agrupamento
utilizando matriz de presenca/auséncia das espécies amostkapagir desta matriz foi
produzida uma matriz de similaridade utilizando o indice deaddc Para interpretar as
similaridades floristicas entre as parcelas, empregaursétodo de médias ndo ponderadas
(UPGMA) (Zar 1988). As andlises foram realizadas com softwA®TP(Hammeret al
2001).

Para avaliar se existia gradiente ambiental fez-s&lgsarde componentes principais
(PCA). As relacdes entre as espécies e as variadd@ieas foram verificadas empregando a
analise de correspondéncia candnica (CCA) (Ter Braak 18@&ando o programa PC-Ord
versao 5.1 (Mccune e Mefford 2006). A matriz principal cstnsidas espécies com dez ou
mais individuos no levantamento total (Tabela 1), uma vez equetécnicas de ordenacdo,
espécies raras interferem muito pouco nos resulta@emich 1982), e dificultam a
interpretacdo da CCA. Ja a matriz de variaveis amiseinizluiu, inicialmente, 25 variaveis
guantitativas fisico-quimica do solo. Os valores da malag variaveis ambientais foram
transformados pelo seu logaritmico natural exceto pH eme&#@ (pH). Apds a execucao
de uma CCA preliminar, 13 dessas variaveis mostraram-4e puuco correlacionadas ou
redundantes, sendo excluidas da analise final. A CCA fimgrécessada com 12 variavies
mais representativas (pH em agua, fésforo remanesdewam), magnésio (Mg), aluminio
(Al), Sodio (Na), saturacdo por sédio (ISNa), saturagdio hases (V), saturacdo por
aluminio (m), hidrogénio + aluminio (H+Al), matéria organicaQ)Me proporcdo de areia
fina.

Foi realizado o teste de Monte Carlo com 1000 randonegag@ra verificar a
significancia dos autovalores gerados e da correlacde anmatriz de abundancia das
espécies e a matriz de variaveis edéficas. A partBadeanalises foi possivel avaliar se a
distribuicdo e a abundancia de determinadas espécies difere as fitofisionomias e quais

variaveis edaficas podem influenciar tais padrdes.
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Tabela 1: Lista das 65 espécies, com suas respedivaliab e cddigos adotados, utilizados
na Andlise de Correspondéncia Canénica (CCA).

Espécie Cdédigo para analise
Accara elegang¢DC) Landrum. Acc eleg
Alibertia longifloraK.Schum. Ali long
Annonaceae sp. Ann sp
Aristida sp. Ari sp.
Asteraceae sp.1 Ast sp.1
Asteraceae sp.4 Ast sp.4
Avenasp. Ave sp.
Axonopus aureuB. Beauv. Axo aure
Baccharis platypod®C. Bac plat
Baccharis retus®C. Bac retu
Baccharis serrulatgLam.) Pers. Bac serr
Blepharocalyx salicifoliugKkunth) O.Berg Bles ali
Borreria sp. Bor sp.
Bulbostylis paradox#&Spreng.) Lindm. Bul para
Byrsonima variabilisA. Juss. Byr vari
Calea clematide®aker Cal clem
Dalbergia foliolosaBenth. Dal foli
Diplusodon smithiLourteig Dip smit
Echinolaena inflexgPoir.) Chase Ech infl
Emilia sp. Emi sp.
Eremanthus erythropappyB®C.) MacLeish Ere eryt
Eremanthus incanud.ess.) Less. Ere inca
Erythroxylumsp.2 Ery sp.2
Eugenia punicifolig Kunth) DC. Eug puni
Eupatorium amphidyctiurbC. Eup amph
Eupatoriumsp. Eup sp.
Guatteria villosissimaA. St.-Hil. Gua vill
Hyptissp. Hyp sp.
llex sp. lle sp.
Kielmeyera coriaceMart. & Zucc. Kie cori
Lantanasp. Lan sp.
Leandra lacunos&ogn Lea lacu
Leandrasp. Lea sp.
Macropeplus ligustrinugTul.) Perkins Mac ligu
Mascagniasp. Mas sp.
Melastomataceae sp.1 Mel sp.1
Miconia corallinaSpring Mic cora

Continuagac
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Continuagao

Espécie Cdbdigo para analise
Miconia sp. Mico sp.
Microlicia sp. Mic sp.
Myrcia mutabilis(O. Berg) N. Silveira Myr muta
Myrciao bovata(O.Berg) Nied. Myr obov
Myrcia retortaCambess. Myr reto
Myrsine ferruginegRuiz &Pav.) Spreng. Myr ferr
Myrsine umbellatdVart. Myr umbe
Myrtaceae sp. Myr sp.
Ocoteasp. Oco sp.
Paepalanthus bromelioideilveira Pae brom
Paepalanthusp. Pae sp.
Periandra mediterranegVell.) Taub. Per medi
Poaceae sp.1 Poa sp.1
Poaceae sp.2 Poa sp.2
Poaceae sp.3 Poa sp.3
Poaceae sp.4 Poasp.4
Poaceae sp.5 Poasp.5
Poaceae sp.6 Poa sp.6
Polygala hirsutaA.St.-Hil. Pol hirs
Psidiumsp. Psi sp.
Psychotria sessilivell. Psy sess
Smilaxsp. Smi sp.
Tapirira obtusa(Benth.) J.D. Mitch. Tap obtu
Tibouchina cardinaligBonpl.) Cogn. Tib card
Tristachyasp. Tri sp.
Velloziasp. Vel sp.
Verbenaceae sp. Ver sp.
Vismia brasiliensi€hoisy Vis bras
Vochysia tucanorurivart. Voc tuca

Para detectar diferencas na abundancia e riqueza eaofda sazonalidade climatica

no Campo Rupestre Herbaceofoi feita uma analise de vari@ome-Way ANOVA) e o pos-

teste de Tukey, a 5% de probabilidade,utilizado o programaBtati&0 (Statsoft 2004),

Apenas os dados de rigueza nao apresentaram distribuocAngénea e por isso foram

transformadosa Log e submetidos ao teste ndo paraméthicoslelWallis (Zar 1988).



RESULTADOS
Aspectos ecologicos

Foram amostrados 4.446 individuos, distribuidos em 218 espéeid12 géneros,
pertencentes a 55 familias (Tabela 2). As familias mais ficam Asteraceae (27 espécies),
Myrtaceae (22), Melastomataceae (17), Poaceae (13), Babdd@), Rubiaceae (12),
Cyperaceae (8), Erythroxylaceae (6), Convolvulaceae, aceae, Malpighiaceae e
Verbenaceae (cinco cada). Juntas, estas representaramO%2,do total de espécies
amostradas. Os géneros mais ricos forkticonia (7 espécies)Baccharis Erythroxylum
Myrcia (seis), Bulbostylis (cinco), Leandrg Myrsing Stylosantheqquatro), Eremanthus
Eupatorium Lippia, Psychotriae Vellozia(trés).

Considerando cada area como unidade amostral indepengeden ser observar
grandes diferencas fitossociologicas e na composi¢ée & areas, mesmo com amostragem
e metodologia diferentes (Tabela 2). Algumas areasampi@am elevada densidade, camo
Campo Rupestre Herbaceo - Estagdo chuvosa onde foranradogs.054 individuos, e
outras, reduzido numero de individuos, como o Estratoidnfelo Capéo, onde foram
amostrados apenas 38 individuos.

Entre os habitats estudadasestrato inferior do Escrube apresentou o maior nimero
de espécies (73), seguido de Campo Rupestre Herbaceo- estegd68), Campo Rupestre
Herbaceo - estacdo chuvosa (62), Escrube estrato supeRiprJapdo Florestal estrato
superior (40) e estrato inferior do Capédo (13). A principalreiifega com relacdo a
composicao floristica entre estes habitats foramspgctees dominantes send®accharis
serrulata (CRH), Eremanthus erythropappu$), Tapirira obtusa(CF), Axonopus aureus
(EIE) eAsplenium auritun{EICF) (Veja artigo 1).

O indice de diversidade de Shannon revelou uma maior idi@desno estrato inferior
do escrube (3,83) seguidos do Campo Rupestre Herbaceo doestaryosa (3,64), Campo
Rupestre Herbaceo - estacdo seca (3,57), Escrube estratiors(fy81), Capao Florestal

estrato superior (3,2) e estrato inferior do Capéo (2,2he(@).
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Tabela 2: Resumo da anadlise floristica e de estruturarédefisionomias na Fazenda
Capanema, Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais, Bri$i= nimero de individuos; S =
riqueza, F = familia,H{’) = indice de diversidade de Shannon; e (J°) = equabilidade de Piclou.
CRHS= Campo Rupestre Herbaceo - estacdo seca; CRHC= Campdr&ifedaceo -
estacdo chuvosa; CF= Capéao Florestal estrato supgrcdEscrube estrato superior; EICF=
estrato inferior do Capéao; EIE= estrato inferior do Escrube

Fitofisionomias
CRHS CRHC CF E EICF EIE

NI 1.359 2.054 141 625 38 229
S 68 62 40 52 13 73
F 25 20 24 25 11 25
(H) 3,57 3,64 32 331 225 3,83
(I’ 0,97 0,98 0,87 084 087 0,89

Caracterizacao quimica do solo

Na Tabela 3 estédo ilustrados valores de média e o desvi@opdds teores das
analises quimicas e fisicas do solo. Os solos foramedis quanto a textura entre as
fitofisionomias. Os solos do Campo Herbaceo e Escrulesamiaram os maiores teores de
areia fina e areia grossa respectivamente. O solo dooCiElp&estal apresentou maior
conteudo de silte em relacdo as demais fitofisionoenlzaixo teor de argila (Tabela 3).

Os solos das areas amostradas apresentaram acidezlatada (pH 4,8 a 4,9), com
excecdo dos solos das parcelas do Campo Rupestre Herb@2a (,10), que apresentam
acidez média. Observa-se que 0 solo do Campo Rupestre Hefbhoeque apresentou o
menor valor de CTC efetiva (0,66 + 0,08 cgai®), entre as fisionomias estudadas, sendo
considerada baixa. Por outro lado, o Capao Florestadeapim o valor médio mais elevado
(2,46 + 0,27cmatim®). Os valores da CTC a pH 7,0, embora médio no Campo Reipes
Herbaceo, foram considerados bons na fitofisionomiadtal, o que ocorreu também com o
Escrube. Em relagéo as variaveis edéaficas/pedologitaSs AF*, H+ Al, M.O e Cu, o
Capao Florestal apresentou os maiores teores. Porladéroos valores de M§ Na', m, P-

rem, ISNa e Fe foram altos no solo do Escrube.
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Tabela 3: Variaveis fisicas e quimicas superficiais do €110 cm) em trés fisionomias na
Fazenda Capanema, Quadrilatero Ferrifero, Minas Geraiasil.BrOs dados estéo
representados pelas médias entre as parcelas, comespastivos desvios padrdo. CRH =
Campo Rupestre Herbaceo; CF = Capao Florestal e E gliescr

Variaveis edéficas CRH CF E

pH em Agua 5,32+0,160 4,82 +0,16 4,90 + 0,08
pH em KClI 4,24 + 0,08 3,70 + 0,09 3,85 +0,18
P (mg/dm3) 2,02 + 0,52 1,54 + 0,31 0,21 + 0,43
Ca*(cmol/dnt’) 0,15 + 0,02 0,11 + 0,04 0,04 + 0,03
Mg?*(cmol/dn) 0,001 + 0,01 0,02+0,02 0,06+0,0%
K*(mg/dm?) 19,4 + 4,50 43 + 12,98 34,55 + 8,54
Na'(mg/dm?) 0,1+ 0,46 1,6 + 0,63 1,58 + 2,98
SB (cmoy/dnT) 0,20 + 0,03 0,28 + 0,09 0,20 + 0,07
CTC (t) (cmoydnt) 0,66 + 0,08 2,46 £ 0,27 1,70 + 0,42
CTC (T) (cmoy/dnr’) 335+023  12,94+118 10,31 +244
AI** (cmol/dn) 0,44+008  2,10+0,24 1,37 + 0,52
H+Al(cmol/dnr) 3,12+0,23 12,54 + 1,11 10,10 + 2,41
V (%) 6,56 + 0,93 1,92 + 0,88 1,93 + 0,49
m (%) 66,97+ 3,01 87,46+3,98 88,246,385
M.O. (dag/kg) 1,58 +0,17 6,48 + 1,49 4,53 + 2,39
P-rem (mg/dm3) 42,18 +2,69  17,92+5,12 23,05+ 5,78
ISNa (mg/dm3) 0,06 + 0,21 0,36 +0,14° 0,44 + 0,58
Zn ( mg/dm?) 1,40 + 0,21 1,27 + 0,14 0,77 +0,3%
Fe (mg/dm?d) 78,37 £19,12 9351+28,61 106,45 + 17,62
Mn (mg/dms3) 6,22 + 1,46 4+772 4,16 + 1,58
Cu (mg/dm?3) 0,06 + 0,22 0,81 +0,16 0,53 +0,3%"
Areia grossa (dag.Ky 29,5 + 3,54 29 + 3,74 43,5+ 7,28
Areia fina (dag.kd) 53 + 3,35 47 + 3,89 33,5+ 4,82
Silte (dag.kd) 6 +3,8F 14 + 2,77 8+4,23
Argila (dag.kg) 10,5 + 1,89 9+1,58 14,5 + 4,47

Similaridade Floristica

A analise de agrupamento das espécies entre as areasur$trmacao de cinco
grupos floristicos bem distintos (Figura 2): o primeiro costp@elas parcelas das areas:
Campo Herbaceo estacdo chuvosa, o segundo pelas parcefasatmasCampo Herbaceo

estacdo seca, o0 terceiro pelas parcelas das areas: Bapstal, 0 quarto pelas parcelas das
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areas: estrato inferior do Escrube; e o quinto pelas lparc® EscrubeAlguns grupos
apresentaram uma baixa similirarida floristica menor que, 28&oreflete a alta diversidade
beta do complexo rupestre estudado.

A maior similaridade floristica entre os grupos se gwe@avelmente caracteristicas
microtopograficas semelhantes, relacionada com as adstcts do solo, como acidez,

espessura da camada utilizavel e quantidade de nutrienteslaafFoximidade geogréfica.
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Figura 2: Dendrograma de similaridade entre as parcelas, ndiiznalise de agrupamentos por médias ndo ponderadas (UPGMAjiee de
Jaccard como distancia. Campo Rupestre Herbaceo - &sacad (CRHS), Campo Rupestre Herbaceo - Estacdo ch{i¥@s#C), Capao
Florestal (CP), Escrube (B), Estrato Inferior  do Capéo CKgl  Estrato Inferior do Escrube (EIE).
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Relagéo solo-vegetacgao

Os autovalores dos dois eixos da PCA foram 6,99 e 1,28 eenfamgem de variancia
acumulada 79,02% para os dois primeiros eixos. Verifica-seegtes eixos explicaram a
maior parte da variacdo dos dados ambientais nas parCelas.o resultado da PCA ifo
possivel verificar a existéncia de um forte gradiente antddie

Na CCA os autovalores encontrados na andlise para espdaieiros eixos do
diagrama CCA foram significativos indicando a formagéam gradiente longo (autovalores
maiores que 0,5) e significativo (p=0,001), sendo expresso pafogalores calculados para
o eixo 1 (0,826) e para o eixo 2 (0,628) (Tabela 4). H4, portaetisténcia de um gradiente
nesta direcdo com muitas substituicdes de espéciesantiois extremos. Por outro lado, o
primeiro eixo explicou 5,8% e o segundo 4,4% da variancia ddssd@otal acumulado
10,1%), indicando muito ruido ou variancia remanesceéte explicada, o que é muito
comum em dados de vegetacdo, ndao comprometendo a sign#icdas correlacdes
ercontradas (Te Braak, 198® indice de correlacéo de Pearson, obtidos a partirste de
permutacdo de Monte Carlo (Tabela), mostrou que a cobertier espécies foi
significativamente correlacionada com as propriedades ldo(ise 0,970, p < 0,001 para

primeiro eixo; r = 0,928, p < 0,001 para o segundo).

Tabela 4. Resumo dos resultados da Analise de Correspan@&mnica (CCA) e Teste de
Monte Carlo, realizados para avaliar as correlacoée en abundancia das espécies e
variaveis edaficas nas fitofisionomias amostradas Gmmplexo Rupestre Quartzito
(Quadrilatero Ferrifero/MG).

Parametros calculados Eixo 1 Eixo 2
Autovalores 0,826 0,628
Porcentagem da variancia explicada 5,8 4,4
Porcentagem da variancia cumulativa explicada 58 10,1
Correlacdo de Pearson (espécies-variaveis) 0,970 0,928
Teste de Monte Carlo (autovalores) p=0,001

Teste de Monte Carlo (correlacdo espécies-ambie  p=0,001

Analisando os eixos gerado pela CCA, observou-se que @gradbrmado apresenta

tendéncias opostas expressas pelos vetores que se cammesta positivamente e
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negativamente com este eixos. O primeiro eixo foi pagitente correlacionado com quase
todas as variaveis, exceto magnésio e o fosforo recemes que foi fortemente
correlacionado com segundo eixo, sendo que, o fosforanesuente apresentou correlagéo
inferior a do primeiro eixo. De maneira geral as cogf#a entre as variaveis em geral foram
altas (>0,5).

A ordenacdo das parcelas da CCA denota uma nitida separagimtde grupos
distintos de acordo com as variaveis nutricionais @ujométricas dos solos. O primeiro
grupo é composto por parcelas do Campo Rupestre Herbaceéoestxa agrupadas no
guadrante superior direito, o segundo grupo composto por pataatgso Rupestre Herbaceo
estacdo chuvosa localizado no quadrante inferior dirEste dois grupos foram separados
devido ao fator sazonalidade que influencia o ritmo fenolégico @escimento das plantas.
No quadrante inferior esquerdo o terceiro grupo foi constitpioio parcelas do Capéo
Florestal e por ultimo, no quadrante superior esquerdo o cgragio formado pelo Escrube e
os estratos inferiores do Capao Florestal e Escrube (FRJurdodas as fitofisionomias
estudadas na CCA apresentam solos pobres em nutriemedjabea correlacdo entre o0s
nutrientes e as parcelas.

De maneira geral a ordenacédo das parcelas, por vetoresriageis ambientais da
CCA (figura 3), sugere que areia fina, pH em agua e foséananescente apresentaram alta
correlacéo positiva. Essas variaveis edaficas sepamaf@ofisionomia do Campo Rupestre
em estacdo seca e chuvosa. No outro extremo, magaésiwinio, sédio, saturacdo por
sodio, saturacao por bases, saturacao por aluminiorianatganica e hidrogénio + aluminio
foram correlacionada positivamente, dividindo as paregfaslois grupos: Capao Florestal e
Escrube e os estratos inferiores do Capéo Florestal ekescr

Além dos resultados apresentados pela CCA a andlise daciargara o Campo
Rupestre Herbaceo mostrou que a abundancia de individuos e ariglifezriram
significativamente entre as estacfes seca e chivos21,87; P < 0,001, n = 46 = 29,30;

P < 0,001, n = 40; respectivamente).
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Figura 3: Diagrama de ordenacdo das parcelas produzido pela at@lsrrespondéncia
canbnica. As variaveis edaficas estdo representadas poesyefii em agua, fésforo
remanescente (P-rem), magnésio (Mg), aluminio (Al), Sd¢hia), saturacdo por sédio
(ISNa), saturacdo por bases (V), saturacdo por alunfin)p matéria organica (MO) e
proporcao de areia fina. 1) Campo Rupestre Herbaceo - @stacd (CRHS), 2) Campo
Rupestre Herbaceo - estacdo chuvosa (CRHC), 3) Estratwoinfi® Escrube (EIE), 4)
Estrato Inferior do Capéo (EICF), 5) Escrube (E) e §)@@dlorestal (CF).

Ao ordenar as espécies com as variaveis ambientai@stda CCA (Figura 4),
observou-se que as espécidygala hirsuta Poaceae sp.6 e Annonaceag apresentaram
relacdo positiva com o magnésio.

Enquanto queDalbergia foliolosa Erythroxylumsp.2, Psychotria sessili® Myrcia

mutabilis correlacionaram-se positivamente com a matéria argémicapacidade de troca
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catibnica a pH 7,0 (T). J&acropeplus ligustrinus, Eremanthus incanue Myrcia sp. foram
fortemente correlacionadas com aluminio, saturacgéo Ipmirdo e hidrogénio + aluminio.

Em outro extremo, as espéclkegpatorium amphidyctiupAccara elegansEmilia sp. e Calea
clematidea correlacionaamse com o fésforo remanescente, areia fina, pH em &gua e
saturacdo por base. Todavia, apesar, das correlacoegradas entres grupos de espécies e
as variaveis ambientais, varias espécies, cB8iepharocalyx salicifoliusMyrcia obovata
Echinolaena inflexaMiconia corallina e Eugenia punicifoliaagregaram-se no centro dos
eixos, ndo estabelecendo nenhuma relacdo com ageistéadas.
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Figura 4: Diagrama de ordenacdo de espécies, produzido pelseahélicorrespondéncia
canbnica, baseada na distribuicdo da densidade das 75 ebpéoiE®0-lenhosa. As espécies

estdo representadas por nomes abreviados (Tabela Vagéa®is edaficas por vetores, PH
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em agua, fésforo remanescente (P-rem), magnésio (Mg)jrab (Al), Sédio (Na), saturagcéo
por sodio (ISNa), saturacdo por bases (V), saturacdalparinio (m), matéria organica
(MO) e proporc¢ao de areia fina.

DISCUSSAO

Neste estudo foi apresentada alta riqueza de espécies eparagdp cCOom Outros
estudos fitossocioldégicasm campos rupestres (Conceigcédo e Giuletti 2002, Jatahi 2008,
Lemes 2009, Gastauer 2012) essa diferenca possivelmente oeorréuncao das varias
fitofisionomias amostradas no presente trabalho, algudessas fisionomias raramente
estudadas. As familias mais ricas encontradas nesse &staticdcambém bem representadas
em outros levantamentos floristicos realizados em @ieeaampos rupestres no Quadrilatero
Ferrifero (Andradeet al. 1986, Branddo e Gavilanes 1990, Branééal. 1991, Mouréo e
Stehmann 2007, Viana e Lombardi 2007, Lemes 2009).

Levantamentos floristicos realizados em areas degasmupestres na Bahia e em
Minas Gerais (Andradet al. 1986, Giuliettiet al. 1987,Giullietti e Pirani 1988, Conceicéo e
Giulietti 2002, Vitta 2002, Conceicdo e Pirani 2005, 2007, Mourdoeén&tnn 2007),
relatam a familia Asteraceae como a mais rica em espeas resultados encontrados neste
estudo corrobora os demais.grande riqueza de espécies dessa familia pode ser davido,
capacidade de muitas colonizar solos pobres e rasosntenisa insolacdo, fatores que
possivelmente ocasionam baixa disponibilidade de agua e tegrieo solo deste
ecossistema (Giulietét al. 1987).

As variaveis edaficas: pH em agua, fosforo remanescentem(P-magnésio (Mg),
aluminio (Al), saturacéo por bases (V), saturacdo poniaio (m), matéria organica (MO) e
proporcao de areia fina foram os atributos que mais inflaearoi na distribuicdo das espécies
e na formacdo de agrupamentos das parcelas e, consedquénrtenas fitofisionomias
estudadas. Deste modo, a ordenacdo das espécies em fungacadass ambientais parece
indicar concentracdes de espécies em habitats praaseman funcédo do gradiente de acidez
e fertilidade do solo. Assim, a abundancia de espéaiesghificativamente correlacionada
com as propriedades do solo, demonstrando ainda que a comdgtigéimnal do solo pode ser
limitante ou ndo, dependendo da espécie vegetal (Caapinl986, 1991).

O solo do Capao Florestal e Escrube apresentaram adelema ja o Campo

Herbaceo apresentou acidez média. A acidez elevada podataumedisponibilidade de
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metais pesados para as plantas e, consequentemente, gdadexiLevitt 1980). Plantas de
campos rupestres estdo constantemente sujeitas adisgiraibilidade hidrica, alta radiagédo
solar, alta declividade, variagcbes bruscas na temperaiém de ventos e queimadas
periédicas (Handroet al. 1970; Sousa 1997). Consequentemente muitas das plantas
ocorrentes em campos rupestres apresentam estratégstiads, que as auxiliam a
sobreviver as condicdes ambientais. Desta forma,astéecia de espécies nestes ambientes

é definida pela competicdo por recursos, existéncizade- offse a especializacd®m uma
determinada faixa do gradiente (Tilman 1988, Grime 1977, 1979, 2001, Kitjirworter
2008).

Os solos das trés fitofisionomias amostradas saoofiists isto €, apresentam
saturacdo por bases (¥)50%, sao solos considerados de fertilidade média ou dgans
trabalhos (Ribeiro e Fernandes 2000; Schulz e Machado 200@e820i03; Conceigéo e
Giulietti 2002; Diaset al. 2003; Medina 2004) abordam a baixa fertilidade natural dos solos
de campos rupestres. A falta de conhecimento cientifiore s fertilidade e suas relacbes
com a vegetacao natural constitui um obstaculo a catgve manejo dessas areas, bem
como as intervencdes para reabilitacdo das areas degrééimiisia e Sanchez 2005).

O resultado da CCA mostra uma clara distincéo entpaelas do Campo Rupestre
Herbaceo estacdo seca e Campo Rupestre Herbaceo esiagdsa. Isto pode ser explicado
pela variacdo em funcdo da estacao climatica em que fei® as coletas. As condi¢bes
ambientais adversas, como a grande amplitude diaria de tetuyzer as altas taxas de
insolacédo e evaporacao (Porembaskal. 1988) ndo permitem o armazenamento de agua no
solo durante a estacdo seca (Sartbbal. 2009), restringindo a ocupacdo a um a grupo
limitado de plantas.

A sazonalidade climatica € um fator abiético que influencisolrevivéncia de
diferentes formacfes vegetacionais (Borckewl. 2004; Tewarket al. 2004), ocorrendo uma
interacdo entre a sazonalidade climatica e a condicaniate-habitat sobre a dinamica da
vegetacdo herbacea em ambientes secos (Wiedald2006). Desta forma, as espécies que
coexistem em um habitat podem variar nas duas estagfegiacds no seu crescimento
vegetal e produtividade, apontando assim, diferentes habgidaaepetitivas os individuos
para se permanecer no ambiente. Além disso, algumasessigFriem a predominar mais em

uma estacdo do que na outra.
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Este estudo de gradiente fitofisiondmico de comunidade® $obmacgdo quartzitica
no Quadrilatero Ferrifero revela que fatores pedolégicocexeum papel fundamental na
distribuicdo das espécies e na ocorréncia de fitofisibas com porte e biomassa variaveis.
As fitofisionomias estudadas sdo basicamente controfamtatatores edaficos, tanto fisicas
guanto quimicas. Diante disso, o dialogo interdisciplinaredger concebido como uma
alternativa frutifera para interpretacdo de paisageyaa melhor compreensédo das relacfes
solo-vegetacdo em escala local.
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V. Consideracdes finais
Ao final dos capitulos foi possivel tragar as seguicbesideracdes finais:

O Complexo Rupestre de Quartzito apresentam alta diveéesitaespécies e elevada
riqueza floristica. Um dos fatores que podem estar inflaadoi essa alta diversidade é a
variacdo ambiental associada a influencia das vegetadjaesm@tes. No caso do Quadrilatero
ele estd em é&reas de transicdo com Mata Atlanti€ereado. Em relacdo a estrutura da
vegetacdo, baseada nos espectros biolégicos a formadaemais bem representa foi
fanerdéfitas. Porém, observando as fitofisionomias raglganente foi possivel ver que elas
apresentam diferencas com relagdo ao espectro biolégispectro da vegetacdo. Os habitas
estudados apresentam diferencas edaficas (Quimicas 8)fisicampanhando as diferencas
floristicas encontradas entre eles. No entanto, o gpliceu pouco o padrao de distribuicdo

das espécies.
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