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RESUMO

Este trabalho foi realizado com o objetivo de aradi crescimento de eucalipto,
espécies leguminosas arbéreas e nativas em déersistemas de producédo no
municipio de Marilac - na Regido do Vale do Rio BadG — quatro anos apos
a implantagdo. O experimento foi implantado em 2€@8blocos inteiramente
casualizados, constituido de seis sistemas de godel quatro repeticbes. Os
sistemas de producdo integracdo pecuéria-flora®d) (1, 2 e 5 foram
constituidos por faixas de arvores (10 m de lajgintercaladas por area de
pastagem com 8 m de largura; as faixas de arvoregitidas por cinco linhas
de espécies arbéreas, sendo as duas linhas danieetle compostas por
Gliricidia sepium Albizia lebbeck Leucaena leucocephala Inga edulis
intercaladas poHandroanthus vellosoi e Handroanthus impetiginpstigo
espacamento utilizado foi de 2 m x 3 m; as trésabncentrais seguiram um
espacamento de 3 m x 2 m e foram constituidasEpoalyptus urophyllano
sistema 1 (iPF-E); e duas linhas @erymbia citriodoraintercaladas e uma
linha deE. urophyllano sistema 2 (iPF-ECE), e no sistema 5 (iPF-ECID).
sistema 2, direcionou-se a avaliacdo para o comperito silvicultural dde.
urophylla e no sistema 5 para @. citriodora Em uma area adjacente, foi
implantado o sistema de monocultivo Eleurophyllano espacamento 3 m x 2
m e o sistema de consorcio com duas linhaS.datriodoraintercaladas e uma
linha deE. urophyllano sistema 4 (Consoércio-E), e no sistema 6 (Coits@l),
no espacamento 3 m x 2 m. No sistema 4 a avali@gd@lirecionada para &.
urophylla e para oC. citriodora no sistema 6. Foram estabelecidas quatro
parcelas permanentes nos sistemas de producdo gparensuracdo da
sobrevivéncia, altura total e circunferéncia dasds (CAP). Foram utilizados
os dados da avaliacdo realizada em 2012, aos qarad apds a implantacdo
dos sistemas de producdo para as espécies deptu@aldo histérico de
avaliacdo para as leguminosas e ipés. Os dadasdkpto foram submetidos a
andlise de variancia e teste de média e realizadhsa de frequéncia das
classes de altura e DAP. Para a andlise do crasminmgas leguminosas
arbéreas e ipés, foram realizadas analises deseggre Aos 48 meses a
sobrevivéncia dos eucaliptos foi superior a 80%eré&3cimento individual das
arvores em area seccional (m?) e volume (m3) aptesemelhores resultados
nos sistemas de iPF e os valores de area bashhjm2/olume (m3/ha) foram
maiores nos sistemas monocultivo e consorcio. @lipies demonstraram boa
adaptacédo e crescimento em sistema iPF, monoceltdamsorcio no municipio
de Marilac. As leguminosas que se destacaram nabedstimento e
crescimento foram albizia, gliricidia, e a espéeitva ipé-roxo.

Palavras-chave: integracdo pecuéria floresta (ilB§uminosas, consorcio, ipé,
monocultivo.



ABSTRACT

This study was carried out to assess the growtbuchlypt and leguminous
native trees in different production systems in ignicipality of Marilac — in
Vale do Rio Doce, MG — four years after the impddioin. The experiment was
established in 2008 according to a randomized biiedign, consisting of six
production systems and four replications. The petida systems livestock-
forest integration (iPF) 1, 2 and 5 were compoddmhads of trees (10 m wide)
interspersed with pasture area (8 m wide); the ldricees were composed of
five rows of tree species, with the two end rowsnposed of the following
leguminous speciegliricidia sepium Albizia lebbeckLeucaena leucocephala
and Inga edulis interspersed wittHandroanthus vellosoi e Handroanthus
impetiginosusvhose spacing used was 2m x 3m; the three ceotial of trees
followed a spacing of 3m x 2m and were composeHumfalyptus urophyllan
the production system 1 (iPF-E); two rowsGrrymbia citriodora interspersed
with on row ofE. urophyllain the production system 2 (iPF-ECE) and 5 (iPF-
ECC). In in the system 2 (iPF-ECE), the silvictélubehavior was evaluated
only for E. urophylla whereas in the system 5 (iPF-ECC) the silvicultura
behavior was evaluated only f@. citriodora In an adjacent area, a system
composed of monoculture dEucalyptus urophyllaspaced at 3x2m was
deployed and the intercropping with with two rowsCo citriodorainterspersed
and a row oE. urophyllain the system 4 (Intercropping-E), and in the exys6
(Intercropping-C), spaced at 3x2m. The evaluaticas vdirected to thet.
urophylla in the system 4 and to th@. citriodora in the system 6. Four
permanent plots were established in the systemsthfermeasurements of
survival, total height and girth of the trees (GBHhe data from the evaluation
carried out in 2012 four years after the implemgéataof production systems
for species of Eucalyptus was used, and, the daa fistorical assessment for
leguminous trees and ipe. The data from Eucalyp®re subjected to analysis
of variance and mean test and analyzed for frequeficDBH and height
classes. To analyze the growth of leguminous @aeesipe, regression analyzes
were performed. At 48 months, the survival of Eypals was over 80%. The
growth of individual trees in sectional area (majl aolume (m3) showed better
results in iPF systems and basal area (m? / hayalndhe (m3 / ha) were higher
in monoculture and intercropping systems. The eptas showed good
adaptation and growth in iPF system, monoculturé @wercropping in the
municipality of Marilac. The legumimous trees thatood out in the
establishment and growth were Albizia, Gliricidend the native species ipe
roxo.

Key-words:livestock forest integration (iPF), legesnintercropping, ipé,
monoculture.
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1 INTRODUCAO

A pecuaria no Brasil é caracterizada como umadatilé de extrema
importancia econdémica e cultural (BOMFIM et al.,03)) com cerca de 172
milhGes de hectares de pastagens (BONA; MONTEIRXQ0R sendo utilizada
principalmente para producdo de bovinos. Estimalimonstra que 80% das
pastagens cultivadas no Brasil apresentam diferesgtagios de degradacao
(BOMFIM et al., 2003), afetando diretamente a sustglidade da pecuaria
nacional (PERON; EVANGELISTA, 2004).

Na regido do Vale do Rio Doce, e especificamenteicorregido do
Médio Rio Doce, representa as areas em estdgioavaigzado de degradacdo
do Estado de Minas Gerais (FLORISBELO, 2006). Nestgdo, as florestas
nativas foram substituidas por gramineas nativasplamtadas, onde ha
predominancia da atividade pecuaria, sendo apraldmante 95% das terras
da bacia constituidas por capoeiras e pastagem ifamerdes estagios de
degradacdo (BARRETO-NETO; ZOMPROGNO; REIS, 2009).

A erosao do solo tem se tornado um dos maioredginals ambientais
na regido do Médio Rio Doce - MG. O fator que aserd degradacdo € a
caracteristica dos solos da bacia (FLORISBELO, p0f6e apresenta um
relevo forte ondulado e/ou montanhoso (VIOLA, 20@Bglevado teor de argila
(SILVA et al.,, 2010). Como consequéncia destas ctarigticas, ocorre a
diminuicdo da produtividade das pastagens na reg@acipalmente nas
pequenas propriedades rurais.

Neste contexto 0 uso de sistema de integracao Fa¢tdresta (iPF),
pode ser uma alternativa viavel para recuperarsermlver pastagens com
gramineas de forma sustentavel (PACIULLO et alQ720A introducdo de
arvores nas pastagens € uma intervencdo com doirdai contribuir com
melhor desempenho das gramineas, sendo as arespesisaveis por oferecer
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estabilidade ecolégica e produtiva as pastagens QBZ0O; VALE;
VENTURIN, 2010). O sistemas iPF apresentam um gramdtencial
principalmente em regibes de clima seco, melhoramdsstrutura do solo e
aumentando a ciclagem de nutrientes, além de paomionforto térmico e, ou
alimento (proteina) aos animais (CAJAS-GIRON; SIMIR, 2001).

A associacdo de arvores com pastagens requer cowemeg sobre as
caracteristicas apropriadas das espécies que izgabil a interacdo em
determinado ecossistema (MACEDO; VALE; VENTURIN,1B). As espécies
de arvores introduzidas no sistema devem apresesmacteristicas desejaveis,
a adaptacdo a solos de baixa fertilidade, boa fixidlde e resisténcia ao
pastejo (OLIVEIRA; SCOLFORO; SILVEIRA, 2000).

Em sistemas iPF recomenda-se a utilizacdo de legsas arbdreas
fixadoras de nitrogénio atmosférico em consorcim ggamineas, técnica essa
conhecida como adubacdo verde (MACEDO; VALE; VENTNR2010).
Algumas espécies apresentam caracteristicas parassssendo amplamente
recomendadas e estdo sendo testadas, como porlexarhpucenal(eucaena
leucocephaly Gliricidia (Gliricidia sepiun); Albizia ou Corac¢do-de-negro
(Albizia lebbeck (DIAS; SOUTO; COSTA, 2007) e (CAJAS-GIRON;
SINCLAIR, 2001), e dnga edulis

Outra espécie recomendada em sistemas iPF é dptocdevido ao
crescimento rapido em diferentes habitat, e aténmmesm solos pobres
(ANDRADE et al., 2001). Além do elevado rendimeerttonémico, e variadas
aplicacdes e utilidades da madeira (MACEDO; VALENTURIN, 2010), e 0
conhecimento tecnolégico a respeito da espécie westdip, a facilidade de
aquisicdo de mudas, entre outras (LEITE et al.0R01

Dentre as espécies de eucaliptduralyptus urophylle& encontrado
naturalmente em diversos ambientes tropicais e pedeultivado em regides
com déficit hidrico, em virtude da plasticidadeitatida a amplitude de
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ocorréncia natural e a diversidade ecotipica enadatno "habitat" dessa
espécie (MACEDO et al., 2006).

As pesquisas realizadas com sistemas iPF (Silwpsstbuscam
diferentes respostas quanto a viabilidade, eficne a dinamica do
componente arbéreo. Apesar da ampliacdo gradaévimtdresse e pesquisas
relacionadas aos sistemas integrados ainda fezcessario maiores estudos em
diferentes regides do pais, como exemplo, a regéimédio Rio Doce, onde
faltam informacdes e experiéncias dirigidas as arethtécnicas e ferramentas
para implantacdo e manejo desses sistemas iPF &guenais complexos e
dindmicos que 0s monocultivo.

De acordo com Bernardino e Garcia (2010) ainda estassas as
informacdes cientificas a respeito, o que podeessitante da complexidade e
da longa duracdo dos sistemas agroflorestais, asliad recente inicio das
pesquisas e ao numero relativamente pequeno dedgd¢rabalhando com estes
sistemas em diferentes regides do pais. No entitgoedo, Vale e Venturin
(2010), observa que é nitida a infinidade de coatiias que a biodiversidade
tropical oferece para trabalhar com sistemas iPifg8storis) e que séo
possibilidades para atingir a sustentabilidade mtersas agroflorestais com
eucalipto.

O estudo foi realizado com o objetivo de avaliacrescimento de
eucalipto, espécies arboéreas leguminosas e naivadiferentes sistemas de
producdo em Marilac - no Vale do Rio Doce - MG -atgo anos apos o plantio

em campo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Degradacao das pastagens

A bacia hidrogréfica do Rio Doce € uma das pririsiglp Estado de
Minas Gerais, apresenta uma significativa exteniséudtorial, com cerca de
83.400 km2, dos quais 86% pertencem a este Estadestante ao Estado do
Espirito Santo, abrangendo uma populacao totalrdano de 3,1 milhdes de
habitantes (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, ANA, 2001Esta incluida
na provincia florestal atlantica, também denominagda atlantica (VIOLA,
2008), inserida no dominio de terras elevadas dte latlantico brasileiro
(ALBUQUERQUE FILHO et al., 2008).

O municipio de Marilac - MG, pertence a regidowso atual do solo é
ocupado principalmente por atividade pecudria e &corte (VIOLA, 2008),
por meio da técnica de pecuaria extensiva, prilrogate entre os pequenos
produtores rurais. A vegetacao nativa foi substitypor pastagens naturais ou
plantada e encontra-se em diferentes estdgios dgedigdo (BARRETO-
NETO; ZOMPROGNO; REIS, 2009). De acordo com Flais{2006), o Vale
do Rio Doce, e especificamente, a microrregido @aliMRio Doce representa
as areas em estagio mais avancado de degradaE&tado de Minas Gerais.

Os diferentes estagios de degradacédo das pastagesgido é efeito da
acao antrépica realizada de forma insustentavakezuéncia da forma de uso
do solo (FAVERO; LOVO; MENDONCA, 2008). A degradacéa pastagem
ocorre devido a varios fatores, como o manejo igaddo (BOMFIM et al.,
2003), o uso do fogo e desrespeito a capacidadémaade suporte das
pastagens que sdo considerados 0s maiores causa@onmpactos negativos
(SILVA et al., 2010). Além da utilizacdo extratitdse extensiva (SILVA et al.,
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2004), a escolha incorreta da espécie forrageinaa dormacao inicial, a falta
de adubacédo de manutencdo (PERON; EVANGELISTA, R@Mre outras.

O declinio gradual da fertilidade do solo é sugeitdmo o principal
fator de degradacdo de pastagens (EUCLIDES, 2Q@@jcipalmente pela
perda de N (Nitrogénio) (NORONHA et al., 2010),uleendo no aparecimento
de areas descobertas, povoadas por invasorashas fatgas ou por gramineas
de baixo valor nutritivo (VITOR et al., 2008). Entuacdes mais graves, a
reducdo da cobertura vegetal se acentua e as p#wdsslo por erosdo séo
facilitadas (BOTREL; CRUZ FILHO; CARVALHO, 1988) B@OMFIM et al.,
2003). Peron e Evangelista (2004) afirmaram quegradlacdo das pastagens
tem afetado diretamente a sustentabilidade da pacwcional.

Essas pastagens sao constituidas por espéciegeftaiganativas ou
cultivadas (PACIULLO et al., 2007). O capim-gordkéelinis minutiflorg é
um exemplo de graminea utilizada nessas areas stagpas, no entanto
geralmente sdo gradualmente substituidas por geasiimmais produtivas
(VITOR et al.,, 2008). Atualmente o género maisizailo nas pastagens
brasileiras é oBrachiaria spp, representando 55% da éarea total (BONA;
MONTEIRO, 2010), devido sua boa adaptacdo a regiéesolos acidos e de
baixa fertilidade natural (BOMFIM et al., 2003),r@presentar estas vantagens
vem sendo amplamente utilizadas (OLIVEIRA et aD0?) em solos com
deficiéncias nutricionais (BOMFIM et al., 2003).

De modo o atual paradigma na pecuaria nacionad, eegido do Vale
do Rio Doce, objetiva em manter ao longo do tempadoeespaco um
determinado padrao de quantidade de matéria palezgualidade nutricional
dessas pastagens, que se encontra em diferentggioestie degradacéo
(PERON; EVANGELISTA, 2004), o que provoca subuéifdo da area
cultivada por meio de um processo evolutivo de gerk vigor, de
produtividade e da capacidade de regeneracdo hdwinama dada pastagem
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(SILVA et al., 2004). Consequentemente a capacidiasuperar os efeitos
indesejaveis, fragilizando as pastagens e constuente surgindo pragas,
doencas e plantas invasoras/indicadoras (PERONNEBELISTA, 2004).
Neste contexto o uso de sistemas silvipastoril )(iPéde ser uma
alternativa viadvel para recuperar e desenvolvenitds de manejo das

pastagens com gramineas de forma sustentavel (RACIEt al., 2007).

2.2 Sistemas integracao pecuaria floresta

Em regides onde predomina a cultura da pecuarizngxt e
consequentemente pastagens degradadas, as arnatesn pferecer um
equilibrio de efeitos positivos e negativos sob@ascimento do sub-bosque,
em parte, depende das espécies de arvores, dengdfade de crescimento
(AINSWORTH; MOE; SKARPE, 2012).

O sistema integracao pecuéria floresta (iPF), @@bmacao no mesmo
espaco, por meio da estratificacdo vertical, deéé@ep forrageiras e arbdreas
oferecendo uma dindmica de variacdo de condi¢Odsieatais e recursos
disponiveis ao longo do tempo (MACEDO; VALE; VENTUR 2010), e que é
utilizado em muitos locais no mundo, (KUMAR; GEORGRJRESH, 2001),
como México, Indonésia, entre outros.

As arvores podem contribuir positivamente no sistepnodutivo,
originando beneficios econdmicos, diversificandoeada do produtor rural,
oferecendo outros produtos como a madeira e predo#@m-madeireiros
advindos das arvores, suprindo a demanda de maueiBrasil e ao mesmo
tempo recuperar pastagens em diferentes estagaegdadacédo (OLIVEIRA et
al., 2010). Além de proporcionar bem estar aning&duza et al. (2010),
observaram que a presenca de arvores melhora dg;@es ambientais e o
conforto térmico, proporcionando bem estar do ahima
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A associacdo de arvores com pastagens requer cowemég sobre as
caracteristicas apropriadas de espécies e qudizgaiia essa associacdo em
determinado ecossistema (MACEDO; VALE; VENTURIN1P2). As espécies
arbéreas escolhidas para implantacdo em pastageesndpermitir o plantio
sem necessidade de protecdo das mudas e na prdseagianais, reduzindo o
custo da arborizacao e permitindo a introducécsgéaes dentro das condices
de rentabilidade do setor, principalmente para eudréa extensiva (DIAS;
SOUTO; COSTA, 2007), diversificando a renda da pealade, especialmente
as pequenas propriedades rurais.

No sistema integracdo pecuaria floresta (iPF), recarintroducdo de
arvores com pastagens e requer conhecimento sabreaeacteristicas
apropriadas das espécies que viabilizem a associagd determinado
ecossistema (MACEDO; VALE; VENTURIN, 2010). O ararsilvipastoril
(iPF) vem se tornando cada vez mais um importaistensa de producédo e
apresenta vantagens ecoldgicas e econdmicas quaodgparadas aos
monocultivo (FICK, 2011). Para planejamento corrdt composi¢cdo e do
arranjo € necesséario a utilizacao de espécies @acteristicas desejaveis,
como a adaptacdo a solos de baixa fertilidade, gpeesentem boa
produtividade e resisténcia ao pastejo (OLIVEIRECEFORO; SILVEIRA,
2000).

Na escolha das espécies que compde um sistema dRjuitetura da
copa e orientagcdo da copa das plantas no espagmplesha um papel vital em
interceptar a radiagdo solar recebida (KUMAR; GEGRGURESH, 2001),
pois as arvores apresentam variacdes quanto adddasé tamanho de copas,
até no mesmo género (OLIVEIRA NETO et al., 2010).

2.3 Eucalipto em sistemas de iPF
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A utilizacdo de eucalipto em sistemas iPF retomanémo do século
passado, sendo que o primeiro relato de experi@wiaucalipto em sistemas
Agroflorestais ocorreu em 1918, onde foi relataderiacdo de ovinos em
pastoreio sob florestas, e o primeiro trabalho alotg de vista cientifico foi de
Gurgel Filho (1962), citado por (MACEDO; VALE; VENJRIN, 2010).

Varios autores realizaram estudos sobre sistemadlaagstais com
eucalipto, sendo que Macedo Vale e Venturin (20&6)Jivro: Eucalipto em
Sistemas Agroflorestais; apresenta sistematicamemtediversidade de
possibilidade de utilizacdo do eucalipto, relatamdperiéncias de sistemas
Silviagricolas, Agrossilvipastoris e Silvipastotendo Eucalipto com espécie
chave.

A literatura cita mais de 30 espécies de eucaliptosideradas como
potencialmente promissoras para diferentes regideBrasil, com diferentes
arquiteturas de copa (ALMEIDA; COUTO, 1991), comsahdo as
caracteristicas positivas como a diversidade de sgpécies (e consequentes
possibilidade de usos), capacidade produtiva e aptabilidade a diversos
sistemas (CARVALHO et al., 2010).

Dentre as principais caracteristicas do génercestach a presenca de
um alburno delgado com coloracdo clara; madeirasgpta pouco brilho, gré-
direita a revessa e massa especifica, com valscdardo de 0,40 a 1,20 g/cmg,
sendo de macia a moderadamente dura ao corte (ORA/R2003; SOUZA, et
al., 2009).

Na literatura varios autores sugerem a insercaoeudalipto em
sistemas silvipastoris sequenciais como forma dearer atributos qualitativos
das pastagens. Sendo que o eucalipto constituirsgnga das melhores opgdes
existentes para utilizacdo em sistemas silvipastatevido a sua elevada
capacidade de producdo de madeira, mesmo em subwesp(ANDRADE et
al., 2001).



24

Outro aspecto é a possivel producdo de madeiraaiter miametro e
volume individual e, consequentemente, maior vatomercial, sendo que 0s
resultados indicam a possibilidade dos arranjos €gpacos maiores superarem
o volume por hectare de plantios mais adensadoB/@RA et al., 2010). No
entanto Vale et al. (2002) pondera que nos espagamenaiores verifica-se a
plena disponibilidade de luz, e ocorre a necessidiedrealizar a desrama que
aumenta custos de manutencéo do sistema.

A matéria organica é um dos fatores mais imporsavisando melhorar
as caracteristicas fisicas dos solos, pois € um plipgipais agentes de
agregacao das particulas do solo e, o aumentoodal¢éecarbono orgéanico é
diretamente relacionado a melhoria da agregac¢asolito (CASTRO FILHO,
2002), possibilitando melhor estabelecimento dieisia radicular das plantas e
consequente maior producdo de biomassa. No nordestestado de Minas
Gerais estudo realizado por Neves et al. (2008ermbram uma tendéncia de
aumento do estoque do carbono com o passar dos emossistemas
agrossilvipastoril com eucalipto.

Neves et al. (2009) avaliaram os atributos bioldgi¢carbono da
biomassa microbiana, respiracdo basal e quocieicteliiano) e, concluiu que
com o progresso do sistema agrossilvipastoril camaleto houve uma
recuperacdo do carbono da biomassa microbiana, équensiderado um
importante indicador de sustentabilidade do sistema

De forma que o0 eucalipto fornece ao sistema suadtididade
econbmica, social e ambientalmente (FICK, 2011).eNtanto, cabe ressaltar
gue o sucesso da agrossilvicultura, especialmewi® eucalipto, esta
fundamentado na adoc¢éo de planejamento criterdosn,base no levantamento
minucioso de informacdes técnicas e econdmicas (&8Let al., 2012).

Nas areas montanhosas da Zona da Mata mineirdl, Boaavaliado a

viabilidade econémica de um sistema agrosilvipdstom Eucalyptus grandis
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no segundo desbaste, e observaram que o produteirenaaferece maior
seguranca econémica ao sistema, devido a seu wadioragregado (MULLER
et al., 2011). Na regido do cerrado estudo congjugisistema agrosilvipastoril
com eucalipto é viavel, desde que, no minimo, 5%nddeira produzida seja
utilizada para serraria (OLIVEIRA; SCOLFORO; SIL\EA, 2000). Os
atributos técnicos a madeira do eucalipto vem gémlegspaco no mercado por
meio da diversificacdo de sua utilizacdo, até poecopo destinada apenas
industria de celulose (CARVALHO et al., 2010). Notanto a utilizacdo de
madeira do génerBucalyptusprovenientes de reflorestamentos para serraria é
crescente no Brasil (VALE et al., 2002). Outro mi@ que pode ser citado é
no estado de Minas Gerais, onde a companhia deielatlie utiliza madeira de
arvores de eucalipto oriundas de sistemas agreflise(SAF) como postes da
rede (SILVEIRA et al., 2011).

O Eucalyptus urophyll@ indicado para lenha e carvao vegetal, papel e
celulose, postes, dormentes e mourdes, estrutacmsrucdes civis e moveis
(OLIVEIRA NETO et al., 2010).

O Corymbia citriodoraé uma espécie cuja madeira é utilizada como
dormentes, mourdes, vigas, caibros, ripas, tabpastes, na producéo de lenha
e de carvao, de 6leos essenciais (OLIVEIRA NET@l.e2010).

A sustentabilidade de sistemas silvipastoris cridts por gramineas
e eucaliptos, implantados em solos distréficosi@mglcomo os da regido dos
Cerrados, sem uma fonte externa de N, precisanmaer bem investigados
(ANDRADE et al., 2001). Cabe ressaltar que uma ipekslternativa é a
introducdo de leguminosas arbéreas ao sistema.

Xavier et al. (2011), observaram que a introduca@olaejuminosas
arbéreas, juntamente com o eucalipto em pastagemsadjuiaria proporciona
um aumento em deposicado serapilheira e influeneiadinamica de forma
positiva, com diferencas significativas entre astggens com eucalipto e
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leguminosas e a pastagem em monocultivo, com wallee337 e de 623 kg ha-
1 por més de massa de matéria seca (MS), respaetita para ambos 0s
sistemas. Assim como a quantidades de N da sezmpillexistente e da
depositada, ndo alterou o tempo de deposicdo daucesna pastagem.
Sugerindo que ao longo do tempo, o N presente napiieeira pode contribuir

de forma positiva com a sustentabilidade das pestade braquiaria.

2.4 Espécies arboreas leguminosas em sistemas de iPF

A aplicacdo de técnicas agroflorestais pode cafeolbu aumentar a
produtividade de sistemas Silvipastoris, ou pelonaseevitar a perda de
produtividade ao longo dos anos (MACEDO; VALE; VEORIN, 2010). A
selecdo adequada das espécies é fundamental peeassudo sistema
implantado (MURGUEITIO et al.,, 2011). A mistura @spécies também
apresenta grande potencial de proporcionar eniigieato do sitio por meio
dos processos de dindmica de nutrientes da sexmpill da disponibilidade de
recurso no local (KUMAR; GEORGE; SURESH, 2001).

Espécies leguminosas forrageiras fixadoras degditio atmosférico
em consoércio com gramineas podem ser uma alteanadira contribuir com o
sistema (MACEDO; VALE; VENTURIN, 2010), por estabeérem simbiose
com bactérias fixadoras de N atmosférico (FAVEROVO; MENDONCA,
2008). De acordo com as caracteristicas fisiol&gicdessas plantas,
leguminosas, de ciclo C3, e gramineas, de cicloh@4rande possibilidade de
sucesso no consorcio, ja que o nivel 6timo de &ra ps espécies C3 € inferior
ao das C4. Com isso, espera-se reducdo na agdesvida graminea,
equilibrando o crescimento entre as forrageirassapde possiveis dificuldades
de manejo (BERNARDINO; GARCIA, 2010).



27

A utilizacdo de leguminosas forrageiras proporcigaatagens, como:
reducdo do uso de nitrogénio no sistema; melhaiguhlidade da dieta dos
animais em pastejo; melhor cobertura do solo; eug@m do custo da
alimentacdo (BALBINO et al., 2011). Além de ofenrecendicdes favoraveis a
fauna, pela deposicdo da serapilheira, diminuinddagédo C/N sob a sua copa.
Contribuindo com o aumento da densidade, riqued&ersidade da fauna de
solo (DIAS et al., 2006).

Uma opcao pouco considerada para incorporar N aesistema da
pastagem é a utilizacdo de leguminosas arboreaddiias de N (MACEDO;
VALE; VENTURIN, 2010), que apresentam como printip@antagem a
facilidade de manejo quando comparado com as lemsas herbaceas
(BERNARDINO; GARCIA, 2010).

Na implantacdo de sistemas iPF, algumas espécipsminosas
arbéreas estdo sendo testadas e apresentam dsiigatepromissoras sendo
amplamente recomendadas, como por exemplo, a leudeaucaena
leucocephaly  (Gliricidia sepiun); albizia ou coragdo-de-negrdligizia
lebbeck (DIAS; SOUTO; COSTA, 2007; CAJAS-GIRON; SINCLAIR, 2001).
Uma das principais carateristicas a ser observagtsas espécies em sistemas
silvipastoris € o grau de sua aceitabilidade naadpelos animais, pois o0s
mesmos pastejam seletivamente, escolhendo asdoaagle melhor qualidade
(DIAS et al., 2008).

A Leucaena leucocephal@& um arbusto ou arvore da familia
Leguminosae, subfamilia Mimosoideae, originaria #danérica Central.
Apresenta como principal caracteristica o rapidss@mento, e a fixacdo de
nitrogénio sendo indicada para a recuperacao dzrtcma vegetal e reabilitagdo
de areas degradadas (COSTA; DURIGAN, 2010), e poapta um aumento
na C organico e da biomassa microbiana (BALOTA; WS, 2011).
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No México as sementes de leucena tém sido usadasopeonsumo
humano por milhares de anos. A espécie é utilizamao fonte de alimento
para gado por pequenos produtores asiaticos ne WestIndonésia, mas
pecuaristas australianos foram os primeiros a zeralplantios comerciais
integrados com gramineas, a partir do ano de 1BMRORGUEITIO et al.,
2011).

Na América latina é a espécie que apresentou dsneslresultados até
agora (MURGUEITIO et al., 2011), sendo uma planitangente nutritiva
(ALMEIDA et al., 2006). Além de presentar alta palalidade, valor forrageiro
e serve, principalmente, para suplementacdo deemtagdo dos animais em
periodo de escassez de forragem (DIAS; SOUTO; CQZU87). No entanto,
€ considerada uma espécie agressiva e invasoraaaretdita-se que 0 manejo
adequado possa controlar facilmente essas casdictesiadversas, por meio de
técnicas como a poda (COSTA; DURIGAN, 2010), oumms pastejo.

A sepiumé uma leguminosa de porte médio, nativa do México,
América Central e norte da América do Sul (COSTAlgt2004). A espécie
apresenta um crescimento rpido, e profundo emnaiztn o que lhe confere
tolerncia a seca. lgualmente, suporta a realizeeaoortes periédicos, como
consequéncia da sua alta capacidade de rebrotalABSABt al., 2009). E
considerada uma espécie de mlltiplos usos, taisocpara forragem,
reflorestamento, fertilizac@o, entre outros (CIRBIEal., 2012). E usada para
sombreamento de cacaueiros (COSTA et al., 20043/rgente é plantada em
cercas-vivas nas propriedades e, recentementesiderplantada nos campos de
cultivo sendo sua madeira utilizada para lenha (MA& al., 2006).

A espécie se adapta héa varios de tipos de solds, &m solos pobres de
tabuleiros do sul do Estado da Bahia apresentou desenvolvimento, com
elevadas producdes de biomassa (COSTA et al.,, 2@ehundo Jalonen,

Nygren e Sierra, (2009), foi observado que a esptain a capacidade de
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fornecer entradas de até 400 kg N ha-tano-1. Neskgrparaibano é utilizada
devido a sua alta capacidade de produzir biomassaandicbes de baixa
disponibilidade hidrica (MARIN et al., 2006). Dewicho seu alto teor de
proteina, 20% a 30% de gliricidia é recomendadaocalimento volumoso para
bovinos, ovinos e caprinos (CIRNE et al., 2012).

A Albizia lebbeck(L.) Benth. (Fabaceae) é uma espécie da Asia
tropical, encontrada na india, Africa do Sul e Adisa. No Brasil € conhecida
popularmente como coracao-de-negro ou albizia éligada na arborizacéo
urbana e como fitoterapico na medicina tradicighRANDA et al., 2009).
Espécie de rapido crescimento com habilidade peaa mitrogénio e melhorar
a estrutura do solo, especialmente em areas degimd@m usos multiplos e
facilidade para consoércio com culturas agricoldsGR et al., 2005). Apresenta
grande potencial forrageiro por conter grande qdadé de proteinas (>22-
24%) e apresenta boa digestibilidade aos animai®NWEJO; LOPEZ;
LAMELA, 2010).

2.5 Espécies nativas em iPF

A espécielnga edulisMartius (Leguminosae-Mimosaceae) produz um
fruto comestivel e € amplamente distribuida nag$kas secundarias tropicais
das Américas Central e do Sul (DIAS; SOUZA; ROGEZ10). No Brasil, esta
presente na costa atlantica do Ceara até o livor de Santa Catarina. Tem
altura de 5 a 10 metros (POSSETTE; RODRIGUES, 204@m pesquisa foi
observada a capacidade de proporcionar boas coerdo solo tanto pela
guantidade quanto pela permanéncia dos residusspesficie e favorecendo a
produtividade da cultura de gréos (LEITE et alQ&0

A familia Bignoniaceae engloba aproximadamente ¢@&f@eros e 800
espécies (LEMOS et al.,, 2012). As espécies destdlidapertencentes ao
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géneroTabebuiasdo encontradas nas Américas do Sul e Centranbgcidas
popularmente como “ipés” (GARCEZ et al., 2007). EEvantamento realizado
na Colbmbia relacionado espécies arboreas comgeastaforam citados por
varios agricultores a utilizacdo de espécies adazorem consoércios com
pastagens e a utilizacdo da madeira das mesmag®\§=BIRON; SINCLAIR,
2001), ou para fins ornamentais e medicinais.

A madeira do ipé é empregada em marcenaria, cgdsupesadas e
estruturas externas, tanto civis quanto navais SO& al., 2009). A arvore é
utilizada em paisagismo e arborizacdo urbanas deviduas atrativas flores
amarelas (DOUSSEAU et al., 2008).

A espécieHandroanthus velloso{Toledo) Mattos é conhecida como
ipé-amarelo (ESPIRITO SANTO; SILVA-CASTRO; RAPINI2012). A
Handroanthus impetiginosus popularmente conhecida como ipé-roxo, é uma
planta medicinal, nativa das florestas tropicaoecerrado (savana) em toda
América Central e América do Sul (SOUSA et al.,, D0Foi segregada por
meio do géneroTabebuia Gomes ex DC, como resultado de estudos de
filogenia molecular (JAUSORO; LLORENTE; APOSTOLM1D).

2.6 Pesquisas com sistemas iPF no Brasil

As pesquisas com sistemas silvipastoris no Bragilaram-se no final
da década de 1970 e foram concentradas, no Estéalitinds Gerais, onde se
encontra a maioria das atividades de reflorestamenin a espécie eucalipto
(MACEDO; VALE; VENTURIN, 2010) e outros estudos sé@ncontrados no
estado do Parana, (BERNARDINO; GARCIA, 2010), devas vantagens de
ordem econdmica, social e ecolégica em relacdos@temas de producdo
tradicionais (OLIVEIRA et al., 2008).
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As pesquisas realizadas buscam diferentes respagiasito a
viabilidade e eficiéncia dos sistemas Silvipast@ifiF) relacionadas a dinamica
do componente arbéreo. MACEDO et al. (2006) avadiaobrevivéncia, altura,
volume/arvore e volume/ha dos clonesEdairophylla e E. camaldulensem
experimento em Paracatu - MG. Oliveira et al. (30@8tudou a prognose de
producdo de madeira aos 21 anosEdealyptus grandis Pinus elliottii em
consorcio com pastagens avaliando o DAP (Diametdltara do Peito) e
Altura das arvores aos 4 anos de idade. E Krusdtyegisal. (2007) observou o
incremento médio anual do volume por hectare eters& agrossilvipastoril
sequencial, constituido pelo plantio de mudas éoda um hibrido natural de
Eucalyptus camaldulensi®ehnh com Eucalyptus urophyllaS.T. Blake,
selecionado para producédo de madeira para serraria.

Oliveira et al. (2010) avaliaram a dindmica de craento e
produtividade de eucalipto, sob diferentes arrarggpaciais em sistema
agrossilvipastoril nas regides do Cerrado, obselwaam diferentes épocas a
area basal por planta e por hectare, o volume lpotag(utilizando o fator de
forma igual a 0,4), o volume por hectare e o inengim médio anual do volume
por hectare.

Salles et al. (2012) definiram o modelo@etter como a melhor forma
de estimar o crescimento e a producédo de clonesuckipto em sistemas de
integracdo lavourapecuérialfloresta. Bernardino e Garcia (2010) e
Tsukamoto Filho et al. (2004) quantificaram a f&agle carbono em sistemas
agrossilvipastoril com eucalipto no cerrado de Mif@erais. Fick (2011)
recomenda a utilizacdo de amostragem sistematieagperir o crescimento do
componente florestal em sistemas silvipastoris)(ieFsimilar (agroflorestais e
agrossilvipastoris), com inventarios em intensidadke 5%, 10%, 20%. Sendo a
menor intensidade amostral ja o suficiente pardiaavguantidade de madeira
em sistemas silvipastoril com eucalipto.
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Outras pesquisas foram desenvolvidas com o intdé@oavaliar o
desempenho do componente forragem em sistemashagestoris, entre eles
pode se citar Andrade et al. (2003) que estudardesempenho de gramineas
forrageiras em sistema silvipastoril na regido Gesrados de Minas Gerais,
avaliando a disponibilidade de matéria seca taiadub-bosque, a cobertura do
solo e, novamente, a participacdo da leguminossubébosque. Paciullo et al.
(2010) observaram o efeito da distancia do renqueartores Eucalyptus
grandis e Acacia mangiumnna densidade do solo e na biomassa aérea e de
raizes ddrachiaria decumbensas épocas seca e chuvosa.

Oliveira et al. (2007) avaliaram a produtividade anfitativa e
qualitativamente deBrachiaria brizantha (Hochst. ex A. Rich.) Stapf cv.
Marandu com diferentes arranjos estruturais derastagrossilvipastoril com
eucalipto, observando a produtividade de matéda peoduzida. Bernardino et
al. (2011) estudaram a matéria seca em sistemasigipastoril implantado
em novembro de 1999 com um clone Elgcalyptus camaldulensiglantado
com espacamento de 10 m entre linhas e 4 m entvecar

Carvalho, Freitas e Xavier (2002) estudaram graasin®rrageiras
tropicais (entre as quais Brachiaria brizanthacv. Marandu) quanto ao seu
valor nutritivo, florescimento, e producdo de matéeca quando sombreadas
por arvores de angico-vermelhn@denanthera macrocarp& concluiu que o
valor nutritivo das gramineas é favorecido pelo lm@amento natural de
angico-vermelho, mesmo quando n&do ha reducéo soilcrento.

A Brachiaria decumbense Brachiaria humidicola desenvolvem
rapidamente ajustes fenotipicos, de forma a corapemdaixa interceptacao
luminosa em sistema iPF (BERNARDINO; GARCIA, 20IDIAS-FILHO,
2002). Xavier et al. (2011) observaram a serap#hdepositada e quantidade
de nitrogénio em pastagem de braquiaria onde famtmoduzidas leguminosas
arbéreas e eucalipto formando sistema silvipastdiildrade, Valentim e
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Carneiro (2002), observou que as arvores de bag(@tephnodendron
guianensg proporcionam efeito positivo sobre a fertiidade solo da
pastagem, notadamente sobre o contelido de maigfisica e de nitrogénio.

Apesar da ampliacdo gradativa de interesse e pesquglacionadas aos
sistemas integrados, ainda s&o necessarios magosstm diferentes regides
do pais, como exemplo, a regido do médio Rio Dacde faltam informacdes e
experiéncias dirigidas as melhores técnicas erfemgas para implantacdo e
manejo desses sistemas silvipastoris que sdo maiglexos e dindmicos que o
monocultivo. Apresentando como uma alternativa |[Bsana para regiao,
principalmente os pecuaristas em pequenas prodeeda
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descri¢do da &rea experimental

O experimento foi instalado em uma propriedadel nmanunicipio de
Marilac, localizado na microrregido do Médio Riodema regido do Leste do
Estado de Minas Gerais.

A cidade de Marilac (Figura 1) localiza-se a apmadamente 57 km
da cidade de Governador Valadares - MG. O climaeggio é classificado
segundo Kdppen (1948) como AW - tropical subquergebseco, com inverno
seco e chuvas concentradas no verdo com tempenadalia anual em torno de
25,6 °C, com maximas de 28,7 °C e minimas de 18,FAVERO, 2001). O
periodo tipicamente chuvoso, na regido, compreesdmeses de novembro a
marco e Alencar et al. (2009), observaram uma ¢@oiaa pluviosidade média

anual entre 1000 mm e 1300 mm.

Marilac, MG
Area: 164,123 km?

Figura 1 Localizagéo da cidade de Marilac, na eedi@Vale do Rio Doce - MG.

As coordenadas geogréficas do ponto central dadé&restudo sdo: 18
32' 17" de Latitude Sul e 4®5' 07" de Longitude Oeste e; altitude de



35

aproximadamente 270 m. A topografia da area é soagtalada e o solo € o
Latossolo Vermelho-Amarelo. Anteriormente a areaofmpada por pastagem
degradada de braquiariaBrachiaria spp) e capim-gordura Melinis

minutiflora).

3.2 Descricdo do experimento

O experimento foi implantado conforme um delineatmesm blocos
inteiramente casualizados, constituido de seiemsad de producdo e quatro
repeticdes, totalizando uma area de 3,0 hectares.

Os sistemas de producdo 1, 2 e 5, de integraci@padloresta (iPF),
foram constituidos por faixas de arvores (10 madguira) intercaladas por area
de pastagem com 8 m de largura (Figura 2a), seadaixas orientadas no
sentido leste/oeste e perpendicular a declividaoletedreno. As faixas de
arvores foram constituidas por cinco linhas de @spérboreas, sendo as duas
linhas da extremidade compostas pelas seguintasmiegsas: gliricidia
(Gliricidia sepium), albizia @Albizia lebbeck leucenal(eucaena leucocephgla
e inga (nga eduli3, intercaladas por ipé-amarelblgndroanthus vellosoig
ipé-roxo Handroanthus impetiginosyscujo espacamento utilizado foi de 2 m

X3 m.
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Figura 2 Esquema ilustrativo do arranjo espacias distemas de produgdo que
envolveu integracdo pecuaria floresta (iPF). (af-B° (trés linhas de
Eucalyptus urophyllp (b) iPF-ECC e iPF-ECE (duas linhas @erymbia
citriodora e uma linha d&ucalyptus urophylla

As trés linhas centrais da faixa de arvores seguina espacamento de
3 m x 2 m e foram constituidas pBr urophyllano sistema 1 (iPF-E); e duas
linhas deC. citriodora intercaladas e uma linha & urophyllano sistema 2
(iPF-ECE) (Figura 2b), e no sistema 5 (iPF-ECC)éRono sistema 2 (iPF-
ECE) a avaliacdo foi realizada 1t urophyllae no sistema 5 (iPF-ECC) a

avaliacdo foi realizada ro. citriodora
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Em uma area adjacente a destinada a implantacdistdma de iPF, no
mesmo nivel do terreno, foi implantado o sistemand@ocultivo constituido
por Eucalyptusurophyllano espacamento 3 m x 2 m. E o sistema de consorcio
de duas linhas d€. citriodora intercaladas e uma linha d&& urophyllano
sistema 4 (Consércio-E) (Figura 2b), e no sistemgdCénsorcio-C), no
espacamento 3 m x 2 m. Porém no sistema 4 (Condbjca avaliacdo foi
direcionada para o comportamento silvicultura, stmeoE. urophylla E no
sistema 6 (Consoércio-C), a avaliacdo foi direcienpdra oC. citriodora A
nomenclatura atribuida aos diferentes sistemasroldugdo é apresentada na
tabela 1.

Tabela 1 Descri¢cdo dos sistemas de producao estsida presente trabalho.

Sistema de producao Sigla

1 Integracéo pecuéria floresta c&murophylla iPF-E

2 Integracdo pecuaria floresta c&murophylla iPF-ECE*

3 Monocultivo deE. urophylla Monocultivo

4  Consorcio dé&. urophylla Consorcio-
E*

5 Integracdo pecudria floresta c@mncitriodora iPF-ECC**

6 Consorcio d€. citriodora Consorcio-
C**

*: Foi avaliado somente B. urophylla **: Foi avaliado somente @. citriodora

Para implantac&o dos seis sistemas de producaealdado o preparo
da area para o plantio das mudas por meio de rapadaal da area total; o
combate a formigas por meio da aplicacdo de fodaigisca); alinhamento,
coroamento e abertura de covas de dimensfes 30 &h am x 30 cm;
aplicacdo de 150 g de fosfato natural reativo malduda cova; 20 g de calcario
dolomitico em mistura a terra da cova e preenchionga mesma.

As mudas, utilizadas para implantacdo dos seisnsé& de producéo,
foram provenientes de sementes, produzidas e Bm&silem um Viveiro

Florestal na mesma propriedade rural onde o expatomfoi implantado,



38

exceto para as mudas de gliricid&ificidia sepiun) e albizia Albizia lebbeck
gue foram doadas pela Embrapa Agrobiologia, SefopgRJ. Antes do plantio
em campo as mudas foram imersas em solu¢do contepducida (Regent 20
G, recomendacéo de 1,5% v/v). O plantio foi redlizam fevereiro de 2008 e
foi realizado com a abertura de uma coveta cemtasl covas, abertas com
auxilio de um chucho. Ap6s o plantio foi realizadadubacao, com a aplicacdo
de 120 g de NPK (Formulacéo: 4-30-10), distribuidasimente (60 g + 60 g)
em duas covetas laterais na cova, distanciadas de Ha muda.

Nove meses ap0s o plantio das mudas em campojaio do periodo
chuvoso, foi realizada a adubacéo de coberturaecapiicacido de 80 g de KCI
e 5 g de 4cido bdrico por planta, sendo que aagdlix foi realizada em faixas
laterais na projecéo da copa e distanciadas apad&imente 50 cm do coleto da
planta.

Periodicamente foi realizada a eliminacdo da matopeticdo as
plantas, por meio de rocada manual. O monitoramerdombate as formigas
foram realizados continuamente.

O gado foi inserido na area para pastoreio um @dg a plantio das

mudas de espécies arbdéreas.

3.3 Avaliagdo das espécies arbéreas

Aos 12 meses apo6s a implantacdo dos sistemas digcim(Figura 3A;
3B), foram estabelecidas quatro parcelas permasdeté80 m(18 m x 10 m)
em cada sistema de producao, totalizando 24 parcgtado mensuradas 648
arvores. Em todas as parcelas, avaliou-se anuangesbbrevivéncia, altura
total e circunferéncia das arvores (CAP), mensuaati@0 m do solo.
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Monocultivo

Consorcie

Eucalipta.

Figura 3 Area experimental em Marilac - MG aos guahos ap6s implantacéo de
sistema de producdo coBucalyptus urophyllaCorymbia citriodora
leguminosas arbéreas e ipés. A — Visdo geral da &e- Sistema de
integracdo pecuaria floresta (iPF).
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Para elaboracdo do presente estudo foram utilizadoslados da
avaliacdo realizada em 2012, aos quatro anos apdplantacao dos sistemas
de producédo para as espédiegalyptus urophylla Corymbia citriodorae do
historico de avaliacdo (1, 2, 3 e 4 anos) paragsninosas e ipés.

Para as medi¢cbes da altura total das arvores outise uma vara
telescopica. Para as medi¢cGes da CAP, utilizouvsefita métrica. Para fins de
andlise, os dados de CAP foram transformados pamaetto a altura do peito
(DAP), por meio da divisdo do CAP de cada plantamp(pi = 3, 1416...). A
sobrevivéncia das espécies foi determinada com ts®ntagem das plantas
vivas, estabelecida de forma proporcional ao ninwteb de plantas da parcela,
obtendo-se, a porcentagem de plantas remanescentes.

Com os dados obtidos aos quatro anos apds plamti@anpo, foi
calculada a area seccional por planta (g/ m?)ea Basal por hectare (G/ha), o
volume por planta (V/pl) e por hectare (V/ha). Seqde a area seccional por
planta de cada parcela foi calculada por meio dauta:

A é&rea seccional em m2 por arvore foi determinada mpeio da

formula:
g =xn (DAPY
40.000
Onde,

g = area seccional por arvore erfy m
DAP = didametro em centimetros.
n. constante (3, 141592654...);
DAP: didmetro a altura do peito (cm)
Arvores com bifurcac&o foi calculado o diametroiegi@nte, por meio
da férmula:
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Diametro equivalente 5%, DAP?

A éarea basal (G) foi determinada pelas formulas:

g
o= Z— 10.000
A*
n

onde:
G = &rea basal da parcela (m?ha
A = area da parcela Gtil em funcédo da quantidaddatdas;
g = area seccional individual (m?), calculada peada arvore no interior da
parcela.
O volume em m3 por planta deucalyptus urophyllae Corymbia

citriodora, foi calculado utilizando a férmula;
v=gi.ht.f

onde:
v = volume por planta;
gi = area seccional por arvore;
ht = altura total por arvore;
f = fator de forma, sendo para ambas as espécia®ode 0,42.
O volume por hectare (m3 Rafoi calculado utilizando as seguintes
formulas:

vt Zw 10.000
= — =+ 10.

A

n

onde:
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Vi = volume de madeira por arvore i;
A = area da parcela Gtil em funcédo da quantidaddatdas;

Vt = volume total (m?3 hd):

3.4 Analise dos dados

Os dados déucalyptus urophyllee Corymbia citriodora aos quatro
anos apos plantio nos diferentes sistemas de pioddigram submetidos ao
teste de normalidade (Lilliefors) e de homogeneidaas variancias (Cochran).
Atendendo a estas pressuposicdes os dados foramesdils a analise de
variancia (ANOVA) (teste F a 5% de probabilidadejceverificar diferencas
significativas, foi realizado o teste de média (&eJukey, a 5% de
probabilidade). Os dados de altura total e didmatmtura do peito (DAP)
foram submetidos a andlises descritivas e grafsssjo que para a analise de
frequéncia das classes de altura foi utilizadorwale de 4 m e para o DAP
intervalos de quatro cm. As analises foram readigagimpregando o software
STATISTIC 8.0 (STATSOFT INC., 2008).

Para a andlise do crescimento das leguminosaseashéripés, foram
realizadas andlises de regresséo e, para escdredacdes foi considerado o
coeficiente de determinacdo 3R a significancia dos coeficientes e o
significado biol6gico dos modelos. As andlises foraalizadas empregando o
software STATISTIC 8.0 (STATSOFT INC., 2008).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Sobrevivéncia e crescimento de eucalipto nos sistasde producéo

4.1.1 Sobrevivéncia

Aos quatro anos apés o plantio em campo a taxaliesvéncia de
Eucalyptus urophyllee Corymbia citriodorafoi superior a 80% e nao houve
diferenca significativa (p > 0,05) entre as esfg@ai@s respectivos sistemas de
producéo (Tabela 2). A taxa de sobrevivéncigEdoalyptus urophylldoi de
87,3% no sistema iPF-E (Tabela 2), e 81,48%, raisrsas de monocultivo e
consorcio-E. Macedo et al. (2006), ressaltaramsglieas condic6es de campo,
espécies florestais de diferentes géneros se wifem suas expressoes
fenotipicas de adaptacao e de vigor.

Tabela 2 Sobrevivéncia d&icalyptus urophylla Corymbia citriodoraem diferentes
sistemas de producdo, aos quatro meses apos mpéantMarilac - MG.

Espécie ggg@%‘?}de Taxa de sobrevivéncia (%)
E. urophylla iPF-E 87,03 a

E. urophylla iPF-ECE 86,11 a

E. urophylla monocultivo 81,48 a

E. urophylla consorcio-E 81,48 a

C. citriodora iPF-ECC 86,11 a

C. citriodora consorcio-C 85,18 a

CV % 14,61

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem ginfpe> 0,05), pelo teste Tukey. iPF:
integracdo Pecuéria Floresta. CV: coeficiente ddagao. iPF-E (trés linhas de
Eucalyptus urophylla), @F-ECC e iPF-ECE (duas linh&orymbia citriodorae uma
linha deE. urophyllg. iPF: integracdo pecuéria floresta.

Vilas Bbdas, Max e Melo (2009), avaliaram aos oitnosa a
sobrevivéncia d&ucalyptus urophylle Corymbia citriodoraem Marilia — SP,

em espacamento 3 m x 2 m e observaram resultadoslrsmtes aos do
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presente estudo. Coutinho et al. (2004), encomiraesultados semelhantes aos
12 meses na zona da Mata de Pernambuco, Ppacalyptus urophyllae
Corymbia citriodoraem monocultivo utilizando o espacamento 3 x 2. Mace
et al. (2006), consideram que o potencial de eabeento das espécies de
rapido crescimento pode ser avaliado por meio ®a te sobrevivéncia, nos
primeiros periodos pés-plantio.

Dias et al. (2011) avaliando o mesmo experimento N&arilac - MG)
aos 12 meses de idade, observou que a sobrevivdmEiacalyptus urophylla
foi de 96% e daCorymbia citriodorafoi de 95%, nos sistemas iPF-E e iPF-
ECC, respectivamente. O aumento da taxa de matiihos quatro anos,
guando comparado aos 12 meses, no sistema iPFspodm indicativo de que
esta ocorrendo a supressdo de alguns individuosayglmente devido a
competicdo por luz, nutriente e agua.

E importante ressaltar que aos 12 meses ap0s qldad espécies
arbéreas foram inseridos bovinos no sistema iPFR pealizar consumo das
gramineas e arbéreas leguminosas, sendo que a détsirarvores ja permitia a
introducdo do componente animal, quando as espgtiealyptus urophylla
apresentavam valor médio em altura 4,37 m, sequattnCorymbia citriodora
que atingiu altura de 3,39 m (DIAS et al., 201130oNoram observados danos
nas arvores de Eucalyptus urophylla e Corymbiaodidra provocados pela
insercdo de animais no sistema.

Em experimento em Dionisio, Minas Gerais, foi obada mortalidade
semelhantes para a espé€erymbia citriodora avaliada aos 24 meses de
idades, em sistema Silvipastoril no espacamento 8 Znm, pastejadas em
diferentes densidades de animais por area (anipeaipiquete) de bovinos e
ovinos, apresentando sobrevivéncia minima de 82fta®ma de 92% nos
diferentes tratamentos (ALMEIDA, COUTO, 1991).



45

Vilas Bbas, Max e Melo (2009), observam que a sobEacia €
importante na avaliacdo da adaptabilidade da esmduideterminado sistema
de producdo, no entanto, a mortalidade pode sarmete de outros fatores,
como falhas técnicas na producdo de mudas e plaattgue de pragas e
doencas, presenca de animais, entre outras.

No entanto, Gama-Rodrigues et al. (2008) observarara taxa de
sobrevivéncia de 70% para ©@orymbia citriodora em plantio puro com
espacamento de 3 m x 2 m aos 15 meses de idademamérea ocupada
anteriormente por gramineas, principalmente camrdiga Melinis
minutiflora), em experimento realizado no municipio de Cordtele Macabu,
RJ, valor este inferior aos resultados do presesttedo (Tabela 2). E Queiroz et
al. (2009), citaram que Novaes et al. (2005), olssam que oEucalyptus
urophyllae Corymbia citriodora em teste de adaptacao na regido semi-arida do
Planalto da Conquista na Bahia, em monocultivo térmeses no espagamento
3 m x 3 m, foram as espécies com menor indice dmeswéncia,
respectivamente, 83,2% e 80,3%.

Macedo et al. (2006) avaliaram clonesHiesalyptus urophyllaaos 28
meses de idades no espacamento 10 m x 4 m, colivath sistema
silviagricola, implantado em regido de Cerrado nmigipio de Paracatu - MG
e observaram sobrevivéncia de 98%, valor este isupao observado no

presente estudo (Tabela 2).

4.1.2 Classes de altura e diametro a altura do peito (DAP

4.1.2.1 Eucalyptus urophylla

As classes de altura d&ucalyptus urophyllaaos quatro anos,
cultivados nos sistemas de producéo iPF-E, iPFAEdDocultivo e consorcio-E
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apresentaram distribuicdo normal (Figura 4a), dasocclasses de altura (H),
sendo observado o maior valor de 20,71 m e a né@wore com altura de 2,43
m. Foi observado que a maioria dos individuos peet&ao centro de classe de

14 m de altura (Figura 4), em todos 0s sistemaxgerimento.
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Figura4 Classes de altura total (a) e diametraltara do peito - DAP (b) de
Eucalyptus urophyllaem diferentes sistemas de produg¢éo no Vale do Rio
Doce - MG - 4 anos ap6s plantio em campo. * iPF-ilgtegracao pecuéria
floresta com faixas de pastagem e linhas de arvemspostas por
leguminosas arbéreas e trés linhasEdealyptus urophylla.* iPF- ECE -
integragdo pecuéria floresta com faixas de pastagelinhas de arvores
compostas por leguminosas arboreas e duas linh@srgenbia citriodorae
uma linha deEucalyptus urophyllp Monocultivo deEucalptus urophylia
Consorcio-E —Eucalyptus urophyllazultivado em consoércio cofBorymbia
citriodora.
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Para oEucalyptus urophyllanos sistemas em iPF-E e iPF-ECE foi
observado o maior nimero de individuos nas clatsedtura superior, 14 e 18
metros (Figura 4), o que indica maior crescimento atura das arvores,
atribuida a menor densidade de arvores por hegtar@ysequentemente menor
competicdo por 4gua e nutrientes nos arranjos caiorrarea Util (OLIVEIRA
et al., 2010).

Bernardo et al. (1998), avaliaram Bucalyptus urophyllaem
monocultivo com diferentes espacamentos no cedaddinas Gerais e aos 41
meses observaram média de altura de 12 metrosp sprad esta espécie se
destacou em relacdo as demais, sendo que o espagarnas amplo (4 m x 3
m) influenciou significativamente na altura total.

Martins et al. (2011), estudaram o cresciment&ulealyptus urophylla
em monocultivo em diferentes sitios, no espacam@mtox 3 m e observaram
gue em sitios de produtividade baixa, aos 48 masalira das arvores variou
entre 10 m e 25 m e em sitios com produtividade alisa variacéo foi de 11 m
a 30 m de altura, aos 48 meses. Em um experimenfuchlyptus urophylla
consorciado com mognem espagamento 3 m x 2 m (intercaladas uma linha de
cada espécie), aos 40 meses, na regido de ceeddimsilia — DF, o eucalipto
obteve altura média 10 m (GUIMARAES NETO et al.02p

Considerando o solo (Latossolo Vermelho-Amarelo) &tea do
presente estudo, o crescimento em altur&walyptus urophylla condizente
com a literatura, sendo que Oliveira et al. (204@liaram, aos quatro anos,
clones de um hibrido natural deucalyptus camaldulensi®ehnh com
Eucalyptus urophyllaS.T. e observaram média de altura de 22 m, em um
experimento de sistema iLPF (integracdo Lavourawé-Floresta) com
diferentes arranjos espaciais e implantando emdea®rrado, Paracatu - MG.
Ja Kruschewsky et al. (2007) observaram resultadoselhantes, no mesmo

experimento supra citado, aos 51 meses. Ambostogealcitam que existem
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casos em que ocorre diminuicdo da média de alturaspacamentos menores,
no entanto outros estudos mostraram resultadostagposiavendo uma
contradi¢éo entre a relagdo direta entre espacaraarescimento em altura.

No presente estudo foram distribuidas cinco clagge®AP para o
Eucalyptus urophyllgFigura 4:b) sendo o maior registro de 24 cm e nan8
cm, apresentando uma distribuicdo normal nos siste(iPF-E, iPF-ECE,
monocultivo e consércio-E), e a maioria dos indieigl concentrados nas
classes de DAP superiores de 12 cm e 16 cm de DARBistemas iPF-E e iPF-
ECE concentraram maior nimero de individuos nasetaBAP de 16 cm.

Bernardo et al. (1998) avaliaraBucalyptus urophyllaaos 41 meses,
observaram que espacamento mais amplo proporcianaior taxa de
crescimento em DAP. Miller et al. (2011) distrilamir as classes diamétricas
com variacdo entre 2 a 5 cm e encontrou resultasdaelhantes para
Eucalyptussp., aos 10 anos de idade. Kruschewsky et al. j2@®8ervaram
gue a &rea util por planta continuou exercendaénitia no DAP aos 51 meses
apoés o plantio, em que o arranjo com maior ardgdatiplanta (10 m x 2 m)
obteve o maior DAP médio (16,95 cm), e o arranjm goenor area util por

planta (3,33 m x 2 m) apresentou 0 menor DAP médic83 cm).

4.1.2.2 Corymbia citriodora

Para oCorymbia citriodorafoi observada cinco classes de altura (H)
(Figura 5a), sendo o maior valor de altura de 28 anmenor altura de 2,33 m,
apresentando uma distribuicdo normal em ambos nsste(iPF-ECC e
consorcio-C), e a maioria dos individuos foram oleos nas classes de 12 m
a 16 m de altura, em ambos sistemas de producéo.

Gama-Rodrigues et al. (2008) observaram em plauntio deCorymbia
citriodora em espacamento 3 m x 2 m, uma altura média de 8srd4a meses



49

de idade, em area cujo uso anterior foi ocupado pastagens. Vilas Boas,
Max e Melo (2009) observaram 20 m de altura méadsacito anos de idade, em

espagcamento 3 m x 2 m, com espé&neymbia citriodora
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Figura5 Classes de Altura (a) e diametro a alforaeito (b) deCorymbia citriodora
em diferentes sistemas de produ¢éo no Vale do Ra@D MG - 4 anos pos-
plantio. * iPF- ECC - integragdo pecuéria floresten faixas de pastagem e
linhas de arvores compostas por leguminosas abd@eduas linhas de
Corymbia citriodorae uma linha ddeucalyptus urophylla Consércio-C —
Corymbia citriodoracultivado em consércio coiucalyptus urophylla.
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No sistema consorcio-C, comparado aos demais sistelm producao,
foi observado maior nimero de individuos@larymbia citriodoranas classes
menores de altura (Figura 5a), 0 que pode semadbao maior nimero de
arvores dominadas em consequéncia da menor atepoftplanta, pois o
crescimento em altura pode diminuir ou estagnar pagsar do tempo, em
locais onde ha maior competicdo entre arvores (BLRA et al. (2010) e
(BERNARDO et al., 1998). Esta estagnacdo no crestionem altura foi
registrada por Kruschewsky et al. (2007) aproximasglgte aos quatro anos com
clones de um hibrido natural deucalyptus camaldulensi®ehnh com
Eucalyptus urophyll&.T. Blake, em espacamento 3,3 m x 2 m, e podegind
necessidade de realizacdo de desbaste do plantio.

O DAP foi distribuido em cinco classes par&orymbia citriodora
(Figura 5: b), sendo o maior registro de 15 cmrmaemor 6 cm, apresentando
uma distribuicdo normal em ambos sistemas (iPF-ECConsorcio-C), e
maioria dos individuos concentrados nas class@atea 12 cm de DAP, para
ambos sistemas de producdo. O sistema iPF-ECCeapoasmaior nimero de
individuos nas classes de DAP de 12 cm.

GAMA-RODRIGUES et al. (2008) observaram er@orymbia
citriodora, em espacamento 3 m x 2 m, uma altura média de r8,40s 44
meses de idade, em area cujo uso anterior foi doupam pastagens. Vilas
Bbas, Max e Melo (2009) avaliando a espécie emtoegem espacamento 3 m
X 2 m, obteve 12,5 cm de DAP médio aos 8 anosatkeid

4.1.3 Producdo nos sistemas
Na tabela 3 sédo apresentadas as médias de aremak@m?/plt), area

basal (m2/ha), volume por planta (m3/plt) e volymee hectare (m3/ha), para os

sistemas de producao.
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Tabela 3 Area seccional (m2/plt) e area basal @hhvolume por planta (m3/plt) e
volume por hectare (m3/ha) dricalyptus urophyllee Corymbia citriodora
em diferentes sistemas de producdo, aos 4 anosocapt@itio em campo,

Marilac - MG.
Sistema de o/plt Vol/plt Vol.
Producéo (m?/plt.) G (m?ha) (m3/plt) (m3¥ha)
iPF-E 0,0145 a 9,32Db 0,0925 a 59,38 b
iPF-ECE 0,0154 a 9,81b 0,0965 a 61,28 ab
monocultivo 0,0102 b 14,77 a 0,0620 b 89,02 a
Consorcio-E 0,0078 b 12,52 ab 0,0478 b 74,42 ab
iPF-ECC 0,0074 b 4,87 c 0,0405 b 26,56 ¢
Consorcio-C 0,0085b 11,76 ab 0,0460 b 67,30 ab
CV % 66 38 77 39

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferene asin{p > 0,05), pelo teste Tukey.

g: area seccional; G: area basal; vol.: volume; C¥tficiente de variagdo. iPF-E (trés
linhas deEucalyptus urophyllg)iPF-ECC e iPF-ECE (duas linhas @e citriodora e
uma linha deE. urophyllg Consércio-E e Consoércio-C (duas linhasQlecitriodora e
uma linha deE. urophyllg; iPF: integracéo pecuaria floresta.

Os sistemas iPF-E e iPF-ECE se destacaram comesasuperiores
para area seccional por planta (m2?/plt) e volunreptenta (m3/plt) em relacéo
aos demais tratamentos (Tabela 3), decorrente darngensidade de plantio,
gue confere arvores individuais de maiores dimensdge volumes individuais
por planta, em funcéo principalmente da maior &tdgpor planta disponivel
para aperfeicoar os fatores de producdo favorasmeisestabelecimento e
crescimento das arvores.

O Eucalyptus urophyllalcancou maiores valores de area seccional (0,
0154 e 0, 0145 m?é&rvore) e volume por planta @850e 0, 0925 m3/arvore)
nos sistemas iPF-ECE e iPF-E, respectivamenteaijrdife significativamente (p
< 0,05) dos sistemas monocultivo e consorcio-E (lBaBg Estes resultados
demonstram que a composicdo e densidade do plpotiem influenciar o
crescimento desta espécie e que a mesma apresealioor crescimento em
plantios com maior area util por planta. De acoodon Macedo, Vale e

Venturin (2010) a estagnacgéo do crescimento emediérocorre mais cedo, em
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plantios mais densos, como consequéncia os indigidpresentam dimensdes
reduzidas em um menor ciclo de rotacgéo.

Entretanto, esta maior taxa de crescimento podetebido influéncia
direta das espécies leguminosas fornecedoras degérniio que foram
implantadas adjacentes &micalyptus urophyllee aoCorymbia citriodora A
utilizacado de plantas leguminosas para suprir saademde nitrogénio dos solos
em sistemas iPF pode favorecer tanto o crescimeasoespécies arbéreas
guanto as gramineas (ANDRADE et al., 2001). Enttetaé necessaria a
realizacdo de estudos especificos que comprovean pEssivel influéncia
positiva.

Kruschewsky et al. (2007) avaliando clonesHigalyptus urophylla
observou a influéncia do espacamento no crescint@gta espécie, sendo que
0 aumento da area (til por planta proporcionou maiescimento individual.
Observou que a area basal por planta sofreu irfiaého espacamento, de
acordo com Oliveira et al. (2010), os resultadosdob demonstraram que a
competicdo por agua e nutrientes em maiores detesdde plantas é um fator
limitante ao pleno desenvolvimento, resultando ealomnimero de arvores
dominadas, e consequente reducédo da taxa de ceegoim

Silva (1999) avaliou um sistema cdfacalyptussp. puro e consorciado
com gramineas e observou que 0 consorcio propancigontrole da eroséo,
obtendo maior producdo média de biomassa por plaiteedo, Vale e
Venturin (2010), recomendam a utilizacdo de iPF regies de topografia
acidentadas, pois as arvores proporcionam maiabiésacdo do solo, e a
gramineas forrageiras favorece a infiltracdo daaagliminuindo o processo
erosivo. (RIBEIRO et al., 2007) concluiram que e&isa iPF proporciona
diminuicdo da erosdo, em comparacdo com uma pastggradada.

A espécieCorymbia citriodora para a variavel area seccional (m?/plt) e
volume (m3/plt), a maior area util por arvore n&ereeu influéncia na taxa de
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crescimento. Estes resultados diferem da literatumde varios autores sugerem
gue menores densidades de arvores por hectare rgi@m maior
produtividade por planta (MACEDO et al., 2006),acitue, (PATINO-
VALERA, 1986; GOMES, 1994; BERNARDO, 1995) consi@m que existe
uma relacéo direta entre area util e crescimentali@metro, para maioria das
espécies florestais de rapido crescimento.

Os menores valores médios de area basal (G em )nfdham
observados para os sistemas iPF-ECC, iPF-E e iFE(E&bela 3). Os sistemas
de Consdércio-E, Consorcio-C e monocultivo apresantaos maiores valores
médios de area basal por hectare (G em m3ha)daled maior nimero de
arvores por hectare (Tabela 3). Bernardo et aR§L®bservaram resultados
semelhantes para a espécie em questdo (10,3 rhapam regido de Cerrado
em Minas Gerais, utilizando espacamento 3 m x 3nmpéantio puro de
Eucalyptus urophyllaaos 41 meses de idade.

A espécieCorymbia citriodoraapresentou valores médios de area basal
por hectare (G em m?3/ha), inferiores aos observpdmaEucalyptus urophylla
Fato provavelmente relacionado com as caracter$séispecificas de adaptacao,
potencial de estabelecimento e de crescimentoedifexdo entre as espécies
estudadas. Macedo (1991) observou estas mesmasatagies diferenciativas
entre potencial de estabelecimento de espéciesstudos de introducdo de
espécies de eucaliptos.

O sistema de monocultivo se destacou dos dem&esnsis em relagdo
ao volume médio por hectare (m3/ha), provavelmdatédo & maior densidade
de plantio e ao maior potencial de crescimento rehgda para a espécke
urophylla

Os sistemas consorciados (E e C) e os sistemas(ERE e E)
apresentaram valores médios de volume por hectatka) intermediarios,
relacionados provavelmente a menor densidade dégla
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E, o menor valor médio de volume por hectare (M¥biaobservado
para o sistema iPF-ECC, possivelmente devido aoomemescimento
observado para espégie citriodora.

Silva (1999), em pesquisa em &reas acidentadasona da Mata,
concluiu que maiores densidades de plantio produpeasior volume de
madeira, por area. Oliveira et al. (2010) sugerem g maior crescimento e
produtividade por planta, até os quatro anos degeidem menor densidade de
arvores por hectare, ndo compensa a maior prodadtigi por hectare observada
em plantios com maior densidade de arvores pomafedEntretanto, a maior

area (til por planta tende a aumentar seu crestineeprodutividade média por
hectare com o passar do tempo.

4.2 Sobrevivéncia e crescimento de leguminosas arbérea&s ipés no
sistema de producéo

4.2.1 Sobrevivéncia

Foram observadas diferencas na sobrevivéncia dgsmieosas
arbéreas e ipés nos dois sistemas de producéo éPIPIEEC (Figura 6).
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Figura6  Sobrevivéncia das espécies: A- albiAtbitzia lebbeck B — gliricidia
(Gliricidia sepiun); C — ipé-roxo KHandroanthus impetiginosysD —
leucena l(eucaena leucocephgleE — inga [nga edulig e; F — ipé-amarelo
(Handroanthus vellosi durante os quatro anos apds plantio em campo em
dois sistemas de producédo (iPF-E e iPF-EC) em Mtarl MG.*IPF-E
(integragdo pecuéria floresta com faixas de pastagfaixas com linhas de
leguminosas e ipé e trés linhas Hecalyptus urophyllg) e iPF- EC
(integracao pecuéaria floresta com faixas de pastagfixas com linhas de
leguminosas e ipé e duas linhas @erymbia citriodorae uma linha de
Eucalyptus urophyllp

As espécies albiziaA(bizia lebbeck (Figura 6A), gliricidia Gliricidia
sepium (Figura 6B) e ipé-roxoHandroanthus impetiginosugFigura 6C),
adaptaram-se bem ao sistema, apresentando solm@siviee 100% ao longo
dos quatro anos apés pantio em campo. Estes mssiltdemonstram a
plasticidade adaptativa das espécies albizia ieigla.
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As espécies leucena (Figura 6D) e inga (FiguraggBptaram-se bem
ao sistema, no entanto, a sobrevivéncia variowagol dos quatro anos. Para a
leucena foi observado a taxa de sobrevivéncia d¥ol@o primeiro ano,
decrescimo nos anos subsequentes, com mortalidadienp de 50% (Figura
6D).

O inga apresentou sobrevivéncia de 88% e 49% nwepn ano (Figura
6E), para o sistema iPF-E e iPF-EC, respectivamefipgesentando um
decrescimo no segundo ano de avaliacdo, e estabitiz terceiro, devido a
capacidade de rebrota. Em um sistema agroflorestaSanta Catarina, com
espacamento de 1,5 a 2,5 m entre arvores e l4rmantinhas de arvores, o
ing4d apresentou como caracteristica a capacidadeebmta (VIEIRA;
FEISTAUER; SILVA, 2003).

Observou-se que algumas plantas das parcelas emmiet medicao
apresentavam-se danificadas ou avalidas como mdttasntanto, na medicao
posterior a plantas brotavam novamente, inclughaves do sistema radicular.

A variacdo na sobrevicéncia para ambas as esp@uigs e leucena),
deve-se ao pastejo pelos animais (gado introdumidaicio do primeiro ano), e
a capacidade de rebrota do ing4 e da leucena.sandlb o comportamento de
dezesseis espécies leguminosas arbdreas introduzda pastagens de
gramineas tropicais, sem protecdo das mudas eesan@a de animais, em trés
municipios do estado do Rio de Janeiro, utilizaesjsacamento 7,5 m x 7,5 m,
foi observado que a espécie leucena foi a maigjpdst apresentando 100 %
de sobrevivéncia antes da introducdo dos animaistema (DIAS; SOUTO;
COSTA, 2007).

Gravioleira (2007) avaliou sobrevivécnia da gliliai aos 6 meses,
implantadas em um pomar, no espacamento de 4 nmx @b municipio de
Campos Goytacazes — RJ, observou uma taxa de g@neia de 93%. Melotto

et al. (2009), avaliando o ipé-roxo, no espacamémntox 10 m, para utilizagdo
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em iPF, aos 30 dias apos o plantio em campo, ddafespécie obteve 100%
de sobrevivéncia, em Campo Grande — MS. Em expetomeealizado no
semiarido do Sergipe, em espacamento 3 m x 2 melfeervada taxas de
sobrevivéncia para leucena de 44%, albizia sp 98%sicidia 100%
(DRUMOND; CARVALHO FILHO; OLIVEIRA, 1999).

O ipé-amarelo (Figura 6F) apresentou uma médiaobdeegivéncia de
50% no primeiro ano, e taxa de sobrevivéncia de 42segundo ano em
diante no sistema iPF-E. Sendo que no sistema (PfEHcalyptus urophylla
Corymbia citriodord, apresentou mortalidade de 100%, devido ao susaal
média (< 1 m) na primeira avaliacdo (ano 1), o gu@vocou a mortalidade
devido o pisoteio dos animais. O mesmo ocorreu ganga, com altura média
semelhante ao ipé-amarelo no primeiro ano, no &ntaninga apresentou a
capacidade de rebrota, inclusive por meio do setemicular.

4.2.2 Dinamica de crescimento em altura total e diametra altura do
peito (DAP)

As plantas do ambiente iPF-EC obtiveram maior médmaltura ao
longo dos quatro anos (Tabela 4). A gliricidia nmaro ano no sistema de
producdo iPF-EC (Tabela 4), obteve média de aldare6,26 m, seguida da
albizia, ipé-roxo e leucena. A espécie que apresentenor crescimento foi

inga (3,47 m) no quarto ano (Tabela 4).



58

Tabela 4 Altura (m) e diametro a altura do pei@AP (cm), de leguminosas arbéreas
e ipés em diferentes sistemas de producéo iPRyfag&o pecuaria floresta),
aos quatro anos apo6s o plantio em campo, MariiéG -

Espécie e Sistema de Producdo Altura (m) DAP (cm)
Albizia no iPF-E 5,12 4,77
Albizia no iPF-EC 6,26 8,41
Gliricidia no iPF-E 4.89 4.0
Gliricidia no iPF-EC 5,98 5,07
Leucena no iPF-E 3,85 2,65
Leucena no iPF-EC 4,89 2,88
Inga no iPF-E 3,80 3,36
Inga no iPF-EC 3,47 2,80
Ipé-roxo no iPF-E 473 4,26
Ipé-roxo no iPF-EC 5,27 591
Ipé-amarelo no iPF-E 4,64 3,16

* *

Ipé-amarelo no iPF-EC
iPF-E (trés linhas dEucalyptus urophyllg)e iPF-EC (duas linhaSorymbia citriodora
e uma linha d&ucalyptus urophylla * mortalidade de 100% aos quatro anos.

A altura média das espécies arboreas (leguminoieEs eutilizadas no
sistemas iPF, apresentaram uma magnitude de varatée 3,4 m até 6,2 m,
respectivamente para as espécies inga e albiztzel@4). Esta amplitude de
variacdo da altura da arvoes, pode estar relacioaadmpeticdo por luz. Cabe
observar que a espédmrymbiaapresenta copa menos densa giealyptus
urophylla Em estudo com o subosque de um plantioCdecitriodora no
Parana, em espacamento 3 m x 2 m, com 7 anos de, itla identificado
potencial da espécie como facilitadora da regefierangtural (OLIVEIRA;
SOUSA, RADOMSKI, 2011). Esta caracteristica da espépode ter
contribuido com maior crescimento das espéciesedentinosas e nativas no
sistema iPF-EC.

O didmetro médio das espécies arboreas (legumiropeEs) utilizadas
no sistemas iPF, apresentaram uma magnitude d&arentre 2,65 cm até 8,4

cm, respectivamente para as espécies inga e albaiela 4).
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Aos 48 meses a albizia foi a espécie que apresemidar crescimento
médio em diametro (8,41 cm) e altura média (6,26m)sistema iPF-EC. A
gliricidia também apresentou maior crescimentoisiema iPF-EC, com altura
média de 5,98 m, diametro médio de 5,07 cm portaldh ipé-roxo apresentou
uma média em altura de 5,27 m, DAP médio de 5,9Inorsistema iPF-EC.

Estudo avaliando o crescimento de diferentes espéd 55 meses, no
sémi-arido do Sergipe, em plantio no espacamentn 8 2 m, constatou
resultados semelhantes ao deste experimento, doimaatom a média em
diamentro de 6,3 cm e uma altura de 4,3 m. A glidcapresentou média de
altura de 4 m e diametro de 6,3 cm. Sendo a aJlazgdiricidia e a leucena as
espécies potencialmente recomendadas para regigendérido (DRUMOND;
CARVALHO FILHO; OLIVEIRA, 1999).

No sistema iPF-E, para dindmica de crescimento ltda&raadas
leguminosas arboreas e ipés (Figura 7 e Tabelai Bpfervada uma tendéncia,
ao longo do tempo, de maiores valores méedios deagitara a albizia, seguida
pela gliricidia, ipé-roxo, ipé-amarelo, leucenangd, sendo a tendéncia de

crescimento em altura quadratica para todas asiesp#tadas acima.
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Figura7 Dindmica de crescimento em altura de l|égosas arboreas e ipés,
cultivados no sistema de produgéo iPF-E em Marilslk&s e avaliada aos 1,
2, 3 e 4 anos apés plantio em campo.*iPF-E (intggrgpecuéria floresta
com faixas de pastagem e faixas com linhas de lemsars e ipés e trés
linhas deEucalyptus urophylla

No sistema iPF-EC, para dindmica de crescimentoaltl@a das
leguminosas arbéreas e ipés (Figura 8 e Tabelai Bpfervada uma tendéncia,
ao longo do tempo, de maiores valores médios deaafhara a gliricidia,
seguida pela albizia, ipé-roxo, leucena, inga eaiparelo, sendo a tendéncia de
crescimento em altura quadratica para todas agiespétadas acima, exceto
para o ingd, que apresentou tendéncia linear deiorento em altura.
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Figura 8 Dinamica de crescimento em altura de légosas arbéreas e ipés,
cultivados no sistema de producéo iPF-EC em MariladdG e avaliada aos
1, 2, 3 e 4 anos apobs plantio em campo. *iPF-Eedmacdo pecuaria floresta
com faixas de pastagem e faixas com linhas de legsars e ipés e duas
linhas de Corymbia citriodora e uma de Eucalyptophylla).

No sistema iPF-E, para dindmica de crescimento o Qlas
leguminosas arbéreas e ipés (Figura 9 e Tabelai Bpfervada uma tendéncia,
ao longo do tempo, de maiores valores médios de pekR a albizia, seguida
pelo ipé-roxo, gliricidia, inga, ipé-amarelo e lena, sendo a tendéncia de
crescimento em DAP quadratica para albizia, ip&rdrga, e linear para

gliricidia, ipé-amarelo e leucena.
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Figura9 Dindmica de crescimento em DAP (didmetroalaura do peito) de
leguminosas arbéreas e ipés, cultivados no sistamaroducao iPF-E em
Marilac - MG e avaliada aos 1, 2, 3 e 4 anos apeirstip em campo.*iPF-E
(integracdo pecuéria floresta com faixas de pastagéaixas com linhas de
leguminosas e ipés e trés linhaskralyptus urophyllp

No sistema iPF-EC, para dindmica de cresciment®AlE das leguminosas
arboreas e ipés (Figura 10 e Tabela 5) foi obsaruath tendéncia, ao longo do
tempo, de maiores valores médios de DAP para aiallsieguida pelo ipé-roxo,
gliricidia, leucena, ingad e ipé-amarelo (Figura 8gndo a tendéncia de
crescimento em DAP quadrética para albizia, ip&rghricidia, leucena e ipé-

amarelo e linear para inga.
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Figura 10 Dindmica de crescimento em DAP (didmetroaltura do peito) de
leguminosas arboreas e ipés, cultivados no sisttemaroducédo iPF-EC em
Marilac - MG e avaliada aos 1, 2, 3 e 4 anos afeigtip em campo.*iPF-EC
(integracao pecuéria floresta com faixas de pastagdaixas com linhas de
leguminosas e ipés e duas linhasCdeymbia citriodorae uma deésucalyptus

urophylla).

Tabela 5 Modelos de regresséo linear para espgaiisas e nativas em Marilac — MG.

Espécie  Sist. Altura R2 DAP R2
prod.
albizia iPF-E -0,1714x2 + 0,40 0,3206x2 + 0,62
1,8471x+0,4857 16  2,8925x - 75
1,6643
iPF-EC -0,2316x2 + 0,75 0,4998x2 + 0,87
2,4422x+0,2522 22 5,0654x - 84
3,7227
gliricidia iPF-E -0,2942x2+ 0,72 -0,2074x - 0,69
2,6321x-0,4381 1 0,7918 92

iPF-EC 0,2885x2+2,9857x-0,75 -0,6762x2 + 0,56
0,1923 7 4,7388x - 02
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2,9263
leucena iPF-E 0,2738x2 + 2,1057 0,030,7586x + 0,347 0,48
43 85
iPF-EC -0,0867%+ 0,43 0,4918% + 0,66
1,2869x + 1,3276 9 3,1752x - 08
1,8176
inga iPF-E -0,0486x2 + 0,39 -0,1038x + 0,62
1,0247x - 0,0396 41  1,5155x - 48
1,0011
iPF-EC 0,8867x - 0,82
0,7239 16
ipé -roxo iPF-E -0,4268x2 + 0,7 -0,2439% + 0,68
3,1952x - 1,1682 2,3246x - 65
1,1308
iPF-EC 1,0376x - 0,447 0,89 -0,281%X + 0,75
56  3,2948x - 58
2,5311
ipé- iPF-E 0,0401x2 + 0,34 0,937x-0,469 0,86
amarelo 0,6271x + 0,534 35 12

iPF-EC

iPF-E (trés linhas deucalyptus urophylla)e iPF-EC (duas linhaSorymbia citriodora
e uma linha deEucalyptus urophyllp Sist. Prod = sistemas de producdo. DAP =
diametro altura do peito.
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5 CONCLUSAO

As espéciegucalyptus urophyllee Corymbia citriodoraapresentaram
potencial de estabelecimento e de utilizacdo emstad sistemas de producéo
estudados em Marilac - MG.

Os valores de area basal por hectare Hlealyptus urophyllae
Corymbia citriodoraforam diretamente proporcionais as densidadedatdiqp
realizadas nos sistemas monocultivo, consércie@neorcio-C.

O sistema iPF-EC foi o que proporcional as melhamwicbes para
crescimento das espécies leguminosas e nativassp&xie leguminosas albizia
e gliricidia, e o ipé-roxo foram as que melhor daparam ao sistema.

O sistemas iPF com eucalipto e espécies aborgamiileosas e nativas
podem representar uma alternativa de diversificeenala para produtores de
Marilac — no Vale do Rio Doce - MG.
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