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RESUMO

A presente dissertacdo encontra-se estruturada aisn agtigos. No
primeiro, objetivou-se, compreender as relacGesgdibgraficas de trés
comunidades arboéreas associadas a um inselbergjaas (Gerais (Serra da
Canoa), através da analise floristica de 22 loadéd/unidades florestais , em
diferentes escalas geograficas do mesmo Estadojnidc trés comunidades
arbdreas associadas a outro inselberg, em MG. Ratihmadas duas técnicas de
analise multivariada: Andlise de correspondénciéeddida-DCA e andlise de
agrupamento (dendrograma). As comunidades assecidmselberg da Serra
da Canoa revelaram maior afinidade floristica casnflarestas estacionais
semideciduais das mesorregides Campo das Verteideste de Minas Gerais.
Os inselbergs, ambos interioranos, encontram-saliZados em regides
ecotonais entre os dominios Atlantico e Cerradorémo essa relacao
fitogeografica de tensdo ecoldgica foi mais promade no inselberg da Serra da
Canoa, evidenciada nas ilhas florestais, as qupissantaram elementos
floristicos caracteristicos de formacfes abertadeemaior estacionalidade
climéatica. No segundo artigo, avaliou-se a infliérdas variacdes ambientais
no arranjo floristico e estrutural de trés comudétaarbdéreas associadas ao
inselberg, e suas correlacdes com a matriz cireuad@ambas amostradas na
Serra da Canoa, Estacdo Ecologica Mata do Cedro, M&erra da Canoa —
Estacdo Ecolégica Mata do Cedro é caracterizada pkh diversidade de
espécies arboreas, refletida pela heterogeneidadgietal imposta pelo
inselberg. A profundidade do solo, juntamente cotaacidade de retencéo de
agua, foram as grandes responsaveis a curta distéspacial, pelo forte
gradiente ambiental de substituicdo de espéciesded@s estruturais entre as
comunidades arbdreas investigadas.

Palavras-chave: Flora arbérea. Relacdes fitogdoggaf Floresta estacional
semidecidual. Profundidade do solo e heterogeneidatiental.



ABSTRACT

The present thesis is structured in two articlese Tirst aimed at
undedrstanding the phytogeographical relations roke tree communities
associated to an inselberg in Minas Gerais, B(&gdtra da Canoa), through the
floristic analysis of 22 forest locations/units different geographical scales of
the same state, including three tree communitiescéasted to another inselberg.
We used two multivariate analysis techniques: ditel correspondence
analysis (DCA) and grouping analysis (dendrogranipe communities
associated to the Serra da Canoa inselberg reveakdgher floristic affinity
with the semideciduous stationary forests of thenf@ das Vertentes and
western Minas Gerais mesoregions. The inselbergh im the countryside,
were located in ecotone regions between the Adaatid Cerrado domains.
However, this phytogeographical relation of ecataditension was more
pronounced in the Serra da Canoa inselberg, ewdeby the forest islands,
which presented floristic elements characterisfiopen formations and of a
larger climatic seasonality. In the second artiele, evaluated the influence of
environmental variations in the floristic and stuwal arrangement of three tree
communities associated to the inselberg, and itsrelations with the
surrounding matrix, both sampled at the Serra dao&aEsta¢édo Ecolégica
Mata do Cedro, MG. The Serra da Canoa — Estacéddica Mata do Cedro is
characterized by the high diversity of tree speciesflected by the
environmental heterogeneity imposed by the insglb&oil depth and with
water retention capacity were the main respons#ileg short distance, for the
strong environmental gradient of species subsiitutind structural patterns
between the investigated tree communities.

Keywords: Tree flora. Phytogeographical relatio@&mideciduous seasonal
forest. Soil depth and environmental heterogeneity.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

Estudar a heterogeneidade ambiental dos ambidotesthis € buscar
compreender as interacdes das comunidades, esppwfite arbdrea, com o
meio fisico. Sendo em escalas amplas, os fatoresliggticos, além dos
aspectos paleoclimaticos e histéricos, os que imfhignciam o estabelecimento
das fitofisionomias, bem como a distribuicao dasflentre as mesmas (BURKE,
2002a, 2002b; OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000). Ja esscalas mais
restritas, principalmente fatores edaficos, sdquescondicionam a composi¢éo
floristica nos microambientes e a estruturacadadasta (GUREVITCH, 2009).
Desta forma, os afloramentos rochosos granito geadgenominados inselbergs,
sdo excelentes fontes de estudo, uma vez que agesespacialmente recursos
ambientais moderados ou fortemente desiguais pdes@nvolvimento vegetal,
acarretando em grande particdo de nichos ecolggEosonsequentemente
elevada diversidade de espécies (MIGNAUT et alL,0O2CPOREMBSKI et al.,
1998; POREMBSKI; BARTHLOTT, 2000).

A presente dissertacdo intituladaConexdes floristicas e
funcionamento de comunidades arbo6reas associadasnaelberg no dominio
Atlantico, é motivada pela lacuna cientifica a despeito eterbgeneidade
ambiental existente em afloramentos rochosos gragitaisse (inselberg),
influenciando a composicéo de espécies, padrodsstiibuicido dessas espécies
numa escala fitogeografica e a estrutura da vedetachborea, especificamente,
visto que a grande maioria dos estudos existemssertipo litolégico focam a
vegetacdo de pequeno porte e arbustiva. Assim,tiedtalho podera motivar
novas pesquisas focadas na comunidade arbéreaaassac estes ambientes

rochosos, de forma a subsidiar ainda mais inforemcda prioridade de
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conservacao desta vegetacado singular que se emeométacada, em decorréncia
principalmente, da exploragdo de granito (OLIVEIBal., 2004).

A dissertacdo esta estruturada em duas partesmaimr é constituida
por introducdo geral e referencial tedrico; e ausdg parte constitui-se na
apresentacdo de dois artigos cientificos a serdsmetidos a revista Acta
Botanica Brasilica e consideracdes finais.

O primeiro artigo intituladoRelacdes fitogeograficas da vegetacéo
arbérea associada a um inselberg interiorano na Mat Atlantica buscou
compreender a afinidade floristica de trés comuwlEdarbdreas associadas a um
inselberg localizado na Serra da Canoa, Estacatddica Mata do Cedro,
mesorregido Oeste de Minas Gerais, com distintamnfimias florestais
distribuidas em variadas unidades fitogeografieasnésmo Estado, incluindo
trés comunidades arbdéreas associadas a outro éngelCoqueiral-MG),
mesoregido Campo das Vertentes. No segundo ahtiie@ncia das variaces
ambientais sobre a distribuicdo da flora e estrutua¢do das comunidades
arbéreas associadas ao inselberg interiorano, Brdsbuscou-se investigar a
existéncia de gradientes ambientais determinantedistribuicdo da flora
arbérea e padrdes estruturais de trés comunidasesciadas ao mesmo
inselberg, foco dos estudos (Serra da Canoa), seladollhas florestais sobre
inselberg, vegetacdo presente no canal de drenalgetdgua pluvial sobre
inselberg e vegetacdo presente no sopé do insgkengas correlacfes com a
matriz circundante (Floresta Estacional Semideti@iipca).
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2 REFERENCIAL TEORICO

A regido neotropical esta distribuida em 16% daedige do planeta
Terra, abrigando 57% de todas as florestas trapiea34% da flora mundial,
sendo que 1/3 dessas florestas tropicais localsanoe Brasil, distribuidas entre
a Amazobnia e Mata Atlantica (AYRES et al., 2005)Bfasil tem sua geografia
marcada por grande diversidade geomorfolégica, esgmta modelos
fisiondmicos distintos, que sustentam uma elevaylaeza floristica distribuida
em variadas formacdes vegetacionais, compartimastador dominios
morfocliméaticos (AB'SABER, 1997, FERNANDES, 2003EITAO-FILHO,
1987).

A respeito da Mata Atlantica, os elevadoiseis de diversidade de
espécies e endemismo, associados ao tamanho eaagrpreservacdo dos
remanescentes florestais enquadram este domime@nR5 hotspots mundiais,
com a estimativa da existéncia 2f& mil espécies vegetais exclusivas (AYRES
et al.,, 2005). Segundo o Ministério do Meio Amb&erfBRASIL, 2010), o
dominio Atlantico ocupa uma area total de 111.18®.ha, representando
13,04% do territério nacional, que corresponde eetm maior area
vegetacional do pais, ficando atras apenas dosl@gaitominios Amazénico e
Cerrado. No entanto, devido aos processos de udigin e industrializacao,
expansao da fronteira agricola e exploracdo indedds recursos naturais,
restam apenas 7,9% de remanescentes florestaisa acien 100 ha,
representativos para conservacdo da biodiversigads3,32% considerando
todos os fragmentos acima de 3 ha (SOS MATA ATLAGA] INSTITUTO
NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE, 2012).

Apesar deste grande dominio vegetacional ser umedossistemas

brasileiros que ha mais tempo é estudado, seu ciomreo ainda é insuficiente,
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sendo descritas em menos de 20 anos cerca de D088 aspécies vegetais,
perfazendo 42% do total de espécies descritas @dBaasil neste periodo
(SOBRAL; STEHMANN, 2009).

A Mata Atlantica € composta por um conjunto de ofisimias
amplamente distribuidas por diversas regides didackes. Essas fisionomias
apresentam em muitos casos, acentuadas partiadasd floristicas e
estruturais, que nos permitem separa-las claranlen@tros extensos dominios
vegetacionais (OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000). Ornk € o relevo séo dos
elementos naturais que mais influenciam na formatz@igaisagem, sendo a
cobertura vegetal que mais marca o aspecto vidisibnpomia) de cada
paisagem, representando o elemento mais fragilndidonado aos demais
(AB'SABER, 1997).

Em Minas Gerais, a irregularidade do regime pluétino aliada a
diversificada estrutura geomorfoldgica condicionadiversas fisionomias
florestais caracteristicas do dominio Atlanticooresta Ombréfila Densa,
Floresta Estacional Decidual e Floresta EstaciSpatidecidual (CARVALHO
et al.,, 2008; RIZZINI, 1997), bem como disjuncdesstd ultima floresta no
Cerrado. Além disso, a Floresta Estacional Senddedi a que mais representa
a Mata Atlantica no Estado, perfazendo remanessanqie ocupam a maior
porc¢éo do territério (CARVALHO et al., 2008).

As Florestas Estacionais Semideciduais ocorrem em alima
caracterizado pela sazonalidade, em que a estacaefu fria dura entre 80 e
160 dias e a pluviosidade anual varia em tornoGf® Inm. A altura média do
dossel varia entre 15 e 25 m, com individuos enméegee a porcentagem das
arvores caducifélias no conjunto florestal, siteaerdinariamente, entre 20% e
50% (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTK- IBGE,
2012; OLIVEIRA-FILHO, 2009; RIZZINI, 1997). Essasfonomia florestal é

marcada por se tratar de uma das formacdes mais eim espécies e com
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registros de um elevado ndmero de espécies despagina ameagadas, o que
demonstra sua importancia para a conservacdo dasiigde bioldégica num
ambito nacional e mundial (STEHMANN et al., 2009).

A estacdo seca bem definida e a capacidade de emaraento de agua
de cada habitat em Florestas Estacionais Semidgsidem um papel mais
importante nos padrBes de distribuicdo das espéliegiue em Florestas
Ombrdfila Densa (RIZZINI, 1979). Aliado as caragtécas ambientais
pontuais, como a profundidade e a composi¢do qaimhicsolo, a altitude, o
relevo, entre outros, constituem fragmentos convaele heterogeneidade
ambiental (BOTREL et al., 2002; DALANESI et al.,20 RODRIGUES et al.,
2007), acarretando muitas vezes baixa similaridladistica em curta distancia
geogréfica.

Além das fitofisionomias propriamente estabelecidas as areas de
tensdo ecol6gica, ou seja, uma transicdo entre duasmais regides
fitoecologicas ou tipos de vegetacdo, onde as dlose interpenetram,
constituindo as transi¢c@es floristicas, denominaglm®onos, ou “mosaico de
areas edaficas”, denominado enclave, em que ctafsifinomia guarda sua
identidade ecoldgica sem se misturar (CLEMENTS91%ELOSO etal., 1975
apud IBGE, 2012).

Dentre os habitats naturais existentes, destacamssenselbergs,
componentes da paisagem, formados por afloramed¢osochas granito-
gnaissicas, que se destacam abruptamente na pajsaggdando morros ou
grupos de colinas (KRIEGER et al, 2003; MIGNAUT at, 2010;
POREMBSKI, 2007; SARTHOU; VILLIERS, 1998).

O termo inselberg foi criado por Bornhardt em 1980 aleméo inse =
ilha e berg = montanha) para designar rochas prdianas com uma cobertura
vegetal claramente delimitada, em termos ecolégipela superficie rochosa
(KRIEGER et al., 2003; OUMOROU; LEJOLY, 2003; PORBBKI,
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BARTHLOTT, 2000). No Brasil, os inselbergs sédo anpnte distribuidos no
escudo cristalino, e ocorrem tanto nas regifesicip quanto subtropicais
(POREMBSKI et al., 1998), sendo frequentes na paisado sudeste brasileiro
dentro do dominio Atlantico (ESGARIO et al., 200 IRELLES et al., 1999;
POREMBSKI et al., 1998), como por exemplo, o PdcAdacar, no Rio de
Janeiro.

Em Minas Gerais, baseado na interpretacdo do map&istemas
Aquiferos de Minas Gerais sobreposto ao mapa denkbesdes, espera-se que
os afloramentos rochosos granito gnaisse - inggbeocorram desde a
Mesorregido do Jequitinhonha, passando pelo Valédouri, Vale do Rio
Doce, Metropolitana, Zona da Mata, Oeste de MiGasnpo das Vertentes, até
0 Sul/Sudeste de Minas (DINIZ, 2006; INSTITUTO DEEGCIENCIAS
APLICADAS - IGA, 2010). Em conjunto, tais mesorrégs estdo inseridas em
maior parte no dominio Atlantico (IBGE, 2005).

Estes afloramentos rochosos, com origem geolégistabte antiga, em
geral pré-cambriana, representam uma barreira g@ara muitas espécies,
devido ao solo de baixa profundidade, baixa remigiidgua e nutrientes, as
dificuldades de fixacdo de raizes, sementes e guips alto grau de insolacao
e evaporagdo, que contrastam com a matriz circted@ROGER; HUBER,
2007; LARSON et al., 2000; POREMBSKI, 2007; POREMB®t al., 1998).
Sao comuns nesses ambientes, espécies com degnbgeografica restrita ou
endémicas e, ou, com grande especificidade desh@AOURA et al., 2011).

Afloramentos rochosos, muitas vezes, aparecemdis®laa paisagem,
circundados por uma matriz de vegetacdo florestabres solos mais
desenvolvidos e contribuem para a formacdo de wmsaiegetacionais com
caracteristicas diferentes das areas adjacentedJRAOet al., 2011). Tais
formacBes sé&o refletidas principalmente pela hgereidade ambiental:

complexidade estrutural e temporal; pelo nimerolinacdo e tamanho das
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rochas; presenca de esteiras, fendas, depressbsslegrau de profundidade;
formacéo de “panelas” rochosas que dependem dadgzagluviométricos e
profundidade do solo (POREMBSKI; BARTHLOTT, 2000).

Além das condicdes de dureza ambiental, que sdmstap aos
afloramentos rochosos, a composicdo floristica, m@mo a estrutura da
vegetacao associada a estes ambientes relaciaw@ysa floristica regional,
aspectos paleoclimaticos e histéricos (BURKE, 20@2#2b), o que eleva a
diversidade beta entre os inselbergs quase vizilB®@RTHLOTT et al., 1993;
POREMBSKI, 2007). Assim, os afloramentos rochospsgem resguardar
espécies que persistram perante mudangas climatia vegetacionais
(AB’SABER, 2003; MOURA et al., 2011), servindo defliigio para espécies
cujas ocorréncias ndo eram esperadas ali, de acanaio o clima regional
(AB’SABER, 2003; PEREZ-GARCIA; MEAVE, 2004).

A vegetacgdo de inselberg é determinada por um exople sistemas
de gradientes, principalmente a profundidade do $cbndicBes edaficas) e
disponibilidade de agua (estresse hidrico) (GROGHBRBER, 2007). Quando
incorporado na floresta, o inselberg compreendevariadade de microhabitats
com condi¢cBes ecolégicas moderada a fortementeeddimda da paisagem da
floresta tropical (PARMENTIER; HARDY, 2009).

O surgimento destes microhabitats ocasionou umaredifiacéo
floristica em relacdo a matriz circundante e, cquertemente, alta diversidade
regional das comunidades vegetais (POREMBSKI, 20B33as areas podem
ser reconhecidas, muitas vezes, como ecOtonos,o sangdortantes para
consideracdes sobre a diversidade floristica desdbiergs, em relacdo a matriz
circundante (BURKE, 2003; GROGER; HUBER, 2007; POMESKI, 2007).
Em inselbergs maiores podem ser observados detetosrtipos de vegetacdo

associados, como fragmentos de mata que ocorrendegmessfes e matas



16

ciliares circundantes devido ao escoamento de légah(BARTHLOTT et al.,
1997).

Tratando-se de uma escala local, o declinio contides condicdes
edéficas, ao longo do ecoétono floresta-inselberglhar explica a grande
variedade de habitats e as espécies que compderonamidades vegetais
(processos deterministicos) (PARMENTIER; HARDY, 2DpQJa em uma escala
regional, devido a fragmentacdo natural dos midithts, distribuidos
espacialmente no biétopo do inselberg, procesdosésticos como dispersao
de diasporos e a estocasticidade demografica ¢éxtiiocal), também séo
importantes fatores determinantes da composicagstita (PARMENTIER,;
STEVART; HARD, 2005).

Embora os afloramentos rochosos sejam frequentegaisagem da
regido Sudeste do Brasil, ainda sdo poucos osassfiatisticos e ecoldgicos
sobre a vegetagdo que neles ocorrem (ESGARIO ,e2@08; POREMBSKI,
2007). As pesquisas relacionadas com vegetacae swmlbergs existentes no
planeta estdo focadas principalmente a descriedocothunidades de plantas
xerofitas/rupicolas (PARMENTIER; STEVART; HARD, 280SARTHOU et
al., 2003). Entretanto, estudos sobre transicae enfranja de vegetacao sobre
rocha aberta para a floresta continua, especificegan@ componente arboéreo,
tém sido pouco realizados (PARMENTIER; STEVART; HBAR 2005;
SARTHOU et al., 2010).

De acordo com Oliveira e Godoy (2007), estudosdémonstrado altos
valores de indices de diversidade floristica, geamdmero de endemismo e de
espécies adaptadas as condic6es ambientais marmseResta forma, somado
as suas peculiaridades, os afloramentos rochosstittem excelentes fontes de
estudos ecolégicos, biogeograficos e comparatiloomposicéo floristica
(ESGARIO et al.,, 2008), uma vez que, naturalmergeesentam recursos

desiguais e espacialmente limitados que determinaimeterogeneidade de
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habitats (POREMBSKI; BARTHLOTT, 2000; POREMBSKI ai., 1998;
MIGNAUT et al., 2010).

Sendo assim, estudos da vegetacdo associada anaftips rochosos
sdo de grande relevancia cientifica e de imporémpera a proposicdo de
estratégias para a conservacao dessas areas e dagnas peculiares espécies
vegetais (CAIFA; SILVA, 2005; OLIVEIRA; GODOQY, 2007

Os inselbergs sédo abundantes na regiao da arealdogesente estudo
(Serra da Canoa), mas muitos deles encontram-seagdt® da exploragéo
comercial do granito para producdo de pedras omtaise(OLIVEIRA et al.,
2004). Assim, a Serra da Canoa foi inserida nac¢Betd&coldégica Mata do
Cedro pelas caracteristicas geomorfoloégicas peesliapor se ftratar da
existéncia de um imponente afloramento rochosoitgrgnaisse, o qual se
destaca na paisagem por sua altura elevada e tbquatiembra o casco de uma
“canoa”. Essa serra mantém um ambiente de vitabiitApcia biolégica, pois
abriga uma comunidade floristica de pequeno poifiereticiada da matriz
regional, permitindo a presenca de cactaceas,acipas e velosiaceas, espécies
da flora rupestre e xerdfilas (OLIVEIRA et al., 200
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RESUMO: (Relacbdes fitogeograficas da vegetacdo arbéreaciadsoa um
inselberg interiorano na Mata Atlanticalom objetivo de compreender as
relacdes fitogeograficas de trés comunidades aab@ssociadas a um inselberg
em Minas Gerais (Serra da Canoa), analisou-se aa flde 22
localidades/unidades florestais em diferentes ascgkograficas do mesmo
Estado, incluindo trés comunidades arbdreas askscia outro inselberg
(Coqueiral, MG). Os inselbergs, ambos interioramrs;ontram-se localizados
em regides ecotonais entre os dominios Atlantic€egrado, sendo suas
comunidades classificadas em: ilhas florestais, (Wdyetacdo presente no canal
de drenagem da &gua pluvial (DR) e vegetacdo peesensopé (SP). Foram
utilizadas duas técnicas de analise multivariadaalide de Correspondéncia
Distendida-DCA e Analise de Agrupamento (dendroghaniPara efetuar as
andlises compilou-se uma matriz de presenca e @aséom 694 espécies de
arvores com CAR 15,7cm. O gradiente de ordenacao das fisiononteestais
revelou para as comunidades associadas ao inselaedgrra da Canoa maior
afinidade floristica com as Florestas EstacionaismiSeciduais das
mesorregibes Campo das Vertentes e Oeste de MisegsGem relacdo as
demais unidades fitogeograficas. A vegetacdo aabdwenselberg de Coqueiral
se mostrou mais influenciada pelo dominio AtlantiedFloresta Estacional
Semidecidual, enquanto que o inselberg da Serr€at@a evidenciou uma
relacdo fitogeografica de tensdo ecoldgica, aptasda nas ilhas florestais,
especialmente, elementos floristicos caracteristide formacdes de maior
estacionalidade climética.

Palavras - chave: Flora arboérea, floresta estacional semideciduaisae

ecoldgica, ilhas florestais.
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ABSTRACT: (Phytogeografical relations of the tree vegetatisaociated to a
countryside inselberg in the Mata Atlantica). Witthe objective of
understanding the phytogeographical relations akehtree communities
associated to an inselberg in Minas Gerais (Seri@ahoa), Brazil, we analyzed
the flora of 22 locations/forest units in differaggographical scales of the same
state, including three tree communities associatedanother inselberg
(Coqueiral, MG). The inselbergs, both in the coysitte, are located in ecotonal
regions between the Atlantic and Cerrado domainigh Wws communities
classified in: forest islands (IH), vegetation @mtsin the pluvial water drainage
channel (DR) and vegetation present in the foot(P). We used two
multivariate analysis techniques: Distended Cowadpnce Analysis — DCA
and Grouping Analysis (dendrogram). In order tofgren the analyses we
compiled a presence and absence matrix with 6@4species with CAPL5.7
cm. The forest physiognomy ordination gradient aéee to the communities
associated to the Serra da Canoa inselberg a hilghistic affinity with the
Semi-deciduous Seasonal Forests of the Campo daentés and western
Minas Gerais mesoregions in relation to the othsitgmeographical units. The
tree vegetation of the Coqueiral inselberg was nigftaenced by the Atlantic
domain — Semi-deciduous Seasonal Forrest, whil&#rea da Canoa inselberg
showed an ecological tension phytogeographicatioalapresenting, especially
in the forest islands, floristic elements charastier of higher seasonal climate
formations.

Key words: Tree flora, semi-deciduous seasonal forest, eamdbdiension,
forest islands.
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1. Introducédo

O Brasil apresenta uma geografia marcada por gralinkrsidade
geomorfoldgica, representando modelos fisiondmitistintos, que sustentam
uma elevada riqueza floristica distribuida em dasaformacdes vegetacionais,
compartimentadas por dominios morfoclimaticos @aeifFilho 1987; Ab'Saber
1997; Fernandes 2003). O clima e o relevo séo slgos elementos naturais
gue mais influenciam a formacdo da paisagem, sanclobertura vegetal que
determina o aspecto visual (fisionomia) de cadsagam (Ab'Saber 1997).

Em relacdo ao territério brasileiro, o Estado dendd Gerais
corresponde a um percentual médio de 7% de areastA superficie territorial,
com acentuadas diferencas climatica, de relevo,légeas e de solo,
propiciaram grande heterogeneidade da paisagembega por algumas das
principais fisionomias florestais do Brasil, adagis a cada um dos inUmeros
ambientes particulares inseridos nos trés domivegetacionais existentes no
Estado: o Cerrado, a Mata Atlantica e a CaatingallfMBarreto 1942;
Drummondet al 2005; Coura 2006), além das zonas de tensdo gicmld
(ecétonos e enclaves) (IBGE 1992). A irregulariddderegime pluviométrico
aliada a diversificada estrutura geomorfolégica ditibnam diversas
fisionomias florestais caracteristicas do dominitAitico em Minas Gerais:
Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Estacional Dedi@ Floresta Estacional
Semidecidual (Rizzini 1997; Carvalld al. 2008), bem como, disjuncdes desta
ultima floresta no Cerrado (Carvalbbal. 2008).

O Estado de Minas Gerais, classificado como Pr@aviH@rogeolégica
Escudo Oriental e Sdo Francisco, relne uma graadedade de litotipos de
origem e grau de metamorfismos diversos, que forrgammdes complexos

rochosos (Pedrosa & Caetano 2002). Nesse contexéeado na interpretacéo
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do mapa de Sistemas Aquiferos de Minas Gerais,egobio ao mapa de
Mesorregibes, espera-se que os afloramentos rozhaganito-gnaisse,
denominados inselbergs, ocorram desde a Mesorregiialequitinhonha,
passando pelo Vale do Mucuri, Vale do Rio Doce,rbfmilitana, Zona da Mata,
Oeste de Minas, Campo das Vertentes, até o Suk&ude Minas (Diniz 2006;
IGA 2010). Em conjunto, tais mesorregides estderidas em maior parte no
dominio Atlantico (IBGE 2005).

Inselbergs sdo componentes da paisagem formaduospadimente por
afloramentos de rochas granito-gnaissicas, queestachm abruptamente na
paisagem, moldando morros ou grupos de colinagh@ar& Villiers 1998;
Krieger et al 2003; Porembski 2007; Mignaet al 2010). No Brasil, os
inselbergs sdo amplamente distribuidos no escustaloro, e ocorrem tanto nas
regibes tropicais quanto subtropicais (Porembskil. 1998), sendo frequentes
na paisagem do sudeste brasileiro dentro do domiaioMata Atlantica
(Porembsket al. 1998; Meirellest al. 1999; Esgari@t al. 2008).

Esses afloramentos rochosos tém origem geolégistaria antiga, em
geral pré-cambriana, e representam uma barreira glara muitas espécies,
devido ao solo de baixa profundidade, baixa retmigiidgua e nutrientes, as
dificuldades de fixacdo de sementes e propagults,gsau de insolacdo e
evaporagdo, em comparacdo com a matriz circundBorembskiet al. 1998;
Larsonet al 2000; Groger & Huber 2007; Porembski 2007), secdmuns
nesses ambientes espécies com distribuicdo gemmgrafitrita ou endémicas e,
ou, com grande especificidade de habitat (Met@ 2011).

Embora caracteristicas fitofisionomicas similaresosgam  ser
encontradas em inselbergs relativamente préximosogrgécamente,
comunidades compostas por elementos floristicogicpkres podem ser
reconhecidas em cada inselberg (Barthktttal. 1993b; Parmentier 2003;

Sarthouet al 2003). Além das condi¢bes de dureza ambientas§aeémpostas
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aos afloramentos rochosos, a composicao florisisaciada a estes ambientes
relaciona-se com a floristica regional, aspectdeopgimaticos e histérico de
utilizacdo (Burke 2002a, b), o que eleva a diveidéd beta entre inselbergs
quase vizinhos (Barthlotet al. 1993b; Porembski 2007). Os afloramentos
rochosos, podem resguardar espécies que persisfoamante mudancas
climaticas ou vegetacionais (Ab’Saber 2003; Mowta al 2011), assim,
servirem de refligio para espécies cujas ocorréméiaseram esperadas ali, de
acordo com o clima regional (Ab’'S&ber 2003; Pérare(a & Meave 2004).

Somado as suas peculiaridades, os afloramento@saehconstituem
excelentes fontes de estudos ecolégicos, biogeogsat, em especial, estudos
comparativos de composicao floristica, que séouwheasimportancia para a
compreensado e conservagdo desse tipo singulargi¢agéo (Porembskit al
1998; Caiafa & Silva 2005; Oliveira & Godoy 2007sdario et al. 2008).
Porém, ainda séo escassos os estudos floristieosl@jicos sobre a vegetagéo
associadas a eles (Porembski 2007), sobretudoeosegreferem ao componente
arboreo.

No presente estudo, avaliou-se a composicao flaisko componente
arbéreo das comunidades associadas sob diferemtdig@es ambientais de um
inselberg interiorano em Minas Gerais, a fim devestigar as relacdes
fitogeograficas com outras fisionomias florestaim aliferentes escalas
geograficas do mesmo Estado, incluindo comunidadbéreas associadas a
outro inselberg interiorano, buscando respondeseagiintes perguntas: (1)
qual(s) fisionomia(s) florestal (is) estd mais cadaada floristicamente com a
area em estudo? (2) a similaridade floristica damunidades associadas ao
inselberg com outras formacdes florestais/locabdadem relacdo com a
proximidade geografica e fisiondmica? (3) Inselbes@o mais similares entre si

do que as florestas de mais proximidade?
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2. Material e Métodos
Area de Estudo

O estudo foi realizado na Serra da Canoa, densdichites territoriais
da Estacdo Ecoldgica Mata do Cedro (EEMC), murosipde Claudio e
Carmépolis de Minas, mesorregido Oeste de MinaaiS@GA 2010), entre as
coordenadas geogréficas -20 25' 07,87354"S e7+44637100"W (Figura 1). A
Serra da Canoa, localizada na extremidade norfEHAC, foi instituida junto a
Unidade de Conservacado apos cinco anos de suacnagdiante ao Decreto n°
44.177 de 20 de dezembro de 2005. Sua inserca&M& Eoi justificada pelas
caracteristicas geomorfoldgicas peculiares, emasando da existéncia de um
imponente afloramento rochoso granito-gnaisse, rdarado inselberg, o qual
se destaca na paisagem por sua altura elevadmatfoque lembra o casco de
uma “canoa’. Além disso, por manter um ambiente vidal importancia
bioldgica, que abriga uma comunidade floristicgpelgueno porte diferenciada
da matriz regional, permitindo a presenca de caascciperdceas e as
velosiaceas, espécies rupestres e xerdfilas (@ligeal 2004).

A Serra da Canoa esta inserida na bacia hidrografc Rio Para,
afluente do Rio Sao Francisco (IGAM 2010), e no thdmAtlantico sensu lato
(Oliveira-FilnO & Fontes 2000; IBGE 2005), porém erona de transicdo
ecolégica com o dominio Cerrado (ec6tono) (IBGEXR0BIém da comunidade
floristica de pequeno porte estabelecida na robbea(Oliveiraet al 2004), o
inselberg/Serra da Canoa abriga comunidades asbéstabelecidas em fendas
e depressdes da rocha, bem como nos canais dgeireda agua pluvial e nas
encostas. A porcdo extra inselberg da EEMC é caofgdi por Floresta
Estacional Semidecidual Montana (IBGE 2012), ourddta Latifoliada

Estacional Semideciduifélia Inferomontana (Oliveitho 2009).
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Levantamento Floristico

O levantamento foi realizado em novembro de 20lidi@almente
contou com a selecdo de quatro comunidades arbd@s@abelecidas nos mais
distintos microambientes da Serra da Canoa. As pmades foram
classificadas em: llha (IHMC) - vegetacdo arbOresaleelecida sobre o
inselberg, favorecida pela presenca de fendas esies na rocha, formando
“‘ilhas” de diferentes dimensdes; Drenagem (DRMGegetacdo presente no
canal de drenagem da agua pluvial sobre o insethargua face noroeste, onde
ha presenca de mais substrato e disponibilidaddchjdSopé (SPMC) -
Vegetacao presente no sopé do inselberg em suaudeste, regido de grandes
blocos rochosos, e com a encosta ao lado formadanpm extensa e alta parede
rochosa com cerca de 70° de declividade nos pomdganos e inferiores e 120
m de altura; e Floresta Semidecidual Tipica (ESMZ&getacdo presente ainda
na Serra da Canoa em sua face sudeste, porémdafaktasopé do inselberg
cerca de 180 a 900 metros, onde o solo apreseg@rofundidade superior aos
demais microambientes.

A amostragem floristica do componente arbéreodalizada, mediante
a alocacdo preferencial de 05 parcelas (400 m?)gnatro comunidades de
estudo com dimensdes de 10 m x 40 m e de 20 mm,28e acordo com o
formato de cada microambiente, totalizando 20 paesceonde foram
mensurados e identificados todos os individuos radsd com CAP
(circunferéncia a altura do peito — 1,30 m do seldp,7cm. Ressalta-se que a
mensuracdo das varidveis dendrométricas (CAP eaadlttal) foi devido ao
estudo simultdneo de estrutura de comunidadesembdealizado na area de
estudo. A identificacdo botanica ocorreu em campediamnte prévio

conhecimento da espécie ou, através da coleta tariahdotanico (em estado
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vegetativo ou fértil), para posterior identificacgmr meio de literatura
especializada, envio a especialistas ou por meiodgaracdo com o material
existente na colecdo depositada no Herbario ESAlmversidade Federal de

Lavras.

Andlise Fitogeografica

Para analise comparativa dos padrbes de distribugeigrafica das
espécies arboéreas associadas ao inselberg dad8etanoa (EEMC), elaborou-
se um banco de dados compilando 15 listagenstit@rj®xtraidas da literatura,
de espécies arbdéreas amostradas em levantameamtetdbs e fitossociologicos
realizados no estado de Minas Gerais, em distimesorregides climaticas,
formacdes fitofisiondmicas e dominios vegetaciofaabela 1 e Figura 1Ds
dados climéaticos como precipitacdouanmédia e temperatura médiauah
foram obtidos do WordClimHijmanset al. 2005. Tais fisionomias florestais
foram classificadas de acordo com a definicdo jdesgmtada nos proprios
trabalhos escolhidos para a analise, geralmenteinsky a classificacdo do
IBGE (2012). Também compds o banco de dados trés microambientes
associados ao inselberg (rocha granito-gnaissegjliZado no municipio de
Coqueiral (MG), mesorregido Campo das Vertentedoglado publicados), ha
uma distancia de aproximadamente 120 km do ingglf®ro do presente
estudo. Os trés microambientes associados ao @émngetbe Coqueiral foram
classificados como: llha (IHCQ), Drenagem (DRC(@apé (SPCQ), apesar do
microambiente sopé associar-se a um estreito clégmia, elevada similaridade
geomorfologica é conferida aos mesmos microamlsgrassim classificados
nos dois inselbergs em questao.

Sendo assim, o total de 22 listagens floristicasptseram o banco de
dados, o qual constituiu-se de uma matriz bindeigpesenca e auséncia de
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espécies, tendo sido consideradas apenas as famE®gcom binémio
completo, ou seja, foram excluidas identificacGaséel de familias e géneros.
A exclusdo dos espécimes classificados apenasahdd género e familia é
devido a dificuldade em se comparar estes taxasazprales identificados em
nivel de espécies (Saks al. 1995; Kunzet al. 2009), tornando os resultados da
andlise duvidosos ou tendenciosos. Os bindmiofzadibs para as espécies
foram tratados conforme o banco de dados Tree&tla(Oliveira-Filho 2010).

Para detectar a formacdo de grupos das unidadesdiraficas, foi
realizada uma andlise indireta de gradientes pé&iodo de ordenacdo através
da técnica de analise de correspondéncia disteffida (Detrended
Correspondence Analy3igHill & Gauch 1980). Para investigar a similaidiga
e/ou dissimilaridade floristica entre as localidadei feito uma analise de
agrupamento dluster analysiDendrograma), segundo o método UPGMA,
utilizando o coeficiente de Jaccard. Com o mesnwficiente, foi avaliada a
similaridade e/ou dissimilaridade floristica entre fisionomias florestais de
forma pareada, sendo que somente as comunidadesadss aos inselbergs
foram mantidas individualmente, enquanto as detna@idades agrupadas em
mesma fisionomia/unidade fitogeografica (Estacion@ecidual-Oeste,
Estacional Decidual-Norte, Estacional Decidual-Bxto Norte, Estacional
Semidecidual-Tridngulo, Estacional Semidecidual-@amdas Vertentes,
Estacional Semidecidual-Oeste e Ombréfila Densa-Bubnalise de gradiente
(DCA) foi processada peleoftwarePC-ORD 5.10 (Mccune & Mefford 2006),
ja a Andlise de Agrupamento pedoftwarePAST 2.17 (Hammest al. 2001).

3. Resultados

Considerando as comunidades arbéreas IHMC, DRMBICS® ESMC,
Serra da Canoa (EEMC), foram amostradas 55, 84,e503 espécies,

respectivamente, totalizando 171 espécies (Tabéla A2 riqueza total
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considerando todos os levantamentos compilado2hbxcalidades/fisionomias
florestais foi de 694 espécies, sendo que 268 iesEE8,6%) foram registradas
em apenas uma das localidades/fisionomias flosestadlisadas, destas, 2%,
zero e 0,37% exclusivas da IHMC, DRMC e SPMC, retipmmente. Tais
propor¢cdes encontradas para as comunidades arlassasiadas ao inselberg
da Serra da Canoa, bem como de Coqueiral (0,379QJH74% DRCQ e
1,87% SPCQ), correspondem as mais baixas diantdéodie o conjunto
investigado. As espécies exclusivas das comunidesteriadas ao inselberg da
Serra da Canoa foranmAspidosperma tomentosuMart., Dalbergia acuta
Benth., Erythroxylum vaccinifoliumMart., Micropholis venulosa(Mart. &
Eichler) Pierre éviyrcia retorta Cambess. na IHMC 8pondias mombih. no
SPMC. Ja para as comunidades associadas ao igsealbeiCoqueiral, as
espécies exclusivas foramPsidium guajava L. na [IHCQ, Couepia
monteclarensisPrance eOcotea brachybotrya(Meisn.) Mez na DRCQ e
Astronium glaziovii Mattick, Chomelia pohliana MUll.Arg., Cupania
emarginata Cambess. Helicteres brevispiraA.St.-Hil. e Solanum bullatum
Vell.no SPCQ.

Comparando de forma conjunta a riqgueza de espéoimpartilhadas
entre as localidades/fisionomias florestais, vevifise de modo geral, um maior
compartilhamento exclusivo de espécies das comdeddaassociadas ao
inselberg de Coqueiral com as florestas estaciors@mideciduais das
mesorregides Campo das Vertentes (ESBA, ESCQ, EEIR\, ESLU e
ESLV) e Oeste de Minas Gerais (ESMC), corresponuesa total de 38
espécies, sendo 5 na IHCQ, 25 na DRCQ e 8 no SHpQ.relacdo as
comunidades associadas ao inselberg da Serra dza,C20 espécies foram
compartilhadas, sendo 4 na IHMC, 11 na DRMC e SRNMC, dentre as quais,
apenas a IHMC (Serra da Canoa) compartilhou umécesgom a Floresta

Estacional Decidual do norte (EDCP) e uma com axdemo norte (EDMS),
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sendo elas:Ouratea castaneifolia(DC.) Engl. e Eugenia uniflora L.,
respectivamente. Ja entre as comunidades dos engeltmpenakrythroxylum
cuneifolium(Mart.) O.E. Schulz foi compartilhada entre a IHMTHCQ.

Poucas espécies tiveram ampla ocorréncia, sugequéoa maioria
possui limitacdes ou preferéncias para ocupar andseestritos. As espécies de
maior frequéncia foram:Copaifera langsdorffii Desf. (17 localidades),
Machaerium villosunvogel (16),Casearia sylvestriSw., Eugenia floridaDC.e
Myrcia splendengSw.) DC. (13, cada)lbizia polycephalaBenth.) Killipex
Record,Casearia decandrdacq.,Guapira oppositaVell.) Reitz, Machaerium
nyctitans (Vell.) Benth. ePlatypodium elegand/ogel (12, cada) eéAnnona
sylvatica A.St.-Hil., Cabralea canjeranaVell.) Mart., Cedrela fissilisVell.,
Eugenia acutataMig., Handroanthus serratifoliugVVahl) S.0.Grose xora
brevifolia Benth., Luehea grandifloraMart. & Zucc., Platycyamus regnellii
Benth. eSiphoneugena densifloi@. Berg (11, cada), correspondendo a 2,74%
das espécies em estudo.

O resultado da DCA apresentou um autovalor coresiberlto para o
primeiro eixo (0,763) e moderado para o segundo @;325) (Ter Braak 1988)
(Figura 2). De acordo com o diagrama de ordenagsjwecificamente, para o
primeiro eixo observou-se um forte gradiente desstulicéo floristica partindo
da Floresta Ombréfila Densa (ODCA) e finalizandmaas florestas estacionais
deciduais do Extremo Norte (EDMS e EDVV). Ja nouselp eixo, houve a
formacdo de um gradiente, porém de forma menostwamden que separou
algumas localidades pertencentes a mesma clagéifidsionémica (Figura 2).
Nota-se que as comunidades associadas tanto doeigsda Serra da Canoa,
guanto de Coqueiral se uniram em ambos os eixodlo@stas estacionais
semideciduais das mesorregiées Campo das VereQeste de Minas Gerais.

Na Andlise de Agrupamento foram detectados padséeselhantes a

DCA, e ainda revelou a formacdo de trés grupos d@ixos niveis de
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similaridade floristica (Figura 3), além da ODCAeqgapresentou elevada
dissimilaridade  £96% de dissimilaridade) com as demais
localidades/fisionomias florestais. O primeiro gruformado pelas florestas
estacionais semideciduais do Tridngulo (ESAR e BESE€EQ®elas estacionais
deciduais do Oeste de Minas Gerais (EDAR e EDAP)segundo grupo
formado pelas florestas estacionais semidecidwsismesorregides Campo das
Vertentes e Oeste de Minas Gerais, bem como petasridades associadas aos
inselbergs da Serra da Canoa e de Coqueiral. @irergrupo é formado pelas
florestas estacionais deciduais da regido norteCfEx EDMC) e regido
Extremo Norte de Minas Gerais. No segundo grupgpasunidades associadas
aos inselbergs da Serra da Canoa e de Coqueirdesgparam dissimilaridade
floristica as demais localidades, podendo agrupadém subgrupos. A
comunidade IHMC (Serra da Canoa) revelou a magseatitiada floristicamente
do segundo grupo=(85% de dissimilaridade), agrupando-se ao subgrupo
constituido pelas localidades SPCQ (Coqueiral), QREPMC e ESMC (Serra
da Canoa), que por sua vez, agruparam-se as lkadaidIHCQ e DRCQ
(Coqueiral), as quais apresentaram relacfes fmishais estreitadas com as
florestas estacionais semideciduais da mesorr€aago das Vertentes.

Partindo para uma analise pareada entre as fisiashmidades
fitogeograficas avaliadas, os valores do indicsindélaridade de Jaccard foram
a maioria inferiores a 25% (Tabela 2), indicandomcbase neste critério
indicado por Mueller Dombois & Ellenberg (1974), onfaver em geral
semelhanca floristica entre as mesmas. Apenas IBRRC, IHCQ/DRCQ,
ESMC/DRMC, ESMC/SPMC e ESMC/SPCQ apresentaram aiitidde
floristica (Tabela 2)

4. Discussao
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A andlise fitogeografica de distribuicdo das emg®centre as
localidades/fisionomias florestais avaliadas ne@nte estudo sugere, de modo
geral, padrdes acentuadamente influenciados pelsacies climaticas,
especialmente precipitacdo e temperatura. O gradide ordenacdo das
localidades/fisionomias florestais revelou paracasiunidades associadas ao
inselberg da Serra da Canoa (EEMC) maior afinidixestica com as florestas
estacionais semideciduais das mesorregides Canp¥altentes e Oeste em
relacdo as demais unidades fitogeograficas do @stadviinas Gerais. Ambos
os inselbergs avaliados encontram-se em regide®nais, no entanto, esta
relacéo fitogeografica de tenséo ecoldgica foi mpaaeunciada na IHMC (Serra
da Canoa), evidenciada pela maior dissimilariddddsfica com as florestas
estacionais semideciduais citadas e por apresegliEmentos floristicos
caracteristicos de formacgdes de maior estaciomidamatica.

Numa larga escala geografica, a influéncia geotica o principal
fator condicionante de distribuicdo das formacdesestais (Rizzini 1997;
Oliveira-Filho & Fontes 2000; Ferraat al 2004; Oliveira-Filhoet al. 2006),
neste caso, evidenciado pelo forte gradiente denagfio das fisionomias
florestais separando em dois extremos latitudiaa®oresta Ombréfila Densa
(ODCA) das florestas estacionais deciduais (EDMED¥V) do extremo norte
de Minas Gerais. No presente caso, a diminuicdatilade no sentido sul/norte
reflete em diminuicdo da precipitacdo e aumentieafgeratura média anual.

Enquanto as Florestas Ombréfilas Densas de Mieaai€encontram-se
muitas vezes associadas a elevados gradientesdialtils, encravadas nas
encostas do macico da Serra da Mantiqueira, formaeddadeiras barreiras
naturais expondo-as a uma interceptacdo efetivandidade relativa do ar,
reiterando a fortes acréscimos de chuvas e negodiezidos pelo oceano
(Rizzini 1979; Oliveira-Filho & Fontes 2000; Ab'S&b2003; IBGE 2012). As

florestas estacionais deciduais do extremo nortMlidas Gerais, por sua vez,
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mais tradicionalmente conhecidas como Caatinga raebdFernandes 2006;
Santoset al 2012), ocorrem em faixas descontinuas fortemenatecadas pela
estacionalidade climatica, com estagdo chuvosa euttm prolongado periodo
de estiagem, grande responsavel pela caducifélgratede maioria das arvores
(Rizzini 1979; Veloset al 1991; IBGE 2012).

Estas duas fisionomias florestais inseridas emmeexis climaticos,
situacdes fitogeograficas peculiares, sdo caraatas pela riqueza de espécies
de distribuicdo restrita, as vezes com alto graaratzmismo (Fernandes 2006;
Penningtoret al 2009; Stehmanat al 2009). Conforme observado no presente
estudo, onde quase a metade da composi¢cdo flariddc tais fisionomias
florestais ndo foi compartilhada entre as demagseoendo destaque as espécies
exclusivasDrimys brasiliensisMiers, Podocarpus lambertKlotzsch ex End|.
llex taubertianalLoes, Mimosa scabrell®enth, Myrceugenia brevipedicellata
(Burret) D. Legrand & KausglOreopanax fulvus#darchal, Psychotria dusenii
K.Schum.e Weinmannia paulliniifoliaPohl ex Ser., indicadoras das Florestas
Ombréfilas Densas de altitude do dominio Atlantdioetamente relacionadas a
elevada pluviosidade (Oliveira-Filho & Fontes 2000liveira-Filho 2006;
Stehmannet al 2009), e Balfourodendron molle(Miq.) Pirani Bauhinia
acuruanaMoric., Cavanillesia umbellat®uiz & Pav, Combretum duarteanum
Cambess. Cnidosculus oligandrugMiill.Arg.) Pax Cyrtocarpa caatingae
J.D.Mitch. & Daly, Fraunhoffera multifloraMart., Jatropha molissim&Pohl)
Baill., Mimosa tenuiflora(Wild) Poir, Poincianella pluviosa(DC.) L.P.
Queiroz Sapium argutum(MuUll.Arg.) Huber e Spondias tuberosarruda,
espécies arboreas tipicas da Caatinga ArbéreagjtalifFilhoet al 2006; Santos
et al 2011; Santost al 2012).

Intermediando este forte gradiente climatico, etreon-se as Florestas
Estacionais, cuja a diferenciacéo do perfil flictsstom as Florestas Ombrofilas

Densas esta diretamente relacionado ao decrésamiisponibilidade de agua
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tanto através do aumento da sazonalidade das chiusaso do decréscimo do
teor de umidade do solo (Oliveira-Filho & Fonte€)@0Oliveira-Filhoet al.
2006).

Em Florestas Estacionais Semideciduais, a estag@obem definida e a
capacidade de armazenamento de agua de cada Hehitaim papel mais
importante nos padrBes de distribuicdo das espéliegiue em Florestas
Ombrdfilas Densas (Rizzini 1979). Aliado as candstieas ambientais pontuais,
como profundidade e a composicdo quimica do so#dtitade, o relevo, entre
outros, constituem fragmentos com elevada heteeigtle ambiental (Botrel
et al 2002; Dalaneset al 2004; Rodriguet al 2007), acarretando, muitas
vezes, em baixa similaridade floristica em curtiadicia geogréfica. Este fato
foi verificado por Oliveira-Filhaet al (2004) e confirmado no presente estudo
para o fragmento de Floresta Estacional SemiddcatnaCarrancas (ESCR), o
gual apresenta grandes diferencas do perfil floogtm relacao a outras areas
de Floresta Semidecidual na mesma mesorregidodaguam altitudes mais
baixas, entre 800 e 1.000 m.

Dentre as espécies que apresentaram ampla odarrénas
localidades/fisionomias florestais avaliad&ppaifera langsdorffii, Eugenia
florida, Casearia sylvestris, Myrcia splendens, €ata decandra, Guapira
opposita, Cabralea canjeramnaCedrella fissilis sdo relacionadas por Oliveira-
Filho & Fontes (2000) como de ampla ocorréncia monidio Atlantico.
Segundo Piranet al (1994) a ocorréncia comum de determinadas espénie
diversas fitofisionomias, esta relacionada a addptaem ampla escala as
condi¢Bes climaticas e edaficas.

Embora tenham agrupado com as florestas estasiseaiideciduais da
mesorregido Campo das Vertentes, as comunidadéeasbda Serra da Canoa
(EEMC) foram as grandes responsaveis pela hetezmtgate floristica neste

agrupamento, principalmente a IHMC, mostrando-ssimilares com as demais
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localidades/fisionomias florestais. Nesta mesmaspestiva fitogeografica, a
maior afinidade floristica das comunidades assasiad inselberg de Coqueiral,
especificamente, IHCQ e DRCQ, com as florestagiestais semideciduais do
Campo das Vertentes, pode estar mais fortementciorhda a maior
proximidade geogréafica, uma vez que, além das wEafsiicas ambientais
pontuais de cada fragmento, conforme ja comentadasnilaridade floristica
declina ainda mais acentuadamente com o distanctamentre &reas
amostradagOliveira-Filho & Machado 1993; Van Den Berg & Oliveira-Filho
2000; Mcdonald et al. 2005), na medida que a maior proximidade significa
maior semelhancas ambientais, sobretudo clima(iastoset al 2012). A
regido sul de Minas Gerais, na presente abordagemp@ das Vertentes,
compreende a transi¢do entre os climas mais foneenestacionais do Brasil
Central e as altitudes elevadas do sistema da Serkantiqueira (Eiten 1982
apud Oliveira-Filho & Machado 1993), sendo, esta regido, marcada pela
existéncia de um mosaico vegetacional constituido gnclaves de campo
rupestre, campo de altitude e cerrado entre agtEestacional Semidecidual, a
de maior representatividade na paisagem (IBGE 1088;alhoet al. 2008).

A similaridade floristica encontrada entre a ESMIME (Serra da
Canoa), embora cada uma destas fisionomias flisestaesentem condi¢des
ambientais particulares, pode estar relacionadacipalmente a grande
proximidade geografica (Santat al 2012), sendo comunidades contiguas
espacialmente (Artigo 2). Enquanto que, para a IHHIRZQ (Coqueiral) e
ESMC/DRMC (Serra da Canoa), levando também em cantgrande
proximidade geografica, ambas as comunidades n&epararam fortemente
guanto as condi¢Bes edaficas (Menghal 2014; Artigo 2).

Ambientes extremamente adversos em particdo desieboldgicos,
como € o caso dos inselbergs (Sarthou 2003; G&dtuber 2007; Porembski

2007), podem favorecer o estabelecimento de espéeieampla distribuicdo
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entre variadas fitofisionomias. Conforme observad@resente estudo, embora
localizadas em distintas unidades fitogeografiaasimilaridade floristica entre a
IHCQ/DRMC pode ter sido proporcionada, principalteenpelas espécies:
Casearia decandra, Casearia sylvestris, Cedre#ailis, Copaifera langsdorffii,
Eugenia florida, llex cerasifoliaReiss, Luehea grandiflora, Machaerium
nyctitans, Matayba guianensiaibl. e Vitex poligamaCham., descritas como de
ampla distribuicdo no dominio Atlantico sensu l&iveira-Filho & Fontes
2000), e nas fisionomias florestais de Minas Ge(@bveira-Filho 2006).
Porém, caracteristicas intrinsecas de cada condmidsomo solo de maior
profundidade e umidade na DRMC (Artigo 2) e a geaimluéncia das florestas
estacionais semideciduais sobre a composicaotitarisa IHCQ, pode também
ser uma explicacdo do grande compartilhamento geéces de florestas
mesoéfilas entre ambas as comunidades.

Entretanto, € muito comum apresentar uma floralizeae cada regiéo,
mesmo entre inselbergs préoximos geograficamentetiiBe et al 1993b;
Parmentier 2003; Sarthoat al 2003), devendo provavelmente, além do
contexto floristico da vegetacdo circundante (Seai2007), as diferencas de
tamanho, topografia e posicdo geografica dos aflerdos rochosos, que
influenciam na diversidade de microhabitats sobreocha, determinarem a
ocorréncia de diferentes espécies (Bartidbél 1993a; Porembski 2007). Além
do mais, limitacédo de dispersao, processos estozaist mudancas da vegetacao
devido a flutuagBes climaticas pretéritas e atumbém podem explicar
diferencas floristicas entre inselbergs e entreroaimbientes do mesmo
inselberg (Sarthoat al 2003; Parmentiegt al. 2005; Sarthoet al 2009).

Tanto o inselberg de Coqueiral quanto da SerraCdaoa, ambos
interioranos, encontram-se localizados geograficéenem regies ecotonais
entre os dominios Atlantico e Cerrado (IBGE 20@)ntudo, embora sejam

pertencentes a mesma unidade fitoecolégica, apessefioras particulares.
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Enquanto em Coqueiral a composicdo floristica desunidades é mais
influénciada pelo dominio Atlantico, sendo a matregetacional constituida
mais representativamente por Floresta Estaciomaldeeidual (Carvalhet al
2008). Na Serra da Canoa, a matriz vegetacionak ewpecificamente, das
faces oeste-noroeste-norte, além da Floresta BstciSemidecidual, €
constituida por fragmentos de cerrado sensu strickoraddo e pequenos
enclaves de Floresta Estacional Decidual sobreaafientos rochosos.

Estudos apontam para os inselbergs como sendagosede alto
endemismo de espécies xerdéfilas de pequeno podsgh(Bit et al 1993b;
Parmentier 2003; Groger & Huber 2007; Porembski7208carano 2007),
porém, o presente estudo ndo constatou algumaiespdmrea descrita na
literatura como endémica. No entanto, a comunididéC da Serra da Canoa,
além de apresentar a maior proporcdo de espécidssias em relagdo as
demais comunidades associadas a ambos os inselverysra seja ainda muito
baixa que as demais localidades/fisionomias ndocestas a inselberg, tais
espécies, com excecdo Aspidosperma tomentosutipicamente do cerrado
(Ratteret al. 1996; Oliveira-Filho 2006), sdo consideradas ratagarissimas no
Estado de Minas Gerais (Oliveira-Filho 2006).

Esta relagdo fitogeografica de tensdo ecolégimanymciadamente na
Serra da Canoa, ficou marcante na IHMC, evidenqgiedtes espécies exclusivas
e compatrtilhadas com as florestas estacionais wksithas trés mesoregides do
estado (Oeste, Norte e Extremo Norte), dentre plasecem destaqueh.
tomentosum, Dalbergia acytaErythroxylum vaccinifolium Micropholis
venulosa e Myrcia retorta (exclusivas), Anadenanthera colubringVell.)
Brenan Astronium fraxinifolium Schotf Eugenia uniflora, Ouratea
castaneifolia, Sweetia fruticosgpreng. éVitex cymosaert. (compartilhadas)
as quais, com excec¢ao da primeira e Ultima espguilegra apresentem registros

de ocorréncia nas florestas semideciduais no dorditiintico (Oliveira-Filho
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2006), estudos sugerem serem indicadoras de foemagdis abertas inseridas
em regibes de maior estacionalidade climatica cam&errado e na Floresta
Estacional Decidual (Ratteet al. 1996; Almeida 2008; Santos 2009). Ao
contrario da IHCQ em Coqueiral que apesar de tepestihado um ndmero
aproximado de espécies com as florestas estacideaiduais, a maioria sao
descritas como caracteristicas do dominio AtlanticdFloresta Estacional
Semidecidual (Oliveira-Filho & Fontes 2000; OlixaiFilho 2006), dentre elas:
Annona sylvatica, Casearia decandra, Cedrela fissiCopaifera langsdorffii,
Eugenia acutata, Eugenia florida, Guapira oppositegra brevifolia Benth.,
Luehea divaricataMart. & Zucg Myrciaria floribunda (West ex Willd.) O.
Berg Myrciaria tenella(DC.) O. Berge Galipea jasminiflora(St. Hil.) Engl

A razdo das espécies mais tipicamente da FloressziBnal Decidual e
do cerrado serem encontradas na IHMC pode estadjgalém dos processos
estocasticos (Hubbell 2001); a influéncia das iftohomias adjacentes,
“favorecendo-se” as espécies mais adaptadas asicGeadde severidade
ambiental (Porembslat al. 1998; Larsoret al. 2000; Gréger & Huber 2007;
Porembski 2007); e se tratar da existéncia de ymsstorredores que teriam
existido ha tempos pretéritos que favoreceram gatleedas espécies em locais
gue hoje sdo encontradas (Ab’Saber 2003), destagzard esta Ultima hipétese,
especialmente, as espécifitex cymosapor ser a mais abundante e exclusiva
da comunidade IHMC entre as amostradas na Sel€aaa, éAnadenanthera
colubring também exclusiva da IHMC, altamente abundantencasta rochosa
voltada a noroeste (Artigo 2). Autores postulanxiaténcia, a cerca de 10.000
anos A.P., de uncontinuumformado por florestas estacionais deciduais que
conectava a Caatinga no nordeste brasileiro aodCaegentino, denominado
arco pleistocenico, sendo os efeitos dos estagieslaciais levaram a retracéo
das florestas deciduais e expansao das florestasiméalas e do cerrado (Prado
& Gibbs 1993; Penningtoet al 2000).
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Os padrdes emergentes em relacdo a composicamsti¢ior das
comunidades arbéreas associadas tanto ao inselaebgrra da Canoa quanto
de Coqueiral, demonstraram consideravel substduid@ espécies entre as
comunidades, na escala local, conforme abordadordea mais detalhada no
Capiutlo 2 e no trabalho realizado por Menga@l (2014). Este mesmo padréo
de substituicdo de espécies, numa pespectiva ditpgica, foco do presente
estudo, foi evidenciado entre ambos os inselbeays, maior enfoque nas ilhas
florestais, as quais apresentaram composicao tit@ipropria, influenciada
principalmente pela matriz circundante particularcdda um deles, sugerindo

assim a existéncia de elevada diversidade beta entmesmos.

5. Conclusao

As comunidades arbéreas associadas ao inselbebgrda da Canoa —
Estacdo Ecoldgica Mata do Cedro apresentam maiodade floristica com as
florestas estacionais semideciduais das mesore@dmpo das Vertentes e,
principalmente Oeste de Minas Gerais, em virtudenddor proximidade
geogréfica e pertencerem a mesma unidade fitogéomrd\s ilhas florestais
sobre o inselberg apresentaram elementos floréstitdicadores de formagdes
vegetacionais mais abertas e de maior estaciodalidimatica, influenciado
pelo dominio Cerrado (Zona de Tensao Ecoldgica)ppstamente por eventos

paleoclimaticos.
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Legendas:

Tabela 1: Codigo=identificacdo na DCA e dendrogrdmaimilaridade (Figuras
2 e 3); T.M.=Temperatura média anual (°C); P.A.shitacéo anual (mm).

Figura 1: Espacializacdo das localidades/fisionemigdilizadas na analise
fitogeografica no estado de Minas Gerais e nos idosvegetacionais (biomas)
existentes. O circulo destacado no mapa indicaooamimidades associadas ao
inselberg (IHMC), Serra da Canoa, Estacdo Ecoléljleta do Cedro (MG).
Fonte: i3GeoMMA.

Figura 2: Analise de correspondéncia distendida-DCédas 22
localidades/fisionomias utilizadas na analise Bmgrafica. As localidades sao
identificadas pelos cédigos na tabela 1 e os sivskiadicam a qual fisionomia
florestal pertence.

Figura 3: Dendrograma de similaridade floristica treen as 22
localidades/fisionomias, estando os cdodigos daassdistados na tabela 1. Os
cédigos destacados sdo das comunidades associ@daselberg da Serra da
Canoa, Estacao Ecoldgica Mata do Cedro (MG). Aismdle agrupamento foi
realizada segundo o método UPGMA, utilizando oicaafte de Jaccard.

Tabela 2: Os valores acima da diagonal indicamdicénde similaridade, no
centro 0 numero de espécies exclusivas com asadepitporcdes em relacao
ao total de espécies de cada localidade e os sabaxo da diagonal indicam o
numero de espécies compartiihadas entre as lodaBdaom as devidas
propor¢cBes em relacdo ao total de espécies de Cada: ED-OES=Estacional
decidual Oeste (EDAP e EDAR), ED-NOR=Estacionalidiead Norte (EDCP e
EDMC), ED-EXT NOR=Estacional decidual Extremo NofbMS e EDVV),
ES-TRIAN=Estacional semidecidual Triangulo (ESAR ESCO), ES-
CV=Estacional semidecidual Campo das Vertentes f£IBSCQ, ESCR,
ESIN, ESLU e ESLV), ESMC =Estacional semideciduaste (Serra da Canoa)
e ODCA=0Ombréfila densa Sul de Minas Gerais.



Tabela 1: Relacdo das localidades/fisionomias utilizadasandlise fitogeogréfica com as comunidades arb
associadas ao inselberg da Serra da Canoa, E&egligica Mata do Cedro (MG).

T. M.

P. A

Codigo Localidade (MG) Latitude Longitude Fitofisionomia °C) (mm) Referéncia
. , . Dados Nao
DRCQ Coqueiral -21 09 -45 28 Drenagem - Insglbe 20.3 1387 Publicados
Serra da -20 25' -44 37
DRMC Canoa(EEMC)  07.4" 592" Drenagem - Inselberg 20.7 1378 Presente Estudo
EDAP Alplnop(;hs/Passo (2)8 81 gg (2)2 Estacional Decidual 21.2 1415  Fagundeal, 2007
-20 17 -45 38' E. Decidual e Semidecidual .
EDAR Arcos 300" 300" Montana 21.2 1358 Almeida, 2008
-16 46' -43 39' E. Decidual e Ecotono (Cerr. Dados Nao
EDCP Juramento 12.0" 336" 5.5) 22.6 984 Publicados
EDMC  Montes Claros =9 4?’ 43 Sfl E. Decidual e Florestade  ,, g 1060 Santost al, 2007
57,0 13,0 Galeria
EDMS  Juveniia 30 a0l Estacional Decidual 234 890  San&sl, 2007
EDW  Juveniia  202° 1o 1D Estacional Decidual 242 895  Sanasl, 2011
ESAR Araguari %g Sg gg (2)2 E. Semidecidual Submontana 229 1394 \édlal, 2009
-21 14 -43 45' L . Dados Nao
ESBA Barbacena 136" 081" E. Semidecidual Altimontana 18.6 1499 Publicados
. -19 59' -47 36' E. Semidecidual Aluvial e
ESCO Conquista 08,0" 42,0" Submontana 22.5 1519 Carvalhet al, 1996
ESCQ Coqueiral ié 89 ig (2)8 E. Semidecidual Montana 20.3 1387  Moreital, 2013
Continua.....

i}



Continuacdo Tabela 1

T. M.

P. A

Codigo Localidade (MG) Latitude Longitude Fitofisionomia °C) (mm) Referéncia
ESCR Carrancas 3336 3387 E. Semidecidual Altimontana 16.6 1661 OIiveiraz-ggzoet a,
ESIN Ingai 5384 33(5)5 E. Semidecidual Montana 19.8 1478 Bogeehl, 2002
ESLU  Lumindrias 'ééyé?' 'gg,gf" E. Semidecidual Montana 19.7 1457 Rodrigeisl, 2003
ESLV Lavras 2513 iiig E. Semidecidual Montana 20.1 1489 Nugeal, 2003
ESMC Car?garlEaEIg?/IC) 5285 2327 E. Semidecidual Montana 20.7 1378 Presente Estudo
IHMC Car?c()earlzaElg:l/IC) 5255 3388 llhas Florestais —Inselberg 20.7 1378 PresentedBstu
IHCQ Coqueiral -21 09' -45 28' Ilhas Florestdisselberg 20.3 1387 gﬁgﬁiaﬁgg
ODCA  Camanducaia 5332 22(5)5 Ombrofila Densa Altimontana ~ 12.6 2007 Frangaz;ogfhmann,
SPCQ  Coqueiral 2109  -4528' Sopé —Inselberg 320 1387 333??;15'32
SPMC Car?garlEaEIg?/IC) 5255 2327 Sopé —Inselberg 20.7 1378 Presente Estudo

99
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gs‘m Fisionomias Florestais
& Drenagerm - Inselberg
& Estacional Decidual - Qeste
». Estacional Decidual - Morte
EDAF & + Estacienal Decidual - Extremo MNorte
< Estacional Sermudecidual - Triangulo
# Estacional Semidecidual - Campo das Vertentes [ Oeste
ﬁ # [lha - Inselberg
gn ® Sopé - Inselberg
ot ;ESBA ESCO J—— O Ombréfila Densa - Sul
SPCO)
E * ESLV (17 .IIHMC X EDCP ED
5| SDC“‘ DRCG & # ;QHCQ * EDAR EDMC
ESLU# ADTMC 4 *
e eEMC
ESIN
ESCR
*
ESCO
e
Eixo 1 (0,763)
Figura 2
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Tabela 2: Anélise pareada de similaridade flodstiom indice de Jaccard das localidades/fisiondurimades
fitogeograficas.

Localidades IHMC THCQ DRMC DRCQ SPMC SPCQ ED-O ED-N ED-EXTN ES-TRI ES-CV ESMC ODCA
IHMC _ 5(9.1) 2245 2301 2077 11,70 8,40 759 833 387 9,90 009,1212 0,86
IHCQ 22 (40) 1 (1,5) 27,35 3577 16,16 1875 10,67 971 3,01 8,87 13,8340 4,10

%6 32
DRMC (473 a0z O(00) 2400 2182 2482 1491 711 270 1504 1700 30,865
27 44 36
DRCQ 401y (or7) (dog 2(0) 1343 2194 741 802 146 1266 2070 2260 5.3
16 24 18
SPMC 1120 o0 a5 (176 120 2232 1269 599 331 1135 990 3240 3,70
24 34 34
SPCQ  11(20) 35 (ao.5) (3o 25GO5G7) 1534 1204 321 1250 1800 2590 643
16 24 14 25 19
EDO 11(20) 346 o5 (on 1G4 a7 abe 1343 952 2000 1145 1213 124
14 17 14 17 23 27 38
EDN  om (260 (166 (166 °C0 com @or) 2es 1827 1186 992 837 272
18 36
EDEXTN 6(11) 5(76)5(59) 3(29) 5(10) 6(68) 7g (pz 50(47.2) 565 514 364 060
19 18 33 29 43 30
ESTRI  anm 77 (392 (284 2L@D2T (Y oo np 14(132) 40(256) 1835 1745 140
56 71 87 75 52 48 152
ES-CV 38(69) (go1) (ous) (85.9) 4182 (s6.2) (515 (ars 2536 B7(58) gn 1663 735
30 41 36 37 21 17 71

ESMC  16(29) 451y b (35 P50 4zs) (o (54) 7O 37D goq 866 473
ODCA 1(18) 5(7,7) 5(59) 8(7.8) 4(8) 9(10,3)2(19) 5(39) 1(09) 3(L9 32 (113) (42698)
Total 55 65 84 102 50 87 101 127 106 156 405 93 62
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RESUMO: (Influéncia das variages ambientais sobre a blisg@o da flora e
estruturacdo das comunidades arbéreas associad@ssedberg interiorano,
Brasil). No presente estudavaliou-se a influéncia das variagdes ambientais no
arranjo floristico e estrutural de trés comunidadelséreas associadas ao
inselberg, sendo elas: ilhas florestais (IH), vag@&b presente no canal de
drenagem da agua pluvial (DR) e vegetacdo presemtsopé (SP), e suas
correlagbes com a matriz circundante (Floresta &xidual Tipica-FST), a
partir da alocacdo de 20 parcelas (40) mas quatro comunidades amostradas
na Serra da Canoa, Estacéo Ecolégica Mata do Q@) Partindo do critério
de inclusdo dos individuos com CAPL5,7cm foram amostradas 171 espécies,
sendo que apenas oito ocorreram em ambas as ca@dasid)s maiores indices
de diversidade Shannon-Wiener e de equabilidadenfgpara a FST, 4,11
nats.individud e 0,91, enguanto que os menores foram para o 8B, 3,
nats.individud e 0,77. Os resultados encontrados revelaram guEesaama
grande proximidade geografica, as comunidadeslgéstita e estruturalmente
distintas, o que configura alta heterogeneidade ientdd, pronunciada
principalmente pela profundidade do solo, separamlalois extremos a IH da
FST. Ao longo deste gradiente a comunidade SP epms dominancia
ecoldgica, supostamente em decorréncia do carreamda propagulos
potencializado pelo escoamento da agua pluvial atade rochosa, e a DR,
interpenetracdo de flora das demais comunidadeémpoom maior afinidade
floristica/estrutural com a FST.

Palavras-chave: Flora arbdreafloresta semidecidual tipica, profundidade do

solo, heterogeneidade ambiental.
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ABSTRACT: (Influence of environmental variations over flatiatribution and
the structure of tree communities associated tatrgside inselbergs, Brazil).
The present study evaluated the influence of enwiental variations on the
floristic arrangement and the structure of threxe tcommunities associated to
the inselberg, being: forest islands (IH), vegetatpresent in the pluvial water
drainage channel (DR) and vegetation present atfdbthill (SP), and its
correlations with the surrounding matrix (Typicaérdi-deciduous Forest —
TSF), from the allocation of 20 plots (406)nm the four sampled communities
in Serra da Canoa, Estagéo Ecolégica Mata do Q&tiEg Brazil). Based on the
individual inclusion criteria with CAP15.7 cm, we sampled 171 species, with
only eight occurring in both communities. The higtheShannon-Wiener
diversity and equability indexes were for TSF, 4rts.individuat and 0.91,
while the lowest were for SP, 3.03 nats.individuaind 0.77. The results
obtained revealed that, despite the large geographproximity, the
communities are floristic and structurally distinavhich configures high
environmental heterogeneity, pronounced, especidily the soil depth,
separating the IH and TSF in two extremes. Alongg thradient, the SP
community presented ecological dominance, supppshat to the carriage of
propagules strengthened by the pluvial water dnginoif the rocky wall, and the
DR, flora interpenetration from the other commuasti however, with higher
floristic/structural affinity with the TSF.

Keywords: Tree flora, typical semi-deciduous forest, sapth, environmental
heterogeneity.
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1. Introducéo

O estabelecimento das espécies florestais que @nmagddiversas
comunidades vegetais tropicais é condicionado pelacdo entre fatores
bidticos e abidticos, que em conjunto, sdo respaisdpela formacdo dos
ecossistemas. Dentre os atributos ambientais,efatedaficos e a topografia
desempenham um papel importante na formacdo darsidiade das
comunidades vegetais, pois influenciam a dispaddde de agua e nutrientes
(Sollins 1998; Pottset al 2002). Estudos apontam que um dos principaisgfato
condicionantes da composicao floristica e da estdas florestas tropicais é a
heterogeneidade ambiental (Oliveira-Fileb al 1994; 1998; Dalanest al
2004; Rodriguegt al. 2007), cujas interacdes dos atributos fisicosrbiente
com as comunidades vegetais fazem com que hajaa€ela local variacdes
micro-ambientais proprias (Braun-Blanquet 1932).

Diante deste contexto, os inselbergs, componentes paisagem
formados principalmente por afloramentos de rooja@ito-gnaissicas, sao
excelentes fontes de estudo, uma vez que naturanagmesentam recursos
desiguais e espacialmente limitados que determinaimeterogeneidade de
habitats (Porembslét al 1998; Porembski & Barthlott 2000; Mignaet al
2010).

Esses ambientes rochosos, muitas vezes, aparecglados na
paisagem, circundados por uma matriz de vegetdgéestal sobre solos mais
desenvolvidos e contribuem para a formacdo de cusaiegetacionais com
caracteristicas diferentes das areas adjacentesurgMet al 2011).
Caracteristicas fisicas e microclimaticas bastamteersas e peculiares, tais
como: baixa profundidade de solo, déficit hidri@scassez de nutrientes,
dificuldade para fixacdo de raizes, exposicdo amtove altas temperaturas
(Porembskiet al. 1998; Larsoret al 2000; Groger & Huber 2007; Porembski
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2007), “favorecem” o estabelecimento de comunidaeggtacionais adaptadas
a tais condi¢cBes severas, sendo portanto, aspeptmtante para a diversidade
floristica dos inselbergs em relacdo a matriz cidemte (Burke 2003; Groger &
Huber 2007; Porembski 2007). Os diferentes niveisayeridade ambiental séo
processos deterministicos que explicam o surgiméatwariedade de tipos de
habitats e determinam a estrutura e a composi¢@scies que compdem as
comunidades vegetais de pequeno porte associadaekasidade (Parmentier &
Hardy 2009).

Embora no Brasil, os inselbergs sejam amplamerg&ildiidos no
escudo cristalino, e ocorrem tanto nas regifesicap quanto subtropicais
(Porembskiet al 1998), frequentes na paisagem do sudeste bradilentro do
dominio Atlantico (Porembsket al 1998; Meirelleset al 1999), ainda séo
escassos 0s estudos floristicos e ecologicos sobegetacdo associada a eles
(Porembski 2007), sobretudo os que se referemmpamente arbdreo.

Sendo assim, estudos da vegetacdo associada araftips rochosos
sdo de grande relevancia cientifica e importargflexos para a proposicao de
estratégias para a conservacao destas areas s gwisaias peculiares espécies
vegetais (Caifa & Silva 2005; Oliveira & Godoy 2Q0Desta forma, os estudos
fitossociolégicos tem um importante papel de projpmar um melhor
conhecimento da composicdo e estrutura das comigsdaegetais, permitindo
uma compreensao mais segura dos padrdes biogeografos ecossistemas
(Felfili & Rezende 2003; Martins 2004).

Diante do exposto, avaliou-se a influéncia dasagées ambientais no
arranjo floristico e estrutural de trés comunidaddsireas associadas a um
inselberg e suas correlacdes com a matriz circiedara Serra da Canoa,
Estacdo Ecolégica Mata do Cedro (MG), buscandarestseguinte hipétese:

existem gradientes ambientais condicionados pealelberg que determinam a



66

composigao floristica e estruturagdo do componartiéreo nas comunidades
associadas.

2. Material e Métodos

Area de Estudo

O estudo foi realizado na Serra da Canoa, densdihites territoriais
da Estacdo Ecoldgica Mata do Cedro (EEMC), murosipde Claudio e
Carmépolis de Minas, mesorregido Oeste de MinaaiSEGA 2010), entre as
coordenadas geograficas -20 25' 07,87354"S e#446327100"W (Figura 1). A
Serra da Canoa, localizada na extremidade norEAC, foi instituida junto a
Unidade de Conservacado apoés cinco anos de sudamnagdiante ao Decreto n°
44.177 de 20 de dezembro de 2005. Sua inserca&M& Eoi justificada pelas
caracteristicas geomorfologicas peculiares, emmasendo da existéncia de um
imponente afloramento rochoso granito-gnaisselfipsg), o qual se destaca na
paisagem por sua altura elevada e formato que éembasco de uma “canoa”.
Além disso, esta area mantém um ambiente de wifabiitancia biolégica, que
abriga uma comunidade floristica de pequeno poifiereticiada da matriz
regional, permitindo a presenca de cactaceas,acipas e velosidceas, espécies
rupestres e xerofilas (Oliveiet al 2004).

A Serra da Canoa esta inserida na bacia hidrografc Rio Para,
afluente do Rio Sao Francisco (IGAM 2010), e no ifmonMata Atlantica sensu
lato (Oliveira-Filho & Fontes 2000; IBGE 2005), par em zona de transicdo
ecoldgica com o dominio Cerrado (ecétono) (IBGEXR0O clima local é do
tipo Cwa de Koppen, temperado chuvoso (mesotérntoon) inverno seco e
verdo chuvoso. A temperatura média anual é de @DGm médias mensais
variando de 15,8°C nos meses mais frios a 28,7%0meses mais quentes, com
precipitacdo média anual de 1.378 mm (Hijmetnal 2005) e niveis altitudinais
variando de 785 a 1.005m.
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Além da comunidade floristica de pequeno portebettaida na rocha
aberta (Oliveiraet al 2004), o inselberg/Serra da Canoa abriga comdeida
arbéreas estabelecidas em fendas e depressGeshda lbem como nos canais
de drenagem da agua pluvial e nas encostas. Agextéa inselberg da EEMC
€ constituida por Floresta Estacional SemidecitMmhtana (IBGE 2012), ou
Floresta Latifoliada Estacional Semideciduifolidehomontana (Oliveira-Filho
20009).

Levantamento Floristico e Estrutural

Os levantamentos foram realizados em novembro 2 @@nicialmente
contou com a selecdo de quatro comunidades arhbd@s@abelecidas nos mais
distintos microambientes da Serra da Canoa (fi@ijaAs comunidades foram
classificadas em: llha (IH) - vegetacdo arbéreabedtcida sobre o inselberg,
favorecida pela presenca de fendas e depress@esha formando “ilhas” de
diferentes dimensfes; Drenagem (DR) - vegetacdsepre no canal de
drenagem da agua pluvial sobre o inselberg em ac& horoeste, onde ha
presenca de mais substrato e disponibilidade hidBopé (SP) - vegetacdo
presente no sopé do inselberg em sua face sudegifo de grandes blocos
rochosos, e com a encosta ao lado formada por wtemsa e alta parede
rochosa com cerca de 70° de declividade nos pomdganos e inferiores e 120
m de altura; e Floresta Semidecidual Tipica (FS#@getacao presente ainda na
Serra da Canoa em sua face sudeste, porém afdstatd@é do inselberg cerca
de 180 a 900 metros, onde o solo apresenta umangidade superior aos
demais microambientes.

As amostragens floristica e estrutural do comp@nemboreo foram
realizadas, mediante a alocacao preferencial dm@felas (400 m2) nas quatro

comunidades (figura 01) com dimensdes de 10 mm40de 20 m x 20 m, de
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acordo com o formato de cada microambiente, tatadia 20 parcelas. Os
vértices das parcelas foram marcados com cano¥@eMgados por fitilho.

Foram mensurados e identificados todos os indigidar6reos com
CAP (circunferéncia a altura do peito — 1,30 m di)s> 15,7cm. Para os
individuos perfilhados acima do solo e abaixo tiraldo peito, foram adotados
os procedimentos indicados por Scolforo & Mello9Z9 mediram-se todos os
CAP’s e o0 CAP total determinado pela raiz quadrddasomatéria dos
guadrados de suas circunferéncias. As alturas fooketadas com o auxilio das
hastes da tesoura de poda alta. Todas as arvoxemtariadas foram
plaqueteadas com etiquetas de aluminio numeradas.

A identificacdo botanica ocorreu em campo mediamEvio
conhecimento da espécie ou, por meio da coletaaderial botanico (em estado
vegetativo ou fértil), para posterior identificacgmr meio de literatura
especializada, envio a especialistas ou comparegéo o material botanico
depositado no Herbario ESAL, na Universidade Fddeie Lavras. A
classificacdo taxonémica em nivel de familia segusistema de classificacdo
do Angiosperm Phylogeny Group I[APG IIl, 2009) e a nomenclatura das
espécies conferida com base no banco de dade#tlan(Oliveira-Filho 2010),

a partir dos quais foram adotadas sinonimias e sngembinacdes para as

espécies arboreas, de forma a, uniformizar a ndatena.
Variaveis Ambientais

A area de estudo encontra-se em uma regido devenckpresentada
por variadas classes de solo, tais como: Associadd@io ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO + LATOSSOLO VERMELHO + NITOSSOLO
VERMELHO distréfico, bem como, NEOSSOLO LITOLICO tgifico,
associado ao afloramento rochoso granito-gnaissaNF2010).
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Para compreensdo das correlagbes entre as vari@déiicas e a
vegetacao arbdrea, foi realizada uma andlise gaientextural do solo por meio
de amostras compostas superficiais, formadas psramostras simples (0-20
cm de profundidade), coletadas em cada parcela. afmstras foram
encaminhadas ao Laboratério de Analise de Solddnikeersidade Federal de
Lavras para obtencdo das seguintes variaveis: pbtes de Potassio (K),
Fésforo (P), Calcio (Ca), Magnésio (Mg) e Alumiriidl); Acidez Potencial
(H+Al), Soma de Bases (SB), Capacidade de Trocadiiea efetiva (t),
Capacidade de Troca Catidnica a pH 7,0 (T), sdorggor Aluminio (m),
Saturacdo por Bases (V), Carbono (C), Matéria QcgdMO), e proporgdes de
Areia, Silte e Argila. Os procedimentos de labaiatéeguiram o protocolo da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (2@@ya variavel edafica de
extrema importancia para o estudo em questdo éfanglidade do solo, cuja
coleta dos dados foi realizada através de cincéuneebes utilizando um
vergalhdo de 1,5 m, sendo uma em cada vérticera natcentro da parcela.
Neste caso, foi calculada a média das profundidpdes cada parcela, sendo
considerado solo profundo medidaa 1,0 m. Com auxilio de um clinémetro do
tipo SUUNTO foi coletado o desnivel do terreno exdacuma das parcelas.

Andlise dos Dados

Para analisar a similaridade floristica entre aswudades arboreas (IH,
DR, SP e FST) foi confeccionado um diagrama de Meoim base na presenca e
auséncia das espécies, e calculado o indice dasiade de S@rensen (Brower
& Zar 1984).

Para avaliagdo e comparagdo da diferenca do patkadqueza e
diversidade das espécies arboreas entre as cordasidam fungdo da
abundancia de individuos, foram geradas curvasas@ldi rarefacéo de espécies
e seus respectivos desvios padrao, obtidas aposlé@drizacSes das unidades
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amostrais (parcelagotelli & Colwell 2001), utilizando o software EwsateS,
versdo 8.2 (Colwell 2011). Para descrever a estritas comunidades arbéreas,
foram calculados os parametros fitossociolégicosolibos e relativos de
densidade, dominancia e frequéncia, e a partireglestbteve-se o valor de
importancia para as espécies inventariadas (MuBbenbois & Ellenberg 1974;
Brower & Zar 1984). Os parametros densidade atseldtrea basal computados
por parcela foram comparados utilizando ANOVA-utaifeal associado ao teste
de média de Tukey (@ 0,05) (Zar 2010; Ayrest al.2007), com a finalidade de
diagnosticar diferencas estruturais significativastre as comunidades. A
diversidade de espécies e a relacdo entre a riqdezaspécies e suas
abundéancias, foram obtidas através do calculo ddises de diversidade de
Shannon-WienerH’) e de equabilidade de Pielod’)((Brower & Zar 1984;
Magurran 1988).

Foram criados histogramas de frequéncia da digtébude individuos
por classes de diametro e de altura total, a moturitério de inclusdo (DAP
5,0 cm) e menor altura, e posterior comparacédo feste Qui-Quadrado de
particdo (Zar 2010) para verificar diferencas digaiivas da distribuicdo dos
individuos por classes entre as comunidades. Hipeoente, as classes
diamétricas foram distribuidas com amplitudes dervwalos crescentes para
compensar o efeito decrescente de densidade decsirmas classes maiores
(Oliveira-Filho et al. 2001). Para melhor visualizacdo da estruturdcatrtlas
comunidades e, melhor distincdo de seus estraptgy-ge pela amplitude de
altura de 1,0 m para todas as classes, com exckxgdidtima classe que foi
interrompida e automaticamente considerada atéiar miéura encontrada, por
contemplar as arvores emergentes, ndo necessaaninio de maiores classes de
altura.

As relacdes floristicas/estruturais entre as codadds arbdéreas foram

calculadas utilizando os valores de abundancia serehdas a partir da
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construcdo de um dendrograma, que demonstra oaageuo das parcelas com
maior similaridade ou menor dissimilaridade. Pasm iutilizou-se o algoritmo
UPGMA, em que os agrupamentos sao realizados aseaddistancia média
entre os membros dos dois grupos formados, e coedidea de distancia o
indice de S@rensen. A constru¢cdo do dendrogramaeédizada nosoftware
PAST 2.17 (Hammeet al. 2001).

Buscando evidenciar a correlacdo entre os gradieatabientais e
vegetacionais, foi adotada a analise de correspoi@&antnica (CCA) (Ter
Braak 1988), sendo a matriz de espécies construdgartir dos valores de
abundancia de individuos por parcela, devidamemnsmsformados pela
expressao In (A + 1) (Ter Braak 1995). Quanto asaveis ambientais, foi
aplicado o teste de normalidade, sendo as que empagam p < 0,05
transformadas pela expressao In (V + 1), com excded obtidas como razéo
(V, m, areia, silte e argila, declividade) que foraansformadas pela expresséo
ARCSEN(RAIZ (x/100)) (Zar 2010), onde ARCSEN remmts a funcao
trigonométrica arcoseno e, x refere-se ao atrimgasurado, variando de -1 a
+1. Desta forma, apés realizada uma CCA prelimjnatamente com o teste de
permutacao aleatéria de Monte Carlo (Ter Braak 1866 o intuito de testar a
significAncia (<0,05) da correlacdo entre as medriambiental e floristica,
foram retiradas das analises todas as variaveiseatals com correlacdo aos
eixos 1 e 2 de ordenacdo abaixo de 0,300 ou camnrediundancia conforme
Oliveira-Filho & Ratter (1994), restando cinco aeis: acidez potencial
(H+Al), argila, fésforo (P), profundidade e dedtlade. A CCA foi desenvolvida
no software PC-ORD for Windows verséo 5.1 (Mccunilé&ford 2006).

3. Resultados

Composicdo Floristica; Em conjunto, foram identificadas o total de 171
espécies, pertencentes a 116 géneros e 51 fahuté@sicas (Tabela 2).
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Em relacdo a riqueza especifica, destacaram-senoatragem total as
familias Fabaceae (26 espécies), Myrtaceae (2diaBene (9), Annonaceae e
Saliaceae (7, cada), Lauraceae e Rutaceae (6, cadAhacardiaceae,
Apocynaceae, Meliaceae e Vochysiaceae (5, cada)juqias correspondem a
60,2% do total de espécies registradas, sendo duefaiilias (49%)
apresentaram apenas uma espécie (Tabela 2). Oogéne tiveram destaque
pela rigueza foranCaseariae Eugenia(6 espécies, cadajspidospermg?’),
Cordia, Machaerium e Myrcia (4, cada) e Annona Ficus Pouterig
SiphoneugenaVitex e Zanthoxylum (3, cada), sendo 17,2% dos géneros
amostrados representados em duas espécies e 18,d%aeespécie (Tabela 2).

Analisando separadamente as quatro comunidade®ashbébservou-se
gue a llha (IH) e o Sopé (SP) apresentaram rigaizdar (55 e 50 espécies,
respectivamente), e bem inferior a Drenagem (DFBlagesta Semidecidual
Tipica (FST) (84 e 93 espécies, respetivamenteantuas familias mais ricas
em cada comunidade, das 22 familias amostradakl,naslque apresentaram
maior riqueza especifica foram Fabaceae (11 es)éddyrtaceae (10) e
Rubiaceae (quatro), representando 45% do totaspiecees; na DR, do total de
30 familias, as que se destacaram foram Fabacege Nlyrtaceae (14),
Annonaceae e Salicaceae (cinco, cada) e Laurageatd), representando 53%
do total de espécies; no SP, do total de 27 fasnitia que se destacaram foram
Fabaceae (nove), Meliaceae e Myrtaceae (quatroa) cadAnnonaceae e
Rubiaceae (trés, cada), representando 46% dodetakpécies; e na FST, do
total de 38 familias, as que se destacaram fordracéae (13), Myrtaceae (11),
Annonaceae e Salicaceae (seis, cada) e Lauracezslgcdhe e Rubiaceae
(quatro, cada), representando 51% do total de iespéc

As familias Fabaceae seguida de Myrtaceae foraquespresentaram
as maiores riguezas nas quatro comunidades. Nontentajuanto a

representatividade em abundéancia houve divergémciank das familias mais
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ricas, com excecdo da FST, que manteve a colocd@sicquatro principais
familias, sendo: Fabaceae (29% dos individuos)tddgae (12%), Salicaceae
(7,5%) e Annonaceae (6%). As familias com maiomdaancia na IH foram
Lamiaceae (15%), Rubiaceae (14%), Fabaceae (13%y)taceae (8%); na DR
foram Myrtaceae (24%), Fabaceae (22%), Lauracea¢ ¢/Salicaceae (6%); e
no SP foram Annonaceae (21%), Rosaceae (17%), Eabdt5%) e Myrtaceae
(8%). Tal divergéncia, especialmente para as catades |IH e SP, reflete a
dominéncia das espécies pertencentes as duasafaméiiis abundantes em cada
comunidade.

Algumas familias foram exclusivas de uma das quetnmunidades
estudadas, tais como: Erythroxylaceae, LythraceaBladpighiaceae estdo
presentes apenas na IH, Aquifoliaceae, StyracagebBleymelaeaceae na DR,
Arecaceae, Cannabaceae e Urticaceae no SP e Cllysadeae, Hypericaceae,
Lacistemataceae, Olacaceae, Oleaceae, Phyllanthacd@rimulaceae,
Rhamnaceae, Siparunaceae e Solanaceae na FST. Qoetd® da
Erythroxylaceae, com duas espécies, as demaisidamfitdo representadas em
apenas uma espeécie.

Diante de todo conjunto investigado apenas oitoéaep (4,68%)
ocorreram nas quatro comunidades arboreas (Figuraeddo elasAlbizia
polycephala Annona sylvatica Casearia sylvestris Copaifera langsdorffji
Cupania zanthoxyloide€ugenia acutataLuehea grandiflorae Machaerium
villosum As comunidades IH, DR e SP avaliadas separadanagmésentaram
dez espécies compartiihadas (5,84%), sendo que asp&spidosperma
cylindrocarpon e Astronium fraxinifolium ndo estdo entre as espécies
compartilhadas com a FST. As espécies com ocoaé&i apenas uma das
comunidades amostradas representam 55% (94 egpéoigwtal, sendo 33
espécies (19,3%), 25 (14,6%), 26 (15,2%) e 10 (b@&%lusivas da FST, IH,

DR e SP, respectivamente. Ja a propor¢do de espaikisivas em relacdo ao
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total amostrado em cada comunidade foi de 45%, 33%, e 20% na IH, FST,
DR e SP, respectivamente (Figura 2).

Quanto a similaridade floristica entre as comurgdadonsiderando
dados binarios (presenca/auséncia), 0s menoresnpeats registrados foram:
IH/SP (21%), IH/FST (22%), DR/SP (36%) e IH/DR (37%nquanto que 0s
maiores percentuais foram: DR/FST (46%) e SP/F®Po)5 De acordo com
Felfili & Rezende (2003), valores superiores a 50%icam similaridade

floristica elevada entre areas.

Parametros Estruturais: Analisando a estrutura horizontal das comunidades
IH, DR, SP e FST, separadamente, a fim de, ideatifas diferencas entre as
mesmas, obteve-se as seguintes abundancias: 2512682 e 320 individuos
arbéreos, respectivamente. Tais diferencas tambédenp ser observadas,
através do desvio padréo das médias por parcdielfra), uma alta variagéo da
abundancia entre as parcelas nas comunidades ¥.e F

Em relagéo a riqueza especifica em fun¢éo da ahoredébservada em
cada parcela das comunidades, constatou-se amlavéarva de rarefacdo de
espécies a presencga de trés grupos (Figura 3AYineip grupo, composto
pelas comunidades IH e SP, as quais apresentaraor mgueza e abundancia,
ndo havendo diferencas significativas entre as m&sda o segundo grupo,
formado pela comunidade DR, revelou a maior aburidaporém uma riqueza
inferior ao terceiro grupo, formado pela FST, di&ten de uma riqueza
significativamente maior que as demais comunidades.

A diversidade de Shannon-Wiener encontrada paracsteagem total
foi de 4,45 nats.individug e para cada comunidade individualmente, variou de
3,03 a 4,11 nats.individdpcorrespondendo ao SP e a FST, respectivamente. A
FST, também apresentou alta equabilidade (0,91) relacdo as demais
comunidades (Tabela 1), revelando uma elevadaroridade da distribuicdo
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dos individuos entre as espécies amostradas. Elooqyae as comunidades IH e
SP, foram as que apresentaram os menores indiatisedsidade (Figura 3B),
influenciados pela baixa riqueza e equabilidadmcipalmente para o SP que
apresentou a menor equabilidade (0,77). Tais iadi® diversidade foram
significativamente diferentes entre as quatro cadaates (Figura 3B).

As espécies mais abundantes amostradas no SP fanaioma sylvatica
(54 individuos),Prunus myrtifolia(46), Urera baccifera(22), Eugenia acutata
(16), Cupania zanthoxyloided 2) eAlbizia polycephalg11), correspondendo a
61,45% do total de individuos amostrados. Na N&rdm como representantes
de maior abundanciafitex cymosa40 individuos),Simira sampaioang?28),
Qualea dichotom#17), Callisthene majoi(14), Platypodium elegans Protium
spruceanum(11l cada) eMicropholis venulosg10), correspondendo a 50% do
total de individuos amostrados.

Ja& na DR, as espécies que se destacaram quantandaabia de
individuos foram:Myrcia splendeng34), Pimenta pseudocaryophyllu®6),
Aspidosperma olivaceumMachaerium stipitatun{24, cada)Eugenia acutata
(22), Machaerium villosume Nectandra oppositifolia(20, cada),Cupania
zanthoxyloides(13) e Casearia lasiophyllae Diospyros hispida(11, cada),
correspondendo a 48% do total de individuos. Hipgma FST foranBauhinia
longifolia (22), C. zanthoxyloidee M. splendengl5, cada)M. stipitatum(14),
Dendropanax cuneatu§l?), M. villosum (11), A. sylvaticae Platycyamus
regnellii (nove cada)Albizia polycephalaE. acutatae Machaerium nyctitans
(oito cada) eCasearia sylvestrisCasearia obliquae Metrodorea stipularigsete
cada), correspondendo a 47,5% do total de indigiduo

De modo geral, existem diferencas estruturaisifgigtivas entre as
comunidades, tanto a densidadegoéh, s, 15 8,678; p= 0,0012), quanto a area
basal (los(1), 3, 15 4,192; p= 0,0228). A DR apresentou uma densidhdeluta,
2125 ind.hd, significativamente maior que a IH (q=6,266; p4),@ o SP
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(q=6,228; p<0,01). Embora nédo tenha sido signifiea diferenca na densidade
entre as comunidades IH/FST e SP/FST, esta foirmeaoFST (Tabela 1).
Quanto & area basal somente a FST, 41284 foi significativamente maior
que a IH (q=4,82; p<0,01). Embora néo tenha signifgtativa a diferenca da
area basal entre as comunidades FST/SP e FST/BBRperotoriamente maior
na FST (Tabela 1).

Comparando as dez espécies de maior valor de tamoda (VI) em
cada comunidade (Figura 4), verificou-se que nehespécie esta presente em
todas as comunidades amostradas. Entre as comesittdde DR somentB.
elegangfoi compartilhada, se destacando na IH pela dadsi@ frequéncia e na
DR pela dominancia. Entre a DR e FST foram conlpadas as espécies de
maior valor de importancisl. nyctitans M. villosume M. splendensesta Ultima
se destacou em ambas as comunidades pela altadabmsicom maior
representatividade na DR, e pela frequéncia em k#¥fparcelas. No SP e FST
somenteGuarea macrophyllafoi compartilhada, a qual teve a abundancia
restrita em apenas um individuo em cada comunidadées, com alta
dominéancia, que Ihe conferiu a posicdo de maiarrvdé importancia na FST.
Esta Ultima espécie, juntamente céficus trigong amostradas em parcelas
opostas, considerando o gradiente de proximidadenselberg, foram as
principais responsaveis pela elevada variacdoatakisal média por parcela na
FST (Tabela 1). Ja entre DR, SP e FST foram coilimatas as espécids
acutatae M. stipitatum a primeira se destacou em ambas as comunidalies pe
frequéncia em 80% das parcelas e na DR e SP petiddde, e a segunda se
destacou nas comunidades DR e FST por estar emtesmgecies de maior
densidade e pela frequéncia em 100% das parcel@R.na

Avaliando os histogramas das espécies de maioreNl cada
comunidade (Figura 4), observou-se que a IH e $saptaram duas espécies

em cada com elevada importancia estrutural emédelas demais. Na IH as dez
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espécies de maior valor de importancia represeridj®8% do total, deste,
22,6% sao representados pelas espétiegmoseae Q. dichotomae no SP as
espécies de maior valor de importancia represer@@vi% do total, deste,
25,7% sao representados pelas espétiesylvaticae P. myrtifolia Das dez
espécies de maior valor de importancia na IH, feeisn exclusivas, sédo elaé:
cymosa Simira sampaioanaFicus adhatodifolia Pseudobombax longiflorum
Heteropteryshyrsonimifoliae Micropholis venulosaEnquanto que nas demais
comunidades, apenas uma espécie exclusiva em cadguseram as mais
importantes estruturalmente, séo eRismenta pseudocaryophyll{BR), Urera
baccifera(SP) eFicus trigona(FST).

Os parametros estruturais absolutos das oito iespgmmpartilhadas nas
quatro comunidades arbéreas investigadas revelagemmodo geral, uma
reducdo drastica da densidade, dominancia e fregué@as espécies na IH
(Figura 5). As espécidd. villosume L. grandifloraforam as que apresentaram
0s maiores valores de densidade na IH, correspdodent,2% do total, €.
langsdorffii 0 maior valor de dominancia, correspondendo 2,ti8%otal. As
trés espécies também foram as mais frequentesmanidade IH, ocorrendo em
duas parcelas somente. As espégiepolycephala A. sylvaticase destacaram
no SP por apresentar os parametros estruturais et@iados em relacdo as
demais comunidades;. sylvestrisse destacou na DR pela densidade e
dominéancia e na FST pela frequénd&a;langsdorffiise destacou na DR e FST
pela densidade e na FST pela dominancia e frequécizanthoxyloidese
destacou na FST pela densidade e dominancia e rm$MRpela frequéncik,
acutatase destacou na DR pela densidade, dominancig@éfieia, este ultimo,
também no SP e FST. villosum se destacou na DR por apresentar 0s
parametros estruturais mais elevados em rela¢@feragis comunidades; le
grandiflora se destacou na DR pela densidade e frequénciaS® mFST pela

dominéncia, nesta Ultima, também pela frequéncide Yessaltar que apesar de
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ndo serem destaque na FST quanto a dominanciapésiesC. sylvestris, E.
acutatae M. villosumtiveram como representante de maior area basaiteada

na referida comunidade.

Distribuicdo diamétrica e de altura - A distribuicdo de frequéncia de
individuos por classes diamétricas das comunidade&reas, com excecdo do
SP, mostrou um padrdo tendendo ao denominado &dseev (exponencial
negativo), ou seja, alta concentracdo de individoas classes menores e
reducdo acentuada no sentido das classes maiomgsra(F6A), havendo
diferencas significativas na distribuicdo de indiids por classe de diametro
entre as comunidadeX%¢s. 1= 53; p< 0,0001). As comunidades IH e DR,
apresentaram diametros médios inferiores as demfiglcm (+6,75) e
10,44cm (15,30), respectivamente, as quais, SPTedp&esentaram diametros
médios de 13,70cm (x9,56) e 13,30cm (+12,29), &s@anente.

As comunidades IH e DR também foram as que apm@asent 0s
maiores percentuais, em relacdo abundancia tataindividuos na primeira
classe diamétrica (5 a 10cm), sendo na IH verificacha abundéncia de 164
individuos (62,8%) e na DR 262 individuos (61,6%)estes individuos, 26,8%
foram representados pelas espétiesymosae S. sampaioanaa IH e 18,2%
pelas espéciedl. splendense M. stipitatumna DR. JA na comunidade SP
constatou-se abundancia similar na primeira e skEgetasse diamétrica (5 a
10cm e >10 a 20cm), com 109 individuos (41,6%) & ihdividuos (40,8%),
respectivamente, e na FST, 175 individuos (54,7%) pnimeira classe
diamétrica. Destes individuos, no SP, 44 % e 57/A®%m representados nas
duas classes pelas espédiessylvatica(13,7% na 1° e 30,8% na 2° classe),
Prunus myrtifolia(17,5 % e 19,6%) &. baccifera(12,8 % e 7,5%), e na FST,

9,7% representados pela esp&aghinia longifolia
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Analisando a Ultima classe diamétrica de cada catade, a espéci®.
dichotoma compbs exclusivamente, a Ultima classe diamétiackH (>40 a 80
cm), com ressalva do maior didmetro ser de 43 @npPR, as espécieB.
eleganse Terminalia glabrescensrepresentaram em 25,8% (>20 a 40 cm),
sendo o maior didmetro de 30 cm, no G&bralea canjerana, G. macrophylla,
Handroanthus serratifoliuse Nectandra grandiflora compuseram com um
individuo cada (>40 a 80cm), sendo o maior didmetro de 8écrma FSTF.
trigona e G. macrophylla representaram a ultima classe diamétrica (>100cm)
sendo o maior diametro de 132cm.

Em relagdo a abundancia de individuos encontrageecesperada em
cada uma das classes diamétricas, houve na IH enBiBr abundancia no
intervalo de diametro entre 5 a 10 cm, e uma caéle arvores com diametro
entre 20,1 a 40 cm na DR. No SP ocorreu maior dénaid de individuos com
didmetro entre 10,1 a 40 cm e um déficit bem sopesios demais (-38
individuos) na classe de didmetro entre 5 a 10 amuanto na FST nao se
verificou diferencas relevantes entre a abundétsarvada e esperada.

Avaliando a estrutura vertical das comunidadesrads) a distribuicéo
dos individuos em classe de altura revelou a peesafe trés estratos
praticamente continuos, com exce¢do da IH, quesepi®u apenas dois
estratos, além das &rvores emergentes ocorrentesquetro comunidades
(Figura 6B). O sub-bosque, situado entre 2 a 5 ralalga, € composto pela
menor abundéancia dos individuos amostrados, repesio 44,44% na IH,
6,35% na DR, 12,74% no SP e 9,68% na FST, da abadiadéotal de cada
comunidade. O sub-dossel, evidenciado nas comwsdBdR, SP e FST, foi
representado pela maioria dos individuos (65,64%,2136 e 53,12%,
respectivamente), estes, com alturas entre 5,5m. 1J& o dossel, formado por
arvores de 5,5 a 9 m na IH, com altura média dé6 &t 0,98, apresentou
abundancia bem préxima ao sub-bosque (50,57%).dfmguna DR, SP e FST,
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este estrato foi composto por arvores de 11,5m,ldbm altura média de 13,41
m (x1,35), 13,72 m (x1,51) e 14 m (x1,48), respertiente, correspondendo a
26,35%, 27,79% e 28,43% do total de individuos amades nas respectivas
comunidades. Apesar das trés comunidades apresmna#tura média do dossel
similar, apenas no SP e FST foram registadas sltueriores a 19 m, além do
mais, na FST este estrato apresentou-se mais @ontinima do qual sobressai
um ndmero mais elevado de arvores emergentes emacehs demais, que
podem atingir 25 m. A distribuicdo de frequéncia duividuos por classes de
altura entre as comunidades evidenciou difererigaisativas Q(20105; 5= 371;

p <0,0001).

Na IH verificou-se tanto no sub-bosque quanto reselovariacdes mais
acentuadas da abundéancia de individuos dentressesl de altura (Figura 6B),
bem como maior compartiihamento de espécies ertrestratos (36,36%),
enquanto que na DR, SP e FST foram compartilha8i@9%, 14% e 10,75%,
respectivamente, entre 0s trés estratos existehtesespécies de maior
representatividade em abundancia na IH fovagymosg27 individuos no sub-
bosque e 13 individuos no dossed), sampaiong12 e 16), seguido de.
dichotomae M. venulosanove cada) no sub-bosqué&ellisthene major(1l) e
Protium spruceanun(nove) no dossel, as quais corresponderam 49 % da
abundancia total do sub-bosque e 37 % do dosseDRJao sub-bosque teve
como representantes de maior destaque as especiestata M. stipitatum M.
splendense Nectandra oppositifolialtrés cada), correspondendo a 44,4% do
total do estrato, as quais tiveram maior destagusub-dossel com abundancia
de 17, 17, 25 e 9 individuos, respectivamente, dasselM. villosum (nove),
Nectandra oppositifolidoito) eM. splendeng P. elegangseis cada). No SP, o
sub-bosque e o dossel se mostraram fisionomicammaie homogéneos,
resultante da representatividade em 42,4%Jdbaccifera(sub-bosque) e em

47,2% deA. sylvaticae P. myrtifolia (dossel) Por fim na FST, o sub-bosque
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apresentou juntamente com a DR a maior uniformiddeledistribuicdo dos
individuos entre as espécies ocorrentes, sBetharopanax cuneatus espécie
de maior abundéncia, trés individuos, e no dostéluniformidade também foi
confirmada pelo fato que dentre 48 espédlesganthoxyloides M. splendens

representaram-se em apenas seis individuos.

Andlise de Agrupamento: A diferenciacédo floristica e estrutural, quanto a
colonizacdo das espécies entre as comunidadesasbi@i confirmada através
da analise de agrupamento (Figura 7), que evidend&® um modo geral, a
formacdo de quatro grupos correspondentes as gardas comunidades IH,
DR, SP e FST. A IH, se mostrou totalmente dissinsitademais comunidades (
96 % de dissimilaridade), a seguir o grupo formaddas parcelas do SP,
também com grande dissimilaridade82 % de dissimilaridade), e por fim, as
parcelas 2, 3 e 4 da FST apresentaram menor dmsdade £ 68 % de
dissimilaridade) com a DR, embora estejam espaeigienmais distantes.
Analisando as comunidades/grupos separadameniénaviamente se
mostrou diferenciada em relacdo as demais, apegsbmtuma variagcdo mais
acentuada do indice de similaridade entre as a&icein especial a parcela 2,
que se agrupou a DR e FST, apesar da grande disgilmie. A FST, por sua
vez, também expressou grande heterogeneidadeasnp@rcelas, em especial a

parcela 1, que se agrupou ao SP e a parcela faaigra DR e FST.

Andlise de Gradientes AmbientaisA IH apresentou os menores teores de K,
Ca e Mg e maiores de Al e H+Al, resultando em e anais reduzidos de soma
de bases (SB) e saturagdo por bases (V), demathstraaior teor de matéria
orgéanica (MO), influenciado principalmente pela meprofundidade do solo e
declividade do terreno (tabela 3). A DR destacopede maior pH, Mg, elevado
teor de P-remanescente, maior proporcao de aadflan da maior profundidade
do solo em relacdo a IH e SP. O SP mostrou-se omaiores teores de K,
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fésforo (P), Ca e capacidade de troca catidnica €lEvado teor de matéria
organica (MO) e maior proporcdo de silte e menoradgla, textura esta,
possivelmente influenciada pela profundidade doo smduzida e maior
declividade do terreno. A FST apresentou teore#asies com a IH de Ca, Mg,
soma de bases (SB) e capacidade de troca catiéfétima (t), considerados
baixos em relac@o as demais comunidades, além deigd. No entanto, o solo
da FST, em relacdo ao da IH, apresentou-se maistigado, com maiores
proporcBes de argila e areia e menor de silte, peceimente pela maior
profundidade.

Diante destas variaveis fisicas foi possivel evideratravés da CCA o
gradiente ambiental de distribuicdo da flora arbd@eseu arranjo estrutural nas
comunidades avaliadas. Os autovalores da CCA niss mtoneiro eixos de
ordenacdo foram 0,747 (eixo 1) e 0,497 (eixo 2jdseo primeiro eixo
considerado alto e o segundo com forte tendénan Bfaak 1988; Felfili &
Rezende 2003), evidenciando um forte gradienteublstituicdo das espécies,
bem como de suas respectivas abundéancias. Osritoirps eixos explicaram
apenas 13,4% (eixo 1) e 22,3% (eixo 2) da variaghal dos dados (total
acumulado de 29,6%), indicando muito ‘ruido’ nosdata ou variancia
remanescente ndo explicada. Apesar disso, a signifia das relacfes espécie-
ambiente ndo foi prejudicada, pois a CCA produtfasacorrelacdes espécie-
ambiente nos dois primeiros eixos: 1,000 (eixo D)985 (eixo 2) e o teste de
permutacdo de Monte Carlo indicou que as abundérdis espécies e as
variaveis ambientais foram significativamente dag®nadas (p = 0,005).

A variavel ambiental mais fortemente correlacionadaprimeiro eixo
foi a profundidade do solo (Prof.: -0.637). Ja Iixp & teve como variaveis
ambientais mais fortemente correlacionadas: a pcépade argila (-0.772), teor
de fésforo (P: 0.691), acidez potencial (H+Al: @B@ declividade do terreno
(Decli.: 0.516) (Figura 8).
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A CCA refletiu a analise de agrupamento (Dendrogianonde as
correlagBes das variaveis ambientais e as paritelsram, de modo geral, a
formacédo de quatro grupos. O primeiro grupo, formnpelas parcelas da FST,
correlacionou mais acentuadamente com a profunelidadsolo (Prof), a qual
formou um gradiente ambiental de separacdo daselparada IH, mais
fortemente e, as do SP, principalmente as par@daP2 e P3. A IH, conforme
ja mencionado, apresenta o solo de menor profuddidientre as demais
comunidades, o que repercutiu huma maior correlagdo acidez potencial
(H+Al. O SP, por sua vez, que também apresentioudeobaixa profundidade,
revelou maior correlacdo com fosforo (P), espe@abe as parcelas P1, P2 e
P3, e com declividade do terreno (Decli), ndo désido o alto teor de H+AI
(Tabela 3). A parcela P1 da FST, apesar da elepanfandidade do solo,
correlacionou mais fortemente com a Decli, uninelas parcelas do SP. Por
fim, a DR, também apresentou maior profundidadsalo, porém, se destacou

pela maior proporc¢éo de argila em relacédo as catades IH e SP.

4. Discussao

Os resultados apresentados, em referéncia a cag@ipdbdristica e os
padrdes estruturais do componente arbéreo entrguagro comunidades
amostradas na Serra da Canoa (EEMC) revelaram apesar da grande
proximidade geografica, essas comunidades sacstftarie estruturalmente
distintas, o que configura alta heterogeneidade ieartdd, potencializada
especialmente pela existéncia de gradiente ed&idompografico. O forte
gradiente ambiental de distribuicAo das comunidadgis pronunciado
principalmente pela profundidade do solo, separamdalois extremos a IH da
FST, as quais apresentaram elevada distincdo qaamtionizacéo de espécies e
padrdes de estruturacéo, principalmente a oferthiemassa e estratificacao da

floresta. Ao longo deste gradiente, as comunid&de® SP, também revelaram
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relacdes ecoldgicas da vegetacdo com o meio figgguais delimitaram uma

flora e estruturagdo singular.

Floristica e Estrutura das comunidades:Num contexto geral, considerando
todo conjunto investigado, o perfil floristico d&ra da Canoa demonstrou
maior afinidade com as florestas estacionais samicidais montanas da regiao
sudeste do Brasil (Artigo 1).

As familias mais ricas em espécies, em especialdeale, Myrtaceae,
Rubiaceae e Annonaceae, normalmente sdo bem nefadse nas florestas
estacionais semideciduais montanas do sudesteadd, Bxs quais, com excec¢ao
de Annonaceae, ocupam neste mesmo ranking as dantid maior riqueza
nestas florestas (Oliveira-Filho & Fontes 2000)mAior riqueza e abundancia
da familia Lauraceae nas comunidades FST e, palmegmnte na DR, sugere
tratar-se de ambientes que retém maior umidadergw I[do ano em relacdo as
demais comunidades (Gentry 1995). Quanto aos g&meais ricos, seguem a
mesma afinidade com as florestas estacionais seithiggs (Oliveira-Filho &
Fontes 2000). Embora tal afinidade seja realmestiéigurada diante do cenario
floristico amostrado, ha diferencas marcantes estegomunidades arbdreas IH,
DR, SP e FST.

De fato, existe heterogeneidade floristica entreoasunidades arbéreas
estudadas, condicionada por gradientes ambientsscqgndicionam a flora
adaptacbes morfologicas e fisiolégicas necessapasa estabelecer em
microambientes extremo em limitagdo de recursos o cocorrentes
perturbacdes naturaitittge 2007) De acordo com Oliveira-Filho (2006), em
geral, as florestas estacionais semideciduais eqes flora com grande
contribuicdo de espécies de ampla distribuicdo.eNt@anto, diante de todo o
conjunto amostral investigado no presente estudenas 4,68% das espécies

descritas como de ampla ocorréncia nas mais variiglanomias florestais do
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dominio Atlantico no estado de Minas Gerais (Ofidtilno 2006), foram
compartilhadas entre as quatro comunidades arhdéseagerindo desta forma,
gue estas espécies apresentam grande plasticetamtépfca (Schilichting 1986;
Ricklefs 2010. Contudo, tais espécies compartilhadas entre waatray
comunidades, demonstraram restricdes quanto aizat@io e estabelecimento
na comunidade IH, uma vez que, de modo geral, gatémetros estruturais
apresentaram valores bem inferiores que nas deomisnidades.

A heterogeneidade ambiental como um dos princip&tores
condicionantes da composi¢do floristica nas flagestropicais, gera alta
substituicdo de espécies a pequenas distanciagge celgva a diversidade
(Whittaker 1960; Porembski 2007; Magurran 2011; @&pget al 2013), haja
vista, que processos deterministicos como adagata@eespécies as diferencas
microclimaticas ou substrato, podem refletir a stligdo de espécies entre
determinados sitios ecoldgicos (Denslow 1980; QGorsli al 2002).
Caracteristicas micro ambientais estdo diretamestéeionadas a diversidade
dos fatores fisicos e bioloégicos que compde cadbiesnte, sendo que as
respostas da flora a essas interacfes geram caticas proprias de cada local,
possibilitando observar tendéncias de algumas tegifsticas serem comuns a
outros locais (Rodriguest al. 2007). Assim, a elevada diversiddtida Serra da
Canoa pode ser confirmada pela baixa riqgueza cdithpala entre as
comunidades, relacdo esta, conforme enfocada padiGet al (2002), e pelo
montante de 55% do total de espécies, exclusivasaginas uma das
comunidades, conferindo a FST, além da maior rigugzamaior nimero de
espécies exclusivas. Entretanto, a comunidadeoity, fifrande responsavel pela
formacédo de um abrupto mosaico vegetacional, detdadmaior peculiaridade
floristica, onde quase a metade de sua compogi&as)(ndo foi compartilhada,
o que lhe conferiu a dissimilaridade floristica casnrdemais comunidades. Além

do mais, das espécies exclusivas da IH, 32% fotassificadas de acordo com
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os critérios adotados por Oliveira-Filho (2006) code distribuicdo rara, muito
rara e rarissima no Estado de Minas Gerais, seta [Ralbergia acuta,
Erythroxylum vaccinifolium, Myrcia retorta, Siphargena reitzii, Tachigali
denudata, Micropholis venulosa, Simira sampaioarndtex cymosaContudo,
embora ndo sejam amplamente distribuidas nas naiadus fisionomias
florestais do Estado, as Ultimas trés espéciedastapresentaram-se como uma
das mais frequentes e abundantes na IH, que llBsiggaram entre as mais
importantes estruturalmente nesta comunidade. Seg8arthouet al (2003),
ilhas de vegetacdo sobre inselberg exibem uma ddadm especifica com
espécies raras, como consequéncia de refletiremfiagamentacdo de habitat
em relacdo a matriz circundante e constituiremsilfiancionais terrestres
(Prance 1996).

Embora estudos realizados em ilhas de vegetacae sobelberg,
estejam focados na vegetacdo rupicola de habiten-arbustivo (Porembski
& Barthlott 2000; Sarthowet al 2003; Oliveiraet al 2004; Groger & Huber
2007; Pifanocet al 2007; Mignautet al. 2010), divergéncias floristicas com a
matriz circundante parecem se repetir com o compenarboreo, visto que
diante de um conjunto de 132 espécies amostraddsl maFST, apenas 16
espécies (12,12%) tiveram ocorréncia em ambas asuridades, estas,
reconhecidas como de ampla ocorréncia nas fisiamrhbrestais de Minas
Gerais (Oliveira-Filho 2006), inclusive em escalaisnrestrita, nas florestas
estacionais semideciduais na regido sul da Seriasgimhaco Kamino et al.,
2008). Dentre as quais, soment®latypoduim elegansapresentou-se
consideravelmente melhor representada na IH, ipei® por seu carater
heliéfita, seletiva xerdfita, preferencialmenteatebientes abertos do cerrado e
em sua transi¢do para Floresta Estacional SemiddciiRatteret al. 1996;
Lorenzi 2008a). Além disso, cinco espécies (31,25@gsearia arborea,

Eriotheca candolleana, Ixora brevifolia, Myrcia temtosae Siphoneugena
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densiflora tiveram igualmente representadas (abundancia) aembas as
comunidades.

A composicdo floristica dos microambientes assosiaao inselberg,
como por exemplo encostas rochosas, pedregulhoanaisc de drenagem,
contrasta-se moderada ou fortemente com a matdanclante, dependente das
condi¢Bes ecolégicas/ambientais de cada um detagjosque o grau de
contraste determinard o carater ecotonal inselmartgiz (Burke 2003; Groger &
Huber 2007; Porembski 2007; Parmentier & Hardy 200% edtonc s
egpedalmene proeminentes quana fortes diferencas fisicas sparam
comunidides distintas ao longo dem gradiente ecologic(Ricklefs 2010, que
no presente cassepararam em dois extremos as comunidades IH et&3d,
floristica quanto estruturalmente, sendo a transey@re as mesmas percebida
na DR, a qual demonstrou a interpenetracdo da flasmmduas comunidades,
evidenciada pela riqueza de espécies compartilfedes as mesmas.

Em relacdo aos padrfes estruturais das comunidadé@®as, enquanto
gue a DR é caracterizada pela maior densidadedidoos, a FST, por sua
vez, dispde de maior capacidade de suporte docaplaz de potencializar um
maior incremento em area basal. Por outro ladoguagas de rarefacdo de
espécies revelaram para as comunidades IH e SR, ddémenor riqueza e
abundéancia, uma forte tendéncia de estabilizaci@utaas, sugerindo tratar-se
de ambientes que dispBe de fatores limitantes detvamente regulam a
colonizacao e o estabelecimento de uma comunidhdeca mais diversificada
(Leigh Junioret al 2004; Begon 2006). Ao contrario da FST que aptese
graficamente maior inclinacdo da curva de rarefaigiespécies, indicando que
a comunidade, potencialmente possui maior riquép#e(li & Colwell 2011).

Os indices de diversidade encontrados para as idades indicam a
existéncia de uma mensuravel diversidfdestrutural (Magurran 1988), uma

vez que, individualmente, foram inferiores ao em@@o para amostragem total



88

(4,45 nats.individud), além das diferencas significativas entre os roesm
Desta forma, a hipétese, desenvolvida inicialmponteMacArthur & MacArthur
(1961), de que a heterogeneidade de habitats determ aumento da
diversidade, suportada pela maior particdo de sesuem decorréncia da
variabilidade de nichos existentes, é corroborad@arasente estudo. A elevada
heterogeneidade ambiental, incrementada pelo peoadm gradiente edafico e
topografico e pelo efeito de borda tlansicdo entre florestas, cerrados e
camposfoi atribuida porDalanesiet al. (2004) como a grande responsavel pelo
o indice de diversidade de 4,5®ts.individud encontrado para o Parque
Ecolégico Quedas do Rio Bonito - Lavras (M@hnsiderado o mais alto da
regido do alto Rio Grande, o qual pode ser segurEmequiparado ao
encontrado para a Serra da Canoa, visto que ssidéele amostral empregada
pelos autores foi bem superior (2,40 ha).

Comparando os indices de diversidade encontradasapaomunidades
com outras formacoes florestais, especialmenteciatd Semidecidual, em um
estudo realizado por Pereiea al (2007) em 20 fragmentos estabelecidos nas
mais variadas litologias, classes de solo e rele&ogegido do Alto Rio Grande,
em Minas Gerais, os valores variam de 3,61 a 4ag.individud, assim,
somente a DR e FST se enquadraram neste inteRedoicao significativa entre
a diversidade arborea de ilhas florestais sobreliesy em relagcdo a matriz
circundante (Floresta Estacional Semidecidual) &amifoi constatada em um
estudo realizado no municipio de Coqueiral (MG)1iMe et al. 2013).

Fatores ambientais como solo superficial, baixgatigilidade de
nutrientes, baixa capacidade de retencdo de afiwacéo de raizes, e grandes
oscilagbes de temperatura (Poremlatlal. 1998; Larsoret al. 2000; Groger &
Huber 2007; Porembski 2007), que repercutem em ichesl de dureza
ambiental, refletem na adaptacdo de poucas esptiéseas-arbustivas sobre
afloramento rochoso (Cao & Zhang 1997; Sarthbal 2003; Silva & Scariot
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2004; Porembski 2007), com diferentes habilidadesaproveitamento de
recursos (Felfilet al.2007;Littge 2007.

Os menores valores de diversidade registradosagazamunidades IH e
SP devem-se ao fato, além da menor riqueza, mawxigaimente por
apresentarem maior densidade de individuos comrelEngm poucas espécies,
especialmente no SP (> 50% da densidade concentel@uatro primeiras
espécies), que culminou em dominéncia ecolGgicdetidd pela menor
equabilidade (0,77) em relacdo as demais comursddela muitas florestas
tropicais néo € incomum o predominio de um pequémeero de espécies com
alta densidade e um grande numero de espécies e Hensidade de
individuos (Whitmore 1990), assim como constatanlpnesente estudo. Porém,
no SP tal relacdo de raridade foi mais pronunci@® das espécies com
apenas um individuo amostrado), superando os peseierda IH, DR e FST,
com 32%, 33% e 36%, respectivamente, e a amplitled®,23% a 39,52%
encontrada para a Mata Atlantica (Martins 1991).

Portanto, sugere-se que a dominancia ecoldgicangada no SP foi
marcante, além da rochosidade local, mas princimaien pela elevada
declividade e altura da encosta rochosa que paie#cio escoamento da agua
pluvial em periodos de grandes tempestades, amadeem grandes remocgdes
de sementes e plantulas presentes na camada ciapetfi solo, retardando,
desta forma, o estabelecimento de uma vegetacds uligersificada e
equilibrada quanto ao numero de individuos entrespgcies. Silva (2011),
estudando a estrutura da vegetacdo associadaranadlito rochoso basaltico
sob diferentes condices ambientais, encontrou @wnoras indices de
diversidade e equabilidade a jusante do afloramanmtbiente este, que segundo
0 autor propicia o recebimento de grande descddyicd sazonal.

Embora tenha apresentado similaridade floristican ca FST, a

desuniformidade da distribuicdo dos individuos ierds espécies no SP,
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culminou em dissimilaridade estrutural, em termesadundancia entre ambas
as comunidades. A baixa abundancia de individugsimeira classe diamétrica
em relacdo ao esperado e a dominancia nesta plaisaen namero reduzido de
espécies, sugere-se que esta havendo baixo reenttade individuos, o que ao
longo do tempo pode comprometer a permanéncia darienalas espécies na
comunidade (Condit al. 1998; Scolforo 1998). Porembski (2007), tratanao d
vegetacdo de pequeno porte, afirma que o escoandentigua pluvial nas
encostas ingremes dos paredfes rochosos, compromettabelecimento da
vegetacao no sopé em longo prazo, acarretando andey rotatividades de
espécies. Entretanto, somente estudos futurosndendtia poderdo esclarecer as
mudancas direcionais nesta comunidade.

Dominando o sub-bosque do SRera bacciferae Prunus myrtifolia
melhor caracterizam a dinamica de escoamento dad@i@dagua pluvial, uma vez
que preferencialmente habitam encostas florestadiess Gmidos e mata ciliar
(Marchiori 1997; Rodrigues & Nave 2000), além de sarater heliofitico
(Martins 1991; Marchiori 2000), outra caracterist@mbiental do SP, a alta
luminosidade intensificada pela reflectancia da $otar da parede rochosa
durante boa parte do ano. Além do mais, tais espémpresentam poder de
rebrotamento vegetativo apés serem submetidas umatijstirbio (Martins
1991; Marchiori 2000). A espéciennona sylvaticarepresentada em todos os
estratos da comunidade SP, é descrita como deecdnétiofita, bastante
abundante nos estagios iniciais de sucessédo @stloestacional semidecidual,
passa por uma reducao significativa do nimero deitduos no decorrer das
seres sucessionais, ao ponto que as condictes raabi®do ficando mais
restritivas, no que se refere principalmente aatidplidade de luz (Paulet al.
2004).

Em afloramentos rochosos a diversidade e a caobevigetal tendem

aumentar, de acordo com, a umidade e disponibdiddel lugares para a
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germinagdo das sementes (Larsen al 2000). Partindo deste principio,
enquanto que a comunidade IH tem sua riqueza at@strcontrolada pela

dureza ambiental (escasses de solo, baixa dispdade de agua e nutrientes,
grandes oscilacdes de temperatura) e o SP prin@pét pela forca mecanica
da agua pluvial, a DR, por sua vez, dispGe de sesuambientais favoraveis
para abrigar maior riqueza e densidade de indigidqubodreos, tais como: solo
de maior profundidade, embora haja presenca decietaochosos esparsos;
maior capacidade de retencdo de &gua no solo, ewmdesida textura e

topografia; e a irregularidade do dossel que permmgior penetracdo da luz
espectral.

Assim, a densidade encontrada na DR, significatirgte maior que nas
demais comunidades associadas ao inselberg, ptateligado ao seu caréter
ecotonal, favorecer maior riqueza de espécies elamizacdo de populacbes
mais abundantes (Odum 1988; Begon 2006; Gurevit@f9)2 A grande
variedade de habitats, tanto da IH quanto da F&Je pontribuir para que uma
maior diversidade de diasporos que séo dispers@ema da Canoa, encontrem
na DR, condicdes ambientais favoraveis para o @stzilmento e colonizacéo
dos espécimes (Hower & Smallwood 1982). Havendataddorma, uma
interpenetracdo de espécies adaptadas as conditiésntais da IH e da FST,
além de suas espécies exclusivas. Todavia, asc¢fasdimicroambientais de
maior retencdo de umidade ao longo do ano favasieg®ior colonizacdo de
espécies preferenciais de habitats mesofitos, plodser esta, uma explicacéao
para a maior similaridade floristica/estrutural cfST.

Dentre as espécies exclusivas da IH e DR merecestagie:
Blepharocalyx salicifolius, Callisthene major, Camnpanesia xanthocarpa,
Casearia lasiophylla, Dalbergia villosa, Handroanth chrysotrichus, Roupala
montanae Terminalia glabrescensas quais ocorrem preferencialmente em

ambientes mais abertos (espécies helidfitas), tamto florestas quanto na
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transicdo para o cerrado (Lorenzi 2008 a; b). Jreles exclusivas da DR e
FST, Campomanesia guazumifolia, Cordia sellowiana, Eiméorida, Lithrea
molleoidese Trichilia pallens,preferencialmente ocorre em ambientes florestais
com solos de maior profundidade e umidade (Lor2@@B a; b). Em relacdo as
espécies de maior abundancia na DR, bem repreasntadFST, destacam-se
Myrcia splendens, Machaerium stipitatumm Machaerium villosum por
apresentarem nitida preferéncia por solos fértdisne drenados (Lorenzi 2008
a; b).

Em relacdo a 4area basal encontrada para as cordesjdadominancia
estrutural apresentada pelas espé@aarea macrophyllee Ficus trigonana
FST, pode estar estritamente relacionada a capcid@ suporte do solo em
favorecer o estabelecimento de arvores de grande (ROSSlet al, 2005). A
area basal por hectare para a IH, 16,2han, se mostrou também inferior as
encontradas em levantamentos realizados em Fldessa@ional Semidecidual
montana na regido do Alto Rio Grande, Minas Geriispregando 0 mesmo
critério de inclusdo (DAP 5 cm), variando de 23,76°a" a 31,03 rha’
(ESPIRITO-SANTOet al., 2002; SOUZAet al, 2003; RODRIGUES:t al.,
2003; MOREIRAet al, 2013).

Além de conduzir uma maior limitacdo hidrica, ahwsidade constitui
uma barreira fisica para expansdo das raizes,cqunegquentemente, reduz a
capacidade de absorcdo de agua e nutrientes pelatasp (Larcher 2000),
acarretando, desta forma, em restricdo na incag@orde biomassa (Gurevitch
et al. 2009). Tal restricdo parece nao ser tdo pronuaai@dcomunidade SP, a
gual apresentou individuos arbéreos de maior pemerelacdo a IH, que
supostamente se deve ao fato da presenca de femasiaiores dimensoées e
profundidades, propiciarem maior retencdo de miB#e e principalmente

desenvolvimento radicular.
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Quanto a altura das &rvores que se estabelecere sfibramento
rochoso, Mignauet al (2010), verificaram que a altura média da vedetac
arbustiva sobre inselberg foi menos da metade dcequ“franjas” de florestas
associadas ao inselberg, atribuindo esta diferesmgaparticular a variacdo da
profundidade do solo. O que condiz com o presestigde, embora focado na
vegetacao arbérea, a comunidade IH revelou umeaattédia do dossel bem
reduzida, correspondendo a metade da altura méaidodsel das demais
comunidades. Vale sugerir que a reducdo da alasaad/ores, além da prépria
morfologia de algumas espécies, pode estar reld#om uma estratégia da
planta em se manter estabilizada, uma vez quelug&e do espaco vertical para
expansdao radicular, compromete o desenvolviment@idaprincipal, com isso
individuos muito altos teriam limitacdes de “angena”. Assim como sugerido
para as florestas altomontanas nas mais elevadas afiitudinais, onde a
configurac@o de arvores baixas deve-se a respissamdividuos a severidade
ambiental, sobretudo a incidéncia de ventos foeted limitacdo no espaco
disponivel para a sustentacdo radicial (Koebteal. 2002; Scheeet al. 2011),
como consequéncia da menor profundidade do soldngpieca na fixacdo das
raizes das arvores em fendas na rocha, limitan@oescimento em altura
(Urbanetzet al 2012). Na comunidade IH, verificou-se altura siggea 9 m em
apenas 13 individuos (4,98%). Destes, destacBises adhatodifolia por
apresentar a maior abundancia de individuos dernadtiara, sustentados por
suas raizes tabulares capaz de manter a plantilizatia em solos de baixa
profundidade.

Ja em relagédo a estratificacdo vertical, segundloabaet al (1998), o
numero de estratos de cada floresta esta assarsadiferencas na composicao
de espécies, relagbes competitivas, restricbes eamalis e perturbacdes
antrépicas ou naturais. Diferencas micro topogaéfie dimensdes sutis das

fendas e depressdes presentes na rocha podegdicagdio da irregularidade
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de estaturas das arvores na IH, acarretando enestnaificacdo mal definida.
O recurso luz, sendo primordial para modelar aatest da floresta, parece nao
ser fator limitante na IH, haja vista, que a naonficdo de um dossel bem
definido permite com que a luz espectral percomatpdo perfil da floresta.
Assim, conjuntamente, a reducdo do espacgo vepi#ral crescimento radicular e
a baixa capacidade de retencdo de agua, faz commaguema competicao intra
e interespecifica, favorecendo-se, em altura, pgoames que apresentarem
mais bem adaptados fisio-ecologicamente a taigidades ambientais.

Somada a todas as caracteristicas de severidadengahlue é imposta
a IH, alguns componentes da flora amostrada cormtiz a denominacdo de
“ilhas xéricas”, assim conforme sugerido pela ditera para as ilhas
vegetacionais que se estabelecem sobre inselbemgnibski et al 1998;
Sarthouet al. 2003; Groéger & Huber 2007; Porembski 20QTittge 2007.
Dentre as espécies exclusivas da IH e de maiorr \d@do importancia na
comunidade, as quais apresentam adaptacfes ag@emdie déficit hidrico,
pode-se citarVitex cymosacom ocorréncia na Floresta Estacional Decidual e
Cerradosensu latqRatteret al 1996; Oliveira-Filho 2006)5imira sampaioana
Micropholis venulosae Pseudobombax longiflorunmamostradas em Floresta
Estacional Decidual sobre afloramento calcario (&@gdL997; Ivanauskas &
Rodrigues 2000; Silva & Scariot 2004; Carvalho é&ffife2011), sendo esta
ultima ocorrente no Cerradensu strictdRatteret al 1996; Silva Junior 2005)
e em outro inselberg interiorano (dados nado pulblisp e Heteropterys
byrsonimifolig ocorre preferencialmente no Cerrado sensu steigtas bordas
de floresta (Ratteet al 1996; Silva Junior 2005). Embora seja compaudiha
entre a IH e DR, porém a segunda espécie de malor gde importancia na
comunidade IH,Qualea dichotomaseletiva xerdfita,apresenta ocorréncia
preferencial no Cerrado e em sua transicdo paraloeeska Estacional

Semidecidal (Ratteet al 1996; Lorenzi 2008 a)Aspidosperma tomentosum,
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Lafoensia pacarie Ouratea castaneifoliagxclusivas da IH, seletiva xerdfila,
preferenciais de ambientes abertos, especialmenterdado (Rattegt al 1996;
Lorenzi 2008a, b). Vale também citAnadenanthera colubrinaexclusiva da
IH, que apesar do baixo valor de importancia nawodade, foi observada alta
ocorréncia na encosta rochosa voltada a noroesp&cie esta, considerada
tipica da Floresta Estacional Decidual (Fagureded 2007; Santost al 2007,
Gonzageet al. 2013).

Gradientes ambientais: Numa escala local, conjuntamente a composicao
guimica e estrutura do solo sdo os principais datogque determinam o
desenvolvimento e distribuicdo das espécies vegeimilongo do gradiente
edafico (Gurevitclet al 2009). Em afloramentos rochosos a baixa profuautdid
do solo, consequentemente, a reducdo da dispdaithdi hidrica, sdo os
principais fatores determinantes do aspecto fisiood da vegetacdo, e mais
diretamente, a composicao floristica das comungladeociadas, levando a uma
distincdo clara com a matriz circundante (Poremb&kiBarthlott 2000;
Oumorou & Lejoly 2003; Groger & Huber 2007; Porekili2007; Mignautet
al. 2010).

A vegetacdo, em geral, pode responder primarianemtiferencas no
regime de 4gua do solo do que o estado nutricidmalolo. (Oliveira-Filhcet
al. 1994; 1997; 1998). Assim, como foi confirmado pmesente estudo,
separando em dois extremos as comunidades IH eaB®jliais apresentaram as
mais pronunciadas diferencas quanto a composicadstita e padrdes
estruturais. Além das variaveis quimicas, texturaistopogréaficas que
correlacionaram com as comunidades arbéreas, $agoie contribuem tornando
a Serra da Canoa mais diversa e heterogénea.

Solos rasos associados a afloramento rochosoeapaes baixos teores
de nutrientes, niveis elevados de aluminio trocévelrizonte superficial escuro
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rico em matéria organica, que se acumula devidooadi¢cBes desfavoraveis
para a decomposi¢cdo microbiana (Beniesl. 2007). Havendo, desta forma,
uma tendéncia de solos mais ricos em matéria @maapiincipalmente se estes
apresentarem pH baixo, ocorrerem maiores teoreacidiez potencial (H+Al)
(Camargoset al 2008). Groger & Huber (2007) destacaram em urudest
realizado na Guayana Venezuelana a ocorréncia atesfas baixas sobre
inselbergs com altura entorno de 6 m, geralmentelmaixa riqueza de espécies,
as quais sdo encontradas em grandes depress@ssunas na rocha, sustentada
nutricionalmente pelo grande aciimulo de matériaroog.

Outra caracteristica que age diretamente naliligtéio das espécies é a
textura, principalmente por apresentar fortescfila com a disponibilidade
hidrica e nutricional para plantas (Gureviathal 2009). Solos com maior teor
de argila podem manter grande volume de &gua,detédgua e minerais, e
consequentemente, mais Umido sera o solo (Resndke 2002; Rossket al
2005; Gurevitchet al 2009). E comum que a fertilidade quimica dos ssole
uma catena cresca do topo para a base da encagta,também coincide com
um aumento do contelido de agua (Resendé 2002).De maneira geral, solos
mais profundos, com maior teor de argila e dispbd#ille de nutrientes,
apresentam vegetacdo de maior porte e mais compli@asinchenko 2007).
Assim como constatado na comunidade DR, que enm@mrdenha apresentado
uma vegetacdo de grande porte comparavel a FSdlptea maior riqueza e
diversidade em relacdo as demais comunidades adasao inselberg. A maior
profundidade do solo e capacidade de retencao kade) supostamente séo as
variaveis ambientais que explicam a maior simitdalfloristica/estrutural entre
aDR e aFST.

A alta concentracéo de fésforo encontrada no SB petar relacionada
a precipitacdo sazonal, ou seja, a coleta de sbloefilizada em periodo de

grande precipitacdo. Uma explicagdo mais condizpata esta concentracdo
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pode estar relacionada a mineralizagdo da matégénica, que é acumulada
sobre o inselberg, a partir de sua decomposicaxartd o fésforo disponivel
para as plantas (Stewart & Tiesen 1987), porémyidode da encosta rochosa
ingrime este elemento é potencialmente lixiviadari@tando em sua caréncia
sobre o inselberg (Dorrstoek al 1996apud Porembski 2007) e na deposi¢céo
no SP, que é ainda mais favorecida pelas grandéadedos blocos rochosos,
impedindo sua rapida lixiviacao para as porc¢oes tmaixa do relevo. O fésforo
€ um dos principais nutrientes limitantes da priedlgde nos ecossistemas,
requeridos em grandes quantidades pelas plantasupargrande nimero de
reacbes metabdlicas, sendo os mecanismos de @gusiconservacdo deste
nutriente pela planta dependente da concentracé&eedmo no solo (Vitousek &
Sanford 1986). Conceic&st al. (2007) avaliando a vegetagéo estabelecida em
afloramentos de quartzito-arenito relacionaram aomaqueza de espécies
encontrada, as altas propor¢cdes de silte e satupmébases, além da alta
concentracdo de fosforo e baixa saturacdo de aluntistas relacdes edaficas,
conforme encontradas no SP, entretando, a menoezdq verificada nesta
comunidade em relacdo as demais, reforca ainda aasgestdo da forca
mecanica do escoamento da agua pluvial na paredwsa como principal
atenuante controlador do estabelecimento de espécie

A correlag@o da distribuicdo das espécies com E&veds ambientais
deve ser interpretada com cautela, pois variaueiddmentais, como condi¢cBes
de luz e agua e os fatores de dispersdo das espénibora sugestdes sejam
enfocadas pela literatura, sdo dificil de seremguextas. Assim, generalizacfes
sobre o padrdo de distribuicdo de espécies em @nsia com as variaveis
ambientais s6 devem ser adotadas apdés muitasg@getio mesmo padrdo em
diversas areas (Botret al 2002).

Comparando o padrdo emergente encontrado pareoragnilades

arbéreas associadas ao inselberg da Serra da €amoa revelado por Menino
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et al (2013) em outro inselberg interiorano do domiaidntico, localizado a
uma distancia de 120 Km, os padrdes de alta sghBstitle espécies arboreas e
variacbes estruturais entre as comunidades s&o gaeetidos. O resultado
apresentado no presente estudo corrobora que eodmteidade de habitats
gerada pelos diferentes niveis de severidade atabiempostos pelo
afloramento rochoso modela a curta distancia codagleis arbéreas com

identidades préprias.
5. Concluséo

A Serra da Canoa — Estacdo Ecolégica Mata do Ceédro
caracterizada pela alta diversidade de espécigweady refletida pela
heterogeneidade ambiental imposta pelo inselberg.

A profundidade do solo, juntamente com a capacidiedetencao
de agua, foram as grandes responsaveis, a cutéeass espacial, pelo
forte gradiente ambiental de substituicdo de esepée de padrbes

estruturais entre as comunidades arboreas invdatga
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Legendas:

Figura 1. Mapa de localizacdo da distribuicdo dascelas nas quatro
comunidades arboéreas amostradas na Serra da (Estagdo Ecoldgica Mata
do Cedro (MG) (C), e vista tridimensional das fadesexposicdo noroeste
(ILHA e DRENAGEM) e sudeste (SOPE e FLORESTA SEMMBUAL
TIPICA) (A e B). (imagem Google Earth™ servigo dapa).

Figura 2: Diagrama de Venn, demonstrando o numeresgécies exclusivas, a
proporcdo de espécies em relagdo ao total amosieadomunidade e 0 nimero
de espécies compartilhadas entre as comunidad@sasbamostradas na Serra
da Canoa, Estacédo Ecoldgica Mata do Cedro (MG). Il DR= Drenagem,
SP= Sopé e FST= Floresta Semidecidual Tipica.

Tabela 1: DA=Densidade absoluta, DoA=Dominanciaokits, AB/P=Area
basal média por parcela, NI=NUmero de individuo¥P®NUmero médio de
individuos por parcela, Nfam.=NUmero de familiasspl=NUmero de espécies,
H'=indice de diversidade de Shannon weaver, J=tndle equabilidade de
Pielou. Mesmas letras evidenciaram diferencasistitas significantes ao nivel
a = 0,05.

Figura 3: Curvas de rarefacdo para riqueza (A)dicénde diversidade de
Shannon (B) das espécies em a relacdo a abunddasiapmunidades arboreas
amostradas na Serra da Canoa, Estacdo Ecolégieaddafedro (MG). Nota:
As barras verticais representam os desvios padndioocnivel de significancia
de 95%.

Tabela 2: IH= llha, DR= Drenagem, SP= Sopé e FSiorebta Estacional
Tipica.
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Figura 4: Representacao das dez espécies com waddorde importancia das
comunidades arbdéreas amostradas na Serra da &stagdo Ecologica Mata
do Cedro (MG). Onde: DR= Densidade relativa, DoRzmihancia relativa e
FR= Frequéncia relativa.

Figura 5: Representacdo dos parametros estrutak@slutos das espécies
compartilhadas nas comunidades arboéreas ILHA (BRENAGEM (DR),
SOPE (SP) e FLORESTA SEMIDECIDUAL TIPICA (FST) artraslas na
Serra da Canoa, Estacdo Ecolégica Mata do Cedrq.(®i@le: DA= Densidade
absoluta, DoA= Dominancia absoluta e a distribui¢ds parcelas= frequéncia
absoluta (FA).

Figura 6: Representacédo das amplitudes de class&ttica (A) e de altura (B)
dos individuos arboéreos que compde as comunidadestadas na Serra da
Canoa, Estacao Ecologica Mata do Cedro (MG).

Figura 7: Dendrograma de similaridade floristicagpectivas abundancias das
guatro comunidades arbéreas amostradas na Se@andm, Estacdo Ecoldgica
Mata do Cedro (MG). Onde: IH — llhas florestais reob inselberg; DR —
Vegetacdo arborea estabelecida no canal de drendg@eigua pluvial sobre o
inselberg; SP — Vegetacdo arbdérea no sopé do ergetim sua face sudeste e;
FST — Floresta semidecidual tipica afastada ddhbiesge

Tabela 3: Os valores sdo médias + desvios padisi@ideo amostras de cada
uma das comunidades: ILHA (IH), DRENAGEM (DR), SOREBP) e
FLORESTA SEMIDECIDUAL TIPICA (FST).

Figura 8: Diagrama de ordenacdo produzido pelaisendéle correspondéncia
canbnica (CCA) da abundancia de 171 espécieshiiktes em 20 parcelas
distribuidas nas quatro comunidades arbéreas (amds@ntes) amostradas na
Serra da Canoa, Estacédo Ecologica Mata do Cedrq,(&&uas relacdes com as
variaveis ambientais.
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Tabela 1: Resumo dos principais parametros estigtue floristico das
comunidades arboreas ILHA (IH), DRENAGEM (DR), SOPRBP) e
FLORESTA SEMIDECIDUAL TiPICA (FST), amostradas nar@& da Canoa,
Estacdo Ecol6gica Mata do Cedro (MG).

Parametros IH DR SP FST
DA 1305a 2125ab 1310b 1600c
DoA 16,21d 22,90e 28,71f 41,19d
AB/P 0,648 0,915 1,148 1,647
(x0,063) (x0,062) (+0,466) (x0,795)
NI 261 425 262 320
NI/P 52,2 (¥13,40) 85 (x7,81) 52,4 (x2,51) 64 (£17,35)
Nfam. 22 30 27 38
Nesp. 55 84 50 93
H' 3,41 3,85 3,03 4,11

J 0,85 0,87 0,77 0,91
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Figura 3



Tabela 2: Composicdo floristica e pardmetros estigt das comunidades arboreas amostradas na dgei€anoa,
Estacdo Ecol6gica Mata do Cedro (MG).

Densidade Relativa

Numero Individuos Dominancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

(%)
Familia/Espécie IH DR SP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IHDR SP FST
ANACARDIACEAE
Astronium concinnurchott 1 0.31 0.07 20
Astronium fraxinifoliunSchott 2 8 1 0.771.88 0.38 0.66 1.43 0.06 40 100 20
Lithrea molleoidegVell.) Engl. 7 2 1.65 0.63 1.63 0.19 40 20
Spondias mombih. 4 1.53 1.04 20
Iﬁ'&ﬁﬁ?tusa@emh) 5 1.56 251 40
ANNONACEAE
Annona cacan§Varm. 1 1 0.380.31 0.47 0.78 20 20
Annona neolaurifolieH.Rainer 6 1 2 1.410.38 0.63 1.83 0.35 0.18 60 20 40
Annona sylvaticah.St.-Hil. 1 4 54 9 0.380.9420.612.81 0.08 0.5615.04 0.97 20 40 100 60
Csigrr]ﬂgPetalum calophyllum 5 0.63 0.14 40
Guatteria australisA.St.-Hil. 5 3 1.18 0.94 2.06 2.68 80 40
Guatteria villosissimaA. St.-Hil. 1 0.24 0.08 20
Xylopia sericedA.St.-Hil. 3 2 0.71 0.63 0.38 0.11 20 40
APOCYNACEAE
,\A/lsuﬁl'iorj’erma cylindrocarpon gy 4 2.300.24 0.38 1.11 0.11 0.17 20 20 20
Continua.....
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Continuacgéo Tabela 2

Densidade Relativa
(%)
Familia/Espécie IH DRSP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IH DR SP FST

APOCYNACEAE

Aspidosperma olivaceum 24 2 5.65 0.63 5.59 0.19 80 20
Muall.Arg.

Aspidosperma parvifoliuld.DC. 1 2 0.380.47 0.11 1.90 20 40

Aspidosperma polyneuron 1 1 0.38 0.31 0.04 3.03 20 20
Muall.Arg.

Aspidosperma tomentosuvtart. 3 1.15 0.62 20
AQUIFOLIACEAE
llex cerasifoliaReissek 6 1.41 0.70 60

ARALIACEAE

Aralia warmingiana(Marchal)
J.Wen

Dendropanax cuneaty®C.)
Decne. & Planch.
ARECACEAE

Syagrus romanzoffian@ham.)
Glassman

BIGNONIACEAE
Handroanthus chrysotrichus
(Mart. ex A.DC.) Mattos
Handroanthus serratifoliugvahl)
S.0.Grose

Continua.....

Numero Individuos Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

2 0.76 0.27 20

12 3.75 0.93 40

1 0.38 0.68 20

5 1 1.920.24 3.42 0.37 40 20

2 1 3 0.470.38 0.94 0.26 4.20 0.53 20 20 20

LTT



Continuacgéo Tabela 2

Ndmero Individuos

Densidade Relativa

(%)

Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

Familia/Espécie IH

DR SP FST

IH DR

SP FST

IH DR

SP  FST

IH DR SP FST

BIGNONIACEAE
Jacaranda macranth&ham.
BORAGINACEAE

Cordia ecalyculatavell.

Cordia incognitaGottschling &
J.S.Mill.

Cordia sellowianaCham.

Cordia trichotoma(Vell.) Arrab.
ex Steud.

BURSERACEAE

Protium spruceanur(Benth.)
Engl.

CANNABACEAE

Celtis brasiliensigGardner)
Planch.

CELASTRACEAE
Maytenus gonocladilart.
Maytenus salicifolieReissek

Salacia elliptica(Mart. ex Schult.
G.Don

11

1 1

0.24

0.71

0.24
0.47

4.210.24

0.24

0.76
0.31

0.38

1.53.31
0.63

0.06

0.28

0.07
1.47

1.28 0.75

0.16

0.51
0.51

0.18

1.40 0.11
0.50

20

20

40

20
40

20

20

20
20

20

60 20
40

Continua.....
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Continuacgéo Tabela 2

Numero Individuos DenS|da(1;i)e) Relativa Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

Familia/Espécie IH DRSP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IHDR SP FST
CHRYSOBALANACEAE

Licania hoehnePilg. 1 0.31 0.03 20
COMBRETACEAE

Terminalia glabrescenblart. 5 8 1.921.88 3.39 4.95 40 100
CONNARACEAE

Connarus regnelliG.Schellenb. 3 3 1.19.94 0.23 0.13 40 20
EBENACEAE

Diospyros hispida.DC. 11 1 2 2.590.38 0.63 1.68 0.41 0.29 80 20 40
Diospyros inconstandacq. 4 0.94 0.40 40

ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum cuneifoliunMart.)
O.E.Schulz

Erythroxylum vaccinifoliunMart. 1 0.38 0.10 20

EUPHORBIACEAE

Alchornea glandulos®oepp. & 5 1 1.91 031 1.07 1.71 40 20
Endl. T ' '

Croton floribundusSpreng. 9 2.12 3.36 40
Continua.....

1 0.38 0.15 20
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Continuagéo Tabela 2

Densidade Relativa

Numero Individuos (%) Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta
Familia/Espécie IH DRSP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IHDR SP FST
EUPHORBIACEAE
Sebastiania commersoniana 5 047 012 20

(Baill.) L.B.Sm. & Downs
FABACEAE

Albizia polycephaldBenth.)
Killip ex Record

Anadenanthera colubriné/ell.) > 0.77 1.10 20
Brenan

Bauhinia longifolia(Bong.) Steuc 2 3 22 0.471.15 6.88 0.13 1.03 1.74 20 40 60

Cassia ferruginegSchrad.)
Schrad. ex DC.

1
Copaifera langsdorffiDesf. 2 5 4 5 0.771.18 153 1.56 2.13 3.48 2.88 3.12 40 40 20 60
Dalbergia acutaBenth. 1 0.38 0.17 20
2

Dalbergia villosa(Benth.) Benth. 1 0.70.24 0.50 0.25 40 20

Deguelia hatschbachii
A.M.G.Azevedo

Diplotropis ferrugineaBenth. 5 1.18 0.93 60

Inga ingoidegRich.) Willd. 3 2 1.150.63 2.24 0.28 40 20
Inga verawilld. 1 0.24 0.14 20
Continua.....

1 9 11 8 0.382.12 4.20 250 0.17 3.10 5.96 091 20 60 80 60

0.38 1.13 20

2 5 0.76 1.56 0.79 181 20 40

0cT



Continuagao Tabela 2

Numero Individuos

Densidade Relativa (%) Dominancia Relativa (%)

Frequéncia Absoluta

Familia/Espécie IH DR SP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IH DR SP FST
FABACEAE

Machaerium hirtum(Vell.) Stellfeld 1 0.24 0.04 20

Machaerium nyctitanévell.) Benth. 2 8 8 0.77 188 250 2.53 5.37 249 20 60 80
Machaerium stipitatunDC.) Vogel 24 14 5.653.05 4.38 311 226 147 100 40 40
Machaerium villosunYogel 6 20 11 230 4.710.76 3.44 1.00 5.76 0.99 254 40100 40 60
Ormosia fastigiatarul. 1 0.24 0.18 20

Plathymenia reticulat&enth. 1 0.31 1.92 20
Platycyamus regnelliBenth. 9 0.711.53 2.81 099 144 527 20 20 60
Platypodium elegangogel 11 2 421 212 0.63 1.66 5.83 0.49 60 60 20
Senegalia polyphylliDC.) Britton & 4 115 1.25 189  0.78 40 40
Sz;\r:]:b?ultijugal?ich.) H.S.Irwin & 1 0.24 0.21 20
gzm:b\;elutinwogel) H.S.Irwin & 2 0.47 0.18 20

Swartzia flaemingivogel 1 0.24 0.12 20

Swartzia foliolosaR.S. Cowan 2 0.63 0.06 20
Sweetia fruticos&preng. 5 1 1.92 0.24 0.68 0.09 40 20

Tachigali denudatgVogel) Oliveira- 1 0.38 0.11 20

Filho

Continua.....

1T



Continuacgéo Tabela 2

Densidade Relativa

Numero Individuos Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

(%)

Familia/Espécie IH DR SP FST IH DR SP FST IH DR SP FST

IH DR SP

FST

HYPERICACEAE

Vismia guianensi§Aubl.) Pers. 1 0.31 0.06
LACISTEMATACEAE

Lacistema hasslerianu@hodat 2 0.63 0.05
LAMIACEAE

Vitex cymosdert. ex Spreng. 40 15.33 18.09

Vitex megapotamicéSpreng.) 1 0.38 0.04
Moldenke ' '

Vitex polygamaCham. 2 3 0.471.15 0.45 0.97

LAURACEAE

Cinnamomum glaziov{iMez)
Kosterm.

Cryptocarya aschersoniandez

6 141 1.18

0.31 0.05
1.911.88 10.11 3.73
Nectandra oppositifolidNees 20 471 0.94 4.89 0.24
Ocotea corymboséMeisn.) Mez 1 0.24 0.31 1.33 0.08
Persea majol.E.Kopp 2 0.47 1.20

Nectandra grandiflordNees 5

R ow o P

20
40 40

60

40
100
20
40

20

20

20

20
60

20

Continua.....
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Continuacgéo Tabela 2

Ndmero Individuos

Densidade Relativa
(%)

Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

Familia/Espécie

IH DR SP FST

IH DR SP FST IH DR SP

FST

IH DR SP

FST

LECYTHIDACEAE

Cariniana estrellensigRaddi)
Kuntze

Cariniana legalis(Mart.) Kuntze
LYTHRACEAE

Lafoensia pacarA.St.-Hil.
MALPIGHIACEAE

Heteropterys byrsonimifolia
A.Juss.

MALVACEAE
Eriotheca candolleana
(K.Schum.) A.Robyns
Guazuma ulmifolidam.

Luehea grandifloraMart. & Zucc.
Pseudobombax longifloruart.

& Zucc.) A.Robyns
MELIACEAE

Cabralea canjerangVell.) Mart.
Cedrela fissilisvell.
Guarea kunthiana.Juss.

0.63
0.38 0.45

1.15 0.88

3.07 1.90

0.38 0.31 0.45

0.47 0.94 0.29
1.921.88 1.15 1.88 1.03 1.46 1.93

1.92 5.10

2.29 0.63 7.45
0.241.53 0.94 0.06 0.68
1.15 0.33

0.41

0.89

0.18
1.32

2.36
0.28

20

40

80

20

40
40 80 60

60

60
20 20
40

20

20

60
80

20
40

Continua.....
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Continuacgéo Tabela 2

Numero Individuos DenS|da(1&)e) Relativa Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

Familia/Espécie IH DRSP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IHDR SP FST
MELIACEAE

Guarea macrophylld/ahl 1 1 0.380.31 8.92 16.66 20 20
Trichilia pallensC.DC. 5 1 1.18 0.31 0.45 0.04 40 20

MONIMIACEAE
Mollinedia widgreniiA.DC. 2 1 4 0.470.38 1.25 0.32 0.11 1.20 20 20 40

MORACEAE

Ficus adhatodifoliaSchott ex
Spreng.

Ficus enormiMart. ex Mig. 1 0.31 0.03 20
Ficus trigonalL.f. 1 0.31 11.17 20
Maclura tinctoria(L.) D.Don ex

Steud. (macho) (L) 1 0.24 0.06 20
MYRTACEAE

Blepharocalyx salicifoliugkunth) 3 9 115047 051 0.11 60 20

O.Berg ) ’ ) ’

Calyptranthes clusiifolidD.Berg 1 0.38 0.16 20
Campomanesia guazumifolia

(Campbess_) O.Bgrg 2 5 0.47 1.56 0.19 1.62 40 60
Campomanesia xanthocarpa
(Mart.) O.Berg

Continua.....

6 2.30 6.78 40

2 1 0.77 0.24 0.37 0.04 20 20
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Continuacgéo Tabela 2

NGmero Individuos Densidade Relativa

Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

(%)
Familia/Espécie IH DRSP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IHDR SP FST
MYRTACEAE
Eugenia acutatiq. 1 22 16 8 0.385.18 6.11 2.50 0.09 3.44 258 1.60 20 80 80 80
Eugenia dodonaeifoli€ambess. 1 1 0.29.38 0.22 0.15 20 20
Eugenia floridaDC. 1 3 0.24 0.94 0.08 0.50 20 20
Eugenia handroan®.Legrand 1 0.31 0.07 20
Eugeniaspp. 1 0.31 0.05 20
Eugenia unifloral. 2 0.77 0.14 40
Marlierea laevigata(DC.) Kiaersk. 2 1 0.47 0.31 0.30 0.09 20 20
Marhetea racemosdvell 1 1 024 031 0.38 0.03 20 20
e mesan arine) 1 Z
Myrcia guianensigAubl.) DC. 1 0.38 0.06 20
Myrcia retortaCambess. 1 0.38 0.06 20
Myrcia splendengSw.) DC. 34 3 15 8.001.15 4.69 416 0.83 1.48 100 60 100
Myrcia tomentosgAubl.) DC. 3 5 2 1.151.18 0.63 0.31 0.65 0.07 40100 40
meniareuecanonmyLe g °
Psidium rufumDC. 4 1.53 0.75 40
Siphoneugena densiflo@.Berg 1 5 1 0.381.18 0.31 0.14 1.78 0.03 20 40 20

Continua.....
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Continuacgéo Tabela 2

Densidade Relativa

Numero Individuos (%) Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta
Familia/Espécie IH DRSP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IHDR SP FST
MYRTACEAE
Siphoneugena reitzd.Legrand 2 0.77 0.36 40
Siphoneugena widgreniar@.Berg 2 0.47 0.22 20
NYCTAGINACEAE
Guapira hirsuta(Choisy) Lundell 1 2 0.380.63 0.04 0.10 20 40
Guapira oppositgVell.) Reitz 1 0.31 0.31 20
OCHNACEAE
Ouratea castaneifoligDC.) Engl. 1 0.38 0.28 20
Ouratea semiserratéMart. & 3 2 0.71 0.63 0.98 0.12 40 40
Nees) Engl.
OLACACEAE
Heisteria silvianiiSchwacke 1 0.31 0.26 20
OLEACEAE
Chionanthus trichotomu@/ell.) 1 031 0.06 20
P.S.Green
PERACEAE
pera glabrata(Schott) Poepp. ex 2 2 047 063 0.09 1.48 20 20
Continua.....
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Continuacgéo Tabela 2

Numero Individuos Den5|da(1(% Relativa Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

Familia/Espécie IH DRSP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IHDR SP FST
PHYLLANTHACEAE

Hieronyma alchorneoideslleméo 1 0.31 0.11 20
PRIMULACEAE

Myrsine lineata(Mez) Imkhan. 1 0.31 0.14 20
PROTEACEAE

Roupala montan@ubl. 1 1 0.380.24 0.07 0.14 20 20
RHAMNACEAE

Rhamnidium elaeocarpuReissek 6 1.88 0.88 20
ROSACEAE

Prunus myrtifolia(L.) Urb. 1 46 3 0.2417.56 0.94 0.1612.77 0.25 20 100 40

RUBIACEAE

Amaioua intermediart. ex
Schult. & Schult.f. 2 0.77 0.18 20

Chomelia sericell. Arg. 2 1 0.470.38 0.36 0.11 40 20

Cordiera rigida(K.Schum.) 1 1 038031 007 005 20 20
Kuntze ' ’ ’ ’

Cordiera sessiligVell.) Kuntze 5 1.92 0.45 40

Guettarda uruguensi€ham. &
Schitdl. 2 0.47 0.20 20

Continua.....
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Continuacgéo Tabela 2

NUmero Individuos

Densidade Relativa
(%)

Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

Familia/Espécie IH DRSP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IHDR SP FST
RUBIACEAE

Ixora brevifoliaBenth. 2 2 077 0.38 0.63 1.09 0.04 0.19 40 20 40
Psychotria vellosian®enth. 1 0.31 0.04 20
Randia armatgSw.) DC. 1 0.31 0.14 20
glz;re‘irni?mpa'oa”ésta“d") 28 10.73 4.95 60

RUTACEAE

Dictyoloma vandellianum.Juss. 2 0.77 0.68 20
(E;:SfeaJasm'”'ﬂora(A'St"H"') 4 0.76 1.25 0.41 0.24 40 20
Metrodorea stipularidvart. 7 2.19 2.14 20
Zanthoxylum caribaeuroam. 3 0.380.94 0.05 0.61 20 40
Zanthoxylum fagardL.) Sarg. 2 0.43 40
Zanthoxylum rhoifoliunLam. 9 3.45 1.15 40

SALICACEAE

Casearia arboredgRich.) Urb. 1 0.38 0.31 0.56 0.09 20 20
Casearia decandrdacg. 2 5 0.47 1.56 0.13 0.78 40 80
Casearia lasiophylla&ichler 1 11 0.382.59 0.09 0.93 20 80

Casearia obliquaspreng. 3 7 0.71 2.19 0.84 0.87 20 80
Continua.....
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Continuacgéo Tabela 2

NGmero Individuos Densidade Relativa

Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

(%)
Familia/Espécie IH DR SP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IH DR SP FST
SALICACEAE
Casearia rupestrigichler 2 0.63 0.10 20
Casearia sylvestriSw. 3 8 1 7 1.151.88 0.38 2.19 1.04 1.08 0.04 0.54 20 40 20 80
Xylosma prockigTurcz.) Turcz. 1 2 0.24 0.63 0.07 0.07 20 20
SAPINDACEAE
Allophylus racemosuSw. 1 0.24 0.10 20
Cupania zanthoxyloideSambess. 2 13 12 15 0.773.06 4.58 4.69 0.21 2.35 2.12 2.17 20 80 80 60
Matayba guianensigubl. 5 2 2 1.180.76 0.63 0.86 1.27 0.94 60 20 40
SAPOTACEAE
Mromnole venosdar & g s
Egg}ﬁna caimito(Ruiz & Pav.) 5 0.63 0.89 20
ggg:}enri'a gardner(Mart. & Miq) 1 153 0.31 0.80 013 40 20
Egg}(;'rla gardneriangA.DC.) 4 1.5 0.41 20
SIPARUNACEAE
Siparuna guianensidubl. 2 0.63 0.09 40
Continua.....
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Continuacgéo Tabela 2

Numero Individuos Denmdag% Relativa Dominéancia Relativa (%) Frequéncia Absoluta

Familia/Espécie IH DRSP FST IH DR SP FST IH DR SP FST IHDR SP FST
SOLANACEAE

Solanum pseudoquin®. St.-Hil. 2 0.63 2.50 40
STYRACACEAE

Styrax latifoliusPohl 4 0.94 0.53 40

THYMELAEACEAE

Daphnopsis brasiliensisart. &
Zucc.

URTICACEAE

Urera baccifera(L.) Gaudich. ex
Wedd.

VOCHYSIACEAE
Callisthene fasciculatiart. 1 0.38 0.43 20
Callisthene majoMart. & Zucc. 14 1 5.360.24 7.75 0.08 80 20

Qualea cryptanthgdSpreng.) 1 031 0.34 20
Warm.

Qualea dichotomgMart.) Warm. 17 1 6.510.24 19.500.28 80 20
Vochysia haenkeardart. 1 0.31 0.21 20
Total Geral 261 425262 320 100 100 100 100 100 100 100 100

1 0.24 0.12 20

22 8.40 2.78 60

0€T
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ILHA DRENAGEM
Handroanthus chrysotrichus Machaerium nyetians
Micropholis venulosa Platypodiuin elegans
Platypodium elegans Terminalia glabrescens
Heteropterys byrsonimifolia Eugenia acutaia
Pseudobombax longiflorum #DR Machaerium stipitatim #DR
Ficus adhatodifolia 1 DoR Nectandra oppositifolia nDoR
Callisthene major iR Machaerium villosum ufR
Stmira sampaioana Aspidosperma olivaceum
Qualea dichotoma Myrcia splendens
Vitex cymosa Pimenta pseudccaryophyllus
E] ‘5 1‘0 1‘5 2‘0 25 3‘0 3‘5 4‘0 E) 5‘ lh 1‘5 20 2‘5 3‘\] 3‘5 4‘0
SOPE FLORESTA SEMIDECIDUAL TIPICA
Machaerivn stipitaium Eugenia acutata
Guarea macropiyila Machzerium stipitatum
Cupania zanthoxyloides Machaerium nyetitans
Cabralea canjerana Machaerium villosum
Eugenia acuiata #DR Cupania zanthoxyloides =DR
Nectandra grandiflora 1 DoR Morcia splendens “DoR
Urera baccifera FR Platycyamus regnellii uFR
Albizia polycephala Bouhinia longifolia
Prunus myrifolia Fieus frigona
Annona syhvatica Guarea macrophylla
6 ; 1b 13 2‘0 2‘5 3‘0 3‘5 4‘[] [; ; 1‘0 15 Zb 2‘5 3‘0 3‘5 4‘0

Figura 4
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Figura 5
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Tabela 3: Variaveis quimicas e texturais do solojagaveis fisicas como

profundidade do solo e declividade do terreno adet nas parcelas
empregadas para amostrar as quatro comunidadeeashaa Serra da Canoa,
Estacdo Ecol6gica Mata do Cedro (MG).

Variaveis IH DR SP FST
pH em H20 48+0,13 54+035 52+067 49+039
K (mg.dm-3) 79.6 + 129.2 + 142.8 + 103.2 +
15.96 38.46 88.71 41.22
P — Mehlich (ng.dm-3) 2.0+0.70 1.7+051 17.4+13.02 3.2+3.03
Ca (cmol.dm-3) 31+130 58+483 6.1+406 3.0+3.33
Mg (cmol.dm-3) 06+027 15+093 1.1+077 07+0.38
Al (cmol.dm-3) 1.04+045 034029 09+1.07 0.7+0.44
H-+Al (cmol.dm-3) 148+227 67+210 139+9.18 7.8+2.12
SB (cmolc.dm-3) 39+159 7.7+583 7.7+495 40+3.76
t (cmolc.dm-3) 49+123 80+555 86+4.02 4.7+343
T (cmolc.dm-3) 187+213 145+3.82 21.6+474 11.9+4.16
&?atura@ao plbases 51 0.g886 47.8+2655 40.8+31.95 31.3+21.13
EL‘/O) Indice saturag. Al 55 5, 1620 9.1+11.83 17.5+22.53 24.4 +24.66
M.O. (dag kg-1) 101+127 7.0+242 95+442 36+0.79
P-Rem mg/L 46+1.42 148+422 69+1019 155+10.27
Argila (%) 256+350 3224526 21.4+572 27.8+3.42
Silte (%) 19.8+130 16.8+3.89 234+801 14.4+3.20
Areia (%) 546+3.84 51.0+435 552+376 57.8+3.11
Profundidade (cm) 25.1+16.41 85.2+14.33 38.6 +22.56 100.0+0.00
Declividade (%) 186+7.89 32.3+885 54.7+22.78 30.0<18.17
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2. 4 " Microambientes
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados para o componente @rbérepresente
dissertacdo demonstram que o0s inselbergs sdo ®e0sss de extrema
importancia do ponto de vista bioldgico, pois fumém como refligio para
muitas espécies adaptadas as condicbes adversameetamn formacdes
adjacentes na forma de corredores ecoldgicostapping stonesou seja, ilhas
terrestres.

As ilhas florestais sobre o inselberg da Serra dao@& foram as que
refletiram as condi¢cdes de dureza ambiental, quaritsica e quimica do solo,
apresentando supostamente maior relacdo florisboa a matriz circundante
das faces oeste-nordeste-norte, especificamentesejay de formacdes mais
abertas e de maior estacionalidade climatica, mmeer relictos de eventos
peleocliaticos. Por outro lado, as mesmas ilhasedtais contrastam-se
fortemente com a Floresta Estacional Semidecidpilat (matriz circundante -
face sudeste), em relagdo a composicéo florisimaeza de especies, oferta de
biomassa e estrutura vertical, padrbes estes, afeagializaram a formacao de
um abrupto mosaico vegetacional na Serra da Canoa.

Assim, o presente estudo revela a grande impogafecconservacdo da
Serra da Canoalinselberg, pois, apresentam espaédiéseas de diferentes
fisionomias vegetacionais, elevada diversidadesgpéaes e substituicdo destas
a uma curta distancia espacial, bem como suastéggtra de colonizacéo e
estabelecimento entre as comunidades, o que demogdta diversidade beta do
componente arb6reo nestes ambientes rochosos.

Vale ressaltar a necessidade de inventarios fitadfgicos em
remanescentes vegetacionais na regido da Serra at@aCpara melhor

investigacdo das relag@es fitogeograficas com az@tcundante e a cerca dos
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eventos paleoclimaticos terem favorecido a chegkdalgumas espécies nas
ilhas florestais sobre o inselberg, bem como azagio de estudos de dindmica
das comunidades arbéreas associadas ao inseldargde, obter com melhor
clareza a funcionalidade destes microambientes.



