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RESUMO

A adequada gestdo dos recursos hidricos no Distrito Federal é imprescindivel no que se refere
as problematicas atuais, pois as modificagcdes do uso do solo (urbanizacdo, agricultura, areas
degradadas, entre outros), que estdo em progressdo podem gerar degradacdo do ambiente
natural, e, diante disso, h& a necessidade de avaliar os seus impactos. Assim sendo, o presente
trabalho avaliou os impactos gerados pelo uso do solo sobre os recursos hidricos de uma bacia
agricola e de uma em processo de urbanizacdo, para efeito de comparacdo. O processo
resultou na identificacdo dos pardmetros fisico — quimicos mais adequados para o
monitoramento da qualidade da &gua e apontamentos para a gestdo dos recursos hidricos no
DF. O estudo foi realizado a partir de dados secundérios quali/quantitativos de duas estagdes
de monitoramento, da Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Bésico do
Distrito Federal — ADASA, e analisados graficamente. Os dados de qualidade da &gua foram
analisados pelos padrdes da Resolugdo CONAMA 357/2005, para rios de Classe Il e,
também, como os dados pluviométricos influenciaram os parametros avaliados. Os resultados
encontrados mostram que a bacia do rio Jardim atende aos padrdes previstos para um rio
Classe 11, j& no ribeirdo Ponte Alta a qualidade da &gua néo retrata 0s usos da bacia, sendo
necessaria a instalacdo de mais estacGes de monitoramento. E, quando comparado as duas
bacias, nota-se a maior influencia do uso do solo na qualidade da 4gua da bacia em processo
de urbanizacdo, sendo os parametros mais favoraveis para esta comparacao a alcalinidade,

condutividade, dureza, a série nitrogenada e o fésforo.

Palavras — chave: Recursos Hidricos — Bacias Hidrogréficas — Uso e ocupagdo do solo — Qualidade da agua -
Parédmetros



ABSTRACT

The appropriate management of water resources in the Distrito Federal is essential with
regard to the present problem, because changes in land use (urbanization, agriculture,
degraded areas, and other), which are in progress may cause degradation of the natural
environment, on addition, there is a need to assess their impacts. So, the present study
evaluated the impacts caused by land use on water resources of a watershed in agricultural
and of a urbanization process, for comparison. The process resulted in the identification of
physical-chemical parameters most suitable for monitoring the water quality and notes for the
management of water resources in DF. The study was conducted from secondary data
quality/quantity of two monitoring stations, of Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Basico do Distrito Federal — ADASA, and analyzed graphically. The water
quality data were analyzed by the standards of Resolution CONAMA357/2005, to Class Il
rivers, and also as the rainfall data influenced the parameters evaluated. The results show that
the watershed of the river Jardim meets the expected standards for Class Il river, already the
stream Ponte Alta, the water quality does not describe the uses of the watershed, requiring the
installation of more monitoring stations. And compared the two watershed, there is a greater
influence of land use on water quality in the watershed urbanization process, and the most
favorable parameters for this comparison alkalinity, conductivity, hardness, nitrogen series

and phosphorus.

Keywords: Water Resources — Watershed - Use and occupation of land - Water Quality - Parameters
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1. INTRODUGCAO

O Cerrado é uma importante regido ligada a manutencao de fontes de dguas do Pais, pois
do ponto de vista hidrologico, o bioma destaca-se no cenario nacional, contribuindo para o
incremento da producdo hidrica de oito das doze grandes regides hidrograficas brasileiras
(Amazénica, Tocantins - Araguaia, Atlantico Nordeste Ocidental, Parnaiba, Sdo Francisco,
Atlantico Leste, Parana e Paraguai) (LIMA; SILVA, 2007).

O Bioma possui uma area de 2.036.448 km?, correspondente a 23,92% do territdrio
brasileiro. A ecorregido do Planalto Central esta inserida na area deste bioma, assim como a
totalidade do territério do Distrito Federal (DF) (IBGE, 2004).

O DF teve sua expansdo bastante acelerada, a partir da década de 60, quando ocorreu a
implantacdo da nova Capital Federal, instalada no centro do Brasil e do bioma Cerrado. Esse
fato deslocou o eixo de desenvolvimento para o interior do Pais, ocasionando diversos
impactos sobre o até entdo preservado bioma. A forma acelerada de ocupacdo, verificada até
os dias atuais, sem um ordenamento adequado do uso do solo e da agua, desconsiderando a
capacidade de suporte das bacias hidrograficas, vem gerando, cada vez mais, zonas de
conflito e de degradacdo ambiental, sobretudo no que se refere aos recursos hidricos (PGIRH,
2012)

Apenas o fato de o DF ter um territdrio pequeno, com cerca de 5.800 kmz, e ocupar uma
regido de nascentes de trés grandes bacias hidrogréaficas, as do Parand, Tocantins e Séo
Francisco, portanto, zona em que 0s rios ainda possuem pequenas vazdes, ja implicaria na
necessidade de cuidados em relacdo aos recursos hidricos. Contudo, associado a isso, 0 DF é
uma das regides de maior crescimento populacional do pais (IBGE, 2010), gerando forte

pressdo sobre 0s recursos naturais, principalmente terra e agua.

De acordo com Holmes (1996) a poluicdo das aguas se da pela contaminacdo por
efluentes domésticos, efluentes industriais e da exploracéo agricola, integrada ao tipo de uso e

ocupacdo do solo.

Neste sentido, as bacias hidrograficas do DF apresentam caracteristicas de uso e ocupacgao
que lhes séo bastante peculiares, pois, na por¢do do seu territério que verte para a bacia do

Parana o processo de urbanizagdo € intenso e em processo de expansao acelerada, enquanto na
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parte que integra a bacia do Sdo Francisco o uso do solo e da agua é quase que
exclusivamente para fins agricolas (PGIRH, 2012). Ja os afluentes da bacia do rio Tocantins
no DF estdo em areas praticamente naturais (PGIRH, 2012); (LIMA et al, 2003). Essas
caracteristicas fazem do DF um laboratorio para estudos dos impactos da forma de uso e

ocupacdo do solo sobre a qualidade dos recursos hidricos.

Atividades antropogénicas (uso e manejo do solo) sdo um dos fatores que influenciam na
qualidade da agua superficial, além de outros agentes, como o clima, a cobertura vegetal da
bacia hidrografica, a topografia do terreno, a geologia e o tipo de solo (fatores geogénicos)
(PEREIRA, 1997).

Essas influéncias sejam elas, antrdpicas ou naturais alteram a quantidade, a distribuicéo e
a qualidade dos recursos hidricos, e como o ser humano é totalmente dependente deste recurso
natural, sua alteracdo ameaca sua sobrevivéncia e de todas as formas de vida na Terra. Assim,
tanto o desenvolvimento econémico, como o social dos paises estdo interligados a

disponibilidade, qualidade, conservacéo e protecdo da agua (TUNDISI, 1999).

Diante disso, ha a necessidade de planos de prevengao e recuperagdo dos corpos d’agua
que sofrem poluicdo, de diversas fontes, para que haja a garantia de condi¢des de usos atuais e
futuros, para seus usos multiplos. E estes planos precisam ser acompanhados e fiscalizados,
além da obtencdo de dados que realmente indiquem o que esta acontecendo no ambiente
aquatico. Assim, programas de monitoramento da qualidade da agua sdo de suma importancia
para aferir as substancias presentes na agua, avaliadas sob os aspectos fisicos, quimicos e
bioldgicos (SANTOS et al., 2001).

Outro ponto a ser ressaltado é a devida gestdo deste monitoramento e da transformacéo
dos dados em informacdes que dardo subsidio para a tomada de decisdo dos 6rgaos gestores,

sempre objetivando o controle e a protecdo das aguas.

Ha tempos que a Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB)
monitora os rios do DF inseridos na bacia do Parand, para fins de abastecimento e dilui¢do de
efluentes domésticos. No entanto, poucos dados existem para a caracterizacdo dos recursos
hidricos existentes no restante dessa unidade federativa. Apenas a partir de 2009 que o 6rgéo

gestor dos recursos hidricos do DF, a Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento
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Bésico do Distrito Federal (ADASA), implantou uma rede de monitoramento hidroldgico nas

demais regides.

Dentro deste contexto, foi avaliado a partir de dados secundarios disponibilizados pela
ADASA, o impacto do uso e ocupacdo dos solos sobre os recursos hidricos superficiais de
duas bacias no Distrito Federal: a bacia do ribeirdo Ponte Alta, inserida na bacia do Parana,
que sofre pressdo em razdo da acelerada urbanizacao; e a bacia do rio Jardim, que integra a

bacia do S8o Francisco e esta inserida em area agricola.
2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Gerar conhecimentos para a melhoria da gestdo territorial e dos recursos hidricos no

Distrito Federal, de forma integrada.

2.2.0bjetivos Especificos

e Auvaliar o impacto do uso e ocupac¢do dos solos sobre o0s recursos hidricos superficiais
de uma bacia de uso agricola, no Distrito Federal;

e Auvaliar o impacto do uso e ocupac¢do dos solos sobre o0s recursos hidricos superficiais
de uma bacia em processo de urbanizagao, no Distrito Federal,

e Comparar 0 impacto urbano e agricola sob a qualidade dos recursos hidricos;

e Identificar os parametros mais adequados para 0 monitoramento da qualidade da &gua

em bacias agricolas e urbanas.
3. REFERENCIAL TEORICO

3.1.Legislacéo

No Brasil, intmeros foram os documentos voltados a tematica dos recursos hidricos, 0s
primeiros remetem ao século XIX, quando o0 mesmo era governado por Portugal. O Codigo de
Aguas de 1934 destaca-se por ser considerado o marco legal do gerenciamento dos recursos
hidricos no Brasil (SENRA; VIELLA,; ANDRE, 2004).

A Constituicdo de 1988 modificou pontos do Cddigo de 34 e outras reformulagdes foram

se sucedendo. Novos 6rgdos para cuidar de assuntos especificos do meio ambiente foram
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criados, como em 1995 que o Governo Federal, no ambito do MMA criou a Secretaria de
Recursos Hidricos (SRH-MMA) com o proposito de este novo 6rgdo formular uma Politica
Nacional dos Recursos Hidricos (BRASIL, 1988).

Assim, em 8 de janeiro de 1997 foi editada a Lei 9.433 que instituiu a Politica Nacional
de Recursos Hidricos — PNRH e também foi criado o Sistema Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos — SINGREH (BRASIL, 1997).

A PNRH tem como um de seus objetivos assegurar a atual e as futuras geracGes a
necessaria disponibilidade de 4gua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos.
Uma das diretrizes da lei estabelece que os recursos hidricos ndo devam dissociar os aspectos
de quantidade dos de qualidade (Art. 3°, Cap. IlI, Tit. I), (BRASIL, 1997).

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH foi regulamentado em 1998, e atua
como um agente de integracdo das politicas publicas, a fim de discutir sobre a gestdo dos
recursos hidricos (BRASIL, 1997). Dois anos apos €é criada a Agéncia Nacional das Aguas —
ANA, que tem a funcdo de implementar a PNRH, integrando-a com o SINGREH (BRASIL,
2000).

A Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Bésico do Distrito Federal —
ADASA foi criada pela Lei n° 3.365, de 16 de julho de 2004, e possui como misséo
institucional a regulacdo dos usos das aguas e dos servicos publicos desse ente federado, com
intuito de promover a gestdo sustentavel dos recursos hidricos e a qualidade dos servigos de

energia e saneamento basico em beneficio de sua sociedade (Art. 2°, Cap. I); (GDF, 2004).

Estes o6rgdos tém o objetivo de fazer o gerenciamento dos recursos hidricos, tanto na
esfera nacional quando distrital, como é o caso do DF, baseando-se nos mecanismos da

legislacgdo brasileira vigente. A PNRH estabeleceu cinco instrumentos de gestao:

Os planos de recursos hidricos;

e A outorga de direito de uso dos recursos hidricos;

e A cobranga pelo uso dos recursos hidricos;

e O enquadramento dos corpos d’dgua em classes de uso;

e O sistema nacional de informag6es sobre recursos hidricos.
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Este Gltimo instrumento tem como objetivo reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e
informagdes sobre a situacdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos no Brasil;
atualizar permanentemente informacdes sobre disponibilidade e demanda de recursos
hidricos; e fornecer subsidios para elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos (Art. 27°,
Secdo VI, Cap. IV, Tit. 1), (BRASIL, 1997).

Ressalta-se que atualmente o estagio de desenvolvimento dos instrumentos da PNRH e do
SINGREH preconizados pela lei 9.433 de 1997 ainda ndo € uniforme em todo o territorio
nacional. Persistem as necessidades de aprimoramento e adequacao as diversidades nacionais
para que em um futuro proximo se possa, de fato, ter em nosso pais o gerenciamento deste

recurso fundamental a sobrevivéncia do homem e do meio em que ele vive.

3.2.Uso do solo e qualidade da agua

Uma bacia hidrografica compreende diversos tributarios que convergem para um curso
principal, carregando uma boa quantidade de material de origem natural e antrdpica, se estiver
inserido em um nucleo urbano e/ou agricola, cujas aguas tém suas caracteristicas modificadas
(MOURA et al, 2010).

Estudos séo realizados no ambito de se avaliar e analisar as influéncias do uso e ocupagéo

do solo sobre a qualidade dos recursos hidricos de diversas bacias hidrogréaficas.

Vanzela et al. (2010) tiveram como objetivo verificar a influéncia do uso e ocupacéo dos
solos sobre os recursos hidricos do Corrego Trés Barras, municipio de Marindpolis, S&o Paulo
e chegaram a conclusdo que areas antropizadas reduziram a vazao especifica e a qualidade da

agua.

O uso e ocupacdo do DF é tema de diversas discussdes a respeito do seu impacto nos
corpos hidricos, deste modo, Muniz et al. (2011) levantaram essa problemaética em seu estudo,
avaliando a qualidade de agua em duas bacias hidrograficas na regido, uma que sofre pressao
da urbanizacéo e outra que esta inserida em area totalmente agricola, tendo como objetivo a
comparacdo dos dados por meio do monitoramento de diversos parametros previstos na
Resolugdo CONAMA n° 357/05. Em suas conclusdes os autores evidenciaram que ocupacao
humana tem um potencial de contaminacdo superior, quando comparada com 0 uso agricola,
um dos parametros que o constata € o oxigénio dissolvido (OD), condutividade elétrica,

dureza e nitrogénio.
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Moura et al. (2010) citam em seu trabalho o exemplo de estudos realizados em duas
importantes bacias hidrogréficas do Distrito Federal, a Bacia do Rio Descoberto e a Bacia do
Sdo Bartolomeu. Parametros como a amonia, calcio e magnesio demonstraram a influéncia da
ocupacdo urbana na qualidade de &gua nessas bacias, pois se relacionam aos efluentes

domésticos, materiais para construcdo civil, insumos agricolas, respectivamente.

Um dos estudos para avaliar o efeito da variabilidade climatica, em relacdo a precipitagdo
pluvial anual e as mudancas no uso do solo sobre o escoamento e posterior aporte de
sedimentos no rio também foi realizado por Chaves e Piau (2008). Os autores fizeram este
estudo na bacia do Pipiripau/DF e observaram que o volume de escoamento e o aporte de
sedimentos aumentam com o aumento da precipitacdo pluvial anual; e que a variabilidade de

precipitacdo e o manejo do solo afetam o escoamento superficial e aporte de sedimento.

Desta forma, a relagdo entre uso e ocupagdo do solo e seus respectivos impactos nos
recursos hidricos é evidente. Entretanto, a mensuracdo de tais impactos, ou seja, 0 quanto
esses impactos influenciam na qualidade e na quantidade do corpo receptor é outro assunto

também bastante abordado.

Inimeros sdo os trabalhos (CHAVES; PIAU, 2008; MOURA et al., 2010; TORRES et al.,
2011) relacionados com os aspectos quali/quantitativos das aguas superficiais brasileiras,
devido a grande importancia e peso que o tema aborda, pois entender 0 mesmo e também
como interagem 0s mecanismos em sua volta auxiliam na correta e eficiente gestdo dos

recursos hidricos.

Sistemas l6ticos possuem caracteristicas peculiares, dificultando o estabelecimento de
uma variavel que possa ser definida como indicador padrdo. Deste modo, constantes trabalhos
sdo realizados a fim de obter indices de qualidade de dgua (IQA) que sejam enxutos, objetivos
e reflita os impactos humanos, como uso agricola e urbano (COUILLARD; LEFEBVRE,
1985 apud TOLEDO; NICOLELLA, 2002).

O uso do IQA objetiva acompanhar, através de informagfes mais resumidas, a possivel
deterioracdo dos recursos hidricos ao longo da bacia hidrografica ou ao longo do tempo por
meio do monitoramento das aguas superficiais (TOLEDO; NICOLELLA, 2002).
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Fontes difusas de poluicdo, como € o caso da agricultura, € objeto de estudo de muitos
paises devido ao nivel de dificuldade para se desenvolver procedimentos de avaliacdo destes
impactos ambientais e assim determinar padrdes aceitaveis, como ocorre com fontes pontuais
(SIMS et al., 1998). Assim, os autores expdem gue é necessaria uma abordagem mais ampla,

devido & complexidade das fontes difusas no mecanismo de transporte de nutrientes.

Varias técnicas para elaboracdo de indice de qualidade de dgua tém sido usadas, sendo a
mais empregada a desenvolvida pelo National Sanitation Foundation Institute e usada em
paises como Estados Unidos da América, Brasil e Inglaterra (OLIVEIRA, 1993). Outros
indices foram desenvolvidos baseados em caracteristicas fisico-quimicas da dgua, como o de
Liebmann, Harkins; além de indices baseados em caracteristicas bioldgicas, comumente
associadas ao estado trofico dos rios (TOLEDO; NICOLELLA, 2002).

Todos estes indices contemplam um grau de subjetividade, pois dependem da escolha das
varidveis que constituirdo os indicadores principais das alteraces da qualidade de agua.
indices baseados em técnicas estatisticas favorecem a determinacdo dos indicadores mais
caracteristicos do corpo de 4gua em estudo, embora ndo permitam generalizacdes para todos
0s corpos de agua, ja que cada sistema hidrico, em principio, possui sua caracteristica peculiar
(HAASE et al., 1989). Por outro lado, como instrumento de avaliacdo ao longo do tempo ou

do espaco, estes indices permitem acompanhar as alteraces ocorridas no eixo hidrografico.

3.3.Uso e ocupacéo do solo no DF

Nas Ultimas décadas a pressdo humana frente aos recursos naturais vem aumentando e
assim, seus efeitos ja sdo vistos e sentidos no meio ambiente. Um dos grandes problemas sao
a desordenada e crescente ocupacdo urbana e expansdo agricola. Desde a construcdo de
Brasilia, na década de 50, a densidade demografica da regido tem se elevado
progressivamente e as consequéncias deste fato resultou na ocupacdo sem planejamento do
DF, gerando também inimeros problemas (BARROS, 2005).

O Distrito Federal é considerado o terceiro pior Estado brasileiro em disponibilidade de
recursos hidricos per capita por ano (REBOUCAS et al., 1999). Diante disto, configuram-se
situagdes de conflitos ambientais em torno dos recursos hidricos, por conta dos usos multiplos

que estes recursos proporcionam para a populagéo brasiliense.
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Outro ponto relevante é a expansdo agricola induzida pelo desenvolvimento econémico,
que produziram mudancas nos padrdes de uso e ocupagdo do solo, como por exemplo, a
retirada de cobertura vegetal para seu uso, e o impacto dessas modificacdes pode gerar uma
série de consequéncias no ciclo hidrolégico da bacia (TUCCI; CLARKE, 1997).

O uso excessivo de fertilizantes na agricultura pode gerar eutrofizacdo dos corpos hidricos
e se aliado as alteracdes de drenagem, pode-se aumentar os indices de estado tréfico. Deste
modo, a degradacdo da qualidade da agua superficial é bastante importante na conjuntura dos
usos da &gua na agricultura (TUNDISI, 2008).

Deste modo, a analise dos impactos exercidos pelas aces antropicas descritas acima é de
suma importancia para a preservacdo do meio ambiente, auxiliando na qualificacdo e
quantificacdo das mesmas, e também propondo estratégias que visem a gestdo adequada dos

recursos hidricos tendo em vista a minimizacao dos conflitos e impactos nestas bacias.

3.4.Indice de Qualidade de Agua - IQA

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA lancou em 2010 o Programa Nacional de Avaliacio
da Qualidade das Aguas (PNQA), cujo objetivo foi aumentar o conhecimento sobre a
qualidade das aguas superficiais do Brasil, auxiliando na elaboracgdo de politicas publicas para
a recuperagdo da qualidade ambiental em corpos d’agua interiores, contribuindo com a gestao

sustentavel dos recursos hidricos (ANA, 2012).

Atualmente, 17 unidades federativas realizam o monitoramento das aguas superficiais, ao
todo sdo 2.167 pontos de monitoramentos ativos. Apesar destes nimeros, ha fatores negativos
no monitoramento nacional, como a méa distribuicio dos mesmos e por cada unidade
federativa adotar seus critérios/estratégias como frequéncia da amostragem, parametros
analisados, locacdo de pontos, assim, se faz necessario um sistema de monitoramento
integrado, que é o objetivo do PNQA (ANA, 2012).

De acordo com o Panorama da qualidade das aguas superficiais do Brasil ha uma
diversidade de indicadores que podem ser utilizados, mas a escolha de qual sera €

determinada pelo uso que se quer para aquele curso de agua (ANA, 2012).

Um dos indices utilizados na metodologia do programa foi o indice de Qualidade das

Aguas (IQA) foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation em 1970 e adaptado pela
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Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) em 1975. A criagdo do mesmo foi
realizada com base nas opinides de estudiosos em qualidade de aguas, indicando assim: 0s
parametros avaliados, o peso relativo e a condi¢cdo com que se apresentam cada parametro.
Sendo o indice de qualidade da agua mais utilizado pelas Unidades da Federacdo, entre elas o
Distrito Federal (ANA, 2012).

No IQA sdo considerados nove parametros de qualidade que sdo: 1) oxigénio dissolvido,
2) demanda bioquimica de oxigénio, 3) pH, 4) temperatura, 5) turbidez, 6) solidos totais
(parametros fisico-quimicos); 7) coliformes termotolerantes (pardmetro microbioldgico); 8)
nitrogénio total, 9) fosforo total (par@metros de nutrientes). Este indice é mais indicado para

fins de utilizacdo da agua para abastecimento publico.

Cada um dos parametros selecionados para o calculo do IQA tem um peso referente
(Tabela 1), devido a critérios estipulados que sdo relevantes para a qualidade da &gua e

também possuem curvas de variacao especificas para cada parametro.

Tabela 1 - Pardmetros de qualidade de agua e respectivos pesos

PARAMETROS UNIDADE PESO (wi)
Oxigénio Dissolvido (% OD) 0,17
DBO (mg/L) 0,10
pH 0,12
Temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 ml) 0,15
Nitrato (mg/NO3) 0,10
Fdsforo (mg/PQO,) 0,10

Fonte: Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. indice de qualidade das 4guas - CETESB
(1975)

O IQA “é calculado pelo produtdrio ponderado das qualidades de dgua correspondente aos
parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, residuo
total e turbidez” (CETESB, 1975). Para o célculo do IQA é utilizada a Equacéo 1:

n
IQA = 1_[ qi** (Eq.1)
i=1
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Onde:

IQA — indice de qualidade da agua, um nimero de 0 a 100;

gi — qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva média de variacao de
qualidade”;

wi — peso correspondente ao i-ésimo parametro, um ndmero entre 0 e 1, atribuido em funcéo da sua importancia

para a conformacéo global de qualidade.

Deste modo, a realizacdo do célculo resultara no 1QA, definindo assim a qualidade das

aguas brutas, variando de 0 a 100, conforme exposto na Tabela 2.

Tabela 2- Nivel de qualidade da 4gua em func¢do dos valores do IQA

VALOR DO IQA NIVEIS
90 < IQA < 100 EXCELENTE
70 <IQA <90 BOM

50 < IQA <70 MEDIO
25 <IQA <50 RUIM
0<IQA <25 MUITO RUIM

Fonte: ADASA (2013)

Na Tabela 2 os niveis de qualidade se referem aos valores da ADASA, esta variacdo se

diferencia da variacdo utilizada pela CETESB.

3.4.1.Descricdo dos parametros do 1IQA

e Oxigénio dissolvido - OD

“O oxigénio dissolvido (OD) ¢ de essencial importancia para os organismos aerobios.
Durante a estabilizacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus
processos respiratorios, podendo vir a causar uma reducdo da sua concentra¢cdo no meio”
(VON SPERLING, 2005).

Assim, quando as aguas estdo poluidas por esgotos a concentracdo de oxigénio dissolvido
diminui, pois é consumido pela matéria organica. J4 as aguas eutrofizadas apresentam
concentragdes elevadas por conta da grande quantidade de algas que fazem fotossintese (VON
SPERLING, 2005).
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¢ Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO

“A Demanda Bioquimica de Oxigénio representa a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar a matéria organica presente na agua através da decomposicdo microbiana aerdébia”
(ANA, 2009). Por exemplo, a DBO 54 € a quantidade de oxigénio consumido durante cinco

dias em uma temperatura de 20°C.

Valor elevado deste pardmetro é provocado por cargas organicas, como efluentes
domeésticos e industriais, ocasionando altos valores do mesmo e consequentemente

diminuicdo do oxigénio dissolvido, levando a mortandade de espécies aquaticas (ANA, 2009).

e Potencial Hidrogeniénico — pH

O pH “representa a concentracdo de ions hidrogénio H+, dando um indicacdo sobre a

condicdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da 4gua. A faixa de pH ¢ de 0 a 14”, onde 0

representa um meio acido e 14 meio béasico. (VON SPERLING, 2005).

As origens antropicas sao efluentes domesticos e industriais e as naturais sdo decorrentes
de rochas, gases da atmosfera e fotossintese. Assim, tantos valores muitos baixos ou elevados
exercem influencia negativa no meio (VON SPERLING, 2005).

Este parametro aumenta o efeito de substancias quimicas, elevando a toxicidade do meio,
e assim, compromete o metabolismo das espécies aquaticas. A Resolucdo CONAMA 357
estabelece que para a protecdo da vida aquéatica o pH deve estar entre 6 e 9 (ANA, 2009).

e Temperatura

De acordo com Von Sperling (2005) a temperatura é a “medicao da intensidade de calor”.
Assim, se houver oscilagdes muito grandes de temperatura 0s organismos aquaticos podem

ser afetados.

Geralmente, as fontes antrdopicas sdo despejos industriais e domésticos e aguas de torres
de resfriamento. As de origem natural € a propria transferéncia de calor, ou seja, as que
ocorrem durante um dia (VON SPERLING, 2005).
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Von Sperling (2005) salienta a importancia e o controle deste parametro devido a ele
acelerar as reacgdes fisicas, quimicas e bioldgicas, diminuir a solubilidade e aumentar a taxa de

transferéncias dos gases.

e Turbidez

“A turbidez representa o grau de interferéncia com a passagem da luz através da agua,
conferindo uma aparéncia turva a mesma” (VON SPERLING, 2005). Essa interferéncia

acontece devido a absorcéo e espalhamento da luz causada pelos sélidos suspensos.

A erosdo do solo, despejo doméstico e os microrganismos sao apontados como fontes de
origem antropogénica. Ja as particulas de rocha, argila e silte sdo de origem natural. Um fator
significante é que na época das chuvas as aguas carreiam uma grande quantidade de material
solido para os corpos de dgua (ANA, 2009).

O aumento da turbidez da agua pode afetar tanto na vida aquatica, pois diminui a entrada
de luz no corpo hidrico, quanto no custo para a remocao dos solidos em estacBes de

tratamento, além de outras atividades.

e Solidos totais

“O solido total é a matéria que permanece ap0s a evaporagdo, secagem ou calcinagdo da
amostra de 4gua durante um determinado tempo e temperatura” (ANA, 2009). Estes sélidos
vao se depositando ao longo do tempo no leito dos corpos d’agua, ocasionando o seu
assoreamento, levando assim, a diversos problemas como: risco de enchentes, danos a vida

aquatica, entre outros.

e Coliformes termotolerantes

“As bactérias coliformes termotolerantes ocorrem no trato intestinal de animais de sangue
quente e sdo indicadoras de poluicdo por esgotos domésticos” (ANA, 2009). Estas bactérias
ndo sdo patogénicas, porem, em grande quantidade pode ocorrer microorganismos

patogénicos. Gerando doengas como disenteria bacilar, febre tifoide e colera.
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e Nitrogénio total

“Dentro do ciclo do nitrogénio na biosfera, este se alterna entre varias formas e estados de
oxidagdao” (VON SPERLING, 2005). Alguns exemplos sdo: nitrato (doencas); conversdo de
amoOnia a nitrito e apos em nitrato (consumo de oxigénio dissolvido no meio); nitrogénio e em
forma de amonia (crescimento dos microorganismos responsaveis pelo tratamento de esgoto;

e toxicidade aos peixes).

Os compostos de nitrogénio sdo nutrientes nos processos bioldgicos, deste modo, langados
em grandes quantidades, estimula o crescimento em excesso de algas, gerando eutrofizagédo

dos corpos de agua.

As fontes de nitrogénio sdo diversas, entre elas estd o lancamento de esgotos e efluentes
industriais nas areas urbanas e em areas agricolas, o escoamento das aguas pluviais em solos

que possuem fertilizantes carreia os mesmos para os corpos d’agua (ANA, 2009).

e Fosforo total

Von Sperling (2005) apresenta as formas deste pardmetro como ortofosfato, polifosfato e
fésforo organico. O fosforo é um importante nutriente para os processos bioldgicos que

ocorrem nos corpos d’agua e seu excesso neste meio pode causar a eutrofizagdo dessas aguas.

Entre as origens de fosforo nas aguas estdo os esgotos domésticos (detergentes
superfosfatados e da matéria fecal), fertilizantes, efluentes industriais, entre outras. O
escoamento pluvial tanto de areas agricolas quanto de areas urbanas € fonte significativa de

fosforo para os corpos d’agua.

3.4.2.Descricdo dos demais parametros monitorados

e Alcalinidade

A alcalinidade indica a quantidade de ions na agua que reagem para neutralizar os ions
hidrogénio. Constitui-se, portanto, em uma medicdo da capacidade da agua de neutralizar os
acidos, servindo assim para expressar a capacidade de tamponamento da agua, sua condicao
de resistir a mudanga do pH. Sua origem natural provém de rochas, matéria organica,
fotossintese; e sua origem antropogénica € referente aos despejos domésticos e industriais

(MORAES, 2008)
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e Condutividade elétrica

A condutividade elétrica da &gua mede a capacidade deste parametro conduzir corrente
elétrica, sendo proporcional a concentracdo de ions dissociados em um sistema aquoso.
Porém, ndo discrimina quais sdo o0s ions presentes em agua, mais € um indicador importante

de possiveis fontes poluidoras (ZUIN et al, 2009).

“A condutividade também fornece uma boa indicacdo das modificacdes na
composicdo de uma agua, especialmente na sua concentracdo mineral, mas ndo fornece

nenhuma indicacao das quantidades relativas dos componentes” (MORAES, 2008).
e Cor

A cor é um pardmetro fisico da &gua e relaciona-se com a presenca de substancias
dissolvidas ou coloidais, geralmente organicas. Alguns dos fatores que podem modificar a
coloracdo das aguas sao minerais, substancias metalicas (ferro e manganés), matéria organica.
Origina-se naturalmente a partir da decomposi¢cdo da matéria organica e sua origem antropica

é por proveniente dos residuos industriais e esgotos domésticos (VON SPERLING, 2005).
e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A DQO ¢ utilizada para indicar a presenca de matéria organica dissolvida na agua.
Sabe-se que a matéria organica é responsavel pelo principal problema de poluicdo das aguas,
que é a reducdo na concentracdo de oxigénio dissolvido. Isto ocorre como conseqliéncia da
atividade respiratoria das matérias para estabilizacdo da matéria organica ou reagdes quimicas
de oxidacdo (MORAES, 2008).

e Dureza

“Concentragdo de cations multimetalicos em solucdo. Os cations mais frequentemente
associados & dureza sdo os cations bivalente Ca** e Mg®*. Em condicdes de supersaturagio,
esses cations reagem com anions na agua, formando precipitados” (VON SPERLING, 2005).
Este parametro esta associado originalmente por dissolucdes de minerais contendo calcio e
magnésio e sua origem antropica se refere a despejos industriais. A agua € mole quando a

dureza é inferior a 50 m/L e considerada muito dura quando a dureza é maior que 300 mg/L.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1.Area de estudo

A seguir apresentam-se na Figura 1 as duas areas de estudo da pesquisa e sua respectiva
caracterizacdo, uma inserida em area rural, rio Jardim e a outra inserida em uma area em
processo de urbanizacdo, ribeirdo Ponte Alta. A definicdo das respectivas areas de drenagem
das duas bacias estudadas foi efetuada com base no modelo digital de elevacdo do terreno
gerado a partir de imagem do sensor ASTER GDEM (Global Digital Elevation Model), que
possui resolucdo espacial de 30 metros (Figura 1); e as imagens de uso e ocupacdo do solo
(Figuras 2 e 3) foram realizadas a partir do satélite LANDSAT (Land remote sensing

satellite), que foram mapeadas no ano de 2010.

Bacia Ponte Alta Bacia Jardim E DF

Figura 1 — Modelo digital de elevacéo do Distrito Federal (ASTER GDEM) com a localizagdo das

areas de estudo, as bacias do rio Jardim e do ribeirdo Ponte Alta

4.1.1.Bacia Hidrogréfica do rio Jardim

A Bacia Hidrogréafica rio Jardim esta situada na parte leste do Distrito Federal, entre as
latitudes 15°40° e 16°02°S e longitudes 47° 20’ e 47°40’W, com area de drenagem de
52.755,15 hectares (527,55 km?), 0 que representa cerca da metade da &rea de contribui¢éo da
Bacia do rio Preto nos limites do Distrito Federal (SPERA et al. 2002).
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A érea de estudo desta pesquisa esta inserida na parte mais alta da bacia do rio Jardim e
possui uma area de 172, 2 km2. Este espac¢o foi delimitado a partir da area de drenagem da
estacdo de monitoramento Jardim Jusante S&o Gongalo (42450730), possuindo as
coordenadas 15°49°48°’S e 47°31°52”’W, que € de responsabilidade da Agéncia Reguladora
de Aguas do Distrito Federal — ADASA.

e Clima

Segundo a classificacdo de Koppen - Geiger, o clima na area de estudo € do tipo Aw, essa
nomenclatura se refere ao clima tropical. Ou seja, apresenta duas estagdes bem definidas;
inverno seco, com baixos indices pluviométricos, baixa umidade do ar e alta taxa de
evaporacdo, este periodo compreende de maio a setembro; e verdo chuvoso, com altos indices

pluviométricos, aumento da umidade do ar, abarcando os demais meses do ano.
e Solos

De acordo com o levantamento de solos do Distrito Federal realizado pela EMBRAPA
(1978), na regido do Alto Jardim ocorrem de forma dominante Latossolo Vermelho, Latossolo
Vermelho-Amarelo e Cambissolo. Reatto et al. (2000) realizaram o levantamento semi-
detalhado dos solos do Rio Jardim, e a partir deste trabalho Lima et al. (2007) analisaram a
ocorréncia dos tipos de solo na bacia do Alto Rio Jardim. Observaram que a regido é
predominantemente composta por Latossolos (76,38%), seguido de Cambissolos (16,68%),
Plintossolo (2,54%), Gleissolo (2,41%), Neossolo Quartzarénico (2,09%) e, uma parcela de
Afloramentos de Rocha (0,24%).

e Hidrologia

Os rios inseridos na area que influenciam a estacdo de monitoramento sdo: rio Jardim,
Estanislau e Sdo Gongcalo, estes dois ultimos desaguam no rio Jardim, que é afluente do rio

Preto, que desagua no rio Paracatu, importante contribuinte as bacia do rio Sdo Francisco.

e Uso e ocupacao do solo

A bacia do Rio Jardim (Figura 2), principal afluente do Rio Preto, esta inserida em uma
area agricola responsavel pela producdo da maior parte dos graos (milho, soja, trigo e feijao)
do Distrito Federal, e por parte das hortalicas e das frutas. Também produz grande quantidade
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de carne bovina e de frango, bem como um volume bastante significativo de leite
(DOLABELLA, 1996).

As formas de relevo predominantes nesse tipo de solo sdo as chapadas, que representam
um tipo de topografia plana a suave ondulada. Nesses solos é feito o cultivo de culturas anuais
que utilizam alto nivel tecnoldgico e que também sdo utilizados diferentes sistemas de manejo
agricola (SPERA, 2002).

Assim, o manejo inadequado do solo pode causar graves danos ao meio ambiente, um
exemplo bastante claro é o desmatamento, que leva a formacdo de erosdo, deste modo, a
chuva faz o problema se intensificar mais, pois, ao tocar o solo desprotegido, arrasta
particulas para os pontos mais baixos da bacia, gerando a erosdo da camada fértil do solo e 0

assoreamento dos cursos d’agua, afetando sua qualidade (SPERA, 2002).

Na Figura 2 representa-se 0 mapa de uso do solo da bacia do rio Jardim. As manchas
vermelhas representam as areas fotossinteticamente ativas, concentrando assim, estas areas ao
longo dos cursos d’agua. Ha uma pequena area, ao Norte da bacia demonstrando uma area
degradada e outra area na margem esquerda do rio Jardim de campo, além de estradas
cortando a paisagem. Entretanto, o expressivo uso do solo se da pelas areas agricolas,

abrangendo quase toda a bacia.

N Jardim

Figura 2 — Mapa de uso e ocupagéo do solo da bacia do rio Jardim (2010)

28



4.1.2.Bacia Hidrografica Ribeirdo Ponte Alta

A bacia do ribeirdo Ponte Alta esta inserida na bacia do rio Corumba (representando
aproximadamente 75% desta bacia) situada na porcéo sudoeste do Distrito Federal, possuindo
uma area total de 228,9 km? e &rea no DF de 208,0 km?, sua formacéo se da pela confluéncia
dos cérregos Vargem da Bencédo e Monjolo (ADASA, 2012).

A érea de influéncia da pesquisa possui uma area de 181,6 km?, este espaco foi delimitado
a partir da area de drenagem da estacdo de monitoramento Ponte Alta (60443830), possuindo
as coordenadas 16°02°08°’S e 48°07°59”°W, que é de responsabilidade da Agéncia
Reguladora de Aguas do Distrito Federal - ADASA.

e Clima

A bacia esta inserida em uma area que segundo a classificacdo de Kdppen - Geiger é o
tipo de clima tropical (Aw). Apresentando periodos distintos, inverno seco (maio a setembro)
e verdo chuvoso (outubro a abril). As peculiaridades do periodo seco sdo intensa insolacdo,
forte evaporacdo, baixa umidade do ar, amplitude térmica e baixa pluviosidade. Ja no periodo
chuvoso a insolacéo é reduzida, diminui a evaporacdo, a umidade do ar aumenta, a amplitude

térmica se reduz e a pluviosidade se intensifica (BARRQOS, 2003).
e Solos

Na bacia os tipos de solo sdo classificados como latossolo vermelho, latossolo vermelho-
amarelo e cambissolo haplico (ADASA, 2012). Os latossolos predominam na area de estudo e
sdo solos em avancado estagio de intemperizagdo, ou seja, muito evoluidos, possuindo uma
variacdo de fortemente a bem drenados. Normalmente séo profundos e possuem a sequéncia
de horizontes A, B, C, com pouca diferenciacdo de subhorizontes, e transi¢cdes usualmente
difusas ou graduais (EMBRAPA, 2009).

e Hidrologia

O ribeirdo Ponte Alta esté inserido na bacia hidrografica do rio Corumbéa que é composto
por trés unidades hidrograficas: ribeirdo Ponte Alta, rio Alagado e rio Santa Maria. O ribeirdo
possui diversos afluentes e todos estes exercem influencia sobre a qualidade da agua do

mesmo, entre eles estdo o corrego Estiva, corrego Tamandua, corrego Vermelho, corrego
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Capoeira Grande, cérrego Morro Vermelho, corrego Barreirinho, corrego Barreiro, cérrego
Capdo Comprido, corrego Retiro, corrego Aroeira, cérrego Capivara, corrego Monjolo,
corrego Pintos,corrego Terra Quebrada,corrego Palmital,corrego Taquara,corrego Olho
d’agua,corrego Ponte de Serra, corrego Serra, corrego da Mina, corrego da Chécara, corrego
Roca, cérrego Lamardo e corrego Palmital (CODEPLAN, 1994).

e Uso e ocupacao do solo

A problematica dessa bacia € devido a urbanizacdo, por conta das cidades que veem se
expandindo progressivamente, entre elas estdo a regido administrativa do Gama (RA 1I),
Recanto das Emas (RA XV), Samambaia (RA XII) e os nucleos rurais Casa Grande e Ponte
Alta.Devido a esse processo de crescimento, conflitos ja sdo percebidos na bacia, como por

exemplo, o0 avanco e pressao urbana. (ADASA, 2012).

De acordo com o mapeamento do uso e cobertura do solo realizado pelo Plano de
Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos/ Distrito Federal a maior parte da bacia ja
sofreu  alteracbes  antropicas, seja  pela  agricultura, 4areas  degradadas,

condominios/chacreamentos e o processo de urbanizacéo (Figura 3).

Ainda de acordo com o Plano estas areas urbanas apresentam risco aos recursos hidricos,
qualitativamente e quantitativamente, pois estdo localizadas nos trechos mais altos da bacia,
que é onde nascem diversos cursos de agua. Um dado ainda mais agravador € que essas areas
estdo se expandindo progressivamente, comparando 0 mapeamento realizado em anos
anteriores (ADASA, 2012).

Outra questdo a ser ressaltada é que a bacia serve como ponto de captagdo de agua para o
abastecimento publico e também como corpo receptor de efluentes do DF. A bacia possui
duas estacdes de tratamento esgoto (ETE’s), ETE do Recanto das Emas e ETE do Gama, que
lancam esgotos sanitarios no cérrego Vargem da Bencdo e no ribeirdo Ponte Alta,
respectivamente e o ponto para a captacdo de agua é o corrego Ponte de Terra 2 (ADASA,
2012).

Apresenta-se na Figura 3 a representacdo do mapa de uso do solo da bacia do ribeirdo
Ponte Alta. As areas vermelhas representam as areas mais fotossinteticamente ativas (mata),

contornando o ribeiréo e seus afluentes. A porcdo Noroeste e Sudoeste da bacia correspondem
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as maiores areas alteradas por atividades agricolas. J& a regido Norte, Nordeste e Sudoeste
representam as &reas antropizadas utilizadas para habitacdo, ou seja, urbanizacdo e
condominios/chacreamentos. A classe campo também representa uma porcéo da bacia, ao Sul

da bacia ha formacGes campestres, que podem ser naturais ou antropicas.

N
- e km
0 ‘1 2 4 6

Figura 3 - Mapa de uso e ocupacéo do solo da bacia do ribeirdo Ponte Alta (2010)

4.2 Levantamento de dados

O levantamento de dados foi realizado a partir de dados secundarios disponibilizados pela
Ageéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Bésico do Distrito Federal - ADASA,
que atua na regulacdo e fiscalizacdo das aguas e dos servicos de saneamento basico do

Distrito Federal.

Desde junho de 2009 a ADASA monitora a qualidade das aguas superficiais do DF, a
partir de analises realizadas trimestralmente nas suas 47 estagcbes de monitoramento. A
agéncia informa que sdo monitorados 25 parametros fisico-quimicos e bioldgicos, assim como
foi requisitado pela Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas - RNMQA,
onde metas foram estabelecidas, uma delas é a que trata dos pardmetros minimos analisados
por ponto de monitoramento (12 parametros) (ANA, 2012). Na Tabela 3 é apresenta a
descricdo de todos os parametros monitorados com seu respectivo método de analise:
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Tabela 3 - Parametros monitorados pela ADASA e seus respectivos métodos de andlise

PARAMETRO UNIDADE METODO LQ
Alcalinidade mg CaCO3.L-1 SM 2320 1,0
Condutividade pS.cm-1 SM 2510 0,1
Cor Verdadeira mg Pt.L-1 SM 2120 B 4,0
DBO 5a 20°C mg 02.L-1 SM 5210 0,3
DQO mg O2.L-1 SM 5220 D 0,03
Dureza Total mg CaCO3.L-1 SM2340C 2,0
Fosfato mg PO4 SM 4500 PO4 0,004
Fdésforo Total m:z] PLLll SM 4500 P 0,004
Nitrato mg NO3 -.L-1 SM 5400 E 0,01
Nitrito mg NO2 -.L-1 SM 4500 NO2 0,001
Nitrogénio Amoniacal Total mg NH3.L-1 SM 4500 0,02
Nitrogénio Kjeldahl mg N.L-1 SM 4500 N 0,56
Nitrogénio Total mg N.L-1 SM 4500 N 0,56
Oleos e Graxas mg .L-1 SM 5520 VA
Oxigénio Dissolvido mg O2.L-1 SM 5210 0,3
pH - SM 4500 H+ 0,02
Solidos Suspensos mg .L-1 SM 2540 1,0
Solidos Totais mg .L-1 SM 2540 1,0
So6lidos Totais Dissolvidos mg .L-1 SM 2510 0,05
So6lidos Totais Volateis mg .L-1 SM 2540 1,0
Temperatura Ambiente °C - -
Temperatura da Amostra °C - -
Turbidez UNT SM 2130 B 0,21
Coliformes Totais NMP.100mL-1 SM 9221 B -
Coliformes Fecais NMP.100mL-1 SM 9221 E -

Legenda: VA - virtualmente Ausente; LQ - limite de quantificagdo; DQO - Demanda Quimica de Oxigénio; DBO 5 a 20°C -

Demanda Bioquimica de Oxigénio a 20°C em 5 dias; NMP - nimero mais provavel; UNT - Unidade Nefelométrica de Turbidez;
SM - STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 212 ed. Washington: APHA, 2005 e
“ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY”.

Fonte: Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Distrito Federal (2012)
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Os métodos utilizados para a analise dos parametros se baseiam no Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (Métodos Padronizadospara o Exame de Agua e
Esgoto), (APHA, 1999). Os procedimentos descritos nesta norma destinam-se ao exame das
aguas de uma ampla gama de qualidade, incluindo a agua adequada para o abastecimento

domeéstico ou industrial, dgua de superficie, &gua subterranea, entre outras.

A ADASA monitora outros dados hidrologicos, como as disponibilidades hidricas
superficiais, a partir da medicdo das vazdes dos rios, e, possuem estacdes pluviométricas, este

ultimo dado quantitativo também foi utilizado na realiza¢&o do trabalho.

Na bacia do Alto Jardim, a ADASA possui trés estacbes de monitoramento (33, 34 e 35),
e na bacia do Ponte Alta, apenas uma (06). Assim, foram selecionadas duas estacGes de
monitoramentos para os dados qualitativos, para a bacia do rio Jardim foi selecionada a
estacdo 35, Rio Jardim — montante DF 355, pois esta abarca as demais estagdes por estar a
jusante das mesmas e para a bacia do ribeirdo Ponte Alta, a estacdo 06, Ponte Alta (Figura 4).
Estes dados foram coletados ao longo de setembro de 2009 a outubro de 2012 para bacia do
rio Jardim e de junho de 2009 a agosto de 2012 para a bacia do ribeirdo Ponte Alta. Além dos
parametros que o IQA aborda, outros cinco serdo considerados para a analise, como a dureza,

a condutividade, a cor, a alcalinidade e a demanda quimica de oxigénio (DQO).

Os dados quantitativos (pluviosidade) foram referentes as estacbes da ADASA e da
EMBRAPA. A estacdo Jardim Jusante S&o Goncalo (01547067),possui as coordenadas
15°49°48>°S e 47°31°52’’W, o periodo compreendido pelos dados é de junho de 2009 a
dezembro de 2012e é de responsabilidade da ADASA, ja a estacdo Ponte Alta possui as
coordenadas 15°56'00"S e 48°08'00"W, a série temporal é de janeiro de 2009 a abril de 2012 e
é referente a EMBRAPA.
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Figura 4 — Delimitacdo das areas de estudo e suas respectivas estagdes de monitoramento — Ponte Alta
(estacéo 06) e Jardim (estagdo 35), Distrito Federal, Brasil

4.3.Analise dos dados

As estacBes de monitoramento qualitativo da ADASA possuem uma série de quatro anos
de dados (2009-2012), com dados coletados trimestralmente, assim as estacGes possuem treze
campanhas amostrais. A analise de cada estagdo foi realizada baseando-se na resolucdo
CONAMA n° 357/2005 para rios de classe Il, que dispde sobre a classificagdo dos corpos
d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, mostrando-se como um instrumento
de planejamento, ou seja, € projetado o rio que se que ter (Tabela 4). A comparacdo dos
valores obtidos em relagdo as duas estacdes também foi realizada, a fim de se comparar a
influéncia do uso do solo na &gua de cada bacia, uma rural e outra em processo de
urbanizacdo. Abaixo (Tabela 4) estdo apresentados os valores méximos permitidos, de acordo
com a Resolucdo citada acima, para cada um dos parametros de qualidade de agua que serdo

discutidos a seguir.
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Tabela 4 - Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005

PARAMETROS Resolugdo CONAMA n° 357/05
CLASSE Il (V.M.P.)

Alcalinidade NR

Coliformes Termotolerantes 1000 NMP/100 mL

Condutividade 75 a 100pS/cm

Cor 75 mgpt/L

DBO 5 5,0 mg/L

DQO NR

Dureza Total NR

Fdsforo Total 0,1 mg/L

Oxigénio Dissolvido > 5,0 mg/L

pH 6,0a9,0

Nitrato 10 mg/L

Nitrito 1 mg/L

Nitrogénio Amoniacal Total 0,5a3,7 mg/L

Nitrogénio Total NR

Sdlidos Totais NR

Solidos Totais Dissolvidos 500 mg/L

Temperatura <40°C

Turbidez 100 NTU

Fonte: Resolucio CONAMA 357/05
V.M.P.: Valor Maximo Permitido
N.R.: Nao ha referéncia na legislacéo

As coletas de cada estacdo foram realizadas em datas distintas, com aproximadamente um
més de diferenga, deste modo, a aferi¢cdo dos dados foi realizada comparando-se os dados dos

meses mais proximos medidos nas duas estacoes.

Foram utilizados dados de chuva medidos entre junho de 2009 e abril de 2012. Como a
série de dados pluviométricos da ADASA referentes a bacia do ribeirdo Ponte Alta estava
incompleta, neste trabalho foram utilizados dados da estacdo de monitoramento da
EMBRAPA Hortalicas, obtidos no interior da referida bacia.
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Nas Figuras 5 e 6 é apresentado os dados de pluviosidade dos ribeirGes Jardim e Ponte
alta respectivamente.
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Figura 5 — Dados pluviométricos da estacdo de monitoramento do

rio Jardim que compreende o0
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Figura 6 - Dados pluviométricos da estacdo de monitoramento do

ribeirdo Ponte Alta que
compreende o periodo de junho de 2009 a abril de 2012

Os dados expostos nas Figuras 5 e 6 foram analisados juntamente com os dados de
qualidade de agua, com o intuito de verificar como a pluviosidade influencia os parametros
avaliados. Deste modo, a partir dos dados de chuva diarios, e da data em que foi realizada a
coleta de &gua, pode-se verificar a existéncia de relagdo entre essas informacgdes. Assim,

somaram-se os valores de precipitacdo do dia anterior e do dia da coleta da agua, analisando-
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se assim, a relacdo entre os dois dados (chuva e qualidade da agua) conforme exposto na

Tabela 5. Este procedimento foi realizado para cada parametro de qualidade de &gua

analisado.
Tabela 5 — Relagéo entre a precipitagédo e a data da coleta de qualidade de agua
RIO JARDIM PONTE ALTA
DATA DA COLETA PRECIPITACAO DATA DA COLETA PRECIPITACAO

20/janeiro/10
15/abril/10
16/julho/10
22/outubro/10
20/janeiro/11
28/abril/11
21/julho/11
24/outubro/11
24/janeiro/12
18/abril/12
17/julho/12
22/outubro/12

0,00
0,00
0,00
6,60
20,60
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,20
0,00

10/junho/09
13/novembro/09
19/fevereiro/10
14/maio/10
20/agosto/10
22/novembro/10
09/fevereiro/11
25/maio/11
25/agosto/11
22/novembro/11
23/fevereiro/12

0,00
26,20
6,40
0,00
0,00
5,00
16,00
0,00
0,00
27,00
8,80

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Realizada a devida organizacdo dos dados, realizou-se a interpretagdo dos mesmos

gerando informacdes sistematizadas das duas bacias em questdo. Essas informacdes deram

subsidio para a avaliacdo dos impactos gerados pelo uso e ocupacéo do solo sobre 0s recursos

hidricos e assim, os parametros mais significativos para o0 monitoramento da qualidade da

agua foram identificados para cada tipo de bacia proposta, a urbana e a rural. Nas Figuras 7 a

20representam os valores dos pardmetros monitorados nas duas bacias em estudo e suas

respectivas analises mediante os temas tratados.
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Na Figura 7 séo apresentados os resultados do

Jardim e Ponte Alta.
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Figura 7 - Dados de alcalinidade medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

Pode-se observar que a alcalinidade do rio Jardim pouco varia, estando entre 6e 10 mg/L
CaCOg, enquanto no rio Ponte Alta os valores sdo mais elevados, de 8 a 40 mg/L CaCOs,
entretanto, a variagdo ainda ndo se mostra preocupante. Os valores apresentaram maior
correspondéncia com os indices pluviométricos do ribeirdo Ponte Alta, onde se constatou que

com o aumento das chuvas a alcalinidade também aumentou.

Estes resultados demonstram uma maior alcalinidade no ribeirdo Ponte Alta, ou seja, ha
uma maior quantidade de ions, e estes tem a capacidade de neutralizar acidos (ions de
hidrogénio), resistindo assim a mudancgas no pH. Assim, como a agua em questdo possui pH
menor que 8,3, ocorre a chamada alcalinidade de biocarbonato (maior presenca), e estes
dissolvem-se no corpo d’agua por conta da sua passagem anterior pelo solo, que sdo
geralmente calcarios (origem natural) e/ou por esgotos domésticos (origem antropica) (VON
SPERLING, 2005). Sabe-se que os solos do Cerrado sdo, em geral, naturalmente pobres em
calcario, como ocorre nos casos das regides das bacias dos rios Jardim e Ponte Alta, assim,

qualquer alteracdo mais relevante nesse parametro, pode ser decorrente de esgoto doméstico.

Na Figura 8 sdo apresentados os resultados do monitoramento de coliformes

termotolerantes nas estacdes dos rios Jardim e Ponte Alta.
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Figura 8 — Dados de coliformes termotolerantes medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e
Ponte Alta (b)

Os coliformes termotolerantes sdo um dos parametros presente no IQA e de acordo com a
Resolucdo CONAMA n° 357/05, para um rio classe Il, o valor maximo aceitavel é de 1000
NMP/ 100 mL em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um
ano, com frequéncia bimestral.A partir da analise dos gréficos apresentados na Figura 8,
pode-se observar valores acima dos permitidos nos meses de janeiro, abril e julho de 2012, no
rio Jardim, entretanto, o restante dos valores ndo se elevou a ponto de extrapolarem os limites

permitidos.

Comparando os valores alterados com 0s mesmos meses de anos anteriores (2010 e 2011),
observa-se que foi um evento anémalo, pois 0s valores se mantiveram dentro dos limites,
mesmo levando em conta as chuvas ou sua auséncia no periodo. Nesta bacia ndo existem
areas urbanizadas, assim, a principal fonte de risco em relacdo a esse parametro é a presenca

de animais, ja que nesta bacia existem granjas de aves e de porcos, além da criacdo de gado.

Destaca-se que em julho, quando ocorreu um pico na quantidade de coliformes
termotolerantes € um periodo de baixas vazdes, ou seja, quando o rio tem baixa capacidade de
diluir efluentes. Assim, 0 maior dado observado no rio Jardim pode ser decorrente do acesso

de animais ao rio ou algum procedimento de limpeza das granjas existentes.

Ja no ribeirdo Ponte Alta esses valores se elevaram em junho/2009, fevereiro e
novembro/2010 e em fevereiro/ 2012 novamente, ou seja, € um evento recorrente. Nas
cabeceiras do ribeirdo ha ocupagdo humana, ocorrendo langamento de esgoto em suas aguas,
contudo, como demonstram os dados do ponto de medicdo da ADASA, muitas vezes, ele ndo

se apresenta como um grande problema em decorréncia da diluicéo.
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Zucco et al (2012) evidenciaram elevados valores do pardmetro de coliformes
termotolerantes em uma bacia agricola, indicando contaminacdo pontual, por &guas

residudrias domésticas e também de criacdo de animais.

Na Figura 9 sdo apresentados os resultados do monitoramento da condutividade nos rios

Jardim e Ponte Alta.
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Figura 9 — Dados de condutividade medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

Os solos do Cerrado sdo pobres em nutrientes, assim suas aguas sofrem essas
consequéncias, ou seja, sdo pobres também, apresentando baixos valores de condutividade
(MUNIZ et al, 2011). Assim, como é exposto na Figura 9, em um ambiente mais natural,
como é o caso do rio Jardim, os valores pouco variam e sdo baixos, entre6e 12,7 uS/cm, ja no
ribeirdo Ponte Alta, o caso é inverso, indicando altos valores de condutividade elétrica, um
exemplo é 0 més de maio/ 2011, chegando a 268, 4uS/cm. Este indice foi bem representativo

no que diz respeito a comparagéo entre as duas areas estudadas.

A condutividade retrata a capacidade da agua conduzir corrente elétrica, devido a presenca
de ions dissolvidos (sais) na mesma, desta forma, este parametro auxilia na indicacdo de
poluentes, no caso do rio Jardim a causa sdo 0s nutrientes carreados para a agua e no ribeirdo
Ponte Alta a causa pode ser tanto o carreamento de nutrientes, quanto dos esgotos langados.
No que diz respeito a relagdo com os indices pluviomeétricos os dados do ribeirdo Ponte Alta
foram mais expressivos. A precipitacdo se mostra como fator se diluicdo do corpo hidrico,
pois, ao chover o nivel do ribeirdo se eleva e a carga dos ions presentes é diluida pela mesma,

resultando na diminuicdo dos valores de condutividade elétrica.

Na Figura 10 séo apresentados os resultados do monitoramento da cor nos rios Jardim e
Ponte Alta.
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Figura 10 - Dados de cor medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

O valor maximo permitido para Classe 1l, na Resolugdo CONAMA n° 357/05 é de 75 mg
Pt/L. Estes se mostram mais elevados no rio Jardim, das 8 amostras, metade delas se mostram
superior ao valor maximo permitido, em contrapartida de apenas 2 valores acima do ribeirdo
Ponte Alta. Ambos os rios apresentaram essas elevagdes no periodo chuvoso, assim, infere-se

gue houve o carregamento de nutrientes e substancias pelo escoamento superficial.

Na Figura 11 sdo apresentados os resultados do monitoramento da DBOs nos rios Jardim e
Ponte Alta.
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Figura 11 - Dados de DBOs medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

Os valores da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs) estdo dentro dos valores
permitidos na Resolucdo CONAMA 357/2005 nas duas areas, que € 5 mg/ L O,. Porém, no
ribeirdo Ponte Alta estes valores se elevam, em alguns meses, quando comparados. A
elevacdo deste pardmetro se deve ao processo de oxidacdo da matéria organica, como
efluentes domésticos, o problema é que consequentemente o oxigénio dissolvido diminui,

comprometendo a vida aquatica. O parametro nao apresentou relacdo com a pluviosidade.
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Na Figura 12 séo apresentados os resultados do monitoramento da DQO nos rios Jardim e
Ponte Alta.
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Figura 12 — Dados de DQO medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) se refere a quantidade de oxigénio utilizada
para oxidar a matéria organica, presente na agua, por meio de um agente quimico. Este
parametro também faz alusdo a degradacédo do corpo hidrico por despejos industriais e esgotos

sanitarios.

Os valores de DQO, analisando toda a série temporal, sdo maiores no ribeirdo Ponte Alta.
Essa diferenca fica bastante perceptivel nos meses de novembro/2009 e fevereiro/2010, porém
a disparidade foi diminuindo até que nas ultimas medicOes da série (final de 2011 e 2012)
tanto os valores do rio Jardim, quanto do ribeirdo Ponte Alta se apresentaram inferiores a 5
mg/ L O,Este parametro também ndo apresentou correspondéncia com os indices

pluviométricos.

Bilich (2007) compara os usos do solo e sua influéncia na qualidade de &gua, assim,
constatou que a amplitude dos valores de DQO séo superiores nas captacdes dos corregos e
ribeirdes localizados em areas antropizadas, em relacdo aos valores das captacGes das areas

com vegetacao nativa mais preservada.

Na Figura 13 sdo apresentados os resultados do monitoramento da dureza total nos rios

Jardim e Ponte Alta.
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Figura 13 — Dados de dureza total medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

A dureza é causada pela concentracdo de cations na agua, principalmente o célcio e
magnésio, além do ferro, manganés, aluminio, entre outros. Na maioria dos casos o que

confere dureza as aguas € sua passagem pelo solo calcério.

No caso dos rios estudados, os valores de dureza apresentaram-se baixos, entretanto,
guando comparados, os valores do ribeirdo Ponte Alta se mostram um pouco mais elevados.
A pluviosidade se mostra como fator controverso nos dois rios, da seguinte forma: no rio
Jardim, quando chove, o valor da dureza aumenta. Ao contrario do que acontece no ribeirdo
Ponte Alta, que ao chover a dureza diminui. Uma das formas de explicar esse contraste é da
seguinte forma: no rio Jardim quando chove é carreado nutrientes para a agua, devido a
agricultura existente e no ribeirdo Ponte Alta estes cations ja estdo presentes na agua, e ao

chover, ocorre o processo de dilui¢cdo, diminuindo os valores.

Na comparac¢éo entre uma bacia urbana e uma rural no DF, Muniz et al (2011) concluiram
que os valores de dureza encontrados nas aguas da bacia rural é baixa, enquanto na bacia
urbana, em funcdo dos efluentes urbanos, h4 um aumento na dureza da agua. Entretanto, as
aguas sao classificadas como “mole”, pois, a concentracdo de CaCO; das amostras foram

menores que 50 mg/L.

Na Figura 14 séo apresentados os resultados do monitoramento do fosforo nos rios Jardim
e Ponte Alta.
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Figura 14 — Dados de fosforo total medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

O valor maximo permitido do fésforo total em rios de acordo com a Resolucdo CONAMA
n° 357/05 é de 0,1 mg/L. Observa-se que o rio Jardim ndo apresentou valores deste parametro,
ja no ribeirdo Ponte Alta foi possivel quantificar e apenas no més de novembro/ 2011,
ultrapassou o limite, chegando a 0,12 mg/L. Os valores mais elevados destes parametros
corresponderam com a pluviosidade, ocorrendo nos meses de novembro e fevereiro da série

temporal, infere-se que é causado pelo carreamento de fertilizantes das areas agricolas, desta
bacia.

A contribuicdo de fésforo aos recursos hidricos tem como principal agente o uso urbano,

seguido pelo uso agricola do solo (SHARPLEY & REKOLAINEN, 1997 apud TOLEDO;
NICOLELLA, 2002).

Na Figura 15 sdo apresentados os resultados do monitoramento do oxigénio dissolvido
nos rios Jardim e Ponte Alta.

Oxigénio Dissolvido - Jardim Jusante Oxigénio Dissolvido - Ponte Alta

Oxigdnio Dissolvido [mgLO2)
L T - R B = I

Oxigénin Dissolvida (mgLO2)
£ ks 3 W ds 0o sl o

Figura 15 — Dados de oxigénio dissolvido medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta

(b)
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O oxigénio dissolvido mostrou-se dentro dos valores aceitiveis nas duas areas de estudo,
durante o tempo amostral da pesquisa. Entretanto, os valores do ribeirdo Ponte Alta s&o
menores na maioria dos meses, quando comparado e, também, dois meses tiveram seus
valores fora da normalidade. Em novembro de 2009, no ribeirdo Ponte Alta este parametro
chegou a 3,5 mg/ L O sendo que a diminuicdo deste parametro é bastante prejudicial para a
vida aquatica do corpo d’agua. A variagdo do parametro ndo correspondeu com a

pluviosidade em nenhum dos dois rios.

Toledo e Nicolella (2002) que o carreamento de substancias vindas de areas agricolas e de
fontes urbanas fornece carga de fésforo e amonia, causando a diminui¢do do oxigénio

dissolvido no corpo hidrico, interferindo nos processos respiratorios da comunidade hidrica.

Na Figura 16 sdo apresentados os resultados do monitoramento do pH nos rios Jardim e
Ponte Alta.
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Figura 16 — Dados de pH medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

De acordo com a Resolugdo 357/2005 do CONAMA o pH das aguas Classe Il devem ser
entre 6,0 e 9,0. Como se pode observar ndo houve uma grande variacdo dos valores
apresentados, que oscilaram entre 6,5 e 7,5, que geralmente refletem a acidez dos solos do

Cerrado. Este parametro tambem n&o apresentou correspondéncia com a pluviosidade.

Na Figura 17 sdo apresentados os resultados do monitoramento da série nitrogenada nos

rios Jardim e Ponte Alta.
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Figura 17 — Dados da série nitrogenada medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta
(b)
Na série nitrogenada sdo comparados 5 parametros, nitrato, nitrogénio amonical,

nitrogénio total, nitrito e nitrogénio kjeldahl.

O valor méximo de nitrato permitido para as aguas Classe || (CONAMA 357) é de 10 mg/
L, mesmo os valores do ribeirdo Ponte Alta terem dado maiores que o do rio Jardim, estes se
encontram bem abaixo do valor maximo permitido, chegando a 3,8 mg/L. O nitrito tem seu
valor méximo reduzido, 1 mg/L, por ser bastante toxico quando encontrado em quantidades
elevadas, 0 mesmo aconteceu com este, seus valores foram bem menores no rio Jardim e no
ribeirdo Ponte Alta, houve extrapolacdo do resultado somente no més de agosto de 2012,
ultima medicdo da série. O nitrogénio amoniacal para aguas com pH menor que 7,5, possui
valor maximo de 3,7 mg/L, e corresponde a decomposicdo de matéria organica. No rio Jardim
seus valores ficaram dentro do limite, e 0 mesmo aconteceu com o ribeirdo Ponte Alta,
entretanto, ap6s agosto/2011 seus valores ultrapassaram o limite, chegando a 7,4 no mesmo
més do ano seguinte. A am6nia é uma substancia que se presente em grandes quantidades,

como aqui apresentado, causa a asfixia de peixes.

Outro parametro da série nitrogenada € o nitrogénio kjeldahl total (NKT), que se refere a
combinacdo da amdnia e do nitrogénio, para a determinacdo deste Gltimo elemento. Nos dois
corpos hidricos os valores se apresentaram abaixo do limite e quantificacdo na maioria dos
meses, e quando foi possivel detecta-lo, o ribeirdo Ponte Alta apresentou os maiores valores,
novamente.E por fim, o nitrogénio total, que é um dos parametros do IQA, os valores se
mostraram maiores no ribeirdo Ponte Alta, chegando a valores bastante elevados nas quatro

ultimas medigdes.
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Na Figura 18 sdo apresentados os resultados do monitoramento dos solidos nos rios

Jardim e Ponte Alta.
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Figura 18 — Dados dos s6lidos medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

A série de solidos se apresenta em sdlidos totais dissolvidos, sélidos totais, solidos
suspensos e sélidos totais volateis. Destes quatro pardmetros, somente os solidos totais é

levado em consideracdo no calculo do 1QA.

O limite dos solidos totais dissolvidos aparecem na Resolucdo CONAMA 357, é de 500
mg/L. Os valores do ribeirdo Ponte Alta se mantiveram abaixo do limite estipulado, e o rio
Jardim apresentou valores menores ainda, com excecdo dois meses (abril e outubro/2010)
como se pode observar na Figura 18. O mesmo aconteceu com os solidos totais e sélidos
totais volateis, porém, estes ndo possuem valor de referéncia na resolucdo. Ja os solidos
suspensos, 0s valores do rio Jardim foram maiores somente nos meses de abril/2010 e
janeiro/2011.

N&o houve uma correspondéncia muito forte entre os valores e a pluviosidade, no caso do
rio Jardim e ribeirdo Ponte Alta, os maiores valores ocorreram em épocas secas e chuvosas,

como foi descrito acima.

Na Figura 19 sdo apresentados os resultados do monitoramento da temperatura nos rios

Jardim e Ponte Alta.
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Figura 19 — Dados de temperatura medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

A temperatura esta dentro dos padrdes exigido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, ou
seja, inferior a 40 graus, entretanto, ndo se mostrou um bom parametro para comparagéo, pois
além de ndo haver grandes variagdes, também ndo ha discrepancias entre as temperaturas dos
rios Jardim e Ponte Alta. Deste modo, este pardmetro também ndo teve relacdo com a
pluviosidade no periodo estudado.

Matheus et al (1995) citam que a maior parte das espécies animais e vegetais tém
exigéncias quanto as temperaturas maximas e minimas suportadas, sendo as variacGes de

temperatura da dgua parte do regime climatico natural, influenciando assim, o metabolismo de

comunidades aquaticas, como produtividade primaria, respiracdo dos organismos e

decomposicdo da matéria organica.
Na Figura 20 sdo apresentados os resultados do monitoramento da turbidez nos rios
Jardim e Ponte Alta.
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Figura 20 — Dados de turbidez medidos pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)
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A turbidez da &gua apresentou 6timos valores, para os dois rios, chegando ao maximo de
35 UNT no ribeirdo Ponte Alta, quando o aceitavel é até 100 UNT de acordo com a
Resolucdo CONAMA n° 357/05. Os valores variaram bastante, ou seja, ndo ha uma
constancia para que se possa afirmar qual dos rios possui mais sedimentos em suspensé&o,

matérias organicas e inorganicas (fatores que influenciam o aumento do pardmetro).

Este parametro apresenta correspondéncia com a pluviosidade, pois, a agua da chuva
carreia sedimentos, matéria organica e inorganica, como areia, silte, argila, nutrientes,
pesticidas, entre outros. Ocasionando a diminuicdo da entrada de luz, comprometendo a biota
aquatica e o assoreamento do corpo d’agua. Nas duas areas, quando houve o maior pico de
chuva, também houve o maior valor na turbidez da série, assim, no rio Jardim, os valores mais
elevados foram nos meses de janeiro e abril e no ribeirdo Ponte Alta foram nos meses de

novembro e fevereiro.

Na Figura 21 sdo apresentados os resultados dos célculos do IQA nos rios Jardim e Ponte
Alta.
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Figura 21 — Dados do I1QA calculado pela ADASA nas bacias dos rios Jardim (a) e Ponte Alta (b)

Apds os calculos realizados (Eg. 1) a partir do resultado dos 9 pardmetros selecionados,
obteve-se o valor do IQA, que varia de 0 a 100. Nado houve uma constancia nos valores, sendo
que o IQA do rio Jardim variou de 82 a 64 e no ribeirdo Ponte Alta a varia¢ao foi maior, de 86
a 59. Levando em consideracdo os niveis de qualidade da &gua, considerado pela ADASA, 0s
rios variaram de bom, em seus maiores valores a médio, nos resultados mais baixos. Assim,
de acordo com os resultados do IQA, os dois rios comparados neste estudo estdo no mesmo

nivel de qualidade.
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Simplicio et al (2012) concluiram a partir de estudos de qualidade de &gua em trés rios do
DF, que o trecho monitorado do rio Jardim se enquadra como Classe I, ja o ribeirdo Ponte

Alta se enquadra como Classe 1V de acordo com a resolucdo CONAMA 357.

Deste modo, analisando a qualidade da agua com o uso solo, observa-se que na area de
drenagem do Ponte Alta ocorrem mais alteracBes, ou seja, ha urbanizacdo, chacreamentos,
agricultura, além das ETE’s presentes na bacia. Por mais que os valores deste ribeirdo tenham
dado mais elevados comparando com o rio Jardim, alguns pardmetros ndo extrapolaram a

ponto de se identificar as reais conseqiiéncias do uso do solo na qualidade da agua.

As aguas precipitadas escoam naturalmente, devido ao relevo, geologia, solos, entre
outros fatores locais, assim, sdo “captadas” pelas as areas de drenagem, até chegarem ao curso

d’agua principal, deste modo, a precipitacdo interfere na qualidade da agua.

Os parametros tendem a serem maiores na estacdo seca do que na chuvosa, pois, nesse
periodo do ano em que em que as precipitacfes sdo em torno de zero, e sdo altas as taxas de
evaporacdo, o volume de agua dos reservatorios diminui, 0 que explicaria a maior

concentracdo de nutrientes nesse periodo (PARRON, 2007).

Entretanto, a partir das analises realizadas relacionando os indices pluviométricos com 0s
dados de qualidade de agua de ambas as estacGes de monitoramento, evidenciado na Tabela 5,

observa-se que a maioria das coletas nédo foi realizada nos maiores eventos de chuva mensais.

Este fato é levado em consideracdo, pois € de suma importancia que a coleta ocorra nestes
eventos, pois o rio muda seu comportamento devido ao carreamento de nutrientes do solo e
também regime de nivel e vazdo, que consequentemente, altera os resultados de qualidade da
agua. E nos rios do DF essas alteracdes sao bastante rapidas, ou seja, um evento de cheia pode

durar somente 1, 2 horas e a capacidade de se coletar agua neste periodo se reduz.

Um dos exemplos mais claros é o parametro da turbidez, sabe-se que o rio Jardim fica
“barrento” quando ocorrem precipitagdes e nenhuma das amostras relatou isso, pois 0 maior

valor foi de 31 UNT, que sdo aguas com pouco sedimento.
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6. CONCLUSOES

Os resultados gerados a partir das andlises realizadas, juntamente com o conhecimento do
uso do solo na bacia do rio Jardim, onde 0 uso do solo é essencialmente agricola, evidenciam
que a qualidade da agua se manteve quase sempre inserida na faixa de valores preconizados
para um rio de Classe Il (Resolugdo CONAMA n° 357), indicando que os impactos gerados

até o momento ndo foram expressivos.

No ribeirdo Ponte Alta a partir dos resultados do 1QA e das analises realizadas, a agua se
enquadra em um rio Classe Il, porém é perceptivel que a qualidade da agua ndo retrata
fielmente os usos da bacia, pois ha lancamento de esgoto proveniente de areas urbanas e
apesar do resultado de pardmetros alterados, como por exemplo, os coliformes
termotolerantes, a condutividade, OD e fosforo, esses valores foram muito abaixo do esperado
para uma bacia em processo de urbanizacdo e com langcamento de esgoto bruto em sua parte
mais alta, indicando que, no ponto de medicdo, as concentracBes das substancias na agua ja
foram diluidas. Diante desse fato, essa € uma bacia que requer a instalacdo de mais estacGes

de monitoramento da qualidade da agua.

Quando comparado os impactos gerados pelo uso do solo nas aguas das duas bacias, nota-
se uma maior influéncia na bacia em processo de urbanizacdo do que na bacia agricola, mas

essa diferenca, pelos motivos ja citados, foi menor do que a esperada.

A alcalinidade, a condutividade, a dureza, a série nitrogenada e o fosforo se mostraram
como parametros favoraveis para a comparacdo da qualidade das aguas em bacias agricolas e

urbanas.

E por fim, ha grande necessidade de coletas de agua, para analise de sua qualidade, em
eventos de cheia, em ambas as esta¢cOes de monitoramento, uma vez que quase todos os dados
foram medidos com vazdes baixas, fora da influéncia de escoamento superficial, que pode

alterar de forma significativa a qualidade da agua.
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