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Apresentacao

Pinus caribaea é originario da América Central e apresenta rapido
crescimento na regiao tropical do Brasil, produz madeira de boa
qualidade, resinosa, de rapido crescimento e de grande utilidade
para o processamento mecanico. Pinus caribaea compreende

trés variedades (hondurensis, bahamensis, caribaea) e cada uma
delas apresenta suas peculiaridades, sendo que P. caribaea var.
hondurensis esta entre os pinus tropicais mais plantados no mundo.

As trés variedades podem ser cultivadas no estado do Paran3,

mas ha locais mais e menos adequados, uma vez que o estado
apresenta um clima de transicao entre o tropical e o temperado
guente e as variedades apresentam diferentes exigéncias climaticas.

Este trabalho apresenta dois zoneamentos climaticos: um para
a variedade hondurensis e outro para as variedades bahamensis
e caribaea e, desta forma, indica areas mais propicias ao plantio
comercial e experimental. Como paradmetros para identificar os
locais propicios ao plantio dessas variedades foram utilizados as
informagcdes de zoneamentos anteriores e da literatura atual e,
ainda, informacoes obtidas de plantios efetuados por empresas
de reflorestamentos.

Além disso, este documento apresenta indicacdes de classes de
solos presentes no Estado do Parana que sdao mais favoraveis ao
plantio da espécie.

Sergio Gaiad
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
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Introducao

O género Pinus, segundo estudos de paleobotéanica, teve origem
no norte da Eurdsia ou norte da América ha 250 milhdes de
anos. A partir dai, o género veio se dispersando, espalhando-se
pelo continente europeu e asiatico, assim como pelo americano,
chegando até a América Central e Caribe, onde se formou um
centro secundario de evolucdo e especiacao (MIROV, 1967;
KAGEYAMA; CASER, 1982).

As variedades de Pinus caribaea Morelet apresentam répido
crescimento na regiao tropical do Brasil e produzem madeira
de boa qualidade, muito utilizadas no processamento
mecanico. Além disso, a espécie estd entre as mais exploradas
economicamente para producdo de resina. E uma espécie
alternativa para areas mais quentes do Brasil, intertropicais,
como as areas do cerrado brasileiro. O Pinus caribaea pode ser
plantado, inclusive, na Regido Sul, em locais onde a ocorréncia
de geadas nao seja severa.

O objetivo deste trabalho é indicar as dreas mais propicias para
o plantio comercial e experimental de P. caribaea no Estado do
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Parana. Como parametros para identificar os locais adequados
ao plantio dessas variedades foram utilizadas as informacoes de
zoneamentos anteriores (GOLFARI, 1975; GOLFARI et al., 1978;
CARPANEZZI , 1986) e da literatura atual, como os trabalhos de
Dvorak et al. (2000) e Castro et al.(2010) e informacdes obtidas
de plantios efetuados por empresas de reflorestamentos.

Caracteristicas das variedades de P. caribaea

A espécie de Pinus caribaea foi recentemente classificada em
trés variacoes naturais: P. caribaea Morelet var. caribaea, P.
caribaea Morelet var. bahamensis Barrett et. Golfari, e o P.
caribaea Morelet var. hondurensis Barrett et. Golf (MIROV,
1967).

Entre as trés variedades, P. caribaea hondurensis é o maior produtor
de madeira, principalmente para processamento mecanico. A
variedade de cuba (caribaea) produz madeira para serraria, pois
apresenta fuste mais reto e madeira mais densa e a de Bahamas
apresenta qualidades intermediarias (GOLFARI, 1975).

A variedade hondurensis é a mais plantada no mundo e na regiao
tropical brasileira (AGUIAR et al., 2011). A variedade atinge em
torno de 30 m de altura e 80 cm de didmetro a altura do peito
(DAP) podendo, eventualmente, chegar a 45 m de altura e

135 cm de DAP. Em geral, o tronco é reto e bem formado, nao
apresentando excesso de ramificacdes (AGUIAR et al., 2011). A
densidade varia entre 0,35 g cm™® a 0,50 g cm™ (CARPANEZZI,
1986); ou entre 0,48 g cm™=a 0,53 g cm= (MORAES NETO;
DUBOC, 2008) em ensaio com procedéncias e progénies em
Planaltina (DF); ou entre 0,43 g cm-® a 0,46 g cm-®* (GONZALEZ
et al., 2009). Esta densidade de madeira pode ser considerada
leve (0,37 gcm a 0,563 g cm™), de acordo com a classificacao
feita por Araujo (2002).

De acordo com Véazquez-Yanes et al. (1999), ela produz de
21 m3 ha' a 43 m® ha' até os trés anos de idade.
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A variedade hondurensis é nativa da América Central (Nicaragua,
El Salvador, Honduras, Belize e Guatemala) e leste do México.
Em sua éarea de distribuicao natural, ha locais onde a precipitacao
vai desde 670 mm, com forte estacdo seca, até 2.400 mm, e

a temperatura média anual de 22 °C a 27 °C (DVORAK et al.,
2000). Segundo Dvorak et al. (2000), esta ampla distribuicao,
reflexo da adaptacao a distintos meio ecoldégicos, resultou em
procedéncias adaptadas as condicdes edafoclimaticas litoraneas,
de montanhas e do interior do continente, mas a espécie nao
tolera geadas. Porém, ha recomendacao de que o deficit hidrico
nao deve ser superior a 200 - 250 mm acumulado ao ano
(CASTRO et al., 2010).

Devido a sua ampla adaptacao edafoclimatica, a definicao das
caracteristicas ambientais mais desejaveis das principais areas
de plantio torna-se dificil. De maneira geral, Dvorak et al. (2000),
afirmam que a variedade hondurensis cresce melhor em locais
que recebem mais de 1.500 mm de precipitacdo média anual e
que tenham solos argilosos com, no minimo, 1 m de profundidade.
Em solos argilo-arenosos, como os latossolos dos cerrados
préoximos a Brasilia, DF, a variedade hondurensis, procedéncia
Guanaja-Honduras, atingiu uma média de 16 m® ha' ano' aos

10 anos de idade (com casca). Entretanto, o plantio nao é
recomendado em solos rasos e arenosos, associados a um clima
que possua estacao seca pronunciada.

Apesar das poucas informacdes sobre o desempenho da
variedade hondurensis no Estado do Parand, essa espécie tem
expressado um bom crescimento em altura e didmetro em

varias regides de Sao Paulo, tanto em locais onde ha registro

de ocorréncia de geadas (Gaurei, Coronel Macedo, Taquarituba,
Itaporanga, Fartura, Taguai, Angatuba, Itapetininga, Itapeva,
Ribeirdo Branco), como também em regides mais quentes, como
em llha Solteira (MORAES et al., 2007) e Bebedouro (FREITAS et
al., 2005).
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De acordo com Dvorak et al. (2000), provavelmente as outras
duas variedades evoluiram a partir de P.caribaea hondurensis,
uma vez que esta variedade apresenta uma distribuicao natural
muito mais ampla que as outras. A variedade caribaea apresenta
crescimento mais lento que o das outras duas variedades. A
forma de fuste é geralmente muito reta, com numerosos ramos
finos. Apresenta dificuldade na producdo de sementes no Brasil
(SHIMIZU; SEBBENN, 2008) e testes de progénies da variedade
caribaea no Brasil e na China tém indicado que sua base genética
é restrita (SILVA, 2005).

Em relacao a topografia e drenagem do solo, a variedade
caribaea se adapta melhor em solos altos e secos, nao se
adequando, em absoluto, a solos de baixadas e mal drenados.
Em relacao ao balanco hidrico, apresenta melhor adaptacédo do
que as demais as regides com déficit hidrico.

A variedade bahamensis vem de Bahamas, onde é encontrada
préxima ao nivel do mar, e tem apresentado bom crescimento
no Brasil, tanto no planalto quanto no litoral, mas é a menos
cultivada, se comparada as outras. Sua madeira é mais densa e
apresenta melhor qualidade fisica e mecanica que a hondurensis
(SHIMIZU; SEBBENN, 2008). Na regidao de ocorréncia natural,
os solos sao rasos, rochosos e calcarios, caracteristica que

faz com que outras espécies arbéreas possam sucumbir e que
esta variedade tenha sucesso, devido a sua adaptacao, pois

o sistema radicular se estende horizontalmente nas grotas e
fissuras do calcario. Um dos fatores que contribuem para a
baixa difusao desta variedade em plantios comerciais é a baixa
producao de sementes, caracteristica semelhante a da variedade
caribaea. Massaki (1989) verificou que a variedade bahamensis
destacou-se em Araquari, litoral norte de Santa Catarina, com
boa producao volumétrica, boa forma e a mais alta densidade
da madeira entre os pinheiros tropicais testados (P. oocarpa, P.
tecunumanii, P. caribaea hondurensis e P. caribaea caribaea),
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revelando-se como uma espécie promissora para a regiao. Os
solos do experimento eram arenosos e profundos e a medicao do
experimento se deu aos 13 anos.

Em experimentos feitos no Projeto Jari (PA) com as trés
variedades obteve-se valores de densidade de 0,400 g cm?3,
0,360 gcm=a 0,390 g cm® e 0,360g cm™ para as variedades
caribaea, hondurensis e bahamensis, respectivamente
(KAGEYAMA; CASER,1982).

Um dos problemas do P. caribeae é a incidéncia de foxtail, que
ocorre tanto na variedade bahamensis quanto na variedade
hondurensis (SHIMIZU; SEBBENN, 2008). Esta anomalia é
caracterizada pelo crescimento somente do eixo principal

da arvore, coberto de aciculas, sem a formacao de ramos.
Considerando este aspecto, a variedade caribaea apresenta
vantagem, pois se caracteriza pela frequéncia baixa ou nula

de foxtail, além de apresentar ramificacoes finas, regulares e
perpendiculares ao eixo do fuste (SHIMIZU; SEBBENN, 2008;
KAGEYAMA; CASER,1982).

Kageyama e Caser (1982) afirmam que P.caribaea var.
hondurensis apresenta alta variacao individual dentro de
procedéncias para vigor, forma, foxtail e ramificacao. Os
mesmos autores observaram que as procedéncias litoraneas do
sul dos locais de origem apresentam maior tendéncia para foxtail,
principalmente em altitudes maiores (SHIMIZU; SEBBENN, 2008).

As trés variedades apresentam certa adaptacao ao fogo, e em
povoamentos naturais de P. caribaea var. bahamensis, o fogo
permite que a populacao possa se perpetuar devido a eliminacao
de arvores menos adaptadas (VAZQUEZ-YANES et al., 1999). Os
autores sugerem que a variedade apresenta um processo de co-
evolucao com incéndios recorrentes a ponto de ser caracterizada
como fire climax.
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Tabela 1. Aspectos positivos e negativos observados das variedades.

Pinus o o, Caracteristicas
. Caracteristicas positivas .
caribaea negativas
.. Maior numero de procedéncias; bom .
hondurensis ¢ Foxtail
para celulose; fuste reto e bem formado
Madeira mais densa que hondurensis,
adapta-se a solos encharcados Base genética
bahamensis temporariamente, crescimento restrita, problema
intermediario entre P. elliottii e P. C. para produzir
hondurensis; mais indicado para madeira sementes; foxtail

e resina

Prefere solos em por¢cdes mais elevadas

da paisagem (bem drenados); melhor
caribaea madeira para serraria (fuste mais

reto e a madeira é mais densa que a

hondurensis e ramos mais finos)

Base genética
restrita, problema
para produzir
sementes

A importancia da escolha das procedéncias
Considerando o grande ndmero de procedéncias da variedade
hondurensis e a variabilidade existente entre elas, verificadas
por diversos estudos (MORAES et al., 2007; WRIGHT et al.,
1994; SAMPAIO et al., 2000; SEBBENN et al., 2010) deve-

se identificar, com base em testes de procedéncias, aquelas

que apresentarao maior adaptacao em cada zona de plantio.

Em geral, sugere-se dar preferéncia a materiais cuja ocorréncia
natural seja similar a dos locais de plantio, principalmente quanto
a temperatura e precipitacao.

Locais indicados para plantio de Pinus caribaea
hondurensis

A precipitacdo nao é fator limitante para o plantio da espécie no
Parana, mas sim a temperatura e a ocorréncia de geadas. As
areas preferenciais, isto €, areas onde o plantio de Pinus caribaea
hondurensis é mais recomendado, concentram-se na porcao norte
do Estado, no Vale do Ribeira e nas areas litoraneas, que sao
regidoes com temperaturas mais elevadas e menor probabilidade
de geadas. Estas areas apresentam, de acordo com Fritzsons et
al. (2010), temperatura média anual acima de 20 °C, temperatura
média mensal do més mais frio (julho) acima de 16 °C, precipitacao



Carta de zoneamento de Pinus caribaea para o Estado do Parana 15

média anual acima de 1.300 mm. A disponibilidade hidrica anual é
bastante varidvel, mas sempre positiva e entre 5 mm e 735 mm,
sendo que as disponibilidades hidricas mais elevadas ocorrem no
Alto Ribeira. A altitude varia entre 350 m a 600 m. Nas areas
litoraneas, a precipitacdo média anual estd acima de 1.900 mm e a
disponibilidade hidrica acima de 1.300 mm (Tabela 2).

As referéncias destas areas no mapa de unidades geoclimaticas
(FRITZSONS et al., 2010) sao: Nordeste (2.1.1); Noroeste
(2.1.2); Centro Norte (2.1.3); Médio Paranapanema (2.1.4);
Médio Ribeira (2.2.1.4), Litoranea Norte (2.2.2.1), Litoranea
Central (2.2.2.2) e Litoranea Sul (2.2.2.3). Estas unidades
pertencem as areas quentes do Parand e acima do paralelo 23°
44’', a excecao fica para as areas litoraneas e do Médio Ribeira,
que pela situacao topografica estdo entre as areas quentes do
Parana (Tabela 2). Assim, a espécie também pode ser plantada
em areas mais baixas (menores altitudes), pois a altitude nao
parece estar relacionada a incidéncia de foxtail, como ocorre, por
exemplo, com o Pinus tecunumanii.

Nas areas selecionadas, ha predominio do inverno mais seco,
pois se situam na porcao norte do Estado, excecao as unidades
Alto Ribeira e litoraneas, que estao sob clima Cfa (classificacao
de Koppen), porém em todas elas nao ha déficit hidrico anual.
Outras informacdes sobre o mapa de unidades geoclimaticas
podem ser examinadas em Fritzsons et al. (2010).

Nas areas intermediarias é recomendavel a introducao de plantios
experimentais e implantacao de teste de procedéncias e/ou
progénies ou a introducao de hibridos para selecao de materiais
mais adaptados as condicdes climéaticas da regido. Sao, portanto,
areas destinadas, especialmente, a pesquisa, experimentacao e
comprovacao e estao presentes em varias porcdes do Estado.

O maior problema destas areas é a ocorréncia de geadas. A
temperatura média anual é mais baixa em relacado a preferencial
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e estd entre 18,6 °C a 21,1 °C e a temperatura média do més de
julho entre 13,7 °C a 16,9 °C, altitude média em torno de 600 m
e precipitacao entre 1.560 mm a 2.080 mm. As éareas indicadas
foram o extremo sudoeste (2.2.1.3) e a zona central (2.2.1.1),
que sao unidades abaixo da latitude 23°44’, sendo que no
extremo sudoeste deve-se evitar plantar na porcao sul desta
unidade, devido as entradas de frentes frias que ocorrem pela
calha do Rio Iguacu e, consequente, probabilidade de geadas no
inverno. Carpanezzi (1986) recomenda que o plantio se dé ao
norte da linha que liga os municipios de Santa Helena a Toledo,
devido a ocorréncia de geadas ao sul.

A zona central constitui uma area de transicao entre a parte
norte (dreas mais quentes) e a parte sul (dreas mais frias). No
conjunto, estas areas representam grandes extensdes com
diversos microclimas e, por isto, os plantios experimentais sao
recomendados, observando-se a ndao ocorréncia de geadas.

As éareas restritas sao, em geral, mais frias que as da regido de
origem da variedade hondurensis e apresentam temperatura média
anual abaixo de 20 °C, associada a temperatura média mensal

do més mais frio (julho) abaixo de 16 °C, com alta incidéncia de
geadas no inverno. A Figura 1 contém o zoneamento climatico
para Pinus caribaea var. hondurensis no Estado do Parana.

Locais indicados para plantio de P.caribaea var.
bahamensis e P. caribaea var. caribaea

As areas preferenciais para plantio para as variedades caribaea
e bahamensis sao muito parecidas com as areas da variedade
hondurensis, mas elas podem ser estendidas a outras unidades
geoclimaticas, pois a variedade caribaea, quando comparando
com a variedade hondurensis, adapta-se melhor em dareas de
menor temperatura (e maior deficiéncia hidrica). O mesmo ocorre
com a variedade bahamensis, que tem apresentado crescimento
satisfatério em locais de maior altitude, suportando, inclusive,
geadas em regioes subtropicais.
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As areas favoraveis ao plantio comercial, areas preferenciais,
exceto as areas litoraneas, apresentam temperatura média anual
entre 18,6 °C a 22,5 °C, temperatura média do més mais frio
(julho) entre de 13,7 °C a 16,9 °C, precipitacdo média anual
acima de 1.300 m, disponibilidade hidrica entre 5 mm a 970 mm
e altitude entre 350 m a 760 m. As referéncias destas areas no
mapa de unidades geoclimaticas sao: Nordeste (2.1.1); Noroeste
(2.1.2); Centro Norte (2.1.3); Médio Paranapanema (2.1.4);
Zona Central (2.2.1.1); Médio Ribeira (2.2.1.5); Litordnea Norte
(2.2.2.1); Litoranea Central (2.2.2.2) e Litoranea Sul (2.2.2.3).
Em todas estas areas as temperaturas sao mais elevadas e

ha menor probabilidade de geadas. Observando a Tabela 2,
verifica-se que sao as mesmas areas preferenciais de plantio da
variedade hondurensis, mas incluindo a unidade Zona Central,
que é a de transicao climatica entre o norte e o sul do Parana.

Como éareas intermediarias, foram sugeridas as unidades de
Extremo sudoeste (2.2.1.3) e do Alto Ribeira (2.2.1.4), sendo
que esta Ultima tem Cerro Azul como estacao meteorolégica

de referéncia e cujos dados climaticos sao: temperatura média
anual de 20,2 °C, temperatura média no més de julho de 15,2
°C, precipitacao de 1.748 mm e altitude de 366 m. Para o
Extremo Sudoeste as referéncias sdo: temperatura média anual
de 21°C, temperatura média do més de julho entre 16 °C a 24
°C, precipitacdao 1.860 mm a 2.080 mm e altitude de 514 m a
880 m. A mesma recomendacao feita por Carpanezzi (1986)
para o P.caribaea var.hondurensis pode ser feita também para as
variedades bahamensis e caribaea, ou seja, recomenda-se que o
plantio se dé ao norte da linha que liga os municipios de Santa
Helena a Toledo.

Observe que nos dois mapas (Figuras 1 e 2), a Zona da Serra
do Mar foi excluida, por se tratar ndo apenas de uma area com
clima bastante variavel, mas, também, por constituir area de
conservacao (APA), sendo assim, de uso restrito.
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Indicacédo de solos

As espécies florestais, em geral, se desenvolvem melhor em
solos profundos, férteis e bem drenados. Entretanto, algumas
espécies toleram solos menos férteis e com drenagem restrita.

Os solos mais recomendados (preferenciais) compdem um
conjunto edafico com poucas, ou nenhuma, restricao ao plantio.
Nos solos que apresentam limitacdes mais sérias, denominados
neste trabalho de intermediarios e restritos, pode haver o plantio,
mas, em geral ha problemas de drenagem. Frequentemente
situam-se em areas de baixadas e, muitos deles, deveriam ser
deixados para a preservacao ambiental.

A variedade caribaea prefere solos secos e localizados em
porcdes mais elevadas da paisagem, nao se adequando a solos
de baixada e mal drenados. A variedade bahamensis tolera
solos mais encharcados, e a hondurensis necessita de solos
intermediarios.

Os solos preferenciais sdo solos profundos, bem drenados,
alguns deles com fertilidade natural alta (eutr6ficos) e outros
ricos em ferro (eutroférricos). Sao eles: Latossolos Vermelhos
Eutroférricos (LVef), Nitossolos Vermelhos Eutroférrricos
(NVef); Latossolos Vermelhos Distroférricos (LVdf), Nitossolos
Vermelhos Distroférricos (NVdf); Argissolos Eutréficos,
Argissolos Distréficos (PVd + PVAd); Latossolos Eutréficos:
Vermelhos e Vermelho-Amarelos (LVe + LVAe) e os Latossolos
Distréoficos (LVd + LVAd).

Na categoria dos solos intermediarios e restritos estdo os solos
pouco desenvolvidos arenosos (Neossolos Quartzarénicos
Orticos tipicos); solos pouco desenvolvidos com carater Himico
e possuindo carater Aluminico e/ou Distréfico (Cambissolos
Hdmicos Aluminicos, Cambissolos Hamicos Distréficos,
Neossolos Regoliticos Himicos, Neossolos Regoliticos Distro-
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humicos, Nitossolos Brunos Aluminicos e Nitossolos Brunos
Distréficos) ou solos de origens variadas, pouco desenvolvidos
com carater Haplico e/ou solos rasos com carater Hamico
(Cambissolos Héaplicos Aluminicos, Cambissolos Haplicos Tb
Distréficos, Neossolos Litélicos Himicos, Neossolos Litélicos
Distréficos, Neossolos Regoliticos Distroficos, Neossolos
Litélicos Distro-iUmbricos e Neossolos Regoliticos Eutréficos);
associacao de Neossolos Flivicos com Neossolos Fllvicos
Psamiticos com Gleissolos Haplicos e com Cambissolos FlGvicos
Tb Distréficos; solos com méa drenagem dos perfis e altos teores
de matéria organica (associam-se os Gleissolos Melanicos com
os Organossolos); solos com B espdédico (separam-se os solos
de origens diversas com ma drenagem dos perfis e baixos
teores de matéria organica dos solos com horizonte B espdédico
hidromérfico ou ndo hidromérficos), além de afloramentos de
rochas.

Para verificar onde se encontram estes solos, deve-se consultar
o0 mapa de solos de solos do estado do Parana (BHERING;
SANTOS, 2008).

Referéncias

AGUIAR , A. V.; SOUZA, V. A.; SHIMIZU, J. Y. Espécies de
pinus plantadas no Brasil: pinus caribaea. In: . Sistemas de
producéo: cultivo do Pinus. 2. ed. Brasilia, DF: Embrapa, 2011.
Disponivel em <http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/
FontesHTML/Pinus/CultivodoPinus_2ed/index.htm>. Acesso em:
14 jun. 2011.

ARAUJO, H. J. B. de. Agrupamento das espécies madeireiras
ocorrentes em pequenas areas sob manejo florestal do projeto de
colonizacdo Pedro Peixoto (AC) por similaridade das propriedades
fisicas e mecanicas. 2002. Dissertacao (Mestrado em Recursos
Florestais) - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz,
Universidade de Sao Paulo, Piracicaba.

21



22

Carta de zoneamento de Pinus caribaea para o Estado do Parana

BHERING, S. B.; SANTOS, H. G. dos (Ed.). Mapa de solos Estado
do Parana: legenda atualizada. Embrapa Solos: Rio de Janeiro;
Colombo: Embrapa Florestas, 2008. 74 p. 1 mapa escala 1:
600.000; formato AO.

CARPANEZZI, A. A. Zoneamento ecoldgico para plantios
florestais no Estado do Parana. Brasilia, DF: EMBRAPA-DDT;
Curitiba: EMBRAPA-CNPF, 1986. 89 p. (EMBRAPA-CNPF.
Documentos, 17).

CASTRO, F.; PEZZOPANE, J.; CECILIO, R.; XAVIER, A.
Zoneamento agroclimatico para espécies do género pinus no
estado do Espirito Santo. Floresta, Curitiba, v. 40, n. 1, p. 235-
250, jan./maio, 2010.

DVORAK, W. S.; HODGE, G. R; GUTIERREZ, E. A.; OSORIO, L.
F.; MALAN, F. S. STANGER, T. K. Pinus caribaeahondurensis.

In: CONSERVATION and testing of tropical and subtropical forest
tree species by the CAMCORE Cooperative. Raleigh, NC, USA:
Camcore Cooperative, 2000. p. 12-33.

FREITAS, M. L. M.; SEEBENN, A. M.; MORAIS, E.; ZANATTO,
A. C. S.; SOUZA, C. M. R.; LEMOS, S. V. Estimativa de
parametros genéticos e ganhos na selecdo em Pinus caribaea
var. bahamensis, aos 22 anos de idade. Revista Instituto
Florestal, Sao Paulo, v. 17, n. 1, p. 103-111, 2005.

FRITZSONS, E.; MANTOVANI, L.; WREGE, M. S. Carta de
unidades geoclimaticas para o Estado do Parana para uso

florestal. Pesquisa Florestal Brasileira, Colombo, v. 30, n. 62,
2010. DOI: 10.4336/2010.pfb.30.62.129

GOLFARI, L. Zoneamento ecolégico do estado de Minas Gerais
para reflorestamento. Belo Horizonte: PRODEPEF, 1975. 65 p.
(PRODEPEF, Série técnica, 3).



Carta de zoneamento de Pinus caribaea para o Estado do Parana

GOLFARI, L.; CASER, R. L.; MOURA, V. P. G. Zoneamento
ecolégico esquematico para o reflorestamento no Brasil: 2°
aproximacao. Belo Horizonte: Embrapa Centro de Pesquisa
Florestal da Regido do Cerrado, 1978. 66 p. (PRODEPEF. Série
técnica, 11).

GONZALEZ, J. C.; VIEIRA, F. S.; CAMARGO, J. A. A.; ZERBINI,
N. J. Influéncia do sitio nas propriedades da madeira de Pinus
caribaea var. hondurensis 2. Cerne, Lavras, v. 15, n. 2, p. 251-
255, abr./jun. 2009.

KAGEYAMA, P. Y.; CASER, R. L. Adaptacao de espécies
de pinus na regido nordeste do Brasil. Série Técnica IPEF,
Piracicaba, v. 3, n. 10, p. 33-56, jun. 1982.

MASSAKI, K. M. C. Variacdo entre espécies de procedéncias de
pinheiros tropicais em Agudos, SP, Capao Bonito, SP, e Araquari,
SC. 1989. 96 f. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Florestal)
- Universidade Federal do Parana, Curitiba.

MIROV, N. T. The genus Pinus. New York: Ronald Press, 1967.
602 p.

MORAES NETO, S. P. de; DUBOC, E. Parametros genéticos da
densidade basica da madeira de Pinus caribaea var. hondurensis.
Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2008. 18 p. (Embrapa
Cerrados. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 213).

MORAES, M. L. T.; MISSIO, R. F.; SILVA, A. M. da; SANTOS,
L. A. dos; RESENDE, M. D. V. de. Efeito do desbaste seletivo
nas estimativas de parametros genéticos em progénies de Pinus
caribaea Morelet var. hondurensis. Scientia Forestalis, v. 74, p.
55-65, jun. 2007.

23



24

Carta de zoneamento de Pinus caribaea para o Estado do Parana

SAMPAIO, P. T. B.; RESENDE, M. D. V.; ARAUJO, A. J.
Estimativas de pardmetros genéticos e métodos de selecao para
o melhoramento genético de Pinus caribaea var. hondurensis .
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 35, n. 11, p.
2243-2253, 2000.

SEBBENN, A. M.; VILAS BOAS, 0O.; MAX, J. C. M.; FREITAS, M.
L. M. Estimativas de pardmetros genéticos e ganhos na selecao
para caracteres de crescimento em teste de progénies de Pinus
caribaea var. hondurensis e var. bahamensis, em Assis, SP.
Revista Instituto Florestal, Sdo Paulo, v. 22, n. 2, p. 279-288,
2010.

SILVA, J. M. da. Andlises genéticas em progénies de Pinus
caribaea Nlorelet var. caribaea por caracteres quantitativos

e marcadores moleculares. 2005. Dissertacao (Mestrado em
Agronomia) — Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho - llha Solteira, SP.

SHIMIZU, J. Y.; SEBBENN, A. M. Espécies de pinus na silvicultura
brasileira. In: SHIMIZU, J. Y. (Ed.). Pinus na silvicultura brasileira.
Colombo: Embrapa Florestas, 2008. p. 49-74.

VAZQUEZ-YANES, C.; BATIS MUNOZ, A. I.; ALCOCER
SILVA, M. |.; GUAL DIAZ, M.; SANCHEZ DIRZO, C. Arboles y
arbustos potencialmente valiosos para la restauraciéon ecoldgica
y la reforestacion. [Cidade do México]: Instituto de Ecologia
UNAM, 1999. Reporte técnico del proyecto JO84. Disponivel
em: <http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/info_especies/
arboles/doctos/introd-JO84.html|>. Acesso em: 24 abr. 2013.

WRIGHT, J. A.; GIBSON, G. L.; BARNES, R. D. Provenance
variation of stem volume and wood density of Pinus caribaea var.
hondurensis growing at two locations in Queensland, Australia.
Journal of Tropical Forest Science, v. 7, n. 2, p. 243-250,
1994.



Emi/spa

Ministério da
Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento

Florestas

G OV ERNO F EDER AL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

CGPE 10992





