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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo a avaliacdo da eficiéncia das acdes de prevencao e
combate aos incéndios florestais em florestas plantadas em uma empresa florestal ao
Norte do Estado do Espirito Santo, Sul da Bahia e nordeste de Minas Gerais. A
metodologia foi feita com base na analise de histdrico de ocorréncias de incéndios no
periodo de 2003 a 2012, por meio de classes de tamanho de incéndios: 1(0-]0,09),
11(0,1-4,0), 111(4,1-]40,0), 1\VV(40,1-]200,0), V(>200), tempos médios de deslocamento
e mobilizacdo da estrutura de combate ao local do foco, épocas de ocorréncia e area
queimada por hectare. Também foi avaliada a evolucdo do método de combate com o
uso de nova estrutura de combate (Kit de Combate). A eficiéncia no sistema de
combate se mostrou elevada, com concentracdo de focos nas classes | e 1. No periodo
avaliado constatou-se tendéncia a uma distribuicdo maior nas primeiras classes (I, com
até 15,87% no ano de 2009 e Il, com até 75,91% no ano de 2004). Isto mostra a
melhoria da eficiéncia do sistema de combate aos incéndios florestais. A introducdo do
kit combate melhorou a eficiéncia em relacdo aos metodos tradicionais com o uso de
brigada e caminhdo pipa. O ano de 2007 foi 0 ano de maior area queimada com
10731,32 hectares atingidos e 0 maior numero de ocorréncias foi registrado no ano de
2010 com 3510 focos. Nos 10 anos analisados a concentracdo de focos foi maior nos

meses de agosto a fevereiro.

Palavras chave: incéndios florestais, florestas plantadas, historico de incéndios

florestais, eficiéncia em combate.
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1 INTRODUCAO

Os incéndios florestais causam grandes impactos ambientais, sociais e econémicos em
diversas regides do mundo, sendo necessario o estudo detalhado sobre o seu

comportamento a fim de alcancar medidas de prevencéo e controle eficientes.

Os incéndios florestais podem ocorrer em unidades de conservacdo, areas de
preservacao, fazendas, margens de estradas, proximidades de aglomerados urbanos e
areas de reflorestamento, entre outras, e geram diversos prejuizos econémicos,

paisagisticos e ecoldgicos (FIEDLER et al.,2006).

A ocorréncia de um incéndio florestal constitui-se em uma preocupacao que mobiliza
uma grande soma de esforcos e recursos nas operac0es de combate. A previsdo do
nivel de perigo de um incéndio constitui um elemento fundamental para a protecao das
florestas, permitindo uma melhor gestdo dos meios de combate. Esses incéndios
provocam prejuizos ao homem e ao ambiente, tendo também consequéncias
econdmicas consideraveis (LORO e HIRAMATSU, 2004).

O maior investimento deve buscar a prevencdo, para que tenha eficientes métodos de
controle para a ndo ocorréncia de incéndios nas areas florestais. Paralelamente as
empresas devem ter um sistema eficiente de deteccdo para que haja uma répida
resposta no momento do inicio da ocorréncia. A operacionalizacdo do sistema levando
em consideracdo o bindmio tempo — fogo é importantissimo para que o sistema de
deteccdo, deslocamento e acdo sejam feitos imediatamente. Com esta percepcdo 0s
tomadores de decisdo na grande maioria das vezes encontrardo o fogo em um processo
inicial e certamente terdo menos danos em suas florestas, menor custo de combate e

menor desgaste de pessoal, maquinarios e equipamentos.

A analise do histdrico de incéndios é um grande aliado na prevencdo e controle dos
mesmos, isso porque ele pode apresentar areas de maior probabilidade e risco, tempo

decorrido para chegar ao local e a época do ano em que as ocorréncias sao maiores.



Quanto mais rapido é o tempo de deteccdo de incéndios, mais rapido serd iniciado o
seu controle, sendo necessario o conhecimento prévio do local atingido, podendo
assim reduzir os custos e as perdas com a eficiente logistica de distribui¢do de equipes

de combate.

1.1 O problema e sua importéancia

O fogo é um problema crescente nos remanescentesde florestas tropicais no mundo.
Apesar de toda a atencdo da midia e dos anos de estudo cientifico em relacdo aos
incéndios florestais, o real problema que estes causam ao ambiente ainda tem sido
ignorados (SILVA, 1998).

Informacdes e estatisticas sobre ocorréncias anteriores de fogo e aspectos gerais de
uma determinada area sdo de extrema importanciano planejamento e elaboracdo de um
plano de prevencdo e combate a incéndios. Esses dados sdo essenciais para o
estabelecimento de acGes e futuras avaliages do plano no sentido de se estabelecer
com mais eficiéncia os metodos e os objetivos da prevencdo e do combate (SOARES;
BATISTA, 1998; RIBEIROet al., 2002).

Diante do exposto, ressalta-se a importancia do estudo de histérico de ocorréncias de
incéndios, para melhor conhecer sua dindmica, visando o desenvolvimento de praticas

eficientes no seu controle e prevencéo.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Analisar o histérico de ocorréncias de incéndios em florestas plantadas em uma

empresa florestal,



1.2.2 Objetivos especificos

- Determinar classes de tamanho de incéndios;
- Determinar época de maior ocorréncia dos incéndios florestais;

- Avaliar a eficiéncia dos métodos utilizados no combate aos incéndios florestais.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Incéndios florestais

Os incéndios florestais representam uma grande preocupacdo, pois mesmo que o fogo
desempenhe um importante papel na manutencdo de alguns ecossistemas naturais e
artificiais a sua forma descontrolada pode representar uma grande fonte de
perturbagédo, acarretando perdas e danos materiais (NUNES, 2005; SANT’ANNA;
FIEDLER; MINETTE, 2007).

Nos ultimos tempos, os incéndios florestais tém sido uma das grandes preocupacdes
para os administradores de florestas plantadas. Eles ocorrem quando alguns fatores
associados & combustdo e a propagacdo do fogo tornam-se favoraveis a ignicdo e ao
espalhamento das chamas (NOGUEIRA et al., 2002).

Incéndio florestal € o termo utilizado para definir um fogo incontrolado que consome
os diversos tipos de materiais combustiveis existentes em uma floresta. Diferente da
queima controlada, que é a utilizagdo do fogo em uma area, sob determinadas
condicdes de clima, umidade do combustivel, umidade do solo e outras, produzindo a
intensidade de calor e a taxa de propagacdo necessaria para favorecer esta pratica de
manejo (SOARES, 1985).

2.2 Classes de tamanho

Para que a eficiéncia no controle aos incéndios florestais possa ser considerada de bom
nivel é necessario que a maior concentracdo das ocorréncias esteja na classe I, o que
pode ser alcancado com uma politica de prevencdo e combate por parte das empresas

florestais e agéncias governamentais (SANTOS, 2004).

Os incéndios ordenados de acordo com as classes de tamanho (baseadas nas areas
queimadas) (SOARES, 1984) e usadas internacionalmente: I) até 0,09 ha; 1) de 0,1 a
4,0 ha; I11) de 4,1 a 40,0 ha; 1V) de 40,1 a 200,0 ha; V) mais de 200,0 ha.



2.3 Epocas de ocorréncia

Os incéndios florestais acontecem devido a boas condi¢des de tempo. Ndo é comum
um foco de incéndio ser localizado sob ocorréncia de chuva. Portanto esta determina o
periodo de duracédo da estacdo de perigo de incéndios. Usualmente, o periodo chuvoso
na Regido Sudeste vai de maio a setembro, podendo chegar até novembro (TEBALDI
etal., 2012).

De acordo com Pezzopane et al. (2001), as preocupac¢des com incéndios sdo constantes
nos meses de inverno e primavera em razdo, principalmente, da baixa precipitacao.
Porém, com avariacdo dascondi¢cdes climaticas de acordo com a regido e a
sazonalidade, esse periodo pode ser diferente em funcdo da localizacdo da area de

estudo.

A estacdo normal do fogo corresponde a época do ano em que os fatores
climatologicos como a baixa precipitacdo e a umidade relativa do ar, favorecem o

aparecimento de grande numero de incéndios (SAMPAIO, 1991).

2.4 Historico de ocorréncias

O conhecimento do histérico referente aos incéndios € fundamental para o
planejamento da prevencdo. A falta de informages sobre os incéndios pode levar aos
extremos: gastos elevados em prevencao por desconhecimento do potencial de danos
ou, por outro lado, investimentos muito pequenos, colocando em risco a sobrevivéncia
da floresta (TEBALDI et al., 2012).

Os dados mais frequentemente usados como diretrizes para programas de prevencgédo
sdo as causas dos incéndios, a época, o local da ocorréncia e a extensdao da area
queimada. E importante saber onde os incéndios ocorrem, definindo as regides de

maior risco para maiores programas de prevencédo nestas. A distribuicdo dos incéndios



através dos meses do ano € uma informacdo importante no planejamento para a
prevencao, envolvendo épocas de maior risco de incéndios florestais. O conhecimento
da extensdo da area queimada durante um incéndio pode ser Gtil para a analise da
eficiéncia no combate, sendo que quanto melhor for a eficiéncia da equipe de combate,
menor ¢ a extensdo da area queimada (BATISTA; SOARES, 1997).

2.5 Mobilizacéo e deslocamento

O tempo de deslocamento é talvez o ponto mais critico entre as varias fases que
precedem o combate ao incéndio. Se o incéndio é muito distante, e as vias de acesso
sd0 muito precarias, o tempo consumido no deslocamento da equipe ira possibilitar um
aumento da area atingida, dificultando seu combate. Quando possivel, é interessante
que haja uma nova logistica das equipes de combate, de modo que se possa sempre

mobilizar a equipe mais proxima do local de incéndio (CBPMPR, 2010).

A eficiéncia no combate pode ser definida de acordo com a velocidade de extin¢do do
incéndio, medida desde a igni¢cdo do foco até o dominio completo do incéndio. Com
isso, a rapidez no ataque ao fogo € essencial para que ele ndo aumente sua intensidade,
pois ndo existe em nenhum pais do mundo tecnologia capaz de combater um incéndio
de grandes proporcdes (SOARES, 2005).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

A pesquisa foi realizada com o uso do banco de dados de ocorréncias de incéndios
florestais das regionais pertencentes a uma empresa florestal situada no Norte do

Estado do Espirito Santo, Nordeste de Minas Gerais e Sul da Bahia.

O banco de dados objeto de estudo deste trabalho conta com informagdes coletadas no
periodo de 2003 a 2012, que sdo compostas pelos registros de ocorréncias de incéndios
florestais que ocorreram no mesmo periodo, nas regionais da empresa. As regionais

sdo: Sao Mateus, Aracruz, Bahia e Minas Gerais.

3.2 Analise dos dados

Os registros das ocorréncias de incéndios florestais acompanhados pelas estruturas de
combate da empresa permitem a analise referente a esses eventos e serviram de base

para gerar as estatisticas apresentadas neste trabalho.

Para determinar a classe de tamanho de incéndios foi adotada a metodologia proposta
por Soares (1984) que separam as areas de incéndios em cinco diferentes classes. A

Tabela 1 apresenta as classes de tamanho de incéndios utilizadas na analise.

Tabela 1: Classes de tamanho dos incéndios florestais.

Classe Area do incéndio (ha)
I 010,09
I 0,1-14,0
1 4,1-40,0
IV 40,1 -|200,0
V >200

Fonte: Soares (1984).

Para esta metodologia, quanto maior a concentracdo de ocorréncias nas classes I e Il,
melhor e mais eficiente o sistema de combate, 0 que significa que as equipes de

combate encontram o alvo ainda de forma inicial, com no maximo 4,0 hectares, sendo



o limite da classe |1, de area atingida pelo fogo. Por outro lado, a maior incidéncia de
incéndios nas maiores classes, geralmente se constitui como um indicador da

deficiéncia do sistema de prevencdo e combate.

Com esta andlise foi possivel determinar se houve eficiéncia na evolucdo dos métodos
de combate, e fazer a comparacdo entre as regionais Aracruz, Sdo Mateus e Bahia.

Exceto Minas Gerais, pois, esta ndo possui grande representatividade como as demais.

Foram determinadas as areas queimadas por ano, por ocorréncia e por regido, para
determinar qual o tamanho da area atingida em relacdo a area total. Também foram
encontradas as épocas de maiores ocorréncias, onde a estrutura de combate a incéndios

deve estar mais bem distribuida para o combate dos focos.

3.2.1 Evolucéo dos métodos de combate

Um dos métodos utilizados atualmente e a partir do ano de 2010 € uma caminhonete
equipada com sistema de combate mais versatil para trabalhno com os focos (Kit de
Combate). Este Kit contém um reservatorio de agua adaptado na carroceria de
caminhonete de tracdo 4 x 4 (o que confere maior mobilidade nos locais de acesso
restrito) e uma bomba misturadora e dosadora de retardante de incéndios (otimizador
de uso da agua). Desta forma, utiliza menos agua, oferece mais seguranca e um melhor
desempenho que um caminhdo pipa normal (deslocamento mais rapido), possui maior
mobilidade e maior aproveitamento e é operado por apenas dois funcionarios. A
premissa € fazer a primeira intervencdo com este equipamento, combater o foco
(quando ainda menor) ou transmitir a informagdo da necessidade de apoio logistico

para combate.

Este Kit de Combate foi avaliado quanto ao tempo de Deslocamento, que consiste no
tempo gasto entre a saida da estrutura para o combate e a chegada ao local do
incéndio. O deslocamento foi avaliado de acordo com classes de tempos (Tabela 2),

estabelecidas conforme a distribuicdo deste parametro, com base no banco de dados.



Tabela 2: Classes de tempos de deslocamento.

Classe Deslocamento (minutos)

I 0-]30
I 30|60
I > 60

Fonte: Autor (2013).

Sendo que, quanto maior o numero de ocorréncias na primeira classe, melhor e mais
rapido o inicio do combate ao incéndio, visto que quanto mais rapida a chegada ao

local do incéndio, encontra-se o fogo num estagio inicial.

O Kit também foi avaliado quanto ao tempo de Mobilizacdo, que consiste o tempo
entre o recebimento da informacdo da existéncia do fogo e a saida do pessoal para o
combate. A mobilizacdo foi avaliada de acordo com classes de tempos (Tabela 3),

estabelecidas conforme a distribuicdo deste parametro, com base no banco de dados.

Tabela 3: Classe de tempos de mobilizagao.

Classe Mobilizagdo (minutos)
I 05
I 5-10
i 1120
v 2135
\% 36 —| 60
VI > 60

Fonte: Autor (2013).
Sendo que, quanto maior o namero de ocorréncias nas classes | e 1, melhor e mais

rapida sera a saida da estrutura de combate aos incéndios.

As classes de tamanho de incéndios também foram determinadas para esta estrutura de

combate.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

10

Foram analisados os dados de ocorréncia do banco de dados da Empresa, nas regionais
de Aracruz (AR), Sdo Mateus (SM), Bahia (BA) e Minas Gerais (MG), no periodo

entre os anos de 2003 a 2012 (10 anos). Os resultados da analise do historico sédo

mostrados na Tabela 4.

Tabela 4: Analise do historico de ocorréncias de incéndios florestais por regional.

ANO ANALISE AR SM BA MG TOTAL
2003 AT (ha) 14751,67  5181,7  10057,89 0 29991,26
Aat (ha) 2771,69 569,88 2857,37 0 6198,94

Oc 497 237 346 0 1080

Média (Aat/Oc) 5,57 2.4 8,25 0 573
2004 AT (ha) 2731,16  1567,85 6352,2 604,13  11255,07
Aat (ha) 303,6 140,2 779,21 72,46 1295,47

Oc 169 64 323 12 568

Média (Aat/Oc) 1,79 2,19 2,41 6,03 2,28
2005 AT (ha) 2792,54 2881,3 9306,39  1646,34  16626,57
Aat (ha) 228,41 472,72 1721,86 797,57 3220,56

Oc 132 114 517 44 807

Média (Aat/Oc) 1,73 4,14 3,33 18,12 3,99
2006 AT (ha) 9126,29  8177,96  9660,66 211,83  27176,74
Aat (ha) 972,04 753,97 1262,37 26,5 3014,88

Oc 427 374 456 7 1264

Média (Aat/Oc) 2,27 2,01 2,76 3,78 2,38
2007 AT (ha) 16042,92  17686,95  32647,96  1579,83  67957,66
Aat (ha) 2586,52  2554,17 5425,6 16503  10731,32

Oc 553 779 1408 63 2803

Média (Aat/Oc) 4,6772 3,27 3,85 2,61 3,82
2008 AT (ha) 4572,67 1168826  23933,54 23,9 40218,37
Aat (ha) 496,37 1020,28  3436,98 0,06 4953,69

Oc 222 484 1163 1 1870

Média (Aat/Oc) 2,23 2.1 2,95 0,06 2,64
2009 AT (ha) 2981,94 1215201  32873,79 0 48007,74
Aat (ha) 251,17 1286,06  2991,74 0 4528,97

Oc 155 548 1824 0 2527

Média (Aat/Oc) 1,62 2,34 1,64 0 1,79
2010 AT (ha) 8801,73 2501372 4228571 717,63 7681879
Aat (ha) 846,28 260593  3905,37 49,38 7407,46

Oc 378 1200 1917 15 3510

Média (Aat/Oc) 2,25 217 2,04 3,32 211
2011 AT (ha) 5231,20 1888524  25967,53 0 50084,06
Aat (ha) 7387 277022 371571 0 7224,63

Oc 271 1166 1543 0 2980

Média (Aat/Oc) 2,72 2,37 2,42 0 2,39

Continua. . .
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continuagéo.

2012 AT (ha) 5026,85  8410,72  13608,28 24406 2729801
Aat (ha) 727,47 148628  2192,63 17,74 4424,12

Oc 276 590 770 11 1647

Média (Aat/Oc) 2,65 2,55 2,86 1,62 2,77

Legenda: AR: Aracruz; SM: S&o Mateus; BA: Bahia; MG: Minas Gerais; AT: Area total dos talhdes
atingidos; Aat: Area atingida pelo fogo; Oc: niimero de ocorréncias.
Fonte: Autor (2013).

Com base nestes resultados, é possivel constatar que 0 ano com maior area queimada
foi 2007 com 10731,32 hectares. O maior numero de ocorréncias se verificou em
2010, com 3510. Apesar de ter aumentado o niamero de ocorréncias, a area atingida
pelo fogo ndo varia muito, mostrando melhoria na eficiéncia do sistema de combate
aos incéndios florestais, ou seja, a classe de tamanho dos incéndios mudou para menor.
Com excecdo para o ano de 2007, que demonstra ter sido um ano bastante
problematico para o combate aos incéndios. Um acontecimento deste ano e que pode
ter contribuido com estes valores de area atingida, foi a disputa pelas terras, por parte

de comunidades indigenas, o que trouxe alguns conflitos na regido.

Com relacdo as regides analisadas, a Bahia € a regido com maior numero de
ocorréncias e de areas queimadas e Minas Gerais 0 de menor numero de ocorréncias e
areas queimadas. Em alguns anos, ndo houve nenhuma ocorréncia nas areas analisadas

no estado de Minas Gerais.

As relacBes entre a area atingida (queimada) por ocorréncia, da Tabela 4, foram
colocadas em destaque para analise do valor médio referente a area total do estudo,
esta mostrou um valor maximo no ano de 2003, com 5,73 ha de area queimada por

ocorréncia e um minimo de 1,79 ha no ano de 2009 (Figura 1).
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Figura 1: Analise das médias de area queimada (ha) por ocorréncia por ano.
Fonte: Autor (2013).

Ainda analisando a Figura 1, nota-se que até 2007, houve uma oscilacdo em relacdo
aos valores, isso pode ser atribuido ao regime de chuvas, que pode ter apresentado alta
precipitacdo nos anos de 2004 e 2006, e baixa nos anos de 2003, 2005 e 2007. Assim
como esta oscilacdo pode ter sido atribuida a outros fatores meteorolégicos como

temperatura e umidade atmosférica.

A analise do historico de ocorréncias de incéndios florestais por regional, Tabela 4.
Possibilitou a analise da porcentagem de area atingida em relacdo ao tamanho total dos
talhGes atingidos e a analise da porcentagem de area atingida em relacdo ao tamanho
total das respectivas regionais (Tabela 5). Sabendo-se que o valor total de &reas
ocupadas pelas regionais é de: Aracruz com 69077 ha; S&o Mateus com 95872 ha;
Bahia com 173215 ha; Minas Gerais com 17124 ha.

Tabela 5: Valores em relacdo a area total da regional e area total dos talhGes atingidos

Ano Analise Aracruz Sao Mateus Bahia Minas Gerais Total
2003 % do Total 4,0 0,6 1,6 0,0 1,7
% dos Talhdes 18,8 11,0 28,4 0,0 20,7
2004 % do Total 0,4 0,1 0,4 0,4 0,4
% dos Talhdes 11,1 8,9 12,3 12,0 11,5
2005 % do Total 0,3 0,5 1,0 4,7 0,9
% dos Talhoes 8,2 16,4 18,5 48,4 19,4
2006 % do Total 1,4 0,8 0,7 0,2 0,8
% dos Talhdes 10,7 9,2 13,1 12,5 11,1

Continua...
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continuag&o.

2007 % do Total 3,7 2,7 3.1 1,0 3,0
% dos Talhoes 16,1 14,4 16,6 10,4 15,8
2008 % do Total 0,7 1,1 2,0 0,0 1.4
% dos Talhoes 10,9 8,7 14,4 0,3 12,3
2009 % do Total 0,4 1,3 1,7 0,0 1,3
% dos Talhoes 8,4 10,6 9,1 0,0 9,4
2010 % do Total 1,2 2,7 2,3 0,3 2,1
% dos Talhoes 9,6 10,4 9,2 7,0 9,6
2011 % do Total 1,1 2,9 2,1 0,0 2,0
% dos Talhdes 14,1 14,7 14,3 0,0 14,4
2012 % do Total 1,1 1,6 1,3 0,1 1,2
% dos Talhoes 14,5 17,7 16,1 7.3 16,2

Legenda: % do Total: Valor percentual a area queimada em relagdo a area da regional; % dos Talhdes:

Valor percentual a rea queimada em relagéo a area total dos talhdes atingidos.
Fonte: Autor (2013).

De acordo com os dados da Tabela 5, nota-se que muitas vezes o tamanho de areas
atingidas numa regional pode ser grande em relacdo aos talhGes atingidos, porém néo
é, em relacdo ao tamanho da area da regional, como podemos notar no ano de 2003,
onde a regional Bahia apresenta um valor de 28,4 % de area queimada em relacdo aos
talhGes atingidos, mas, em relacdo ao tamanho da regional, o valor € menor do que em
Aracruz, que apresenta um valor de 4,0 % em relacdo a area da regional, dessa forma,
proporcionalmente, Aracruz foi menos eficiente do que Bahia, neste ano. Como ja foi
apresentado anteriormente sobre o ano de 2007, nota-se que a regional que mais
influenciou para o total de areas queimadas, proporcionalmente foi a regional Aracruz,
apresentando um valor de 3,7 % em relacdo a area total. De modo geral, a regional S&o
Mateus estava com pouca influéncia em relacdo ao valor total, visto que esta
apresentava valores abaixo das outras regionais (em sua maioria) nos anos de 2003 a
2009, a partir deste ano, passou a contribuir bastante em relagdo ao total, o que pode
inclusive responder o porqué do aumento da area queimada por ocorréncia evidenciada
na Figura 1, de 2010 a 2012, que seria a queda de eficiéncia no combate para esta
regional. A regional Bahia, apesar de contar com a maior area ocupada pela empresa,
ndo € a regional que mais contribui para o resultado total, proporcionalmente, na

maioria dos anos, o que pode ser notado no ano de 2003, 2006 e 2007, e no periodo de
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2010 a 2012. Minas Gerais ndo contribui muito para o resultado total, visto que sua

area € a menor dentre todas as regionais.

O més de maior ocorréncia de incéndios, no periodo de 2003 a 2012, foi o de outubro,
e a época com as menores ocorréncias corresponde ao periodo de abril a julho, a média
de agosto j4 se mostra superior, e continua desta forma até o més de marco, estes

dados séo apresentados na Figura 2.
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Figura 2: Distribuicdo das médias de ocorréncias nos 10 anos.
Fonte: Autor (2013).
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Observa-se na Figura 2, que o nimero de ocorréncias de incéndios aumenta bastante a
partir de agosto e vai até marco, quando diminui o namero de focos. Com essa
informacao é possivel dizer que no periodo de abril até meados de julho, a estrutura de
combate ndo € muito acionada, porém isso ndo quer dizer que ela pode ser diminuida,
pois, a exemplo do més de junho que apresenta média de 80,8 focos e ndo se mostra
um ndmero favoravel. Para o Estado do Espirito Santo, ha restricdo do uso do fogo
entre os meses de maio a outubro, pois, corresponde ao periodo mais seco do ano, com
altas temperaturas e baixas precipitacdes, sendo dificil controlar o incéndio nestas
condicBes, 0 que pode ser atribuido a toda a regido do estudo visto que sdo regides

préximas, porém, nota-se na Figura 2, que neste periodo, as ocorréncias aumentam,
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chegando a um pico no més de outubro de uma média de 268,3 ocorréncias. Dessa
forma, faz-se necessaria uma maior fiscalizacdo por meio de 6rgdos federais, estaduais
e até mesmo por parte da vigilancia da propria empresa, para trabalhar em funcéo de

reduzir o nUmero de ocorréncias.

As classes de tamanho de incéndios é um metodo utilizado para avaliar a eficiéncia do
combate aos incéndios florestais sendo que quanto maior a concentracdo de
ocorréncias nas classes | e IlI, melhor e mais eficiente o combate aos incéndios
florestais. Esta analise foi realizada para toda a area de estudo e € apresentada na
Tabela 6.

Tabela 6: Classes de tamanho de incéndios florestais em todas as regionais.

CLASSE ANO
(%) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

| 13,73 1237 7,41 11,44 10,02 10,32 1587 1534 12,13 13,44
I 68,64 7591 70,53 7405 66,05 6904 7182 72,16 7294 68,01
i 16,74 1151 2161 1451 238 2059 1231 12,44 1479 18,48
v 0,67 0,21 0,46 0 0,08 0,05 0 0,06 0,11 0,07
\% 0,22 0 0 0 0,04 0 0 0 0,04 0

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Autor (2013).

De modo geral, é possivel notar que houve um aumento de eficiéncia nos Gltimos anos,
principalmente a partir de 2009, onde as classes de tamanho IV e V sdo nulas e
bastante reduzidas nos anos seguintes se comparadas com 0s primeiros anos da
analise. Nota-se também que, as concentracfes das ocorréncias nas classes | e I,

somadas, sao elevadas, o que atesta a eficiéncia no combate.

Esse aumento de eficiéncia nos Gltimos anos também pode ser atribuido a aquisicdo
dos Kit de Combate, que aconteceu no ano de 2010, lembrando que este Kit é operado
por 2 colaboradores, e o tempo de deslocamento médio é menor por ser um veiculo
menor e de maior mobilidade e o ganho que isso proporciona € muito alto pois, o

namero de pessoal brigadista e o nimero de caminhdes pipas € reduzido.
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A avaliacdo da eficiéncia no combate aos incéndios das Regionais Aracruz, S&o
Mateus e Bahia foram determinadas de forma separada para conhecer qual estd mais
preparada para o controle dos focos. Primeiramente sdo determinados os valores para a

regional Aracruz (Tabela 7).

Tabela 7: Classes de tamanho de incéndios da Regional Aracruz.

CLASSE ANO
(%) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

I 1363 27,97 19,27 10,80 596 11,71 2387 2536 21,13 13,27
I 66,97 67,83 7431 7584 6163 71,17 6323 67,75 67,61 73,46
i 18,24 4,20 6,42 1337 3221 17,12 1290 6,88 10,80 12,80
v 0,69 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47
\% 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 0,00

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Autor (2013).

O resultado obtido nesta regional se mostra eficiente, visto que o maior nimero de
incéndios se concentra nas classes | e I, com um nimero minimo de focos nas classes
IV e V, somente o0 ano de 2007 que ndo foi muito satisfatorio, pois 0 numero de focos
na classe | foi muito pequeno, o que mostra que este ano houve bastante problema no
combate aos incéndios. Neste ano, a classe Il apresentou um ndmero maior em
relacdo aos outros anos. Como foi relatado anteriormente, o que pode ser atribuido a
baixa concentracdo na classe I, para o ano de 2007, foram os conflitos por disputas de
terras por comunidades indigenas, que podem ter ocasionado alguns incéndios com
alta interferéncia antropica. Em relacéo a concentracdo de incéndios na classe Il1, nota-
se que sao valores baixos em relacdo as outras regionais, 0 que é bom, visto que esta

classe admite incéndios de até 40 hectares.

A Tabela 8 se refere a concentracdo de classes de tamanho de incéndios na Regional

Sdo Mateus.



Tabela 8: Classes de tamanho de incéndios da Regional Sdo Mateus.
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CLASSE ANO

(%) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
| 16,67 11,86 13,13 22,02 924 1983 18,80 20,07 18,73 21,54
I 72,06 7797 62,63 6636 6877 6384 6350 6720 6550 58,89
i 10,78 8,47 2424 1162 2199 16,32 17,70 12,63 15,77 19,57
v 0,49 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00

\% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Autor (2013).

Pode-se notar nesta regional que os nimeros se encontraram com certa semelhanca em
relacdo a anterior. Com um detalhe importante que o nimero de incéndios nas classes
IV e V quase ndo aconteceram. O ano de 2007 também se mostrou bastante
problematico como foi descrito anteriormente. A alta concentracdo de ocorréncias nas
classes | e Il mostra que a eficiéncia no combate para esta regido é elevada.
Analisando a classe de tamanho I, para estas regionais acima, nota-se que a regional
Sdo Mateus apresentou maior eficiéncia nos anos 2003, 2006, 2007, 2008 e 2012 e a
regional Aracruz apresentou maior eficiéncia nos anos 2004, 2005, 2009, 2010 e 2011.
Estes dados demonstram mais uma evidéncia de que a influéncia da regional S&o
Mateus para 0 aumento da area queimada em relacdo ao nimero de focos a partir do

ano de 2009 (Figura 1) foi elevada.

A tabela 9 se refere as classes de tamanho de incéndios na Regional Bahia.

Tabela 9: Classes de tamanho de incéndios da Regional Bahia.

CLASSE ANO
(%) 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
| 10,85 4,30 3,53 256 1186 6,02 1431 11,01 6,04 7,11
I 68,60 8047 76,07 7863 66,07 70,68 7500 7579 7898 73,32
i 19,77 1523 20,40 18,80 2191 23,22 10,69 1315 14,78 19,56
v 0,78 0,00 0,00 0,00 0,08 0,09 0,00 0,05 0,20 0,00
V 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Autor (2013).
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Com relacéo as outras regionais, esta € a que apresenta as menores concentracdes de
ocorréncias na classe I. No entanto, a classe Il se destaca como os maiores valores em
relacdo as outras regionais, o que é um fator considerado eficiente. Nota-se também

que guase ndo ocorrem incéndios nas maiores classes.

A tabela 10 se refere a avaliacdo individual do combate com Kit de Combate, com

classificacdo de acordo com as classes de tamanho.

Tabela 10: Classes de tamanho de incéndios

CLASSE ANO
(%) 2010 2011 2012
I 16,55 15,23 17,09
I 71,10 69,21 64,88
i 12,29 15,37 17,82
v 0,06 0,19 0,21
\% 0,00 0,00 0,00
TOTAL 100 100 100

Fonte: Autor (2013).

Nota-se que em relacdo a classe I, os valores sdo bem proximos, mas, a classe Il
apresenta valores que decrescem juntamente com o aumento dos valores na classe Il1.
Isso pode ser explicado pelo acimulo de atividades desenvolvidas por estes Kits, tais
como o controle a formigas ou o carregamento de algum material. Essa é uma prética

que deve ser avaliada quanto ao prejuizo que provoca no combate aos incéndios.

Na comparacdo dos resultados obtidos pelo combate exclusivamente feito pelo Kit,
com os resultados gerais, nota-se que na classe I, o Kit se apresenta mais eficiente para
0 combate, pois 0 mesmo apresenta valores de concentragdo maiores nesta classe. Na
classe Il, comparando-se ainda com o resultado geral, todos os valores do Kit séo
menores, 0 que corresponde aos incéndios que 0 mesmo combateu com mais

eficiéncia, tornando-os de classe I, avaliando-se apenas as classes | e 11.

Na comparacdo com as regionais, a classe | do Kit, se apresentou maior nos trés anos

de analise desta estrutura, apenas do que a regional Bahia, 0 que mostra que a estrutura
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de combate desta regional € deficiente em relacdo as outras, para chegar aos locais de
ocorréncia e encontrar o incéndio com o tamanho limite da classe I, que é de até 0,09
hectares atingidos. Nas demais, apenas no ano de 2012, que o Kit foi mais eficiente do
que a estrutura geral da regional Aracruz, com uma concentracdo de 17,09% de
ocorréncias na classe I, contra 13,27% da regional. Em relacdo a classe Il, o Kit
apresenta concentragfes maiores que a estrutura da regional de Sdo Mateus nos trés
anos (2010, 2011 e 2012), menores do que a regional Bahia e em relagdo a regional

Aracruz, maiores em 2010 e 2011 e menores em 2012.

A Tabela 11 se refere ao nimero de ocorréncias combatidas com o Kit e o tempo de

mobilizacdo em minutos apos deteccdo nos anos 2010 a 2012.

Tabela 11: NUmero de ocorréncias e tempos médios para Mobilizacdo em Classes de

Tempo.
Mobilizacao 2010 2011 2012
Classes (min.)  Ocorréncias Média Ocorréncias Média Ocorréncias Média

I 1565 00:01:33 1703 00:01:24 866 00:01:27
1] 91 00:08:24 172 00:07:43 112 00:08:52
11 81 00:15:25 135 00:15:31 82 00:15:53
AV 35 00:26:46 38 00:28:43 37 00:27:39
V 10 00:41:48 17 00:43:49 10 00:48:36
VI 7 01:38:34 2 03:30:00 7 01:12:09

Fonte: Autor (2013).

Quanto menor o tempo de mobilizacdo, mais rapido é a chegada ao local do incéndio.
Desta forma, este sistema se mostrou bastante eficiente, pois a maioria das ocorréncias
registradas teve o tempo de mobilizacdo abaixo de 5 minutos e a sua media nédo
ultrapassou o0s 01:33 minutos como no ano de 2010. Importante ressaltar que o fato de
algumas mobilizagdes ultrapassarem tempos superiores hd 20 minutos, se torna uma

preocupacao e motivo de verificacdo da possivel causa destes atrasos.

Na Tabela 12 sdo visualizados os tempos gastos nos deslocamentos para o combate

com o Kit.
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Tabela 12: Namero de ocorréncias e tempos médios para Deslocamento em Classes de

Tempo.
Deslocamento 2010 2011 2012
Classe (min.)  Ocorréncias Média  Ocorréncias Meédia Ocorréncias  Média
| 1380 00:13:06 1062 00:16:33 446 00:18:01
| 573 00:42:38 683 00:41:27 336 00:42:58
1l 12 01:31:45 276 01:17:53 167 01:24:44

Fonte: Autor (2013).

A grande maioria das ocorréncias se encontra na classe de até 30 minutos, iSso € um
ponto que confirma a eficiéncia do kit de combate, porém alguns valores ultrapassam
esse limite, 0 que mostra qudo extenso pode ser o deslocamento de uma estrutura até o
local onde o foco de incéndio foi encontrado. Valores muito altos na classe de 30 a 60
minutos e valores na classe acima de 60 minutos podem mostrar a necessidade de uma
nova logistica de distribuicdo das equipes ao longo de toda a area de plantios, ou o
aumento da demanda e uma melhor preparacao das equipes que trabalham com os Kits

de Combate.

A Tabela 13 se refere ao nimero de focos combatidos com o Kit de Combate e a Area
atingida pelo fogo em hectares de acordo com o numero de focos de incéndio

combatidos por ano.

Tabela 13: Focos combatidos com o Kit de Combate e area queimada por foco.

2010 2011 2012
KIT de Combate
Focos (n) 1758 2127 954
Area queimada/Foco (ha) 1,83 2,43 2,76

Fonte: Autor (2013).

Nota-se com estes resultados que a eficiéncia foi reduzida ao longo dos anos de
atividade desta estrutura, fato este que deve ser averiguado para evitar possiveis falhas,

pois 0 numero de hectares atingidos aumentou em quase um, de 2010 para 2012.
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5 CONCLUSOES

- De modo geral, houve uma evolucdo no sistema combate aos incéndios
florestais, pois, a partir de 2008 ndo houve uma média de incéndios que ultrapassasse
2,77 hectares por ocorréncia;

- O maior nimero de focos se concentra entre 0s meses de agosto a marco, onde
os valores médios de ocorréncias variam de 129,6 até 268,3 ocorréncias por més;

- O sistema de combate se mostra eficiente, pois, em torno de 80% das
ocorréncias se concentram nas classes | e Il de tamanho de incéndios, com um minimo
nas classes IV e V;

- De modo geral, o Kit de Combate se mostra mais eficiente do que as outras
estruturas de combate aos incéndios, pois, esta apresentou maior concentracdo de

incéndios na classe | de tamanho do que a analise total da area.
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