Série Técnica IPEF, Piracicaba, v.4, n.11, p.1 — 13, Jun.1987.

PROJETO: "Estudo da dose e método de aplicacao de fertilizantes em segunda
rotacao de E. saligna''.

EQUIPE TECNICA DA DURAFLORA SILVICULTURA E COMERCIO LTDA.
CAIXA POSTAL - 146, 13200 - JUNDIAI - SP

1. INTRODUCAO

A necessidade da definicdo de técnicas de adubagdo, visando incrementar a
produtividade das florestas de segunda rotacdo, torna-se cada dia mais intensa. A maior
parte das empresas de reflorestamento do Brasil, passa, agora a vivenciar esta necessidade,
tendo em vista 6 qualidade de suas florestas.

Os resultados de pesquisa em segunda rotacdo sdo escassos e pelo fato de cada
regido, clima, solo, espécie, etc., possuirem sua peculiaridades, os mesmos niao poderiam
ser extrapolados comercialmente, sem terem sido antes experimentados pelo usudrio.

O presente trabalho ndo pretende estabelecer a dosagem 6tima de adubacdo a ser
utilizada em florestas de segunda rotagdo, nem mesmo padronizar os resultados obtidos
com o ensaio, mas sim possibilitar ao usudrio novos caminhos praticos para a condugao da
adubacdo nestas condigdes.

A racionalizac¢do do uso de fertilizantes deve ser atingida, ndo sé pela defini¢do de
uma dosagem Otima, mas principalmente pelo conhecimento do potencial do solo, para a
adequacdo desta dosagem e dos métodos de aplicacao.

Alguns problemas de ordem técnica, ocorreram durante a instalacdo do experimento,
a saber: incorporagao do adubo com enxada, quando esta deveria ter sido feita com grade, o
que provavelmente resultou em algumas diferencas (falta de homogeneizacdo), porém, este
efeito manifestar-se-4 em algum bloco em particular, ndo comprometendo de maneira geral,
os resultados obtidos.

O objetivo do presente trabalho € estudar a dose de fertilizagdo NPK e o método de
sua aplicacdo, que concilie os propdsitos técnicos aos econdmicos envolvidos na operacao.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Dados Gerais
2.1.1. Instalacao

Data: 14, 15 e 17 de julho de 1978.
Local: Fazenda Rio Claro
Projeto A
Quadra - 25
Espagamento: 3,0 x 1,5 m
Area do ensaio: 19.602 m* (parcelas com 544,4 m2).
Espécie: Eucalyptus saligna

2.1.2. Delineamento estatistico
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- Blocos ao acaso, com parcelas subdivididas, contando com 9 tratamentos e
4 repetigdes.
- Parcelas com 81 plantas (9x9), bordadura dupla sendo uteis 49 (7x7).

2.1.3. Tratamentos
1. Testemunha (sem adubo)

2. 200 g de NPK/planta, aplicado a lanco na entrelinha, sem incorporagao,
antes do corte.

[9S)

. 400 g de NPK/planta, aplicada a lan¢co na entrelinha sem incorporagao,
antes do corte.
. Testemunha com sulco na entrelinha.
. 200 g de NPK/planta, aplicado em sulco na entrelinha, antes do corte.
. 400 g de NPK/planta, aplicado em sulco na entrelinha, antes do corte.
. Testemunha com gradagem na entrelinha.

8. 200 g de NPK/planta, aplicado a lanco na entrelinha e incorporado com
grade leve antes do corte.

9. 400 g de NPK/planta, aplicado a lan¢o na entrelinha incorporado com
grade leve, antes do corte.

Al N N

OBS.:

1. Abertura de sulcos: os sulcos nas entrelinhas foram abertos manualmente
através de enxaddes, a uma profundiadade em torno de 15 cm. O tempo gasto na abertura
de sulcos mais adubacgao foi de 126 horas.

2. Gradagem: a incorporacdo nos tratamentos 7, 8 e 9 foi feita através de
grade tipo “Escorpido ICIADEC de levante e X”, tracionada por trator MF 65X, a uma
profundidade de 10 cm.

2.1.4. Informacoes adicionais

- Ocorréncia de geada em 31/05 — 01/06/79, o experimento nao foi
prejudicado.

- Desbota em 11/79 no esquema normal da Empresa.

- Analise quimica do solo: teores em emg/100 ml de TFSA.

C organico -2,14

fésforo -0,06
potassio -0,03
calcio -0,18
magnésio - 0,11
aluminio - 0,97
hidrogénio - 4,10
pH -5,09

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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3.1. Comentarios Estatisticos

Analisando-se as varidveis percentuais (tougas mortas, brotos mortos) e
principalmente as varidveis altura, DAP e volume, verificou-se que o comportamento dos
tratamentos variou conforme a repeticdo, denotando uma heterogeneidade um pouco
elevada. Desta forma, por exemplo, na repeticdo 4, o tratamento nimero 8 foi o que
apresentou maior altura, enquanto que na repeticdo 3 este mesmo tratamento foi o que
apresentou menor altura (Quadro 1). Esta mudanca na classificacdo dos tratamentos,
embora ndo invalida o experimento, provoca uma reducdo na sua precisdo, exigindo
diferencas minimas significativas maiores entre duas médias. Este problema torna-se mais
critico no caso de experimentos em que as diferencas entre tratamentos deverdo ser
pequenas, como no presente. Nestes casos, a propria heterogeneidade entre blocos e dentro
de blocos passa a ser superior ao efeito dos tratamentos, mascarando-se. Desta forma,
quanto menor for a diferenca esperada entre os tratamentos, maiores terdo que ser oS
cuidados na escolha do local, na instalagdo e na conducao do experimento.

Uma das causas desta heterogeneidade pode ser problema de diferencas quimicas ou
fisicas no solo dentro do experimento, onde as alturas médias de cada parcela forma
classificadas em:

baixa: até 15,22 m
média: de 15,23 a 16,22 m
alta: acima de 16,23 m

Como as parcelas (métodos de aplicacdo) e sub-parcelas (doses) foram sorteadas, a
distribuicao destas classes deveria se dar aleatoriamente e ndo agrupada como ocorreu.

Na presente medi¢do, para a andlise da varidvel volume utilizou-se a porcentagem
de pontos vivos ao final da primeira rotagdo como covaridvel.

Para a andlise do experimento 6539, utilizou-se niveis de significincia estatistica de
5, 10 e 20% para os testes empregados.

O objetivo foi verificar se o acentuado rigor estatistico (5%) adotado normalmente,
impossibilita os resultados esperados em nutri¢ao florestal.
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QUADRO 1. Relacao das alturas dos tratamentos por repeticao, com a respectiva ordem de

classificac@o dentro da repeticao.

Repeticoes 1
Tratamento 0l 02 03 04 Media

Ord. Alt. Ord. Alt. Ord. Alt. Ord. . Ord. Alt.

Col. (m) Col. (m) Col. (m) Col. (m) Col. (m)
001 9 15,81 7 15,74 7 15,54 7 13,66 7 15,19
002 7 14,10 6 15,82 5 16,23 9 12,32 9 14,62
003 6 16,07 2 17,53 6 15,72 4 15,57 4 16,22
004 8 15,58 9 14,53 4 16,36 8 13,64 8 15,03
005 1 17,82 8 14,80 3 16,92 6 13,90 6 15,86
006 2 17,72 5 15,88 1 17,66 2 16,83 2 17,02
007 3 16,32 3 16,67 8 15,18 5 15,49 5 15,92
008 5 16,14 4 16,63 9 15,06 1 17,34 3 16,29
009 4 16,30 1 19,12 2 16,93 3 15,95 1 17,07

3.2. Comentarios Técnicos

- Com relagdo aos fatores de producdo e a produgdo esperada, a Lei de
Mittscherlich (1930) explica os resultados que podem ser esperados em funcdo de uma
fertilizacdo. A Lei de Mittscherlich € também conhecida por Lei dos Incrementos
Decrescentes.

O quadro a seguir ilustra os conceitos preconizados pela equacdo de
Mittscherlich para producao de cereais.

Producdo mundial de cereais e uso de fertilizantes.

Ano Producgao M. Aumento Uso munidal Aumento Relacdo de
cereal (a) volume fertilizante | volume fértil | (b) para (d)
cereal (b) (©) (d) (e)
1934-8 651 10
1948-52 710 59 14 4 14,8
1959-61 840 130 27 13 10,0
1964-6 955 115 41 14 8,2
1969-71 1120 165 64 23 7,2
1974-6 1236 116 84 20 5,8

Fonte: FAO; Dept. Agric. EUA.

Gomes & Malavolta (1949) citados por MALAVOLTA (1976) assim se

manifestaram sobre a Lei dos Incrementos Decrescentes:

- X € a quantidade de um certo fertilizante posto a disposicao da plantae Y a
producdo obtida. Admitiu ainda que o aumento de producdo dy fosse proporcional ao
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acréscimo dx da quantidade de adubo usada e ainda a diferenga entre a produ¢do maxima
possivel A e a produgado obtida y. Chega-se assim a equacao diferencial:

dy = K (A-y) dx, onde:
K € o coeficiente de eficacia

Essa equagdo acarreta as seguintes condi¢des que nelas estdo implicitamente
admitidas:

a) Ha uma produ¢do maxima A que depende da planta e de condi¢des outras
que nao os fertilizantes a sua disposi¢do, produ¢do mdxima essa, que nao pode ser
ultrapassada:

b) Quanto mais proximo y estiver de A, menos interessante se torna a
aplicacdo do adubo, pois se y tende para A, A-y tende para zero € 0 mesmo acontece com
dy;

¢) A relacdo entre o aumento da produ¢do dy e o aumento da quantidade de
fertilizantes dx varia apenas com a producao y.

Procedendo-se aos ajustes matemadticos, a expressao algébrica da Lei de
Mitscherlich é:

Log (A-y)=1log A-C (x+Db)
Sendo:

A — produ¢@o maxima dependente da planta

C — coeficiente de eficicia

(x + b) — quantidade total de fertilizantes a disposi¢do da planta (x € o teor
adicionado e b € o teor existente)

y — producdo a ser obtida

O aspecto gréfico da Lei de Mitscherlich é o que se apresenta a seguir:
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GRAFICO 1. Doses adicionais do elemento produzem um incremento cada vez menor na
producdo.

MALAVOLTA (1976) afirma que a parte mais controvertida da equagdo e do
conceito de Mitscherlich € a constancia de C. Se isso fosse verdadeiro, quantidades x de
nutrientes produziriam sempre a mesma porcentagem da producio que poderia ser obtida se
o elemento ndo fosse deficiente, a experiéncia tem mostrado porém, Que C varia com a
cultura, a forma em que € fornecido o elemento e com as condi¢des do solo e de clima. A
idéia de que uma dose de elemento produzird em todas as condi¢des uma porcentagem fixa
da colheita obtida quando ndo ha falta do mesmo, foi desenvolvida por Baule (1916) sendo
chamado de conceito de porcentagem de suficiéncia.

Kaltofen (1961) e Ingestad (1970), citados por BOARDMAN (1961) criticaram o
uso da férmula matemdética de Mitscherlich na qual presume-se que os fatores sao
constantes mesmo quando ndo ha dividas que eles variam consideravelmente, assumindo-
se como conhecidos e identificdveis e, ainda pela presenga do coeficiente de suficiéncia C.

Kaltofen (1961) citado por BOARDMAN & SIMPSON (1961), tém examinado os
conceitos correntes sobre as taxas de nutrientes em experimentos, a maneira como Sao
analisados pela equacdo de Mitscherlich. Eles acham que isto ndo é geralmente obtido
como efeito nas doses tinicas convencionais aplicadas ou nos experimentos com aplicac¢oes
periddicas, os quais produzem uma dilui¢cdo na concentracdo dos nutrientes nos tecidos de
crescimento com o tempo. Esta diluicdo € resultante ao consumo e da lixiviagdo. Como
resultado as células filhas que nascem da divisdo meristemdtica estdo eventualmente
sujeitas a encontrar montantes reduzidos de nutrientes quando comparadas as células
ancestrais provenientes do mesmo meristema. Quando as concentragdes de nutrientes sao
mantidas, as células filhas ndo sofrerdo a redug¢do no suprimento, entdo a equacgdo de
Mitscherlich ndo € aplicavel a Lei de Incrementos Decrescentes, ndo € a Lei geralmente
aplicavel para situagdes de crescimento. O crescimento estd entdo sujeito somente aos
genotipos controladores do desenvolvimento propagativo, maturidade e senescéncia.
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Para os autores, experimentos convencionais de nutrientes em regeneracao tentam
contornar os efeitos da dilui¢do de uma maneira incontrolada, conduzindo informagdes
inutilmente na busca de incrementos.

Isto tem profundo significado para nosso entendimento de produtividade, limites da
capacidade de absorcdo e a interpretacdo destes fatores como niveis nutricionais, isto tudo
considerando-se ainda, os sitios florestais estarem conhecidos para serem identificados
nutricionalmente.

Sao ainda imprescindiveis para a interpretacdo dos resultados de um experimento de
fertilizacdo o conhecimento das formas disponiveis de nutrientes no solo, a composi¢ao do
adubo, o habito de crescimento do sistema radicular, a competicao dentro da populacdo, o
estdgio de desenvolvimento da planta, a posi¢do dos fertilizantes em relacdo a raiz afetando

a disponibilidade dos nutrientes relativamente iméveis ( K'H,PO, ), enfim que possa

contribuir para a consisténci dos resultados obtidos.

Muitas dessas informagdes nos sdo desconhecidas em sua totalidade, por exemplo, o
héabito de crescimento do sistema radicular da cultura do eucalipto. Mello (1968) citado por
BALLONI (1978), trabalhando com E. saligna em solos de cerrado, verificou que raizes
finas podiam ser encontradas até 2,4 m de profundidade.

Segundo MALAVOLTA (1976), as raizes apresentam duas zonas de absorcao:

a) Uma que inclui todo o volume de solo ocupado pelo sistema radicular, ou seja, a
“zona de absor¢do de raizes”, de onde a planta pode extrair praticamente todos os
elementos méveis, ndo havendo perdas.

b) "Zona de absorcdo da superficie radicular", restrita ao cilindro do solo que rodeia
a raiz como uma luva. dela pode haver absor¢do dos elementos médveis, sendo exclusiva
para os imdveis.

Maiores detalhamentos sobre o sistema radicular do eucalipto e suas interrelagdes
planta a planta, precisam ser melhor estudadas.

Quanto a posi¢cdo do adubo em relacdo a raiz, acredita-se realmente que a
incorporagdo com grade, permita a aproximacdo dos nutrientes a "zona de absorcdo da
superficie radicular", colocando, assim a disposi¢ao da raiz os nutrientes méveis e imoveis.

O efeito da fertilizacio de segunda rotacdo sobre as produtividades dos
povoamentos de Eucalyptus ainda nao é conhecido.

Segundo ANDRADE (1961), a regeneracdo de brotos apresenta crescimento mais
rdpido do que o plantio por mudas, diminuindo a rotacio. MORA & BERTOLOTI (1976)
consideram ser a adubacgdo de toucas uma medida vidvel para o aumento da produtividade,
visto ser o eucalipto uma espécie que responde bem a fertilizagdo mineral na fase de mudas,
no plantio e no inicio da brotagdo.

REZENDE et alii (1981) concluiram que a adubagdo fornece respostas bastante
expressivas em termos de desenvolvimento da brotacdo, inclusive proporcionando uma
menor intensidade de cultivos durante o periodo de regeneragao.

Procedendo-se a andlise final do experimento 6539 "Estudo da dose e método de
aplicacdo de fertilizante em segunda rotacdo de E. saligna", chegou-se a algumas
conclusdes, muitas vezes discordantes das conclusdes obtidas em outros trabalhos
desenvolvidos em outras Empresas.
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Fazendo-se uma andlise conjunta dos parametros avaliados em fun¢do dos dados
coletados nas 6 medi¢des realizadas para o ensaio (5 meses, 7 meses, 1,5 ano, 2 anos, 3
anos e finalmente 6 anos) para as diferentes dosagens de diferentes métodos de aplicacdao
do adubo 10:28:6 + B e Zn, principalmente a partir da segunda medig¢ao, estes apresentaram
as mesmas tendéncias durante toda a conducao do ensaio.

Sobre a ultima medi¢do, sdo discutidos em particular os seguintes parametros:
porcentagem de falhas de brotacdo, altura de arvores, DAP e volume de madeira produzido,
pela importancia silvicultural que apresentam, em fungdo das repeti¢des, doses de adubo
aplicadas e métodos de aplicagdo.

A evolucao da porcetagem de falhas, pode ser observada nos quadros que se seguem.

QUADRO 2. Porcentagem de falhas de primeira rotacdo nas 4 repeti¢oes.

. Repeticoes L1
Tratamento | Met-Apli Dose 01 0 PeLe 03 o4 Médias
001 Lan-S-In 0 18.37 20.41 14.29 14.29 16.84
002 Lan-S-In | 200g-NPK 22.45 20.41 22.45 14.29 19.90
003 Lan-S-In | 400g-NPK 20.41 18.37 28.57 12.24 19.90
004 Sulco 0 28.57 14.29 24.49 14.29 20.41
005 Sulco 200g-NPK 32.65 24.49 20.41 14.29 22.96
006 Sulco 400g-NPK 20.41 28.57 38.78 20.41 27.04
007 Lan+Grad 0 22.45 20.41 26.53 20.41 22.45
008 Lan+Grad | 200g-NPK 22.45 22.45 26.53 10.20 20.41
009 Lan+Grad | 400g-NPK 26.53 22.45 32.65 28.57 27.55
Onde:

Lan-S-In: Aplicacdo do adubo na entrelinha a lan¢o sem incorporagdo
Sulco: Aplicacdo do adubo em sulco na entrelinha
Lan+Grad: Aplicaciao do adubo a lanco na entrelinha e incorporacdo com grade

As falhas de primeira rotagcdo revelam diferencas em fungdes das repeticoes, para os
niveis de significancia adotados, sendo que a 5 e 10%, as repeticdes 1, 2 e 3 nao diferiram
entre si, diferindo porém em relacdo a repeticdo 4, exceto a repeticdo 2, que também nao
diferiu em relacdo a 4. Ja a 20% de significancia as repeti¢des 1, 2 e 3 ndo diferiram entre si,
diferindo da repeticdo 4, nesta foram encontradas as menores médias para falhas de
primeira rotacao.
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Repeticoes

Tratamento | Met-Apli Dose 01 0 03 0 Médias
001 Lan-S-In 0 5.00 10.26 4.76 4.76 6.20
002 Lan-S-In | 200g-NPK 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
003 Lan-S-In | 400g-NPK 2.56 0.00 0.00 0.00 0.64
004 Sulco 0 2.86 9.52 8.11 2.38 5.72
005 Sulco 200g-NPK 3.03 0.00 2.56 0.00 1.40
006 Sulco 400g-NPK 5.13 2.86 3.33 7.69 4.75
007 Lan+Grad 0 2.63 2.56 2.78 0.00 1.99
008 Lan+Grad | 200g-NPK 0.00 0.00 2.78 0.00 0.69
009 Lan+Grad | 400g-NPK 8.33 0.00 0.00 5.71 3.51

Onde:

Lan-S-In: Aplicacdo do adubo na entrelinha a lan¢o sem incorporagao
Sulco: Aplicaciao do adubo em sulco na entrelinha
Lan+Grad: Aplicacao do adubo a lan¢o na entrelinha e incorporacdo com grade

As médias das porcentagens de toucas mortas, apresentaram graus de significancia,
em funcdo das diferentes doses de adubo.
A nao aplicag¢do de adubo, resultou em maior porcentagem de falhas de brotagao, e
em seguida a aplicagdo de 400 g de adubo. A 10 e 20% de significancia, as aplicacdes de
400 e 200 g do 10:28:6 + B e Zn revelam diferencas estatisticas significativas para falhas
de brotacdo, sendo que a menor porcentagem de falhas, foi resultante da aplicacao de 200 g

de adubo.

Falhas de bro

tagao (%)

5,0
4,2

2,5

0,6 ¢

200

400 © NPK-10-28-6 (g/planta)

Grifico 2. Porcentagem de falhas de brotacao em funcdo das dosagens aplicadas, aos 6 anos

de idade.

Em funcdo das repeti¢cdes (blocos), ndo foram encontradas diferengas significativas

para porcetagem de falhas de brotagdo.
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Para os diferentes métodos de aplicagdo, a 5% e 10% nao foram encontradas
diferencas estatisticas significativas. J4 quando permitiu-se menor rigor estatistico, ou seja,
20% de significancia a aplicacdo no sulco da entrelinha mostrou-se estatisticamente
diferente dos demais métodos. A aplica¢do no sulco, revela as maiores médias para falhas
de brotagao.

% falhas
de brota

gao 5,0 -

2,5 |

NPK 10-28-6 (g/planta)

Legenda:
-------- a lango sem incorporagdo
no sulco da entrelinha
.__ a lango mais gradagem na entrelinha

GRAFICO 3. Porcentagem de falhas de brotacdo em fungio dos métodos de aplicacio.

Analisando-se o parametro altura de plantas aos 6 anos, foram verificadas,
diferencas significativas para as médias, em fun¢ao das dosagens, em funcdo dos métodos
de aplicacdo, em funcdo das repeticoes e também em funcdo da interacdo, repeticdo e
dosagens. (Quadro 4).

Para as diferentes dosagens, o melhor tratamento foi o de 400 g/planta de NPK,
estatisticamente (Tukey e Duncan) as médias de altura correspondente as dosagens de 200
g e 0 g/planta ndo diferiram entre si, mas diferiram em relacdo a dosagem de 400 g/planta
(Grafico 4).
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QUADRO 4. Altura (m) aos 6 anos de idade nas 4 repeti¢des.

Repeticoes

Tratamento | Met-Apli Dose 01 0 03 0 Médias
001 Lan-S-In 0 15.81 15.74 15.54 13.66 15.19
002 Lan-S-In | 200g-NPK 14.10 15.82 16.23 12.32 14.62
003 Lan-S-In | 400g-NPK 16.07 17.53 15.72 15.57 16.22
004 Sulco 0 15.58 14.53 16.36 13.64 15.03
005 Sulco 200g-NPK 17.82 14.80 16.92 13.90 15.86
006 Sulco 400g-NPK 17.72 15.88 17.66 16.83 17.02
007 Lan+Grad 0 16.32 16.67 15.18 15.49 15.92
008 Lan+Grad | 200g-NPK 16.14 16.63 15.06 17.34 16.29
009 Lan+Grad | 400g-NPK 16.30 19.12 16.93 15.95 17.07

Onde:

Lan-S-In: Aplicacdo do adubo na entrelinha a lan¢o sem incorporagao
Sulco: Aplicaciao do adubo em sulco na entrelinha
Lan+Grad: Aplicacao do adubo a lan¢o na entrelinha e incorporacdo com grade

Altura (m)

o

17,0
16,77}

16,0 |

15,59
15,38

15,0

200

400

v

GRAFICO 4. Altura (m) em funcio das dosagens aplicadas.

NPK 10-28-6 (g/planta)

Em funcio dos métodos de aplicacio, as médias de altura encontradas, apresentaram
diferencas estatisticas. As aplica¢des a lan¢o com incorporacao e no sulco da entrelinha nao
diferiram entre si. O método de aplicacdo a lanco sem incorporacdo ndo diferiu em relagdao

a aplicacao no sulco, porém diferiu em relagdo a aplicacio a lanco com incorporacao.
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Legenda:
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a lango sem incorporagdo
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.__ a lango mais gradagem na entrelinha

GRAFICO 5. Altura (m) em funcio das dosagens aplicadas.

D
dose de NPK (g/planta)

Considerando as doses de adubo aplicadas, as médias encontradas para DAP,
apresentaram diferencas estatisticas ao nivel de 5%, 10% e 20% para Tukey e Duncan 5%.
O melhor tratamento, para este parametro foi a aplicacdo de 400 g de NPK e as doses de

200 g e 0 g (ndo aplicacdo), ndo diferiram entre si.

QUADRO 5. DAP (cm) aos 6 anos de idade nas 4 repeti¢cdes.

) Repeticoes ‘1
Tratamento | Met-Apli Dose 01 0 PEIS 03 04 Médias
001 Lan-S-In 0 9.52 9.71 9.79 8.32 9.33
002 Lan-S-In | 200g-NPK 8.34 9.68 9.91 7.51 8.86
003 Lan-S-In | 400g-NPK 9.45 10.59 10.12 9.47 991
004 Sulco 0 9.22 9.07 10.59 8.39 9.32
005 Sulco 200g-NPK 10.59 9.35 10.43 8.32 9.67
006 Sulco 400g-NPK 10.08 9.88 10.88 9.71 10.14
007 Lan+Grad 0 9.78 10.73 9.89 9.33 9.93
008 Lan+Grad | 200g-NPK 9.78 10.38 9.17 9.81 9.78
009 Lan+Grad | 400g-NPK 9.50 11.74 11.05 10.07 10.59
Onde:

Lan-S-In: Aplicacdo do adubo na entrelinha a lan¢o sem incorporagao
Sulco: Aplicaciao do adubo em sulco na entrelinha
Lan+Grad: Aplicacao do adubo a lango na entrelinha e incorporacdo com grade
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GRAFICO 6. DAP em funcio das diferentes doses de adubo experimentadas.

Pelo Gréfico 6, observamos que considerando o efeito isolado de doses, a aplicacdo
de 200 g de 10:28:6 + B e Zn nada representou em termos de incremento ao DAP, sendo
inclusive um pouco inferior ao DAP atingindo com a nao aplicagao (Og).

Quanto aos métodos de aplicacdo, o DAP apresentou o seguinte comportamento: a
aplicacdo a lango sem incorporagdo diferiu em relagdo a aplicacdo com gradagem e nao
diferiu em relagdo a aplica¢ao no sulco. A aplicacdo a lanco mais gradagem e aplicacdo no
sulco da entrelinha s6 diferiram entre si ao nivel de 20% de significancia para Tukey.
(Grafico 7).
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O volume de madeira produzido € o mais importante e desejavel parametro
silvicultural. Aos 6 anos de idade foram encontradas diferencas estatisticas significativas
para o volume de madeira produzido em funcdo das dosagens, métodos de aplicagdo,
repeticao x método (Quadro 6).

O teste de compracdo de médias (student), aplicado a 5%, 10% e 20% de
significancia revelaram diferengas estatisticas para as doses. O melhor tratamento para
volume, foi a dosagem de 400 g de NPK/planta. As aplicacdes de 200 g e 0 g ndo

resultaram em volumes diferentes estatisticamente.

QUADRUO 6. Volume cilindrico (m3/ha), aos 6 anos de idade, nas 4 repeticoes.

Repeti¢coes

Tratamento | Met-Apli Dose 01 0 03 04 Médias
001 Lan-S-In 0 331.98 266.24 298.63 234.30 282.79
002 Lan-S-In | 200g-NPK | 285.55 326.40 325.34 193.91 282.80
003 Lan-S-In | 400g-NPK | 357.94 427.83 298.05 303.63 346.86
004 Sulco 0 294.58 268.95 403.19 256.67 305.85
005 Sulco 200g-NPK | 390.74 276.21 394.13 241.14 325.55
006 Sulco 400g-NPK | 426.58 292.82 372.02 315.63 351.76
007 Lan+Grad 0 441.09 371.05 271.90 329.57 353.40
008 Lan+Grad | 200g-NPK | 372.15 396.15 228.74 426.84 355.97
009 Lan+Grad | 400g-NPK | 334.77 503.31 360.77 346.14 386.25

Onde:

Lan-S-In: Aplicacdo do adubo na entrelinha a lan¢o sem incorporagdo
Sulco: Aplicacdo do adubo em sulco na entrelinha
Lan+Grad: Aplicaciao do adubo a lanco na entrelinha e incorporacdo com grade
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GRAFICO 8. Volume aos 6 anos de idade, em funcdo das doses de NPK utilizados

Dados encontrados em literatura sdo discordantes desta conclusdo. REZENDE et
alii (1980) obtiveram ganhos volumétricos superiores a 50% aplicando 150g de 10:28:6 por
touca em E. alba. Concluiram também que a adubacdo fornece respostas bastante
expressivas em termos de desenvolvimento de brotacdo, inclusive proporcionando uma
menor intensidade de cultivos (capina), durante o periodo de regeneragao.

Esta discordancia pode ser em fun¢do das diferengas nutricionais entre os solos
onde foram conduzidos os experimentos e também da exigéncia nutricional das espécies.
Sabemos antecipadamente que o E. saligna é uma espécie exigente em nutrientes do solo.

SPINA-FRANCA et alii (1983), analisando duas dosagens de 10:28:6 (150 e
300g/cova) aplicados a lanco nas entrelinhas de um povoamento de E. saligna, com
aproximadamente 7 anos de idade, antes e apds o corte raso, concluiram que ap6s 2 anos
ndo houve efeitos positivos da época de aplicacdo do fertilizante no volume de madeira
produzido.

SPINA-FRANCA et alii (1984) através da andlise dos resultados, concluem que até
4 anos de idade a aplicacdo de até 250 g de 10:28:6 por cova de plantio no E. grandis nao
surtiu resposta positiva no volume de madeira produzido.

Com relacdo aos métodos de aplicacdo, a partir de 10% de significancia (student) os
métodos de aplicacdo a lanco mais gradagem e aplicagdo no sulco da entrelinha j4 revelam
volumes diferentes estatisticamente, sendo o melhor método a aplicacdo a lango na
entrelinha com posterior incorporacao.

Em experimentos onde sdo estudados métodos de aplicagao do adubo é observado
que a aplicacdo a lanco com incorporacdo ao solo, produz maior volume de madeira na
época do primeiro corte (IPEF, 1984).
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BALLONI et alii (1978) consideram importante a adubagdo de tougcas em solos de
cerrado, recomendando porém, a adubagdo em sulco, entre as linhas pouco antes do corte.
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GRAFICO 9. Volume aos 6 anos, em fungio dos métodos de aplicacdo (volume ajustado
através de co-variavel estatistica).

Ao que parece a incorporagcdo com grade, independente da dosagem favorece aos
parametros silviculturais desejaveis. A observagdo dos graficos apresentados até agora, que
relacionam os parametros com método de aplicacdo, permite verificar a tendéncia existente
para a incorporacao com grade ser melhor.

A simples incorporagdo das serapilheira resultou em valor médio de volume (353,4
m’/ha), superior aos obtidos nas aplica¢des em sulco com 200 g( 325,5 m’/ha) e 400 g
(351,7 m’/ha).

A incorporagdo da matéria organica (serapilheira) através de gradagem antes do
corte causa efeito semelhante ao da adubacdo em linha, também antes do corte (IPEF,
1984).

4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

- Os resultados obtidos com a andlise técnica do projeto, permitem a adocdo da
pratica de adubagdo em segunda rotagdo, visando o aumento de produtividade dos mesmos.

- A triagem das areas, com base no potencial de solo, aspecto do sub-bosque e
particularidades de cada um, permitird a reducdo de custos, visto que a padronizacdo podera
resultar em gastos desnecessarios.

- Com relagdo aos métodos de aplicacdo, tendo em vista as diferencas apresentadas
em funcdo dos niveis de significancia adotados, deverdo ser consideradas para a escolha do
método: as tendéncias apresentadas no desenvolvimento do projeto, as extensas dreas que
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se beneficiardo da técnica de adubacdo, tempo disponivel para realizacdo das operacdes,
custo final de aplicacdo do adubo em sulco aberto manualmente na entrelinha e aplicacao
na entrelinha com gradagem leve.

- Quanto aos métodos de aplicacdo, deveria ter sido experimentada a aplicacdo em
sulco, porém aberto mecanicamente, visto que para grandes dreas a abertura de sulcos
manualmente, torna-se praticamente invidvel, exceto nas areas de topografia acidentada.

- A conducdo de experimentos comparando implementos para incorporacao,
permitird o conhecimento de seus desempenhos, custo e adequagao para casos especificos.

- Observando-se os graficos apresentados, hd que se considerar que a simples
incorporagdo da serapilheira, favorece os parametros silviculturais desejaveis (menor
porcentagem de falhas, altura, DAP e volume) sendo inclusive superior a aplicacdo de 200
g/planta no sulco da entre linha.

- Para os povoamentos instalados em solos potencialmente melhor, a ado¢do desta
técnica, talvez fosse suficiente, dispensando-se inclusive a adubacao.

- Considera-se como melhor resultado do experimento 6539 a dosagem de 400 g de
10:28:6 mais B e Zn aplicado a lanco na entrelinha com posterior incorpora¢do por grade
leve, ficando sua ado¢do por conta de uma andlise econdmica em fun¢do do local de
aplicacao.
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