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RESUMO: S3o considerados “nucleos de vida silvestre” as pequenas ou grandes areas con-
servadas no estado primitivo, com a finalidade de proteger as espécies indigenas da flora e
da fauna, inseridas dentro de éreas destinadas a diferentes usos do solo e, no caso especifico,
em éreas de florestamento ou reflorestamento com espécies nativas ou exéticas. De acordo
com o conceito de sustentabilidade, os niicleos de vida silvestre podem proporcionar para
o futuro o suporte biolégico para a volta da sucessdo secundéria nas areas circundantes,
principalmente quando cobertas apenas por esséncias exoticas, suprindo os propagulos
necessarios e fornecendo reflgio para os animais silvestres. Os nucleos de vida silvestre
podem ser protegidos dos ataques da agdo antrdpica construindo-se anéis de protecdo ao
redor de suas areas com o plantio de fileiras de espécies florestais pioneiras e enriquecendo
posteriormente o sub-bosque com esséncias tolerantes. Considerando os diferentes tipos de
ecossistemas naturais, alguns indicadores poderiam ser sugeridos para monitorar o estado
de conservagdo dos nucleos, tais como: nimero, tamanho e forma dos fragmentos da
vegetacdo natural remanescente na &rea florestada e, dentro da paisagem circundante, a
importancia de cada nicleo na hidrologia da area florestada. Sugere-se também a utilizagdo
do indice de Complexidade de Holdridge para fazer uma avaiagio expedita da vegetacéo
no interior do nlcleo, incluido dados, tais como: atura das arvores, area basal, densidade
arborea e o numero das diferentes espécies de arvores que compdem as parcelas amostrais.

PALAVRASCHAVE: Fragmentos, Vida silvestre, Esséncia nativa, Conservacdo, Nucleos de
vida silvestre, M onitoramento.

ABSTRACT: Wildlife nuclel are considered small or large areas left in a natural state after
different kinds of land utilization like afforestation or reforestation with the aim to protect
native species of flora and fauna According to the concept of sustainability, wildlife nuclel may
provide, in the future, the support for the secondary succession in the areas, covered at the
present only by exotic tree plantations, supplying seeds of native species and refuge for wild
animas. Wildlife nuclel may be protected from the attack of anthropic actions building protecting
belts around their areas with the plantation of several rows of forest trees and enriching the
understore with seedling of native species. Consdering the different kinds of natural ecosystems
severd indicators would be suggested to monitorate the conservation of wildlife nuclel such as:
number, size and shape of the fragments; the surrounding landscape and the importance of
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every nucleus on the hydrology of the forested area. It is aso suggested the utilization of the
Index of Complexity (Holdridge), to make a fast valuation of the ste, including data like: tree
height, basal area, tree density and the number of different species in the plots.

KEYWORDS: Fragment, Wildlife, Native species, Conservation, Wildlife nucleus, M onitoring

IMPORTANCIA DOS NUCLEOS DE VIDA SILVESTRE EM AREAS FLORESTADAS

Dentre os atributos conferidos as florestas naturais localizadas nas regides tropicais esta a
elevada biodiversidade devida aos inUmeros nichos ecolégicos e a complexidade das relagbes
dentro das cadeias alimentares e entre os componentes das diferentes comunidades. Por outro
lado, nas areas florestadas, que ao longo do tempo sdo submetidas a diversas formas de manejo
para fins especificos, a diversidade e a abundéncia das formas de vida sdo determinadas inicial-
mente pela amplitude de nichos adequados conservados para a sobrevivéncia das populagdes
vegetais e animais. Por exemplo, a biodiversidade em talhdes puros de espécies florestais é obvia-
mente mais baixa do que em éareas naturais altamente diversificadas. Neste sentido Brower e Zar
(1977) assinalam que o indice de diversidade de Shannon-Wiener poderia ser adequado para se
estabelecer critérios quantitativos para comparar a diversidade de habitats em diferentes areas.

Sabe-se que as plantagbes florestais provocam uma alteracdo total dos habitat primitivos,
modificando ndo apenas o estrato arbdéreo, mas também a vegetacdo herbacea e arbustiva do
sub-bosque. De maneira geral todos 0s grupos de microrganismos, invertebrados e vertebra-
dos sdo fortemente afetados em sua sobrevivéncia visto que, uma vez alterado o primeiro
componente da cadeia alimentar constituido pelos produtores, o equilibrio entre os demais
elos da cadeia alimentar é fortemente perturbado (Suckling et al., 1976).

Para superar o problema da baixa diversidade de habitat diversos autores sugerem a ne-
cessidade de se conservar fragmentos florestais ou amplas areas de vegetagdo natural remanes
cente dentro ou margeando as plantacfes florestais. Grande parte dos estudos evidencia uma
maior diversidade de espécies nas areas de interface entre as plantagdes e os fragmentos rema
nescentes. Este fenébmeno é denominado de “efeito de borda” (Harris, 1984). Por exemplo,
Freitas et al. (1997) demonstraram o0 efeito da manutencéo de faixas de éreas naturais do
cerrado entre os talhdes florestais com reflexos positivos na preservagéo da flora e da fauna
nativas, controle biolégico de pragas e melhoria do aspecto cénico da regiéo.

E sempre desgjavel que o manejo das éreas florestadas para fins comerciais tenha em consi-
deracdo a conservacdo de &reas naturais remanescentes que representam a vegetacdo primitiva
e de maneira particular as matas ciliares e as &reas de banhado onde se concentra um grande
ndamero de formas de vida. Freqlientemente, as atividades de abertura de estradas e a drena-
gem de certas éreas, com o pretexto de facilitar as “operagdes florestais’, aniquila milhares de
organismos. Os fragmentos remanescentes (NUcleos de vida silvestre) inseridos nas plantacfes,
mesmo que pequenos, evidentemente ndo podem garantir a conservagdo genética de todas as
espécies, mas geram diversos efeitos benéficos, como por exemplo a manutencdo de certa bio-
diversidade, mesmo que sgjam efetuados sucessivos ciclos de corte nos talhdes puros, propician-
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do desta maneira inclusive a presenca de inimigos naturais de eventuais pragas e doengas que
possam atacar os plantios comerciais.

Os nlcleos de vida silvestre tém ainda a importante finalidade de garantir a sustentabilidade
da area florestada, servindo como fontes de propagulos das espécies vegetais nativas para as
areas em via de regeneracdo. Segundo Poggiani (1996), dentro do conceito de sustentabilidade,
sd0 estes nucleos de vida silvestre que poderdo facilitar a futura regeneracdo dos ecossistemas
primitivos em &reas de plantagbes homogéneas, através da sucessdo secundéria, quando isto for
desgjado. Portanto, a importancia das areas remanescentes de vegetacdo nativa, como fontes de
propéagulos e como habitats para polinizadores e dispersores, para a manutengdo da biodiversi-
dade e para a sustentabilidade das populagdes naturais (animais e vegetais) ao longo do tempo,
torna-se um dos principais pontos a serem considerados quando se plangjam as atividades de um
empreendimento florestal. Por exemplo, em uma area de mineracdo do xisto betuminoso em
S80 Mateus do Sul (PR), a simples presenca de um pequeno fragmento florestal degradado, com
aproximadamente dois hectares de superficie, possibilitou dobrar a regeneracéo de espécies
nativas pioneiras dentro dos talhdes puros de pinheiros e eucaliptos contiguos, em relagdo a
regeneracdo das mesmas espécies nativas observada em talhdes puros situados longe do frag-
mento de vegetacdo natural (Poggiani e Simdes, 1993). Estes autores assindam que ha necessida-
de de observagbes mais aprofundadas sobre a estrutura e o funcionamento do ecossistema exis-
tente dentro desses nucleos e que estes devem servir como locais de estudo comparativo (teste-
munhas) com relagdo a evolugdo da vegetagdo no sub-bosque das &reas cultivadas contiguas.

Quanto mais complexo o ecossistema, maiores serdo as consequéncias nefastas de qual-
quer tipo de perturbagdo antrépica. Em relagdo as florestas tropicais, por exemplo, Bundestag
(1990) afirma que a extingdo de uma simples espécie vegetal pode significar, por um “efeito
em bola de neve” sobre a cadeia alimentar, um sério prejuizo em cerca de trinta espécies
animais e que, se plantas tropicais que ocupam um papel chave dentro do ecossistema sao
eliminadas, isso pode causar o desaparecimento de um ndmero muito maior de espécies ani-
mais. Sabe-se portanto que diversidade genética e consegiientemente a sobrevivéncia de popu-
lacOes vegetais e animais na maioria dos fragmentos florestais se encontra bastante comprome-
tida. Ja é de consenso em nivel internacional a necessidade de definicdo de alguns critérios e
indicadores para o monitoramento em é&reas florestadas, pensando-se na sustentabilidade das
plantacOes florestais. A definicdo, porém, de critérios e indicadores envolvendo ecossistemas
florestais nativos, para as condigdes brasileiras, mal comegou a ser discutida.

O presente trabalho tem como principal objetivo: (a) sugerir agdes simples e de baixo
custo com a finalidade de proteger e assegurar a conservagdo dos nucleos de vida silvestre; e
b)propor indicadores de conservagéo destes nuicleos, que devem ser monitorados a fim de se
determinar os “padrdes’ de sua sustentabilidade.

ACOES QUANTO A CONSERVACAO DOS NUCLEOS

As bordas dos nucleos de vida silvestre sdo extremamente susceptiveis as agressdes exterio-
res que podem ser provocadas pela acdo de animais (gado), pelas praticas florestais ou agrico-
las e principalmente pela incidéncia do fogo.

Uma prética importante de protecdo seria inicialmente a colocagdo de cercas ao redor dos
nucleos, quando houver proximidade a pastagens. Tem-se observado que fregiientemente o
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gado penetra no nucleo a procura de sombra e da vegetacdo do sub-bosque, que as vezes se
encontra também infestado por gramineas.

Uma agéo ainda mais efetiva seria a implantacéo de faixas protetoras formadas por arvores
nativas pioneiras de rapido crescimento com a finalidade de ampliar e proteger a borda do
nucleo (zona tampé&o). Onde isto foi efetuado, ao longo do tempo, tem-se verificado que ocor-
re geralmente a invasdo das espécies pioneiras arbdreas também no sub-bosgue da faixa pro-
tetora e, mais tarde, com o fechamento do dossel, também se instalam naturalmente plantulas
de espécies tolerantes, cujos propagulos provém do interior do préprio nucleo.

As faixas de vegetacdo plantadas ao redor dos fragmentos poderiam em certos casos, confor-
me plangjamento prévio, ser estendidas na diregdo de outros nicleos de vida silvestre, como por
exemplo: fragmentos florestais remanescentes, matas ciliares ou areas de reserva permanente,
com a finalidade de se estabelecer elos de ligagdo (corredores) entre as diversas areas protegi-
das. Segundo alguns autores, este cuidado poderia facilitar o fluxo génico entre os nicleos de
vida silvestre existentes na area florestada. Os corredores podem ser parte de uma solucéo cria-
tiva para diminuir as diferencas ecoldgicas entre florestas naturais e cultivadas e para manter a
harmonia da vida silvestre com as préticas florestais (Nohlgren e Gustafsson, 1995).

Também a manutencdo da vegetagcdo natural do sub-bosque em &reas ocupadas por reflo-
restamento de espécies exoticas torna-se importante quando se pensa na possibilidade de am-
pliar a oferta de alimento para a fauna e procurar a interligacdo de fragmentos de vegetacéo
nativa, aumentando a conectividade entre essas areas e a porosidade da paisagem.

Observa-se que, em geral, a vegetacdo no interior do nucleo, principalmente em se tratando
de um fragmento florestal, acusa um severo empobrecimento na diversidade das espécies arbéreas
devido principalmente a exploragdes seletivas das madeiras de lei ocorridas no passado ou ao
uso da area para outros fins. Uma provéavel solucdo para esse problema seria o plantio de enri-
guecimento do nicleo com mudas das espécies arbOreas mais escassas ou ausentes. Certamente,
apo6s algum tempo, o enriquecimento do nlcleo com espécies vegetais sera seguido também pelo
enriguecimento com espécies representantes da fauna silvestre e principamente pela avifauna

Quanto as préticas de manegjo mais adequadas a manutencdo da biodiversidade e redugao
dos impactos ambientais em éreas florestadas, sugere-se atualmente a utilizagdo de manejo
dissetaneo dos plantios, a reducdo dos mddulos de corte raso, € mesmo a auséncia de explora-
¢do em algumas areas cobertas por reflorestamento, de modo que ocorra uma reversao a
vegetacdo nativa através de processos sucessionais. Em talhdes proximos a borda dos ndcleos
de vida, poderiam ser adotadas rotagcbes mais longas e corte seletivo de arvores, em pontos
alternados (corte em mosaico), de maneira a evitar que abruptamente toda a borda do nucleo
seja exposta as agressdes do meio externo, com as conseqlentes alteragdes de luminosidade,
temperatura, vento e ao efeito das agressdes antrépicas (Harris, 1984; Florence, 1996).

INDICADORES DE CONSERVACAO DOS NUCLEOS DE VIDA SILVESTRE

Noss (1991) afirma que, do ponto de vista da manutencdo da biodiversidade em plantagctes
florestais, a propor¢éo de remanescentes de ecossistemas naturais e seus estados de conserva-
¢do sdo indicadores importantes da qualidade ambiental do manejo florestal.

Assim, um primeiro indicador seria a presenca de vegetacdo nativa nas &reas a serem mo-
nitoradas. Esta vegetagéo nativa remanescente (ndcleos de vida silvestre) pode ser encontrada
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em diferentes formas, como por exemplo: a)Fragmentos mais ou menos isolados da vegetacao
primitiva; b)Areas de preservacdo permanente e/ou reserva legal; c)Vegetacdo de sub-bosque
em éareas cobertas por talhdes florestais.

Conforme as caracteristicas dos ecossistemas primitivos, poderiam ser sugeridos como pos-
siveis indicadores de conservagdo a serem monitorados:

1- Numero, tamanho e area total ocupada por esses nucleos;

2- Formag;

3- Vizinhanga;

4- Distribuicéo;

5- Contribui¢do dos nucleos dentro da paisagem e da hidrologia;
6- Indice de complexidade;

7- Listagem preliminar das espécies vegetais e animais observados.

Os itens acima mencionados de 1 a 4 estariam incluidos, segundo Souza (1997), no “ Mapea-
mento e diagnostico ambiental do fragmento” (Resolugdo/CONAMA n.10, de 01/10/93). Estes
dados geralmente ja existem nos mapas operacionais das empresas e podem ser melhorados e
continuamente, atualizados através das técnicas hoje disponiveis de sensoriamento remoto e
com o uso cada vez mais generalizado do Sistema de Informages Geogréficas (GIS - Geographic
Information Systems), que pode ser aplicado para grandes &reas. Uma das principais metas
seria associar os dados quantitativos relativos as caracteristicas dos nucleos de vida silvestre
existentes na paisagem com as variagdes da biodiversidade (Dale et al., 1995).

Certamente, € muito Util e ecologicamente importante que a empresa florestal faga um
monitoramento continuo da evolucdo da superficie dos nucleos de vida silvestre, procurando
melhorar a relac@o entre a superficie das areas de producdo (talhdes florestais) com a super-
ficie das &reas de protegdo (nicleos). Além disto, a distribuicdo das areas na paisagem é im-
portante devendo seguir um plano de manejo em que, na medida do possivel e dentro de um
cronograma factivel, todas as areas de protecdo sejam interligadas.

Nas éreas ocupadas por plantios florestais é importante levar em consideracdo a distancia
minima e maxima entre os nucleos, a fim de se determinar a possibilidade de interligacéo e a
capacidade de conectividade na paisagem.

Os nucleos, uma vez caracterizados conforme a vegetagdo predominante, poderiam ser
classificados, por exemplo, de acordo com suas caracteristicas de dominancia, agrupamento e
dimensdo fractal (Dale et al., 1995). Esta Ultima é calculada através da relacdo entre o perime-
tro e a superficie territorial do nicleo e permite obter dados quanto a complexidade da forma
do nlcleo. Normalmente, areas naturais tendem a apresentar formas mais irregulares e de
maior complexidade. Por outro lado, quando o nicleo é muito pequeno ou se constitui em
uma faixa estreita de vegetac8o a grande proximidade das bordas em relagdo ao ponto central
(4rea “core”) pode ser muito prejudicial para a conservagdo das espécies ndo adaptadas aos
efeitos antropicos freqientes nas bordas.

CONTRIBUICAO DOS NUCLEOS SOBRE A PAISAGEM E A HIDROLOGIA

Como descrito por Dubos (1973), sitios diversos tém valores diferenciados para os varios
usos que lhes sdo dados. Dentro da paisagem, alguns sitios sdo mais apropriados para a produ-
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¢do de madeira, outros para o desenvolvimento de atividade de recreacdo e, outros ainda, se
prestam para a manutencdo da biodiversidade. E importante que haja um sinergismo entre os
diversos ecossistemas (naturais ou antrépicos) que formam a paisagem e, neste sentido, a
paisagem “em mosaico” oferece oportunidade para que as diferentes espécies vegetais e ani-
mais possam ser beneficiadas. Estudos mostram que a heterogeneidade da paisagem beneficia
0 aumento da biodiversidade.

E preciso lembrar que dentro de uma éarea florestada para fins de “producdo”, devem ser
deixadas amplas manchas da vegetacdo primitiva ocupando ndo apenas uma érea ou tipo de
solo, mas abrangendo toda a gama possivel de condi¢gdes ecoldgicas. Desta maneira pode-se
assegurar melhor a presenca dos diferentes ecotipos de uma populacdo e os habitats necessari-
0s para as diferentes fase de vida de certos animais como no caso dos anfibios que apresentam
as fases larval e adulta (Turner, 1994). Os nucleos de vida deveriam ocupar portanto, tanto as
partes altas como as baixas das éreas florestadas. E importante demarcar seu posicionamento
em relacdo a hidrografia da regido, assinalando se ocupam é&reas secas ou encharcadas e,
principalmente, se dao origem a nascentes. Neste caso 0s nucleos passam a ter um valor espe-
cial do ponto de vista hidrologico por contribuir de forma direta na producdo de agua dentro
da érea florestada e também o fluxo de &gua produzido e a qualidade deveriam ser monitorados,
conforme discutido em outro capitulo desta publicagéo.

O INDICE DE COMPLEXIDADE COMO FORMA DE MONITORAMENTO DO NUCLEO

O nlcleo de vida silvestre pode ser formado por diferentes tipos de vegetagdo como por
exemplo: fragmentos de matas, cerrados, campos etc. Estudos biolégicos aprofundados po-
dem ser realizados nestas areas, todavia para efeito de monitoramento devem ser estabeleci-
dos alguns indicadores que possam, de forma expedita, dar uma idéia do estado da vegetacdo
e de sua evolugdo ao longo do tempo.

Sem duvida, um minucioso estudo dos perfis horizontal e vertical podera ser efetuado bem
como um levantamento da presenga de outros componentes como lianas e epifitas que tam-
bém interferem na complexidade do ecossistema. Porém, pode-se dizer que inicialmente os
fatores ou indicadores a serem medidos periodicamente deveriam ser reduzidos ao menor
ndmero possivel de maneira que o processo de monitoramento seja viabilizado nas empresas
florestais. Por sua vez esta reducdo no numero de fatores a serem observados implica numa
selecdo cuidadosa dos pardmetros fisionémicos mais significativos. Os fatores importantes uti-
lizados normalmente em estudos ecoldgicos sdo: 0 nimero de individuos arbéreos por unida-
de de area (densidade), a area basal dos troncos, a altura das arvores e 0 niumero de espécies
arboreas por unidade de drea. Neste sentido Holdridge (1978) sugeriu o uso do indice de
Complexidade expresso na formula

.C.=10%hbds

Onde:

h = altura das arvores da parcela (em metros). Nas parcelas com dossel estratificado irregu-
lar o autor sugere que seja usada a altura das trés arvores mais altas;
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b = éarea basal (em metros quadrados) das &rvores com diametro maior que 10 cm;

d = (densidade) ou niumero de arvores com tronco maior de 10 cm;

s = nimero de espécies de &rvores com didmetro maior de 10 cm.

O produto dos quatro valores € dividido por 1000, apenas para reduzir o resultado para
poucos algarismos. Para determinar o indice de complexidade, Holdridge sugeriu que sejam
utilizadas parcelas de um décimo de hectare. Obviamente ndo se deveria considerar apenas 0
resultado final do indice, mas devem ser ponderados os quatros valores que o compdem.
Assim serd possivel imaginar o estado da vegetagdo que compde o nucleo. Os dados do indice
permitem desta maneira idealizar o porte da vegetacdo que pode ser monitorada ao longo do
processo de sucessao ou das praticas de manejo.

Com a mesma finalidade podem ser determinados Indicadores da biomassa e diversidade do
sub-bosque . Para este fim, dentro da parcela permanente, devem ser demarcadas cerca de 5
sub-parcelas de 10 m? com a finalidade de efetuar anualmente um levantamento da altura
média e da area coberta pela vegetagdo do sub-bosgue. A identificacdio das espécies, permitira
determinar também o grau de diversidade entre a vegetagdo e também a possivel infestacdo de
espécies invasoras e seus reflexos na serapilheira (Muys e Lust, 1993).

A implantagdo de parcelas permanentes nos nucleos de vida silvestre deveria ser efetua-
da em um ou mais pontos, sempre procurando amostrar ndo apenas a parte central mais
protegida, mas também as éreas periféricas onde, devido ao efeito de borda, freqientemente
a biodiversidade ¢ elevada. E de se esperar, entretanto, que as areas mais representativas dos
ecossistemas primitivos estejam situadas no amago do nlcleo ou érea “core” que é sempre
menos perturbada.

Simultaneamente com os estudos floristicos, alguns estudos da fauna silvestre poderiam
ser efetuados. Inicialmente poderia ser sugerida a elaboracdo de uma simples listagem das
espécies observadas na area. Este tépico € melhor abordado no capitulo especifico.

Finalizando, podemos assinalar a importancia destas observacdes dentro do processo de
monitoramento, ndo apenas para acompanhar passivamente a evolucdo dos ecossistemas, mas
principalmente para utiliza-los na anédlise ambiental e nos programas de manejo. Por exem-
plo, através do simples uso de indices de similaridade pode-se averiguar quais as espécies que
ocorrem nos diferentes locais e, quando ecologicamente pertinente, propiciar o enriqueci-
mento do sub-bosque com mudas de arvores que, devido a interferéncia humana, ndo mais
existem em determinado ndcleo. Abre-se desta maneira toda uma série de alternativas para
conservar 0s nucleos de vida silvestre, melhorar o patriménio genético da populacgfes e conse-
glientemente as condicBes que garantem a biodiversidade das &reas florestadas.
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