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INTRODUCAO

A andlise que serd apresentada neste trabalho ndo tem como objetivo abordar uma
revisdo da literatura sobre o tema, e nem tem espago para tanto. Entretanto, pretende-se
enfocar o assunto de forma sintética e objetiva, oferecendo as empresas florestais e a
comunidade cientifica uma visdo atualizada dos principais problemas ligados as interacdes
dindmicas da comunidade faunistica e as estruturas biofisicas dos reflorestamentos, ao lado
de suas alternativas de manejo.

Esta andlise se justifica, pois a estabilidade, a evolug¢do, a sustentabilidade, e
naturalmente, a sobrevivéncia dos reflorestamentos dependem das interagdes harmonicas da
fauna e da flora, juntamente com os fatores do meio fisico.

Na década de 70 poucas empresas florestais apresentavam alguma preocupacao
neste sentido, pois as informacdes cientificas neste campo eram limitadas nas regides
tropicais e sub-tropicais.

Nos ultimos 15 anos os avancos nos estudos da biologia da conservacdo e
sustentabilidade dos reflorestamentos foram realmente significativos, apontando caminhos
e al ternati vas l6gicas de manejo, mas revelando também sérios problemas para os quais
ainda ndo se tem respostas nem solucdes. Entretanto, a simples andlise das tendéncias e
principais preocupagdes de pesquisas das empresas do IPEF, apresentadas no Programa
Plurianual de Pesquisas (1996), nos leva de volta a década de 70: as linhas de manejos
florestais, brotacdo, nutrientes, fertilizacdo, preparo de solo, controle da vegetacdo
competidora, selecdo de hibridos, producdao de mudas, produgdo , selecao e nutricdo de
clones, todas com escore acima de 2,0. Na drea menos imedialitista da manutenc¢do da
qualidade ambiental, do equilibrio bioldgico e da sustentabilidade da producao, apresentam
destaques (escore acima de 2,0) o manejo de formigas cortadeiras € o monitoramento de
impactos ambientais. Entretanto, linhas de pesquisas de vital importancia tais como a
conservacdo 'da biodiversidade e sustentabilidade além do monitoramento da fauna,
receberam apenas o escore 1,48.

E surpreendente notar que entre empresas consideradas em niveis préximos de
desenvolvimento, as ponderagdes variam entre zero e 3 nestas mesmas linhas.

E incompreensivel que importantes empresas florestais, as quais apresentam
avancgados setores de ambiéncia, demonstrem as seguintes disparidades nas ponderagdes
das linhas de pesquisas: duas atribuem 3 pontos para o monitoramento dos impactos
ambientais, enquanto que a primeira atribui zero para a conservagao da biodiversidade e a
segunda propde também zero para o monitoramento da fauna.

A culpa deste fendmeno € em parte das Universidades, pois nas dreas florestais o
setor ambientalista sempre esteve "a reboque” dos setores de silvicultura e melhoramento.
Muitas vezes a Universidade realiza a pesquisa que a empresa solicita, sem priorizar e
incentivar importantes estudos que a academia quer e que deveria estar executando.
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Finalmente, para o bem das préprias empresas, as exigéncias dos consumidores
internacionais, além dos apelos nacionais da qualidade total, tém despertado crescentes
preocupagdes nos empresdrios em relacdo a conservagao da biodiversidade, dos recursos
naturais renovaveis e ndo renovdveis, na manutencdo da produtividade e na possivel
sustentabilidade dos reflorestamentos.

INTERDEPENDENCIAS DA FAUNA E A FLORA

Na natureza, pode-se afirmar que a flora é uma expressao do clima e do solo. A
fauna depende da composicio floristica pois encontra-se como consumidora em varios
niveis. Entretanto, a flora também depende da composi¢do faunistica, importante nos
mecanismos de polinizacdo e dispersdao de sementes. Por outro lado, as condi¢des do solo e
até certo ponto as do clima sao diretamente afetadas pela situagdo floristica.

Entende-se assim que nos arranjos naturais, fauna, flora e meio fisico apresentam
constante e perfeita interacdes e interdependéncias. Quando o homem interfere de forma
significativa na natureza para atingir seus objetivos especificos, implanta-se um
determinado ambiente, que seria assim a natureza modificada pelo homem nos mais
variados niveis.

O ambiente pode estar de tal forma alterado pelas acdes antrépicas, que as
interacdes da flora com a fauna ficam prejudicadas e comprometidas, afetando de forma
significativa as comunidades bidticas e conseqiientemente os meios fisico e sdcio-
econdmico.

A comunidade floristica, através da distribui¢do de suas populacdes, oferece a
comunidade faunistica alimentos e abrigos, isto é, o espaco vital para que os animais
sobrevivam. Cada espécie de animal silvestre organiza-se no espaco geografico em
determinados grupamentos de individuos denominados populacdes. Cada populacdo ocupa
uma determinada &rea territorial, durante um certo tempo. Assim, as varidveis espaco e
tempo sao determinantes para as populacdes.

Esta caracterizagdo é muito importante, pois a conceituacdo moderna de espécie é
traduzida como um conjunto de populacdes naturais, as quais mantém um fluxo génico
entre si, estando reprodutivamente isoladas de populacdes de espécies proximas. Estes
isolamentos podem ser geograficos, etolégicos, fisiologicos ou morfolégicos.

Quando o homem interfere nas populacdes naturais, criando populagdes artificiais
agrupadas, podem ocorrer hibridos férteis entre espécies diferentes. Estes hibridos sdo
normalmente muito vigorosos, competindo intensamente com as espécies que lhes deram
origem. Por esse motivo, fica dificil definir e entender espécies bioldgicas onde ndo sejam
populacdes naturais. Entretanto, as acdes antrOpicas no ambiente, fragmentando ou
simplificando ecossistemas, t€m provocado alteracdes sensiveis nas comunidades bidticas,
causando reducdes populacionais, mudancas nas razdes dos sexos e isolamentos de
metapopulacdes (populagdes confinadas a fragmentos). Estes fendmenos estdo sendo
responsaveis pela ocorréncia de hibridos naturais, os quais podem colocar em risco a
sobrevivéncia das espécies.

Outra a¢do antrdpica extremamente prejudicial para a conservacdo das espécies € a
supressdo total de determinadas populagdes em uma certa regido geografica. As grandes
inundacdes de amplos espacos provocados pelos reservatorios das hidrelétricas, os mega-
projetos agricolas ou florestais e as gigantescas metropoles, tém sido responsdveis pelo
desaparecimento de populagdes inteiras da fauna e da flora.
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Quando ocorre a extingdo local de uma certa populagdo, se esta estiver em uma
posicdo estratégica no ambiente, podese isolar outras populacdes da mesma espécie,
eventualmente interrompendo ou certamente reduzindo as probabilidades de manutengao
do fluxo génico entre elas, aumentando assim as chances de extin¢do da espécie.

Pode-se afirmar de forma didatica, que quando uma populacao inteira desaparece é
como se a espécie perdesse um "pedaco".

AREAS DE USO DAS ESPECIES

As diversas espécies de animais silvestres t€ém dreas de uso varidveis, dependendo
de seu comportamento social, dos nichos tréfico e ecolégico ocupados, além da intensidade
de oferta natural de alimentos no habitat.

Algumas espécies da fauna demarcam e defendem intensamente os seus territorios e
outras ndo evidenciam tal comportamento; algumas tem hdbitos solitdrios e outras sdao
gregarias. Nas aves silvestres € freqiiente a ocorréncia de bandos mistos (diversas espécies)
explorando eficientemente o habitat. Aves pernaltas tais como as garcas, jaburus, cabecas-
seca e Tuiuius, ocupam amplas dreas de banhados, vivendo em bandos e podendo deslocar-
se dezenas de quildmetros entre os seus pontos de pouso e ninhais e os locais de
alimentacdo.

Os grandes carnivoros, tais como a onga pintada (Panthera onca), a onga parda
(Felis concolor) e o lobo guard (Chrysocyon brachyurus) podem defender territorios
superiores a 3.000 ha para cada animal. As pequenas aves (passeriformes) podem ocupar
pequenos territérios de algumas centenas de metros de raio, tendo o ninho no centro de sua
area de vida.

A energia que uma destas espécies gasta para encontrar o alimento, ndo pode ser
maior do que a necessdria para a sua alimentagdo e a dos seus filhotes. Se isso acontecer em
uma ambiente pobre, sua prole é invidvel e a sua existéncia fica dificil.

Nos ambientes simplificados, a procura dos alimentos demanda muito gasto de
energia, e além disso, a probabilidade do animal ser encontrado por um predador aumenta,
colocando em risco a sobrevivéncia da prole. Por este motivo, os talhdes homogéneos das
florestas implantadas, distantes de reservas naturais e sem sub-bosque, apresentam
populacdes animais muito reduzidas, compostas praticamente por individuos transitorios.

A FAUNA EM REFLORESTAMENTOS HOMOGENEOS

A homogeneidade da vegetacdo € inversamente proporcional a diversidade da fauna
em dareas florestais. Os modelos adotados pela silvicultura brasileira nas florestas de rapido
crescimento, ainda repetem os padrdes da agricultura, onde a "chave" da producdo se
localiza na reducdo médxima das competicOes interespecificas e na compatibilizacdo das
competi¢des intraespecificas.

O melhoramento genético acentuado das espécies de Eucalyptus e Pinus, embora
proporcione inegdveis aumentos de produtividade e ganhos econdmicos imediatos, tem
provocado preocupante reducdo do sub-bosque destas florestas, reduzindo assim a
biodiversidade no interior dos talhdes e conseqiientemente o desaparecimento da fauna
silvestre nestas dreas.

Como consequéncia deste fato, as possibilidades de conservagdo da fauna
diminuem e a probabilidade da incidéncia de pragas florestais aumentam. A fauna silvestre,
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juntamente com os insetos parasitas e predadores, ndo conseguem controlar surtos
epidémicos de pragas florestais, principalmente lagartas desfolhadoras. Entretanto, sdo
agentes bioldgicos de fundamental importancia no controle dos focos endémicos das pragas,
impedindo quando possivel que se tornem surtos epidémicos.

Grande parte das dreas atuais de reflorestamentos econdmicos, foram implantadas
nas décadas de 60 e 70, quando era "vantajoso" desmatar toda a drea do projeto e reflorestar
1% do local com espécies nativas em talhdes homogéneos.

O Cddigo Florestal em vigor na época prejudicou as empresas, pois ndo exigiu delas
a manuten¢do de reservas florestais naturais em propor¢des devidas e distribuicao
satisfatoria, além de incentivar a retirada efetiva do subbosque.

As pesquisas desenvolvidas apds o final da década de 70, demonstraram a enorme
importancia da manuten¢do do sub-bosque e da distribuicdo nacional de reservas naturais,
ambas de vital importincia na estabilidade bioldgica dos grandes reflorestamentos
homogéneos e fundamentais para a conservagdo da fauna silvestre.

A PROBLEMATICA DAS RESERVAS

O planejamento da distribui¢do de reservas naturais em areas reflorestadas, sempre
preocupou-se com uma importante questdo: o que seria melhor - uma reserva grande ou
diversas pequenas?

Algumas empresas florestais apresenta~ grandes reservas naturais, as quais, sem
davida alguma, sdo as mais importantes para a conservacao genética das comunidades
faunisticas e florestais. As pequenas reservas florestais naturais, com ampla distribui¢ao
entre os reflorestamentos, sdo logicamente mais eficientes no manejo integrado de pragas
florestais, pois funcionam como multiplos nicleos de dispersao de diversas espécies de
inimigos naturais das pragas florestais.

Além deste fato, como a maioria das empresas adquirem areas abandonadas pela
agropecudria para reflorestamentos, ¢ mais freqiiente que nestes locais ocorram apenas
pequenas reservas aturais.

Estes pequenos fragmentos florestais, embora de inquestiondveis importancias
conservacionista e de estabilidade bioldgica, t€ém demonstrado grande limitacdo na
sustentacdo genética das populacdes animais. Estas metapopulagdes, isoladas e confinadas
nos fragmentos, nao podem suportar a '"erosdo" genética proporcionada pela
consangiiinidade provocada pelos cruzamentos de individuos aparentados em populacdes
muito reduzidas. Nestas pequenas reservas instala-se o esquema "Vortex" de extincdes
locais, onde o ciclo fechado de populagdes pequenas promovem o0S cruzamentos
consangiiineos, os quais evidenciam genes deletérios que causam teratologias e deficiéncias
organicas, debilitando os animais, reduzindo as proles e consequentemente diminuindo
ainda mais as populacdes. Esta espécie de turbilhdo ou redemoinho, ndo permite que estas
metapopulacdes se recuperem, levando-as fatalmente ao desaparecimento.

Importantes pesquisas desenvolvidas recentemente pelo setor de Manejo de Fauna e
Conservacao da Natureza da ESALQ-USP em Sao Paulo, bem como por outras instituicdes
na Amazonia, tem demonstrado conclusdes preocupantes em relacdo a conservacdo das
populacdes de espécies tipicas de matas nos fragmentos florestais. Enquanto as espécies da
fauna que freqlientam as bordas dos fragmentos sdo favorecidas por esta situagdo, as
espécies do interior das matas tendem ao desaparecimento, fato que poderd ocorrer nas
proximas décadas. Este fato é extremamente preocupante, pois promovera dristica reducao
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da biodiversidade faunistica nas pequenas reservas isoladas pelos reflorestamentos
homogéneos. Nao se sabe se 0 manejo florestal terd uma saida para a questao.

Duas solugdes sdo previstas:

1.Translocacao Induzida, onde exemplares das diversas espécies seriam capturados em
uma reserva e levados a outra, onde o processo se repete, visando-se a reducdo da
consangiiinidade, aumentando-se a variabilidade genética. Esta técnica é extremamente
complicada e onerosa de ser aplicada, e nem sempre os resultados sdo satisfatorios;

2. Translocacdo Voluntaria, onde "pontes bioldgicas" seriam implantadas através de
reflorestamentos heterogéneos, ligando-se reservas isoladas. Esta técnica, além de muito
lenta na sua aplicacdo, pode significar também a movimentacdo de patdgenos de urna drea
para outra. Por outro lado, ndo se sabe ainda qual a relagcdo eficiente entre a largura e o
comprimento das "pontes reflorestadas".

Estas duas solugdes serdo agora estudadas como principal linha de pesquisa do setor
de da Natureza de Fauna e Conservacdo da Natureza da ESALQ/USP, se as empresas
demonstrarem interesse nesta monitoramento.

Outros fatores poderdo contribuir na redu¢do da consangiiinidade das espécies da
fauna:

a) Libera¢ao de animais apreendidos pela fiscalizacdo e recuperados em centros de triagem,
com eficiente acompanhamento veterindrio para o controle de patégenos;

b) Recuperacdo de dreas degradadas ou abandonadas pela empresa, através de
reflorestamento heterogéneos.

A FAUNA EM REFLORESTAMENTOS HETEROGENEOS

Quando uma drea degradada ou desmatada € reflorestada com diversificada
composi¢ao floristica, apés muitas décadas de evolucdo do ambiente, pode-se ali ser
restabelecida uma floresta. Entretanto, as comunidades floristica e faunistica sdo totalmente
diferentes do ecossistema original. Assim, é absolutamente impossivel recuperar urna
floresta perdida pelo desmatamento. Estas comunidades evoluiram por milhares de anos
para estruturar a situag¢do primitiva. Quando a drea é reflorestada, urna nova histdria natural
se inicia.

Havendo nas proximidades algumas reservas naturais, estas funcionardo como
nucleos de dispersao de espécimes que irdo colonizar os reflorestamentos, garantindo a sua
evolucdo.

Pode-se concluir assim, que a selecdo das espécies florestais que serdo empregadas
no reflorestamento, além das técnicas de manejo, dependerdao do conhecimento dos nichos
troficos e ecoldgicos das espécies remanescentes.

Sem este conhecimento, o reflorestamento serd empirico, mesmo que empregue
apenas espécies locais. Corre-se o risco de se produzir "florestas vazias"; seria algo como
construir um prédio e ndo ter moradores, ou um pequeno nimero deles aceitar as condi¢des
impostas. O conhecimento da fauna remanescente, suas exigéncias nutricionais, de locais
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de reproducdo e de nicho ecoldgico, sdo indispensdveis nos projetos de revegetacao
heterogénea.

ALTERNATIVAS DE MONITORAMENTO

Pode-se concluir que as técnicas de monitoramento deverdo ser aplicadas em duas linhas
nas empresas de reflorestamentos, visando a manuten¢ao da fauna e dos seus da habitats, as
reservas naturais.

A) A fauna silvestre deve ser monitorada através de estudos populacionais, aplicando-se os
métodos de captura, marcagdo e recaptura, observacdes diretas com bindculos, além de
registros indiretos de pegadas e fezes;

Estes monitoramentos podem obter resultados absolutos, mas a maioria das anélises
dos dados trardo resultados relativos bastante confidveis .e seguros. As atividades de
monitoramento deverdo ser priorizadas para as populagdes animais que se encontram
isoladas em pequenas reservas florestais. Em dreas selecionadas, configurando-se como
"pontes florestais", o monitoramento seria efetuado no sentido de analisar a viabilidade da
passagem significativa da fauna entre um fragmento e outro, parcialmente isoladas. Em
fragmentos representativos isolados, o monitoramento seria aplicado avaliando-se a
evolucdo de metapopulacdes, ponderando-se na andlise matemadtica as probabilidades e
velocidades de extingdes destas populacdes isoladas.

Também seria indispensavel o moni toramento de acdes de translocac¢do induzida,
além da reintroducdo de animais apreendidos. Estes estudos podem ser acompanhados de
andlises sangiiineas, avaliando-se os niveis de parentesco ou consangiiinidade entre os
individuos de metapopulacdes. Muitos dos monitoramentos apresentados, poderdo ser
feitos pelas empresas com o auxilio de estagidrios ou funciondrios treinados. Entretanto, os
mais complexos devem ser efetivados com o auxilio de pesquisadores experientes.

B) As reservas naturais ou fragmentos florestais, os quais representam os habitats de
centenas de espécies de animais silvestres deveriam ser monitorados através do
mapeamento de suas distribuicdes nas dreas das empresas, analisando-se suas situacdes
conservacionistas, ponderando-se os tipos e estados da vegetacdo, além das formas e
dimensdes ocupadas.

Registros fotograficos, perfis das vegetacdes, além da identificacdo das principais
espécies, também seriam importantes. Os monitoramentos acompanhariam a evolugdo
destes fragmentos, inclusive com o auxilio de fotos aéreas e imagens de satélites. Seriam
efetuados arquives em computadores com a plotagem dos mapas das reservas, suas
distribuicdes e principais caracteristicas, registros estes que seriam mantidos nas empresas e
no IPEF. Este banco de dados poderia dar origem a um Sistema Nacional de Reservas
Naturais de Empresas Florestais, permitindo um perfeito conhecimento da situacdo e a
importante divulgacdo dos resultados para as comunidades florestal e conservacionista.

O IPEF, controlando este Sistema, poderia demonstrar e certificar auditores
nacionais e internacionais sobre a qualificacdo dos complexos de reservas de cada empresa
monitorada. A criagdo e controle do Sistema Nacional de Reservas Naturais de Empresas
Florestais, além do auxilio que seria dado ao monitoramento faunistico das empresas
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conveniadas, poderiam ser efetivados através da implantacdo no IPEF de um Programa
Tematico de Biodindmica de Reservas e Fragmentos Florestais. A proposta de criagdo do
PTBIO ja foi encaminhada ao IPEF, aguardando-se as manifestacdes do corpo diretivo e
das empresas.



