CRESCIMENTO E COMPOSICAO QUIMICA DE ERVA-MATE (llex
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RESUMO

O estudo com a erva-mate (llex paraguariensis St. Hil.) foi desenvolvido com o intuito de avaliar o efeito
residual da calagem no crescimento e na composicdo quimica foliar, transcorridos oito anos da aplicagdo. O
delineamento estatistico utilizado foi de blocos ao acaso com 5 tratamentos, 6 repeticdes e 16 plantas uteis por
parcela. Os tratamentos visaram atingir as seguintes saturagdes por bases na implantagdo: T1=11,6%
(testemunha); T2=25%; T3=50%; T4=75% e T5=100% em um Cambissolo Alico. Concomitantemente com o
plantio foi realizada uma adubagéo basica com uréia, cloreto de potassio e superfosfato simples. Foram avaliados
o didmetro, a altura da copa, o peso da massa verde, o peso da massa seca e os teores foliares de K, Ca, Mg, Mn,
Fe, Cu e Zn, através de digestdo sulfurica. Nao foram observadas diferengas significativas para as variaveis de
biomassa analisadas. Ndo se constatou efeito significativo da calagem na composi¢do quimica foliar,
transcorrido um periodo de 8 anos. Conclui-se que o efeito da calagem cessou de influenciar as plantas apos este
periodo, considerando-se os elementos investigados e o processo analitico.
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GROWTH AND CHEMICAL COMPOSITION OF ERVA-MATE (llex paraguariensis ST. HIL.), AFTER
EIGHT YEARS FROM LIMING

ABSTRACT

The study was developed with the purpose to detect a residual effect of a liming treatment after 8 years from
application on the development and leaf composition of erva mate (Ilex paraguariensis St. Hil). The treatments
were arranged in a complete block design. Five levels of base saturation were established: T1=11,6% (control);
T2=25%; T3=50%; T4=75% e T5=100%. The soil is a typical "Cambissolo Alico" (Inceptisol). Each
experimental unit was represented by 16 plants with 6 repetitions. A basic fertilization with urea, simple
superphosphate and potassium cloride was also applied. The plants were measured for height growth and crown
diameter. Leaf samples were collected from the middle of the crown and analysed for K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu
and Zn by the sulfuric acid method. In this sense, no significant effect of the liming treatment was observed after
a period of eight years. The contrary was observed at eight month of age, where significant differences in the
leaves were observed for K, Ca, Mg, Mn and Cu according to the liming treatments. Based on the first evaluation
at eight months, the results lead to the conclusion that there is no residual effect of liming after that period of
time concerning development and leaf composition for the studied elements.

Keywords: liming, residual effect, plant analysis

INTRODUCAO

Como inumeras espécies nativas, a
erva-mate também ¢ dependente de
informagdes que maximizem tanto a
producio quanto a qualidade. E sabido que o
numero de consumidores que atentam para as

caracteristicas fisico-quimicas e organolépticas
dos produtos esta aumentando
progressivamente. Pesquisas recentes t€ém dado
énfase a essas caracteristicas (Schenkel et
al., 1995; Kédnzig, 1995; Ricco; Wagner;
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Gurni, 1995; Del Pero Martinez et al.,
1997; Filip et al.,, 2001). A composigdo
quimica mineral também ¢ um aspecto
altamente relevante considerando-se o valor
nutritivo  dos  elementos  quimicos
(Pennington, 1996).

A avaliacdo do estado nutricional de
ervais auxilia na determinagdo destas
caracteristicas, bem como em todo o
processo produtivo da erva-mate. A
possibilidade de poder relacionar a
composi¢do quimica mineral com os
compostos  organicos como cafeina,
teobromina e tanino representa um
importante passo na dire¢do da qualidade,
principalmente, considerando a grande
variabilidade genotipica da espécie (Scherer
et al., 2002). Pesquisas no sentido de obter
esta relagdo acham-se em desenvolvimento
em alguns plantios do Parana (Reissmann,
2003).

A condi¢do nutricional da planta
tem relacdo direta com o genotipo do
individuo, forma, disposicao, arquitetura e
idade da folha e da planta, condic¢des
climaticas tratos culturais, competicdo,
origem e condigdo de solo, pragas e agentes
patogénicos (Marschner, 1986; Jones JR;
Wolf & Mills, 1991).

A pratica da calagem proporciona
varios efeitos benéficos, dentre os quais a
diminuicao dos efeitos toéxicos do Al, Mn, e
Fe; aumento da solubilizagdo de P, e
melhoria da disponibilidade de N, P, K, Ca,
Mg, S e Mo no solo; e consequentemente,
aumento de produtividade.

Neste sentido, o presente trabalho
analisou o estado nutricional da planta em
funcdo da condigdo prévia, procurando
identificar um possivel efeito residual de
calagem, decorrido um periodo de oito
anos, baseando-se em variaveis de
producdo e niveis foliares dos nutrientes
Ca, K, Mg, Fe, Mn, Cu e Zn.

MATERIAL E METODOS

O material foi coletado de um
experimento implantado em dezembro de
1991, na Fazenda Experimental do
Canguiri, da Universidade Federal do
Parana. A area situa-se no municipio de
Quatro Barras — PR, aproximadamente 20
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Km a leste de Curitiba. Apresenta clima Ctb
(Koeppen), com temperatura média variando entre
12 e 240C. O solo ¢ classificado como
Cambissolo Alico (inceptisol) (Reissmann et al.,
1999), em relevo forte ondulado, sendo a
vegetacdo natural caracterizada por capoeirdo e
campo nativo.

O delineamento utilizado foi em blocos ao
acaso, com 5 tratamentos e 6 repetigdes, sendo 16
plantas tuteis por parcela com bordadura simples.
Os tratamentos basearam-se em diferentes
saturacdes por bases como segue: T1=11,6%
(testemunha); T2=25%; T3=50%; T4=75% e
T5=100%, onde T1 ¢ a satura¢do natural do solo,
sendo considerado como testemunha (Reissmann
et al.,1994).

Os dados foram avaliados através das
medidas de altura e didmetro de copa de 6 arvores
por parcela, e da composi¢do quimica. A selecio
das arvores foi definida segundo a foérmula de
Stein (Steel & Torrie, 1960), resultando em 6
plantas dominantes por parcela, dentre as 16
plantas passiveis de utilizagdo. A coleta de folhas
ocorreu no més de julho, onde foram retirados
ramos com 1 ano de idade, de cada quadrante do
terco médio da copa e determinado o peso da
massa verde. As amostras foram secas em estufa a
700C até peso constante e entdo determinado o
peso da massa seca. Para a analise quimica foram
utilizadas folhas pecioladas moidas até a
consisténcia de po.

A digestdo do material foi por via umida,
utilizando acido sulfarico concentrado e adigdes
de agua oxigenada a 30% até a clarificacdo das
amostras (Jones JR. & Case, 1990). O K foi
determinado por fotometria de emissdo. Os
demais nutrientes, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu e Zn por
espectrofotometria de absor¢ao atomica.

A analise de variancia foi realizada por
meio de Teste F (0,05) e a comparagdo das médias
feita pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Um efeito residual proporcionado pela
calagem, ap6s um periodo de oito anos, sobre o
crescimento e produtividade da cultura nao foi
detectado nesta avaliacdo (tabela 1). Na época da
avaliagdo, a saturacdo em bases apresentou o valor
de V% = 10,4 e uma saturacdo em Al, m = 72,0%,
portanto, muito proximos da condi¢do original.
No entanto, apesar da auséncia de significancia
estatistica (P<0,05), ¢ importante frisar que o
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tratamento com saturag@o por bases de 50%
foi o que apresentou os maiores valores
para a altura da copa. Porém, ndo resultou
em melhor relagdo peso seco/peso verde,
que ¢ a relacdo de maior interesse em se
tratando de comercializacdo. De modo

geral, o tratamento testemunha representando a
condi¢gdo natural do solo por ocasido da
implantagdo, com V=11,6%, no decorrer do
tempo, apresentou um 6timo comportamento. Isto
demonstra um possivel carater calcifugo da
espécie.

Tabela 1: Relacdo entre dados de biomassa de erva-mate e a saturacdo por bases (V%)
Table 1:  Relation between biomass data of erva-mate and base saturation (V%)

V% Didmetro de copa Altura de copa Relacéo
(cm) (cm) Peso Seco/Peso

Verde

11,6 (T1) 100,9 a 97,9a 0,53 a
25(T2) 83,7a 93,5a 0,54 a
50 (T3) 99,5a 109,2 a 0,54 a
75 (T4) 86,7 a 84,2 a 0,56 a
100 (TS) 92,6 a 101,1a 0,54 a

NOTA: Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente pelo Teste de Tukey(0,05).
Means followed by the same letter in the columns do not differ significantly at Tukey(0,05).

Nas avaliagdes efetuadas aos 8
meses de idade, periodo em que o corretivo
apresenta grande efetividade, foram
observadas diferencas significativas nos
teores foliares de nutrientes em razdo das

diferentes saturagcdes por bases (tabela 2),
(Reissmann et al., 1994; Reissmann et al., 1997).
E possivel observar que a calagem teve efeitos
substanciais na composi¢ao quimica, sendo que os
maiores efeitos em termos quantitativos incidiram
sobre o Mn.

Tabela 2: Composigdo quimica de folhas de ilex paraguariensis, com idade de oito meses ap6s a calagem
Table 2:  Chemical composition of Ilex paraguariensis, after liming with eight months of age

V% Ca K Mg Mn Zn Fe Cu
g kg-1 MS mg kg-1 MS
11,6 4,60 b 169 a 320 c 1024 a 22a 133 a 16 ¢
25 4,60 b 15,9 ab 3,80b 809 a 22 a 112 a 20b
50 5,20 a 15,0b 4,50 a 753 ab 2l a 135a 25a
75 5,20 a 14,7b 4,80 a 443 be 19a 143 a 22 ab
100 5,30 a 14,7b 4,80 a 217 ¢ 16 a 118 a 22 ab

FONTE/SOURCE: Reissmann et al., (1994).

De acordo com a tabela 3, pode-se
constatar que atualmente o efeito da
calagem ndo exerce mais uma significativa
influencia (F 0,05) sobre os teores foliares
dos nutrientes analisados,
comparativamente ao periodo inicial.

A vpartir da tabela 3, pode-se
deduzir que transcorrido o tempo inicial,
em que a calagem é comprovadamente mais
eficaz, os teores para K diminuiram, para
uma média atual de 6,48 g kg-1 M.S.,
sugerindo uma redug@o dos teores de K no
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solo, visto que os niveis foliares inicialmente
apresentavam-se em média com 15,44 g kg-1 M.
S., em todos os tratamentos, evidenciando o efeito
da adubacdo basica e calagem no plantio. Em
levantamentos anteriores foi sugerido que os
teores satisfatorios de K, situam-se entre 14 e 18 g
kg-1 M. S., (Reissmann et al., 1983). Apesar
disso, comparando-se as tabelas 2 e 3, observa-se
que os teores de Ca praticamente mantiveram-se
constantes decorridos os oito anos, indicando o
comportamento de espécie calcifuga da erva-mate,
como sugerido no trabalho de Reissmann et al.
(1997) e Gaiad (2003).
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Tabela 3: Composicao quimica de folhas de erva-mate, 8 anos apos a calagem
Table 3:  Chemical leaf composition of erva-mate after 8 years from liming

V% Ca K Mg

Mn Zn Fe Cu

g Kg-1 MS

mg Kg-1 MS

11,6 (T1) 50a 6,6 a 85a
25 (T2) 54a 6,8 a 7,3 a
50 (T3) 50a 59a 84a
75 (T4) 50a 6,4a 83a
100 (TS) 42 a 6,2a 8,7a

1165 a 54 a 197 a 8,7a
1188 a 66 a 198 a 8,7a
1113 a 53a 194 a 7,7 a
1018 a 66 a 202 a 83a
930 a 54 a 199 a 8,0a

NOTA: F-teste(0,05). Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem significativamente pelo Teste de

Tukey(0,05).

Em contrapartida, os teores de Mg
aumentaram expressivamente com a idade,
onde sugere-se que baixos teores de K e
possivelmente a manutencdo dos niveis de
Ca reflitam uma diminui¢cdo da competi¢do
ionica pelos sitios de absorcdo (Mello,
1983; Malavolta, 1989), permitindo maior
absorcao de Mg.

Os valores de Fe, assim como Zn,
apresentaram  um  relativo  aumento
comparativamente aos valores iniciais
(tabelas 2 e 3), indicando a n3o mais
influéncia do efeito proporcionado pela
calagem, ja que a disponibilidade destes
elementos ¢ influenciada diretamente pelo
pH do solo, aumentando proporcionalmente
com a acidez. No caso do Fe, ha que se
considerar a relativa maior importancia do
genotipo e do ambiente rizosférico para
atuagdo dos mecanismos especificos de
absorcdo deste elemento (Mengel &
Kirkby, 1987; Jolley & Brown, 1994).
Quanto ao Mn, a erva-mate apresenta um
diferencial. E possivel que a mesma seja
uma planta Mn-tolerante e acumuladora
uma vez que apresenta teores
elevadissimos, acima de 1000 mg Kg-1 M.
S., quando comparada a outras plantas, sem
apresentar sintomas de toxidez. Fato ja
relatado por Reissmann et al., (1983), e
também observado por Fossati (1997),
originando uma das mais baixas relagdes
Fe/Mn nas folhas. De certa forma este
aspecto ¢ bastante coerente considerando
sua ocorréncia natural em solos acidos. Os
teores de Cu, ao contrdrio do que se
esperava, diminuiram em relagdo aos

encontrados  inicialmente. Dadas as
condigdes, deveria aumentar
384

proporcionalmente com o passar do tempo da
calagem, uma vez que a acidez do solo seria
restaurada e mais Cu disponivel seria absorvido.
(Malavolta, 1989; Ferreira & Cruz, 1991). E
provavel que outros fatores estejam afetando a
absor¢do e/ou disponibilidade de Cu. Algumas
inferéncias podem ser feitas: apesar da
disponibilidade de Cu aumentar com o
decréscimo de pH, num primeiro estdgio, a
calagem inicial pode ter proporcionado uma
melhor condi¢do para a decomposi¢do da matéria
organica estimulando a atividade microbiana, o
que favorece a formagdo de complexos altamente
estaveis de Cu com a matéria orgénica (Alva et
al., 2000); e/ou, ainda, sendo adsorvido a 6xidos
de Fe, Mn e Al, formando complexos de dificil
liberagdo (Barber, 1984). De qualquer forma, os
valores ora observados equivalem aos detectados
por Fossati (1997) para a mesma idade, em
condigdbes de ndo calagem cujos valores
apresentam uma média de 8 mg kg-1 de M.S.,
determinados em  digestdo  nitroperclorica.
Embora, o desenvolvimento das plantas esteja
aquém do observado pelo referido autor para esta
idade. Ainda quanto aos niveis de Cu, ha
referéncias que o mesmo pode variar na faixa de
5,0 — 50,0 mg kg-1 de M. S., na erva-mate
(Radomonski et al., 1992).

Em sintese, a principal diferenca entre os
dados quimicos foliares da primeira avaliagdo ¢ a
presente, abrange os niveis de Mg, Mn e Zn que
aumentaram, ¢ os de K e Cu, que diminuiram. No
entanto, esta avaliagdo concentrou-se em analisar
os dados presentes, tendo em vista que diferentes
métodos  quimicos foram utilizados nas
solubiliza¢des, embora todos de digestdo total, e
ainda, a idade das plantas representando um fator
diferenciador da concentragéo foliar.

FLORESTA 34 (3), Set/Dez 2004, 381-386, Curitiba-PR



Crescimento ¢ composi¢ao...

CONCLUSAO

Decorridos oito anos da
implantacdo ndo se constatam efeitos
significativos da calagem sobre os teores
dos elementos K, Ca, Mg, Mn, Fe, Cu e Zn,
bem como, na biomassa produzida.

Ha indicios claros que o material
analisado reforca a hipotese de planta
acumuladora de Mn no tecido foliar.
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