FLORESTA 22(1/2):13-24

Comparacdo do crescimento em didmetro, altura
e volume entre arvores resinadas e nao resinadas
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo estudar os efeitos da resinagem no crescimento
em didmetro, altura e volume de drvores de Pinus elliotii var. elliottii. A técnica de
andlise completa do tronco foi utilizada para reconstitui¢do do crescimento passado em
44 grvores representativas da populagio, das quais, 22 loram resinadas durante um ciclo
de 8 anos. O método de resinagem empregado foi o americano, com estrias de aproxi-
madamente 2 ¢m de largura e comprimento igual ao DAP, estabelecendo-se 4 painéis
em cada face, toralizando 8 anos de resinagem. O estimulante quimico aplicado sobre as
estrias foi o acido sulfdrico a uma concentragiio de 40 %. A redugdo no incremento em
volume sem casca foi de 14,99 % ¢ da altura total de 12,02 %, enquanto que os
didmetros ao longo do tronco sofreram redugdes de 6 até 14,49 %. O teste “t” aplicado
a essas variaveis indicou que as diferengas ndo [oram significativas ao nivel = 0,05.
Palavras-chave: efeitos da resinagem no crescimento, Pinus ellioftii, andlise completa
do tronco

ABSTRACT

Comparison of diameter, height and volume growths between tapped and
untapped trees of Pinus elliottii Engelm. var, elliottii. The objectives of this research
were 1o study the effects of tapping on diameter, height and volume growths of Pirus
elliotii Engelm. var. elliowii trees. The complete stem analysis technique was used for
reconslitution of the past growth of 44 representative trees, being 22 of them tapped
during a cycle of 8 years. The american lapping method was used with blazes of + 2 ¢m
wide, and length equal to the tree DBH, establishing 4 panels on each face, totalizing 8
years of tapping. The chemical stimulant applied on the blazes was sulfuric acid with
concentration of 40 %. The growth reduction due to tapping was 14,99 % for volume,
inside bark, 12,02 % for height, and from 6 to 14,49 % for diameter up the stem. The
“" test showed no significant differences in growing of these 3 variables at the 5 %
significance level.
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INTRODUCAO

A atividade de resinagem no Brasil teve inicio a partir de 1970 com o
estabelecimento dos grandes macigos florestais de Pinus elliottii plantados
com incentivos governamentais. Desde entdio, a resinagem feve grandes
avancos tanto no sentido fisico com resinagem em grande escala, como
também no aumento da produtividade por drvore a custos menores.

Muitas pesquisas foram realizadas nesse sentido e contribuiram deci-
sivamente para que o Brasil passasse de importador para exportador da goma
resina com uma produgdo atual em torno de 70.000 t/ano.

Essas pesquisas foram concentradas principalmente nos aspectos de
operagio da extragido da resina, tais como: largura ¢ comprimento das
estrias, concentragio do produto quimico estimulador, materiais empregados
na coleta da resina ¢ melhoramento genético.

A abertura de estrias (feridas) com a finalidade de extragdo de resina,
reduz a conducdo da seiva elaborada, com conseqiiéncias no crescimento
lenhoso das drvores. A medida em que feridas maiores sdo estabelecidas,
menores quantidades de produtos sfo assimilados pela drvore, acarretando
uma redugio na produgio conforme mencionaram VERMA & PANT (1978).

Todavia, esses autores afirmaram que resultados contraditérios t€m
sido encontrados sobre os efeitos da resinagem no crescimento de Pinus spp.
Acrescentaram que a inconsistincia nesses resultados parece dever-se a
auséncia de uniformidade nos cxperimentos sobre o assunto, que néo levam
em consideragdo fatores tais como: perfodo de resinagem, tipo, largura e
nimero de estrias, ponto de medigio do incremento em didmetro, época de
medigio, entre outros.

Alguns autores afirmaram que a resinagem acarreta diferengas dcs-
preziveis no crescimento das drvores (DAVID & LAPRAZ, 1958;
CRIVELLARI, 1958; VERACION, 1977),

Por outro lado, a maioria dos pesquisadores que estudaram os efeitos
da resinagem no crescimento das drvores, concluiram que esta técnica de ma-
nejo reduz os incrementos em didmetro (MAGINI, 1958; TEHNERJADNOV,
1968; FIGUEIREDO FILHO et al., 1989), em altura (VERACION, 1977;
TEHNERJADNOV, 1968; FIGUEIREDO FILHO er al., 1989) ¢ em volume
(THEMUDO & CARNEIRO, 1958; CLEMENTS & HARRINGTON, 1965;
VYSOCKIJ, 1966; HARRINGTON, 1969; MOLINO, 1969; CLEMENTS &
GURGEL FILHO, 1970; GURGEL FILHO, 1972; KULAKOV, 1972;
FROLOV et al., 1975; KONOVALOV & KULIKOV, 1978; FERNANDES,
1983: LUO et al., 1985; FIGUEIREDO FILHO et al., 1989).

Ao revisar a literatura sobre o assunto, constata-se ainda que a redu-
¢do no crescimento das drvores aumenta quando emprega-se estimuladores
quimicos com maiores concentragdes (VYSOKHLJ, 1966; FROLOV et al.,
1975; VERMA E PANT, 1978; KONOVALOV & KULIKOV, 1978; LUO
et al., 1985), estrias mais largas (CLEMENTS & GURGEL FILHQO, 1970;
VERMA & PANT, 1978) ou quando faz-sc a resinagem em locais de baixa
produtividade (KULAKOV, 1972).



Comparagio do crescimento em 15

O objetivo desta pesquisa foi estudar os efeitos da resinagem no cres-
cimento em didmetro, altura e volume de drvores de Pinus elliottii var. elliottii.

MATERIAL E METODOS

Os dados basicos para este trabalho foram coletados em um plantio
com 23 anos de idade, localizado no municipio de Telémaco Borba, estado
do Parand, de propriedade da Klabin Fabricadora de Papel e Celulose S. A.

O experimento com drea de 1 ha foi instalado pela empresa no ano de
1979, quando a floresta tinha 15 anos de idade, fazendo parte de um talhao
de 19,6 ha, projeto estabelecido na Guarda Florestal Boa Esperanga, no ano
de 1964,

A altitude média do local é dc 885 m, com 24°12'42" de latitude Sul
e 50°33°26" de longitude Ocste. A temperatura média do més mais frio € de
14,6 °C e do més mais quente de 21,9 °C. A média anual de precipitagdo €
de 1.469 mm, com 96 dias chuvosos ao ano e o clima pela classificagdo de
Koppen € sub-tropical (Cfb).

O talhiio em questio foi plantado com 2.500 drvores por ha, adotando-
se um espagamento dc 2 x 2 m. A resinagem foi iniciada quando o povoa-
mento tinha 15 anos de idade, no més de setembro de 1979, e até entdo, 3
desbastes tinham sido cfetivados:

a) em julho/1971, aos 7 anos de idade;

b) em junho/1976, aos 12 anos de idade;

c) em agosto/1979, aos 15 anos de idade.

O experimento de 1 ha tinha, por ocasido de sua instalagdo, um total
de 453 4rvores, das quais 237 foram resinadas ¢ 216 mantidas como testemu-
nhas dispostas alternadamente, ou seja, uma fileira constituida de arvores
resinadas e uma de nio resinadas, compreendendo-se 25 filas de cada grupo.

O método de resinagem empregado foi o americano que consiste na
abertura de estrias de aproximadamente 2 cm de largura, com comprimento
(largura da face) igual ao DAP e inclinagdo de 20 a 25°, resultando um
paincl retangular em cada safra.

Em cada face, estabeleceram-se 4 painéis resinados durante 4 safras
ou 4 anos. As operagdes de extragio da resina em cada ano, iniciavam-se no
principio de setembro, terminando em 15 de maio. Nesse periodo, 18 estrias
foram abertas, uma a cada 14 dias, tendo-se ao final da safra, um painel de
aproximadamente 36 cm.

A face aberta nos primeiros 4 anos tinha a posigdo Norte. Conscqiien-
temente, a outra face foi instalada no lado de orientagdo Sul, totalizando 8
safras ou 8 anos. Sobre as estrias, foi aplicado como estimulante quimico, o
dcido sulfiirico a uma concentragio de 40 %.

O talhédo de 19,6 ha, onde o experimento foi instalado, apresentava,
em média, as caracteristicas constantes da Tabela 1, no inicio ¢ apds a
resinagem. A redugdo de 437 para 355 drvores/ha deveu-se as drvores
derrubadas pelo vento.
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Os dados foram coletados em Tungdo da distribuigdio diamétrica que a
populaciio apresentava nessa idade, tendo sido estabelecidas 7 classes de
didmetro com amplitude de 2,5 cm cada uma. Foram amostradas 22 arvores
em cada grupo, visando reconstituir seus crescimentos passados pela técnica
de andlise completa do tronco - ANATRO.

Uma ficha de campo foi elaborada para a colcta dos discos em 4
pontos absolutos e 18 relativos a altura total (h) como segue:

a) pontos absolutos - 0; 0,4; 0,7 e 1,3 m;

b) pontos relativos - 0,1; 0,15; 0,2; ... ¢ 0,95h.

Com as medicdes sobre estes discos, a andlise de tronco foi realizada
de forma a reconstituir o crescimento da amostra em didmetro, altura e
volume e, assim, pode-se verificar como a amostra encontrava-se aos 15¢23
anos, ou seja, antes de iniciada a resinagem ¢ apds o término do perfodo de
resinagemn, respectivamente.

O teste “t” de Student, para amostras ndo pareadas, foi aplicado aos
15 anos, a fim de verificar se os 2 grupos (resinadas ¢ ndo resinadas) eram
iguais, ¢ aos 23 anos, para detectar se o tratamento alterou o crescimento das
arvores.

A andlise de covarifncia também foi utilizada a fim de verificar a
influéncia ou ndo dos valores iniciais no crescimento das duas amostras. Em
ambos os testes foram usados os formuldrios citados por STEEL & TORRIE
(1960) ¢ FREESE (1967) para as comparagdes dos diferenciais de cresci-
mento das varidveis estudadas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com os didmetros, alturas e volumes obtidos pela andlise completa do
tronco, pdde-se estabelecer as diferengas de crescimento ¢ as andlises esta-
tisticas nas idades 15 e 23 anos, periodo que caracterizou o ciclo de resinagem.

ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

As Tabelas 2 e 3 contém os dados para os 2 grupos de arvores em
estudo, respectivamente para as idades 15 e 23 anos, englobando as seguin-
tes informacoes:

a) didmetro sem casca a 1,3 m - dm;

b) didmetro sem casca a 0,1 da altura - d_ .

c¢) altura total - h;

d) volume individual total sem casca - v;

e) média ¢ desvio-padrdo - X e s;

f) teste “t” para dados ndo pareados.

O teste “t” para dados ndo pareados foi aplicado aos 15 anos a fim de
verificar se os 2 grupos de drvores pertenciam & mesma populagdo, ou seja,
se estatisticamente eram iguais.

Os valores de “t” calculados na idade 15 anos, mostrados no rodapé
da Tabela 2, comparados ao “t” tabelar de 2,02 para um nivel de significincia
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Tabela 1 - Caracteristicas do povoamento no inicio e ao érmino do experimento
Table | - Stand characteristics at the beginning and at the end of the experiment

idade n° de drvores DAP médio DAP(cm) b total h total {m)
(anos) (ha) c/c (em) min. max. média (m) min. max.
15 437 24,4 19,1 - 31,2 19,5 17,0 - 22,2
23% 355 297 20,9 - 38,7 24,4 21,5 - 280

*engloba somente drvores nio resinadas.
*includes only untapped trees.

Tabela 2 - Caracteristicas da amostra aos 15 anos de idade, antes de iniciada a resinagem,
obtidas por andlise de tronco completa

Tuble 2 - Sample characteristics at 15 years old, before the tapping, obtained by
complete stem analysis

ndo resinadas (unrapped) resinadas (tapped)
grv. d,, d,, oaltera volume drv. d, d,,  alwra volume
n°®  (cmy (em) (m) (m?) n®  {(cm) (cm) (m) ()

15,1 150 18,2  0,18691 23 21,6 21,0 18,5 0,35669
177 17,7 174 0,21303 24 16,1 15,7 204 0,23135
163 158 17,0 0,16073 25 21,1 20,7 19,1 0,35372
21,7 21,1 19,1 0,35210 26 153 15,1 18,1 0,18138
24,6 24,1 19,8 047210 27 22,3 21,9 21,1 (041834

240 232 19,1 0,42636 28 23,0 225 209 045169
25,6 25,1 22,2 0.38043 29 22,3 222 19,9 040797
20,1 199 209 033078 30 18,5 18,0 20,1 0,27460
173 17,2 20,1 0,24236 31 24,5 236 20,1 045316
10 240 234 215 0,46905 32 193 18,9 19,2 0,29317
11 250 245 20,2 0,49001 33 155 152 19,4 021775
12 18,8 184 18,1 0,24124 34 162 158 19,2 0,22799
13 15,7 15,5 184  0,19873 35 17.9 18,2 18,2 0,26735
14 154 152 19,5 018761 36 17,6 17,3 18,3 0,24032
15 230 22,7 204 044097 37 19,5 19,5 19,2 0,33365
16 21,9 21,8 19,9 0,42456 38 21,2 20,9 19,0 0,34900
17 179 17,8 20,1 0,27988 39 248 24,2 18,9  0,43856
18 240 233 209 (4,44644 40 27,2 26,6 19,8 0,58312
19 216 21,5 20,3 (,38597 41 19.3 189 208 0,35157
20 19,7 19,6 18,2 0,30961 42 18,8 18,7 17,0 027361
21 202 20,2 19,0 0,33060 43 222 21,8 19,6 0,38400
22 220 219 19,8 (,41020 44 203 20,2 20,9  0,38419

Rleiie SR Be SR I ST I WS )

z 451,6 4449 430,1 7.58267 - 4445 436,9 4277 747358
x 20,53 20,22 19,55 0,34467 - 20,20 19,86 1944 0,3397]
8 3,36 3,23 1,31 0,11890 - 3,17 3,06 1,05 0,09769

“t" calculado para: d,, (sem casca): 0,3276 n.s.; d, . (diimetro natural sem casca):

00,3837 n.s.; altura (total): 0,3047 n.s.; volume individual (total sem casca): 0,1512 n.s.
"I" tabelar (0,05;42) = 2,02
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Tabela 3 - Caracteristicas da amostra aos 23 anos de idade, apds o término da resinagem,

obtidas por andlise de tronco completa
Table 3 - Sample characteristcs at 23 years old, after the tapping end, obtained by

complete stem analysis

niio resinadas (untapped) resinadas (rapped)
arv.  d,, d,, altura volume arv. d , d, .. altura  volume
n®  (emy (em) (m) n° (cm) (cm) (m)  {(m")

179 17,5 232 034201 23 26,2 24,6 22,5 0,59842
19,7 196 21,8  0,33507 24 20,2 18,5 24,9 041551
225 21,0 226 044590 25 249 23,6 23,7 0,60596
256 245 228 061396 26 20,0 18,9 232 0,38778
32,6 316 267 1,14385 27 28,1 264 26,9 0,82031
29,1 28,1 24,5 0,84443 28 30,3 29,1 24,6 0,98649
31,9 312 270 1,21738 29 28,8 281 24,0 0,87576
27,1 26,5 26,1 0,79552 30 23,0 221 23,8 0,53380
225 21,8 252 053135 31 27,6 26,7 23,9 0,76230
10 31,0 296 28,0 1,06415 32 25,3 233 24,2 (,61521
11 31,0 299 250 0,96322 33 19,6 18,5 234 043548
i2 21,3 20,7 21,8 0,39902 34 20,0 189 21,7 038258
13 20,1 199 246 046168 35 20,7 200 23,0 041463
14 180 174 232  0,30906 36 190 188 21,5 034504
15 30,6 30,2 27,2 1,10826 37 257 251 25,6 0,77589
16 26,6 20,3 25,1 0,82311 38 276 262 24,5  0,7815¢9
17 222 219 254  0,56428 39 34,3 324 24,7 1,14149
18 292 288 26,1 0,92950 40 32,5 318 24,1 1,09016
19 30,3 30,1 26,2 1,04392 41 24,0 23,1 24,7 (,66568
20 225 224 227 05089 42 22,1 20,7 22,6 045245
21 26,0 253 23,8 0,68779 43 278 26,1 23,8 0,67004
22 280 278 247 087121 44 26,8 26,0 26,3 087567

T 5657 552.1 5437 16,00363 - 5545 5289 527,6 1463224
x 25,71 25,10 24,71 0,72744 2520 24,04 2398 0,66510
8 4,73 4,61 1,80 029110 - 431 422 1,32 0,23590

Nl JIEN R ST R ST

"t" calculado para: d , (sem casca): 0,3732 ns.; d&lh (diimetro natural sem casca):

0,7915 n.s.; altura ('tolal): 1,5393 n.s.; volume (total sem casca): 00,7804 n.s.
“t” tabelar (0,05; 42) = 2,02

o = 0,05 ¢ 42 graus de liberdade, indicam que os 2 grupos de drvorcs eram
estatisticamentc iguais antes de iniciado o tratamento ou a resinagem.

Assim sendo, o teste “t” foi também aplicado aos 23 anos de idade ap6s
terminado o tratamento e constam do rodapé da Tabela 3. Ao compara-los com
o “t” tabelar, constata-se que a resinagem efetivada ao longo de 8 anos néo
trouxe diferencas significativas no crescimento das varidveis analisadas.

O procedimento descrito foi também aplicado aos didmetros ao longo
do fuste, calculados por fungdes spline cibicas nas alturas: 1,8;3.8; ...e 15,8
m. Em todos esses pontos, as andlises apresentaram idénticas conclusdes, ou
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seja, 0s 2 grupos cram iguais aos 15 anos ¢ assim permaneceram aos 23 anos
de idade.

Esses resultados sdo suficientcmente consistentes para indicar que a
resinagem nio tornou as duas amostras diferentes, decorridos 8 anos. No
entanto, pode-se presumir que o efeito do tratamento esteja sendo encoberto
pelas diferengas nos valores iniciais. Desta forma, resolveu-se aplicar a analise
de covariincia apenas para o volume, por ser a varidvel de maior interessc.

A Tabela 4 apresenta a andlise de covaridincia para o volume ¢ o teste
de significAncia para os tratamentos ajustados. Novamente resultou nao
significativo, demonstrando que, eliminadas as diferengas iniciais dos volu-
mes, as médias ajustadas aos 23 anos continuam afins, apesar do F caiculado
aproximar-se mais do F tabelar.

As anilises estatisticas indicaram finalmente que, no periodo de 8
anos de resinagem, ndo houve diferengas significativas entre os 2 grupos de
arvores.

DIFERENCA DE CRESCIMENTO ENTRE AS ARVORES RESINADAS E
NAO RESINADAS

Os graficos da Figura ] expressam o crescimento em volume, altura e
didmetros (d , e d, )} para os grupos resinados € ndo resinados ¢ indicam
uma evidente afinidade dos 2 grupos até aidade 15 anos, quando a resinagem
ainda nfio havia sido iniciada.

No entanto, as linhas médias que representam cada grupo afastam-se
cada vez mais com o avango da idade, demonstrando que os materiais sob
andlise tendem a tornar-se menos afins para um perjodo mais longo de
resinagem.

Tabela 4 - Andlise de covaridncia para o volume
Table 4 - Covariance analysis for the volume

fonte soma dos produtos Y ajustado para X
de GL
variagio X, X X, ¥ Y, ¥ GL SQ QM
total 43 0,4969598  1,122885 2,99071446

repetiches 21 0,3192712  0,800308  2,18371576
fratamento 1 0,0042705 0,003400 0,04274340

erro 21 0,1774182 0319177  0,76425530 20 0,1900543 0,00950027
tratamento

+ CITO 22 0,1776886 0,322577 0.80699870 21 0,2213916

fratamenios

ajustados 1 00313373 003133730
fratamenios ndo ajustados: F“mm = 0,04274/0,03639 = 1,17 n.s. ao nivel de 0,05

F 1‘;'i'l:)'tll‘llﬁ‘l:ll) = 4’32

tratamentos ajustados: szmu = (),03134/0,00950 = 3.29 n.s. ao nivel de 0,05

F tab. = 4,35

(0351200
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Figura 1 - Crescimente médio do volume total sem casca, altura total, difimetro naturai
sem casca (d, ) e didmetro sem casca (DAP) para os grupes de drvores resinadas e néo
resinadas

Figure 1 - Average yield for total volume inside bark, total height, natural diameter
{d_} inside bark and diameter inside bark (DBH) for tapped and untapped trees
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A produgio média nas idades 15 e 23 anos permitiu a computagio dos
incrementos ocorridos no periodo de resinagem e assim estabelccer os
percentuais de crescimento de cada varidvel analisada. Essas informagdes
constam da Tabela 5.

Constam dessa Tabela, duas colunas com diferengas (dif. em %),
sendo ambas favordveis a populagdo ndo resinada. Comprova-se, portanto,
que a resinagem realmente reduz o crescimento em didmetro, altura e volu-
me, corroborando com os resultados obtidos pela maioria das pesquisas
sobre o assunto ¢ citadas na revisio de literatura. A analise dos dados indica,
ainda, que a redugdo no crescimento cm didmetro aumenta da base para o
topo, assim como 0s incrementos dessa varidvel.

As duas colunas com diferengas percentuais foram colocadas propo-
sitalmente e mostram resultados quase sempre bem distintos. Estes cdlculos
demonstram as dificuldades de comparar experimentos sobre o assunto, uma
vez que na maioria das vezes os autores ndo mencionam se os percentuais
foram computados com base nos incrementos ou sio provenientes da dife-
renca relativa dos crescimentos entre drvores resinadas e nao resinadas em
um dado periodo.

Estes percentuais representam valores bem diferentes como pode-se
observar com relago a varidvel altura. O grupo ndo resinado cresceu 26,39
% no periodo de 8 anos, enquanto que o resinado cresceu 23,35 %, tendo-sc
um diferencial relativo de 3,04 %.

Tabela 5 - Diferengas de crescimento absoluto e relativo entre os grupos resinados e néio
resinados em volume, altura ¢ didmetros ae longo do tronco

Table 5 - Absolute and relative growth differences among the tapped and untapped
groups for volume, height and diameters up the stem

nio rcsinadas resinadas incremento
(untapped) (rapped) dif dif.em 8 anos
varidveis idade (anos) crese, idade (anos) Crese. crese. néo difer.
15 23 (%) 15 23 (%) {%) resinadas rcsinadas (%)

vim') 0,34467 072744 L1105 033971 066510 95,78 15,27 038277 032539 14,99

Bm) 19,55 2471 2639 1944 2398 2335 304 516 454 120
dy 2022 2500 2403 1986 2404 21,05 308 488 AIR 1434
d,,, 2053 2571 2523 2020 2520 2475 048 s18 500 347
d,, 2034 2542 2498 1992 2458 2339 159 508 466 82
d,. 2024 2532 2510 1983 2437 2289 22 S08 454 1063
Ay, 1949 2458 26,02 1924 2352 2225 387 500 428 1591
. 1848 23,78 2868 1838 2287 2443 425 530 449 1528
d,. 1691 2270 3424 1707 2202 2900 524 579 495 1451
d,, . 1432 20133 4393 1514 2079 3732 661 8,51 565 13.21
4. 1251 2047 6123 1274 1939 5220 9.03 766 665 1319
ira 954 1835 9235  9ev 1785 8421 814 8% 816 7,38
d 613 1638 16721 608 1572 15855 866 1025 964 595

5.8 m

+ = média do volume total sem casca; B = média da alwra total
d,, = média do didmetre natural em cm; d, = média dos didgmetros alturas h em cm
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J4 em termos de diferenga nos incrementos periddicos, ao analisar-se
as duas amostras tem-se, respectivamente, 5,16 ¢ 4,54 m para nao resinadas
e resinadas. Constata-se que, em média, o tratamento provocou uma redugio
de 12,02 % no incremento em altura.

Em decorréncia, torna-se dificil comparar os resultados dessa pesqui-
sa com outras de mesma natureza. Além disso, a metodologia de coleta e
computagdo dos dados (VERMA & PANT, 1978), a concentragdo do 4cido
estimulador empregado (VYSOCKIJ, 1966; FROLOV et al.,, 1975;
KONOVALOV & KULIKOV, 1978; LUO et al., 1985), além da capacidade
produtiva do local (KULAKOV, 1972), podem alterar sobremancira 0s
percentuais de redugiio no crescimento das drvores.

Pode-se mencionar, com relagio & metodologia, que muitos trabalhos
apresentam percentuais de redugdo do dimetro a partir de medigdes no
DAP. A resinagem torna a regido do painel totalmente irregular, dificultando
medidas precisas nessa porgdo do tronco.

Nesta pesquisa, procedeu-se os cdlculos para verificar a redugdo de
crescimento no DAP entre resinadas e ndo resinadas, mas evidentemente, nao
se pode dar muito crédito aos valores encontrados, mesmo tendo-se medido 4
raios em cada fatia. O proprio percentual de redugdo obtido nessa altura ¢
mesmo a 1,8 m do solo, desvirtuam a tendéncia de diminuigdo do crescimento
do didgmetro ao longo do tronco como pode ser observado na Tabela 6.

A computagio do volume para efeito de estudos dessa natureza nio
poderia ser por estimativas, como por exemplo, com 0 uso de equagdes de
volume. Logicamente, dever-se-ia empregar métodos de cubagem que deter-
minam volumes préximo 2 exatiddo, ou melhor ainda, quando possivel,
através da técnica de andlise de tronco complcta.

Um outro fator importante a considerar é o perfodo de resinagem. As
curvas de crescimento apresentadas na Figura 1 e os dados constantes da
Tabela 6, apenas para o volume, revelaram que a redugdo do crescimento
aumenta com o periodo de resinagem.

Tabela 6 - Comportamento da produgio e incremento em volume (m*} com o avango do
periodo de resinagem
Table 6 - Behavior of the yield and increment in volume during the tapping period

idade produgio média por drvore (m'} incremento periddico (m?)

{anos) ndo resinadas resinadas dif. cresc. (%)  ndo resinadas resinadas  dif. cresc, (%)

15 0,345 0,340 - - - -
16 0,394 0,385 0.96 04,0493 0,0453 8,11
17 0,443 0,429 2,23 0,0983 0,0893 9,16
18 0,489 0,468 4,05 0,1443 0,1283 11,09
19 1,543 0,514 6.21 0,1983 0,1743 12,10
20 0,588 0,553 7.78 0,2433 0,2133 12,33
21 0,637 0,593 14,2 0,2923 0,2533 13,34
22 0,682 0,630 12,3 0,3373 0,2903 13,93

23 0,727 0,665 15,2 0,3828 0,3254 14,99
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Na pesquisa apresentada por FIGUEIREDO FILHO et al. (1989) para
a mesma cspécie e seguindo basicamente a metodologia aqui empregada, as
reducdes nos incrementos foram de 23,45; 15,41 e 26,64 %, respectivamente
para volume, altura e didmetro a 2 m de altura.

No presente estudo, cssas reducdes foram da ordem de 14,99; 12,02 e
10,63 %, respectivamentle para as mesmas varidveis, resultados bastante
diferenciados, principalmente se considerado que no trabalho desses autores,
o periodo de resinagem foi de apenas 4 anos. Como ja foi mencionado, cstes
percentuais tendem a aumentar com o ciclo de resinagem, levando-se a
acreditar que essas taxas poderiam ainda tornar-se mais distantes.

Tratando-se de pesquisas com mesma espécie e metodologias idénti-
cas, essas diferengas nos resultados podem ser atribuidas ao sitio (KULAKOV,
1972), a concentragdo de icido sulfirico (VYSOCKI, 1966; FROLOV et
al., 1975; KONOVALOV & KULIKOV, 1978; LUO et al., 1985) e ainda
aos comprimentos das estrias. Maiores estrias produzem mais resina ¢ cau-
sam maiores redugdes no crescimento ienhoso (THEMUDO & CARNEIRO,
1958; CLEMENTS & HARRINGTON, 1965; GURGEIL. FIL.HO, 1972).

CONCLUSOES

O teste “(” indicou que os 2 grupos de drvores eram iguais aos 15 anos
e assim permaneceram apds 8 anos de resinagem, em todas as varidveis
analisadas.

Apesar do teste estatistico ter indicado que a resinagem nao tornou os
2 grupos de arvores diferentes, as curvas médias de crescimento das varia-
veis estudadas mostram um afastamento gradual com ¢ avango da idadc.

A redugdo no incremento em volume foi de 14,99 % e da altura total
de 12,02 %, enquanto que os didmetros ao longo do tronco das resinadas
sofreram redugdes de 6 até 16,49 %.
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