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forest fragmentation: case study in Macacu River Basin, R]
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RESUMO: O estudo identifica os padroes de desflorestamento discerniveis quanto a con-
figuragdo espacial associada as praticas de apropriagéo e uso da terra da Bacia do Rio
Macacu (RJ), entre 1969 e 1996, examinando suas implicagdes para o processo de fragmen-
tacéo florestal. Foram amostrados 11 fragmentos, utilizando dois tipos de procedimentos:
interpretagdo de trés conjuntos de fotografias aéreas da area de estudo (anos de 1969, 1976
e 1996) e caracterizagdo (com levantamento de campo e bibliografico) dos atuais padrdes de
ocupagao humana do entorno dos remanescentes, incluindo os processos histéricos que Ihes
deram origem. Foram encontrados dois grandes padrdes de desflorestamento: um associado
as grandes propriedades rurais com exploragdo agropecuaria e outro as pequenas proprie-
dades rurais e lotes urbanos utilizados, na maioria das vezes, como residéncias de veraneio.
No primeiro, os remanescentes ficaram circundados por lavouras, pastagens e/ou estradas
de terra; ja no segundo, por habita¢des, pequenas hortas e jardins. Ambos os padrées resul-
taram no confinamento da mata as por¢des mais elevadas do terreno (grosso modo, acima
da cota altimétrica 100m), produzindo, a escala da paisagem, um processo de recuo centri-
peto poli-nucleado do tecido florestal. Estes resultados sugerem que, no estudo dos impactos
antropicos sobre os sistemas florestais, as atividades humanas devam ser concebidas como
fendmenos historicos, produzindo perturbagdes espacialmente variaveis (mesmo dentro de
escalas finas) e temporalmente dinamicas.

PALAVRAS-CHAVE: Disturbios antropicos, Fragmentacao florestal, Padrées de desfloresta-
mento, Ocupagdo humana, Uso da terra, Fotointerpretagédo

ABSTRACT: The study identifies deforestation patterns discernible by the spatial arrange-
ment created by land-appropriation/land-use practices in Macacu River Basin (RJ), between
1969 and 1996, examining their implications to forest fragmentation process. Taking a 11
fragments sample, two types of procedures were applied: interpretation of three sets of aerial
photographs (1969, 1976 and 1996) and characterization (through field survey and bibliog-
raphy) of current human settlement patterns on the edge of fragments, as well as historical
process that have shaped them. We have found two main deforestation patterns: one cre-
ated by large farms and another created by small rural properties and home sites frequently
used as amenity values. In the first, the remnants are surrounded by plantations, pasture and
minor rural roads; in the second, by houses and small gardens. Both patterns resulted in the
confinement of the forest on altitudes above 100 meters, producing a landscape-scale proc-
ess of multi-nucleated centripetal retreat of the forested cover. These results suggest that, in
the study of anthropic impacts on forest ecosystems, human activities should be considered
as historical phenomena, thus producing spatially variable (even at thin scales) and temporal
dynamic disturbances.

KEYWORDS: Anthropic disturbances, Forest Fragmentation, Deforestation patterns, Human
settlement, Land-use, Photo-interpretation
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INTRODUGAO

As paisagens florestais contemporaneas ex-
primem, em grande medida, o ajustamento dos
sistemas fisicos e biolégicos as condigbes im-
postas pelas atividades humanas e sua dindmica
historica (Foster, 2002). Com efeito, a evolugéo
do sistema florestal em presenca humana sugere
a ocorréncia de um processo de interagdo sécio-
ambiental, com suas géneses e atuais manifesta-
¢Oes imbricadas no passado (Oliveira, 1998).

A fragmentacéo florestal, definida como o pro-
cesso de perda e isolamento de habitats naturais
advindo da converséo antrdpica da terra floresta-
da, é uma das expressdes mais acabadas desta
co-evolugao. Pouca atengédo, contudo, vem sendo
dada aos mecanismos sociais e econdmicos que
desencadeiam o desflorestamento e, consequen-
temente, a fragmentacéo.

Entendido como o “processo de remogao da
cobertura florestal de modo que a terra possa ser
usada para outros fins” (SAF, 1983), o desflores-
tamento se diferencia de outras formas de manejo
da terra florestada pelo fato do recurso almejado
pelo homem ser o solo e ndo a floresta propria-
mente dita. Deste modo, parametros fundamen-
tais da estrutura da paisagem como o tamanho, a
forma e a distribuicdo geografica dos fragmentos
remanescentes, sdo diretamente controlados pelo
comportamento espacial das atividades econémi-
cas motivadoras da converséo.

Um marco fundamental no desenvolvimento
desta linha de pesquisa foi o artigo de Franklin
e Forman (1987), no qual séo verificadas as im-
plicagbes do modelo de tabuleiro de dama sobre
variaveis estruturais como tamanho e densidade
dos fragmentos e extenséo total de borda para, a
partir disso, especular-se sobre os seus impactos
ecolégicos.

Mais tarde, Zipperer (1993) viria a desenvol-
ver, a partir de observagdes de campo no nordes-
te dos Estados Unidos, uma tipologia de padrdes
espaciais de desflorestamento. Este autor iden-
tificou cinco tipos ideais (clareira, entalhamento,
amputagdo, remogdo e fragmentagdo), usando
como Unico critério o impacto direto dos arranjos
espaciais sobre as manchas de floresta, em ter-
mos de efeito de borda. Nao ha mencgéo sobre as
causas socioecondmicas.

Forman (1995) avanga nesta diregéo ao iden-
tificar, a partir da ampla nogdo de converséao/
transformacgéo da terra, cinco grandes fatores so-

cioecondmicos associados ao processo de frag-
mentagdo: desflorestamento, suburbanizagao,
construgao de corredores, desertificagéo e inten-
sificagdo agricola. Cada um destes fatores estaria
associado a certas possibilidades de mudancgas
na paisagem, produzindo seqiiéncias de mosai-
cos (séries temporais de padrbes espaciais) di-
ferenciadas. Estes fatores, contudo, sao tratados
como fendbmenos isolados, desconectados uns
dos outros, bem como das sociedades e territo-
rios que lhes deram origem.

O propésito mais amplo deste artigo é contri-
buir para a construgdo de uma tipologia de pa-
drdes de desflorestamento que inclua a nogao de
que os processos de transformagao da terra sdo
produtos da sociedade humana e sua histéria,
evitando um tratamento estanque de fendmenos
claramente interligados. A discriminagéo e carac-
terizagdo destes padrdes, modeladores das pai-
sagens no passado, pode ampliar a compreensao
e capacidade de previsdo da dinamica ecoldgica
decorrente da fragmentagéo florestal, subsidian-
do o planejamento de mudangas futuras (Collin-
ge, 1996).

Neste sentido, procura-se identificar tipos de
desflorestamento discerniveis quanto a configura-
¢ao espacial associada as praticas socioeconémi-
cas de apropriagdo e uso da terra na Bacia do Rio
Macacu, Estado do Rio de Janeiro, no periodo
compreendido entre 1969 e 1996. Para isso, ana-
lisou-se a evolucdo de 11 fragmentos florestais,
através da interpretagdo de uma série histérica de
fotografias aéreas e reconstituicdo dos processos
histéricos de ocupagédo humana no entorno des-
tas manchas.

AREA DE ESTUDO

O territério do Estado do Rio de Janeiro apre-
senta, atualmente, grandes manchas florestais
adjacentes a zonas de alta fragmentagao (Tani-
zaki e Moulton, 2000). A Bacia do Macacu, a maior
da Baixada da Guanabara, caracteriza-se por ser
uma destas paisagens de contraste. A medida
que se faz a transigéo da baixada para o planalto,
os topos de morros florestados vao se tornando
cada vez mais conectados, formando fragmentos
maiores, até que se encontra a grande mancha
verde da Serra dos Orgdos, a partir da escarpa
montanhosa.

A vegetacdo da bacia é caracterizada, em
termos gerais, pela presenca macica de floresta
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secundaria. De acordo com os levantamentos fei-
tos por Martins et al. (1989) na Estagdo Ecoldgi-
ca Estadual do Paraiso, a cobertura florestal se
apresenta, em sua maior parte, como “formagdes
secundarias em avangado estagio de desenvolvi-
mento, em mistura com contingentes naturais da
outrora magnifica mata atlantica, provaveis rema-
nescentes ainda preservados nos trechos mais
alcantilados e inacessiveis do relevo” (apud Kurtz
e Araujo, 2000).

Os resultados do estudo fitossocioldgico reali-
zado por Kurtz e Araujo (2000) para a mesma uni-
dade de conservagdo apontaram uma mata com
dois estratos arboreos praticamente continuos
(1,8 — 18m; 20 — 30m), além de arvores emergen-
tes (até 45 m). As distribuicdes de didmetro (altura
do estipe para Euterpe edulis) das principais es-
pécies amostradas indicaram regeneragéo abun-
dante e estrutura populacional estavel, sugerindo
uma mata possivelmente em climax ou estagio
sucessional muito proximo.

Os 11 fragmentos florestais estudados pos-
suem entre 10 e 70 hectares e estdo situados
sobre pequenas elevagdes topograficas, estan-
do todos nas méaos de proprietarios particulares.
Politicamente, estao inseridos nos municipios de
Guapimirim e Cachoeiras de Macacu.
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Figura 1
Fragmentos estudados na Bacia do Rio Macacu, RJ]
(Studied fragments in Macacu River Basin, Rio de Janeiro)

METODOLOGIA

Este estudo consistiu em buscar as associa-
¢Oes entre as configuragdes espaciais das seqiién-
cias de desflorestamento e as caracteristicas his-
téricas e geograficas dos processos de ocupagao
humana dos dois municipios estudados num pe-
riodo de cerca de 30 anos. Para isso, o trabalho
dividiu-se em duas etapas:

» a primeira envolveu, basicamente, levantamen-
tos de campo para a identificagdo e mapeamento
dos atuais padrdes de ocupacdo do entorno dos
fragmentos estudados para, a partir deles, fazer a
reconstituicdo histérica dos processos de povoa-
mento que lhes deram origem;

» a segunda, utilizando a interpretacdo de fo-
tografias aéreas da area de estudo em trés mo-
mentos distintos (1969, 1976 e 1996), consistiu
na identificagdo das configuragdes espaciais do
desflorestamento, através da andlise da evolugao
de uma amostra de 11 fragmentos florestais.

Reconstrugdo dos processos de ocupa-
¢ao humana

A caracterizagéo das atuais formas de ocupa-
¢ao teve como critério basico a propriedade da
terra, uma vez que esta variavel vem sendo reco-
nhecida na literatura como importante para a de-
finicdo das formas de uso da terra e suas mudan-
¢as (Kindscher e Scott, 1997; Crow et al., 1999;
Lovett-Doust e Kuntz, 2001; Chidumayo, 2002).
Todos os fragmentos estudados estao dentro de
uma ou mais propriedades privadas que exercem
— intencionalmente ou ndo — as pressdes devas-
tadoras e as agdes de protecao, delimitando suas
atuais configuragdes espaciais e qualidades am-
bientais.

Para atender ao objetivo de identificar a for-
ma de ocupagdo humana, assumiu-se que o
entorno do fragmento coincidiria com os limites
das propriedades que o contivessem parcial ou
integralmente, independente dos seus tamanhos.
Para a categorizacao desta variavel (a area das
propriedades), utilizou-se a classificacdo do Insti-
tuto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria
(INCRA), na qual os imodveis rurais sdo mensu-
rados em termos de modulo fiscal, unidade de
medida expressa em hectares, fixada para cada
municipio. O médulo fiscal de Guapimirim é de 10
hectares, enquanto o de Cachoeiras de Macacu
é de 14 hectares. Classificam-se os iméveis que
possuem area inferior a um maédulo fiscal como
minifandios; os que possuem area entre um e
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quatro modulos fiscais como pequenas proprie-
dades; os que possuem area entre quatro e 15
médulos fiscais como médias propriedades; e os
gque possuem area de mais de 15 médulos fiscais
como grandes propriedades.

o

—— - Limite das propriedades

Entorno

Figura 2

Delimitagdo do entorno dos fragmentos para a
caracterizagdo socioeconémica.

(Definition of the borders for socioeconomic des-
cription).

A identificacdo e o mapeamento dos padrdes
atuais de ocupacdo foram feitos através de um
roteiro de entrevista aplicada nos iméveis rurais
(com os proprietarios ou pessoas autorizadas por
eles). Estes questionarios foram aplicados em
15 das 17 propriedades existentes em todas as
areas de entorno, no periodo compreendido entre
setembro de 2000 e abril de 2001 (as duas pro-
priedades nao levantadas encontravam-se no en-
torno dos fragmentos 5 e 6). Para a caracteriza-
¢ao da ocupacgao urbana, foram feitas entrevistas
informais em lotes selecionados por amostragem
aleatoria.

Uma vez identificados, os padrdes de ocu-
pacdo foram, entdo, associados aos processos
histéricos de povoamento dos dois municipios
estudados. Para isto, além da consulta a biblio-
grafia pertinente, foram realizadas entrevistas
com informantes-chave identificados ao longo do
levantamento do entorno dos fragmentos, que
relataram a historia dos processos de ocupagao
e/ou do desenvolvimento de alguma atividade
predominante na regiao.

Identificacdo das configuracdes espa-
ciais do desflorestamento
Para a identificagdo das configuragbes es-

paciais assumidas pelo processo de desflores-
tamento, foi estudada a evolugao espacial de 11

remanescentes florestais, através da interpreta-
cao de fotografias aéreas ortogonais em preto e
branco, relativas aos anos de 1969, 1976 e 1996.
O conjunto de fotografias relativo a 1969 foi pro-
duzido pela Forga Aérea Norte-Americana (escala
1:60.000), enquanto o de 1976, pela FUNDREM
(escala 1:40.000), e o de 1996, pela Fundacao
CIDE (escala 1:20.000).

O processo de interpretacdo por estereos-
copia, orientado para a analise da evolugao dos
11 remanescentes florestais, foi desenvolvido
seguindo as habituais fases de detecgéo, reco-
nhecimento/identificagdo, delimitagdo, analise e
classificagao, usando como principais elementos
de reconhecimento a tonalidade e a textura.

Os elementos da paisagem selecionados para
0 mapeamento foram, além das manchas de flo-
resta, a topografia e a rede de estradas vicinais,
associadas as habitagoes.

A caracterizacao da evolugdo espacial das
manchas foi feita de forma retrospectiva, isto é,
foi tomado como referéncia o fragmento “atual”
(reconhecido nas fotografias de 1996), buscan-
do-se identificar sua posi¢do geografica (contexto
espacial no qual um objeto esta inserido) nos dois
momentos anteriores (1976 e 1969).

Analise da Evolugao Espacial (Fotointerpretagéo)

1996 1976 1969

Fragmentos- /

Referéncia
(“Atuais”)

Figura 3
Analise da evolucdo espacial das manchas de floresta
(Spatial analysis of forest patches evolution)

O relevo topografico foi selecionado por se
tratar de um condicionante primario da ocupagéao
humana, impondo limites fisicos ao assentamento
e a produgdo econdmica. Turner e Ruscher (1988)
mostraram o quao importante € a morfologia do
relevo ao identificar diferencas significativas nos
processos de transformacgéo da terra entre as di-
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versas provincias fisiograficas da Gedrgia (EUA).

As vias de acesso terrestres sao importantes
instrumentos para o povoamento de uma area.
Elas sdo, neste sentido, produtos e instrumentos
de transformacgédo da paisagem natural, exercen-
do sobre os ecossistemas tanto impactos diretos
quanto indiretos. Nos ultimos anos, uma parcela
crescente de pesquisadores ligados a biologia da
conservagao, como Trombulak e Frissel (2000) e
Saunders et al. (2002), vém apontando as estra-
das como indicadores Uteis das mudancgas de uso
da terra e das pressdes decorrentes.

As estradas vicinais rurais sdo aquelas desti-
nadas a ligagao entre as propriedades e entre es-
tas e as rodovias regionais (municipais, estaduais
ou federais), sendo geralmente mantidas por par-
ticulares (Souza, 1981). Sdo conjuntos mais ou
menos conectados de caminhos de terra, abertos
para sustentar fluxos de baixa freqiiéncia.

Tabela 1

RESULTADOS E DISCUSSAO

Padrées atuais de ocupacgao do entorno
dos fragmentos

Foram identificados trés padrdes de ocupagao
humana estreitamente associados ao tamanho
das propriedades.

Os padrées encontrados foram: entorno cons-
tituido por uma unica propriedade rural de grande
porte, que engloba todo o fragmento (tipo 1); en-
torno composto por duas ou mais propriedades
rurais, geralmente de médio ou pequeno porte
(tipo 2); entorno dividido entre lotes urbanos e pe-
quenas ou médias propriedades rurais (tipo 3).

Os diferentes tamanhos de propriedade impli-
cam em distintos usos da terra e relagbes com o
fragmento florestal, como pode ser visto na Tabe-
la 1. A distribuicao espacial dos tipos de entorno
pode ser visualizada na Figura 4.

Padrdes atuais de ocupagdao humana no entorno dos fragmentos
(Current human settlement patterns on the border of patches)

Caracteristicas da Entorno
Ocupagéao Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Tamanho e niumero Uma grande Varias pequenas Média(s) propriedade(s) rural(is)

de propriedades propriedade rural

propriedades rurais

fazendo divisa com lotes urbanos

Proprietarios: uso

(1) Propriedads Rurais
Proprietéarios: uso ocasional/Em-
pregados Fixos: uso permanente

Proprietarios: uso oca-

permanente ou oca-

sional/Empregados
(quando existem):
uso permanente

(2) Lotes Urbanos
Residéncias de uso permanente e
outras de uso ocasional (algumas

possuem moradia permanente
para empregados)

Uso das .
o sional/Empregados:
habitagbes
uso permanente
Pecuéria leiteira e de
corte, lavouras de dife-
Uso do Solo rentes tipos (inclusive

de subsisténcia e para
alimentagao do gado)

Pecuaria leiteira
(pequeno rebanho)
e pequenas lavou-
ras de subsisténcia

(1) Propriedades Rurais
Pecuaria leiteira e de corte, lavou-
ras de subsisténcia e para alimen-
tacdo do gado e pequenas hortas

(2) Lotes Urbanos
Jardins

Aplicagéo da legis-
lagcdo conservacio-
nista pertinente

Cumprem a legislagédo
do Cddigo Florestal
(20% da area da
propriedade destinada
a preservagao)

As areas de pre-
servacgao foram
demarcadas pelos
técnicos do INCRA,
no precesso de
assentamento

(1) Propriedades Rurais
Cumprem a legislagdo do Cédigo
Florestal (20% da area da proprie-

dade destinada a preservacao)

(2) Lotes Urbanos
Nao foi levantado
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Tipos de entorno dos fragmentos estudados
(Border types of studied patches)

Processos histéricos de povoamento

Os padrbes de ocupagdo humana descritos
acima decorrem de trés processos historicos de
grande escala e sua especifica combinagédo na
area estudada. Estes processos sao: (1) a expan-
séo da rede rodoviaria nacional e a interiorizagao
do povoamento; (2) a “reforma agraria” e a politi-
ca federal de assentamentos rurais; e (3) a “peri-
ferizagdo rica” da metrépole do Rio de Janeiro.

A expansao da rede rodoviaria nacional e a
interiorizagdo do povoamento

A origem deste processo encontra-se na moder-
nizagédo e ampliagéo da estrutura econémica nacio-
nal baseada na unificagdo do mercado interno, a
partir da década de 1930. A expans&do e moderni-
zagéo da malha rodoviaria € um dos instrumentos
basicos desta integragdo geografica e econémica.

A década de 50 marca a entrada do munici-
pio de Magé, e mais especificamente do distrito
de Guapimirim, no processo de modernizagao do
sistema rodoviario, o que vai possibilitar a chega-
da de novos investimentos e a geragdo de novos
processos de ocupacao locais.

Entre o final da década de 50 e o inicio da
de 60 as atuais rodovias BR-116 e RJ-122 sao
pavimentadas, trazendo com isso a multiplicagdo
dos loteamentos. De acordo com dados forne-
cidos pela Prefeitura Municipal de Guapimirim,
estdo registradas, até o ano de 1949, apenas 6
concessdes de loteamento, todas nas imediagdes
da estacgéao ferroviaria. Ja entre 1951 e 1959, este
numero triplicou, sendo que a maioria dos novos
loteamentos pontilhava as margens das novas
estradas.

Guapimirim passa a abrigar, ainda, uma fun-
¢ao industrial, com a instalagdo, no ano de 1958,
de uma unidade produtiva da Companhia Industria
de Papéis Alcantara (CIPAL). Foram adquiridos
18 hectares de terra as margens do Rio Soberbo,
contribuinte da Bacia do Macacu. O inicio do plan-
tio de eucalipto, em 1962, acarretou a completa
retirada da vegetagéo original.

Esse conjunto de transformacgdes refletiu-se
no povoamento da regido, que viu, entre 1960 e
1970 sua populagéo passar de 8631 moradores
para 14467, ou seja , aumentou em cerca de 68%
(IBGE, 2003).
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A “reforma agraria” e a politica federal de
assentamentos rurais

Em estreita consonancia com o processo de
industrializacdo e modernizagdo da estrutura
econdmica nacional, vai ganhando progressiva
importancia a questdo agraria nas décadas de
1950/60, dando inicio a um processo de ocupa-
¢ao dos espagos rurais ainda “virgens” e também
daqueles ociosos.

Ja no ano de 1964, verifica-se a intervengéo
do poder publico no municipio de Magé, desapro-
priando 1000 hectares da Fazenda Santa Cons-
tanca. Esta é a unica agdo em termos de refor-
ma agraria no entéo distrito de Guapimirim, onde
este processo nao teve grande importancia para
a orientagdo da ocupacéo territorial. Ja em Ca-
choeiras de Macacu, o papel das intervengdes es-
tatais foi fundamental na organizagdo do espaco
rural, via definicdo de um modelo de apropriagédo
e uso do solo.

Em realidade, as intervengdes estatais em Ca-
choeiras de Macacu comegam no ano de 1951,
em resposta aos conflitos locais envolvendo a
posse da terra. Naquele ano, foi criado o Nucleo
Colonial de Papucaia, momento a partir do qual
se intensificam os trabalhos de demarcagédo de
parcelas e assentamento de trabalhadores, oriun-
dos em sua maioria da baixada fluminense e de
outros paises, principalmente o Japao, através
do servigo de imigracdo. Como conseqiiéncia, a
populagdo de Cachoeiras de Macacu cresceu,
entre 1950 e 60, quase 70%. Mais tarde, entre
1966 e 1982, foram desapropriados seis imdveis,
totalizando aproximadamente 25.000 hectares
(dando origem a 1.700 propriedades de agricul-
tura familiar), o que representa 26% do territdrio
municipal.

A pratica mais importante do INCRA no que
concerne ao processo de desflorestamento foi a
sua estratégia de reparticdo das areas floresta-
das entre as familias assentadas. De acordo com
Loir Gongalves (técnico da Unidade Avancada do
INCRA em Papucaia, Cachoeiras de Macacu), se-
ria benéfico, na concepgao dos implementadores
dos projetos, que a propriedade da area floresta-
da fosse repartida entre varios colonos. A estra-
tégia de distribuicdo da mata baseou-se, entéo,
no principio de que a propriedade deste recurso,
uma vez desconcentrada, dividiria as responsabi-
lidades e aumentaria a probabilidade de conser-
vagao.

O resultado, todavia, parece nao ter sido o
esperado. A desconcentragédo parece ter viabili-
zado uma maior depredacao da area florestada,
na medida em que a primeira renda do assentado
sempre provinha da lenha retirada de seu lote —
depois disso, plantava-se. Muitas vezes as lavou-
ras ndo vingavam e essa primeira fonte de renda
se perenizava — em muito devido a alta demanda
local e regional, alimentada pelas numerosas ola-
rias e padarias — aumentando o desmatamento.

A “periferizacao rica” da metrépole fluminense

O processo de expansao metropolitana pode
ser visto como um processo de periferizagdo dos
usos do solo urbano (Corréa, 1986). Nos espa-
¢os rurais e/ou em transigao (franja ou periferia
rural-urbana), ele pode se manifestar como uma
densificagdo decorrente tanto da construgédo de
habitagdes de uso permanente (a primeira habi-
tacao), quanto da construgdo de habitagbes para
uso ocasional (a segunda habitagdo).

A partir da segunda metade do século XX,
Magé (municipio que englobava, até 1990, o en-
tao distrito de Guapimirim) comecga a se incorpo-
rar a metrépole fluminense como uma periferia
“tradicional”, abrigando uma populagdo de baixa
renda empregada nas atividades do seu nucleo.
Por razdes diversas (que incluem a distancia,
tanto fisica quanto infra-estrutural, do nucleo), o
distrito de Guapimirim conseguiu manter-se rela-
tivamente distante deste processo, chegando a
década de 1970 com uma densidade demografica
de apenas 40hab/km2.

A partir da década de 1980, entretanto, Guapi-
mirim comega a sentir os efeitos de uma “periferi-
zagao rica” (Coelho, 1986), ou seja, uma urbani-
zagao baseada nas residéncias de uso ocasional.
Com a emancipagao, ocorrida em 1990, o novo
municipio adota uma linha de desenvolvimento
baseada na exploragdo do seu patriménio natu-
ral, valorizando os 42% de seu territério ocupados
por areas de preservagdo ambiental. Reforgou-
se, desde entdo, a tendéncia de crescimento do
numero de habitagbes para o lazer, caracterizan-
do a incorporagédo do municipio (ou parte dele) a
periferia ou franja rural-urbana, interpretagdo que
esta de acordo com a regionalizagao proposta por
Souza (1996).

Uma estimativa da influéncia da presséao exer-
cida pela populagdo que busca o municipio para
atividades de lazer é obtida através do nimero de
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domicilios de uso ocasional. A propor¢do desse
tipo de domicilio em Guapimirim & grande (17%) e
maior do que a observada em Cachoeiras de Ma-
cacu (11%) (IBGE, 2003). Em Guapimirim, quase
15% dos domicilios situados na area urbana séo
de uso ocasional e, na area rural eles chegam a
representar 25% dos domicilios existentes.

Identificou-se também que, em Cachoeiras de
Macacu, varios dos lotes que se originaram da re-
forma agraria foram transferidos para novos pro-
prietarios, que reorientaram o uso da terra para o
lazer de final-de-semana.

Padroes de desflorestamento identifica-
dos e suas implicagdes para a fragmen-
tacao florestal

A partir do estudo dos processos de ocupa-
¢ao e do comportamento espacial das praticas de
desflorestamento, foram identificados dois gran-
des padrdes socio-espaciais que explicam a atual

paisagem florestal fragmentada. O primeiro deles
esta associado ao entorno tipo 1; ja o segundo
padrao deriva da ocupagéo por lotes urbanos e/
ou pequenas ou médias propriedades rurais, seja
do tipo “camponés” (agricultura familiar) induzido
pelo modelo de colonizagdo do INCRA, seja do
tipo residéncia ocasional (casa de veraneio) — en-
globando, assim, os entornos tipo 2 e 3.

O primeiro padréo de desflorestamento resulta,
basicamente, da implantagdo de um espago pro-
dutivo agropecuario dentro dos limites da grande
propriedade. Esta forma de ocupagdo implica na
instalacéo de lavouras, areas de criagdo animal,
armazéns, habitagcdes e outras modalidades de
ambiente construido que desalojam a cobertura
florestal. Além disso, estes elementos precisam
estar articulados entre si e com o espaco exterior,
para que a fazenda produza e comercialize suas
mercadorias, isto &€, ha necessidade de uma rede
de estradas que conecte todas as partes da pro-
priedade e esta a via regional.
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Figura 5

Diagrama em planta (1) e em perfil (2) do padrdo de desflorestamento associado as grandes proprieda-
des rurais. A involugdo das manchas, no periodo 1969-1996, esta representada, em planta pelas fases
1, 2 e 3. O esquema em perfil, correspondente ao transecto A-B, mostra a topografia e as manchas
remanescentes em 1996.

(Planimetric [1] and cross section [2] chart of large farms deforestation pattern. The patches dynamics is
described by phases 1, 2 and 3. The cross section A-B shows topography and remnant patches in 1996)
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Estas estradas vicinais de terra desempenham
um papel fundamental na dindmica da ocupacgéo
e transformagao das terras florestadas, atuando
como vetores lineares de desflorestamento. Par-
tindo da via regional (rodovia estadual), elas vao
se expandindo ao longo dos fundos de depres-
sao, circunscrevendo progressivamente as coli-
nas. Uma vez individualizadas como “células de
devastagdo”, estas elevagdes comegam, entdo, a
ser ocupadas a partir do sopé das encostas até
uma altitude média de 60 a 80 metros, confinando
a mata as cotas altimétricas acima disso.

O segundo padrao constitui a divisdo de um
unico fragmento e o espago de seu entorno em va-
rios pequenos lotes de terra. A ocupacéo do solo,

neste caso, é realizada por diversos proprietarios
que visam, basicamente, a construgédo de habi-
tagbes para o alojamento familiar, o que implica
numa densidade de area construida maior do que
no primeiro padrao, no qual o objetivo é a produ-
¢ao agropecuaria. Estas moradias sao geralmen-
te localizadas no sopé dos morros, deixando-se,
normalmente, um espaco entre elas e a mata, que
fica confinada — assim como no padrdo anterior
- as cotas acima de 80 metros. Juntamente com
as moradias, sdo implantadas hortas, jardins — no
caso dos proprietarios que usam a terra para o
lazer de final de semana — ou pequenos pastos
— no caso dos proprietarios que trabalham a terra
para sua subsisténcia e de sua familia.
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Figura 6

Diagrama em planta (1) e em perfil (2) do padrdo de desflorestamento associado as pequenas proprie-
dades rurais e lotes urbanos. A involugdo das manchas, no periodo 1969-1996, esta representada, em
planta, pelas fases 1, 2 e 3. O esquema em perfil, correspondente ao transecto A-B, mostra a topografia
e as manchas remanescentes em 1996

(Planimetric [1] and cross section [2] chart of large farms deforestation pattern. The patches dynamics
is described by phases 1, 2 e 3. The cross section A-B shows toography and remnant patches in 1996).
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Apesar das diferencas quanto ao entorno cria-
do, ambas as formas de desflorestamento pro-
duzem, a escala da paisagem, uma dinadmica de
isolamento baseada na progressiva retragdo do
tecido florestal em diregdo aos topos dos peque-
nos morros, padrdao este que convencionamos
chamar de recuo centripeto poli-nucleado.

. Terra flarestada

O Terra ndo-florestada

Figura 7

Dinédmica da fragmentagdo florestal na escala da
paisagem: recuo centripeto poli-nucleado
(Landscape-scale forest fragmentation dynamics:
multi-nucleated centripetal retreat)

As manchas florestais passam por uma evolu-
¢ao espacial que possui dois estagios bem defini-
dos: no primeiro, os fragmentos sdo um conjunto
de morros florestados e conectados pela floresta
das baixadas circundantes; no segundo, as bai-
xadas ja foram devastadas e os fragmentos estao
confinados aos topos dos morros. Deste modo,
muitos dos fragmentos atuais estavam, no pas-
sado, inseridos em manchas maiores — muitas
vezes conectados ao grande segmento Serra
dos Orgdos —, enquanto outros j& estavam indi-
vidualizados desde o primeiro momento (1969),
evoluindo apenas por redugao de area. De forma
analoga a geomorfologia, poderiamos dizer que
a cota altimétrica 100 funciona como o “nivel de
base” local para o processo de desflorestamento:
acima disso, a mata esta a salvo.

Numa perspectiva histérica ampla, este pa-
drdo de fragmentagéo representa uma reversao
de uma tendéncia de longo prazo. Antes das obras
de saneamento, realizadas somente nas déca-
das de 1940 e 50, quase a metade da area total
da baixada fluminense (cerca de 9.000 km?) era
inundada nos periodos de maré alta. Isto inviabili-

zava a fixagdo humana nos fundos de depresséo,
restringindo os nucleos de assentamento as por-
¢bes mais elevadas do terreno, ou seja, os topos
dos morros (Mendes, 1950). Isto significa que os
atuais refugios florestais foram, no passado, as
areas mais perturbadas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados encontrados permitem tecer, a
titulo de conclusao, trés grandes consideragoes.

A primeira delas diz respeito a consideravel
variabilidade dos disturbios antrépicos, mesmo
dentro de escalas espaciais finas. A abordagem
espago-temporal permitiu identificar que a varia-
¢ao nas formas de assentamento humano e, con-
sequentemente, no uso dos recursos ambientais,
é decorrente das diferengas existentes entre os
processos histéricos de grande escala indutores
do povoamento, bem como da sua combinagao
especifica em cada territério local.

Em segundo lugar, cabe ressaltar a impor-
tancia da observagdo multi-escalar (combinando
escalas finas e grosseiras), a qual permite a iden-
tificacdo das sinergias — positivas ou negativas
- resultantes das combinagbes entre diferentes
padrdes de ocupacdo e uso da terra que, em es-
calas espaciais muito abrangentes, seriam apre-
endidas como “areas rurais” homogéneas.

Finalmente, devem-se conceber os disturbios
antropicos como fendmenos socio-ambientais di-
namicos. Isto implica reconstruir a histéria do uso
da terra para, a partir dai, estabelecer periodos ou
regimes histéricos de disturbio e sua alternancia
(Foster et al., 1998). Isto poderia ajudar a enten-
der o estado de conservagéo dos atuais sistemas
ecoldgicos, na medida em que possibilitaria esti-
mativas acerca do tempo de ajustamento destes
sistemas a determinados regimes de perturbagao.

A introdugédo desta abordagem pode vir a ser
um subsidio util na elaboragao de propostas miti-
gadoras e protetoras dos remanescentes florestais,
uma vez que ela amplia os instrumentos para a
compreensao do presente e, como consequéncia,
traz mais subsidios para uma projegéo do futuro.
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