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RESUMO

Foi estudado o banco de sementes no solo e a regeneragao
natural de um fragmento florestal com Araucaria angustifolia
{Bert.) O. Ktze, localizado no estado do Parand. As amostras de
solo foram coletadas de quatro parcelas permanentes de um hectare
cada uma. A distribuigdo vertical de sementes em quatro camadas
de solo {(0-5, 5-10, 10-15, 15-20 cm) foi analisado através da
identificagdo e quantificagdo das pléntulas emergentes em casa de
vegetagdo levando em consideragdo o nivel de sombreamento.
Estudou-se a regeneragdo natural das espécies da floresta de até
1,50 m de altura. Os dados referentes ao banco de sementes no
solo foram obtidos no periodo de 210 dias, por meio de
identificagdo boténica e <contagens semanais das pléntulas
germinadas das quatro profundidades de solo em quatro parcelas
experimentais. As amostras de solo foram colocadas para germinar
sob 0 e 50% de sombreamento em casa de vegetacgdo. Os resultados
obtidos no estudo de banco de sementes no solo, permitiram as
seguintes avaliagdes: o banco de sementes no solo parece ser
pobre em espécies arbbreas e abundante em espécies de menor porte
(herbdceas e gramineas); o banco de sementes das espécies
arbéreas foi maior na camada de 5-10 cm de profundidade; ocorreu
maior germinagdo sob 0% de sombreamento. Os resultados obtidos no
estudo de regeneragdo natural permitiram concluir que: o banco de
plantulas é abundante em espécies florestais; as espécies da
regeneragao natural -estdo concentradas em classe menores de
altura (< 0,50 m); a espécie pioneira, Mimosa scabrella Benth.
(bracatinga) ocorreu no banco de sementes no solo, porém nédo
ocorreu no banco de pléntulas; ao contrario, Matayba elaeagnoides
Radlk. (miguel-pintado), espécie tolerante & sombra, apareceu
abundantemente no banco de pléantulas, mas nd8o no banco de
sementes. Este estudo discutiu o comportamento das principais
espécies na formagdo do banco de sementes no solo e da
regeneragdo natural. Provavelmente, a estratégia de regeneracgdo
da maioria das espécies é através da formagdo de banco de
plantulas, todavia o banco de sementes no solo é um caminho para
a perpetuacgdo das espécies pioneiras desta floresta.



ABSTRACT

A study on soil seed bank in the soil and natural
regeneration was carried out in a fragment of mixed Araucaria
angustifolia - hardwoods forest located in southern Parana State,
Brazil was carried out. Soil samples were collected at 4 ha
permanent plots of 1 ha each. Vertical distribution of seeds in
four soil layers (0-5 cm; 5-10 cm; 10-15 cm and 15-20 cm) was
analyzed through identification and quantification of germinated
seedlings 1in greenhouse, under full 1light and 50% shaded
conditions. Seedlings of trees, weeds, grasses and lianas were
counted separately in week intervals during a 210-day period. The
natural regeneration of the forest was also studied by
identifying and counting < 1,5 m seedlings and saplings on 4 m?
quadrats. The results suggested that the soil seed bank in this
forest was poor in terms of tree species, both in diversity and
density. On the other hand, seeds of grasses and weeds were
abundantly found. The total number of germinated seedlings
decreased along the vertical soil profile, but the forest tree
species tended to occur more abundantly in the 5-10 cm layer.
Germination was greater under full light condition than under 50%
shade. Seedlings and saplings on the forest floor were very
abundantly found, showing also considerably high diversity. Most
seedlings and saplings counted were small-sized, i.e., < 0,5 m.
The pioneer species, e.g. Mimosa scabrella occurred in the soil
seed bank, but not in the ssedling bank. Conversely, more shade
tolerant species, e.g. Matayba elaeagnoides, appeared abundatly
as seedlings and saplings, but did not as buried seeds. The
behavior of the main species was discussed in terms of soil seed
bank and seedling banks formation. Probably, the regeneration
strategy of most species is the seedling bank formation, but the
seed bank formation may be the way of perpetuating pioneers
light~-demanding species in this forest.
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1 INTRODUCAO

As florestas naturais sdo um reservatério de recursos
genéticos, pois, além de produzirem matérias-primas e alimentos
para a humanidade, fornecem inumeros produtos quimicos e
fitofdrmacos. A perda desses recursos naturais, ainda pouco
conhecidos e estudados, vem despertando preocupacdo, cada vez
mais intensa, por parte da comunidade nacional e internacional.
Sabe-se, através de estudos realizados em florestas naturais, que
estes macicos florestais sdo importantes na regulacdo do clima
mundial. Além de serem evidentes as graves conseqliéncias da
devastacao florestal para a fertilidade do solo e para o
suprimento de &gua no planeta (LAMPRECHT, 1990).

A expansdo da fronteira agricola, nas ultimas décadas, tem
resultado numa crescente fragmentagdo das florestas tropicais e
subtropicais da América Latina. Esta fragmentacdo da cobertura
florestal, outrora continua, ¢é resultado da intensificacdo da
acdo antrépica.

O Brasil detém 26% da superficie das florestas naturais do
mundo. Essas florestas sdo representadas pela Floresta Amazédénica
(Floresta Tropical), a Floresta de Araucadria (Floresta Ombréfila
Mista) e a Floresta Atlantica (Floresta Ombréfila Densa)
(VANTOME, 1988). Atualmente, grande parte da Floresta de

Araucaria e da Floresta Atlantica estdo representadas por



fragmentos descontinuos de floresta. Para garantir a perpetuacéo
da cobertura florestal natural ¢é necessario, além de -sua
protecdo, o desenvolvimento de estudos ecoldgicos béasicos, como
por exemplo, de banco de sementes no solo e de regeneracao
natural.

De acordo com MBAACK (1968), BIGARELLA e MAZUCHOWISKI (1985),
cerca de B83% da superficie original do Estado do Parana,
totalizando uma area de 164.824 km®, era ocupada por florestas,
onde 36% eram florestas 1latifoliadas e 47% florestas com
araucdrias (Figura 1). Hoje, a A&area remanescente se reduziu a
1,3% (REVISTA VEJA, 1995).

Segundo WILLIAMS LINERA (1993), a compreensdo da dinamica de
um fragmento florestal, passa necessariamente pelo conhecimento
do seu potencial vegetativo, através do banco de sementes no
solo, pelos mecanismos de dispersdo de sementes, através da chuva
de sementes e pela regeneracdo natural.

Diante da necessidade de estudos sobre a dinadmica da
regeneracdo natural em fragmentos florestais, esta pesquisa
objetivou estudar o banco de sementes no solo e da regeneracdo
natural de um fragmento florestal com Araucaria angustifolia

(Bert.) O. Ktze.



FIGURA 1 - AREA DE DISTRIBUIGCAO NATURAL DA Araucaria angustifolia

(BERT.)O. KTZE, NO SUL DO BRASIL E NA ARGENTINA (HUECK,
1972).
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.1 Objetivos

Os objetivos especificos desta pesguisa foram:
verificar a distribuicdo vertical de sementes em quatro
profundidades de solo;
avaliar a influéncia do nivel de sombreamento sobre a
emergéncia de plantulas em casa de vegetacdo;
identificar e quantificar as pléantulas emergentes em
casa de vegetacdo;
estudar a densidade e a freqiiéncia, absoluta e relativa
e a distribuigdo em classes de altura da regeneracao na-

tural das espécies da floresta de até 1,50 m de altura.



2 REVISAO DE LITERATURA

Atualmente, a silvicultura através de suas diferentes linhas
de atuacdo, tem-se preocupado com o conhecimento, a conservacido e
0 aproveitamento racional das florestas naturais. Desta forma, é
evidente que a conservacgdo permanente das florestas naturais
somente poderéa acontecer, se forem estudadas formas de
aproveitamento sustentado, baseadas no conhecimento da ecologia
das espécies e suas interrelacdes com os demais fatores
ambientais (LAMPRECHT, 19590).

As florestas naturais desempenham um importante papel na
protegcdo dos recursos hidricos e edaficos, na estabilizacdo de
encostas, na conservacdo genética animal e vegetal, na regulacdo
das condig¢des climaticas, quer seja da circulacdo global do ar,
quer seja dos ciclos do 1lencol freatico, além de fornecerem
principios ativos para a industria farmacéutica, proporcionam uma
série de subprodutos, tais como latex, fibras, frutos, forragens,
6leos (LAMPRECHT, 1990).

Neste século, tem havido uma crescente preocupacdo com a
conservagdo e a preservacdo desses recursos naturais renovaveis.
Para garantir o fornecimento de matérias-primas e o surgimento de
novas formas de sustentabilidade do sistema agricola e
farmacoldégico, é necessario que a preservacgdao, de determinadas

areas com a vegetacdo primaria seja uma realidade. A preservacao



garante a sobrevivéncia do banco de germoplasma e da diversidade
bioldégica. A conservacdo permanente das florestas naturais,
através do seu aproveitamento racional, passa por formas de
aproveitamento sustentado, baseado em técnicas de manejo
(LAMPRECHT, 1990).

A compreensdo dos processos dinamicos da regeneracdo de
florestas naturais depende do conhecimento conjunto de suas
estratégias reprodutivas e vegetativas. Estas estratégias séo
representadas pela capacidade de brotagdes das espécies, pela
capacidade de dispersdao e pelas sementes presentes no solo que
constituem o banco de sementes(LESCURE et alii, 1989; RIERA et

alii, 1989 citados por LEAL FILHO, 1992).

2.1 Dispersdo de sementes

A dispersdo de sementes é um evento que ocorre na natureza,
cuja finalidade é a colocagdoc do numero maximo de sementes em
diversos 1lugares. A dispersdo também pode ser dita como o
movimento de um diadsporo, de uma planta de um local para outro,
incluindo nesta trajetédéria os agentes dispersores (BERG, 1983).

A composicdo do banco de sementes no solo é afetada tanto
pelos tipos de dispersdao das espécies presentes na &rea como
daquelas presentes em areas adjacentes. Para a colonizacdo de

areas perturbadas de floresta primdria a selecdo natural



beneficiou as espécies que possuem caracteristicas bioldégicas que
as colocassem em vantagem sobre as outras, tais como meios
eficientes de dispersdo de sementes e rédpido crescimento (YOUNG,
et alii 1987). Muitos autores consideram que a rapida imigracao
de sementes é importante para o processo de colonizagdo dessas
adreas perturbadas (YOUNG, et alii 1987; SCHMITZ, 1992;
HOLTHUIJZEN e BOERBOOM, 1982). Porém, CHEKE et alii (1979)
observou em seu experimento sobre dorméncia e dispersdo de
sementes de espécies de floresta secunddria sob o dossel de uma
floresta natural na Tailédndia, que o grau de entrada de sementes
era muito baixo comparado com o estoque de sementes viaveis no
solo.

Desta forma, o banco de sementes no solo, se forma e se
renova através de processos de dispersdo realizados por animais
(dispersdo zoocdérica) e outros fatores (vento, por exemplo) (BERG,
1983). Através da dispersdo, as sementes escapam, pelo menos
parte delas, da predacdo de animais, indo formar banco de
sementes no solo. Muitos predadores de sementes s&do agentes de
dispersdo. Sabe-se que no processo de dispersio de sementes
muitas sdo predadas, e, em certo sentido, este fato representa
uma perda do processo reprodutivo para o vegetal (JANZEN, 1980).

Segundo DANTAS (1989), o banco de sementes no solo e a

dispersdo de sementes, exercem importante papel em qualquer



processo de sucessdo secunddria, principalmente onde toda fonte
de regeneracdo (banco de plantulas e brotacdes) sdo eliminadas.

Para KAGEYAMA e SOUZA DIAS (1982), a disseminacdo de
sementes estd relacionada com a distribuicdo de populacdes
vegetais. Assim, ao longo dos milhées de anos de sua evolucdo, as
florestas naturais conseguem se regenerar depois de disturbios
naturais.

A producdo peridédica de sementes, aliada aos mecanismos de
dispersdo de sementes, sd3o0 de extrema importéncia para a
perpetuacdo de muitas espécies, representando, assim, o mais alto
grau de desenvolvimento das plantas (CROKER e BARTON, 1953).

As sementes sdo praticamente a Unica fase de mobilidade no
ciclo de vida das plantas. Elas desenvolveram, ao longo de sua
evolucdo, numerosas adaptacdes preferénciais e diferenciais,
propiciando um mecanismo eficiente de dispersdo (FERRI, 1986).
Algumas, por exemplo, apresentam formato e estrutura que
possibilitam o vdéo e a flutuacdo. As sementes dispersas pelo
vento, geralmente sdo aladas, possuindo estruturas tipo hélice.
As dispersas por um meio liguido apresentam uma estrutura
esponjosa que faz flutuar. Existem varios frutos ocos que
flutuam, nos rios e nas Aguas das enchentes (BUDOWSKI, 1965).

Geralmente, os frutos exibem véarias caracteristicas, que

atraem certos agentes de dispersdo e repelem outros. Os passaros,



sdao atraidos por frutos de cores vivas. Ja& os morcegos, sao
atraidos por frutos verdes ou verde-amarelados (JANZEN, 1980).

A eficiéncia de dispersdo das sementes de espécies pioneiras
lhes permitem aptiddo para colonizar florestas alteradas. As
espécies, constituintes dos estdgios iniciais de colonizacdo, de
uma area perturbada, possuem uma série de caracteristicas comuns,
independente de suas afinidades taxonémicas, tais como eficientes
mecanismos de dispersdo e rapido crescimento (YOUNG, et alii
1987) .

HOLTHUIJZEN e BOERBOOM (1982) citam como exemplo, a
semelhanca, tanto na fisionomia como na fisiologia, de Macaranga
gigantea de ocorréncia asiatica, Cecropia spp. da América do Sul
e Musanga cecropioides de ocorréncia no oeste africano. Tanto a
espécie Cecropia spp. dquanto Musanga cecropioides, tém suas
sementes eficientemente dispersadas, por pé&ssaros e morcegos
frugivoros, enquanto a maioria das espécies de Macaranga, Ss&o
dispersadas por passaros.

Muitos ornintologistas mencionam a dispersdo de sementes de
Cecropia spp. como sendo efetuada por péassaros. Mais de 76
diferentes espécies de passaros neotropicais de 19 familias sédo
conhecidos por alimentarem-se dos frutos de Cecropia spp..
HOLTHUIJZEN e BOERBOOM (1982), investigando a dieta de morcego
neotropical da familia Phyllostomatidae, demonstraram que no

minimo 12 espécies de morcegos das 7 comuns alimentam-se dos
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frutos de Cecropia spp., € que pelo menos 6 espécies tém a
Cecropia spp. CoOmo uma importante fonte de alimento durante
varios meses do ano. E provavel que Phyllostomatidae desempenhe
um papel importante na dispersdo de sementes de Cecropia spp..
Das oito espécies de macacos existentes no Suriname, seis sé&o
conhecidas por comer frutos de Cecropia spp..

MACEDO (1977), estudando o sistema de dispersdo das espécies
florestais na Amazdénia, descobriu aque 59% da dispersao das
espécies arbbreas, de uma campina Amazdnica, foram ©por
ornitocéria (péssaros), 14% anemocéria (vento) e 11% por
mamiferos, e que 76% destas espécies tém potencial para dispersio
a longas distancias.

Ja as espécies constituintes dos estdgios intermedidrios de
colonizacdo, onde suas sementes sao de tamanho pequeno a médio,
com viabilidade de curta a média, sdo disseminadas principalmente
pelo vento. Estas espécies s&o representadas pelas seguintes
familias e suas respectivas espécies, ou seja: Meliaceae, como
Swietenia macrophylla e Cedrela mexicana e algumas Bombacaceae,
como Bombacopsis sepium e Ceiba pentandra e também Luchea
seemanii (Tiliaceae), Cordia alliodora (Borraginaceae), entre
outras (BUDOWSKI, 1965).

De acordo com BUDOWSKI (1965), as espécies dos estagios
avangados do processo de restabelecimento de uma vegetacdo,

apresentam uma distribuigdo restrita, sendo que suas sementes sdo
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de tamanho grande e possuem curta viabilidade. Desta forma, séo
disseminadas pela gravidade, por passaros, por roedores e outros
mamiferos.

Segundo GENTRY (1983) a distribuicdo das plantas na floresta
natural depende, em grande parte, do comportamento dos animais
que efetuam a dispersdo, principalmente daqueles que se alimentam

de frutos.

2.2 Formacdc do banco de sementes

O banco de sementes no solo é composto pelas sementes
viaveis, e gque através de sua dorméncia, permanecem presentes na
superficie ou no interior do solo de determinada &rea (BASKIN e
BASKIN, 1989).

O entendimento do fluxo de sementes, entrando através da
chuva de sementes (sementes recentemente dispersas) e saindo
através da predagdo, germinagdo e deterioracdo/morte de sementes
de uma determinada area, é fundamental em estudos sobre banco de
sementes no solo, conforme ilustra a Figura 2.

As sementes que entram na composicdo do banco de sementes no
solo sao 1introduzidas através da chuva de sementes, por
intermédio da dispersdo de sementes de espécies presentes na area
ou de areas circunvizinhas. Durante a chuva de sementes podem

ocorrer dois eventos, ou seja, parte das sementes pode ser



FIGURA 2 - ESQUEMA ILUSTRATIVO DA DINAMICA DO BANCO DE SEMENTES

NO SOLO (ADAPTADO DE FENNER, 1985).
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predada, antes mesmo de participar do banco de sementes no solo,
a outra parte ird formar o banco de sementes.

A saida de sementes do banco pode ocorrer por meio de um
estimulo, desencadeando a quebra de dorméncia das sementes e
posterior germinacdo, pela deterioracdao e pela morte através da
perda do poder germinativo e pela predacdo exercida pelas
populacdes de fauna presentes na area (FENNER, 1985).

Este fluxo de sementes, entrando e saindo de uma determinada
area, determina a quantidade potencial que caracteriza o banco de
sementes no solo. O banco de sementes no solo é um sistema
dindmico, pois apresenta entradas e saidas. O balan¢o entre
entradas e saldas determina um estoque acumulado, que varia em
funcdo do tipo de sementes. Quando este estoque acumulado é
composto por sementes vidveis no solo por um limitado periodo de
tempo, chama-se banco de sementes transitério. Ao contrario,
quando as sementes viaveis no solo permanecem por um periodo de
tempo suficientemente 1longo, denomina-se banco de sementes
persistente (KAGEYAMA e VIANA, 1989).

CHEKE et alii (1979) tem evidenciado que algumas espécies de
floresta secundédria sdo capazes de formar banco de sementes no
solo, por alguns anos. Desta forma, este banco de sementes no
solo, pode desempenhar um importante papel como uma fonte de
plantas colonizadoras na sucessdo secundaria (HOLTHUIJZEN e

BOERBOOM, 1982).
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O banco de sementes no solo é muito variavel. Nos estudos de
BALUN (1993), em varios tipos de vegetacdo na Papua-Nova Guiné, a
densidade de sementes variou de 30 sementes/m? a 116 sementes/m2.
Este autor também observou que o© numero de sementes foi muito
varidvel entre tipos de vegetacdo e que, geralmente, a densidade
de sementes foi maior em locais de disturbios do que em locais
nao perturbados.

NAKAGOSHI (1985), estudando diversas comunidades da floresta
temperada do Japdo, constatou que a densidade do banco de
sementes no so0lo aumentou nos primeiros estadgios da sucessao
secundaria, chegando ao méaximo na floresta secundaria e
diminuindo na floresta em climax.

BALUN (1993) confirma a constatacido de GOMEZ-POMPA (1971),
dizendo que a densidade de sementes, em florestas secundéarias,
pode ser 6,5 a 12,5 vezes maior do que en florestas néao
perturbadas, geralmente devido ao aumento do numero de sementes
de espécies pioneiras.

HALL e SWAINE (1980), coletaram amostras de solo de seis
locais de florestas naturais, representando os diferentes tipos
de floresta de Gana. Apesar dessas amostras compreenderem somente
um total de 12 m® por uma profundidade de 4 cm, elas continham
sementes vidveis de 25% da flora total da floresta secundaria de
Gana. Através do levantamento do conteudo de sementes vidveis em

diferentes tipos de vegetagdo, CHEKE et alii (1979) determinou
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que o solo de mata contém um grande numero de sementes viaveis,
muitas delas nao associadas a vegetacdo gque se desenvolveu no
local.

DANIEL e JANKAUSKIS (1989), avaliando metodologia para o
estudo do estoque de sementes no solo em floresta de terra firme
na Amazdnia brasileira, constataram que para estimar a quantidade
total de sementes do solo seriam necessarios apenas dez amostras
de 2m x 1m x 0,02m.

YOUNG (1985) registrou, através de seus estudos, que em uma
floresta natural primdria a densidade de sementes no solo se
situa entre 25-1000 sementes/m?, e que uma floresta secundaria,
pode ter entre 3000-8000 sementes/m2.

Para ABDULHADI e LAMB (1987}, as espécies arbdreas
secundarias, estdo geralmente presentes no banco de sementes do
solo. Para ele, a velocidade de regeneracdo das florestas
secundarias é fruto da elevada densidade de sementes, que é
determinada pela maior proporcdo de espécies arbdreas secundarias
da vegetacdo circunvizinha.

Geralmente, o banco de sementes no solo contém mais espécies
pioneiras que, em sua maioria, apresentam mecanismos de
dorméncia. Estas espécies pioneiras exercem papel fundamental no
processo de sucessac secundaria, uma vez que possibilitam o
inicio da regeneracdo das espécies em &reas que tenham sido

perturbadas (GARWOOD, 1989).
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Portanto, a auto-renovagdo das florestas naturais ¢é
asseqgurada pela existéncia de um banco de sementes no solo,
composto por um determinado numero de espécies pioneiras. Desta
maneira, o potencial de recuperacdo de areas degradadas pode ser
avaliado através do estudo de banco de sementes no solo (SCHMITZ,
1992).

Essas populagdes de sementes armazenadas no solo desempenham
uma Iimportante funcdo na sucessao secundaria das florestas
naturais, principalmente onde o banco de sementes & a unica fonte
disponivel para a recuperacdo, como no caso de certas A4reas
abertas da floresta natural (GOMEZ-POMPA, 1971; BUDOWSKI, 1965).

A recuperacdo e/ou reconstituicdo de A&reas alteradas da
floresta natural ocorre através do processo de sucessio
secundaria. De acordo com BUDOWSKI (1965), esse processo envolve
a substituigdo de uma comunidade de planta por outra. A sucesséio
se inicia com as espécies herbdceas e arbdreas, cujas sementes
s&0 armazenadas no solo, formando assim, © banco de_sementes no
solo. As sementes sado depositadas no solo, ao longo do tempo, e
permanecem viiveis por longos anos no solo, até que as condicdes

ambientais sejam propicias a sua germinacéo.
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2.2.1 Profundidade do banco de sementes no solo

0O modelo de distribuicdo vertical de sementes no solo é
relativamente pouco estudado. Isto, provavelmente, estd associado
ao fato de que determinar a presenca do banco de sementes em
diferentes profundidades ndo é uma tarefa muito facil.

Para YOUNG (1985), as sementes enterradas profundamente s&o
menos importantes do que aquelas na superficie, por causa da
menor probabilidade de germinarem. Segundo ele, o declinio do
numero de sementes em profundidade é comumvem campos agricolas.
Este mesmo autor constatou que a contribuicdo destas sementes
enterradas mais profundamente, para a recolonizacio de uma Aarea,
depende da movimentagdo do solo e/ou da semente. Ele relata que,
quanto maior a quantidade de organismos vivos no solo, maior seré
a profundidade de distribuicdo de sementes neste solo,
principalmente em solo de florestas naturais. Assim, constatou
que formigas cortadeiras invertem o perfil de solo, por
movimentagdo do subsolo, de 30 a 60 cm de profundidade, para a
superficie do solo. Desta forma, a presenca de sementes abaixo de
20 cm de profundidade, é o resultado da atividade destes
organismos vivos, resultando no transporte ascendente e
descendente destas sementes. Segundo o autor, nenhuma pesquisa

aventurou-se em quantificar essas atividades.
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PUTZ e APPANAH (1987), estudando o banco de semente de uma
floresta natural, encontrou densidade média de 742 sementes/m?2
para 10 cm de profundidade e 85 sementes/m2? de 10 para 20 cm de
profundidade.

Segundo ROBERTS e FEAST (1972), sementes enterradas a
maiores profundidades no solo tendem a permanecer dormentes por
um longo periodo e poucas delas obtém sucesso na formacao de
pléantulas, devido as condigbes de umidade e temperatura
associadas a exaustdo dos nutrientes das sementes.

CHEKE et alii (1979) encontrou sementes vidveis de &rvores
até 20 cm de profundidade do solo. HOLTHUIJZEN e BOERBOOM (1982),
ao analisarem os perfis de solo de 20 cm de profundidade,
detectaram que o conteido de sementes vidveis de Cecropia

diminuia abruptamente com a profundidade.

2.3 Germinacdo e dorméncia

As sementes dormentes requerem um estimulo ambiental para
quebrar a dorméncia, como flutuag¢des de temperatura e exposicdo a
luz, além de outros fatores. Segundo ABDULHADI (1991), a luz e a
temperatura, poderdo estimular sementes dormentes e longevas
enterradas no solo a germinarem, particularmente as sementes de
espécies pioneiras, que sdo mais sensiveis a ambos os fatores.

RICO-GRAY e GARCIA-FRANCO (1992), observou em uma A&rea
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perturbada pelo fogo que algumas espécies herbaceas e de arbustos
eram estimuladas a germinarem. ROTH (1982) estudou a influéncia
do fogo na quebra de dorméncia de Mimosa scabrella Benth.
(bracatinga), que possui uma grande quantidade de pléantulas
emergidas apdés a preparagdo da terra para cultivo através de
queima da vegetacdo original. Usando uma queima simulada, este
autor concluiu que a partir dos 2 até 8 cm de profundidade as
temperaturas do solo encontram-se numa faixa favoravel para o
efeito de quebra de dorméncia, sem provocar a morte das sementes,
O que ocorreu nas camadas superiores, onde as temperaturas
atingidas foram superiores a temperatura letal.

A dorméncia e a longevidade s&o dois mecanismos que
capacitam as plantas a sincronizarem o seu desenvolvimento com o
ambiente. A dorméncia é caracterizada pelo periodo em que o
crescimento €& reduzido ou suspenso, a fim de evitar as condic¢des
adversas do meio (METIVIER, 1986). A longevidade estd relacionada
com a perda do poder germinativo.

O banco de sementes exerce influéncia na dinémica
populacional de uma espécie. Cada espécie possui seu préprio tipo
de banco de sementes, tanto em termos de longevidade das sementes
enterradas a diferentes profundidades, como em seus diferentes
indices de germinagdo em diferentes épocas do ano (GRIME, 1979

citado por MIRANDA, 1994).
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GARWOOD (1989), observou que os solos de florestas naturais
apresentam sementes de espécies pioneiras, e que a densidade é
maior em solos agricolas e en florestas secundarias, devido a
predominédncia de sementes de espécies herbaceas e de gramineas.

0 processo de colonizagdao de uma A&rea perturbada, por
espécies florestais, depende de diferentes tipos de adaptacdes
destas. Uma destas adapta¢des ocorre com as espécies de plantas
pioneiras, onde suas sementes ficam dormentes no solo (HINTIKKA,
1987).

As espécies pioneiras, que em sua maioria apresentam
mecanismos de dorméncia de sementes, sdo as mais frequentes na
composigdo dos bancos de sementes em florestas naturais (SCHMITZ,
1992).

Apbés a dispersdo, a maioria das sementes passam por um
periodo de dorméncia. Dependendo da espécie e das condicdes
prevalecentes, a dorméncia pode permanecer por pouco tempo ou
muitas décadas.

A existéncia de um banco de sementes dormentes no solo é
conhecida para muitas espécies de plantas das regides temperadas,
e pode ser vista como uma estratégia bem-sucedida para
colonizacdo (SAULEI e SWAINE, 1988).

As espécies herbaceas e de gramineas s&o geralmente

conhecidas como plantas invasoras, que ocorrem em alguma Aarea
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geografica especifica, predominantemente em A&areas profundamente
alteradas pelo homem (LEITAQ FILHO, 1979).

Elas sado, em praticas agricolas, consideradas como
competidoras com plantas cultivadas por nutrientes, &gua, espaco
e luz. Estudos sobre a longevidade de sementes armazenadas enm
condigdes artificiais, demonstram que as sementes destas espécies
podem permanecer viaveis por um longo tempo no solo (ABDULHADI,
1991). A capacidade de germinag¢do das sementes de espécies
herbdceas e de gramineas, apés um periodo variavel e
frequentemente longo de dorméncia, ¢é um dos fatores mais
importantes do seu sucesso (LEITAO FILHO, 1979).

Apesar dos varios estudos sobre estoque de sementes
armazenadas no solo, como j& citado nesta revisdo, had ainda muito
para ser descoberto sobre os mecanismos que regulam a longevidade
das sementes no solo, o rompimento da dorméncia, a germinacio e
estabelecimento das plantas pioneiras em condig¢des naturais e,
sobretudo, a escala de tempo de formacdo do banco de sementes no
solo (MORLANS, 1982).

Neste sentido, VAZQUEZ-YANES e OROSCO-SEGOVIA (1982), ao
estudarem as sementes de Verbesina greenmanii, uma composta
arbustiva de vegetacdo secundaria, concluiram que suas sementes
podiam permanecer viaveis e dormentes no solo por varios meses e
que a composigdo espectral da 1luz vermelha desempenhava um

importante papel no controle da germinacéo.
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VAZQUEZ-YANES (1979) determinou que as sementes de Cecropia
obtusifolia Bertol eram totalmente fotoblasticas, sendo que suas
sementes tendiam a permanecer dormentes no solo, enquanto as
condigbes prevalecentes eram caracteristicas de uma zona coberta
de vegetacdo; estas germinariam rapidamente ao trocar a
intensidade e fundamentalmente a qualidade de 1luz que chega ao

solo ao desaparecer a vegetacdo que o cobre.

2.4 Regeneracdo natural

As espécies da floresta natural se regeneram por diversos
caminhos: banco de sementes (sementes dormentes no solo); chuva
de sementes (sementes recentemente dispersas); banco de plantulas
(plédntulas no sub-bosque) e brotacdes (brotacdes de raiz ou de
ramos) (GARWQOD, 1989).

O banco de sementes no solo abriga basicamente sementes de
espécies pioneiras e é um fator essencial para que haja a
primeira fase de ocupacdo de A4areas alteradas (YOUNG, 1985;
HINTIKKA, 1987).

De modo geral, o termo regeneracdo refere-se a individuos de
pequeno porte, geralmente estando na fase juvenil, descendentes
de individuos adultos (VIEIRA, 1986).

Segundo INOQUE (1979), a regeneracdo natural da floresta, em

seu sentido restrito, compreende o processo de perpetuacdo de
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suas espécies arbdéreas. No sentido técnico, a regeneracdo natural
¢ uma forma de reconstituir ou perpetuar as espécies florestais
através da disseminacdo natural de sementes.

Segundo ROLLET (1969), o termo regeneracgdo estd relacionado
com as fases juvenis das espécies. Este autor, considera como
fase juvenil, os individuos com DAP (didmetro a altura do peito)
inferiores a 5 cm. Além disso, cita que os individuos com 10 a 20
cm de DAP, podem ser considerados regeneracdo dos individuos de
DAP com 20 a 30 cm da mesma espécie.

BRUCE (1985) citado por D’OLIVEIRA (1989) classificou como
regenerac¢do natural individuos com mais de 1,0 m de altura e até
25 cm de DAP. Para FINOL (1971), a regeneracdo natural, diz
respeito a todas as plantas existentes no intervalo compreendido
entre 10 cm de altura e 10 cm de DAP. LONGHI (1980), HOSOKAWA
(1982) e JARDIM (1985) consideraram como regeneracdo natural
todos os individuos arbbéreos com DAP menor que 20 cm.

CARVALHO (1982) considerou como regeneracgao natural
individuos a partir de 0,3 m de altura até 15 cm de DAP; com as

seguintes classes de tamanho:
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Denominacéao Tamanho da muda

I Recruta (R) Altura inferior a 0,3 m
IT Muda ndo estabelecida (U1l) Altura entre 0,3 e 1,50 m
IIT Muda ndo estabelecida (U2) Altura entre 1,50 e 3,0 m
IV Muda estabelecida Altura 3,0 m e DAP 5,0 cm
V Vara (1A) DAP entre 5 e 10 cm

VI Vara (1B) DAP entre 10 e 15 cm

Para analisar a regeneracdo, interessa néao somente o numero
e distribuigado das plantas jovens, como também de que forma estas
estdo crescendo e sua potencialidade (BRASSIOLO, 1988). Segundo
SEITZ (1982), a forma mais simples de obter informacdes sobre o
desenvolvimento da regenerag¢do natural é a andlise da estrutura
hipsométrica e da estrutura etéria.

De acordo com LAMPRECHT (1990), a vegetacdo é um conjunto de
plantas que ocupa uma determinada &rea, e por isso, uma simples
descrigdo fisiondémica, fornece apenas uma indicacdo da aparéncia
total da vegetacdo, sendo necessario, portanto, para descrevé-la,
incluir no minimo, medidas de abundidncia absoluta e relativa e

freqiiéncia absoluta e relativa.
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HOSOKAWA (1982), concorda, que para avaliar uma populacédo
vegetal é necessario fazer o levantamento quantitativo e
qualitativo da populagéo; e de seus paré@metros como a densidade,
a freqiiéncia e a classe de altura. Para CONCEICAO (1990), a
regeneracdo natural deve ser analisada em termos estruturais como
abundéancia, freqiiéncia e categoria de tamanho.

Segundo CURTIS e McINTOSH (1950) e LAMPRECHT (1990), a
densidade absoluta diz respeito ao numero de individuos de
determinada espécie por unidade de &rea. Esta medida permite
compara¢bes diretas de diferentes &areas e diferentes espécies.
Conforme, LAMPRECHT (1990), a densidade relativa, expressa, em
porcentagem, cada espécie em relagdo ao nuamero total de
individuos de todas as espécies.

De acordo com LAMPRECHT (1990), a freqiéncia mede a
dispersdo de cada espécie sobre a area. Para tanto é necessario
dividir a parcela em subparcelas de tamanhos iguais, nas quais se
observa a ocorréncia ou ndo de cada espécie. Segundo FINOL (1971)
e LAMPRECHT (1990), a freqiéncia absoluta de uma espécie é obtida
pela porcentagem de subparcelas em que a espécie ocorre, e a
freqiiéncia relativa é determinada com base na soma total das
freqiiéncias absolutas da parcela.

FINOL (1975) diz que a regeneragcdo natural das espécies
fiorestais, constitui o apoio ecoldégico de sua sobrevivéncia.

Segundo ele, a grande maioria das A&rvores que integram a
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cobertura geral da floresta teria que estar representada na
regeneracdo, para gque desta maneira possa haver substituicéo
normal. No entanto, pela grande amplitude ecoldégica do ambiente e
pela grande variabilidade floristica disponivel, deve-se aceitar
que mesmo numa floresta climax, sempre ocorrerdo representantes
arbéreos sem regeneracdo, devido fundamentalmente ao potencial de
espécies oportunistas, que s6 esperam uma pequena clareira na
cobertura, para fazerem parte da estrutura.

PETIT (1969) salienta a necessidade de um estudo aprofundado
da regeneragdo natural na elaboragcdo de planos de manejo
florestal, pois apresentam informacdes importantes que
normalizardo as intervencdes no ecossistema florestal.

Também deve-se considerar a afirmacdo de HOSOKAWA (1982)
sobre a necessidade de mais pesquisas referentes a estrutura da
regeneragdo natural e ao manejo florestal, considerando os
valores econdmicos, ecoldégicos e sociais.

ROLLET (1969), considera regeneracdo natural com pelo menos
dois conceitos: estdtico e dinamico. O estdtico é o que se
relaciona com a situacgcdo atual da regeneracdo, como o numero de
individuos de cada espécie na fase juvenil. O dindmico se refere
aos processos naturais de estabelecimento da regeneracdo e aos
processos silviculturais que ©permitam o favorecimento da
regeneragao ja existente e a indugdo em espécies com regeneracio

ausente e incipiente.
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3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi conduzido na Estagéo Experimental de
Sdo Jdao do Triunfo, da Universidade Federal do Parand, que
possul uma Area de cerca de 32 hectares. Esta area de estudo esta
situada no municipio de S&o Jodo do Triunfo, na regido Centro Sul
do Estado do Parand. A Estacdo Experimental estd distante 20 km
da sede administrativa do municipio e localizada a 130 km de
Curitiba. A &rea estd a 780 m de altitude, 25°34'18'' de latitude

S e 50°05'56'' de longitude W (Figura 3).

3.1 Caracterizagao da area de estudo

De acordo com a classificagdo climdtica de KOPPEN, a regido
apresenta um clima temperado sempre tumido, do tipo Cfb,
caracterizado por uma temperatura inferior a 22°C durante o més
mais quente (MAACK, 1968). O boletim do Instituto Agrondémico do
Parand (IAPAR), apresenta as sequintes caracteristicas climaticas
(médias de 1959-1975): precipitacdo anual - 1526 mm; més mais
chuvoso, fevereiro com 192 mm e o m&s mais seco, julho com 71 mm
(LONGHI, 1980).

De acordo com os levantamentos realizados pelo professor
Reinold de Hoogh, do Departamento de Solos do Setor de Ciéncias

Agrarias da Universidade Federal do Parand, o solo da floresta em



FIGURA 3 - LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO. SAO JOAO DO

PARANA .

== p ARANA

“ ’4!..‘.

P /\ R i\

OCEAND
atLANTICO

26°

TRIUNFO,

500 LEGENDA
4aga 0¥ tsTudO

QUILOMITeDS

28



29

que foram coletados as amostras de solo & do tipo podzdlico
vermelho - amarelo distréfico, € uma pequena proporcao com solo
do tipo cambissolo distréfico alico (LONGHI, 1980).

A vegetagdo da area de estudo é a Floresta Ombréfila Mista
ou Floresta com Araucaria, fazendo parte dos dominios da Floresta
Ombréfila Mista Montana do Primeiro Planalto Paranaense (VELOSO,
1991).

As espécies florestais predominantes nesta formacédo
florestal sao: Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. (pinheiro-
do-Parand); Ilex dumosa Reissek (congonha); Matayba elaeagnoides
Radlk (miguel-pintado) ; Capsicodendron dinisii (Schwacke)
Occhioni (pimenteira); Ocotea porosa (Nees) L. Barroso (imbuia):;
Campomanesia Xxanthocarpa Berg. (guabiroba); Nectandra grandiflora
Nees (canela-amarela); Eugenia involucrata D.C. (cerejeira) entre
outras (LONGHI, 1980).

Num levantamento recente, através de parcelas permanentes,
conduzido por SANQUETTA' (1995), constatou-se, além das citadas
por LONGHI, as seguintes espécies na area de estudo: Casearia sp.

(guagatunga); Lithraea molleoides (Vell.) Engl. (bugreiro);

!SANQUETTA, C. R. Simulagdo da produgcdo de uma Floresta de
Araucaria angustifolia no Estado do Parana, Universidade
Federal do Parana, Curso de Engenharia Florestal, 1995. Projeto
de pesquisa (N&do publicado).
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Ilex paraguariensis St. Hil. (erva-mate); Myrsine ferruginea
Sprengel (capororoca); Symplocos sp (maria-mole); Ocotea puberula
Ness (canela-guaicé); Prunus brasiliensis (Cham. e Schl.) Dietr.
(pessegueiro-bravo); Zanthoxyllum rhoifolium Lam. {(juvevé), entre

outras.

3.2 Amostragem para avaliagdo do banco de sementes no solo

Com o propdésito de melhor avaliar o banco de sementes no
solo e a regeneragdo natural da floresta, desenvolveu-se o0
presente estudo em duas etapas. A primeira envolveu o estudo do
banco de sementes no solo, na qual se avaliou a distribuicéo
vertical de sementes no solo e o efeito do nivel de sombreamento
sobre a germinacdo das sementes (com sombrite 50% e sem
sombrite). Para tanto, foram wutilizadas duas metodologias
possiveis. Uma, através da técnica de emergéncia de plantulas em
casa de vegetagdo. Na casa de vegetagdo foi acompanhada,
semanalmente, a germinagdo das sementes.

Outra, através da técnica de peneiragem do solo na tentativa
de quantificar e qualificar as sementes presentes no solo
peneirado. A seqgunda etapa, envolveu o estudo de regeneracao
natural, na qual se avaliou a freqiiéncia e a abundincia do

estagio juvenil das espécies florestais presentes na area.
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Nesta &area de estudo (Estacdo Experimental de Sdo Jodo do
Triunfo), conforme Figura 4, foram selecionadas quatro parcelas:
Parcela 1 : parcela com grande ocorréncia de espécies folhosas no
dossel e presenca esparsa de Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze. (pinheiro-do~Parand) ; Parcela 2: parcela com ampla
dominadncia de Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. no dossel;
Parcela 3: parcela afetada por incéndio, com ocorréncia de
espécies pioneiras tipicas [Mimosa scabrella Benth.
(bracatinga)]; Parcela 4: parcela onde houve lavoura no passado e
influéncia fluvial.

Na demarcagao (marco/95) e na colocacdo dos piquetes nas
nove unidades amostrais para coleta de solo em cada uma das
parcelas de 10000 m?® (100 x 100 m), foi utilizado uma buissola,
balisas e uma trena de 30 metros. Com a trena e as balisas foi
possivel realizar a distribuicdo sistemdtica das nove unidades
amostrais dentro de cada parcela. Com a trena marcando zero na
borda da parcela e 16,50 m para dentrc foi fixado a unidade
amostral nimero 1, do primeiro para o sequndo a trena marcou
33,50 m, do segundo para o terceiro mais 33,50 m chegando do
outro lado da parcela com 16,50 m, e assim sucessivamente. A
balisa foi colocada na primeira unidade amostral e assim
sucessivamente para facilitar a visualizagdo e localizacgdo dos
piquetes. A bissola serviu para conferir o alinhamento adequado

de cada ponto amostral.



FIGURA 4 - PLANTA DA ESTACAO FLORESTAL COM AS RESPECTIVAS
PARCELAS ESTUDADAS.
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Devido a quarta &rea ser menor e bastante irregqular, optou-
se em delimitar uma &rea interna de 900 m? (30 x 30 m), onde
realmente se tem certeza que foi realizada lavoura, pois assim,
eliminar-se-ia a grande heterogeneidade interna a parcela.

Em cada unidade amostral na parcela de 10000 m? foram
tomadas quatro amostras de solo, conforme mostra a Figura 5. Com
auxilio de um gabarito de metal, com dimensdées de 20 x 20 x 5 cm,
colocado sobre a superficie do solo, no centro da unidade
amostral de cada parcela, foram coletados (abril/95) quatro
fatias de solo em um perfil de 20 cm de profundidade (Figura 6).
Como o experimento constou de quatro parcelas e de nove unidades
amostrais, tém-se um total de 36 unidades ou pontos de coleta de
solo. Em cada unidade amostral coletou-se quatro fatias de solo,

totalizando 144 unidades amostrais de solo.
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FIGURA 5 - ESQUEMA ILUSTRATIVO DAS UNIDADES AMOSTRAIS NA PARCELA

E DA PROFUNDIDADE DA COLETA DE SOLO.
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FIGURA 6 - MODELO ILUSTRATIVO DO GABARITO DE METAL UTILIZADO NA

COLETA DE SOLO.

20 cm

Estas unidades amostrais foram colocadas em saco plastico de
cor negra e identificadas conforme um cédigo, constando a unidade
amostral, a profundidade e a parcela. Apbdés ter-se coletado todo
o0 material a nivel de campo, este foi transportado para a casa de
vegetacgao.

Na casa de vegetagdo, foram preparados dois blocos com 144
recipientes cada um, sendo que para um deles, foi necessario
construir wuma estrutura de madeira, com largura de 1 m,
comprimento de 7,5 m e altura de 40 cm, para poder colocar o
sombrite de 50%. Estes recipientes de compensado fendlico foram
totalmente padronizados em 20 cm de comprimento, 20 cm de largura
e 6 cm de altura. Para facilitar a drenagem da &gua utilizada na

irrigagdo peridédica das amostras, foram feitos nove furos nos
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recipientes e posteriormente colocada uma camada de 2,5 cm de
altura de areia esterilizada em cada. Para prevenir possiveis
contaminagbes por sementes originadas da vegetacdo periférica,
foram colocados, no interior de cada bloco, recipientes contendo
areia esterilizada com vermiculita.

Na casa de vegetacdo (10/4/95), cada unidade amostral foi
subdividida em trés partes. A fim de investigar as diferencas
relativas a intensidade de 1luz, as duas primeiras partes foram
dispostas sob 0 e 50% de sombreamento, respectivamente, com o uso
de sombrite. E a terceira parte de 5 x 5 x 5 cm foi levada ao
Laboratério de Sementes do Departamento de Silvicultura e Manejo
do Curso de Engenharia Florestal da Universidade Federal do
Parana, para andalise.

Estas duas primeiras partes da unidade amostral de solo,
devidamente etiquetadas e codificadas, foram sorteadas e
colocadas nos recipientes cuidadosamente preparados
anteriormente, para verificar a germinacdo. Foram realizadas uma
e, quando necessario, duas irrigacgdes didrias, durante todo o
periodo de duragdo da pesquisa. Entre os dias 17 e 19 de abril
de 1995, ou seja, 7 a 9 dias apdés a instalagdo, observou-se as
primeiras germinacgdes.

"No laboratério de sementes, foram sorteadas 64 amostras de
5 x 5 x 5 cm. Estas 64 amostras foram colocadas em caixa de

gerbox de 10 x 10 cm. As amostras foram acondicionadas no
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germinador a uma temperatura de 25°C. As amostras permaneceram no
germinador durante 120 dias (agosto/95). Duraﬁte este periodo de
observacao nesta condi¢do, somente houve germinag¢do de gramineas.

Apds sete meses do experimento & nivel de casa de vegetacao
foi feita a coleta e contagem das plantulas emergentes. Apds esta
fase foi feito o revolvimento do solo das amostras para estimular
uma possivel germinacgéio.

Foram montadas exsicatas contendo amostras das espécies
capturadas nos recipientes. As espécies ndo identificadas foram
cultivadas em sacos plasticos, para posterior identificacgao.

Para identificagdo de sementes no solo adotou-se a
peneiragem do solo na casa de vegetagdo. Cada uma das parcelas de
10000 m? (100 x 100 m), com suas respectivas nove unidades
amostrais, foram alvo da coleta do solo em termos de peneiragem.
Para poder ter amostras do meio e dos quatro cantos da parcela,
selecionou-se sistematicamente, cinco unidades amostrais em
diagonal de cada parcela.

Com o mesmo gabarito de metal da coleta anterior (20 x 20 x
5 cm), foram coletadas quatro amostras de 0-5 cm em cada unidade
amostral. Sendo quatro parcelas, cinco unidades amostrais é
quatro coletas em cada unidade amostral, totalizou-se 80
amostras de solo. As amostras foram armazenadas em sacos

plasticos, etiquetados por ©parcela e unidade amostral e
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transportadas para a casa de vegetacgao, para posterior
peneiragem.

Na casa de vegetagdo testou-se seis peneiras de diferentes
tamanhos (mesh): 4(4,76 mm/um); 8(2,36 mm/um); 10(1,70 mm/ um);
20(850mm/ pm); 28(0,59 mm/ um) e 42(355 mm/ um).

Apds este teste, devido a viabilidade operacional, optou-se
por fazer a triagem usando quatro peneiras: 8(2,36 mm/um);
10(1,70 mm/ pm); 20(850mm/ pm); 28(0,59 mm/um). Além das quatro
peneiras utilizou-se uma bandeja de plastico retangular de 30 x
45 cm e uma lupa. As peneiras devidamente colocadas em seqiiéncia
foram postas dentro da bandeja de pléastico.

O material proveniente da peneiragem foi levado para o
Laboratério de Dendrologia do Curso de Engenharia Florestal da

Universidade Federal do Parand, para identificacdo, com lupa.

3.3 Procedimento de calculo da densidade na avaliagido do banco

de sementes no solo e das sementes peneiradas.

O procedimento adotado para calcular a densidade de sementes
germinadas, na casa de vegetagdo, foi baseado nas dimensdes do
gabarito de metal. Com os dados numéricos discretos, da contagem
do numero total de pléantulas germinadas, fez-se os céalculos por
unidades em m* e ha. O gabarito utilizado na coleta de solo

possui uma &rea de 400 cm®. Desta amostra de 400 cm?, foram
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tirados 25 cm® para serem colocados no germinador, conforme citado
anteriormente. Os 375 cm®’ restantes foram colocados para germinar
na casa de vegetacdo. Como cada parcela experimental possui nove
u_nidades amostrais, tem-se, entdo uma vérea de 3375 cm® ou 0,3375
m’. Assim, cada parcela possui uma &rea de 0,3375 m?’ em cada
camada de solo amostrado. Desta forma, as tabelas que reportam os
resultados, apresentardo os valores por unidade amostral (u.a.),
por m° e por hectare (ha) das quatro profundidades de solo
estudadas.

O célculo da quantidade de sementes peneiradas, também teve
como base as dimensées do gabarito de metal. De posse deste
gabarito, foram coletadas quatro amostras de solo de 0-5 cm na
mesma unidade amostral, perfazendo uma area de 1600 cm?. Em cada
parcela do experimento foram selecionadas cinco unidades
amostrais, perfazendo 8000 cm® ou 0,8 m?. Assim, a unidade
amostral possui um &rea de 0,8 m°. As tabelas de resultados, a

serem apresentados, considerardo valores por unidade amostral

(u.a.), por m* e por hectare.
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3.4 Amostragem da regeneracgdo natural

A etapa posterior do trabalho foi a realizagdo do
levantamento de regeneragdo natural. Para tanto utilizou-se as
parcelas amostradas do estudo de SANQUETTA' (1995), citado
anteriormente. Este estudo foi realizado dentro das mesmas
parcelas onde foi coletado o solo para andlise de banco de
sementes.

As parcelas de 10000 m* (100 x 100 m), selecionadas no
experimento, foram subdivididas em 100 subparcelas fixas de 10 x
10 m. Das 100 subparcelas, foram sorteadas oito para realizar o
estudo da regenerag¢do natural. Para tanto utilizou-se um
gabarito de 2 x 2 m (4 m°), disposto do lado inferior esquerdo de
cada subparcela sorteada, totalizando uma &rea de 32 m?
amostrados em cada parcela.

Dentro de cada uma dessas subparcelas, todas as espécies
florestais menores do que 1,50 m de altura foram contadas,
medidas com fita métrica e reconhecidas pelo nome popular. Foram
coletados exemplares de todas as espécies identificadas para
posterior comprovacdo boténica.

No Laboratério de Dendrologia do Curso de Engenharia
Florestal da Universidade Federal do Parana, todo este material
foi devidamente prensado e colocado para secar em estufa por

quatro dias. Em seguida, apds a comprovacdao botanica, cada
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exemplar foi colocado dentro de pléasticos em uma pasta A-Z. Desta
forma, os exemplares do levantamento da regeneracdo natural,
foram transformados em herbario de campo, visando facilitar o
manuseio deste material e a consulta de outros pesquisadores

interessados na area.

3.5 Procedimento de cadlculo da densidade na avaliagdo da regene-

ragdo natural.

Foram feitas as tabulagbdes dos dados por densidade absoluta
e relativa, freqiiéncia absoluta e relativa e classes de altura
das plantas.

A densidade absoluta ¢é obtida por meio da seguinte
expressao:

Densidade absoluta (Da;) = n/ha

onde: n/ha = Numero de individuos de cada espécie por hectare.

A densidade relativa & expressa por:

D;
Drj= —— .100,

em que: D; = densidade absoluta de uma espécie, dada por:

nimero de individuos de uma espécie
Di=

unidade de area
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sendo que:

g D; = Somatdério das densidades absolutas de todas as espécies.
i=1
A freqliéncia ¢é um conceito estatistico que mede a
probabilidade de ocorréncia de determinada espécie em uma unidade
amostral.
A fréqﬁéncia absoluta é calculada pela expresséo:
N® de subparcelas que ocorre determinada espécie

(Fa;) = . 100
N® total de subparcelas

A freqiiéncia relativa é calculada por:

Fr; = . 100,

em que:
F; - freqliéncia de uma espécie, dada por:

numero de subparcelas onde a espécie ocorre

numero total de subparcelas amostradas

n
Y F; = Somatdério das freqiiéncias absolutas de todas as espécies.
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Com base na contagem das espécies nas oito subparcelas de 4
m’ cada, totalizando uma 4rea de 32 m®? por parcela experimental,
foram calculados valores de abundancia e fregqgiiéncia, absolutos e
relativos, e confeccionadas tabelas com as respectivas

informagdes.
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4 RESULTADOS
Este item tratard dos resultados obtidos nas diversas fases
da pesquisa. Inicialmente, serdo tratados aspectos concernentes a
disponibilidade de sementes no banco no solo e, posteriormente,

serdao abordados aspectos relativos a regeneracd&o natural.

4.1 Avaliagdo das espécies presentes no banco de sementes no solo

Apbs a 1identificagdo das espécies emergentes em casa de
vegetacdo, foi feita uma avaliacdo do banco de sementes no solo.

A Tabela 1 apresenta todas as 16 familias e as 21 espécies
do banco de sementes no solo encontradas nas quatro parcelas da
Estacdo Experimental de S3o Jodo do Triunfo. Também consta,
quatro espécies somente identificada a nivel de familia. Sé&o
retratadas espécie, nome vulgar, familia, hébito e a ocorréncia
de cada individuo nas parcelas amostrais.

Destas 16 familias, 4 sdo de espécies arbdéreas, 10 sio de
espécies herbdceas e de cipdés ou lianas e 2 de gramineas. As
espécies Mimosa scabrella Benth., vulgarmente conhecida como
bracatinga e o juvevé, Zanthoxyllum rhoifolium Lam., ocorreram em
todas as parcelas do experimento. Aegiphila sellowiana Cham.
(pau-de-tamanco), ocorreu somente na parcela 1. A capororoca,

Myrsine ferruginea Sprengel, ocorreu nas parcelas 1 e 4.



TABELA 1 - ESPECIES ENCONTRADAS NO BANCO DE SEMENTES NO SOLO NAS QUATRO PARCELAS EXPERIMENTAIS.

Espécie Nome vulgar Familia Habito * Ocorréncia

Parcela 1 Parcela 2 Parcela3 Parcela 4
Aegiphila sellowiana Cham. pau-de-tamanco Verbenaceae Arbbreo 4
Begonia cf. cucullata Willd. begonia Begoniaceae Herbicea X
Borreria alata D.C. poaia-do-campo Rubiaceae Herbacea b X X
Cyperus sp. tiririca Cyperaceae Graminea X X X X
Gnaphalium sp. macela Asteraceae Herbdcea X X X X
Hydrocotyle cf. leucocephala Cham. ¢ Schlecht. capitdo Apiaceae Herbécea X X X
Mimosa scabrella Benth. ‘bracatinga Mimosaceae Arbdreo X X X X
Mikania sp. cipd-cabeludo Asteraceae Cipé X
Myrsine ferruginea Sprengel capororoca Myrsinaceae Arbdreo X X
Panicum sp. capim-sempre-verde {Poacecae Graminea X X X
Pavonia sp. guanxuma Malvaceae Herbécea X
Phyllanthus niruri L. quebra-pedra Euphorbiaceae Herbicea X X X X
Phytolacca thyrsiflora Fenzl. ex J. A. Schmidt Mart.  |caruru Phytolaccaceae  |Herbécea X X X X
Senecio brasiliensis Less. Linnaea cravo-do<campo  [Asteraceae Herbicea X X X X
Solanum sp. joa-ti Solanaceae Herbacea X X X X
Sonchus asper (L.) Hill. serratha Asteraceae Herbicea X
Sonchus ciliatus Lam. serralha-lisa Solanaceae Herbécea X
Spigelia pusilla Mart. erva-lombrigueira  |Loganiaceae Herbacea X
Tibouchina ¢linopodifolia (D.C) Cogn. cipd Melastomataceae |Cipd X X
Tragia volubilis L. cipd Euphorbiaceae Cipb X X X
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. juvevé Rutaceae Arboreo X X X X
Nio identificada 1 grama-doce Poaceae Graminea X X X
Nio identificada 2 capim-da-roga Poaceae Graminea X X X X
Nio identificada 3 capim-de-pasto Poaceae Graminea X X
Nio identificada 4 ndo identificada Asteraceae X X X

* Classificagdo segundo LORENZ] (1982)

i 4
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Na parcela 1 foram encontradas 14 espécies, 13 familias e 2
nado identificadas & nivel de espécie. Desta forma, a parcela 1
conta com 66,66% e 81,25%, do numero de espécies e de familias do
referido experimento, respectivamente.

Na parcela 2, foram capturadas 11 espécies, 10 familias e
novamente 2 espécies ndo identificadas. Assim, nesta parcela
consta 52,38% e 62,50%, de todas as espécies e familias tabuladas
do experimento, respectivamente.

A parcela 3 contou com 12 espécies, 9 familias e 4 espécies
nao identificadas. Analisando-se em termos de porcentagem, pode-
se constatar que esta parcela possui 57,14% e 56,25%, de todas as
espécies e familias capturadas no experimento, respectivamente.

A parcela 4 apresentou 18 espécies, 14 familias e 4 espécies
ndo identificadas. Assim, constatou-se que esta parcela contém
85,72% e 87,50%, do numero total de espécies e de familias

encontradas no experimento, respectivamente.
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4.2 Avaliagdo da distribuigdo vertical do banco de sementes no

solo

Na parcela 1, conforme Tabela 2, na profundidade de 0-5 cm,
foram computados 4 individuos arbdéreos de 3 espécies,
pertencentes a 3 familias, ou seja: Myrsinaceae, Rutaceae e
Verbenaceae. A espécie Myrsine ferruginea Sprengel (capororoca),
apresentou uma densidade de 59259 individuos/ha. A espécie
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. (juvevé) ficou com uma densidade de

29630 individuos/ha. A densidade de Aegiphila sellowiana

Cham. (pau-de-tamanco), foi de 29630 individuos/ha. As outras
espécies que mais se destacaram foram: Cyperus sp. (tiririca):;
Gnaphalium sp. (macela) e duas espécies ndo identificadas da
familia Poaceae. A densidade de Cyperus sp. foi de 1007407

individuos/ha. Gnaphalium sp. apresentou densidade de 829630
individuos/ha, que se iguala a densidade da espécie néao
identificada 2. A espécie ndo identificada 1 apresentou uma
densidade de 533333 plantas/ha.

Na profundidade de 5-10 cm apareceram 2 individuos arbéreos
de 2 espécies, pertencentes a 2 familias. As espécies Myrsine
ferruginea Sprengel (capororoca) e Zanthoxyllum rhoifolium Lam.
(juvevé), apresentaram-se com a mesma densidade de 29630

plantas/ha.



TABELA 2 - NUMERO DE SEMENTES GERMINADAS NAS QUATRO PROFUNDIDADES DE SOLO DA PARCELA 1.

, Profundidades
0-5cm 5-10 cm 10-15 cm 15-20 cm Total Média

Espécie n*/u.a* n%ha n%ua n%ha n%uwa n%ha  n%ua n¥ha pYua. nYha  nYu.a. n%ha

Cyperus sp. © 34 1007407| 18 533333 6 177778] 3 88889| 61 1807407[ 15,25 451852
N#o identificada 1 18 533333} 5 148148 4 118519 7  207407{ 34 1007407| 8,50 251852
Néo identificada 2 28 829630 4 118519 1 29630 33 977778| 825 244444
Gnaphalium sp. 28 829630 28 829630 7,00 207407
Hydrocotyle cf. leucocephala Cham. ¢ Schiecht. 22 651852 1 29630 23 681481 5,75 170370
Phyllanthus nivuri L. 11 325926] 4 118519} 2 592591 1 29630 | 18 533333] 4,50 133333
Senecio brasiliensis Less. Linnaea 4 118519} 1 29630 5 148148| 1,25 37037
Myrsine ferruginea Sprengel 2 59259 1 29630 3 88889 | 0,75 22222
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 1 29630| 1 29630 1 29630 3 88889 0,75 22222
Panicum sp. 2 59259 2 59259 0,50 14815
Borreria alata DC. 1 29630 1 29630 2 59259 | 0,50 14815
Mimosa scabrella Benth, 1 29630 1 29630 2 592591 0,50 14815
Phytolacca thyrsiflora Fenzl. ex J. A. Schmidt Mart. 1 29630 1 29630 2 592591 0,50 14815
Solanum sp. 1 29630 1 29630 2 59259 | 0,50 14815
Aegiphila sellowiana Cham. 1 29630 1 29630 | 0,25 7407
Tibouchina clinopodifolia (D.C) Cogn. o v 1 29630 1 29630 | 0,25 7407
Total e . 132 3911111 57 1688889 17 503704 14 414815 220 6518519 55 1629630

* Area da unidade amostral (u.a.) =375 cm? x 9 **
**N°, de unidades amostrais

8y
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Na profundidade de 10 a 15 cm, foram encontrados 2
individuos arbdéreos de 2 espécies. Ambas, espécies Zanthoxyllum
rhoifolium Lam. e Mimosa scabrella Benth., apresentaram
densidades de 29630 individuos/ha.

Na profundidade de 15-20 c¢cm, a unica espécie arbdrea
presente foi a Mimosa scabrella Benth. (bracatinga), <que
apresentou uma densidade de 29630 individuos/ha.

Na parcela 2, na profundidade de 0-5 cm, conforme mostra a
Tabela 3, ndo apareceu nenhuma espécie arbdérea no banco de
sementes no solo. As espécies que surgiram sido de porte herbéaceo
e/ou arbustos. Gnaphalium sp. (macela) possui uma densidade de
1185185 individuos/ha. Em segundo lugar, tem-se Senecio
brasiliensis Less. Linnaea (cravo-do-campo) com uma densidade de
592593 individuos/ha.

Na referida parcela, na profundidade de 5-10 cm, foram
computados 8 individuos de 2 espécies arbbéreas, pertencentes a 2
familias boté&nicas. A espécie Zanthoxyllum rhoifolium Lam. possui
uma densidade de 207407 individuos/ha. J& Mimosa scabrella Benth.
apresentou uma densidade de 29630 individuos/ha.

Na profundidade de 10-15 cm, obteve-se 2 individuos arbéreos
da espécie Zanthoxyllum rhoifolium Lam., com densidade de 59259

individuos/ha.



TABELA 3 - NUMERO DE SEMENTES GERMINADAS NAS QUATRO PROFUNDIDADES DE SOLO DA PARCELA 2.

Profundidades

0-S cm 5-10 cm 10-15 cm 15-20 cm Total Média

Espécie n%us. * n%ha n%a.a n%ha n%Yua. n%ha n%ua. n%ha n%ua. n%ha n¥ua n%ha

Gnaphalium sp. 40 11851851 9 266667 49 1451852} 12,25 362963
Senecio brasiliensis Less. Linnaea 20 592593 2 59259 22 651852| 5,50 162963
Phytolacca thyrsifiora Fenzl. ex J. A. Schmidt Mart. 1 29630 1 29630 6 177778 88889 11 325926 2,75 81481
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 7 207407 2 59259 9 266667 2,25 66667
Cyperus sp. 1 29630 2 59259 3 88889 29630 7 207407{ 1,75 51852
Nio identificada 4 4 118519 2 59259 6 1777781 1,50 44444
Borreria alata D.C. 2 59259 2 59259 | 0,50 14815
Mimosa scabrella Benth. 1 29630 29630 2 59259 | 0,50 14815
Solanum sp. 1 29630} 1 29630 2 592591 0,50 14815
N#o identificada 2 1 29630 29630 2 59259 0,50 14815
Phyllanthus niruri L. 1 29630 1 29630 | 0,25 7407
Spigelia pusilla Mart, 1 29630 1 29630 | 0,25 7407
Tragia volubilis L. 1 29630 A , , 1 29630 025 7407
Total 69 2044444 28 829630 12 355556 177778 115 3407407 28,75 851852

* Area da unidade amostral (u.a.) =375 cm?® x 9 **

** N2, de unidades amostrais

0s
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A bracatinga, Mimosa scabrella Benth., apareceu na
profundidade de 15-20 cm, com uma densidade de 29630
individuos/ha.

Na parcela 3, conforme mostra a Tabela 4, na profundidade de
0-5 cm, as espécies vegetais mais freqgiientes foram: espécie nao
identificada 2 da familia Poaceae, Cyperus sp. e Senecio
brasiliensis Less. Linnaea com densidades de 2962963 plantas/ha,
1037037 individuos/ha, 503704 individuos/ha, respectivamente.

Nesta parcela, na préfundidadé de 5-10 cm, foram tabulados 4
individuos arbdéreos de Mimosa scabrella Benth., com densidade de
118519 individuos/ha. As demais espécies presentes nesta parcela
foram plantas de porte herbaceo e/ou arbustos.

A espécie Zanthoxyllum rhoifolium Lam. fol detectada nesta
parcela, na profundidade de 10-15 cm, com uma densidade de 29630
individuos/ha. J& na profundidade de 15-20 cm nao surgiu nenhuma
espécie arboérea.

Na parcela 4, conforme mostra a Tabela 5, na profundidade de
0-5 cm, foram tabulados 8 individuos arbdéreos, pertencentes a 3
familias, ou seja, Rutaceae, Myrsinaceae e Mimosaceae.
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. (juvevé) possui uma densidade de
118519 individuos/ha. Myrsine ferruginea Sprengel com 88889
plantas/ha e a espécie Mimosa scabrella Benth. (bracatinga),

apresentaram uma densidade de 29630 individuos/ha. As espécies



TABELA 4 - NUMERO DE SEMENTES GERMINADAS NAS QUATRO PROFUNDIDADES DA PARCELA 3.

Profundidades
0-5 cm 5-10 cm 10-18 cm 1520 cm Total Meédia

Espécie nYu.a. * n%ha n%uw.a. n%ha n%Yuwa n%ha n%ua. n%ha n%ua. n%ha n%ua  n%ha

Nio identificada 2 100 2962963 17 503704 5 148148 1 29630 | 123 3644444 | 30,75 911111
Cyperus sp. 35  1037037] 23 681481 | 19 562963| 9  266667| 86 2548148 21,50 637037
Phytolacca thyrsifiora Fenzl. ex J. A. Schmidt Mart. 8 237037 8 237037 1 29630 4 118519 21 622222 | 525 155556
Senecio brasiliensis Less. Linnaea 17 503704 1 29630 18 533333 | 4,50 133333
Gnaphalium sp. 4 118519 2 59259 4 118519 10 296296 | 2,50 74074
Phyllanthus niruri L. 8 237037 1 29630 9 266667 | 2,25 66667
Nio identificada 4 4 118519 4 118519 8 237037 | 2,00 59259
Nao identificada 3 3 88889 2 59259 5 148148 | 125 37037
Mimosa scabrella Benth. 4 118519 4 118519 | 1,00 29630
Solanum sp. 4 118519 4 118519 | 1,00 29630
Hydrocotyle cf. leucocephala Cham. e Schlecht. 2 59259 1 29630 3 88889 | 0,75 22222
Tragia volubilis L. 2 59259 1 29630 3 88889 | 0,75 22222
Panicum sp. 1 29630{ 1 29630 2 59259 | 0,50 14815
Sonichus asper (L.) Hill, 1 29630 1 29630 | 0,25 7407
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 1 29630 1 29630 | 0,25 7407
Néio identificada 1 _ 1 a9e30| 11 29630 | 025 7407
Total 190 5629630 62 1837037 33 977778 14 414815 299 8859259 74,75 2214815

* Area da unidade amostral (n.a.) = 375 cm? x 9 **

** N°. de unidades aniostrais

[4°]
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que tiveram maior numero de individuos por hectare foram: Cyperus
sp. (tiririca), Pavonia sSp. (guanxuma), Borreria alata D.C.
(poaia-do-campo) e a espécie ndo identificada 2 da familia
Poaceae. Suas respectivas familias s&o: Cyperaceae, Malvaceae e
Rubiaceae. Cyperus sp. possuil uma densidade de 3970370
individuos/ha. A espécie Pavonia sp. possui densidade de 3111111
individuos/ha. A espécie Borreria alata D.C. possui 948148
individuos/ha. Poaceae codificada pelo numero dois apresentou uma
densidade de 711111 individuos/ha.

Nesta parcela 4, na profundidade de 5 a 10 cm, foi computada
apenas uma espécie arbdérea (Myrsine ferruginea Sprengel) com uma
densidade de 29630 individuos/ha. O juvevé, Zanthoxyllum
rhoifolium Lam., apareceu na profundidade de 10-15 cm, com uma
densidade de 29630 individuos/ha. Na profundidade de 15 a 20 cm
foi computado apenas um individuo arbdreo, da espécie bracatinga
(Mimosa scabrella Benth.), com uma densidade de 29630
individuos/ha.

Pode-se observar que as espécies germinadas nesta parcela,
onde outrora foi feita lavoura, s&o, em sua maioria, pioneiras de
porte herbédceo, sendo Cyperus sp. da familia da Cyperaceae,
aquela que possui o maior numero de individuos por hectare.

A Tabela 6, traz o numero médio de sementes germinadas nas

quatro profundidades das quatro parcelas. O Cyperus sp.,



TABELA 5 - NUMERO DE SEMENTES GERMINADAS NAS QUATRO PROFUNDIDADES DA PARCELA 4.

Profundidades
0-5cm 5-10 cm 10-15 cm 15-20 cm Total Média

Espécie n%u.a* n%ha n%uwa. n%ha n%wa  n%ha n%ia. n%ha n%uwa  n%ha  p¥Ywa  n%ha

Cyperus sp. 134 39703701 42 1244444 | 41 1214815 | 21 622222 | 238 7051852 | 59,50 1762963
Pavonia sp. 105 3111111 57 1688889 | 36 1066667 | 30 888889 | 228 6755556 | 57,00 1688889
Borreria alata D.C. 32 948148| 16 474074 6 177778 2 59259 56 1659259 | 14,00 414815
Ni#o identificada 2 24 711111 10 296296 1 29630 35 1037037 | 8,75 259259
Senecio brasiliensis Less. Linnaca 20 592593 20 592593 | 5,00 148148
Gnaphalium Sp. 11 325926 1 29630 12 355556 1 3,00 88889
Nio identificada 3 9 266667 2 59259 1 29630 12 355556 | 3,00 88889
Nio identificada 1 10 296296 10 296296 { 2,50 74074
Solanyim sp. 8 237037 1 29630 1 29630 10 296296 § 2,50 74074
Tragia volubilis L. 6 177778 2 59259 1 29630 9 266667 | 2,25 66667
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 4 118519 1 29630 5 148148 1,25 37037
N#o identificada 4 3 88889 1 29630 1 29630 5 148148 1,25 37037
Myrsine ferruginea Sprengel 3 88889) 1 29630 4 118519 1,00 29630
Tibouchina clinopodifolia (D.C) Cogn. 3 88889 1 29630 | 4 118519 | 100 29630
Phytolacca thyrsiflora Fenzl. ex. J. A. Schmidt Mart. 3 88889 3 88889 | 0,75 22222
Panicum sp. 2 59259 2 592591 0,50 14815
Begonia cf. cucullata Willd. 2 59259 2 59259 0,50 14815
Phyllanthus niruri L. 2 59259 2 59259 | 0,50 14815
Mimosa scabrella Benth. 1 29630 1 29630 2 59259 | 0,50 14815
Hydrocotyle cf. leucocephala Cham. e Schlecht. 1 29630 1 29630 | 0,25 7407
Mikania sp. 1 29630 1 296301 0,25 7407
Sonchus ciliatus Lam. v - . 1 29630| N . ] 1 296301 025 7407
Total _ : , 377 11170370 139 4118519 88 2607407 58 1718519 662 19614815 165,5 4903704

* Area da unidade amostral (u.a.) = 375 cm* x 9 **

** N2 de unidades amostrais

vs
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apresentou a maior média com 725926 individuos por hectare. Em
seguida, tem-se a Pavonia sp., com 420370 individuos por hectare.
O juvevé, Zanthoxyllum rhoifolium Lam., apareceu em décimo
terceiro lugar com uma populagdo de 33333 individuos por hectare.
Em décimo sexto 1lugar, tem-se a bracatinga, Mimosa scabrella
Benth., com uma populagdo de 18519 plantas por hectare. Em
seguida, tem-se a capororoca, Myrsine ferruginea Sprengel, com
12963 plantas por hectare. Por ultimo, das espécies arbédreas,
tem-se o pau-de-tamanco, Aegiphila sellowiana Cham, com 1852
individuos por hectare.

Na Tabela 7, sdo analisadas as freqiiéncias absolutas e
relativas das plantulas emergentes nas quatro parcelas do
experimento.

Na parcela 1, as espécies que apresentaram maiores
freqiéncias foram: Cyperus sp. (tiririca) com 17,78% e uma
espécie nao identificada 2 da familia Poaceae com 15,55%. Em
seguida tem-se a espécie Senecio brasiliensis Less. Linnaea
(cravo-do-campo) com 8,89%. Zanthoxyllum rhoifolium Lam.,
Hydrocotyle cf. leucocephala Cham. e Schlecht. (capitdo), Myrsine
ferruginea Sprengel e espécie ndo identificada 1 da familia
Poaceae, todas juntas, apresentaram uma freqiiéncia de 6,67%. As
espécies Mimosa scabrella Benth. e Aegiphila sellowiana Cham

ocorreram com 4,44% e 2,22%, respectivamente.



TABELA 6 - NUMERO MEDIO DE SEMENTES GERMINADAS NAS QUATRO PROFUNDIDADES DAS QUATRO PARCELAS.

Profundidades
0-5cm 5-10 cm 10-15 ecm 15-20 cm Total Média

Espécie n*uw.a.* n*ha n%ua n%ha n%ua. pYha n%ua n*ha n%Yua. n%ha  n%Yua. n%ha

Cyperus sp. 51,00  151111121,25 629630/ 17,25 511111 | 8,50 251852 | 98,00 903704 | 24,50 725926
Pavonia sp. 26,25 777778 | 14,00  414815f 9,00 266667 | 7,50 2222221 56,75 1681481} 14,19 420370
Nio identificada 2 38,25 1133333 7,75 229630f 1,50 44444 0,75 22222 | 48,25 14296301 12,06 357407
Gnaphalium sp. 20,75 614815] 2,75 81481] 1,25 37037 24,75 733333{ 6,19 183333
Senecio brasiliensis Less. Linnaea 15,25 451852} 0,75 22222 0,25 7407 16,25 481481| 4,06 120370
Borreria alata D.C. 8,25 244444 | 4,75 140741 1,50 44444 0,50 14815 | 15,00 444444 3,75 111111
Néo identificada 1 7.25 214815] 1,25 37037 1,00 29630 1,75 51852 | 11,25 3333331 2,81 83333
Phytolacca thyrsiflora Fenzl. ex J. A. Schmidt Mart. 3,25 96296 2,25 66667 1,75 51852 2,00 59259 9,25 2740741 2,31 68519
Phyllanthus niruri L. 525 155556( 1,25 37037 0,75 22222 0,25 7407 7,50 2222221 1,88 55556
Hydrocotyle cf. leucocephala Cham. e Schlecht. 0,75 222221 5,75 170370 0,25 7407 6,75 200000 | 1,69 50000
Ni#o identificada 4 2,75 81481{ 1,75 518521 0,25 7407 4,75 140741} 1,19 35185
Solanum sp. 1,50 44444 ) 225 66667 0,50 14815 0,25 7407 4,50 133333 1,13 33333
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 1,25 37037 | 2,00 59259 1,25 37037 4,50 133333] 1,13 33333
Néo identificada 3 3,00 88889 0,50 148151 0,75 22222 4,25 1259261 1,06 31481
Tragia volubilis L. 225 66667 0,75 22222 0,25 7407 3,25 96296| 0,81 24074
Mimosa scabrella Benth. 0,25 7407] 1,25 370371 0,25 7407 0,75 22222 2,50 74074| 0,63 18519
Moyrsine ferruginea Sprengel 1,25 37037| 0,50 14815 1,75 51852| 044 12963
Panicum sp. 1,25 37037} 025 7407 1,50 444441 0,38 11111
Tibouchina clinopodifolia (D.C) Cogn. 075 22222 0,50 14815 | 125 37037) 0,31 9259
Begonia ¢f cucullata Willd. 0,50 14815 0,50 14815 0,13 3704
Sonchus asper (L.) Hill. 0,25 7407 0,25 7407 0,50 14815 0,13 3704
Aegiphila sellowiana Cham. 0,25 7407 0,25 74071 0,06 1852
Mikania sp. 0,25 7407 0,25 74071 0,06 1852
Sonchus ciliatus Lam. 0,25 7407 0,25 74071 0,06 1852
Spigelia pusilla Mart. 0,25 7407 0,25 7407 | 0,06 1852
Total 191,25 5688889 71,5 2111111 37,5 1118519 7,00 681481 307,25 9600000 76,81 2400000

* Area da unidade amostral (n.2.) = 375 cm? x 9 **

** N2, de unidades amostrais

9s
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Na parcela 2, a espécie Senecio brasiliensis Less. Linnaea
apresentou uma freqliéncia de 19,15%. Gnaphalium sp. (macela)
ficou com 17,02%. A espécie Zanthoxyllum rhoifolium Lam.
apresentou 14,89%. Em seguida tem-se Phytolacca thyrsiflora
Fenzl. ex J. A. Schmidt Mart. (caruru) e a espécie néo
identificada 4 da familia Asteraceae, ambas com freqgiiéncia de
10,64%. Em sexto lugar, tem-se a espécie Cyperus sp. com 8,51%.
Apbs, tem-se as espécies Solanum sp. (joa-ti) e Mimosa scabrella
Benth. com 4,26% cada uma.

Na parcela 3, a espécie Cyperus sp. (tiririca) apareceu com
uma freqiiéncia de 14,55%. Em seguida tem-se a espécie néao
identificada 2 da familia Poaceae e Phytolacca thyrsiflora Fenzl.
ex J. A. Schmidt Mart. (caruru), ambas com 12,73%. Zanthoxyllum
rhoifolium Lam., Mimosa scabrella Benth., Myrsine ferruginea
Sprengel, ocorreram com freqiiéncia baixa, 1,82%.

Na parcela 4, a espécie Pavonia sp. (guanxuma) ficou com
maior freqiéncia, 14,51%. Cyperus sp. (tiririca) e Solanum sp.
(joa-ti), ambas com 11,29%. Zanthoxyllum rhoifolium Lam. com
3,22%. As espécies Mimosa scabrella Benth. e Myrsine ferruginea
Sprengel com 1,61% cada uma.

As espécies Cyperus sp. (tiririca) e Senecio brasiliensis

Less. Linnaea (cravo-do-campo), s80 as espécies com melhor
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distribuicdo na érea,-apresentando freqiiéncia relativa média de
13,03% e 10,49%, respectivamente.

O juvevé, Zanthoxyllum rhoifolium Lam., encontra-se em sexto
lugar, com uma freqgii€ncia de 6,65%. As espécies Mimosa scabrella
Benth., Myrsine ferruginea Sprengel e Aegiphila sellowiana Cham.
apresentaram freqiiéncias de 3,03%, 2,52% e 0,56%,
respectivamente; Em ultimo lugar, quanto a distribuig¢do na area
de estudo, estdo as seguintes espécies: Begonia cf. cucullata
Willd. (begdnia), Mikania sp. (cipb-cabeludo) e Sonchus ciliatus

Lam. (serralha-lisa), com freqiiéncia de 0,40%.



TABELA 7 - FREQUENCIAS ABSOLUTAS E RELATIVAS DAS PLANTULAS EMERGENTES NAS QUATRO PARCELAS DO EXPERIMENTO.

Freqléncias absolutas e relativas

Espécie Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 Total Média

Fa Fr Fa Fr Fa Fr Fa Fr Fa Fr Fa Fr
Cyperus sp. 8888 17,78 | 44,44 8,51 | 88,88 14,55 { 77,77 11,29 | 299,97 52,12 | 7499 13,03
Senecio brasiliensis Less. Linnaea 44,44 8,89 | 100,00 19,15] 55,55 9,09 |33,33 4,84 | 233,32 41,97 58,33 10,49
Nio identificada 2 77,77 1555 | 11,11 2,13 | 77,77 12,73 | 22,22 3,22 | 188,87 33,63 | 4722 841
Gnaphalium sp. 22,22 4,44 | 88,88 17,02 44,44 7,27 |33,33 4,84 | 188,87 33,58 | 47,22 8,39
Phytolacca thyrsiflora Fenzl. ex J. A. Schmidt Mart. | 22,22 4,44 | 5555 1064] 77,77 12,73 | 11,11 1,61 | 166,65 29,42 ] 41,66 736
Zanthoxyllum rhoifolium Lam, 33,33 6,67 | 77,77 14891 11,11 1,82 | 22,22 3,22 | 14443 26,60 | 36,11 6,65
Solanum sp. 2222 444 | 2222 426 2222 3,64 | 77,77 11,29 | 14443 23,62 | 36,11 591
Nio identificada 4 0,00 0,00 | 55,55 10,64 4444 7,27 |33,33 4,84 | 13332 22,75] 33,33 5,69
Phyllanthus niruri L. 22,22 444 | 11,11 2,13 | 4444 727 | 11,11 1,61 | 88,88 1546 22,22 3,8
Pavonia sp. 0,00 0,00 | 000 0001 0,00 0,00 [100,00 14,51 | 100,00 14,51 | 2500 3,63
Hydrocotyle cf leucocephala Cham, e Schlecht. 33,33 6,67 | 0,00 0,00 3333 545 (11,11 1,61 | 77,77 13,73{ 19,44 3,43
Tragia volubilis L. 0,00 0,00 | 11,11 2,13 | 3333 545 |33,33 484 | 77,77 12421 19,44 3,10
Borreria alata D.C. 11,11 2,22 | 1L11 2,13 0,00 0,00 | 55,55 806 | 77,77 12,41 | 19,44 3,10
Mimosa scabrella Benth. 22,22 444 | 22,22 426 | 11,11 1,82 [ 11,11 1,61 | 66,66 12,13 ] 16,67 3,03
Nio identificada 3 0,00 0,00 | 0,00 0,00 ] 2222 3,64 |5555 806 | 7777 11,70} 1944 292
Myrsine ferruginea Sprengel 33,33 6,67 | 0,00 0,00 { 11,11 1,82 |11,11 1,61 | 5555 10,10} 13,89 2,52
Nio identificada 1 33,33 6,67 0,00 0,00 | 11,11 1,82 11,11 1,61 55,55 10,10 § 13.89 2,52
Panicum sp. 11,11 222 | 000 0001 11,11 1,82 12222 322 | 4444 727 { 11,11 1,82
Tibouchina clinopodifolia (D.C) Cogn. 11,11 222 0,00 0001 0,00 0,00 {2222 3,22 | 3333 545 | 833 1736
Spigelia pusilla Mart. 0,00 0,00 | 11,11 2,13 0,00 0,00 | 22,22 3,22 3333 5,35 833 1,34
Sonchus asper (L.) Hill. 0,00 0,00 | 0,00 0,00 { 11,11 1,82 [11,11 1,61 | 2222 343 | 55 0,86
Aegiphila sellowiana Cham. 11,11 222 | 000 000] 000 000 000 000 ] 11,11 222 ] 2,78 056
Begonia cf. cucullata Willd. 0,00 000 | 000 000 000 000 [11,11 1,61 | 11,11 1,61 | 2,78 0,40
Mikania sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 11,11 1,61 11,11 1,61 2,78 0,40
Sonchus ciliatus Lam. 0,00 0,00 | 000 000] 000 000 |11,11 1,61 | 11,11 1,61 | 2,78 0,40
Total 499,95 100,00 522,18 100,00 611,05 100,00 688,80 100,00 2321,98 400,00 580,50 100,0

69
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4.3 Efeito da luminosidade na germinacdo das sementes

Na casa de vegetacgdo, as amostras de solo foram submetidas a
duas condigbes distintas de luminosidade. Os resultados do efeito
da luminosidade na germinacdo de sementes sdo reportados na
Tabela 8. Para melhor visualizacdo dos resultados, confeccionou-
se algumas figuras, esbog¢ando-se o total de espécies germinadas
com e sem sombrite.

A Figura 7, apresenta o numero médio de sementes germinadaé
nas quatro profundidades das quatro parcelas nas duas condicgdes
de luminosidade. Observa-se uma tendéncia de ocorréncia maior em
numero de sementes germinadas na profundidade 1 (0-5 cm), sem
sombreamento. O numero de sementes germinadas tendeu a decrescer
quanto mais se aprofunda no perfil do solo. Pode-se observar que
a profundidade de 15-20 cm, apresenta menor numero de sementes
germinadas/ha. Em todas as profundidades a quantidade de sementes

germinadas foi maior sem sombreamento.



TABELA 8 - NUMERO DE SEMENTES GERMINADAS * NAS QUATRO PARCELAS DO ESTUDO, SOB DUAS CONDICOES DE
LUMINOSIDADE, EM TODAS AS PROFUNDIDADES.

Parcelas
1 2 3 4 Total Média
Espécie , ; C/Sombr. S/Sombr. C/Sombr. S/Sombr. C/Sombr. S/Sombr. C/Sombr. S/Sombr. C/Sombr. S/Sombr. C/Sombr. S/Sombr.
Cyperus sp. 23 41 2 5 44 52 108 117 177 215 4425 53,75
Pavonia sp. 66 162 66 162 16,50 40,50
Néo identificada 2 18 36 10 53 76 81 112 20,25 -28,00
Borreria alata D.C. 1 2 1 7 50 7 54 1,75 13,50
Gnaphalium sp. 11 17 30 19 4 6 3 9 48 51 12,00 12,75
Senecio brasiliensis Less. Linnaea 4 8 18 8 14 12 1 28 37 7,00 9,25
Hydrocotyle cf. lencocephala C. ¢ S. 1 22 1 2 1 2 25 0,50 6,25
Phytolacca thyrsiflora Fenzl. ex J. A.SM. 1 8 3 8 13 4 16 21 4,00 5,25
Néo identificada 1 15 13 6 11 26 19 6,50 4,75
Solanum sp. 2 1 1 3 2 9 3 15 0,75 3,75
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 3 2 5 2 1 4 3 14 0,75 3,50
Phyllanthus niruri L. 13 5 1 2 6 2 1 17 13 425 3,25
Ndo identificada 4 1 5 3 5 4 1 8 11 2,00 2,75
Néo identificada 3 3 2 5 7 8 9 2,00 225
Myrsine ferruginea Sprengel 3 2 2 0 7 0,00 1,75
Panicum sp. 2 1 3 0 6 - 0,00 1,50
Mimosa scabrella Benth. 2 2 2 3 1 4 6 1,00 1,50
Tibouchina clinopodifolia (D.C) Cogn. 1 1 3 2 3 0,50 0,75
Tragia volubilis L. 1 2 t 8 1 10 3 2,50 0,75
Mikania sp. 1 0 1 0,00 0,25
Sonchus asper (L.) Hill. 1 0 1 0,00 0,25
Spigelia pusilla Mart. 1 0 1 0,00 0,25
Aegiphila sellowiana Cham. 1 1 0 0,25 0,00
Sonchus ciliatus Lam. 1 1 0 025 0,00
Begonia ¢f. cucullata Willd. , ) , 2 ; 2 0 0,50 0,00
Total 68 139 79 74 130 196 233 377 510 786 127,50 196,50

* Valores por 375 cm® (x camada de 20 cm)
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TABELA 8 - NUMERO DE SEMENTES GERMINADAS * NAS QUATRO PARCELAS DO ESTUDO, SOB DUAS CONDICOES DE
LUMINOSIDADE, EM TODAS AS PROFUNDIDADES.

Parcelas
1 2 3 4 Total Média

Espécie C/Sombr. S/Sombr. C/Sombr. S/Sombr. C/Sombr. S/Sombr. C/Sombr. S/Sombr. C/Sombr. S/Sombr. C/Sombr. S/Sombr.
Cyperus sp. 21 40 -2 5 39 47 115 123 177 215 44,25 53,75
Pavonia sp. ‘ 66 162 66 162 16,50 40,50
Nio identificada 2 3 25 12 50 73 16 19 86 117 21,50 29,25
Borreria alara D.C. 2 2 1 6 50 6 55 1,50 13,75
Gnaphalium sp. 11 17 30 19 4 6 3 9 48 51 12,00 12,75
Senecio brasiliensis Less. Linnaea 5 6 16 6 12 14 6 26 37 6,50 9,25
Hydrocotyle cf. leucocephala C. e S. 1 22 1 2 1 2 25 0,50 6,25
Phytolacca thyrsiflora Fenzl. ex J. A.S.M. 2 8 3 8 13 3 16 21 4,00 525
Nio identificada 1 19 15 13 13 1 10 44 29 11,00 7.25
Solanum sp. 2 1 | 4 2 8 3 15 0,75 3,75
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 3 3 6 1 1 4 4 14 i,00 3,50
Phyllanthus niruri L. 13 5 l 2 7 i { 16 14 4,00 3,50
Nao identificada 4 1 5 3 3 4 1 8 11 2,00 2,75
Nio identificada 3 3 2 5 7 8 9 2,00 2,25
Moyrsine ferruginea Sprengel 3 2 4 0 9 0,00 2,75
Panicum sp. 2 2 2 0 7 0.00 1,75
Mimosa scabrella Benth. 2 2 2 2 2 4 6 1,00 1,50
Tibouchina clinopodifolia (D.C) Cogn. 1 1 3 2 3 0,50 0,75
Tragia volubilis L. 1 2 1 1 10 3 - 2,50 0,75
Mikania sp. 1 0 1 0,00 0,25
Sonchus asper (L.) Hill. 1 0 1 0,00 0,25
Spigelia pusilla Mart. 1 0 1 0,00 0,25
Aegiphila sellowiana Cham. 1 1 0 0,25 0,00
Sonchus ciliatus Lam. I 1 0 0,25 0,00
Begonia cf cucullata Willd, 2 2 0 0,50 0,00
Total 75 143 80 73 120 182 253 407 530 806 130,50  202.00

* Valores por 375 cm” (x camada de 20 cm)
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FIGURA 7 - NUMERO MEDIO DE SEMENTES GERMINADAS NAS QUATRO PROFUN-
DIDADES DAS QUATRO PARCELAS,EM DUAS CONDIGOES DE LUMI-

NOSIDADE.
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FIGURA 8 - NUMERO MEDIO DE SEMENTES DE ARBOREAS GERMINADAS
NAS QUATRO PROFUNDIDADES DAS QUATRO PARCELAS, SOB

DUAS CONDIGCOES DE LUMINOSIDADE.

Namero médio de sementes germinadas/ha

0 10000 20000 30000 40000 S0000 60000 70000 80000 90000 100000 110000

M Total

Profundidades

O Sem
sombirite

i il Com
sombrite

Profundidades:
1 de 0-5 cm
2 de 5-10 cm
3 de 10-15 cm
4 de 15-20 cm

A Figura 8, traz o numero médio de sementes de arbdreas
germinadas nas quatro profundidades das quatro parcelas em

estudo, sob as duas condigdes de luminosidade. Observa-se uma
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tendéncia em ocorrer maior numero de sementes germinadas na
profundidade 2 (5-10 cm), sem sombreamento.
A Figura 9, apresenta o numero médio de sementes de

herbaceas germinadas.

FIGURA 9 - NUMERO MEDIO DE SEMENTES DE HERBACEAS GERMINADAS
NAS QUATRO PROFUNDIDADES DAS QUATRO PARCELAS, SOB

DUAS CONDICOES DE LUMINOSIDADE.
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A Figura 10, traz o numero médio de sementes de gramineas

germinadas nas quatro parcelas estudadas.

FIGURA 10 - NUMERO MEDIO DE SEMENTES DE GRAMINEAS GERMINADAS
NAS QUATRO PROFUNDIDADES DAS QUATRO PARCELAS, SOB

DUAS CONDICOES DE LUMINOSIDADE.
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A Figura 11, mostra o numero médio de sementes de cipbs

germinadas, sob duas condicdes de luminosidade.

FIGURA 11 - NUMERO MEDIO DE SEMENTES DE CIPOS GERMINADAS
NAS QUATRO PROFUNDIDADES DAS QUATRO PARCELAS,

SOB DUAS CONDIGCOES DE LUMINOSIDADE.
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Observa—se uma tendéncia maior de germinacdo sob 50% de
sombreamento. Na profundidade 3 (10-15 cm), n&o houve germinacgéo.

Observa-se que tanto para as espécies arbdreas, herbéaceas,
gramineas e cipds o numero médio de sementes germinadas decresceu
com a profundidade do solo. Para as espécies arbdreas a situacgado
foi um pouco diferente, pois foi na camada 2 (5-10 cm) que
ocorreu maior germinacdo, todavia, também manteve-se um certo

padrdo de decréscimo.

4.4 Avaliacdo da peneiragem das amostras de solo

Com o objetivo de melhor avaliar o banco de sementes no solo
foi realizada a peneiragem das amostras de solo na tentativa de
quantificar e qualificar as sementes presentes no solo.

Assim, na Tabela 9 é apresentadav a densidade de sementes
peneiradas do banco de sementes no solo, nas quatro parcelas do
experimento.

Na parcela 1, foram capturadas através da técnica de
peneiragem do solo, 7 sementes. Destas, 3 foram identificadas a
nivel de espécie, 1 a nivel de género e 3 a nivel de familia. A
densidade de Zanthoxyllum rhoifolium Lam. (juvevé) foi de 37500
sementes/ha. J4& a densidade de Campomanesia sp. (guabiroba) foi

de 12500 sementes/ha.
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Na parcela 2, a triagem detectou 8 familias boténicas, quais
sejam: Rutaceae, Myrtaceae, Convolvulaceae, Malvaceae, Palmae,
Sapindaceae, Anonnaceae e Fabaceae. 0Os destaques foram para as
espécies Zanthoxyllum rhoifolium Lam. (com uma densidade de 25000
sementes/ha) e Campomanesia sp. (com uma densidade de 125000
sementes/ha) .

Na parcela 3, foram capturadas 7 familias boténicas, quais
sejam: Leguminosae, Rutaceae, Poaceae, Rosaceae, Aquifoliaceae,
Myrtaceae e Myrsinaceae. A familia Leguminosae apresentou uma
densidade de 425000 sementes/ha, a familia Rutaceae com 200000
sementes/ha e a familia Poaceae com 62500 sementes/ha.

Na parcela 4, foram capturadas 4 familias, quais sejam:
Rutaceae, Poaceae, Rosaceae e Lauraceae. Destas, somente 3 foram
identificadas a nivel de espécie. A densidade da familia Rutaceae
foi de 75000 sementes/ha, sequida da familia Poaceae com 87500
sementes/ha.

A espécie nado 1identificada 1, da familia Leguminosae,
apresentou 106250 sementes por hectare, que é a maior média
verificada. Em seguida, tem-se a espécie Zanthoxyllum rhoifolium
Lam. (juvevé), com 84375 sementes por hectare. Em quarto lugar vem
a espécie Campomanesia sp. (guabiroba) com 34375

sementes/hectare.



TABELA 9 - NUMERO DE SEMENTES ENCONTRADAS NA PENEIRAGEM DO SOLO DAS QUATRO PARCELAS

DO EXPERIMENTO.
Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 Média
Espécie Nome vulgar Familia Habito* n%wa** n®/ha n*ua nYha n*na n*ha n¥uwa n*ha nYua n%ha
Nio identificada 1 ndo identificada Leguminosae 34 425000 8,50 106250
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. juvevé Rutaceae Arboreo 3 37500 2 25000 16  200000fF 6 75000 | 6,75 84375
Nio identificada 2 nd#o identificada Poaceae Graminea 1 12500 5 62500 7 87500 | 3,25 40625
Campomaniesia sp. guabiroba Myrtaceae Arbéreo 1 12500{ 10 125000 2,75 34375
Prunus brasiliensis (Cham. e Schl.) Dietr.  |pességueiro-bravo  |Rosaceae Arbéreo 1 12500 | 2 25000 § 0,75 9375
Tlex sp. ndo identificada Aquifoliaceae Arbdreo 1 12500 0,25 3125
Nio identificada 3 n#o identificada Convolvulaceae Herbdcea 1 12500 0,25 3125
Nio identificada 4 n#lo identificada Fabaceae (?) 1 12500 0,25 3125
Ocotea porosa (Nees) L. Barroso imbuia Lauraceae Arbéreo 1 12500 | 0,25 3125
Pavonia sp. guanxuma “|Malvaceae Herbacea 1 12500 0,25 3125
Naio identificada 5 ndo identificada Myrtaceae 1 12500 0,25 3125
Myrsine sp. capororoca Myrsinaceae Arbéreo 1 12500 025 3125
Cocos sp. butia Palmae Arbéreo 1 12500 0,25 3125
Nio identificada 6 n#o identificada Sapindaceae 1 12500 0,25 3125
Nio identificada 7 ndo identificada Verbenaceae (7) 1 12500 0,25 3125
Nio identificada 8 ndo identificada Anonnaceae 1 12500 0,25 3125
Machaerium sp. ndo identificada  |Fabaceae _ {Arboreo ] ) 1 12500 ) ) 0,25 3125
Total 7 87500 18 225000 59 737500 16 200000 25 312500

* Classificaglio segundo LORENZI (1982)

** Area da unidade amostral (u.a) = 1600 cm? x 5 ***

**# N2 de unidades amostrais de cada parcela
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4.5 Avaliacdo da regenerac¢do natural

A Tabela 10, retrata a regeneracdao natural, apresentando a
listagem de todas as espécies seguidas de nome vulgar, familia,
hadbito e ocorréncia nas parcelas amostrais.

Os resultados da ané&lise da regeneragcdo natural sao
apresentados, a sequir, para abundéancia e freqiéncias absoluta e

relativa.

4.5.1 Abundancia e freqiiéncia das espécies

As Tabelas 11 e 12 apresentam a regeneragdo natural,
expressa através das abunddncias absolutas e relativas,
respectivamente.

Conforme mostra a Tabela 11, foram levantadas 592 plantas,
pertencentes a 25 familias boté&nicas, 9 géneros e 41 espécies e 3
cuja identificacdo ndo foi possivel, devido ao fato do material
coletado nao estar fértil na ocasiédo.

Pode-se observar que as familias Sapindaceae, Myrtaceae,
Flacourtiaceae, Aquifoliaceae, Myrsinaceae, Lauraceae,
Elaeocarpaceae sdo as mais abundantes, apresentando Jjuntas 16
espécies, 5 géneros e 433 plantas, que constituem 73,14% da

populacdo amostrada.



TABELA 10 - ESPECIES OCORRENTES NA REGENERACAO NATURAL DAS QUATRO PARCELAS DO ESTUDO.

Ocorréncia

Espécie Nome vulgar Familia Hébito * Parcela Parcela Parcela Parcela
) ) ) 1 2 3 4

Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk vacum Sapindacecae Arboreo X X X
Alibertia concolor (Cham.) K. Schum. ndo identificada Rubiaceae Arbéreo X X X
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. arauciria Araucariaceae Arboreo X X X
Baccharis sp. vassourinha Asteraceae Arbustivo X X, X
Butia sp. butid Arecaceae Arbéreo
Campomanesia cf. xanthocarpa Berg, guabiroba Myrtaceae Arbéreo X X X
Capsicondenron dinisii (Schwacke) Occhioni pimenteira Canellaceae Arbéreo X X
Casearia decandra N. J. Jaoquin guagatunga Flacourtiaceae Arbéreo X X X
Cedrela fissilis Vell. cedro Meliaceae Arboreo X
Drimys brasiliensis Miers. cataia Wintheraceae Arbéreo b3 X
Eugenia involucrata D.C. cerejeira Myrtaceae Arboreo X
Eugenia uniflora L. pitangueira Myrtaceae Arbéreo X
Eugenia prismatica Legy. murteira Myrtaceae Arboreo X X X
Gomidesia sellowiana Berg, cambud Myrtaceae Arbéreo X 4 X
Ilex dumosa Reissek congonha Aquifoliaceae Arbdreo X X
llex paraguariensis St. Hil. erva-mate Agquifoliaceae Arbdreo X X
Tlex sp. orelha-de-mico Aquifoliaceae Arboreo X
Inga sp. inga Mimosaceae Arbdreo X X
Jacaranda puberula Cham. caroba Bignoniaceae Arboreo X
Matayba elaeagnoides Radlk miguel-pintado Sapindaceae Arbdreo X X X
Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss. espinheira-santa Celastraceae Arboreo X
Mollinedia sp. cauneira Monimiaceae Arboreo X
Myrceugenia cf. euosma (Berg,) Legrand. guamirim-da-virzea Myrtaceae Arboreo X
Myrsine ferruginea Sprengel capororoca Myrsinaceae Arboreo X X X
Myrsine sp. capororoca Myrsinaceae Arbéreo X X X
Nectandra grandiflora-Nees canélda-amarela Lauraceae Arboreo X
Ocotea porosa (Nees) L.-Barroso imbuia Lauraceae Arbdreo X X
Ocotea puberula Nees canela-guaica Lauraceae Arbbreo X X
Ocotea sp. canela-coqueiro Lauraceae Arbéreo
Prunus brasiliensis (Cham. e Schl.) Dietr. pessegueiro-bravo Rosaceae Arboreo X X
Rollinia cf. sericea R. E. Fries araticum Anonnaceae Arbbreo X
Sebastiania commersoniana (Baillon) L.B.Smith e R.J. Downs branquinho Euphorbiaceae Arbéreo
Schinus terebinthifolius Rad. aroeira Anacardiaceae Arboreo X
Sloanea cf. lasiocoma K. Schum. sapopema Elaeocarpaceae Arbéreo b ¢ X
Sloanea sp. ndo identificada Elaeocarpaceae Arbéreo X X X
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. espordo-de-galo Loganiaceae Cip6 X X
Symplocos tetrandra Mart. ex Mrg. maria-mole Symplocaceae Arboreo X X
Symplocos kleinii A. Brda maria-mole Symplocaceae Arboreo X X
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. jeriva Arecaceae Arbéreo X
Xylosma sp. agocara Flacourtiaceae Arbéreo X X
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. | juvevé Rutaceae Arboreo X X X
Ndo identificada 1 marmelinho Myrtaceae Arbéreo X X
Nio identificada 2 guamirim Myrtaceae Arbéreo X
Nio identificada 3 vassoura-da-capoeira Asteraceae Arbustivo

*Classificagiio segundo JOLY (1979)

IL



72

Na parcela 1, destacam-se 7 espécies de ocorréncia mais
abundantes, conforme Tabelas 11 e 12. A importédncia destas
espécies pode ser melhor avaliada quando se observa que, apesar
de constituirem apenas 26,92% do total de espécies estudadas
nesta parcela, apresentam juntas uma abundédncia relativa de
65,77%. A espécie mais abundante foi Matayba elaeagnoides Radlk
(miguel-pintado), que apresentou uma abundéncia relativa de
23,48% e 10937 plantas/ha. A espécie Casearia decandra N.J.
Jacquin (guagatunga), apareceu com 12,09% e 5625 plantas/ha. A
espécie Gomidesia sellowiana Berg. (cambui), apareceu em terceiro
lugar, com 7,38% e 3438 plantas/ha. E seguida por Eugenia
prismatica Legr. (murteira) e Sloanea cf. lasiocoma K. Schum.
(sapopema), ambas com 6,71% e 3125 plantas/ha. A seguir, tem-se
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. (pinheiro-do-Parand) e
Mollinedia sp. (cauneira), ambas com 4,70% e 2188 plantas/ha.

As espécies mais abundantes da parcela 2 foram em numero de
6, conforme Tabelas 11 e 12. A importéncia destas 6 espécies pode
ser avaliada quando se observa que, apesar de constituirem apenas
22,22% do total de espécies estudadas, apresentaram juntas uma
abundéncia relativa de 67,95%. A mais abundante foi Myrsine
sp. (capororoca), que apresentou uma abundadncia relativa de 21,07%

e 10000 individuos/ha.
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As espécies Ocotea porosa (Nees) L. Barroso (imbuia) e
Aiibertia concolor (Cham.) K. Schum., apresentaram abundéncia
relativa de 13,79% e 6250 individuos/ha, conjuntamente. A espécie
Capsicondenron dinisii (Schwacke) Occhioni (pimenteira), ficou
com 9,66% e 4375 individuos/ha. Finalmente, apareceram Matayba
elaeagnoides Radlk (miguel-pintado) e Allophyllus edulis
(St.Hill.) Radlk (vacum), com 4,82% e 2188 individuos/ha cada.

Na parcela 3, as espécies mais abundantes foram em numero de
5 (Tabelas 11 e 12). Estas espécies constituem apenas 18,52% do
total de espécies estudadas, mas apresentam juntas uma abundancia
relativa de 59,80%. A espécie mais abundante foi Gomidesia
sellowiana Berg. (cambui), com uma abunddncia de 20,62% e 12500
individuos/ha. A segunda colocada foi Matayba elaeagnoides Radlk
(miguel-pintado), com uma abundéncia relativa de 18,04% e 10938
individuos/ha. Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk (vacum),
épareceu em terceiro lugar, com abundé@ncia relativa de 8,77% e
5313Vindividuos/ha. Em sequida tem-se Myrsine sp. (capororoca)e
Campomanesia cf. xanthocarpa Berg. {guabiroba) com 6,70% e 5,67%,
respectivamente em termos de abundéncia relativa e 4063 e 3438
individuos/ha, respectivamente em termos de abundancia absoluta.

As espécies mais abundantes da parcela 4, conforme Tabelas
11 e 12, foram 6, perfazendo 26,09% do total das espécies

estudadas, e apresentaram juntas abundancia relativa de 69,26%.



TABELA 11 - ABUNDANCIA ABSOLUTA DA REGENERACAO NATURAL NAS PARCELAS DO

EXPERIMENTO,
Abundancia absoluta
Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 Média
Espécie n'fua. * n'ha n*fua. n%ha p'/aa. n*ha n%uma. nha n¥n n%ha
a
Matayba elaeagnoides Radlk 35 109384 7  2188{ 35 10938] 5 1563 20,50 6406
Gomidesia sellowiana Berg, 11 3438| 4 1250 40 12500 16 5000 [17,75 5547
Myrsine sp. 1 313 | 32 10000 13 4063 11,50 3594
Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk 4 12501 7 2188 17 5313| 10 3125 | 9,50 2969
‘Ocotea porosa (Nees) L. Barroso 1 20 6250 2 6251 10 3125 800 2500
Casearia decandra N. J. Jacquin 18 5625 ) 1 3131 8 2500 2 625 | 7,25 2266
Myrsine ferruginea Sprengel 4 1250 2 625 | 7 2188 16 5000 | 7,25 2266
Alibertia concolor (Cham.) K. Schum. 1 313 ] 20 6250 3 938 6,00 1875
Capsicondenron dinisii (Schwacke) O. 14 4375 2 625 4 1250 { 500 1563
Campomanesia cf- xanthocarpa Berg, 2 625 6 18751 11 3438 4,75 1484
Eugenia prismatica Legy. 10 3125 1 313 4 1250 1 313 | 4,00 1250
Prunus brasiliensis (Cham. e Schl.) Dietr. 4 1250 2 625 | 10 3125 | 4,00 1250
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. 7 2188 1 313 3 938 3 938 | 3,50 1094
Baccharis sp. 3 938 ] 1 313 7 21887 1 313 ] 3,00 938
Sloanea cf. lasiocoma K. Schum. 10 3125 1 313 ' 2,75 859
Sebastiania commersoniana (Baillon) L.B.S. ] 10 3125 | 2,50 781
Sloanea sp. 5 1563 4 1250 1 313 2,50 781
Eugenia involucrata D.C. 7 2188] 2 6251 2,25 703
Ocotea puberula Nees 7 21881 1 313 | 2,00 625
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 2 625 1 1 313 4 12504 1 313 ] 2,00 625
Mollinedia sp. 7 2188 } 1,75 547
Symplocos kleinii A. Brda 3 938 1 313 3 938 | 1,75 547
Cedrela fissilis Vell. 5 1563 . 1 313 1 1,50 469
Nectandra grandiflora Nees 6 1875 ‘ 1,50 469
Symplocos tetrandra Mart. ex Mrq. 2 625 4 1250 1,50 469
Xylosma sp. 3 938 2 625 1 313 | 1,50 469
Drimys brasiliensis Miers. 4 1250 1 313 1,25 391
Tlex sp. 4 1250 . 1 313 1 1,25 391
Mpyrceugenia cf. euosma (Berg,) Legrand. : 1 5 1563 11,25 391
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. 2 625 3 938 L25 391
Eugenia uniflora L. 2 625 2 625 | 1,00 313
Tlex dumosa Reissek 2 625 2 625 1,00 313
Nio identificada 1 2 625 2 625 1,00 313
Schinus terebinthifolius Rad. 1 313 2 6251 0,75 234
Nio tdentificada 2 3 938 0,75 234
Ilex paraguariensis St. Hil. 1 313 1 313 10,50 156
Ingasp. 1 313 1 313 10,50 156
Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss. ¥ 2 625 1050 156
Butia sp. 1 313 | 0,25 78
Jacaranda puberula Cham. 1 313 0,25 78
Ocotea sp. 1 313 0,25 78
Rollinia ¢f. sericea R. E. Fries 1 313 0,25 78
Syagrus-romanzoffiana (Cham.) Glassm. 1 313 10,25 78
Nao.identificada 3 1 313 ] 0,25 78
Total 149 46563 145 45313 194 60625 104 32500 148 46250

* Area da unidade amostral (u.a.)=4m? x 8%*
** N®, de unidades amostrais (subparcelas) em cada parcela experimental
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TABELA 12 - ABUNDANCIA RELATIVA DA REGENERACAO NATURAL NAS QUATRO PARCELAS

DO EXPERIMENTO.

Abundincia relativa

‘Espécie ‘Parcelal Parcela2 Parcela3 Parcelad Média
Matayba elaeagnoides Radlk 23,48 4,82 18,04 4,81 12,80
Gomidesia sellowiana Berg. 7,38 2,76 20,62 15,39 11,54

Myrsine-sp. 0,68 21,07 6,70 7,12

Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk 2,68 482 8,77 9,62 6,48
‘Ocotea porosa (Nees) L. Barroso 13,79 1,03 9,62 6,12
Moyrsine ferruginea Sprengel 2,68 1,38 3,61 15,39 5,78
Casearia decandra N. J. Jacquin 12,09 0,69 4,12 1,92 4,72

Alibertia concolor (Cham.) K. Schum. 0,68 13,79 1,54 4,00
Capsicondenron dinisii (Schwacke) O. 9,66 1,03 3385 3,65
Prunus brasiliensis (Cham.. e Schl.) Dietr. 2,76 1,03 9,62 3,36
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. 4,70 0,69 1,54 2,88 2,46
Campomanesia cf. xanthocarpa Berg. 1,34 4,14 5,67 2,79
Eugenia prismatica Legr. 6,71 0,69 2,06 0,96 2,62
Schinus terebinthifolius Rad. 0,52 1,92 0,62
Baccharis sp. 2,01 0,69 361 0,96 1,82
Symplocos kleinii A. Brda 2,01 0,69 2,88 1,41

Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 1,34 0,69 2,06 0,96 1,26
Mollinedia sp. 4,70 1,18
Ocotea puberula Nees 361 0,96 1,13
Cedrela fissilis Vell. 3,45 0,96 1,10
Symplocos tetrandra Mart. ex Mrq. 1,34 2,76 1,03
Sloanea ¢f. lasiocoma K. Schum. 6,71 0,69 1,86
Nectandra grandiflora Nees 4,02 1,01
Xylosma sp. 2,01 1,03 0,96 1,00
Ilex sp. 2,68 0,96 0,92
Eugenia involucrata D. C. 3,61 1,92 1,39
Eugenia uniflora’L. 1,38 1,92 0,81
Sloanea sp. 3,36 2,76 0,52 1,67
Drimys brasiliensis Miers. 2,68 0,52 0,80
Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. 1,38 1,54 0,73
Myrceugenia ¢f. ewosma (Berg.) Legrand. 2,59 0,65
Sebastiania commersoniana (Baillon) L.B.S. 9,62 242
Nio identificada 1 1,34 1,03 0,60
llex dumosa Reissek 1,34 1,03 0,60
Nio identificada 2 1,54 0,39
Ilex paraguariensis St. Hil. 0,68 0,69 0,35
Ingasp. 0,68 0,69 0,35
Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss. 1,03 0,27
Butia sp. 0,96 0,24
N3o identificada 3 0,96 0,24
Jacaranda puberula Cham. 0,69 0,18
Rollinia cf. sericea R. E. Fries 0,69 0,18
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. 0,69 0,18
Ocotea sp. 0,68 0,17
Total 100 100 100 100 100
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As espécies Gomidesia sellowiana Berg. (cambui) e Myrsine
ferruginea Sprengel (capororoca) foram as mais abundantes, com
15,39% e 5000 individuos/ha. O segundo lugar ficou com as
espécies: Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk (vacum), Ocotea
porosa (Nees) L. Barroso (imbuia), Prunus brasiliensis (Cham. e
Schl.) Dietr. (pessegueiro-bravo) e Sebastiania commersoniana
(Baillon) L.B.Smith e R.J.Downs todas com abundancia relativa de
9,62% e 3125 plantas/ha.

Conforme mostra a Tabela 13, as espécies Matayba
elaeagnoides Radlk (miguel-pintado), Casearia decandra N. J.
Jacquin (guagatunga), sdo aquelas com melhor distribuicdo na
parcela 1, apresentando fregiiéncias relativas de 11,30% e 8,45%,
respectivamente. Em seguida, tem-se Gomidesia sellowiana Berg.
(cambui), Myrsine ferruginea Sprengel (capororoca), FEugenia
prismatica Legr. (murteira), Ilex sp. (orelha-de-mico), Sloanea
cf. lasiocoma K. Schum. (sapopema) e Mollinedia sp. {cauneira),
que apresentaram-se mais freqiientes nesta parcela, com 5,63% de
ocorréncia. Logo apds, estdo as seguintes espécies: Allophyllus
edulis (St. Hill.) Radlk (vacum), Araucaria angustifolia (Bert.)
0. Ktze. (pinheiro-do-Paranad), Sloanea sp., Xylosma sp. (agocara)
e Drimys brasiliensis Miers. (cataia), com 4,22% de freqiiéncia,

apresentando uma distribuigdo razoével na parcela 1.
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Na parcela 2, conforme Tabela 13, as espécies Ocotea porosa
(Nees) L. Barroso (imbuia), Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk
(vacum) e Myrsine sp. (capororoca), sdo aquelas com melhor
distribuigdo. A primeira apresenta freqliéncia relativa de 11, 30%
e as outras duas de 8,06% cada. Em seguida, tem-se Capsicondenron
dinisii (Schwacke) Occhioni (pimenteira), Alibertia concolor
(Cham.) K. Schum. e Cedrela fissilis Vell. (cedro) com 6,45% de
freqiiéncia relativa. Logo apds, as espécies Matayba elaeagnoides
Radlk (miguel-pintado), Gomidesia sellowiana Berg. (cambui),
Prunus brasiliensis (Cham. e Schl.) Dietr. (pessegueiro-bravo),
Campomanesia cf. xanthocarpa Berg. (guabiroba) e Sloanea sp.,
apresentaram 4,84% de freqiéncia relativa.

Conforme mostra a Tabela 13, a espécie Gomidesia sellowiana
Berg. (cambui) apresentou 10,80% de freqiiéncia relativa na
parcela 3, seguida de Matayba elaeagnoides Radlk (miguel-pintado)
e Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk (vacum) com 9,46% de
freqiiéncia. Logo apds, as espécies Myrsine sp. (capororoca) e
Campomanesia cf. xanthocarpa Berg. (guabiroba), apresentaram
6,76% de freqiiéncia relativa.

Analisando a Tabela 13, verifica-se que a espécie Myrsine
ferruginea Sprengel (capororoca) apresentou melhor distribuigéao
na parcela 4 com 11,30% de freqiiéncia relativa. Em seguida tem-se

Gomidesia sellowiana Berg. (cambui) e Sebastiania commersoniana
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(Baillon) L.B.Smith e R.J. Downs (brangquinho) com  9,43% de
freqiiéncia. Logo apbds, as espécies Matayba elaeagnoides Radlk
(miguel-pintado), Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk (vacum),
Ocotea porosa {Nees) L. Barroso (imbuia) e Prunus brasiliensis
(Cham. e Schl.) Dietr. (pessegueiro-bravo) apresentaram 7,54% de
freqliéncia relativa.

No que diz respeito a média das quatro parcelas, verifica-se
na Tabela 13 que as espécies Myrsine ferruginea Sprengel
(capororoca) e Zanthoxyllum rhoifolium Lam. (juvevé), que fazem
parte do banco de sementes no so0lo nas quatro parcelas
pesquisadas, apresentaram distribuigdo diferente na &rea. A
primeira, aparece em 5° lugar, com 5,99%, na lista de importancia
das espécies mais freqientes. A segunda, aparece na 202
colocacgdo, com 1,90% de freqiiéncia, apresentando assim, uma baixa
distribuicdo na &rea do experimento. As outras duas espécies
presente no banco de sementes no solo, Aegiphila sellowiana Cham.
(pau-tamanco) e Mimosa scabrella Benth. (bracatinga), nao
apareceram no levantamento de regeneracéo.

Outras, como por exemplo: Jacaranda puberula Cham. (caroba),
Rollinia cf. sericea R. E. Fries (araticum), Syagrus
romanzoffiana (Cham.) Glassm. (jeriva), Ocotea sp. {(canela-
coqueiro), Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss. {espinheira-

santa), demonstraram irregularidade na distribuicéo.
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EXPERIMENTO.
Freqiiencias absoluta e relativa
Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parceln 4 Total Meédia

Espécie Fa Fr Fa Fr Fa Fr Fa Fr Fa Fr Fa Fr

Matayba elaeagnoides Radk 100,00 11,30 137,50 4,84 187,50 9,46 | 50,00 7,54 |275,00 33,14 68,75 8,29
Gomidesia sellowiana Berg. 50,00 5,63 |37,50 4,84 |100,00 10,80 ]62,50 9,43 }1250,00 30,70 | 62,50 7,68
Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk 37,50 4,22 | 62,50 8,06 }87,50 9,46 |50,00 7,54 1237,50. 29,28 159,38 732
Nectandra grandifiora Nees 25,00 2.82 25,00 25,00} 6,25 6,25
Myrsine ferruginea Sprengel 50,00 5,63 | 12,50 1,61 |50,00 541 {7500 11,30'f187,50 23,95|46,88 5,99
Ocotea porosa (Nees) L. Barroso 87,50 11,30 125,00 2,70 | 50,00 7,54 |162,50 21,54 40,63 539
Casearia decandra N. J. Jaoquin 75,00 8,45 112,50 1,61 2500 2,70 ]25,00 3,77 137,50 16,53]3438 4,13
Myrsine sp. ] 12,50 1,41 162,50 8,06 62,50 6,76 137,50 16,23 | 3438 4,06
Araucaria angustifolia (Bert.) O: Kize. 37,50 4,22 |25,00 3,23 12500 2,70 |2500 3,77 |112,50 1392|2813 348
Prunus brasiliensis (Cham. e Schl.) Dietr. 37,50 4,84 112,50 135 |50,00 7,54 }100,00 137312500 343
Capsicondenron dinisii (Schwacke) O. 50,00 6,45 |12,50 135 {37,50 5,66 |100,00 1346|2500 337
Eugenia prismatica Legr. 50,00 5,63 | 12,50 1,61 {3750 4,05 12,50 1,8 |112,50 13,18 28,13 3,30
Campomanesia cf. xanthocarpa Berg, 12,50 141 137,50 4,84 | 62,50 6,76 112,50 13,01128,13 325
Alibertia concolor (Cham.) K. Schum. 12,50 1,41 | 50,00 6,45 } 25,60 2,70 87,50 10,56 | 21,88 2,64
Sloanea sp. 37,50 4,22 {37,50 4,84 | 12,50 135 | 87,50 10,41)21,88 2,60
Sebastiania commersoniana (Baitlon) L.B.S. 62,50 9,43 | 62,50 943 {1563 236
Cedrela fissilis Vell. 50,00 6,45 12,50 1,89 | 62,50 8734 |15,63 2,09
Symplocos kleinii A. Brda 25,00 2,82 |12,50 1,61 25,00 3,77 { 62,50 820 {1563 205
Baccharis sp. 2500 2,82 11250 1,61 {12,50 135 {12,50 189 | 6250 7,67 |1563 192
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 12,50 1,41 §1250 1,61 [2500 2,70 |12,50 189 | 62,50 7,61 | 1563 1,90
Tlex sp. 50,00 5,63 | X 12,50 1,89 { 62,50 7,52 {1563 1,388
Xylosma sp. 37,50 422 | 12,50 135 112,50 1,89 { 6250 746 | 1563 1,87
Ocotea puberula Nees 50,60 5,41 | 12,50 1,89 | 62,50 730 ]1563 1,83
Sloanea cf. lasiocoma K. Schum. 50,00 5,63 112,50 1,61 62,50 7,24 {1563 1,81
Eugenia uniflora L. 2500 323 2500 3,77 ] 5000 7001|1250 1,75
Mollinedia sp. 50,00 5,63 50,00 35,63 {1250 141
Drimys brasiliensis Miers.. 37,50 4,22 12,50 1,35 50,00 5,57 | 12,50 139
Nao identificada 1 2500 2382 ¢| 25,000 2,70 50,00 5,52 |12,50 1738
Eugenia involucrata D.C. 50,00 5,41 50,00 5411|1250 135
Symplocos tetrandra Mart. ex Mrq. 25,00 2,82 | 12,50 1,61 37,50 4431 938 1,11
Strychnos-brasiliensis (Spreng,) Mart. 12,50 1,61 {2500 2,70 3750 431 | 938 1,08
llex dumosa Reissek 12,50 141 25,00 2,70 37,50 4,11 { 938 1,03
Schinus terebinthifolius Rad. 12,50 1,35 } 12,50 1,89 | 2500 3,24 | 6,25 0,81
Ilex paraguariensis St. Hil. 12,50 1,41 1250 1,61 ‘ 2500 3,02 | 6,25 0,76
Inga sp. 12,50 141 [12,50 1,61 2500 3,021 625 0,76
Mpyrceugenia cf. euosma (Berg.) Legrand. 25,00 2,70 2500 2,70 | 625 0,68
Butia sp. 12,50 1,89 | 12,50 1,89 | 3,13 0,47
Nao identificada 3 12,50 1,89 { 12,50 1,89 | 3,13 047
Jacaranda puberula Cham. 112,50 1,61 1250 1,61 | 3,13 0,40
Rollinia cf- sericea R. E. Fries 12,50 1,61 12,50 1,61 { 3,13 040
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. 12,50 1,61 12,50 1,61 | 3,13 0,40
Ocotea sp. 12,50 1,41 i 12,50 1,41 | 3,13 0,35
Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss. 12,50 1,35 12,500 1,35} 3,13 0,34
Nio identificada 2 12,50 135 12,50 135 | 3,13 0,34
Total 888 100 775 100 925 100 663 100 3251 400 812,75 100
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4.5.2 Distribuigdo em classes de altura das espécies

Para a compreensdo da dinédmica da regenerac¢do natural da
area em estudo, separou-se as espécies presentes em classes de
altura. Optou-se em dividi-las em seis classes de altura, ou
seja, menor que 0,25; de 0,25 a 0,50; de 0,50 a 0,75; de 0,75 a
1,00; de 1,00 a 1,25 e de 1,25 a 1,50 m de altura.

Assim, nas Tabelas 14 e 15 estdo listadas as espécies, por
classes de altura, da regeneragdao natural das parcelas 1 e 2.
Além do total por unidade amostral e por hectare, tem-se a média
destas.

A espécie Matayba elaeagnoides Radlk (miguel-pintado),
ocorrente na parcela 1, possui 4375 individuos/ha de altura menor
do que 0,25 cm, 4063 plantas/ha entre 0,25 a 0,50 m de altura,
2188 plantas/ha entre 0,50 a 0,75 m de altura e 313 individuos/ha
com altura entre 0,75 a 1,00 m, conforme Tabela 14. Nao
apresentando nenhum individuo na classe de altura de 1,00 a 1,50
m. A espécie Casearia decandra N. J. Jacquin (guagatunga), vem em
segundo lugar com 3438 plantas/ha com éltura menor do que 0,25
cm. Na classe de altura de 0,25 a 0,50 m apresentou 1875
plantas/ha. Esta espécie n&do apresentou nenhuma planta entre o
intervalo de 0,75 a 1,50 m de altura. Em terceiro lugar, apareceu

Gomidesia sellowiana Berg. (cambui), apresentando 938 plantas/ha
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com altura menor do que 0,25 m, 625 plantas/ha entre 0,25 a 0,50
m de altura, 313 individuos/ha entre 0,50 a 0,75 m de altura.
Esta espécie ndo ocorreu na classe de altura de 1,25-1,50 m.
Araucaria angustifolia (Bert.) O©. Ktze. (pinheiro-do-Parana),
apresentou 1250 plantas/ha na classe de altura < 0,25. Esta
espécie, também ndo apresentou nenhuma planta entre o intervalo
de 0,75 a 1,50 m de altura. Este quadro mostra uma certa
tendéncia nesta parcela de concentragdo de maior numero de
espécie na faixa de altura menor do que 0,25 m. A espécie Myrsine
ferruginea Sprengel (capororoca), apareceu em 13° lugar com 625
individuos/ha de altura compreendido entre 0,25 a 0,50 m.
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. (juvevé), ocorreu em 20° lugar com
625 plantas/ha menores do que 0,25 m de altura. Isto demonstra
que as espécies formadoras de banco de sementes, Myrsine
ferruginea Sprengel e Zanthoxyllum rhoifolium Lam., presentes no
banco de pléantulas da parcela 1, possui individuos na faixa de
altura de até 0,50 m.

Na parcela 2, a espécie Myrsine sp. (capororoca), apresentou
um total de 7813 plantas/ha, na classe de altura menor do que
0,25 m, correspondendo a maior média em relacdo as demais
espécies, conforme Tabela 15. Em seguida apareceu com 1563
plantas/ha na classe de altura de 0,25-0,50 m. Esta espécie néao
ocorreu nas seguintes classes de altura: de 0,75 a 1,25 m. Em

segundo lugar, tem-se a Alibertia concolor (Cham.) K. Schum., com



TABELA 14 - NUMERO DE PLANTAS DA REGENERAGCAO NATURAL POR CLASSE DE ALTURA DA PARCELA 1.

» Classes de altura (m) ’ ' ) )

Espécie < 0,28 0,25-0,50 0,50-0,75 0,75-1,00 1,00-1,25 1,25-1,50 Total Meédia

. . n'/wa n%ha n*wa. ntha p%ia nhs n%a. nha nwa. ntha p¥/ud. n'ha  n%uwa. n*ha nYua. n%ha
Matayba elaeagnoides Radlk 14 43751 13 4063| 7 2188 1 313 0 0 0 0 35 10938| 5,83 1823
Casearia decandra N. J. Jaoquin 11 3438 6 1875 1 3131 0 0 0 0 0 0 18 5625} 3,00 938
Gomidesia sellowiana Berg, 3 938 2 625 1 3131 3 9381 2 625 0 0 11 3438| 1,83 573
Eugenia prismatica Legy. 1 313 2 625 4 1250] 1 313 1 313 1 313 10 3125| 1,67 521
Sloanea cf. lasiocoma K. Schum. 2 625 6 1875 0 0 2 625 0 0 0 0 10 3125] 1,67 521
Araucaria angustifolia (Best.) 0. 4 1250 2 625 1 313| o 0 0 0 0 0 7 2188} 1,17 365
Mollinedia sp. 1 313 0 0 3 938] 1 313 1 313 1 313 7 2188 1,17 365
Nectandra grandiflora Nees 1 313 3 938 2 625{ O 0 0 0 0 0 6 1875] 1,00 313
Sloanéa sp. 3 938 2 625 o 0 0 0 0 0 0 0 5 1563 | 0,83 260
Allophyllus edulis (St. Hill.) R. 1 313 1 313 1 313] 1 313] 0 0 0 0 4 1250} 0,67 208
Drimys brasiliensis Miers. 2 625 0 0 1 313] 0 0 0 0 1 313 4 1250| 0,67 208
Tlex sp. 2 625 2 625 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1250] 0,67 208
Mpyrsine ferruginea Sprengel 1 313 2 625 1 3131 0 0 0 0 0 (] 4 12501] 0,67 208
Baccharis sp. 1 313 1 313 0 0 1 3131 0 0 0 0 3 938 | 0,50 156
Symplocos kleinii A. Brda 3 938 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 938 | 0,50 156
Xylosma sp. : 0 0 1 313 0 0 0 0 0 0 2 625 3 938 | 0,50 156
Campomanesia cfxanthocarpaB 2 625 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 625 | 0,33 104
Ilex dumosa Reissek 0 K 0 0 2 625 0 0 0 0 0 0 2 625 | 033 104
Syriiplocos tetrandra Matt. éx M. 1 313 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 2 625 | 0,33 104
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 2 625 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 2 625 | 0,33 104
Nio identificada 1 0 o1 o 0 0 0 0 0 2 6251 0 0 2 625 | 0,33 104
Alibertia concolor (Cham.)K.S. 0 0 0 0 0 0 1 313 0 0 0 0 1 313 ] 0,17 52
llex paraguariensis St. Hill. 0 0 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3131017 52
ingasp. 0 0 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 | 0,17 52
Myrsine sp. 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 | 0,17 52
Ocotea . 0. 0 0 I 0 1313} 0 0 0.0 1 313]017 52
Total 56 17500 46 14375 24 7500 . 12 3750 6 5 1563 149 46563 24,83 7760
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TABELA 15 - NUMERO DE PLANTAS DA REGENERACAO NATURAL POR CLASSE DE ALTURA DA PARCELA 2.

Classes de altura (m) ‘
< 0,28 0,25-0,50 0,50-0,75 0,75-1,00 1,00-1,25 1,25-1,50 Total Média

Espécie o oo . 0%ua e n%ua. n%ha n%ua n%ha p%ua. n2%ha n%ua. n%ha n%we n%ha 1ma. n%ha n%ua. nhe
Myrsine sp. 25 7813 5 1563 1 313 0 0 0 0 1 313 | 32 10000| 533 1667
Alibertia concolor (Cham.) K. Schum. 12 3750 6 1875| 0 0 1 313 1 313 0 0 20 6250{ 3,33 1042
Ocotea porosa (Nees) L. Batroso 17 5313 2 625 0 0 1 313 0 0 0 0 20 6250| 333 1042
Capsicondenron dinisii (Schwacke) O. 9 2813 3 938 1 313 0 0 0 0 1 313 14 4375] 233 729
Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk 2 625 2 625 1 313 2 625 0 0 0 0 7 2188 | 1,17 365
Matayba elaeagnoides Radlk 2 625 3 938 1 313 1 313 0 0 Q 0 21881 L,17 365
Campomanesia cf. xanthocarpa Berg, 6 1875 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1875 | 1,00 313
Cedrela fissilis Vell. 4 1250 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1563 | 0,83 260
Gomidesia sellowiana Berg, 2 625 2 625 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1250 | 0,67 208
Prunus brasiliensis (Cham. e Schl.) D. 3 938 0 0 0 0 0 0 1 313 0 0 4 1250 | 0,67 208
Slodnea sp. 1 313 2 625 1 313 0 0 0 0 0 0 4 1250 } 0,67 208
Symplocos tetrandra Mart. ex Mrq. 2 625 1 313 0 0 0 0 1 313 0 0 4 1250 | 0,67 208
Araucaria angustifolia (Bert.) O. K. (4] 0 2 625 1 313 0 0 0 0 1] 0 3 938 | 0,50 156
Eugenia uniflora L. 2 625 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 625 | 033 104
Myrsine ferruginea Sprengel 0 0 0 0 1 313 0 0 1 313 0 0 2 6251 0,33 104
Strychnos brasiliensis (Spreng,) Mart. 0 0 1 313 0 0 1 313 0 0 0 0 2 625 | 033 104
Baccharis sp. 0 0 0 0 0 0 1 313 0 0 0 0 1 3131 0,17 52
Casearia decandra N. J. Jacquin 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313|017 52
Eugenia prismatica Legr. 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 | 0,17 52
Ilex paraguariensis St. Hill. 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 | 0,17 52
Ingasp. 0 0 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313§ 0,17 52
Jacaranda puberula Cham. 0 0 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 | 0,17 52
Rollinia cf. sericéa R. E. Fries 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 0 0 1 313 | 0,17 52
Sloariea cf. lasiocoma K. Schum. 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 | 0,17 52
Symplocos kleinii A. Brda 0 0 0 0 1 313 0 0 0 0 0 0 1 313{ 0,17 52
Syagrus romanzoffiana (Cham.) G. 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 | 0,17 52
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. Y M 0 01,0 0 0 0. 0 0 0 0 1 313 | 0,17 52
Total , 93 29063 32 10000 8 2500 7 . 2188 S 1563 2 625 . 147 45938 24,50 5990

€8
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3750 plantas/ha, na classe de altura < 0,25 m. Esta espécie
apresentou 1875 individuos/ha na classe de altura 0,25-0,50 m. A
espécie Alibertia concolor (Cham.) K. Schum., ndo estd presente
nas classes de 0,50-0,75 e 1,25-1,50 m. Em terceiro lugar, tem-se
a espécie Ocotea porosa (Nees.) L. Barroso (imbuia) com 5313
plantas/ha menores do que < 0,25 m de altura. Na classe de altura
0,25-0,50 m apresentou 625 plantas/ha. Araucaria angustifolia
(Bert.) O. Ktze., ocorreu em 132 com 625 plantas/ha na classe de
altura 0,25-0,50 m. A espécie Myrsine ferruginea Sprengel,
ocorreu nas seguintes classes de altura 0,50-075 e 1,00-1,25 m,
com 313 individuos/ha cada. Por uUltimo tem-se Zanthoxyllum
rhoifolium Lam., com 313 plantas/ha menores do que 0,25 m de
altura. Isto reflete a tendéncia em se concentrar o maior numero
de espécies nas classes de altura mais baixas (0,25-0,50 m).

As Tabelas 16 e 17 apresentam o numero de espécies, por
classe de altura da regeneragao natural, das parcelas 3 e 4.

A espécie Gomidesia sellowiana Berg. (cambui), apresentou
5625 individuos/ha na classe de altura 0,25-0,50 m, conforme
Tabela 16. Esta espécie possui a maior média, em termos de
abunddncia por unidade de &area em relagdo as demais espécies
presentes (2083 plantas/ha). Na classe de altura < 0,25 e de
0,50-0,75 m de altura, apresentou 2813 plantas/ha. O miguel-
pintado (Matayba elaeagnoides Radlk), apresentou 5938 plantas/ha,

na classe de altura de 0,25-0,50 m. Na classe de altura menor do
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que 0,25 m, apresentou 3750 plantas/ha. Na parcela 3, o miguel-
pintado, nao possui plantas, nas classes de 0,75 a 1,50 m de
altura. Esta espécie apareceu em segundo lugar na média desta
parcela com 1927 individuos/ha. Allophyllus edulis (St.
Hill.)Radlk (vacum), apareceu com 1563 plantas/ha na classe de
altura 0,50-0,75 m. Esta espécie apareceu em terceiro lugar, na
média com 885 plantas/ha. Em 10° lugar tem-se a espécie Myrsine
ferruginea Sprengel com 938 plantas/ha na classe de altura < 0,25
m. Na classe de altura 0,50-0,75 m, esta espécie apresenta 625
individuos/ha. Em 13® lugar, tem-se a espécie Zanthoxyllum
rhoifolium Lam. com 313 plantas/ha nas seguintes classes de
altura: < 0,25; 0,25-050; 0,50-0,75 e 0,75-1,00 m. Araucaria
angustifolia (Bert.) 0. Ktze., ficou em 152 com 625
individuos/ha, na classe de altura de 0,25-0,50 m. A tendéncia de
ocorréncia da maior parte das espécies em classes de altura mais
baixa se repete nesta parcela estudada.

Na parcela numero 4, o cambul (Gomidesia sellowiana Berg.),
possui a maior média em termos de abundancia, ou seja, 833
plantas/ha, conforme Tabela 17. Analisando-se o numero de
individuos por hectare desta espécie, na classe de altura 0,25 m,
constatou-se um numero de 313 plantas/ha. Ele apresentou 3125
plantas/ha na classe de altura 0,25-0,50 m. O cambui somente néao

aparece na classe de 1,00-1,25 m de altura. A média da Myrsine
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ferruginea Sprengel (capororoca) se iguala ao do cambui
(Gomidesia sellowiana Berg.), ou seja, 833 plantas/ha. No
entanto, a capororoca apresentou cerca de 3125 plantas/ha na
classe de altura < 0,25 m e 625 plantas/ha na classe de altura
0,25-0,50 m. A capororoca (Myrsine ferruginea Sprengel) nao
apresentou individuos com classe de altura 0,75-1,00 m na parcela
4., Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk (vacum), apareceu em
terceiro lugar com 1250 plantas/ha na classe de altura 0,25-0,50
m. Esta espécie apresentou na média 521 plantas/ha. Araucaria
angustifolia (Bert.) O. Ktze., ocorreu em 9% lugar com 313
plantas/ha nas seguintes classes de altura: 0,25-0,50; 0,75-1,00;
1,00-1,25 m. A espécie Zanthoxyllum rhoifolium Lam., apresentou
313 plantas/ha na classe de altura < 0,25 m e na média 52

plantas/ha.



TABELA 16 - NUMERO DE PLANTAS DA REGENERACAO NATURAL POR CLASSE DE ALTURA DA PARCELA 3.

) Classes de altura (m) ,
Espécle < 0,28 0,25-0,50 0,50-0,75  0,75-1,00  1,00-1.25 Total Média

o . n*/u.a_n*ha n%ia nha n*wa nYha na n%ha n%wa nYha n%aa n*ha n'fua nYha nua
Gomidesia sellowiana Betg, 9 2813 18 5625| 9 2813 )| 3 9381 1 313 0 0 12500 | 6,67
Matayba elaeagnoides Radlk 12 37501 19 5938 | 6 18751 0O 0 Q 0 0 0 115631 6,17
Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk 3 938 4 1250{ 5 1563 | 3 9381 2 625 O 0 5313 { 2,83
Mpyrsine p. 0 0 938 2 625 6 18751 2 6251 0O 0 4063 | 2,17
Campomanesia cf. xanthocarpa Berg, 4 1250 5 1563 1 313 1 3131 0 0 0 0 3438 | 1,83
Casearia decandra N. J. Jacquin 7 2188 1 313 0 (1] 0 0 0 0 0 0 2500 | 1,33
Baccharis sp. 6 1878 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 2188 | 1,17
Eugenia involucrata D.C. 1 313 6 18751 O 0 0 0 0 0 0 0 2188 | 1,17
Ocotea puberula Nees 7 218 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2188 | 1,17
Mpyrsine ferruginea Sprengel 3 938 1 313 2 625 1 313] 0 0 0 0 2188 | 1,17
Myrceugenia cf. euosma (Berg,) L. 1 313 2 625 1 313 1 313{ 0 0 0 0 1563 | 0,83
Eugenia prismatica Legr. 1 313 1 313 0 0 0 0 1 313 1 313 1250 | 0,67
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 1 313 1 313 1 313 1 3131 0 0 0 0 1250 | 0,67
Alibertia concolor (Cham.) K. Schum. 1 313 2 625 0 0 0 0 0 0 0 0 938 | 0,50
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. 1 313 2 625 0 0 0 0 0 0 0 0 938 | 0,50
Strychnos brasiliensis (Spreng,) Mart. 1 313 2 625 | [¢] 0 0 0 0 0 0 938 10,50
Nio identificada 2 0 0 1 313 1 313 1 i o 0 0 0 938 | 0,50
Capsicondenron dinisii (Schwacke) O. 1 313 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 625 | 0,33
Ilex dumosa Reissek 0 0 1 313 0 0 1 33| © 0 0 0 625 | 0,33
Maytenus ilicifolia Mait ex Reiss 2 623 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 625 | 0,33
Ocotea porosa (Nees) L. Barroso 1 313 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 625 | 0,33
Prunus brasiliensis (Cham. e Schl.) D. 0 0 i 313 1 313 0 0 0 0 0 0 625 10,33
Xylosma sp. 2 625 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 625 | 0,33
Nio identificada 1 1 313 0 0 1 33 0 0 0 0 0 0 625 | 0,33
Drimys brasiliensis Miers. 0 (] 0 0 1 313 1 0 0 0 0 0 0 313 | 0,17
Schinus terebinthifolius Ra 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 313 | 0,17
Sloanea sp. . 0 0 0 0 0 0 1 313] 0 0 0 0 313 10,17 |
Total 66 20625 73 22813 31 9688 19 5938 6 1875 1 31 61250 32,67

L8



TABELA 17 - NUMERO DE PLANTAS DA REGENERAGCAO NATURAL POR CLASSE DE ALTURA DA PARCELA 4.

Classes de altura (m)
Espécle < 0,25 0,25-0,50 0,50-0,78 0,75-1,00 1,00-1,25 1,25-1,50 Total Média
L - . n’/ua. nha  n%una. n*ha  pPa. nha n'fua. n?ha nffaa; nha nue. nPha n*ua. nha  nffua n'ha

Gomidesia sellowiana Berg, 1 313 10 3125 1 313 3 938 0 0 1 313 16 5000 | 2,67 833
Myrsine ferruginea Sprengel 10 3125 2 625 1 313 0 0 2 625 1 313 16 5000 | 2,67 833
Allophyllus edulis (St. Hill.) Radlk 2 625 4 1250 1 313 1 313 1 313 1 313 10 3125 1,67 521
Ocotea porosa (Nees) L. Barroso 4 1250 4 1250 1 313 1 313 0 0 0 0 10 3125 1,67 521
Prunus brasiliensis (Cham. e Schl.) Dietr. 6 1875 2 625 2 625 0 0 0 0 0 0 10 3125 1,67 521
Sebastiania commersoniana (Baillon) L. B. 8 3 938 4 1250 2 625 0 0 1 313 0 (1] 10 3125 1,67 521
Matayba elaeagnoides Radlk 0 0 3 938 1 313 0 0 0 0 1 K} ) 5 1563 | 0,83 260
Capsicondenron dinisii (Schwacke) Occhioni 1 313 1 313 0 0 2 625 0 0 0 0 4 1250 § 0,67 208
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. 0 0 1 313 0 0 1 313 1 313 0 0 3 938 0,50 156
Symplocos kleinii A. Brda 2 625 0 0 0 0 0 0 1 313 0 0 3 938 | 0,50 156
Casearia decandra N. J. Jaoquin 0 0 1 313 1 313 0 0 0 0 0 0 2 625 0,33 104
Eugenia uniflora L. 0 0 1 3 0 0 0 0 1 313 0 0 2 625 0,33 104
Schinus terebinthifolius Rad. 1 313 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 2 623 0,33 104
Baccharis sp. 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 0,17 52
Butia sp. ] 0 1 313 0 0 0 0 (] 0 0 0 1 313 | 0,17 52
Cedrela fissilis Vell. 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 0,17 52
Eugenia prismatica Legr. 0 0 0 0 1 313 0 0 0 0 0 0 1 313 0,17 52
llex sp. 0 0 0 0 1 313 0 0 0 0 0 0 1 313 0,17 52
Ocotea puberula Nees 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 0,17 52
Xylosma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 0 0 1 313 0,17 52
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 1 313 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 313 0,17 52
Nio identificada 3 . 0.0 1. 3134 o.. O 0.0 0 . 0. 0 0o ¢ 1 313 ] 017 52
Total 34 10625 36 11250 12 3750 8. 2500 8 2500 4 1250 102 31875 17,00 _ 5313
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A média do numero de plantas de todas as espécies do
levantamento de regenerac¢ao natural, das quatro parcelas estd3o na
Tabela 18.

A espécie Matayba elaeagnoides Radlk (miguel-pintado), que
ocorreu nas quatro parcelas, estd em primeiro lugar na média
geral, com 6563 individuos/ha. Em seguida, vem a espécie
Gomidesia sellowiana Berg. (cambui), com 5547 plantas/ha. Em
terceiro lugar, vem a espécie Myrsine sp. (capororoca), com 3594
individuos/ha. Em quarto, tem-se Allophyllus edulis (St. Hill.)
Radlk (vacum), com 2969 plantas/ha. A espécie Ocotea porosa
(Nees) L. Barroso (imbuia), surge depois com 2500 plantas/ha.

As espécies a sequir: Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss.
(espinheira-santa), Ilex paraguariensis St. Hil. (erva-mate) e
Inga sp. (ingd), apresentaram 156 plantas/ha. Em seguida, tem-se:
Jacaranda puberula Cham. (carcba), Rollinia cf. sericea R. E.
Fries (araticum), Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. (jeriva),

com 78 individuos/ha.



TABELA 18 - NUMERO MEDIO DE PLANTAS DA RECENERACAO NATURAL DAS QUATRO

S0

PARCELAS.
Espécie Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 Total Média
n'fea n'ha r’ua n'/bha n'fua. n%ha p'wa. n%ha n%ua n'ha nuas. n%ha
Matayba elaeagnoides Radlk 35 10938} 7 21884 37 11563 | 5 1563 | 84 26251 | 2,00 6563
‘Gomidesia sellowiana Berg, 11 3438| 4 1250 40 12500 | 16 5000 | 71 22188 | 17,75 5547
Myrsine sp. 1 313 | 32 10000 13 4063 46 14375 | 11,50 3594
Allophyllus edulis (St. Hill.) Radtk 4 1250 7 2188 } 17 5313 10 3125 38 11875 | 9,50 2969
Ocotea porosa (Nees) L. Barroso 1 20 6250] 2 625 10 3125 32 10000 | 8,00 2500
Myrsine ferruginea Sprengel 4 1250 2 625} 7 2188 | 16 5000 | 29 9063 | 725 2266
Casearia decandra N. J. Jacquin 18 5625 1 313 8 2500 2 625 29 9063 | 7,25 2266
Alibertia concolor (Cham.)K. Schum. 1 313 20 6250} 3 938 24 7500 | 6,00 1875
Campomanesia cf. xanthocarpa Berg, 2 625 6 1875 | 11 3438 19 5938 { 4,75 1484
Capsicondenron dinisii (Schwacke) O. 14 4375 2 625 | 4 1250 | 20 6250 | 5,00 1563
Prunus brasiliensis (Cham. e Schl) Dietr. 4 12501 2 625 10 3125 16 5000 | 4,00 1250
Eugenia prismatica Legr. 10 3125 1 313 4 1250 1 313 16 5000 | 4,00 1250
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. 7 2188 3 938 3 938 | 3 938 16 5000 | 4,00 1250
Baccharis sp. 3 938; 1 313 7 2188 1 313 12 3750 | 3,00 938
Sloanea cf. lasiocoma K. Schum. 10 3125] 1 313 - 11 3438 | 2,75 859
Sebastiania commersoniana (Baillon) L.B.S. 10 3125 10 3125 | 2,50 781
Sloanea sp. 5 1563 4 1250 1 313 10 3125 | 2,50 781
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. 2 625 1 313 4 1250 1 313 8 2500 { 2,00 625
Ocotea puberula Nees 7 2188 1 K3k 8 2500 | 2,00 625
Symplocos kleinii A. Brda 3 9381 1 313 | 3 938 7 2188 | 1,75 547
Mollinedia sp. 7 2188 7 2188 | 1,75 547
Eugenia involucrata D.C. 7 2188 7 2188 | 1,75 547
Xylosma sp. 3 938 2 625 1 k) K] 6 1875 1 1,50 469
Symplocos tetrandra Mart. ex Mrq. 2 6251 4 1250 6 1875 | 1,50 469
Nectandra grandifiora Nees 6 1875 1 6 1875 | 1,50 469
Cedrela fissilis Vell. 5 1563 1 313 6 1875 | 1,50 469
Myrceugenia cf. euosma (Berg,) Legrand. 5 1563 5 1563 | 125 391
Strychnos brasiliensis (Spreng. ) Mart. ] 2 625 3 938 5 1563 | 1,25 391
Drimys brasiliensis Miers. 4 1250 1 313 5 1563 | 1,25 391
Tex sp. 4 1250 1 1 313 5 1563 | 1,25, 391
llex dumosa Reissek 2 625 2 625 4 1250 | 1,00 313
Nio identificada 1 2 625 1 1 313 3 938 | 0,75 234
Eugenia uniflora 1. 2 625 2 625 4 1250 § 1,00 313
Butia . 1 313 1 313 | 0,28 78
Schinus terebinthifolius Rad. 1 313 1 2 625 3 938 | 0,75 234
Nio identificada 2 3 938 3 938 | 0,75 234
Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss. 2 625 2 625 | 0,50 156
llex paraguariensis St. Hil. 1 313 1 313 2 625 | 0,50 156
Ingasp. 1 313 1 k)& 2 625 | 0,50 156
Jacaranda puberula Cham. 1 313 1 313 | 0,25 78
Rollinia cf. sericea R. E. Fries 1 313 1 313 } 0,25 78
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. 1 313 ¢ 1 313 | 0,25 78
Nio identificada 3 : 1 313 1 313 | 0,25 78
Ocotea sp. 1 313 1 313 | 0,25 78
Total 149 46563 147 45938 195 60938 102 31876 593 185314 14825 46328
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5 DISCUSSAO

O banco de sementes no solo, em termos de espécies arbdreas
deste fragmento florestal com Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Ktze., parece ser pobre. Em contrapartida detectou-se, um
consideravel numero de sementes de espécies de menor porte
(gramineas e herbaceas). HALL e SWAINE (1980), verificaram que as
sementes estocadas no solo sdo, em sua maioria, pertencentes a
espécies pioneiras.

Uma razdo de se ter poucas espécies arbdreas e muitas
espécies de menor porte no banco de sementes no solo desta &rea
de estudo se deve, provavelmente, & pressdo exercida por animais,
ja que este fragmento florestal pode ter se transformado em um
refugio para a fauna. Devido ao fato desta &rea ser um
remanescente da vegetagcdao natural na regiao, existe uma
considerédvel procura por sementes de espécies florestais, como é
0 caso das espécies Ocotea porbsa (Nees) L. Barroso (imbuia) e
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze (pinheiro-do-Parana),
pelos animais. A fauna passa a exercer, em determinados periodos,
uma pressdao sobre o sistema, podendo, talvez desencadear uma
possivel reducgdo do estoque de sementes presentes na area.

Sequndo MULLER (1986), a diminuigdo cada vez maior das
reservas florestais naturais faz com que as populagdes de

roedores concentradas nestas 4reas passem a buscar alimento nas
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culturas agricolas circunvizinhas. No entanto, a caréncia de
alimento ao final da safra agricola, que geralmente coincide com
a época de queda das sementes do pinheiro-do-Parana, leva os
roedores a exercer um intenso consumo destas sementes.

Além disso, o fato de aparecer um baixo numeroc de sementes
de arbdéreas no experimento poderia ser supostamente decorrente de
problemas metodoldgicos na coleta de dados a nivel de campo. Esta
hipbtese €& pouco provavel, haja vista que varios métodos
alternativos foram testados simultaneamente, levando-se em
consideragao a possibilidade de restrigdes em cada metodologia
individualmente no planejamento da amostragem.

O presente estudo constatou a ocorréncia de quatro espécies
arbbéreas pioneiras e heliéfitas presentes no banco de sementes:
Mimosa scabrella Benth. (bracatinga), Myrsine ferruginea Sprengel
(capororoca), Zanthoxyllum rhoifolium Lam. (juvevé) e Aegiphila
sellowiana Cham. (pau-de-tamanco).

Mimosa scabrella Benth. (bracatinga) possui boa producdo de
sementes, além de apresentar uma boa longevidade. Apresenta
tegumento duro, o que lhe proporciona uma dorméncia acentuada.
Esta espécie possui crescimento rapido. E uma espécie de grande
valor econdmico, abundante em florestas secundarias e rara em
florestas primdrias (INOUE et. alii., 1984).

A espécie Myrsine ferruginea Sprengel (capororoca) comporta-

se comumente como espécie pioneira, embora possa também crescer
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sob sombra. Esta espécie apresenta dorméncia causada pelo
endocarpo, -embora este seja permedvel & Aagua (CARVALHO, 1994).
Segundo este autor, as sementes mantém a viabilidade por longos
periodos.

Zanthoxyllum rhoifolium Lam. (juvevé) é uma espécie
higré6fita e heliéfita, frequente nas submatas de Floresta com
Araucaria ou nas orlas e interior de capoeiras (INOUE et. alii.,
1984) . LORENZI (1992), constatou que o juvevé produz anualmente
grande quantidade de sementes wvidveis, garantindo assim seu
processo de regeneragao natural. Segundo este autor, seus frutos
sdao consumidos por algumas espécies de péassaros.

A espécie Aegiphila sellowiana Cham. (pau-de-tamanco) é
heliéfita e pioneira. O pau-de-tamanco é muito frequente ao longo
de cercas e em pastagens. Segundo LORENZI (1992) esta espécie
apresenta rapido crescimento, além de produzir anualmente grande
quantidade de sementes viaveis, amplamente disseminada por
passaros.

As espécies pioneiras e heliéfitas apresentam um potencial
para o processo de colonizagdo de &rea perturbada, pois sua
regeneragdo € possibilitada pela presenga de suas sementes em
estado de dorméncia no solo da floresta. Estas espécies séo
normalmente encontradas em clareiras das florestas, tendem a

germinar e se desenvolver melhor em condigdes de luz e a produzir
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grande quantidade de sementes com grande capacidade de disperséao
e/ou longevidade (BUDOWSKI, 1965; GOMEZ-POMPA, 1971).

Segundo YOUNG et. alii. (1987), a eficiéncia de disperséo
das sementes de espécies pioneiras lhes permitem aptiddo para
colonizar florestas alteradas. As espécies, constituintes dos
estédgios iniciais de colonizag¢do, de uma &rea perturbada, possuem
uma série de caracteristicas comuns, independentes de suas
afinidades taxondmicas, tais como eficientes mecanismos de
dispersédo e rapido crescimento.

Quanto a distribuic¢do vertical de sementes no solo (0-20 cm)
analisada neste estudo, pode-se perceber que a maior densidade de
espécies se concentra de 0 a 10 cm de profundidade. Em estudos
realizados por YOUNG (1985); PUTZ e APPANAH (1987); HOLTHUIJZEN e
BOERBOOM (1982) e BALUN (1993), a densidade do banco de sementes
decresceu com a profundidade. Em uma pesquisa realizada por BALUN
(1993), a maior densidade encontrada foi na camada de 0-10 cm e a
menor em 35 cm de profundidade.

Observou-se que, tanto para as espécies herbaceas, gramineas
e cipdés, o numero médio de sementes germinadas decresceu com a
profundidade do solo. Para as espécies arbdreas a situagéo foi um
pouco diferente, pois foi na camada de 5 a 10 cm que houve maior
numerc de sementes que germinaram, todavia, também manteve-se um
certo padrdo de decréscimo para as camadas seguintes.

Provavelmente, pequenas sSementes podem ser encontradas em
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maiores profundidades no solo, podendo ser transportadas por
lixiviagdo, pela atividade de minhocas, de formigas e de outros
animais (tatu) e mesmo penetrar através de raizes podres. Segundo
YOUNG (1985) a presenga de sementes abaixo de 20 cm de
profundidade é o resultado da atividade de organismos vivos,
resultando no transporte ascendente e descendente destas
sementes. Para este autor, as sementes enterradas em maiores
profundidades no solo tendem a permanecer dormentes por longo
periodo de tempo, sendo que somente poucas destas tém chances de
germinar.

Quanto a influéncia do nivel de sombreamento sobre a
germinagdo das sementes, a maioria das espécies encontradas no
banco de sementes, foi favorecida pela maior luminosidade. LEAL
FILHO (1992) constatou que todas as espécies pioneiras, arbdreas
ou ndo, encontradas no banco de sementes, germinaram na condigio
de maior luminosidade. No trabalho de HALL e SWAINE (19280), na
floresta natural de Gana, onde foram testados niveis diferentes
de iluminagdo sobre a germinagdo das sementes presentes no solo
da floresta, os resultados mostraram que o numero total de
sementes, assim como © numero de sementes de espécies arbdreas
pioneiras germinadas foi maior sob 0% de sombreamento.

Observou-se uma tendéncia maior de germinacdo de sementes de
cipbés sob 50% de sombreamento. Possivelmente, estas espécies sdo

mais tolerantes ao sombreamento. A luz é um dos mais importantes
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fatores ambientalis responsaveis pela superacdo da dorméncia de
sementes de muitas plantas (FELIPPE e KLEIN, 1991). As espécies
herbdceas e de gramineas, apresentam uma grande plasticidade em
relacdo & sensibilidade a luz. A maioria é indiferente a luz,
podendo germinar em qualquer condig¢do luminosa (POLO e FELIPPE,
1983).

As espécies Myrsine ferruginea Sprengel (capororoca) e
Zanthoxyllum rhoifolium Lam. (juvevé), que fazem parte do banco
de sementes no solo nas quatro parcelas pesquisadas, apresentaram
distribuigdo diferente na &rea. A primeira, aparece em 5% lugar,
com 5,99%, na lista de importéncia das espécies mais fregqiientes.
A segunda, aparece na 20% colocagdao, com 1,90% de freqiiéncia,
apresentando assim, uma baixa distribuigdo na area do
experimento. Aegiphila sellowiana Cham. (pau-tamanco) e Mimosa
scabrella Benth. (bracatinga), nao apareceram no levantamento de
regeneragao.

A espécie Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze {(pinheiro-
do-Parana), ndo foi observada no banco de sementes no solo. A
araucadria estd presente no banco de plantulas das quatro parcelas
estudadas. O pinheiro-do-Parand apresentou ampla domindncia no
dossel, principalmente da parcela 2. Possivelmente, esta espécie
ndao forma banco de sementes, por dois motivos. Um, devido a

pressdo tanto da fauna como do homem sobre seus frutos. Outro,
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devido esta espécie possuir sementes recalcitrantes, as quais
perdem o poder germinativo rapidamente.

Quanto a diferenca entre as quatro parcelas estudadas no
tocante ao banco de sementes no solo, pode-se constatar que na
parcela experimental 1 foram encontradas 14 espécies pertencentes
a 13 familias. Destas 14 espécies identificadas na parcela 1,
sete sdo herbaceas, quatro sdo arbdreas, duas sdo gramineas e uma
de cip6é. A ocorréncia de todas as quatro espécies arbdreas nesta
parcela, parece sugerir que esta parcela possul maior tendéncia
em formar banco de sementes no solo com espécies arbbreas,
principalmente pelo fato desta apresentar grande ocorréncia de
espécies folhosas no dossel, dificultando assim a entrada de
sementes de espécies herbaceas e de gramineas.

Na parcela 2, foram capturadas 11 espécies pertencentes a 10
familias. Destas 11 espécies, 7 sdo herbaceas, 2 sdo arbéreas, 1
graminea e 1 de cipbéb. A parcela 3 contou com 12 espécies
pertencentes a 9 familias. Destas 12 espécies identificadas, 7
sdo herbaceas, 2 sdo arbdéreas, 2 sdo gramineas e uma de cipé.
Esta parcela, segundo informagdo local, sofreu acgdo de fogo ha
algum tempo atras. Destaque para a espécie arbbdérea Mimosa
scabrella Benth. (bracatinga) que é tipica de 4&4rea afetada por
incéndio.

A parcela 4 apresentou 18 espécies pertencentes a 14

familias. Destas 18 espécies, 10 sao herbéaceas, 3 sdo arbdreas,
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3 sdo cipdés e 2 sdo gramineas. Esta parcela, segundo informacgéo
local, foi &rea de 1lavoura por alguns anos. Esta parcela
apresentou maior numero de espécies herbdceas e de gramineas em
comparacao com as outras parcelas experimentais. A predominancia
de espécies herbaceas e de gramineas em A4reas agricolas é
relativamente bem conhecida. Assim, este resultado é semelhante
com a avaliagdo de GARWOOD (1989), onde se obteve maior
quantidade de sementes presentes em solos agricolas, devido
ocorrer nestes maiores concentragdes de espécies pioneiras. Desta
forma, a entrada de sementes oriunda de 4reas vizinhas & um fator
relevante.

Quanto ao banco de plantulas (regeneracdo natural), pode-se
perceber que é rico em espécies florestais, ao contréario do banco
de sementes no solo. Este fato parece estar associado a chuva de
sementes e/ou & permanéncia de pléantulas. A chuva de sementes,
cuja finalidade é a colocagdao do numero maximo de sementes em
diversos lugares, proporciona maior probabilidade de
sobrevivéncia e perpetuacdao da espécie. Com relacdo a permanéncia
de pléantulas observado neste estudo, pode-se supor que um numero
consideravel de plantulas tenham germinado h& muito tempo e se
mantido sob dossel a taxas baixas de crescimento.

As espécies da regeneragao natural estdo concentradas em uma
menor classe de altura demonstrando que existe um grande numero

de individuos numa faixa de tamanho. Segundo FINOL (1975), em uma
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floresta natural o numero de plantas vai diminuindo do estrato
inferior para o superior.

Quanto a diferenga entre as gquatro parcelas estudadas em
termos de regeneragdo natural, pode-se constatar que na parcela
experimental 1 foram encontradas 26 espécies, perfazendo 59,09%
do total de espécies do referido experimento. Na parcela 2 e 3,
respectivamente, foram capturadas 27 espécies, perfazendo 61,36%
do total de espécies do experimento. A parcela 4 contou com menor
numero, 22 espécies, perfazendo 50% do total de espécies
presentes no levantamento de regeneragdo natural da &rea de
estudo.

A parcela 4, A&rea onde houve lavoura, apresentou menor
porcentagem do total de espécies do referido experimento, isto
provavelmente deve estar associado ao fato que algumas espécies
somente entram no processo sucessional apdés a instalacdo de
outras espécies tipicas dos primeiros estédgios da sucesséao
vegetal.

A maioria das espécies do banco de pléntulas 1levantadas
neste estudo, parece ndo possuir exemplares no banco de sementes
no solo, pelo menos até o momento da coleta de dados. Desta
forma, a auséncia de banco de sementes no solo destas espécies
indica que estas possuem outra estratégia de regenera¢ao natural.

Myrsine ferruginea Sprengel (capororoca) e Zanthoxyllum

rhoifolium Lam. (juvevé), espécies ocorrentes no banco de
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sementes no solo também estdo presentes no banco de pléantulas.
Estas duas espécies possuem exemplares adultos neste fragmento
florestal. Isto indica que estas espécies apresentam
comportamento diferente das outras duas espécies, Mimosa
scabrella Benth. (bracatinga) e Aegiphila sellowiana Cham. (pau-
de-tamanco) identificadas somente no banco de sementes no solo.
Esta caracteristica as coloca em vantagem, demonstrando assim,
sua habilidade em termos de estratégia de perpetuagdo de sua
espécie.

Mimosa scabrella Benth. (bracatinga), espécie ocorrente no
banco de sementes no solo, apresentou individuos adultos somente
na parcela afetada por incéndio; com distribuigdo de poucos
individuos adultos concentrada em uma pequena Aarea dentro desta
parcela. E sabido que a bracatinga n3o germina sob condicdo de
sombra. Esta espécie depende da temperatura e luminosidade
disponivel nas clareiras, para a sua germinacgdo, estabelecimento
e crescimento.

Aegiphila sellowiana Cham. (pau-de-tamanco), que também
ocorreu no banco de sementes no solo, nadao foli observada no banco
de pléantulas, no entanto apresentou individuos adultos na A&rea
experimental.

Segundo FINOL (1975) a auséncia de regeneragdao natural
indica que a espécie possui outra estratégia de regeneracido. Essa

espécie, geralmente apresenta um cardter secunddrio no processo



101

sucessional e logo apdés a abertura de uma clareira ocorrerd o
aparecimento e estabelecimento de sua regeneragio.

A auséncia de um banco de sementes no solo da maioria das
espécies representativas da vegetagdo deste fragmento florestal e
a presenga de um banco de pléntulas relativamente abundante,
sugerem que a regeneragao deste fragmento florestal,
possivelmente se daré pelo banco de pléntulas. Desta forma, a
regeneragao natural é de grande importédncia visto que o futuro da
floresta dependera do manejo da regeneragdo. Para CONCEICAO
(1990), pode-se obter florestas mais ricas economicamente, com ©
mesmo grau de estabilidade ecolbégica, dependendo do manejo

aplicado.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os resultados obtidos do presente trabalho possibilitaram
tirar as seguintes conclusdes:

1 0 banco de sementes de espécies arbdéreas é pobre;, ao
contrario do banco de sementes de espécies de menor porte
(gramineas e herbaceas):;

2 as espécies arbdéreas ocorrentes no banco de sementes no solo
foram: Myrsine ferruginea Sprengel (capororoca), Zanthoxyllum
rhoifolium Lam. (juvevé), Mimosa scabrella Benth.
(bracatinga) e Aegiphila sellowiana Cham. (pau-tamanco):;

3 tanto para as espécies herbaceas, gramineas e cipdés o numero
médio de sementes germinadas (p/ha) decresceu com a
profundidade do solo; houve maior numero de sementes
germinadas de espécies arbdéreas na camada de 5 a 10 cm;

4 em todos as profundidades, o numero médio de sementes
germinadas (p/ha) de espécies herbaceas, gramineas e arbbreas
foi maior sob 0% de sombreamento; enquanto que para o cipd,
foi maior sob 50% de sombreamento;

5 o banco de plantulas é mais abundante em espécies florestais
em comparacdo ao banco de sementes no solo;

6 as espécies do banco de plantulas (regenerag¢dao natural) com
maior média em termos de abundancia relativa, foram: Matayba

elaeagnoides Radlk (miguel-pintado), Gomidesia sellowiana
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Berg. (cambuil), Myrsine sp. (capororoca), Allophyllus edulis
(St.Hill.) Radlk (vacum), Ocotea porosa (Nees) L. Barroso
(imbuia) e Myrsine ferruginea Sprengel (capororoca);

Matayba elaeagnoides Radlk (miguel-pintado), Gomidesia
sellowiana Berg. (cambui), Allophyllus edulis (St.Hill.)
Radlk (vacum), Nectandra grandiflora Nees (canela-amarela),
Myrsine ferruginea Sprengel (capororoca) e Ocotea porosa
(Nees) L. Barroso {imbuia), espécies ocorrentes na
regeneragao natural, apresentaram maior média em termos de
freqgliéncia relativa.

a maioria das espécies da regeneracdo natural esta
concentrada em uma menor classe de altura (< 0,25 a 0,50 m);
Myrsine ferruginea Sprengel (capororoca) e Zanthoxyllum
rhoifolium Lam. (juvevé), espécies ocorrentes no banco de
sementes no solo estdo presentes no banco de plantulas, além
de possuirem exemplares adultos;

Mimosa scabrella Benth. (bracatinga), ocorreu no banco de
sementes no solo, porém ndo formou banco de pléantulas, e
apresentou poucos individuos adultos concentrados em uma
pequena area;

Aegiphila sellowiana Cham. (pau-tamanco), que também ocorreu
no banco de sementes no solo, ndo forma banco de pléntulas,

no entanto apresentou individuos adultos;
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Araucaria angustifolia (Bert.) 0. Ktze (pinheiro-do-Parania),
estd presente no banco de pléantulas e ausente no banco de
sementes no solo;

recomenda-se testar outras condicdes de sombreamento afim de
verificar se existe alteracdes significativas;

a realizacdo de trabalhos sobre dispersdo de sementes é
fundamental para facilitar a discussdo dos resultados em
estudo de banco de sementes no solo;

sugere-se a realizagdo de estudo de banco de sementes
periodicamente para poder verificar a possivel influéncia da

variacdo estacional e temporal no estogque do mesmo.
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