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1. Introdugao

No Brasil, a floresta sempre ocupou grande parte
do seu territdrio, constituindo-se em uma de suas maiores rique
zas. Porém, a grande demanda de madeira de dimensoes avantaja
das e qualidade reconhecida fez com que, pouco a pouco, estas
florestas se tornassem pobres em espécies de alto valor comerci
al. Aliando a isto a pouca pesqguisa no setor florestal e a con-
segliente falta de informagoes mais precisas sobre o0s recursos
naturais, muito se tem contribuido para a perda de florestas
das varias regioes brasileiras, constituindo-se, deste modo, em
um fator de atrofia para a expansao econdmica. As informacgoes
existentes sao, quase sempre, vagas e dispersas, nao permitindo
uma conscientizacgao a respeito do que podem valer como contri-

buicao ao desenvolvimento.

Para a melhoria desta situagao se faz necessario
empreender estudos mais minuciosos, visando o reconhecimento e
identificacaoc de espécies florestais pouco conhecidas ou ainda
nao estudadas, e a investigagao das caracteristicas estruturais
de suas madeiras. Desta maneira, poder-se-a determinar oS seus
graus de utilizagao nos mercados locais e internacionais pois
que, com o avango tecnoldgico, novas dimensoes se tem dado ao

aproveitamento de madeiras consideradas imprestaveis.

Este foi o intuito do presente trabalho que , em
sendo o priﬁeiro no teor, elaborado neste Curso de Pos-Gradua
¢ao, propoe uma seqiéncia de observagoes e dados importantes
através de um estudo botanico-dendroldgico e da anatomia da ma-
deira de seis espécies euxiloforas — Tfex brevicuspis Reiss.;
Piptocarpha angusitifolia Dusen.;Vernonia discolor (Spreng.)less.;
SLoanea Lasiccoma L.Schum.; lLamanondia speciosa (Camb.) L.B.Smith
e Casearsa 4inaequifatera Camb., orientando-se, para isso, nas
recomendagoes de norma COPANT (Comissao Pan-americana de Normas
Técnicas), experimentando assim, ordenar as descrigoes anatdmi-

cas do lenho e, ao mesmo tempo, testar a sua praticabilidade.



Como complementagao, é objetivo da segdao Tecnolo-
gia da Madeira, do Departamento de Engenharia e Tecnologia Ru-
rais desta Universidade, continuar desenvolvendo trabalhos que .
permitam investigar, através de analises tecnq;ééicas da madei
ra, sobre a possibilidade de espécies, como ‘estas agui estuda
das, na utilizacgao industrial. Deste modo, associando-se os es-
tudos botanico-dendroldgicos e anatomicos do lenho — gque permi
tem: identificar e distinguir espécies idénticas; predizer pro-
priedades; pré-julgar sobre o comportamento e possiveis utiliza
¢oes do lenho — as caracteristicas tecnoldgicas e ao comporta-
mento pratico das madeiras, espera-se contribuir com elementos
precisos no sentido de identifica-las estruturalmente, bem como
incrementar as suas possibilidades de utilizagao e aproveitamen
to industrial. Assim, guem sabe, espécies florestais de matas
ja exploradas e secundarias, relegadas a segundo plano, possam
vir a desempenhar papel importante na economia regional e nacio

nal.



2. Revisao de Literatura

Identificar um vegetal & a maneira de se encontrar
0 relacionamento de uma planta desconhecida com outros grupos de
plantas conhecidas, estudadas e classificadas (36). A identifica
cdo deste vegetal desconhecido tera, entao, sua determinagao co-
mo sendo idéntico ou similar a uma planta ja conhecida (41). Con
tudo, a pratica de identificagap sO se adquire com muita experi-
éncia, pois €& necessario que se tenha conhecimentos sobre a cas-
ca, as folhas, flores, frutos e, as vezes, sobre a anatomia do
lenho, caracteristicas essas que irao influir grandemente na de-

terminagao da identidade de uma planta (26).

A identificacao de vegetais & feita a partir de va
rios métodos diferentes, ou entao de uma combinacgao deles (42).
Estes métodos devem ser os mais faceis, simples e rapidos, de mo
do a se chegar ao nome correto de uma planta a ser identificada.
O processo mais popular e menos cientifico & aquele onde se com-
para o vegetal em questao com ilustracoes de manuais dendroldgi-
cos, quando existem. Isso, contudo, nao sO levaria muito tempo,
mas também & desencorajador no computo geral das espécies encon-
tradas (25, 43, 44).

E comum entre as pessoas, que nao entendem a impoE
tancia da identidade das plantas, indagar alguém que conheca o0s
nomes dos vegetais de uma determinada regiao. Este "método" pode
ser utilizadé em qualquer lugar. No entanto, as pessoas que bem
conhecem 0s vegetais de sua localidade nao sao especialistas e
aprenderam estes nomes através de outras pessoas e naode livros.
Esta & uma razao porque, quando existe dlvida a respeito de um
determinado nome, pergunta-se a mais de uma pessoa, a fim de ve-
rificar se os nomes coincidem. Assim, se o nome comum & conheci-
do, torna-se facil obter-se uma designacgao cientifica do género
ou espécie em publicacoes especializadas em Botanica Sistematica.
Porém, existem limita¢oes e desvantagens nesta maneira de identi

ficar porquanto as pessoas, incluindo os especialistas, podem co



meter enganos na nomenclatura identificadora. Ademais, nem sempre
existe pessoas, nas varias localidades, que conhegam todas as ar
vores. A esse respeito, diz Castellanos (1l): "Em vista de que a
determinagao especifica, as vezes, nao & tarefa das mais faceis,
pois requer tempo, dedicagao, abundancia de material de compara-
gao, boa biblioteca, laboratdrio, horto botanico, etc., e, sobre
tudo, conhecimento, para algumas pessoas parece demasiado traba-
lho a fim de obter tao somente um nome. Recorrem, entao, a uma
série de artificios para chegar o quanto antes a um nome, qual-
quer que seja ele, como se isto resolvesse tudo. Diante destas di
ficuldades, praticam uma série de "atos contra a natureza", usam
o nome vulgar buscando o seu equivalente cientifico sem conside-
rar a instabilidade do primeiro; realizam um cotejo superficial
com a primeira ilustracao parecida que encontram, sem haver fei-
to uma analise floral prévia que lhes permita localizar, com cer
teza, a planta em um género, o que tem mais de filatelia do que
botanica. Outros perpetuam um nome tradicional, que alguém empre
ga com maior ou menor responsabilidade, crendo sustentar concei-
tos de uma escola, quando na realidade o que fazem & difundir er

ros que desacreditam ...".

Uma outra possibilidade de se fazer identificacao
seria através da comparacao de espécimen desconhecido com mate-
rial herbario, de origem conhecida — caso se saiba a qual grupo
de plantas ele pertence (o que pode ser feito através de chaves
identificadores) (44). Um herbareo & uma colegao de espécimens ve
getativos, secos, montados em cartolina e identificados. Mesmo
quando nao existem referéncias botanicas adequadas, ou quando o
espécimen a ser identificado & pobre de referéncias, incompleto
para uma idéntificagéo, mesmo assim a fitoteca € muito Gtil, des
de que contenham varias espécies da regidao para servirem de compa
ragééf" : e e

Mais especificamente, o0s sistemas de identificagéd
variam conforme o especialista. Assim, o botanico taxonomista, o
dendrologo e o anatomista da madeira sao trés especialistas que
se ocupam com a identificacao dos vegetais, cada um deles utili-
zando, preferentemente, um grupo distinto de caracteristicas. Po
rém, os treés complementam seu trabalho fazendo uso, em maior ou

menor grau, de todas as caracteristicas (36).



2.1, Caracteres botanicos e dendroldgicos

Aqui se incluem, tanto os Orgaos vegetativos, como
os reprodutivos que sirvam para reconhecer visualmente as espée-
cies florestais. Existem discrepancias no julgamento de quais se
riam as caracteristicas mais importantes. Alguns autores (11, 42)
dizem que as partes reprodutivas, como flores e frutos , sao as
mais confidveis para fins de identificagao. Eles alegam que o0s
caracteres vegetativos oferecem muita variagao para que se possa
confiar plenamente neles. Porém, no campo , muitas vezes, ha ne
cessidade de se recorrer a certas partes vegetativas para se fa-
zer a identificacao e classificacao de uma planta, ja& que os ca-
racteres reprodutivos apresentam alguns aspectos negativos. As
sim, a dificuldade de se conseguir folhas, flores e frutos devi-
do a grande altura das arvores; a dificuldade em se confirmar se
uma folha, flor ou fruto correspondem & arvdére da qual se deseja
colher o material, uma vez que estes nem sempre sao visiveis a
olho nu, a irregularidade no tempo de floragao e frutificagao fi
zeram com que autores como Holdridge (30), Jimenez Saa (35) ,
Withmore e G.H. Wood (cit. por 34) recorressem ao estudo de ou
tros caracteres externos como: casca, aspecto do tronco, textura
da casca interna, ramificagao, etc., para fazerem suas identifi-
cagoes. Sem divida, sao de grande auxilio para o reconhecimento
de um vegetal, na mata, caracteristicas especificas como cheiro
(p. ex. sassafras, canfora), sabor (ex. angelim) , exsudagoes da
casca ao ser cortada (ex. Moraceae, Burseraceae, Euphorbiaceae),
textura do floema (ex. textura arenosa no Ifex spp.) Jimenez Saa
(35) empregou caracteristicas do tronco e da casca para identifi
car arvores e estabelecer uma terminologia apropriada a elas. Ou
tros recorreram a floras e ao uso de caracteres vegetativos sim -
ples, como folhas, para descrever e identificar espécies, inclu-
indo chaves de identificacao baseadas em tais caracteres.

Sao muitos os autores que tém usado chaves dicoto-
micas de identificacgao e de cartoes perfurados, para identificar
espécies florestais. Pode -~ se citar Jimenez Saa (34), Little Jr.
(45), Hall e Johnson (cit. por 34) que tem trabalhado com o sis

tema de cartoes.



2.2. Caracteristicas anatdmicas

Os caracteres gerais da madeira (cor, odor, sabor,
etc.) e a anatomia da casca, aliadas aos aspectos macro e micros
cOpicos, nao sO tem servido para identificar arvores, como tam-
bém teém permitido predizer algumas propriedades fisicas e mecani
cas do lenho e sugerir sobre a sua utilizagao mais adequada. Mui
tos pesquisadores como Ahrens e Lechthaler (2); Van der Slooten
(68); Richter e Charvet (64) et al., ao investigarem as possibi-
lidades de encontrar novas espécies para a indlstria madeireira
e papeleira, recorreram a certas caracteristicas anatdmicas e fi
sicas, como peso especifico, gré, textura, cor, etc., para deteg

minar se uma madeira era apta ou nao, para um emprego posterior.

Record (61) ; Bastos (7) ; Oliveira (55) e outros
sao de opiniao que os madeireiros, os construtores, etc., deve-
riam recorrer as caracteristicas macro e microscopicas do xilema
para se certificarem da identidade das madeiras que compram, ven
dem ou utilizam, a fim de garantirem ao consumidor um certifica-
do vero das madeiras desejadas. A necessidade e importancia da
Anatomia da Madeira pode ser sentida nos freqientes problemas
surgidos nas industrias quando nao se tem a exata identidade das
toras de madeira; quando existe fraude na exportagao de madeiras,
onde podem estar incluidas, em um lote, outras espécies gque nao

aquelas solicitadas pelo comprador.

O anatomista da madeira, fazendo uso dos elementos
constituintes do lenho, identifica arvores, sendo que este méto-
do constitui-se em um poderoso auxilio para a taxonomia. Mesmo
que através deste método sO se possa chegar a nivel de familia e
género, também para identificar material arqueoldgico, ele & va-
lioso (34). Segundo Heywood (29), a anatomia da madeira auxi-
liou a estabelecer a posigao sistematica das familias "primiti-
vas" de Angiospermas desprovidas de vasos condutores, como as
Winteraceae, Trochodendraceae e outras, alémde contribuir na colo
cagéé“do genéro Paeonia em uma familia separada dus Ranunculaceae,
onde, freguentemente, vinha sendo incluido. Ainda,segundo Heywood
(29), talvez a mais espetacular contribuicao seja a extraordina-
ria série de pesquisas apresentadas por Bailey e seus colaborado

res, estabelecendo certo numero de tendéncias de especializagao



evolutiva na estrutura da estele. Essas tendéncias sao notadas
no tamant- “~strutura e pontuagoes das células traqueais e, em
conjunto, constituem a seqiéencia evolutiva mais completa e me-
lhor documentada do reino vegetal. Tais estudos ajudaram também
a estabelecer que plantas do tipo da Magnolié ( Magnoliaceae,
Winteraceae, etc.), com grandes e vistosas flores, com muitos
elementos dispostos em espiral, possuem a estrutura do lenho me-
nos especializada que a de outras familias de angiospermas, como
p. ex., a das Amentiflorae gque possuem flores pequenas, enquanto
que sua estrutura € bastante especializada.

A identificacao pela anatomia da madeira pode efe-
tuar-se através de um exame macroscopico da amostra (47, 48), ou
de um exame microscdpico, observando-se laminas com cortes do xi
lema. Ambos os tipos de observacgoes sao feitos nos trés pla —
nos anatdmicos do tronco: transversal, longitudinal tangencial e
longitudinallradial — e a estrutura microscopica observada sao os
poros, parénguima axial, parenquima radial (raios xilematicos) e
fibras, em toda a sua variagao e apresentacgao.

Modernamente, a anatomia da casca vem crescendo em

importancia na identificacao de espécies florestais.

2.3. Histometria

O xilema das arvores €& constituido de diferentes
tipos de células, com estrutura e fungBes distintas. Assim, na
constituicao das madeiras de folhosas, sao trés os tecidos funda
mentais: o condutor, formado pelos vasos lenhosos, no sentido
axial, e pelas células parenqﬁiméticas no sentido transversal; o
técido de sdstentagéo, pelas fibras e o de armazenamento, pelo
parénquima axial e radial (raios xilematicos). Com isto, ocorrem
quatro tipos de células que, de espécie para espécie, variam em
proporgao no volume total dos tecidos.

‘ O valor de uma madeira, como matéria - prima, esta
intimamente relacionado a sua estrutura anatomica, dependendo di
retamente dos diversos elementos celulares e da proporgao destes
na constituicao do xilema secundario. Uma determinacao quantita-
tiva destes tipos de células, na totalidade dos tecidos, & de

grande importancia para os anatomistas e tecndlogos da madeira.



permite julgar sobre a utilizacao de uma esséncia florestal para
fins especificos (23, 31, 57). Assim & que uma analise quantita
tiva ‘dos ‘Lec.u0s € de grande valia para a industrie - ~papeleira,
uma vez que ai preferem-se as madeiras mais ricas em fibras, in

formacao esta obtida através de tal procedimento (01, 02).

A variabilidade da composig¢ao histoldgica das ma-

deiras €& extremamente grande. Segundo Huber e Pruetz (32) & a se

guinte:
Fibras: 20% - 95% do volume
Raios: 5% - 45% do volume
Parénguima: 0% - 45% do volume

vasos: 0% 50% do volume

Para obtengao destes valores numéricos, necessario
foi consequir-se um método que fornecesse uma idéia do volume
ocupado pelos diferentes elementos histoldgicos, ja& que o emprego
da ocular de medigao, com escala embutida, permite mensurar so-

mente as dimensoes de células isoladas.

Um desses métodos, muito conhecido, mas por de-
mais laborioso, baseava-se no desenho ou fotografia do corte ana
tomico, de onde recortava-se os diferentes tecidos, pesando-se es
tes papéis recortados a fim de obter, pela comparagao com um re-
corte de area e peso conhecidos, a area ocupada pelo elemento em
questao (01). Outros empregaram o polarimetro para medir as

éreasru;desehho, ou fotografia, ao invés de fazerem recortes (31).

" Segundo Ahrens (01), em comparagao com este, O mé
todo desenvolvido por Delesse-Rosiwal para estudos mineraldgicos
contribuiu para uma simplificacao da mensuracao quantitativa da
drea e volume de elementos anatdmicos. O principio desenvolvido
pelos autores originou-se da introdugao, por Delesse, do método
matematico que permitia, através da planimetragéo da area dos
componentes minerais no corte da rocha, calcular o volume de ca
da um dos elementos. Ainda segundo Ahrens (0l), Rosiwal simpli-
ficou o principio, medindo sé comprimentos em um sistema de 1li-
nhas perpendiculares e Scheumann aperfeigoou este sistema, inspi

rando a firma "Leitz" na construcao de uma "platina de integra-



¢ao". Além de muitas pesquisas no campo da mineralogia e das ci-

éncias tecnoldgicas, trabalhos de analise histoldgica na anato-
~

mia e patolcgia humana foram realizados usando este tipo de pla-

tina de integracao (Recker (1949), cit. por Ahrens (01)).

Para madeira, Huber e Pruetz (32), utilizando-se de
uma platina de integracao movida a motor elétrico, obtiveranm da
dos quantitativos sobre o volume ocupado pelos diferentes teci-
dos. Também Ahrens e Lechthaler (£2), Liese e Meyer-Uhlenried,em
pregando este tipo de platina, publicaram dados histométricos so
bre algumas madeiras. Mais recentemente porém, Hoester e Spring
(31), langando mao de processo mais moderno e simplificado, atra
vés de uma ocular de integracgao acoplada a um aparelho elétrico
de contagens hematoldgicas, publicaram dados sobre os diferen-

tes tecidos da madeira de Queacus robusn (carvalho).

0 método utilizado no presente trabalho assemelha

se ao ‘acima citado.

Deste modo, a histometria quantitativa , além de
muito Gtil como meio classificador de madeiras para a indGstria
papeleira, permite estudar a variacao histoldgica das madeiras

em consequéncia das diferentes condicoes de ambiente (01).



3. Material e Métodos

3.1 Local da coleta das arvores

3.1.1 Situagao Geografica

O material estudado no presente trabalho foi cole
tado na Fazenda Rondon IIXI - propriedade das firmas C.R.Almeida
S.A. Engenharia e Construgoes, Cecilio do Rego Almeida, Henri-
que do Rego Almeida e da Firma Rondon S/A, Agro-Pecuaria, Comér
cio Inddstria e Exportagao. Estad situada no municipio de Gene-
ral Carneiro, Estado do Parana, abrangendo uma area de ........

13.804,378 ha.

3.1.2 Geologia e Solos

Segundo o mapa geoldgico do Estado do Parana, a
area localiza-se em material originario da Era Mezozdica, der-
rame de Trapp-Parana (diabasicas, Melafiros, Vitréfiros) comare
nitos eb&licos, intertrapp. Associagao Brumizen avermelhado,
em relevo forte ondulado, mais litossol substrato basaltico. Nas

depressoes naturais do terrenc ocorrem os solos hidromérficos.

3.1.3 7 " Clima e Vegetacgao

Conforme a classificacao climdtica de Koeppen, es
ta regiao pertence ao tipo climatico Cfb, zona temperada sempre

amida, mais de cinco geadas noturnas por ano.

A altitude é de, aproximadamente, 1.000 m. a.n.m.

De acordo com o balango hidrico de Thorntwaite, nesta regiao
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nao ocorre déficit hidrico.

Tomando por base os valores obtidos na estacao me
tereoldgica de Palmas - Estado do Parana - temos as seguintes da

dos, segundo Maack (47):

Temperatura média anual - 15,60C
Temperatura média do mes mais frio - 10,7%
Temperatura média do més mais quente - 20,0°C

Temperatura minima absoluta - 10,0°C

Precipitacao média anual - 2.494mm.

A vegetagao do municipio de General Carneiro, on
de situa-se a fazenda Rondon III, local da coleta do material,
pertence a regiao das matas de Araucaria anqustifolia sendo es-
ta a espécie dominante da regiao. Encontram-se alil, em consorcia
cao com o pinheiro-do-Parana, diversos representantes das fami-
lias Lauraceae, Rutaceae, Leguminosae, Meliacecae, Myrntaceae,

Aguifoliaceae, etc.

3.2 Coleta dos dados

3.2.1 Material coletado e metodologia

Porquanto este trabalho desenvolveu-se a partir de
seis espécies de folhosas arbdreas previamente escolhidas devi—
do ao seu potencial para a utilizacgao industrial e & relativa
abundancia, para a localizagao e coleta das mesmas , na mata,
contou-se com a ajuda de uma equipe de trabalhadores da fazenda.
Entre estes encontrava-se um experimentado mateiro que indica -

va as espécies escolhidas através dos seus nomes comuns.

Para levar-se a efeito a obtengao das espécies ar
boreas desejadas para este trabalho, procedeu - se um sorteio
aleatdrio de sub-areas dentro de uma area da fazenda cuja mata
nao havia sido manejada, isto &, mata natural. Dividiu - se a
area inicial em sub-areas, das quais, aleatoriamente, foram sor

teadas cinco. De cada uma destas cinco sub-areas foi retirada,
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ao acaso, uma arvore por espécie, perfazendo um total de cinco

arvores por espécie.

Para o numero de arvores a retirar, bem como o sor
teio das sub-areas, baseou-se na norma COPANT 458 de fevereiro
de 1972.

A localizacao e a coleta, nas areas amostradas,
das seis espécies escolhidas, foi feita mediante o auxilio da

equipe e mateiro acima mencionados.

As viagens para a obtencao do material foram rea
lizadas em duas etapas: a primeira no més de novembro de 1973

e a outra, em janeiro de 1974.

No quadro I encontra-se o numero de colegao, no
mes comuns, nomes cientificos, familias e data de coleta refe-

rentes as espécies estudadas.
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COLECEO NOME COMUM NOME CIENTIFICO AMILIA DATA DA COLETA

LLT 1 Orelha-de-mico Tlex bhrevicuspdis Reiss Aquifoliaceae 17/11/73-10/01/74

LLT 2 Vassourao-branco Piptocarpha angusZifo- Compositae 17/11/73-10/01/74
£L4ia Dusen.

LLT 3 Vassourao-préto Vernonda discolon Less. Composditae 18/11/73-11/01/74

LLT 4 Sapopema Sloanea LasdLocoma Elacocarpaceae 20/11/73-11/01/74
K. Schum

LLT 5 Guarapereée Lamanonia speclosa Cunondiaceace 20/11/73-12/01/74
(Camb.) L.B. Smith

LLT 6 Guagatunga Caseania inaequillatena Flacountiaceae 21/11/73-12/01/74

Camb.

Quadro I: Numero de coleg¢ao; nome comum; nome cientifico, familia e data referentes as espécies

chletadas.



3.2.2 Selegao das espécies

Apbds identificagao das arvores, pelo mateiro,e an
teriormente a derrubada das mesmas, procedia-se a descrigao das
principais caracteristicas do fuste, casca externa e interna,
copa e ramificacao. Da arvore tombada rccolhia-sc o material bo
tanico - folhas, flores e frutos (os dois Gltimos quando exis-
tentes) para a confecgao de exsicatas, preparadas em seguida
a coleta, ._.a a posterior classificagao e determninacao do mate

rial.

O material vegetativo e reprodutivo (este quando
havia) era acondicionado em sacos plasticos, devidamente etique
tados. As amostras de madeira para postcrior descricao dos ca-
racteres gerais e anatomicos, macro e microscopicos das espé-
cies, eram retirados da arvore a 1,30m do solo, em forma de
disco com 15cm de espessura, incluindo a casca. Para esta meto-
dologia orientou-se no esguema 19 de recomendacao da  COPANT
(Comissao Panamericana de Normas Técnicas) 30:1 - 019 de novem-

r3
pro de 1973%/

3.3 Caracteristicas estudadas
3.3.1 Caracteres dendroldogicos ¢ botanicos

Em laboratorio, ja de possc do material prensado,

procedia-se a confeccao das exsicatas. Do material fértil, algu

1/ Uma identificagao preliminar, por comparacao, do material co
letado, foi feita sob supervisao da prof. Aracely Vidal Go-
mes, no herbario do Setor de Botanica Sistematica do Curso de
Engenharia Florestal.

Uma confirmagao da identificagao o determinagdo posterior,

por comparacao e analise floral, foi efetuada pelo sr. Gert
Hatschbach , curador do herbario da Prefeitura Municipal de
Curitiba.
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mas flores e frutos eram retirados e colocados em solucao de
F.A.A. (Formol, alcool 70% e acido acético, na proporgao 5:90:5)
para serem conservados.

Como as descrig¢des das caracteristicas dendroldgi
casz/ (tipo de estrutura e textura da casca, tipo de ramifica
géo, de copa e tronco, etc.) ja se encontravam prontas desde a
coleta — antes da derrubada de cada arvore fazia-se a descri
¢ao — a etapa seguinte a esta operagdo, foi a descrigdo botdni-

ca'do material.

3.3.2. Caracteres macroscoOpicos do lenho

As caracteristicas estudadas foram: cor, odor,
textura, gra, brilho, poros, parénquima axial, raios, conteldo
dos poros e aspectos como: presenga ou auséncia de canais inter
celulares, maculas medulares, etc.

Para que se pudesse levar a efeito o estudo dos
caracteres acima referidos, foram retirados peguenos blocos de
parte dos discos cortados dos troncos (ver fig. 1 - p. 16).

A observacgao da freqiiencia dos poros por 10 mmz,
largura dos raios, freqiiéncia dos raios por 5 mm lineares, foi
feita em uma "tira" de madeira com 1 cm de largura, retirada ao
longo da sec¢gao transversal do disco de 15 cm de espessurag(
Esta "tira" foi dividida em 5 partes iguais, onde foram feitas
dez medigoes aleatdrias, perfazendo um total de cinglienta medi-
coes (ver fig. 1 - p. 16).

" Para a sequéncia da descrigao macroscdpica e das
caracteristicas estudadas orientou-se pelo 19 esquema de reco

mendacao COPANT 30: 1 ~ 019.

2/ A descricgao das arvores no campo seguiu a terminologia adota
da por Inoue e Reismann (33).

3/ Anteriormente ja havia sido retirada uma "tira" de madeira,

ao longo da secgao transversal do disco, para a confeccao de
laminas.
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Fig. 1: Tira de madeira utilizada para as

medigoes.

(a2
w
(%]

Caracteres microscoOpicos

Para a descricao das caracteristicas microscopi-
cas foram feitas preparagoes de cortes de madeira e,macerado pa
ra a medi¢do de fibras e elementos de vasos.

O procedimento empregado nha preparacao dos cor-
tes anatOmicos e laminas de estudos foi o seguinte:

16



retirada de uma ‘tira’ de madeira, com 2 cm de
largura, ao longo do maior diémetgo da seccgao
transversal, de casca a casca englobando a me
dula. Apds isto, de dois em dois centimetros fo
ram feitos bloguinhos de 2x2x1 cm, que recebe-
ram identificacgao (nome das respectivas espé-
cies) e marcagao - esta, obedecendo numeragao
crescente da casca para a medula (por exemplo:
1, 2, 3, 4...) de um dos lados e, no outro la
do, numeragao decrescente da medula para a
casca, acrescido a cada nimero, a letra "x"(por
exemplo: 9x, 8x, 7x .... 2x, lx) de maneira a
sempre haver correspondéncia na numeracao,como

mostra a figura 2.

Fig. 2: Esquema da marcagao e retirada
dos bloguinhos.
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2)

Cozimento dos bloguinhos em aqua, para facili

tar os cortes ao micrétomo;

Corte dos bloguinhos em micrdtomo (dez cortes
por bloco dos trés diferentes planos: transver
sal, longitudinais radial e ‘tangencial)l A es-
pessura dos cortes varicu, conforme a espécie,

de 18 a 22 micra.

Tingimento dos cortes, cinco de cada plano, em
solugao aquosa 1l:1 de safranina mais astrablau
a 1% (estes corantes associados dao uma boa
diferenciagao de tecidos parenquimaticos e lig
nificados) e, cinco em hematoxilina mais mar-
rom-Bismarck (este corante evidencia a lamela

média) .

Montagem das laminas com resina sintética - En

tellan - de secagem rapida;

identificacao das laminas com etiquetas onde
era anotado: o nome da espécie, o© numero do
bloguinho correspondente (em algarismo arabi-
co) e o nimero da 1lamina (em digarismo roma-
no), como mostra a figura 3. A metcdologia aci
ma esplanada & aquela segundo 0 curso de Mi-
cro-técnica do Curso de Pds-Graduagdo em Eng.

Florestal.

fiex Drevicuspis

-

|
Q
L~

B 4x I

Fig. 3: Identificagac e marcacao
das laminas.
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As laminas foram observadas em microscopio 2Zeiss
binocular. As caracteristicas microscopicas estudadas foram aque
las designadas no esquema 19 de recomendagao COPANT: vasos (dis
tribuig¢ao, disposigao, forma da secgao, freqﬁéncia/mmz,eacompri
mento dos elementos vasculares); pontuagées intervasculares EQE
ma, disposicao da abertura e diametro tangencial); pontuagoes pa
rénquima e raio vasculares (forma e diametro tangencial); parén
quima axial (disposigao, tipo e forma da células); parénguima ra
dial (largura em nGmero de células, largura em micra, altura em
milimetros, altura em nimero de células, freqgliéncia por milime-
tro, tipos de células e de tecido); natureza das fibras; presen
¢a ou auséncia de canais secretores, inclusces organicas, maculas
medulares, etc.

Foram feitas também fotomicrografias, seguindo igual
mente as recomendagoes COPANT, que sac mestradas no apénd.II-p.113.

Para a medicao das fibras e elementos de vaso foi
feita maceragéo dos tecidos empregando-se, como solugéo maceran
te, uma mistura, em partes iguais, de acido cromico a 10 % mais
acido nitrico a 10% (solucao de Jeffrey).

Obedecendo-se o mesmo criterio dos bloguinhos nu-
merados, o procedimento foi aquele utilizado no curso de Micro-
técnica do Curso de POs-Graduagao em Engenharia Florestal:

1) Redugao dos bloquinhos (sobras dos que foram
utilizados para os cortes em micrdtomo) a pe-
quenas lascas (palitos) com um formao;

2) Colocacao dos palitos de madeira, que ja haviam si
do previamente fervido em dgua para a retirada do
ar,na.solugéolnaceradora,em tubos de ensaios;

3) Permanéncia na solugao até gue se evidenciasse
material desagregado em quantidade suficiente
(o tempo de maceragao variou, conforme a espé-
cie, de seis até guarenta e oito horas);

4) C tecido macerado lavado em agua para retirada
da solugao acida. Em seguida, lavade com uma
solugao saturada de bicarbonatc de sddio, e fi
nalmente, com agua destilada;

5) Coloragao com solugao aquosa de safranina 1% ,
durante 20 minutos;

6) Enxaglie com agua destilada;



7) Desidratagac em série alcodlica, passando-se,

em seguida, o macerado para o xilol puro;

8) Montagem das laminas em resina sintética - En
tellan; |

9) Identificacao das laminas seguindo o mesmo cri
tério das laminas com cortes de madeira (vide

figura 3).

As medig6es de comprimento, espessura das paredes
e numeros das fibras, bem como comprimento dos elementos de va-

1/

sos foram feitas com o auxilio de microscdpio Zeiss Binocular.=

Foram feitas vinte e cinco medigoes em cada uma
das laminas referentes aos bloguinhos que compunham metade da

secgao transversal.

Como o numero de bloguinhos variou para cada espé

cie, o nimero de medicGes variou como mostra-se abaixo:

- Orelha-de-mico: total de bloquinhos -~ 18
9 bl. x 25 medigoes - 225 medicoes
- Vassourao branco:total de bloguinhos - 16
8 bl. x 25 medigoes - 200 medicglOes
- Vassourao preto: total de bloguinhos - 16

S : 8 bl. x 25 medigoes - 200 mediydes -

- Sapopema: Total de bloquinhos - 20
10 bl. x 25 medigoes -250 medigoes

- Guarapereée: total de bloguinhos - 18

9 bl. x 25 medigoes - 225 medigoes

- Guagatunga: total de bloguinhos: 18

9 bl. x 25 medigoes - 225 medigdes.

1/ Com os valores obtidos para largura, comprimento, espessura
" das paredes e did@metro do lUmem das fibras, calculou-se va-
lores relativos importantes como: fator Runkel , coeficiente
de rigidez e coeficiente de flexibilidade de Peteri -~ Ver

apendice I,
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3.3.4. Histometria

Neste trabalho, para o exame da composigao histo-
logica da madeira, utilizou-se uma ocular Kpl 8x, associada a
um aparelho elétrico de contagem, construido especialmente para
a hematologia - Leucodiff 1050 (Firma Boskamp). Na ocular de in
tegracgao. - Kpl 8x - colocou-se um reticulo composto de oitenta
e um quadradinhos, onde cada intersecgao de duas linhas era con
siderada comc sendo um ponto, perfazendo assim um total de cem

pontos.

O aparelho Leucodiff & constituido de um teclado
e de um painel com visor registrador e pode ser conectado, atra
vés de um bracgo cilindrico articulavel, ao parafuso micrométri-
co do microscdpio. Assim, com os dedos da mao esquerda pode - se
acionar o teclado {(cada tecla referindo-se a um tecido) e, com
o polegar, focalizar a imagem do microscoOpio em um botao que mo
ve o bracgo cilindrico. A mao direita cabe focalizar o reticulo

1

na ocular e o movimento do "Charriot

0 método funciona, entao, através da contagem dos
pontos, empregando-se o ponto (intersecgao de duas linhas) como
unidade de contagem. Focalizando-se a ocular de integracao com
o reticulo incluso sobre o corte transversal da preparacgao, de
‘maneira que as linhas (quadradinhos) estejam sempre na horizon
tal e, com a objetiva 10x, conta-se, em separado, aguelas célu-
las sob os pontos, em um total de cem medigOes. As laminas (pre
paragoes) utilizadas nas medi¢Oes foram aquelas indicadas no

item 3.3.3.

Das cinco laminas coloridas com safranina mais
astra-blau sorteou-se trés, ao acaso, por bloco, para proceder-
se a histometria. Em cada lamina sorteada, também aleatoriamen-
te, fez-se duas contagens histoldogicas, perfazendo um total de
seis medig¢oes por tecido e por bloguinho, resultando como na

figura 4.
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BLOCO I

1x1Ix 1x1V 1x7TI1I
Parénquima radial 29 13 13 23 23 15
Fibras 44 48 46 42 44 52
Parénguima axial 05 11 09 12 13 11
Vasos (poros) 22 32 36 24 20 22

Fig. 4: Exemplo das contagens histolcgicas por blogquinho (em%).



4. Resultados

Serao apresentadas nos itens seguintes, as descri
coes e dados das seis espécies: [Lex brevicuspis Reiss; Pipto-
carpha angusitifolia Dusen; Veanondia discolor (Spreng.) Less; Sloa
nea Lasiocoma K.Schum: Lamanondia speciosa (Camb.) L.B. Smith e

Caseania inaequilatera Camb.

4.1 Descrigac das espécies

4.1.1 IZex brevicuspis Reiss.

Familia: Aqudlfoliacecae
Nomes comuns: orelha-de-mico, congonha, cauna-da-

serra, erva-piriquita.

4.1.1.1 Distribuigéo geografica, habitat e utilizagées

Desde os Estados do Rio de Janeiro, Sac Paulo,Pa-

rana e Santa Catarina até a Argentina (15,39).

Espécie higréfita encontrada, principalmente nas
sub-matas de Araucaria. Ocorre, ainda, na "mata-branca”, na sub

serra da mata pluvial da encosta Atlantica.

E utilizada em tabuas para caixotaria e lenha.Fal
sificadores usam-na como substitutiva da erva-mate ( ITlex para-

guariensis) . (15, 60).

4.1.1.2 Caracteristicas dendroldgicas (descrigao no cam-

po)

a) Arvore: habito: copa alta
porte: mediano (de 15 a 25m de altura

e 40-70cm de diametro).
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b) Fuste: forma: reto a tortuoso
tipo : cilindrico

base : reforcgada

c} Casca externa: ritidoma persistente, aspero,

rugoso.

d) Casca interna: textura: arenosa
estrutura: compacta
cor: creme, escurecendc apos o

corte.

e) Outros elementos: presenga, no tronco e ramos,

de pequenas lenticelas.

£) Copa: forma: flabeliforme

densidade: densifoliada a paucifoliada.

g) Ramificacao: simpddica.

4,1.1.3. Caracteristicas botanicas

Arvore com ramulos glabros de cor cinza-escuro

até castanho-acizentado escuro, lenticelados.

Folhas sinples, de formato eliptico-ovalado, mar
gem lisa a serreada (geralmente o serreado & mais evidente no
apice da folha)}, base aguda grossa até coriaceas, glabras, ex-
ceto na nervura (parte dorsal), pecioladas (Est. I: fig.l). O
tamanho varia desde 2,5-6,0 cm de comprimento por 1,2-1,9 cm
de largura.. Quando secas, apresentam cor verde - escuro oliva-

acastanhado, levemente mais claras no dorso.

Flores em inflorescéncias axilares ou laterais,
pequenas, ciclicas, hermafroditas ou unissexuais, actinomor-
fas, diclamideas — quatro pétalas, mais ou menos concresci-
das na base, com guatro estames alternipétalos (Est. I: fig.2).
Ovario supero, tetracarpelar e tetralocular, cada 1dculo com
um oOvulo. Flores masculinas pequenas, glabras, tubo e 1lobo
calicinos guase iguais, pétalas elipticas ou estreitamente
ovadas, estames as vezes maiores que as pétalas, ante-~

ras abcordadas , menores gque o filamento. As flores femini-

24



Estampa I: Aspectos botanico-dendroldgicos do Ilex brevicuspls
Reiss -~ desenhos n®s 2, 3, 4, 5 (19, 36).

ramo com folhas;

flor hermafrodita;

fruto;

botao floral;

. fruto seccionado longitudinalmente.

U w2
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nas com pedicelos glabros, perianto igual ao das flores masculi
nas; estaminddio um pouco menor do que a pétala, ovario com for

ma ovoide eliptica, estigma parcialmente confluente.

O frutoc & uma baga-drupa, pequena, globosa com
3,5 a 5,0mm de diametro, lisa ou estriada que, guando seca,apre
senta uma coloragao castanho-avermelhada escura (Est. I:figs. 3
e 5).

A arvore floresce de outubro até janeiro,predomi-

nantemente em dezembro. Frutos maduros de dezembro até maio(l5).

4.1.1.4 Descrigao da madeira
4.1.1.4.1 Caracteres gerais:

Madeira com pouco ou nenhum contraste entre o cer
ne e o alburno. A coloragao & branco-giz a branco-acinzentado,
segundo a tabela Munsell (53) HUE 5 Y 8/2 - 8/4. O brilho é au-
sente mas, na superficie radial pode-se vislumbrar alguns refle
xos prateados (devido aos raios mais largos); gra geralmente
direita, sem gualguer cheiro e sabor caracteristicos. Macia a
moderadamente dura. Textura fina (diametro tangencial dos poros

menor que 100 micra). Madeira moderadamente pesada (peso especi

fico a 15% de umidade 0,60 a 0,80 g/cm3 (09)); de facil traba-
lhabilidade.
4.1.1.4.2 Caracteres macroscopicos

Poros: invisiveis a olho nu, de muito pequenos a
m&dios (0,03 - 0,06 - 0,1lmm)~/ numerosis-
simos (45 - 68 - 130 p/mmz), porosidade di

fusa, poros solitarios e multiplos racemi

1/ Esta maneira de apresentagao de resultados numéricos: minimo
- médio - maximo, é a forma internacionalmente aceita.
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4.1.1.4.3.

formes a radiais de 2 - 6 {0 agrupamento mais

comum € de 3 - 4 poros), sem conteudo.

Anéis de crescimento: nao sao facilmente distin —
gliiveis ou, quando sao, evidenciam - se por

zonas fibrosas tangenciais mais escuras.

Parénguima axial: invisivel a olhoc nu e dificil
mente perceptivel em linhas.ta.genciais, pou

co abundante.

Raics: wvisiveis a olho nu, variando de finos a mo
deradamente largos (0,04 - 0,12 - 0,20 mm);
numerosos (55 raiocs p/5mm). No plano tangen
cial sao facilmente visiveis a olho nu; al-

tos (mais de 2 mm):; nao estratificados.

Linhas vasculares: mais ou menos retilineas, sem

conteudo.

Canais secretores axiais ou horizontais ; maculas
medulares; liber incluso: nao foram observa

dos.
Caracteres microscopicos

Vasos: poros em distribui¢ao uniformemente difusa,
sclitarios e maltiplos racemiformes a radi-
ais (desde 2 até 6 eventualmente 7 - 8 poros)
(Est.II: fig.l; Ap.II: ilustr.I(l)), desde
muitoc pequenos a médios (35-60- 115 um), de
formato circular a ovalado; elementos de va
SO muito longos a extremamente longos (650 -
990 - 1470 um), apendices ausentes (Est.II:
fig. 2), vasos com espessamento espiralado
(Est.IXI: f£ig.2; Est.III: fig.8 e Ap.II: il.
I(4)) platinas de perfurac¢ao do tipo midlti-
pla escalariforme com mais de 20 barras (Est.
IT e III: fig.2 e 8) — eventualmente encon-
tram-se platinas com menos de 20 barras

(Ap. IT: ilustr. I(4)) - variando a espes-
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sura destas barras de 1,2 a 1,5 um; vasos
sem conteGdo. Nac foram observados tra-

quedides vasicentricos ou vasculares.

Pontuagoes intervasculares alternas,as ve
zes opostas e, nos vasos de menor diame -
tro, tendendc a escalariformes; de forma-
to ovalado a irregular; abertura inclusa
horizontal, acontecendo, as vezes, coales
céncia, abertura de formato ovalado; pe-
quenas a médias (4 - 6 - 12 ym) (Est.II:
fig. 4). As pontuagoes parénquimo - vascu
lares e raio-vasculares sao semelhantes

as intervasculares.

Paréngquima axial: apotraqueal difusn e difuso

em peguenos agregados (Est. IT1: fig. 1) ;
células de formato retangular com a maior
dimensao no sentido vertical (Estampa III:

fig. 8).

Parenquima radial: raios de dois tipos: unisse-
riados, mais numeroscs, e multisseriados

com 8 - 16 células de largura (em média 125

pm); unisseriados muito baixos com 2 - 18
células de altura (em média 0,45 mm); OS
multisseriados, medianos com 22 -~ 200 ceé-

lulas de altura (em média 2,3 mm); hetero
géneos, 0s unisseriados compostos de cé&lu
las eretas {(tipo 2b), os multisseriados de
células procumbentes comuma, as vezes duas
fileiras marginais sb6 de células eretas ou
de células eretas e quadradas, (tipo 2a);
células envolventes presentes; alguns cris
tals presentes, de formato rombdide, loca
lizados, predominantemente, nas células
envolventes e eretas, isolados ou em pa-

res (Estampa III: figs. 5, 6, 7 e 8).
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Fibras: fribrotraquecoides com espessamento espira
lado em suas paredes; curtos (0,95 - 1,50

2,25mm) ; streitas a médias em diametro

e
(17 = 25 - 35 qpm), com parcdes cspessas.
Presenca de pontuacgoes arcoladas pequenas
(3 a 6 um) de diametro), mais freqguentes
nas paredes radiais, com abertura verti-
cal a obliqua, as vezes cruzada, exclusas
(Estampa IT: fig. 3). Coeficiente de Pete
ri & 61; fator Runkel 0,92 - corresponden
te ao grupo III R - considerada boa para

papel.

Outros caracteres: como canais secretores; tubos
laticiferos ou taniniferos; maculas medu-
lares e liber incluso, nao existem. Nao
aprescenta qualquer tipe de estratifica-

cao.
Anéis de crescimento: sao distintos através do
espessamento da parede das fibras ¢ do en
grossamento conspicuo dos raios.
Ver no apéndice II; il. I: fotomicrogra —
fias n®s 1, 2, 3 - cortes transversal,tag

gencial e radial.
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Estampas II e III: Tfex brevicuspds Reiss.

1
2

00~ O U W

Corte transversal;

Elemento vascular com espessamento cspiralade em suas pare-
des;

Fibrotraquedide com espessamento em espiral em suas paredes;
Pontuagoes intervasculares;

Raio uniseriado composto de células eretas (tipo 2b);
Parte de um raioc multiseriado;

Raio multiseriado (R) tipo 2a.;

Plano radial mostrando: raio uniseriado composto de células
quadradas e eretas, fibras, cé&lulas de parénquima axial, ele
mento de vaso com espessamento espiralado e platina de perfu
ragao escalariforme com muitas barras. B
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FICHA BIOMETRICA

Nome Cientifico: TLex brevicuspds Reiss

Familia: Aquifoliaceae

Nome comum: orelha de mico

Outros nomes comuns: céna da serra; erva-piriquita; erva-congonha, congonha.

VALORES DETERMINADOS

ELEMENTO ANATOMICO ﬁnggéEs 2N§gmgg§gUAR ﬁgéﬁéiﬁ o MAXTMO MINTMO MEDIA
VASOS
Fregliencia 50 Pl.transv. nf?/mm2 130 45 68
Diametro tangencial 100 Pl.transv. micra 115 35 60
Conmprimento 180 Mat.dissoc. micra 1470 650 990
Didmetro
Pont.intervascular 85 Pl.tang. micra 12 4 6
Pont.parénguima vascular 30 Pl.tang. micra 9 3 5
Pont.radiovascular 30 Pl.radial micra 9 3 6
FIiIBRAS
Didmetro transversal 225 Mat.dissoc. micra 35 17 25
Comprimento 225 Mat .dissoc. mm 2,25 0,95 1,5
Espessura da parede 225 Mat.dissoc. micra 11,25 1,25 .
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FICHA BIOMETRICA

Nome cientifico: ILex brevicuspis Reiss
Familia: Aqudifolfiaceae.
Nome comum: orelha-de-mico

Outros nomes comuns: calna da serra; erva-piriquita; erva-congonha

PLANO EM QUE

Q i
ELEMENTOS ANATOMICOS N9 DE_ SE EFETUA A ONIDADE DE - yzyrmo MINTMO MEDIA
MEDICOES =~ MEDIDA
MEDICEO
PARENQUIMA RADIAL
Altura (uni e multisseriados) 180 Tangencial Células 18-200%* 2-22 9-78
Altura (uni e multisseriados) 180 Tangencial Micra 468-2.282 446-2.178 457-2.230
Largura (multisseriados) 180 Tangencial Células 16 8 10
Largura (multisseriados) 120 Tangencial Micra 200 40 125

* Os valores menores correspondem aos raios unisseriados; os malores aos multisseriados.
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Modélo de ficha de cartao perfurado com as

caracteristicas da espécie hachuradas.



4.1.2 Piptocarpha angustifolia Dusen

Familia: Composdtace

Nomes comuns: vassourao-branco;: vassourao.

4.1.2.1 Distribuigac geografica, habitat e utilizacdes:

Espécie encontrada desde o Estado do Rio de Janei
ro, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina até o Rio Grande do Sul

(04,10).

Arvore que habita as clareiras das matas e capoei-
roes dos planaltos. Nas capoeiras da mata pluvial da encosta
Atlantica ou nos topos dos morros &€ mais dificilmente encontra-
da. Esta espécie € tipica das clareiras das matas e capoeirdes

altos (39).

Sobre sua utilizagao nao se tem informagdes. Como
experimento, foi utilizada em laminacao e apresentou resulta-

dos que podem ser considerados satisfatdrios.

4.1.2.2 Caracteristicas dendroldgicas (descrig¢ido no campo)

a) Arvore: habito: copa alta (com mais de 50% da

altura da arvore).

porte: mediano (de 20-30m de altura e

30-50cm de diametro.

b) Fuste: forma: reto
tipo: cilindrico
base: normal.

¢) Casca interna: textura: arenosa
estrutura: compacta

cor: escura logo ao ser cortada

d) Casca externa: ritidoma persistente,aspero, fi
b =
namente gretado. A cor, externa

mente, € influenciada por 1i-
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quens gque formam manchas esbran
quigadas, alternadas com outras
em menor numero, de cores rosa-

das, ocres e pardas.
e) Outros elementos: nao foram observados.

f) Copa: forma: flabeliforme
densidade:paucifoliada

tipo: simples.

g) Ramificagao: simpddica.

4.1.2.3 Caracteristicas Botanicas

Arvore de folhas simples, alternas,pecioladas, lan
ceoladas, de margens serreadas (por vezes os dentes sao tao es-—
pagados que a folha chega a parecer inteira) pubescencia dorx
siventral porém, na face dorsal densamente pubescente (pelos es
trelados); comprimento de 7 - 9 cm e 7 - 15 mm de largura; api

ce agudo; base obtusa; discolores (Estampa IV: fig. 1).

Inflorescencia em capitulos sésseis ou semi-sésseis,
geralmente agrupados nas axilas das folhas; bracteas ovadas,agu

das, tomentosas na parte superior (Estampa IV: fig. 2).

Flores, desde 6-10 por capitulo, isomorfas, herma-
froditas, actinomorfas; corecla tubulosa de cor branca até lilas,
profﬁndamente penta-sectada. Estames em namero de cinco, unidos
pelas anteras que sao sagitadas na base. (Est. IV: fig. 3) Ova-
rio bicarpelér, unilocular, infero, com um disco basal. Estile-

tes bifidos no apice.

Calice reduzido a um papus, formado por série de
cerdas capilares - as exteriores poucas e mails curtas que as
internas, mais numerosas. (Est. IV: fig. 3). Fruto € um agquénio,
glabro (03, 04, 10, 54).



Estampa IV: Piplocarpha angustifolia Dusen.
1. Ramo com folhas;

2. Inflorescencia;
3. Flor.

Desenhos 2 e 3 segundo 10.
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4.1.2.4 Descricao da madeira
4.1.2.4.1 Caracteres gerais

Madeira de colorag¢ao branco-amarelada-acinzentada,
nao sendo distintos, por coloragao, cerne e alburno. Segundo a
tabela de Munsell (53) a cor & HUE 2,5Y 8/2 - 8/4. Apresenta no

plano—iéhgituainal radial, brilho sutil. Sem cheiro e sabor dis

tinto;.

' Gra direita; macia; leve (peso especifico a 12%
O,SOg/cmB); textura média (diametro tangencial dos poros entre
160 - 300 um) de ficil trabalhabilidade.

C espelhado dos raios, no plano radial, & pouco

contrastado.

4.1.2.4.2 Caracteres macroscopicos

Poros: visiveis a olho nu, desde pequenos até gran
des (diametro tangencial 0,05 - 0,14 - D,BOmm)l/, pouco numero-
sos a numerosos (5 - 8 - 12 poros p/mmz) distribuidos de manei-
ra semi-difusa, tendendo a porosidade fracamente em anel; soli-
tarios e multiplos racemiformes de 2 a 5 sendo mais freqiientes

os miltiplos de 3; sem conteldo.

Anéis de crescimento: visiveis, individualizados

por zonas fibrosas tangenciais mais escuras.

Parenquima axial: visivel a olho nu, paratraqueal

vasicéntrico, as vezes confluente, pouco a quase abundante.

Raics: visiveis a olho nu, finos a médios (0,04 -
0,06 - 0,10mm); muito poucos (24 raios p/5mm). No plano tangen-
cial os raios sao, também,visiveis a olho nu; baixos (menos de

2mm de altura), nao estratificados.

1/ Esta variacao de diametro deve-se a porosidade fracamente em
anel nas zonas mais proximas a medula.
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Linhas vasculares: retilineas, sem conteido.Canais
secretores axiais ou horizontais; maculas medulares e liber in-

cluso nao foram observados.

4.1.2.4.3 Caracteres Microscopicos

Vasos: poros em distribuigac difusa a  semi-
anelar , solitarios e maltiplos de 2 a 6 po
ros, racemiformes, de peguenos a grandes
(50 - 140 - 300 ym ) devendo~se esta grande

variagao aos pequenos poros (50-80 um ) pro

ximos & medula (Estampa V: fig. 1) secgao
de formato circular; elementos vasculares
curtos (200 - 440 - 580 uym ) - existem ele-

mentos de vaso curtos e largos emmaior quan
tidade e outros mais longos e estreitos;
apéndice presente geralmente em uma das ex-
tremidades mas, pode aparecer em ambas. Es-
tes apéndices parecem existir somente nos
elementos curtos (Estampa V: figs. 2 e 3).0s

apéndices sao curtos.

Platina de perfuragao, na grande maioria, do tipo
simples, mas, nos elementos de vaso de menor diametro, foram en

contradas platinas miltiplas escalariformes com mais de 20 bar-—

ras. (Ver apéndice II, ilustracao IIIL; foto nQ 2).

.0s vasos mais proximos a medula com contetdo e ti-
los nao esclerosados; os proximos a periferia, sem conteGdo e

tilos.

Pontuagoes intervasculares alternas, algumas vezes
horizontalmente elongadas, de formato circular até poligonal,pe
guenas (4-:5—'7um); abertura das pontuagées em ﬁisposiggo ho~-
rizontal, inclusa, acontecendo, as vezes, coalescéncia. Formato

da abertura, horizontal elongado.

As pontuagoOes parénquimo - e raio vasculares sao

semelhantes as intervasculares.
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Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico até con
fluente; (Estampa V: fig. 1) células de forma
to retangular com a maior dimensaoc no sentido
vertical. Algumas células fusiformes aparecem
também, dispostas, como as retangulares, em sé
ries verticais nao estratificadas.
Parénquima radial: raios de dois tipos, unisseria-
dos e multisseriados (maioria) de 2-4- 7 cé
lulas de largura (em média 60 um); os unisse-
riados extremamente baixos com 1 a 11 células
de altura (em média 0,15mm), os multisseriados,
muito baixos, com 8 a 56 células de alturas
(em média 0,77 mm). Homogéneos namaioria, tan
to os uni como os multisseriados (constituido sd
de células procumbentes) mas também unisseria
dos heterogéneos, compostos de células eretas
ou eretas e quadradas (tipo 2b) e multisseria
dos, de células procumbentes com uma, as vezes
duas, fileiras marginais de células eretas e,
ou quadradas (tipo 2a); células envolventes
presentes (Est. VI: figs. 5, 6, 7, 8 e 9). O
relaciconamento entre o0s raios & normal.
Fibras: com pontuag¢oes simples e, as vezes, fraca-
mente areoladas. Em sua maioria, libriformes.
Abertura das pontuagoes vertical por vezes
obliqua e cruzada exclusa muito pequenas (dia
metro até 4 um), mais freqglente nas paredes
radiais. Fibra muito curtas (0,6 -0,9~-1,3mm),
estreitas a médias (12~ 23 -32 um), de muito
delgadas a delgadas (Estampa V: fig. 4). Coe-
ficiente de flexibilidade de Peteri & 39 e o
fator Runkel 0,65 - correspondendo ac grupo
IIT R - boa para papel.
Canails secretores, tubos laticiferos e taniniferos
e maculas medulares nao foram observados.

Barras do tipo trabeculae atravessando fibras e tam
bém parénquima axial, foram observadas no corte radial. {(Ver
apéndice II; il. III: foto ne 1).
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Estampas V e VI: Pdiptocarpha angustifolia Dusen.

[eX IR

Corte transversal;

3. Elementos vasculares curto e longo;

Fibra libriforme;

Raio unisseriado homogérneo;

Raio unisseriado heterogéneo (tipo 2b) composto de célu-
las eretas e quadradas;

Raio multisseriado com 1 fileira marginal de células ere-
tas e com células envolventes;

Raio multisseriado (R) com margens compostas de células
guadradas e eretas;

Raio homogéneo composto sd de células procumbentes.
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FICHA BIOMETRICA

Nome Cientifi~o: Piptocarpha angusiifolia Dusen
Familia: Comp sitae

Nome Comum: Vv ssourao ~ branco, vassourao.
Outros nomes comuns: vassourao.

PLANO EM QUE

O I
ELEMENTOS ANATOMICOS NG DE~ SE EFETUA A UNIDADE DE MAXIMO MINIMO MEDIA
MEDICOES ~ MEDIDA
MEDICAO

PARENQUIMA RADIAL

Altura (uni e multisseriados) 180 Tangencial Células 11 - 56 1 - 8 4 -~ 31
Altura (uni e multisseriados) 180 ' Tangencial Micra 350 ~-1350 5 -~130 15 - 770
Largura (multisseriados) 60 Tangencial Células 7 2 4
Largura (multisseriados) 120 Tangencial Micra 100 30 60
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FICHA BIOMETRICA

Nome Cientifico: Pilfocarpha angusiifolia Dusen
Familia: Composditae

Nome Comum: Vassourao - branco

Outros nomes comuns: Vassourao.

VALORES DETERMINADOS

ELEMENTO ANATOMICO ﬁgoggéEs iNgnggggUAR ogans P

- MAXIMO MINIMO MEDIA
VASCS
Fregliéncia 50 Pl.Transv. n@/mm2 12 5 3
Diametro tangencial 100 Pl.Transv. micra 300 50 140
Comprimento 180 Mat.dissoc. micra 580 200 440
Didmetro
Pont. intervascular 85 Pl. tang. micra 7 4 5
Pont. parenquima vascular 30 Pl1. tang. micra 4 5
Pont. radiovascular 30 Pl. radial micra 3 4 6
FIBRAS
Diametro +tangencial 225 Mat.dissoc. micra 32 12 23
Comprimento 225 Mat.dissoc. mm 1,3 0,6 0,9
Espessura 225 Mat.dissoc. micra 8,0 1,2 6,0
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Modélo de ficha de cartao perfurado com as

caracteristicas da espécie hachuradas.
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4.1.3 Veanondia discolor (Spreng.) Less.

Familia: Composdtac
Nomes comuns: vassourao - preto; vassourao;

cambara; mululu e moloid (RJ).

4.1.3.1 Distribuicao geografica, habitat e utilizagoes

Ocorre desde os Estados do Rio de Janeiro e Minas

Gerais até o Rio Grande do Sul (10).

Arvore com habitat nas clareiras das matas dos pi-
nhais e capoeiroes do planalto. Ocorre nos capoeirces das encos

tas situados em maiores altitudes, onde, contudo, €& rara (39).
Quanto a sua utilizagéo, nao existem informag5es

na literatura. Foi utilizada, em experimento, na laminagéo e

deu bons resultados.

4.1.3.2 Caracteristicas dendroldgicas (descrigao no campo)
a) Arvore: habito: copa alta
porte: medianc (8 - 20m de altura e
25 - 45cm de diametro)
b) Fuste: forma: reto a ligeiramente torcido
tipo: eliptico
base: normal.
¢) Casca interna: textura: curto~-fibrosa
estrutura: compacta
cor: creme, escurecendo

logo apds o corte.

d) Casca externa: ritidoma caduco, de reticulado a
fendilhado verticalmente. A colo

racao € parda-acinzentada.



e) Outros elementos: nao foram observados.

f) Copa: forma: flabeliforme
densidade:paucifoliada

tipo: simples.

g) Ramificagao: simpddica.

4.1.3.3 Caracteristicas botanicas

Axrvore de folhas simples, inteiras, alternas, sub-
coriaceas, pecioladas, eliptico-lanceoladas, acuminadas no api-
ce e atenuadas na base; glabras na haste, albo - tomentosas no
dorso, com 7 - 20 cm de comprimento e 3 - 9cm de largura, acin-
zentado-claro. Quando secas, a parte ventral verde-escuro torna
se quase preta. Ramos novos, branco-tomentosos (Est. VII: fig.
1).

Flores em capitulos muito numerosos, dispostos em
paniculas persistentes, com 8 - 12 flores branco-amareladas ro-
deadas por bracteas verdes, pequenas, (Est. VII: fig. 2), pilo
sas no dorso, caducas, bi ou unisexuais, com calice reduzido a
pelos ou escamas (papus). (Est. VII: fig. 3); corola tubular;
actinomorfa, com cinco petalas; cinco estames inseridos no tu-
bo da corola e unidos pelas anteras introrsas; (Est. VI: fig.4)
gineceu com ovario infero recoberto por hipanto,bicarpelar, uni
locular, uniovulado; estilete com estigma bifido, piloso. (Est.
VII: fig. 4). Fruto & um aguénio, frequentemente achatado, com

pelos ou escamas no apice.

4.1.3.4 Descricao da madeira
4.1.3.4.1 Caracteristicas gerais
Madeira de coloragao amarelada .. ... . ..-acinzen-

tada, nao existindo diferenciagao significativa, em coloracgao,

entre o cerne e alburno. Segundo a tabela de Munsell (53) a cor
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Estam - 7 snia ddiscolon (Spreng.) Less.
1. Ramw cown »uia@s;

2. Capitule:

3. Capit. . .urte longitudinal;
4. Flor.

Desenhos 2, 3 e 4 segundo (10).
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é& HUE 2,5Y 8/2 a 7/2. Sem gqualquer cheiro e sabor caracteristi-
cos. Apresenta brilho suave. Gra direita; textura fina: macia;
leve (peso especifico a 12%, entre 0,45-0,55 g/cm>); de facil
trabalhabilidade. '

O espelhado dos raios no plano longitudinal radial

& medianamente contrastado.

4.1.3.4.2 Caracteristicas macroscopicas

Poros: visiveis a olho nu, pequenos a médios (0,05
- 0,08 - 0,13mm) , numerosos a muito numero-
sos (11 - 22 - 42 poros /mm2), porosidade di
fusa uniforme; poros solitarios e multiplos
de 2 a 5 (mais comumente 3), racemiformes.
Alguns poros possuem contetdo de aspecto ge

latinoso, de cor alaranjada.

Anéis de crescimento: distintos através de zonas de

tecido fibroso mais escuras.

Parenquina axial: visivel a olho nue sob lente, do
tipo paratraqueal vasicéntrico, pouco abun-

dante.

Parénquina radial: visivel, mas nao muito facilmen
te, a olho nu no plano transversal e, facil
mente visivel a vista desarmada, no plano
tangencial. Raios finos a moderadamente lar

gos (0,03 - 0,06 - 0,12mm); poucos (35 raios

p/5mm) ; baixos (menos de 2mm de altura); nao

estratificados.

Linhas vasculares: retilineas a levemente irrequla

res, as vezes com conteudo.

Maculas medulares presentes. Canais secretores

axiais ou horizontais e liber incluso nao foram observados.
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4.1.3.4.3 Caracteristicas microscopicas

Vasos: poros em distribuic¢ao difusa, solitarios e
miultiplos de 2 a 6, sendo mais comuns oS
maltiplos de 3 - 4 poros, racemiformes (Est.
VIII: fig. 1); de secgao ovalada a circu-
lar; pequenos a médios (50 - 80 - 130 um);
elementos vasculares curtos a longos (240-
450 ~ 600 um), com apéndice geralmente pre
sente, em uma ou nas duas extremidades, cur
tos; sem ornamentacgao nas paredes (Est.
VIII: figs. 2 e 3); platina de perfuragao
do tipo simples (mais freqglientes), existin
do também do tipo maltiplo escalariforme
de muitas barras, ‘semelhantes as da
Piptocarpha angustifolia (Ap. II, il. IV:
foto 2; il. V: fotos 1 e 2). Alguns poros

apresentam conteutdo.

Pontuagoes intervasculares alternas, de
formato circular a poligonal, aberturas
obliquas, inclusas, as vezes, cruzadas e
coalescentes muito pequenas (3 - 4 - 5um).
As pontuagOes parénquimo-vasculares sao se
melhantes as intervasculares, s6 que menos

compactadas.

Parénquima axial: paratraquial vasicéntrico a es-
casso (Est. VIII: fig. 1); células de for-
mato retangular com a maior dimensao no
sentido vertical, dispostas em séries ver

ticais nao estratificadas.

Parénquima radial: constituido por raios de dois
tipos: unisseriados (em menor proporgao) e
multisseriados de 2 - 6 - 9 células de lar
gura (média 65 pum); os unisseriados extre-
mamente baixos a baixos, com 1 - 20 células

de altura (média 22 pm); os multisseriados
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de extremamente baixos a baixos com 10 - 70
células (em média 1110 um); heperogéneos :
O0s unisseriados compostos de-éélulas eretas
ou eretas e quadradas (tipo 2b); os multis-
seriados, de células procumbentes com unma,
as vezes duas fileiras marginais de células
eretas e, ou células eretas e quadradas (ti
po 2a) (Estampa IX: fig. 5, 6 e 7*%). O rela
cionamento entre raios €, em geral, normal,
existindo também raios longitudinalmente fu

sionados (Estampa IX: fig. 7).

Fibras: libriformes, com pontuagoes muito peque
nas (diametro menor de 4 um), de fregiiéncia
igual tanto nas paredes tangéhcidis como ra
diais; septadas (3 -5 septos por fibra); ex
tremamente curtas a curtas (0,35 - 0,96 -
1,25 mm), de paredes delgadas (Estampa VIII:
fig. 8).

O coeficiente de flexibilidade de Peteri é
36; o fator Runkel 0,62 - correspondente ao
grupo III R - boa para papel. Ver ap. II,
il. IV: fotos com cortes transversal, longi
tudinal tangencial e radial; il. V: fotos 1

e 2.

* Células envolventes raras, mas presentes.
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Estampa VIII: Veanondia discclor (Spreng.) Less.

1 Corte transversal;

2. Elemento vascular longo;

3. Elemento vascular curto;

8. Fibra septada.

Estampa IX: Veanonda discofor (Spreng.)Less.

4. Pontuagoes intervasculares;

5. Raio multigseriado com margens mais curtas do que a parte
multisseriada composta de células eretas e quadradas e en
volventes; N

6. Raio multisseriado (R) heterogéneo (tipo 2a);

7. Raio fusionado longitudinalmente (T).
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Nome cientifico:
Familia: Composditae
Nome comum: vassourao-preto

Outros nomes comuns:

vassourao;

FICHA BIOMETRICA

cambara; mulult

Veanonda discolon (Spreng) Less.

(RJ)

NO DE PLANO EM QUE UNIDADE
ELEMENTOS ANATOMICOS MEdl sgg SE EFETUA A DE MAXIMO MINIMO MEDIA
GOE! MEDICAO MEDI DA

PARENQUIMA RADIAL
Altura (uni e multisseriados) 180 Tangencial Células 18; 70 1; 10 5; 30
Altura {(uni e multisseriados) 180 Tangencial Micra 60; 2100 2; 210 22; 1110
Largura (multisseriados) 60 Tangencial Celulas 9 2 6
Largura (multisseriados) 120 Tangencial Micra 120 30 60




GG

FPICHA BIOMETRICA

Nome cientifico: Veanondia discolor (Spreng,) Less.
Familia: Composdtae
Nome comum: vassourao~-preto

Outros nomes comuns: vassourao, cambara, mululd (RJ)

ELEMENTO ANATOMICO M]:})\] I?I CDgE S ONADEMEEDEEC’I}&UOAR DELJIN I]V:’EIZ? Zlggi)ED.T-\ M_Zi];SS?)E > ﬁ?i?%INAgxgilA
VASOS
Fregiiéncia 50 P1.transv. no /mm? 42 11 22
Diametro tangencial 100 Pl.transv. micra 130 50 80
Comprimento 200 Mat.dissoc. micra 600 240 450
Diametro 100 Pl.tang. micra 5 3 4
Pont.parenquina vascular 3 Pl.tang. micra 10 3 7
Pont.radiovascular 30 Pl.radial micra 6 3 4
FIBRAS
Diametro tangencial 225 Mat.Dissoc. micra 35 17 27
Comprimento 225 Mat.Dissoc. mm 1,25 0,35 0,95
Espessura A 225 Mat .Dissoc. micra 8,0 1,3 5
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4,1.4 Stoanea Lasiocoma X,Schum
Familia: ElLaeccakipaceac
Nomes comuns: sapopema; sacopemba; sapopemba; ale-

crim,

4.1.4.1 Distribuicao geografica, habitat e utilizacoes

Ocorre desde os Estados de Minas Gerais e Sao Pau-
lo até o Rio Grande do Sul (39, 40, 47).

Espécie muito abundante nas sub-matas dos pinhais,
principalmente onde predomina a imbuia (Ocofea poirosa). Ocorre
nas encostas suaves ou em comunidades situadas em varzeas de so
los bastante umidos. Na mata pluvial da encosta Atlantica é mui
to rara, ocorrendo no alto das encostas bem comoemplanicies en
charcéaés (40; 70) . .

E utilizada para construgaes civis, carpintaria,
cabos de ferramentas, implementos agricolas, moiroes, pranchas

de pontes, etc. (39, 48).

4.1.4.2 Caracteristicas dendrologicas (descricao no campo)

a) Arvore: habito: copa alta
porte: mediano a grande (25-30m de al-

tura e 100-120cm de diametro).

b) Fuste : forma: reto a inclinado
tipo : «cilindrico
base : reforcada (tipica).

c) Casca externa: ritidoma persistente, aspero, com
tendencia a reticulado. Cor es-
cura, com ligquens que formam man

chas ocres e acinzentadas.

d) Casca interna: textura: curto-fibrosa & arenosa
estrutura: compacta

cor: amarelo-claro logo ao ser

cortada; amarelo-sujo em se

guida
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e) Outros elementos: presen¢a de pequenas lentice-

las no tronco.

f) Capa: forma: flabeliforme
densidade: paucifoliada

tipo: simples.

g) Ramificagao: simpddica

E uma espécie perene e, como caracteristica tipica,
apresenta raizes tabulares pronunciadas, dando a base da arvore

o reforgo chamado sapopema.

4.1.4.3 Caracteristicas botanicas

Arvore de folhas simples, elipticas, com ponta cur
ta, alternas, pecioladas (peciclos medianamente grossos) de cor
verde—escuro-e, quando secos, verde-claro, glabros. Os raminhos
novos sao finamente pubescentes. As nervuras, tipicas, sao anas

tomosadas (Estampa X: fig. 1).

Inflorescéncias em racemos axilares ou laterais;
(Estampa X: fig. 2) flores de cor amarelo-palido, ciclicas, ac
timomorfas, monoclamideas, com 4-5 sépalas ponteagudas, herma-
froditas, p..isteémone - estames pubescentes ‘inseri1dos em um dis
co largo. (Estampa X: fig. 3). Ovario sGpero, tri-tetracarpelar;

tri-tetralocular, com 3-4 estigmas. (Estampa X: fig. 4).

Fruto &€ uma capsula de cor verde, coberta de pelos
conspicuos, duros. Libertam sementes arredondadas ou elipticas.

(Estampa X: fig. 5 e 6).
4.1.4.4 Descricao da madeira

4.1.4.4.1 Caracteres gerais

Madeira de cerne bege, levemente rosado ou rdseo-
palido, com ocasionais manchas bege-pardacentas; o alburno fra-
camente distinto, de coloragéo algo mais clara, tendendo ao ama
relo~palido. Segundo Munsell (53), a cor & HUE 7,5 YR 8/4 a 7/4
e HUE 2,5Y 8/4. Sem brilho, cheiro e sabor indistintos; media-

namente lisa ao tato. Madeira pesada (peso especifico a 15% - en
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Estampa X: Sloanea Lasdioccoma K. Schum.

1. Ramo com folhas;

2. Ramo com inflorescencias;
3. Flor:

4. Ovario e estigma;

5 e 6. Fruto.
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tre 0,74 - 0,80

poros menos de
dade.

trastado.

4.1.4.4.2.

Auséncia de libe

4.1.4.4.3.

textura fina (diametro tangencial dos

de dificil trabalhab ili

(48, 67);
100 pm); gra irregular;

Espelhado dos raios, no plano radial, pouco con

Caracteres macroscoOpicos

Poros: apenas notados a olhonumas, visiveis sob

lente, de extremamente pequenocs a medios
(0,02 - 0,05 0,13 mm),

(50 - 80 - 115 poros D/mm2,,

numerosissimos
porosidade
poros solitarios e multiplos de

14

difusa,
2 a 12 -

proximos a medula,

radials. Alguns poros mais

obstruidos por tilos.

Anéis de crescimento: poucc distintos, demarca-

dos por finas linhas de tecido fibroso

mais denso.

Parenguima axial: invisivel mesmo sob lente ou
lupa.

Parénquima radial: visivel a olh nu no plano
transversal; raios finos a moderadamente
largos (0,03 - 0,086 0,13 mm); numero —
sos (55 raios p/mm); baixos (menores de
2 mm), nao estratificados.

vasculares: retilineas a Em

geral,

Linhas irregulares.

sem conteudo.

Canais secretores axiais traumaticos presentes.

r incluso e de maculas medulares.

Caracteres microscopicos

Vasos: porcs em distribuicao difu nao unifor

me, alternando zonas de alta e baixa con

centragao; solitarios(poucos)e niltiplos

de 2~-14 poros, st

XIT:

radiais racemiformes (g

fig.4), seccao transversal de formato
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ovalado; de extremamente peguenos até mé-
dios (20 -50-130 pum); elementos vasculares

desde muito curtos atémuito longos (300-630-

900 um), geralmente sem-abéndice, mas, se
presentes, somente em uma das extremidades
e curtos (Est. XI: fig. 1 e 2). Parede dos

vasos sem qualquer tipo de orndmentacgao.

Platina de perfuragao do tipo simples (maio
ria) e também maltipla escalariforme de pou
cas barras (menos de 20) e algumas reticula

das (Ap. II, il. VII: foto 1).

Pontuacoes intervasculares desde opostas
até alternas, em parte, ornamentadas (orna-
mentacao na aréola e nao na abertura (Ap. II,
il. VII: foto 2})), de formato circular a qua
drangular, com aberturas inclusas e horizon
tais {algumas poucas obliquas) e o formato
da abertura, lenticular; pequenas a médias
(6 -8-11 ym) (Est. XI: fig. 3). As pontu-
¢oes parénguimo-vasculares sao também medi
anas, desde arredondadas até ovaladas; as
raio-vasculares saoc maiores, variando desde
arredondadas ( nas células procumbentes dos
raios) até ovaladas, estendidas e escalari-
formes (nas células marginais dos raios)

(Est. XIT: fig. 9).

Parénquima axial: paratraqueal escasso (Est. XII:
fig. 4). As células parenquimaticas tém for
mato retangular (maicr dimensao vertical )
dispostas em séeries verticais nao estratifi

cadas.

Parénquima radial: com raios de dois tipos: unis-
seriados e multisseriados {(maioria) com 2 -
8 células de largura (em média 60 pm); unis-
seriados extremamente baixos, com 1 a 23 célg

las de altura (em média 0,25 mm); o0s multi-
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seriados, baixos, com 7 a 43 células (em mé
dia 0,56 mm); heterogéneos, os unisseriados
compostos inteiramente de células eretas ou
eretas e quadradas (tipo 2b) (Estampa XII:
fig. 5 e 6), os multisseriados de células
procumbentes com margens unisseriadas mails
longas que a parte multisseriada e compostas
de células eretas e quadradas (tipo la) e
também, com margens unisseriadas mais curtas
que a parte multisseriada compostas de celu
las eretas e quadradas ou, de uma simples fi
leira de células eretas (tipo 2a) (Estampa
XII: fig. 7 e 8); cristais freguentemente
presentes, de formato romboide localizados,
predominantemente, nas células marginais,
isolados (maioria) ou em pares (Estampa XII:

fig. 10).

C relacionamento entre os raios €& normal
ocorrendc, alguns poucos, fusionados longi-
tudinalmente e, em zonas proximas a medula,
alguns raios assemelham-se a agregados.

Fibras: fibrotraquedides com pontuagoes areoladas

pequenas (aredlas, &

s vezes, inconspicuas),
mais numerosas nas paredes radials do que
nas tangenciais; abertura vertical a obliqua,
exclusa, septados (3 -5 septos p/fibra), de

extremamente curtas a curtas (0,66 - 1,07 -

1,38mm) (Estampa XTI: fig. 11); estreitos a
médios (17 - 23 - 30 um), com paredes delga

das a espessas.

Coeficiente de flexibilidade de Peteri a 46
e o fator Runkel 1,09 - correspondendo ao
grupo IVR - reqular para papel.
Presenga de canais intercelulares traumaticos (Es-
tampa XII: fig. 4) nao apresenta qualguer tipo de estratifica
cao. No apéndice II, il.VI: fotos 1, 2 e 3 com cortes transver-

sal, longitudinal radial e tangencial.
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Estampa XI: Sloanea LasiLocoma K.Schum.

1.

2.

3.
11..

Elemento vascular muito longo;

Elemento vascular muito curto;

Pontuagaes intervasculares opostas ornamentadas;
Fibra septada.

Estampa XII: Sfoanea LasLocoma K.Schum.

4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.

Corte transversal; canais intercelulares traumaticos;
Raio unisseriado composto s6 de células eretas (tipo 2b);
Raio unisseriado composto de células eretas e quadradas
(tipo 2b);

Raio multisseriado com margem unisseriada curta, composta
de células eretas e quadradas (tipo 2a);

Raio multisseriado com margem unisseriada longa, composta
de células quadradas e eretas (tipo la);

Raic m»Ttisseriado (R), mostrando diferentes formatos de
pontuacoes raio-vasculares, dependendo do tipo de célula;
Raio unisseriado mostrando pontuag¢oes raio - vasculares e
cristais.
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FICHA BIOMETRICA

Nome cientifico: Sfoanea Lasiocema K. Schum
Familia: Elfaeoconrpaceae
Nome comum: sapopema

Outros nomes comuns: sapopemba, sacopemba, alecrim

PLANC EM QUE

. N B UNT ) _ -
ELEMENTOS ANATOMICOS N9 DE SE EFETUA A U 1DADE MAXIMO  MINIMO  MEDIA
MEDICOES =~ DE MEDIDA
MEDICEO

PARENQUIMA RADIAL
Altura (uni e multisseriados) 50 Tangencial Células 23; 43 1; 7 6; 20
Altura (uni e multisseriados) 50 Tangencial Micra 650; 1000 40; 250 250; 560
Largura (multisseriados) 50 Tangencial Células 9 2 5
Largura {(multisseriados) 50 Micra Micra 130 30 .60
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FICHA BIOMETRICA

Nome cientifico: SZoanea LasLocoma ¥. Schum
Familia: Elaeccaapcceae
Nome comum: sapoper a

Outros nomes comuns: sacopemba; sapopemba; alecrim

ELEMENTO AN ATOMICO Ne DE ONDE EFETUAR  UNTDADE DE VALORES DETERMINADOS
MEDIQOES A MEDICAO MEDIDA MAXIMO  MINIMO  MEDIA
VASOS
Freqiiéncia 50 Pl.transv. n@/mm2 115 50 80
Diametro tangencial 100 Pl.transv. micra 130 20 50
Comprimento 120 Mat.dissoc. micra 900 300 630
Pont.Intervascular 100 Pl.tang. micra 11 6 8
Pont.parenguina vascular 30 P1l. tang. micra 11 6 8
Pont.radiovascular 30 Pl.radial micra 23 4 11
FIBRAS
Diametro tangencial 225 Mat.dissoc. micra 30 17 23
Comprimento 225 Mat.dissoc. mm - 1,38 0,66 1,07
Espessura 225 Mat.,dissoc. micra 8 1 6
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Modélo de ficha de cartao perfurado com as

‘caracteristicas da espécie hachuradas.
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4.1.5 Lamanonia speciosa (Camb.) L.B.Smith

Familia: Cunondiaceac
Nomes comuns: guaraperée, guapere; cedro-do-campo;

salgueiro~-do-mato.

4.1.5.1 Distribuicao geografica, habitat e utilizagoes

Ocorre desde os Estados do Rio de Janeiro e Minas

Gerais até o Rio Grande dc Sul (12, 39).

Arvore que ocorre, principalmente, na zona da ma-
ta pluvial da vertente Atlantica. Espécie helidfila e sem afini
des pronunciadas por condigoes fisicas especiais de solos,ocor-
rendo também nas sub-matas abertas dos pinhais onde, por vezes,

b

~ »=2stante fregiente. Nao aparece, geralmente, nas matas altas

B
)
1

- ~oaxsarias ao longo dos vales e encostas ..

Atlantica (39, 40).

E utilizada em marcenaria e, seqgundo Record e Hess
(60) possui a consisténcia do "alder" (Alnus sp.) e & adequada
para os mesmos propositos (carpintaria, movelaria e constru-
gSes). A casca, devido ao alto teor de tanino, & utilizada em
curtumes (12, 39, 59).

4.1.5.2 Caracteristicas dendroldgicas (descricao do cam-
PO}
a) Arvore: habito: copa alta
porte: mediano a baixo (até 20m de al

tura e 40-60cm de diametro).

b) Fuste: forma: inclinado
tipo: cilindrico
base: normal

c) Casca externa: ritidoma caduco,descamacgiaoc em
placas (escamas grossas), gre-
tado. Coloragao marrom com man
chas cinza-claro devido aos 11

quens.
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d) Casca interna: textura: fibrosa
extrutura: trancada

cor: vermelho~vivo.

e) Outros elementos: nao foram observados

f) Capa: forma : flabeliforme
densidade: paucifoliada

tipo : mbltipla

g) Ramificacao: simpddica

4.1.5.3 Caracteristicas botanicas

Arvore de ramos glabros quando adultos; folhas com
postas, pentadigitadas, raras vezes tetradigitadas poxr aborto,
opostas; foliolos peciolados, peninérveos, ovados elipticosou
eliptico-lanceolados, agudos no apice e um pouco atenuados na ba
se, com até 14 - 16cm de comprimento e 4cm de largura, membrano-
sos, luzidios, verde-claro na parte dorsal e mais escuro na ven
tral, margens serreadas; ferrugineos quando jovens e, depois,
revestidos de pelos sericeos (os foliolos e ramos jovens sao pro
fusamente pubescentes. Quando adultos os pelos deixamde existir
nos ramos mas persistem (escasseados) nos foliolos, principal-
mente sobre a nervura). Presencga de estipulas grandes (Estampa
XIII: fig. 1).

Inflorescencia racemosa axilar; flores pediceladas,
branco-avermelhadas, de calice curto-sericio-piloso, dialisépa-
las (séps* -~ lanceoladas e agudas em numerc de. 5.= 5).,.. monocla-
mideas, hermafroditas, actinomorfas: estames glabros, dispostos
em duas séries, filetes subulados;. anteras dorsifixas, arredon-
dadas, rimosas, com deiscéncia lateral. Ovario slipero, ovdide,
denso-tomentoso-acinzentado, bilocular, bicarpelar, multiovula-
do; disco fendido na base do ovario, estilete subulado, glabro;

estigma filiforme (Estampa XIII: fig. 2 e 3).

Fruto & uma capsula lenhosa com pelos sericeos, con

tendo sementes elipticas (12, 08).
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Estampa XIII: Lamanonia speciosa (Camb.) L.B.Smith.

l. Ramo com folhas;
2. Flor;
3. Gineceu.

Desenhos 2 e 3 segundo Bastos, in (08) .
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4.1.5.3 Descricdo da Madeira

4.1.5.3.1 Caracteristicas gerais

Madeira, geralmente, com cerne bem desenvolvido, de
coloragéo marrom~clara com manchas rdseas até marrom-averme lha-
do, distinto do alburno que é de coloracao algo mais clara. Se-
gundo a tabela de Munsell (53) a cor & HUE 5YR 8/4 a 7/4. Lus-
trosa; sem cheiro e sabor distintos. Gra direita a levemente ir
regular; macia; textura fina (diametro tangencial dos poros me-

nor que 100 um); leve (peso especifico a 15% (68) - 0,64 g/cmB),
de facil trabalhabilidade.

O espelhado dos raios, no planc radial, é contras-

tado.

4.1.5.3.2 Caracteres macroscopicos

Poros: distingiiveis a olho nu, facilmente vistos
sob lente, de muito pequenos a médios (0,03
- 0,07 - 0,12mm) , numerosissimos (21 ~ 54 -
113 poros/mmz), porosidade difusa uniforme
solitarios e mbltiplos {maioria) radials de
1 a 10 poros. Os mais proximos & medula com

conteudo.

Anéeis de crescimento: visiveis a olho nu devido as

zonas fibrosas tangenciais mais escuras.

Parénquima axial: invisivel a olho nu, porém visi-
vel sob lente. Do tipo apotragqueal difuso;

ouco abundante.
P

Parénquima‘radial: fracamente visivel a olho nu;
raios finos a médios (entre 0,05 e 0,10mm
de largura), numerosos (75 raios p/5mm). No
plano tangencial sao muito fracamente dis-—
tintos a olho nu porém, facilmente com lu-
pa; baixos (menos de 2mm), nao estratifica-

dos,
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4.1.5.3.3

Linhas wvasculares: retilineasa.irregulares,com con

telldo nas zonas mais proximas a medula.

Canais secretores axiais e horizontais, e liber in

cluso ausentes. Maculas medulares sio fre-

guentes.

Caracteres microscOpicos

Vasos: poros em distribuicao uniformemente difusa,

solitarios e miltiplos (maior porcentagem)
de 2 a 10, (Est. XIV: fig. 5) radiais;forma
to da seccgao variando desde circular ate
ovalado (em geral os poros solitarios e os
de menor diametro sao os de sec¢ao circu-
lar); de muito pequenos a medios (30 - 70 -
120 um ); elementos vasculares muito curtos

a longos (300 - 560 - 760 um ), apéndices

presentes em ambas as extremidades, alguns
deles curtos (Estampa XIV: figs. 1, 2), au-

séncia de ornamentagao nas paredes.

Platina de perfuragao do tipo simples (maio
ria) e também wmdltipla escalariforme de pou
cas barras (limitadas aos poros de menor dia
metro) (Est. XIV: fig. 3).

Presenga de conteudo escuro nos poros do

cerne.

Pontuagoes intervasculares, na maioria, al-
ternas mas existindo também intermediarias
entre opostas e escalariformes,o formato das
pontuagoes & bem variavel, existindo desde

a forma circular até a poligonal (mais fre-
quente); a abertura é& inclusa, horizontal,
de forma ampla, (Est. XIV: fig. 4);pequenas
a meédias (6 - 8 - 12 um ). As pontuagoes pa

réenquimo-vasculares sao semelhantes (meno-
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res) as intervasculares, de aspecto ovalado
(as vezes bem elongadas horizontalmente) ;as
raio-vasculares sao, tambén, pouco menofes
que as intervasculares,'éf;edondadas e tam-

bem, elongadas herizontalmente.

Parenquima axial: apotraqueal difuso e difuso em

agregados (pequenos agrupamentos tangen —
ciais) (Est. XIV: fig. 5); células de forma
to retangular (maior dimensao vertical) em
séries verticais nao estratificadas,regulag
mente preenchidas com gomas. Presencga abun-
dante de cristais rombdides nas células, em

séries de até 12 - 14 cristais, em camaras.

Parénguima radial: com raios de dois tipos: unisse

Fibras:

riados (minoria) e multisseriadosde2 - 3 -
5 células de largura (em média 40 um) unis-
seriados muito baixos com 1 - 15 células de
altura (em média 0,25mm); os multisseriados
também muito baixos com 6 - 45 células (em
média 0,42mm). Heterogéneos: os unisseriados
compostos unicamente de células eretas, ou
eretas e quadradas (tipo 2b); os multisseria
dos de ceélulas procumbentes com uma, duas,
trés ate varias (8 - 10) fileiras marginais
de ceélulas eretas e quadradas ou de uma sim
ples fileira marginal de ceélulas eretas (ti
po 2a). Células dos raios sempre preenchi-
das com contetdo gomifero (Est. XIV: figs.
6, 7, 8, 9, 10 e 11).

fibrotraguedides com pontuagoes areoladas
(aréolas conspicuas) , muito mais freqiien-
tes na parede radial do que na tangencial,
abertura exclusa cruzada; muito curtos a cur
tos (0,84 - 1,2 - 1,4mm), estreitos a mé-
dios (17 - 24 - 30 um) (Est. XIV: fig. 12).

Paredes finas a médias.
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Coeficiente de flexibilidade de Peteri é 49
e o fator Runkel 0,62 - correspondente ao
grupo IIIR — Boa para papel.
Maculas medulares presenteél
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Estampa XIV: Lamanondia speciosa (Camb.) L.B. Smith

Elemento de vaso longo;

Elemento de vaso curto;

Elementos de vaso com platinas de perfuracao simples e esca
lariformes (restrita aos vasos de menor diametro); -
Pontuagoes intervasculares;

Corte transversal;

Raio unisseriado compostc sO de células eretas;

Raio unisseriado composto de células quadradas e eretas (ti
po 2b); h
Raio multisseriadc (T) com margem somente de uma fileira de
células eretas;

Raio multisseriado (T) com margens mais longos (tipo 2a);
Raio heterogéneo (R) mostrando células procumbentes, quadra
das e eretas e pontuagoOes raio-vasculares; N
Raio unisseriado (R) com células guadradas e eretas (tipo
2b);

Fibrotraquedide.
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FICHA BIOMETRICA

Nome Cientifico: Lamanonia Aspecdiosa (Camb.) L.B. Smith
Familia: Cunondiaceae
Nome Comum: Guarapere

Outros Nomes Comuns: Guapere; cedro-do-campo; salgueiro-do-mato

PLANO EM QUE

ELEMENTOS ANATOMICOS Ne DE~ SE EFETUA A UNIDADE DE MAXIMO MINIMO MEDIA

MEDICOES p MEDIDA

MEDICAO

PARENQUIMA RADIAL
Altura (uni e multisseriados) 180 Tangencial Células 15; 45 1; 6 6; 20
Altura (uni e multisseriados) 180 Tangencial Micra 600; 820 50; 160 250; 420
Largura (multisseriados) 100 Tangencial Células 5 2
Largura 120 Tangencial Micra 70 10 40
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FICHA BIOMETRICA

Nome Cientifico: Lamanonia speciosa (Camb.) L.B. Smith

Familia: Cuncondiaceae

Nome comum: Guarapereé

Outros nomes comuns: Guapere,

salgueiro do mato;

cedro do campo

VALORES DETERMINADOS

sLwETO ANBIONICO olhne R IEEIOAR puonom o

MAXIMO MINIMO MEDIA
VASOS
Frequiencia 50 Pl.Transv. n@/mm2 113 21 54
Diametro tangencial 100 Pl.Transv. micra 120 30 70
Comprimento 200 Mat.dissoc. micra 760 300 560
Diametro
Pont.intervascular 100 Pl.tang. micra 12 6 8
Pont.parenguima vascular 30 Pl.tang. micra 2
Pont.radiovascular 30 Pl.radial micra 3 5
FIBRAS
Diametro tangencial 225 Mat.dissoc. micra 30 17 24
Comprimento 225 Mat.dissoc. mm 1,4 0,8 1,2
Espessura 225 Mat.dissoc. micra 7,5 2,5 4,7
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4.1.6. Caseania Anaequilaiera Camb.

Familia : Flacourntiaceace
Nomes comuns: guagatunga; gdagatonga; guagatun-
ga-vermelha; guagatunga-branca; cam

broé, etc.

4.1.6.1. Distribuig¢ao geografica, habitat e utilizagoes

Ocorre desde o Estado do Rio de Janeiro até o
riv Grande do Sul (12, 24, 48).,

Espécie de solos umidos das matas, capoeiras e
sub-matas dos pinhais, sobretudo do planalto. E mais fregliente em

varzeas e mais rara nas matas de encostas (40).

£ utilizada em construgoes civis, tabuado e tor-

nearia (48).

4.1.6.2. Caracteristicas dendroldgicas (descrigao no cam-
po) .
a) Arvore : habito: copa baixa
porte : mediano {(de 8 a 25 de altura

e 30-50 cm de diametro).

b) Fuste: forma: tortuoso
tipo : cilindrico a eliptico

base : reforcgada

Casca externa: ritidoma persistente, rugoso.

Q

A colorag¢ao varia do cinza ao
ocre escuro com manchas esbran

quigadas e cor de tijolo.

d) Casca interna: textura : curto-fibrosa
estrutura: compacta.
cor : creme—amarelado até

rosada.

e) Outros elementos: casca e ramos lenticelados.
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£f) Copa: forma : arredondada
densidade: paucifoliada

tipo : simples.

g) Ramificacgao: simpodica.

4.1.6.3. Caracteristicas botanicas

Arvore ou arbusto de ramos cilindricos, lentice-
lados e glabros; folhas simples, alternadas, disticas, oblongas,
obliguas ate subfalcado~ovado—oblongas, de base desigual, com 4-
10 cm de comprimento e 1-3 cm de largura, de bordos serreados-den
teados, apice acuminado; com guatro nervuras laterais bastante
salientes na face dorsal (Estampa XV: fig.l); pubescentes, com
pontuagoes translicidas glandulares, geralmente arredondadas mais
freqlientes proximo ao apice e na margem das folhas. Folhas jo-
vens da coloragaolavermelhada; presenga de estipulas filiformes

(Estampa XV. fig. 1) caducas.

Inflorescéncias axilares, aglomeradas, varias de
20~-40 flores pedunculadas. Flores ciclicas, hermafroditas, acti-
nomorfas, monoclamideas, brancas, amareladas até roseas. Calice
levemente piloso, membranaceo, com lacinios obovados (Estampa XV
fig. 2) 4 - 5 sepalas. Estames com filetes filiformes, glabros ,
em niomero de dez; anteras redondas, dorsifixas. Ovario glabro ,
supero, séssil, unilocular, estilete terminal simples, estigmas

capitados (Estampa XV: fig. 3).

O fruto & uma capsula elipsdide, hexanguloso, gla

bro.
4.1.6.4. Descrigao da madeira
4.1.6.4.1. Caracteristicas gerais

Madeira de cerne-branco-palha, levemente amarela
do, uniforme, raramente com reflexos rosados, nao muito diferen-

-

ciado do alburno. A cor segundo Munsell (53) e HUE 2,5y 8/4 e
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Estampa XV: Caseania inaequilfaterna Camb.
. ramo com folhas;

. calice;

gineceu.

Desenhos 2 e 3 segundo Guimaraes (24).

NS =
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HUE 7,5yR 8/2.

Lisa; sem cheiro e sabor caracteristicos. Gra le
vemente irregular; textura fina (diametro tangericial dos poros
menor que 100 um); dura e pesada (peso especifico a 15% de umida
de (48) 0,80 - O,87g/cm3); de facil trabalhabilidade.

Madeira levemente brilhante. O espelhado dos

raios, no plano radial, e pouco contrastado.

4.1.6.2. Caracteristicas macroscopicas

_ Poros: invisiveis a olho nu, muito pequenos a pe
quenos (0,03 - 0,05 - 0,07 mm); numerosissimos (45 - 80 - 100 p/
mmz); distribuicgao difusa uniforme, solitarios e miltiplos (maio
ria) de 2 a 6 poros, radiais; com conteudo somente ©0S poros em

zonas mais proximas a medula.

Aneis de crescimento: distintos por zonas finas

de fibras mais escuras.

Parenquima axial: invisivel a olho nu e mesmo sob

lente.

Parenquima radial: raios visiveis a olho nu; fi-
nos (0,03 mm de largura), muito numerosos (95 raios p/S5mm). No
plano tangencial os raios sao invisiveis a olho nu porém, facil-
mente visiveis sob lente; baixos (menos de 2mm); nao estratifica

dos.
Linhas vasculares: retilineas.

Canais secretores horizontais ou axiais; maculas

medulares e liber incluso ausentes.

4.1.6.4.3. Caracteristicas microscoOpicas
Vasos: poros em distribuicao uniformemente difu-

sa, solitarios e multiplos de 2 a 6 poros (mais comumente 3), ra

diais; de secgao ovalada a circular, pequenos (30 - 50 - 70 um)
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(Estampa XVI: fig.l); elementos vasculares desde muito curtos a

longos (230 - 570 - 850 um), com apéndice geralmente em ambas as

extremidades — nos elementos de vasos curtos, os apéndices sao
longos (Est. XVI: fig. 2, 3 e 4); parede de vaso sem ornamenta-
cao.

Platina de perfuracao exclusivamente do tipo sim-

ples.

Contelldo de coloragao clara em alguns poros do

cerne.

Pontuag¢oes intervasculares alternas , de formato
circular, abertura obliqua inclusa, as vezes horizontal, de for

ma lenticilar; muito pequenas a pequenas (2 - 4 - 6 um).

As pontuagoes parénquimo - vasculares semelhantes
as intervasculares; as raio-vasculares sao algo semelhantes mas,

mais alongadas horizontalmente.
Paréenguima axial ausente.

Parénquima radial: com raios de 2 tipos: unisseri
ados e multisseriados (em maior proporgao) de 2 - 4 ~ 6 células
de largura (em média 40 um); unisseriados muito baixos com 1-15
células de altura (em média 0,28 mm); os multisseriados também

muito baixos com 13 - 80 células (em média 0,50 mm).

Heterogéneos: os unisseriados compostos inteira
mente de células eretas (tipo 1lb) e também de células eretas e
quadradas (tipo 2b); os multisseriados de células procumbentes e
margens mais longas (até 15 - 25 fileiras de células) que a par
te multisseriada, compostas de células eretas e quadradas (tipo
la) e também, em maior proporcao, de células procumbentes com
margem mais curtas gque a parte multisseriada, com uma, duas, até
trés fileiras de céelulas eretas e quadradas (tipo 2a). Cristais
de forma rombdide muito freqguentes localizados, predominantemen

te, nas células marginais, isolados ou em pares.

O relacionamento entre os raios & normal existin-
do, no entanto, alguns raios longitudinalmente fusionados. (Es-

tampa XvII: figs. 6, 7, 8, 9, 10 e 11).
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Fibras: septadas; com pequenas pontuagoes simples
ou inconspicuamente areoladas, quase que limitadas 4as paredes
radiais; curtas (0,9 - 1,0 - 1,2 mm); estreitgs (12 - 20 - 25 ym),
com paredes muito espessas*. Fibras gelatinosas presentes. Pa

rece existir também traquedides vasicéntricos septados.

Coeficiente de Peteri & 52; o fator Runkel 1,00 —

correspondente ao grupo IVR: regular para papel.

Canais secretores; tubos lacticiferos ou taninife

ros, liber incluso e maculas medulares ausentes.

* (Est. XVI: fig 5).
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Estampa XVI: Caseanda Lnacquilatera Camb.

1. Corte transversal;
2, 3 e 4. Elementos vasculares curtos e longos;
5. Fibra septada.

Estampa XVII: Caseardia {naecquilatera Camb.

6. Raio multisseriado com margem lcnga, composta de células
eretas e gquadradas (tipo 1la);
7. Raio multisseriado com margem curta, composta de células
eretas e quadradas (tipo 2a);
8. Raio multisseriado (R) (tipo 2a), mostrando cristais nas
células marginais;
9. Raio unisseriado composto inteiramente de células eretas
(tipo 1b);
10. Raio unisseriado composto de céelulas eretas e guadradas
(tipo 2b);
11. Raio multisseriado fusionado longitudinalmente.
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FICHA BIOMETRICA

Nome Cientifico: Casearia Lnaequilfatera Camb.
Familia: Flacountlaceae
Nome Comum: Guagatunga

Outros Nomes Comuns: Guagatunga-vermelha; g-branc=s; an rog, etc.

PLANO EM QUE

(@] ™ DE I
ELEMENTOS ANATOMICOS Ne DE SE EFETUA A UELIDAQ“' - MAXIMO MINIMO MEDIO
MEDICOES e MEDIDA
l\’lEDIC'\O

PARENQUIMA RADIAL
Altura (uni e multisse

" riados) 180 Tangencia. Celulas 15; 30 1; 13 7; 31
Altura (uni e multisse

riados) 180 Tangenciel Micra 600; 1000 60; 200 280; 500

Largura (multisseriados) Tangencial Células 4
Largura (multisseriados) Tangencial Micra 60 20 40
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FICHA BIOMETRICA

Nome Cientifico: Caseania Linaequdilatera Camb.
Familia: Flacourtiaceae

Nome comum: Guagatunga

Outros nomes comuns: Guacatunga - vermelha; g.- branca: camb.oeé.

ELEMENTO ANATOMICO gleggEs ZNEEU?§§§UAR ﬁ?éi ?E = M
eI R MAXIMO MINIMO MEDIA

VASOS

Fregiiéncia 50 Pl.transv. e /mm’ 100 45 80

Diametro tangencial 100 Pl.transv. micra 70 30 50

Comprimento 180 Mat.dissoc. micra 850 230 570

Diametro

Pont.intexrvascular 100 Pl.tang. micra 6 3

Pont.paréenquimo vascular 30 Pl.tang. micra 3 2 2,6

Pont.radiovascular 30 Pl.radial micra 2 3

FIBRAS

Diametro tangencial 225 Mat.dissoc. micra 25 12 20

Comprimento 225 Mat.dissoc. m 1,2 1,0 0,9

Espessura 225 Mat.dissoc. micra 10 2,5 5,0
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4. 2. Histometria

Os valores obtidos na histometria quantitativa

sao 0Ss que seguem abaixo:

Observacao: Sob fibras entendem-se, tanto fibrotraquedides co
mo fibras libriformes; sob raios, células parenguima
ticas dos raios e sob parénquima, entende-se parén —

guima axial.

4.2.1. Tlex brevicuspis Reiss.
Fibras : 30 - 44 - 563
Vasos : 11 - 21 - 35%
Raios : 10 - 24 - 44%
Parénquima: 05 - 09 - 17%
4.2.2. Piptocarpha angustifolia Dusen.
Fibras : 21 - 66 - 82%
vasos : 02 - 08 - 18%
Raios : 05 - 16 - 37%
Parénquima: 03 - 09 - 27%
4.2.3. Vernondia discolor (Spreng.) Less.
Fibras : 41 - 54 - 72%
Vasos : 06 - 12 - 26%
Raios : 08 - 22 - 40%
Parénquima: 04 - 10 - 17%
4.2.4. Sloanea Lasiocoma K. Schum.
Fibras : 27 - 46 - 70%
Vasos : 09 - 22 - 42%
Raios : 10 - 25 - 45%
Parénguima: 01 - 06 - 11%
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4.2.5. Lamanonia speciosa (Camb.) L. B. Smith

Fibras : 29 - 45 - 58%
Vasos : 09 - 20 - 35%
Raios : 11 - 22 - 39%
Parenquima: 05 - 12 - 27%
4.2.6. Casearia Lnaequilatera Camb.
Fibras : 24 - 42 - 69%
Vasos : 13 - 28 - 51%
Raios : 12 - 25 - 52%
Parénguima: 00 - 03 - 06%
4.3. Chave dicotomica para a identificagao das seises

pécies, baseada nos caracteres anatOmicos.

l.a) Madeiras com fibras septadas ............ 2

b) Madeiras sem fibras septadas ............ 4

2.a) Madeira com parenquima axial do tipo para-

tragueal escasso a vasiceéntrico .............. Veanonda discolon

b) Madeira com parenquima axial do tipo para-

tragqueal escasso a ausente . ... .. it i il i e et e 3

3.a) Madeira com pontuagoes intervasculares opos
tas e com platinas de perfuracao tanto do tipo simples como esca

riformes (MinOria) v oee e ie et eneoneeeeeenenns Sloanea LasLocoma

b) Madeira com pontuagao intervasculares alter
nas e platinas de perfuracao exclusivamente simples ............

......................................... Casearia Linaequilatena

4.a) Madeira com espessamento em espiral, tanto
nos vasos como nas fibras e com platinas de perfuracgao, exclusi-

vamente escalariformes de muitas barras ....... Tlex brevicuspis

b) Madeiras sem espessamento espiral nos vasos

e fibras e, com platinas de perfuracgao tanto simples como esca-
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riformes............... e et

5.a) Madeira com parénquima axial do tipo para-
tragqueal vasicéentrico a confluente e apresentando alguns raios

com células envolventes ...............P{ptocarpha angustifolia

b) Madeira com parénquima axial do tipo apotra-
gqueal difuso e difuso em agregados e, sem células envolventes..

e et f ettt te it Lamanondia speciosa
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5. Discussaoe conclusoes

5.1. Caracteres botanicos-dendroldogicos e de Anatomia

da madeira

A finalidade maior deste trabalho foi levar a
efeito a identificacao e descricao boténico—dendrolégica—anatéml
ca da madeira das seis espécies citadas, elaborando-se critérios
fisicos de identificacao, tais como: chave dicotdmica de identi-
ficagao baseada nos caracteres anatomicos; copias de fichas de
cartoes perfurados preenchidas (com serventia para as institui-
¢oes que trabalham com tais cartoes. Podem, assim, inclui-las em
suas colegoOes.); exsicatas; colegao de laminas, etc. Ao mesmo tem
po, tencionou-se contribuir com o conhecimento da flora sul-bra-
sileira em termos de estudo botanico-dendroldogico e anatdmico da
madeira, bem como fornecer meios ao consumidor, para certificar-
se sobre as espécies adquiridas para eventual utilizac¢ao indus-
trial posterior. Tenta-se, desta maneira, evitar as confusces ge
radas pelo uso indiscriminado dos nomes vernaculares como desig-

nagao de arvores.

As informagoes botanicas e dendroldgicas das es-
pécies estudadas seguem, de maneira geral, os caracteres das fa-
milias a que pertencem. Com excecao da Piptocarpha angustifolia
e Vernonia discolfon, pertencentes a mesma familia botanica, en-

tre elas nao eéxiste qualquer similitude de caractéres.’
Quanto a anatomia do lenho, pode-se dizer que:

1. Para o Ifex brevicuspis as informag¢oes obti-
das coincidem com aquelas da literatura especializada (06,50, 51,

60) sobre a familia Aqudifoliaceae - género ILex;

2. Certas particularidades da estrutura do lenho
da Piptocarpha angustifolia e Veanonia discoforn nao foram assina
ladas pela literatura (50, 60). Trata-se da presenga de platinas

de perfuragao do tipo miltipla escalariforme nos elementos de va
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$O, ocorrendo com as do tipo simples, que era tido como o tipico
para os dois generos. Ainda na Piplocarpha angustifolia, obser-

vou-se a presenga de barras do tipo trabeculfae, ocorréncia, até
o momento, ndo mencionada na literatura sobre a familia ComposA-
fae. No mais, as duas espécies obedecem aos caracteresda familia

e dos géneros Piptocarpha e waomaL(Ver ap.II, i1.ITI, fotos 1 e 2).

3. Para a Lamanonda speciosa observou-se a ine-
xisténcia de fibras septadas, caracter este que Metcalfe e Chalk
(50) e Record e Hess (60) dizem existir para o género Belangehra-
antiga denominacao da lamanonia. As demais informagoes seguem as

da familia Cunoniaceae, genero Lamanonia (ex. Belangenra).

4. As informagOes microscopicas da Sloanea Lasdio
coma e da Caseardia «naequilatera seguem, de modo geral, as ca-
racteristicas assinaladas pela literatura (50, 52, 60) para as
familias Elaeocaapaceae, genero Sloanca e Flacourtiaceae, género

Caseandia, respectivamente.

5.2. , Das relagoes da estrutura anatOmica com a utili-

zagao das madeiras.

E de suma importancia a identificagao de uma es-
péecie, de modo a se reconhecer a arvore capaz de fornecer mate-
rial lenhoso com as propriedades desejadas. Estas podem ser dedu

zidas e sugeridas atraveés de um exame microscOpico da madeira.

Como tentativa, para mostrar a grande interrela-
¢ao entre a estrutura e o comportamento prdatico da madeira no
quadro II, & mostrada a influencia da estrutura anatdmica sobre
a secagem, permeabilidade e trabalhabilidade das espeéecies em

guestao.

Em complementagao as caracteristicas anatomicas

analisadas no quadro II, deve-se dizer, ainda, gque:

a) madeiras com raios largos e altos como no ca-
so do IdLex brevicuspis Reiss. sao faceis de rachar por ofe-
recerem estes raios, verdadeiros planos de clivagem. Por outro

lado, a resisténcia a tragao e ao fendilhamento deve ser bastan-
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te alta, pois, raios largos e irregularmente dispostos exigem

maior esforgo para serem separados (57).

b) as boas caracteristicas de permeabilidade, que
possuem a maioria das madeiras aqui estudadas, ou com alto teor
de gomas e resinas (como a lLamanonia specdlcsa), em geral refle-
tem na colagem e fabricagao de compensados — ha que se atentar
para o consumo e viscosidade da cola, bem como na pressao a se

aplicar.
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Quadro II: Possiveis influéncias da estrutura anatomica das ma-
deiras estudadas, na secagem, permeabilidade e traba

lhabilidade das mesmas.

Permea- Efeito na Trabalha
bilidade Secagem bilidade

1. Orelha-de-mico

porosidade difusa; poros

numerosissimos + +

raios largos e numerosos + -

gra direita + + +
2. Vassourao-branco

porosidade semi-difusa + + 0

raios finos, baixose pou

‘cos + +

gra direita + + +

parenquima axial mais ou

menos abundante + - 0
3. Vassourao-preto

porosidade difusa + + 0

raios finos, baixose pou .

cos + + 0

presenga de conteGdo nos

poros - -

gra direita + + +
4. Sapopema

porosidade difusa nao

uniforme + + 0

poros numercsissimos +

presenca de tilos - - 0

raios finos, baixos e nu

merosos + + 0

gra irregqular - - -

presenga de cristais nos

raios - 0 0 -

canais intercelulares - - 0
5. Guarapereé

porosidade difusa, poros

numerosissimos + +, 0
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Permea- Efeito na  Trabalha

bilidade Secagem bilidade
presenca de conteudo nos
poros : - =
maculas medulares 0 -~ 0

raios finos, baixos e nu
merosos

I+
|+
o

gra direita + + +

celula parenquimatica com
conteudo gomifero - - 0

cristais na parénquima
axial 0 0 -
Guagatunga

porosidade difusa, poros
numerosissimos + + 0

raios finos, baixos, mui-
tOo numerosos

|+
+
o

presenga de conteudo nos
poros - - 0

fibras gelatinosas 0 - -

fibras de paredes espes-
sas + - 0

presenga de cristais nos
raios 0 0 -

gra-direita + + +

Convengao:

+ quando as caracteristicas anatomicas influem positivamente.
- quando as caracteristicas anatdmicas influem negativamente.
0 quando nao influem.

+ - " -~ : ) .
- quando as caracteristicas anatomicas pouco influem.
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5.3. Histometria

5.3.1, Sobre os valores obtidos

Com os valores apresentados no item 4.2., e com
as descrigOes anatOmicas das madeiras, é facilmente constatavel
0 porque daqueles valores. Assim, as madeiras possuidoras de maior
porcentagem de fibras, em relacao aos demais tecidos, sao justa-
mente a Piptocarpha angustifolia (vassourao-branco), e a Veano-
nia discolon (vassourao — preto), espécies que tém poros médios a
grandes; menor numero de poros por mmz, raios finos e em menor
fregiiéncia por milimetro; pouco parénquima axial, conseqgiientemen

te maior quantidade de fibras.

As demais espécies, em geral, possuem maior nume
2 ) v ~
ro de poros por mm ; de raios por milimetro, fatores estes gue

contribuem para diminuir a quantidade do tecido fibroso.

Um ponto importante a ser ressaltado & que os da
dos histométricos obtidos nao sao valores médios para estas espé
cies porquanto as medicoes foram feitas em bloguinhos provenien-
tes, todos de um mesmo disco tirado a 1,30m. do solo. Para um va
lor médio representativo da porcentagem de tecidos para cada es-—
pécie, bloquinhos, para medic¢oes, deveriam ter sido retirados,
aleatoriamente, ao longo da tora e também de diferentes toras. Sub
metidos os dados a uma analise de varianga, poder-se-ia, entao ,
concluir sobre a variagao dos tecidos dentro da arvore conforme
Gonin*é:Taylofv(ZZ) apresentaram para o Eﬂtdﬂgpiué ghandis em

trabalho recente.

5.3.2. Sobre o aproveitamento industrial, das espécies

estudadas, no fabrico do papel.

O conhecimento dos elementos constituintes e da
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anatomia da madeira & muito importante na fabricagao do papel,

pois, sao estes mesmos elementos que formam a polpa.

As fibras, os elementos de vas¢, raios e paren-
quima axial sao os principais tipos de células encontradas, em
diferentes proporg¢oes, nas madeiras latifoliadas. A porcentagem
destas diferentes células nao se mantém integralmente na polpa
pois, os elementos menores como as células do parénquima axial
e parenquimatosas dos raios, além de nao contribuirem para a for-
macao da folha e a resisténcia do papel, desaparecem durante oS
processos de cozinhamento e peneiragem (02). Por isso os elemen-
tos que mais interessam sao os vasos e fibras. Estas variam gran-
demente em quantidade, comprimento, largura e espessura das pare
des, de acordo com sua origem, posigao na arvore e condigao de

crescimento (70).

Para a fabricagéo e rendimento da polpa, a alta
porcentagem do tecido fibroso e os valores da densidade basica
sao importantes (02); as dimensoes das fibras tém influéncia na

resistencia, densidade, flexibilidade, etc. do papel.

As caracteristicas biometricas que mais interes-
sam pela sua influéencia na qualidade do papel obtido sao o com-
primento, a largura da fibra; o diametro do lumem e espessura das
paredes celulares. Porém, estas caracteristicas, segundo alguns
autores (64, 70) nao interessam em seus valores individuais por-
quanto nao existe relacgao alguma entre cada uma delas, em separa
do, com a resisténcia do papel. O que realmente importa conhecer,

& a influéncia de certos valores relativos tais como, a relagao

entre o comprimento e a largura da fibra (P= L/D - coeficientede
flexibilidade de Peteri) ou, a relagao entre a espessura da pare
de da fibra e o diametro do lumem (R= zég - fator Runkel)que

caracteriza com respeito a rigidez das fibras e, conseglientemen-
te, a sua eficacia na elaboragao da polpa e nas propriedades me-

canicas do papel (64, 70).

Outro fator importante e aquele obtido atravésda
relagao entre o diametro do lumem e o diametro da fibra (d/D-coe
ficiente de rigidez), que da uma ideia da facilidade das fibras

para ligarem-se. Fibras com paredes finas apresentam melhor liga
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dura entre si, durante o processo de formagao da folha, pois, so
frem um colapso completo ou quase completo quando a agua & remo-
vida por calor e pressao. Proporcionam assim, .uma melhor uniao
entre as moleculas de celulose, atraves das'”pontes de hidroge-
nio".

As fibras de paredes grossas nao se ligam comple
tamente, pois, nao permitem suficiente contacto entre si e, con-
seqﬁentementé, nao dao boa resisténcia a tracao e ao estouro pa-
ra o papel mas, muito boa ao rasgo (64). Deste modo, as fibras
mais plasticas, ou seja, as que tem paredes finas (um alto valor
para a relacao d/D) sao as que facultam papéis mais resistentes
a tragao; as que tem paredes grossas (valor baixo para a relacao

d/D) fornecem papeis mais resistentes ao rasgo (64, 70).

A relagao entre o comprimento e o diametro da fi
bra (P= L/D) tambem exerce influéncia sobre a resisténcia a tra-
¢ao mas, no sentido inverso a relacao d/D pois, para se obter um
papel com boa resisténcia a trag¢ao sera necessario uma fibra que

resulte em um valor baixo para a relacao L/D e alto para a d/D.

Levando-se em consideragao os comentarios acima

e, observando-se o quadro III, pode-se concluir que:

1. o vassourao-branco, o vassourao-preto e o gua
rapere possuem um valor calculado alto para a relacdao d/D - por-

tanto forneceriam papéis mais resistentes a tracgao;

2. a orelha-de-mico, a guagatunga e a sapopema
tém um valor calculado baixo para a relagao d/D, consequentemen-

te, dariam papéis mais resistentes ao rasgo;

3. Comparando-se os dados do Eucalyptus granddis,
obtidos por Gonin e Taylor (22), com as demais especies e, consi
derando-se que o eucalipto & espéecie de uso tradicional no fabri
co do papel, pode-se dizer que as outras madeiras tém, tambem ,

possibilidades de utilizagao.

Mas, embora o fator Runkel (vide apéendice I) cal
culado para o vassourao-branco, vassourao-preto e guaraperé en-
quadre-as no grupo III R - madeira boa para papel, provavelmente

nenhuma destas espécies pode ser utilizada individualmente. Um
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papel com as propriedades desejadas (p. ex.: alta resisténcia ao
rasgo e a trag¢ao) nao podera ser obtido em se utilizando somente
‘uma especie. E, além disto, dependendo do tipo.de papel, outras
propriedades sao requeridas. Por exemplo, pépel para sacas de ci
mento necessita de outras qualidades do que aquelas para papel

jornal.

De modo geral, mesmo com as mudac¢as dos métodos
de processamento que capacitam maior nimero de éspecies de madei
ras a serem utilizadas na fabricagao do papel, o comprimento lon
go da fibra continua sendo uma das caracteristicas mais importan
tes (G.K. Elliott - apostila do curso de estrutura da madeira) .
Isto porque importantes propfiedades mecanicas do papel sao dire

tamente correlacionadas com o comprimento da fibra.

Conclui-se entao, que ha impossibilidade de se
utilizar as folhosas aqui descritas, individualmente, para ob —
tengao de papel com boas qualidades, senao em mistura com conife

ras ou outras folhosas.
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Quadro III: Caracteristicas

das fibras e volume aproveitavel de madeira

CARACTERISTICAS DAS FIBRAS E VOLUME APROVEITAVEL DE MADEIRA
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TLex brevdicusdpis 1,520 0,025 0,006 0,013 61 52 0,92 44 21 65
Piptocarpha angustif. 0,903 0,023 0,004 0,015 39 65 0,53 66 08 74
Vearnonla discolon 0,965 0,027 0,005 0,017 36 62 0,58 54 12 66
Sloanea Lasiocoma 1,070 0,023 0,006 0,011 46 47 1,09 46 22 68
Lamanonia AﬁQCLOéa 1,180 0,024 0,004 0,015 49 62 0,62 45 20 65
Caseania Lnaequilatera 1,040 0,020 0,005 0,010 52 50 1,00 42 28 70

0,959 0,021 0,006 0,009 45 42 0,68 61,3 15,9 77,2

Eucalypius granddis




6. Resumo

O presente trabalho intenta contribuir com infor
magoes Uteis sobre espécies pouco conhecidas como o Ifex breud-
cuspis Reiss, Pipitocarpha angustifolia Dusen, Vernonia discolor
(Spreng) Less, Sfoanea fLasiocoma K. Schum, Lamanonia speciosa
(Camb.) L. B. Smith e a Cageania inaecquifatera Camb., visando for
necer elementos precisos no sentido de identifica-las. Procedeu-
se um estudo ordenado e sistematico destas seis espécies e

apresenta-sedados indicativos para cada uma delas que incluem:

a classificagao botanica;

- 0SS nomes vulgares adbtados;

- as zonas de ocorrencia:

~ 0s caracteres botanico-dendroldogicos;

~ descrigao geral da madeira;

- descrigao macro e microscopica do lenho, orien
tadas na recomendagao de norma COPANT (Comis
sao Panamericana de Normas Tecnicas);

~ elaboracao de chave de identificagao baseada
nos caracteres anatOmicos do xilema;

- uma predigao, baseada na estrutura anatomica ,

do comportamento dessas madeiras em relacgao a

permeabilidade, secagem e trabalhabilidade das

mesmas.

Apresenta-se, também, um estudo histométrico quan
titativo das espécies em gquestao, objetivando fornecer bases pa-
ra um possivel aproveitamento industrial destas madeiras na fa-

bricacao de papel.
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7. Summary

This work endeavours to contribute useful infor-
mation on some little known species including Tlex brevicuspis
Reiss; Piptocanpha angustifolia Dusen; Veanonda discolor (Spreng)
Less; Sfoanea Las<Locoma K. Schum; Lamanonda speciocsa (Camb.)L.B.
Smith; Casearia inaequilatesra Camb., having in view, the provi-
sion of precise elements for their identification. A sistematic
study was carried out on these six species and the important
diagnostic factors for each one were identified under the

following headings:

— Botanical classification;

- Common names used;

- Zones of occurrence;

- Botanic -dendrological characters;

- General description of the wood;

~ A macro and microdescription of the xylem in
terms of the recommendations of COPANT (Comis
sao Panamericana de Normas Técnicas);

- Development of an identification key based on
the anatomical characters of the xylem;

- Predictions based on the anatomical ‘structure
of the behaviour of the -woods oy these species
in relation to permeability, drying,'properties
and workability.

A quantitative histometric study of the various

species is also presented with the object of providing bases for

the assesment and possible utilization for these woods for paper

making.

104



0l.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

LITERATURA CONSULTADA

AHRENS, n. Histometria quantitativa de madeiras. Rio de Janei

ro, INPA, 1957. 12 p.

& LECHTHALER, R. Estudo anatomo-histoldgico da ma-

deira de acacu. Rio de Janeiro, INPA, 1958. 27 p.

ARISTIGUIETA, L. Flora da Venezuela. Compositae. Caracas, Ins

tituto Botanico. Min. da Agricultura, 1964. 941 p.

BARROSO. G.M. Chave para a determinacao de géneros indigenas
e exoOticas das Compositae no Brasil. Rodriguésia. Rio de
Janeiro, 10(21): 67-105, 1947.

Flora do Itatiaia. I. Compositae. Rodriguesia,
Rio de Janeiro, 20(32): 175-241, 1957.

BAAS, p. Wood anatomy of Ilex. Blumea, 21(2): 227-228, 1973.

BASTOS, A.M. Um método seguro de identificacao de madeiras.

Rodriguesia, Rio de Janeiro, 11: 329-332, 1937.

BASTOS, A.R. Cunoniaceae da Guanabara. Rodriguesia, Rio
de Janeiro, 25(37): 23-25, 1966.

BROTERO, F.A. Métodos de ensaios adotados no IPT para o estu
do de madeiras nacionais. Boletim do IPT, Sao Paulo, 31:

7-29,.1956.

CABRERA, A.L. & VITTET, N. Compositae catarinenses. I. Verno
niae. Sellowia, Itajai, 13(13): 143-194,1961.

CASTELLANOS, A. Os rumos da botanica taxonomica das plantas
vasculares da atualidade. Vellozia, Rio de Janeiro 1(5):
214-219, 1965.

CORREA, N.P.O. Dicionario das plantas uUteis do Brasil e espe

cies cultivadas, Rio de Janeiro, Ministério da Agricultu-

ra, 1969.

105



13.

14.

15.

le6.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

DYTON, W.A. What is dendrology? J. For, 43: 719-722, 1945.

'DUBOIS, J.A. Curso de dendrologia. Curitiba, Escola de Flo-

restas, UFP, 1967.

EDWIN, G. & REITZ, R. Aquifoiiéceas, Itajafi, Heraarlo Barbo-

'Sd_Rodrigues;Al967. 47p. (Flora ilustrada catarlnense, 1

parte: As plantas) .

ENGLER, A.‘Syliabus‘der pflanzenfamilie. Berlin, Gebrueder

Borntraeger, 1967; v.2, 367 p.

FEODOROV, A.A. The structure of the tropical rain forest and
speciation in the humid tropics. J. Ecol., 54(1): 1}11 ;
1966.

'FOELKEL, C.E.B. & BARRICHELO, L.E.G. Tecndlogia de celulose

é papel. Piracicaba, Centro Aqédémico‘Luiz«de‘Queier,
1975, .207 p.

FREIRE, C.V. Chaves analiticas. Rio de Janeifo, "s.ed." 1943.
366 p.-

FREUD, H. Handbuch der Mlkrosk0p1e in der Technlk Frankfurt,:
Umschau Verlag, 1972, v.4, t.l. 305 p.

GOMES , M.A.'Primeirasﬁnqqées de dendrologia florestal. Lis-

boa, Diregdo Geral -dos .Servicos Florestais e Aquicolas,
1966. 89 p.

"GONIN C.R. & TAYLOR F.W. Phy51cal and chemical requlrements

of pulpwood propertles of E. glandls lnfluence pulp quall

ty. (Trabalho nao publicado).

GQTTWALD; H. Die Bedeutung der Holzanatomie fuer die Voraus-
sage der Holzeigenschaften Holz—ForSchung;_27(2): 48 -
51, 1973.

GUIMARAES,-E;;{BARROSO, G.M.; ICHASO, C.L.F. & BASTOS, A.R.
Flora da Guanabara. Flacourtiaceae, Olacaceae e Boragina;

ceae. Rodriguésia, Rio de Janeiro, 26(38): 142-246, 1971.

HARLOW, W.M. & HARRAR, E.S. Textbook of dendLologx, coverlng

the 1mportanu forest trees of the United States and Cana-

da. New York, McGraw Hill, 1958, 516 p.

106



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

HART, C.E. Practical forestry for the agent and surveyor. Lon

don, Walber, 1967. 440 p.

HAVEL. J.J. Teaching tropical forest botany. Unésylva, 19(4):
179-83, 1963.

HERTEL, R.J.G. Aspectos interessantes da Vegetacao do Parana

HEYWOOD, V.A. Taxonomia vegetal. Sao Paulo, Ed. Nacional e
Ed. UsP, 1970, 107 p.

HOLDRIDGE, R.L. Dendrologia practica de los tropicos america
nos. Turrialba, 1953, 37p.

HOESTER, H.R. & SPRING. C. Zur Bestimmung von Zellartenanteil
im Holzgewebe. Zentrallblatt fuer Mikrosk. Forschung und
Methodik, 27(7/8): 220-25, 1974.

HUBER, B. & PRUETZ, C. Ueber den Anteil von Fasern, Gefaes-
sen und Parenchym am Aufbau, verschiedener Hoelzer. Holz
als Roh-u. Werk., 1: 377-381, 1938.

INOUE, M.T. & REISSMANN, C.B. Terminologia dendrologica. Flo
resta, Curitiba, 3(1): 21-8, 1971

JIMENEZ SAA, H. Las claves de tarjetas perforadas para la
identificacion de arboles. Turrialba, 17(1): 84-88, 1967.

Un metodo para facilitar el aprendizage de
la dendrologia tropical. Turrialba, 19(1): 109-116, 1969.

JOHNSON, A.M. Taxonomy of the flowering plants. New York, Cen

tury Company, 1931.

JOLY, A.B. Botanica, introducao a taxonomia. vegetal. sao

Paulo, Ed. da USP, 1966, 634 p.

KLEIN, R.M. Arvores nativas para o reflorestamento no sul do
Brasil. Sellowia, 18(18): 29-39, 1966.

Arvores nativas da ilha de Santa Catarina. Insu-

la, 3:1-93, 1969.

Arvores nativas da floresta subtropical do Alto-

Uruguai. Sellowia, Itajail, 24: 9-62, 1972.

LANJOUW, J. International code of botanical nomenclature. Wal

than, Mass., Chronica botanica, 1954.

107



42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

LAWF™ "7, G.H.M. Taxonomy of vascular plants: ‘New York,
McMillan, 1951, 823 p.

LITTLE, E.L. Jr. Nomenclatura cientifica das esséncias flo-

restais. Anu. Bras. Econ. Flor., 10: 131-34, 1958.

Notes on tropical dendrology. Rio Piedras,

Porto Rico, U.S. Forest Service. Inst. of Tropical Fores-
try, 1955. 26 p.

Clave con fichas perforadas de las familas
de arboles mexicanas. Turrialba, 18(1): 45-59, 1967.

MAACK, R. Geografia fisica do Estado do Parana. Curitiba,
CODEPAR, 1968, 350 p.

MAINIERI, C. Madeiras Brasileiras. Anu. Bras. Econ. Flor. 10:
339 - 444, 1958.

& PEREIRA; J.A. Madeiras do Brasil - sua carac-

terizagao macroscOpica, usos comuns e indices qualitati -
vos, fisicos e mecanicos. Anu. Bras. Econ. Flor. 17: 135-
416, 1965.

MATOS ARAUJO, P.A. de & MATTOS FILHO, A. De. Estrutura das

madeiras brasileiras de angiospermas dicotiledoneas. V.
Aquifoliaceas. Rodriguésia, Rio de Janeiro, 22(39): 25 -
51, 1974.

METCALFE, C.R. & CHALK, L, Anatomy of the dicotyledons, lea-

ves, stem and wood in relation to taxonomy with notes on

economic uses. Oxford, Clarendon Press, 1960. 2. v.

MILANEZ, F. R. Anatomia das madeiras. Rodriguésia, Rio de Ja
neiro, 9(20): 111-119,1946.

MILLER, R.B. Sistematic anatomy of the xylem and comments of
the relationship of Flacourtiaceae. J. Arnold Arboretum ,
56 (1): 20-102, 1975.

MUNSELL COLOR CHART FOR PLANT TISSUES. Baltimore, Munsell Co
lor, 1952. 19 p.

MOREIRA, A.X. Contribuicao ao estudo da familia Compositae

B. do Museu Nacional, Rio de Janeiro, 11: 1-5, 1949,

108



55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

OLIVEIRA, L.A. Os metodos de identificacao anatdmica como au
xiliar no comércio exportador de madeiras. Rodriguésia,

Rio de Janeiro, 11:343-348, 1937.

PENNINGTON, T.D. Manual para la identificacion de campo de

- las principales arboles tropicales de Mexico. Mexico, FAQ
1968. 823p. '

PEREIRA, J.A. As relagées da estrutura anatomica do lenho can
as propriedades fisico-mecanicas e os usos das madeiras.

Rodriguésia, Rio de Janeiro, 337-341, 1937.

& MAINIERI, C. Nomenclatura das madeiras nacio
nais. Bol. IPT, Sao Paulo, 31: 29-31, 1956.

RECORD, S.J. The American woods of the orders Celastrales ,
Olacales and Santales. Tropical woods, 53: 12-14, 1948.

Importance of the study of wood anatomy. Rodri-

guésia, Rio de Janeiro, 9(19), 67-70, 1945.

& HESS, R.W. Timbers of the new world. London,

Yale University Press, 1949. 640 p.

REITZ, R. Os nomes vulgares das plantas de Santa Catarina

Sellowia, Itajai, 11(11): 9-137, 1959.

RICHARDS, P.W. The tropical rain forest. Cambridge, Universi
ty Press, 1952, 449 p.

RICHTER H.G. Propriedades morfoldgicas das fibras em relacao
a qualidade da madeira e algumas propriedades do papel.

(Trabalho nao publicado) .

& CHARVET, L.M. Estudo e pesquisa sobre Mimosa
scabrella. Floresta, Curitiba, 4(2): 68-71, 1973.

SCHULTZ, A.R. & WOLLHEIM, O.M. Dendrologia do Rio Grande do
Sul. fasc. 2 Malvales. Bol. Inst. Tecnol. do RS, 42: 1-41

1967.

SEITZ, R.A. Algumas caracteristicas e silviculturais do vas-

sourao-branco (Piptocarpha angustifolia Dusen). Curitiba,

Setor de Ciencias Agrarias. Curso de P&s-Graduagao em En-

genharia Florestal, 1976. 114 f. (Tese M.Sc).

109



68.

69.

70.

71.

SILVA, P.F. Caracteristicas fisico mecanicas das espécies le

nhosas do sul do Brasil. Bol. Inst. Tecnol. do RS,

1-41, 1967.

SLOOTEN, H.O. van der. Maderas latino-americanas. 1.

42

objeti-

vos e especificaciones generales de los estudios. Turrial-

ba, 3: 409-418, 1969.

VALENTE, H.M. Espécies subtropicales latifoliadas. B. Associ-
2(22): 1-5, 1955.

acion fabricantes de papel, Buenos Aires,

VELLOSO, H.P. & KLEIN, R.M. As comunidades e associag¢Oes ve-

getais da mata pluvial do sul do Brasil.
13:205-260.

Sellowia,

tajail

110



APENDICE |



FATOR RUNKEL

Py
i

®

il

espessura da parede celular

diametro do lumem

Este fator classifica as madeiras em cinco grupos:

GRUPO
Menor de 0,25 - excelente para papel IR
De 0,25 - 0,50 - muito boa para papel ITI R
De 0,50 - 1,00 - boa para papel IIT R
De 1,00 - 2,00 - regular para papel IV R
Maior de 2,00 - ruim para papel V R

Este fator desenvolvido por Runkel caracteriza a madeira com
respeito a rigidez das fibras. Para os trés primeiros grupos,
ha, também, uma boa relagao entre o fator Runkel e o peso es

pecifico da madeira (64).

COETICIENTE DE RIGIDEZ

C.r. = -—%— x 100 (%) a

it

diametro do limem

diametro da fibra

)
fl

Este coeficiente caracteriza a proporgao de achatamento pro-
vavel das fibras no processo de fabricagao do papel. Quanto
mais alto o seu valor porcentual, maior devera ser o efeito
de colapso nas fibras, por apresentarem estas maior flacidez.
(64, 70).

<

COEFICIENTE DE FLEXIBILIDADE DE PETERI

,'.

comprimento da fibra

diametro da fibra

G
i
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Ilustracao I: Idlex brevicuspis Reiss.

. Corte transversal;

Corte radial (50x);

Corte tangencial (50x);

. Corte tangencial mostrando platina escalariforme; fibras e
elemento de vaso com espessamento espiral, raio multisse-
riado & esquerda e unisseriado a direita (50x).
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Tlustragao II: Pdiptocarpha angustifolia Dusen.

1. Corte transversal (50x);
2. Corte radial (50x) ;
3. Corte tangencial (50x).
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Tlustracao III: Pipitocarpha angustifolia Dusen.

1. Trabécula em corte radial (500x);
2. Platina escalariforme em corte radial {(500x).






Ilustragao IV: Vernonda discofor (Spreng.) Less.

1. Corte transversal (50x);
2. Corte radial (50%) ;
3. Corte tangencial (50x).
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Ilustragao V: Venrnonda discolon (Spreng.) Less.

1. Corte radial mostrando platina de perfuracao escalariforme
(125x%) ;
2. Platina de perfuracao escalariforme (500x).






Ilustracao VI: SPoanca fasdiocoma.

1. Corte transversal . mostrando canais

cos (503 ;
2. Corte radial (H0x);
3. Corr~ *mngancial
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Tlustracao VII: Sfoanea Lesdocoma. K. Schuw.
¢

1. Corte radial mostrando raio heterogeéneo ¢ nlatina de perfurs
cao reticulada (125x);
2. Corte tea cial mostrando pontuacoes intervasculares orna -






Ilustragéo VITT: Lamancndia Apecdosa (Camb.). L.B. Smith.

N e

. Corte tranuversal mostrando macula medular (50x);

Corte radial mostrando raios neterogenecs com células preen-
chidas com gomas (50x);
3. Corte tanaerncial (50x).
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lustracao IX: Casrecaxria {naCquifateia Camb.
¢ {

1. Corre transversal (50x):

w N

Corte radral (H0x);
. Corte tangencial (50x).






