Acl i mat acao fotossintética e crescimento de nudas de

Schi zol obi um parahybum e de Hynenaea stil bocarpa subnetidas a

variacdo do regi me | um noso
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Resuno: Pl antul as de Schyzol obi um parahybum (Vell) Blake e de

Hynenaea stil bocarpa Haynes foram conduzidas no canpo sob as

condicdes de wuma clareira, sob a protecdo de uma floresta
secundéria adjacente e sob condi¢bes de transposicdo (clareira-
floresta e floresta-clareira). G resultados indicaram a
i nexi sténcia de nodificacdes nas concentracdes de clorofila b
nas fol has das duas espécies, assim cono nas concentracfes de
clorofila a nas folhas de guapuruvd. As folhas de jatoba
formadas sob as condi¢cOes dos tratanentos de transposic¢éao
clareira-floresta e floresta-clareira apresentaram concentragdes
de clorofilas at+h, a e a/b simlares aquelas das condi¢bes
anteriores a transposi ¢cdo, respectivanente.
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A dindmca do regine |lumnoso nos ecossistemas florestais
i mpée dificul dades para a sobrevivéncia e o estabel ecinmento da
regeneracdo de espécies florestais; di versas adapt acoes,
rel acionadas cono estratégias de crescinento, tem sido
conmparadas e discutidas emrelacdo a caracteristicas de espécies
de <crescimento rapido (pioneiras) e de «crescimento lento
(climx).

As variacbdes do estimulo lumnoso na natureza s&o aquelas
relativas a quantidade (fluxo), & qualidade (conprinento de
onda) e & periodicidade. Com relagcdo & dinadmca do regine
 um noso verificado no sub-bosque de um sistema florestal, a
di sponi bilidade lumnosa na escala de semanas ou neses pode
levar a diferencas em aclinatacdo fotossintética, norfogénese e
cresci mento (Chazdon 1988).

A concentracdo e a proporcdo de pignmentos fotossintéticos
foliares variam com a espécie, o neio, a idade da folha e o grau
de poluicdo (Kraner e Kozlowski 1979; Popma e Bongers 1991).
Quando subnetidas a condigbes de estresse, as alteragcfes em
clorofila a e b ndo sédo, geralnmente, proporcionais (Kramer e
Kozl owski 1979); alguns tipos de estresse aunentam a fracao de
clorofila a emrelacdo a de clorofila b enquanto outros tipos
i nduzem a um decr ésci no.

A concentracédo de clorofilas nas fol has dos vegetais nédo é
constante; quando as folhas sonbreadas de um vegetal séo

expostas a alta irradi ancia ocorre fotoinibi¢do da fotossintese



(Qoerbauer e Strain 1985) bem conmb alteracbes anatdmicas e
qualitativas de seus constituintes (Lanbers e Poorter 1992,
Wal | er 1986).

Fetcher, Strain e (oerbauer (1983) conpararam a acli matacgéo

da pioneira Heliocarpus appendiculatus com a n&o-pioneira

D pteryx pananensi s. Miudas conduzi das sob exposi ¢cao total (100 %

RT), sonbra parcial (20 % RT) e sonbra total (2 % RT) foram
transferidas entre anbientes; o crescinmento da pioneira foi mais
pl &stico do que o da n&o-pioneira em resposta as nudangcas no

neio lumnoso. Com mudas da espécie climax Pentacletha

nmacr ol oba, Coberbauer e Strain (1985) observaram que as nudas
trocadas experinmental nente da condi cdo de exposicédo total (100 %
RT) e de 25 % de exposicdo total (25% RT) para um outra de
apenas 1 % de exposicao total (1 % RT) tiveram unma troca de CO,
negativa e sofreram abcisdo foliar resultando em crescinento
negativo; por outro lado, as mnudas trocadas de 1 % RT para a
condicdo de 100% RT nostraram severa fotoinibicdo e danos
foliares. OGs autores concluiram que houve pouca aclinatacéo
fotossintética comas nudancas no regi me | uni noso.

O objetivo deste experinmento foi o de conparar e
quantificar as alteragbes em al guns paréanetros de crescinmento e
nas concentracfes de clorofilas em nudas de duas espécies

florestais, uma de crescinmento rapido (Schyzol obium parahybum

(Vell) Blake) e outra de crescinmento lento (Hynenaea stil bocar pa




Haynes), oriundas do sistema Mata Atl antica, expostas a variagao

no regime | um noso sob condi ¢des de canpo.

Materiais e Métodos

As nudas, produzidas com senmentes coletadas de matrizes
| ocais, foram conduzidas em Itaguai, RJ (22° 34" S e 42° 19° W.
Apdés os procedinentos devidos para a quebra de dornéncia, as
senmentes foram semeadas diretanente em sacos plasticos com
volune de 2,5 | preenchidos com substrato oriundo de natas
secundérias locais. Ap6s o desenvolvimento do prineiro par de
folhas definitivas, 60 nudas de jatobd e 60 de guapuruvda foram
col ocadas no centro de uma clareira comraio de 8 m e vegetagéao
her bdcea sob 100% de radiacdo direta total ao nivel do solo
(tratanento Ty € igual nanmero sob a copa de unma floresta
secundéria adjacente cujo fluxo de radiacdo ao nivel do solo
era, em nedi a, de 44% daquele na clareira (tratamento Ts . As
nmedi cbes de radi acdo direta foram executadas com um radi 6netro
em dias de céu claro (sem nuvens) ao redor do neio dia. Apoés
noventa dias, 30 nudas de jatoba e 30 de guapuruvd foram
transportadas do tratamento Tigw para o tratamento T €,
reci procanente, do tratanento T para o tratamento Tioe, Mudas
estas que passam a ser designadas de tratanento Tigowan € de

tratament o Tawi00n I eSpectivamente.



Ao final de mais 90 dias, 60 discos foliares (0,5 cnf cada)
por espécie e tratamento, 2 discos foliares por nuda, foram
col etados com um perfurador da parte central das folhas
conpl et ament e expandi das do tergo superior da copa de cada nuda.
Foram tomadas nedidas da altura total e o peso total do vegetal
seco foi determinado em estufa a 70 °C até peso constante. A
determ nagdo de clorofilas, segundo a netodologia de Wtham
Bl aydes e Devlin (1971), foi executada em 30 discos foliares
enquanto a outra netade (30 discos) foi colocada em estufa para
det erm nagcdo de peso seco e do peso da fol ha por unidade de é&rea
foliar. Cada disco foliar foi nmacerado em 5 nl de acetona 80 %
(v/iv); o extrato foi honogeneizado com um agitador de bancada
por 3 mnutos, diluido em15 nl de acetona e as concentracgdes de

clorofilas determnadas com espectrofotdonetro marca M cronal
nodel o B34211 nas bandas de 663 hm e 645 hm Dos dados finais

foram derivadas a taxa de area foliar (area foliar/peso da
planta inteira seca) e a area foliar especifica (area
foliar/peso foliar seco). A area foliar especifica foi
determ nada através da relac8do entre éarea foliar do disco e o
peso da natéria seca do disco foliar. De posse deste dado, a
area foliar por planta pode ser estimada através da rel acdo area
foliar especifica e peso total da natéria foliar seca (Pereira e
Machado 1987).

O delineanmento estatistico utilizado foi o inteiramente

casual i zado em esquena fatorial 4 x 2 ( 4 tratanentos e 2



espéci es) com 30 nudas por espécie para cada um dos 4 regines
experinmentais. As diferencas entre médi as foram conparadas com o

teste LSD.

Resul t ados e D scusséao

A maior ou menor facilidade em utilizar as variagbes no
fluxo de radiacdo incidente € um dos fatores deterninantes no
pleno estabelecimento e sobrevivéncia de jovens individuos
florestais. Ao final do periodo experinental, nudas de

Schi zol obi um apresent aram nai ores di nensfes (peso total, altura

e area foliar) do que as nudas de Hynenaea cono esperado quando
da conparagdo do crescinmento inicial entre organi snos vegetais
de crescinento rapido e de crescinento lento (Tabela 1). GCs
mai ores valores de peso total seco foram obtidos com nudas de
guapuruvl e jatobad sob 44 % de radiacdo total. Ferreira et al.
(1977) obtiveram sob condig¢bes constantes de sonbreanento,
mai or producdo de natéria seca total em nudas de jatoba sob 0 %
de sonbreanento em relagdo a 50 % de sonbreanento enquanto que
para nudas de guapuruvu ndo foram detectadas alteracdes. Cono as
condi ¢cdes de crescinento ndo foram control adas, a irregul ari dade
na precipitacdo e a reducdo no deéficit de saturagcdo sob a
prot ecdo das copas da floresta secundaria podemter aneni zado os
estresses anbientais inpostos as nudas durante o experinmento
resul tando em um mai or acumul o de biomassa. Gs dados clinéticos

do ano de 1994 para a regiao, segundo Mattos et al. (1995),



i ndi caram que a evapotranspiracao potencial foi 7 % superior e
que a deficiéncia hidrica foi 3 vezes mmior que os valores
nor ai s.

As nmudas de jatoba subnetidas a nudanca de regi ne | um noso
apresentaram nenor peso total seco do que as nudas dos
tratanentos Tioow € Tas enquanto que as nudas de guapuruvu
nostraram  pesos i nternedi ari os aquel es. Em rel acéo ao
crescimento primario (altura), as nmudas de jatobad dos
tratanment os  Tiqui10000 €  Tioowaa% apresentaram alturas finais
inferiores aquelas dos tratanentos Tioo% € Ta €nquanto que nas
nmudas de guapuruvl dos tratanentos Tawico% €© Tioowasaw as al turas
foram simlares as obtidas no tratamento Ty Em geral, as
espécies de crescimento lento s8o nmis susceptiveis a taxa
ver el ho/ vernel ho | ongo (Hutchings e de Kroon 1994).

As éareas foliares das nudas de jatob& subnetidas aos varios
tratamentos nao diferiramestatisticanmente entre si; ja as nudas
de guapuruvu transportadas do tratanento de alta para o de bai xa
irradi &ncia (tratanmento Tiowas) apresentaram as nenores areas
foliares. Estas observacdes podem ser interpretadas cono
resultado das intrinsecas diferengcas entre as estratégias de
crescimento dos vegetais (crescinento lento conmparado com
crescinmento lento). As taxas de é&rea foliar por tratamento, por
outro | ado, ndo denonstraram nodificagbes estatisticanente
significativas nas nudas das duas espécies, apesar de nado ter

havi do anotacbes referentes a abcisdo foliar com a transposi¢éo



das nudas. A éarea foliar especifica nas nudas de guapuruvu dos
tratament os Tauwi00% € Tioomaas TOram simlares, estatisticamente,
aquel as dos tratanentos T € Tioonw respectivanmente. Nas nudas de
jatoba, a maior area foliar especifica 0,0305 nf/g foi obtida em
nmudas sob a protecdo da floresta (tratamento Ti) enquanto que a
menor 0,0088 nf/g foi cal cul ada sob condi ¢des de alta irradiancia
(Tabel a 2).

A analise dos dados dos teores de clorofila revelou que
houve unma significativa interacdo (P=0,003) entre tratanmentos e
espécies. As concentracdes de clorofilas (Tabela 3 ) detectadas
i ndi caram que, em nudas de guapuruvl, as alteragbes ndo foram
estatisticanente significantes, exceto na relagdo a/b. J& as
nudas de jatoba nostraram unma naior variabilidade; nestas, as
fol has desenvolvidas sob condigbes do tratanento T i100%
apresentaram maior concentragdo de «clorofilas do que sob
condi ¢cOes do tratanmento Tiowass POr outro lado, clorofila b néo
apresentou alteragbes significativas nas folhas de nudas das
duas espécies. As concentracdes de clorofilas das fol has novas
de jatoba formadas sob as condi¢bes dos tratamentos Taispi00% €
Tioowaas S€ MNOStraram estatisticanmente diferentes daquelas dos
tratanment os Ta € Tioo I espectivamente.

Poucos sdo os estudos relacionados a aclinmatagéo
fotossintética em nudas de espécies florestais tropicais. De
nodo geral, Boardman (1977) sugeriu que folhas cultivadas sob

bai xas i ntensi dades de |uz apresentam nmais clorofila por unidade



de peso ou unidade de volunme da folha nmas que os teores de
clorofilas por unidade de area sdo frequentemente mai s bai xos em
conparacdo as folhas das plantas cultivadas sob maior
intensidades de luz. O resultados obtidos neste experinmento
contrastam com aqueles publicados por Fetcher, Strain e
Qber bauer (1983) que apontaram maior plasticidade na espécie
pioneira do que a da néo-pioneira e concordam com os obti dos por

Naves (1993) com espécies do cerrado Sesbania e Cybistax ( de

crescimento rapido) e Copaifera (de crescimento lento) assim
comb com os da espécie tolerante & sonmbra da Asia tropical

Bi schofia javani ca reportados por Kamadullin e Gace (1993).

As fol has de jatobd, desenvolvidas apés a transferéncia das
nudas par a 0s novos regi mes | um nosos, apresent ar am
concentragcbes de «clorofila equivalentes aquelas das folhas
formadas sob os regines de radiacdo inicial enquanto que, nas
fol has de guapuruvl, as alteragfBes foram ninimas. Com base nas
di ferencas em area foliar especifica e nas emclorofila (atb, a
e a/b) das mudas de jatoba subnetidas a nudancas no regine
[ um noso, assim conmb na auséncia de nodificacdes nas fol has de
guapur uvd, pode ser concluido que as nudas de jatoba
apresentaram namis facilidade a aclinatacdo do aparelho
fotossintético em relacdo a alteracdes do estinmulo |umnoso do

que as nudas de guapuruvu, em condi ¢des de canpo.



G owh and photosynthetic acclimation on Schyzol obi um parahybum

(Vell) Blake and Hynenaea stil bocarpa Haynes seedlings submtted

to different |ight regines

Summary: Seedlings of Schyzol obium parahybum (Vell) Blake and

Hynenaea stilbocarpa L. were potted grown for 90 days in a gap

under full sunlight and in a naturally sem shaded secondary
forest, with approximately 44% of full sunlight, |ocated at
Itaguai, RJ, Brazil. Half of the seedlings from each species
grown under full radiation where noved under the forest canopy
and vi ce versa, for another 90 days.

The results indicated that changes in leaf chlorophylls
(ath, a e a/b ) of the slow growing Hynenaea seedlings where
nore plastic than those obtained from the rapid grow ng

Schyzol obi um seedl i ngs. Leaf chlorophylls of newWy formed | eaves

of Hynenaea in the 4441000 treatnent and the o440 treatmnments
seedlings were not significantly different from those of the
controls, respectively.

Key- words: Hynenaea, Schi zol obi um seedling, chlorophyll
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Tabela 1: Area foliar (dnf), altura (cm e peso total seco (g) médios em
mudas de guapuruvl e jatoba 180 dias apés a expansdo das prineiras fol has

definitivas sob diferentes regi nes de radi acéo.

Espéci es Par anet r os Tr at anent os
TlOO% T44% T44% 100% TlOO% 44%
Schyzol obium | area foliar 12, 98, 10, 01, 11, 54, 9, 34,
altura 70, 55, 80, 17, 72,81, 74,72,
peso total seco 21, 90, 24, 50, 23, 90, 22, 80,
area foliar 2,88, 2,79, 2,61, 2,70,
Hynenaea
altura 16, 78, 17, 95, 14, 33, 14, 54,
peso total seco 4,50, 4,90, 3,91, 3, 89,

(médi as, na horizontal, seguidas de letras iguais ndo diferementre Si ao

nivel de 5 %de probabilidade)
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Tabela 2: Area foliar especifica (nf/g) e taxa area foliar (nf/g) nédias em

mudas de guapuruvl e jatoba 180 dias apés a expansdo das prineiras fol has

definitivas emdiferentes condi ¢c6es de radi agéo.

Espéci es

Par anet r os

Tr at ament os

TlOO% T44%

T44% 100%

TlOO% 44%

Schyzol obium | area foliar 0, 0396, 0, 0305, 0, 0352, 0, 0285,
especifica
t axa area 0, 059, 0, 041, 0, 048, 0, 041,
foliar

Hymenaea area foliar 0, 00884 0, 0305, 0, 0123, 0, 0198,
especifica
t axa area 0, 064, 0, 057, 0, 066, 0, 069,
foliar

(médi as, na horizontal, segui das

nivel de 5 % de probabilidade)

de letras iguais nido diferementre si ao
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Tabela 3: Concentracdo média de clorofilas (nmg/nf) em folhas de nudas de
guapuruvli e jatoba subretidas a diferentes regi nes de radi agao.
Espécie Clorofila_ | Tioo% Taa% Taa94100% T100%44% F P
Schyzolobium |a + b 408,128 427,+26 419,19 456,27 0,5 0,350

a 312,20 327,19 320,122 346,17 0,9 0,630

b 96,6 100,19 99,14 110,+8 0,8 0,570

a/b 3,25,+0.4 3,27,£0.2 3,23,+0.2 3,14,£0.2 8,5 0,004*
Hymenaea a+b 432,125 308,115 427 ,x22a 338,+£28 7,3 0,003*

a 351,19 240,112 356,18 263,+£20 11,3 0,0001**

b 111,47 109,13 113.+4 116,18 0,8 0,520

a/b 3,16,+0,3 2,20,%0,1 3,15,+0,2 2,26p%0,1 31,9 0,0001**
(médi as, na horizontal, seguidas de letras iguais ndo diferementre si ao
nivel de 5 % de probabilidade)

* significativo ao nivel

** significativo ao nivel

de 5 % de probabilidade.

de 1 % de probabilidade.
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