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RESUMO

Alterac0es iniciais na dinamica de regeneragdo de um fragmento florestal degradado
apds manejo de trepadeiras superabundantes

Trepadeiras heliofitas superabundantes podem restringir o avanco da sucessao
ecoldgica em fragmentos florestais degradados pelo fogo e, consequentemente, manter a
floresta em condic¢des de reduzida sustentacdo de biodiversidade e provimento de servicos
ambientais. Assim, este trabalho tem como objetivo verificar se 0 manejo de trepadeiras
heliofitas superabundantes possibilitaria favorecer o incremento e crescimento da regeneracdo
natural de arbdreas e arbustivas no fragmento florestal degradado, justificando a acdo de
manejo como estratégia de restauracao. A pesquisa foi realizada em um fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual de 14 ha, em Piracicaba-SP. Alocamos nesse fragmento 25 parcelas
permanentes e, em parte dessas parcelas, manejamos as trepadeiras superabundantes no dossel
e, em menor proporcdo, as trepadeiras na regeneracdo. Destas parcelas, além da coleta de
dados buscamos entender o efeito do manejo nas diferentes etapas da regeneracdo: banco de
sementes, estabelecimento de plantulas, crescimento e sobrevivéncia dos regenerantes. Para
analise, em cada parcela avaliamos inicialmente e,1 ano apos as intervencdes de manejo, a
composic¢do, densidade e comprimento de espécies arbustivas e arboreas em duas classes de
tamanho (DAP > 1,58 cm; comprimento > 10 cm e DAP < 1,58 cm), e densidade,
comprimento e area basal para as trepadeiras regenerantes. Avaliamos entdo a distribuicdo da
densidade de trepadeiras, arbustos e arvores no banco de sementes, plantulas estabelecidas e
comunidade regenerante e por fim, o efeito do manejo (do dossel e da regeneracdo) nas etapas
da regeneracdo quanto a composicao, densidade, comprimento e area basal. Como resultados,
houve predominancia das espécies arbdreas e arbustivas apenas no banco de sementes, ao
passo que as trepadeiras foram mais abundantes nas etapas seguintes de regeneracdo. O
manejo de trepadeiras do dossel aumentou o crescimento dos regenerantes de arbdreas e
arbustivas; trouxe maior mortalidade de trepadeiras e a0 mesmo tempo, maior recrutamento
de novos individuos de mesma forma de vida. Assim, a interferéncia do manejo ocasionando
alta mortalidade de trepadeiras e aumento no crescimento dos regenerantes arbdreos e
arbustivos nos traz indicativos da importancia de se manejar um fragmento degradado. Ao
mesmo tempo, a elevada capacidade da trepadeira em se restabelecer apds o0 manejo evidencia
a necessidade de manutencdo deste manejo. Ou seja, nossos resultados indicam positivamente
0 uso do manejo de trepadeiras, desde que haja manutencao até que o dossel possa ser fechado
pelas &rvores, minimizando a recolonizagéo das trepadeiras.

Palavras-chave: Fragmentos florestais; Manejo de trepadeiras; Dindmica da regeneracao
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ABSTRACT

Initial changes in the dynamics of regeneration of a degraded forest fragment after
superabundant climbers management

Superabundant heliophytic climbers can hamper the advance of ecological succession
in forest fragments degraded by fire and, consequently, maintain the forest in sub-optimal
conditions for biodiversity conservation and ecosystem services provisioning. Therefore, this
work assessed if the management of superabundant heliophytic climbers could favor the
growth and density of natural regeneration in degraded forest fragments, justifying climber
management as strategy of ecological restoration. The research was conducted in a 14 ha
Seasonal Semideciduous Forest fragment in Piracicaba-SP. We allocated in these fragment 25
permanent plots and, for part of these plots, we managed superabundant climbers at the
canopy and, in a smaller proportion, in the understory. We used these plots to understand the
management effects in different regeneration phases: seed bank, seedling establishment,
growth and survival of saplings. For data analysis, in each plot we evaluated in the beginning
of the experiment and one year after management interventions, when we evaluated the
composition, density and height of shrub and tree species individuals for two size classes
(dbh> 1,58 cm; height > 10 cm and dbh < 1,58 c¢m), and density, height and basal area of
regenerating climbers. Then we evaluated the proportion of climbers, shrubs and trees in the
seed bank, for seedlings established 1 year after management interventions and, lastly, the
effect of climber management in the community composition, density, height and basal area.
A higher density of tree and shrub species were only found in seed bank, while climbers were
more abundant in the following regeneration stages. The management of climbers in the
canopy increased the growth of tree and shrubs saplings and climber mortality, but climber
recruitments increased. Overall, climber management increased climber mortality and favored
tree and shrub saplings growth, highlighting the importance of managing climbers in
degraded fragments. However, the high regeneration capacity of climbers after management
reinforce the need of permanent management. Thus, our results support the management of
climbers, which is needed until the canopy is close enough to reduce the recolonization of
climbers

Keywords: Forests fragments; Climbers management; Dynamics of regeneration
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1 INTRODUCAO

A fragmentacdo de habitat e os disturbios antrépicos associados & reducdo da
cobertura de ecossistemas nativos trazem diversas alteracdes na comunidade florestal,
prejudicando sua composicao, estrutura e funcionamento (LAURANCE et al., 2002; PUTZ et
al., 2011). Essas alteracOes sdo resultado tanto do elevado isolamento reprodutivo,
restringindo o fluxo génico entre populacdes, como também da potencializacdo de
perturbacdes recorrentes, como incéndios, extracdo de madeira, caca, invasdo bioldgica,
deriva de herbicida, pastoreio pelo gado, descarga de enxurrada proveniente de areas agricolas
e outros diversos fatores (TABARELLI et al., 2005).

Tais restricdes a conservacao da biodiversidade e a geracao de servigos ecossistémicos
sdo dramaticamente tipicas na Mata Atlantica, que com menos de 12% de cobertura florestal
nativa e mais de 80% dos remanescentes possuem menos de 50 ha (RIBEIRO et al., 2009).
Particularmente na Floresta Estacional Semidecidual — uma das formacGes vegetacionais
constituintes do bioma - essa situacdo é ainda mais problematica, restando menos de 7% de
cobertura remanescente (RIBEIRO et al., 2009). Ainda, menos de 10% dos remanescentes do
bioma estdo protegidos em Unidades de Conservacdo de protecdo integral (RIBEIRO et al.,
2009), de forma que o futuro da Mata Atlantica depende de remanescentes em propriedades
particulares, onde os fatores de disturbios ja citados sdo mais frequentes. Portanto, além da
necessidade de fomentar o restabelecimento da conectividade entre os fragmentos, é preciso
gue 0s mesmos sejam protegidos de distirbios e adequadamente manejados para que
mantenham niveis satisfatorios de retencdo de biodiversidade e geracdo de servicos
ecossistémicos. Entender como esses fragmentos poderiam ser manejados para fins de
restauracdo é fundamental, e para isso, é preciso primeiramente compreender a resposta dos
ecossistemas florestais aos distlrbios para entender quais filtros ecoldgicos estdo restringindo
o0 desenvolvimento sucessional dos fragmentos para que entdo sejam adotadas intervencoes
para supera-los.

Ap0s a ocorréncia de um distarbio, como o fogo, o ecossistema passa pelo processo
natural de sucessdo secundaria (KOZLOWSKI, 2002; CHAZDON, 2014). A partir do
estabelecimento e desenvolvimento de espécies pioneiras, e consequente substitui¢cdo gradual
de espécies de outros grupos sucessionais, 0 ecossistema florestal € modificado
progressivamente até chegar a uma condicdo de floresta madura e de relativa estabilidade

(RICKLEFS, 2009). No entanto, alguns filtros ecologicos podem bloquear o avangco da
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sucessdo secundaria, € 0 ecossistema pode permanecer numa condigdo de ‘“‘sucessdo
interrompida”, caracterizando um estagio alternativo estdvel (SCHNITZER et al., 2000) ou
mesmo a regressdo sucessional do fragmento (TABARELLI et al., 2005; TABARELLI et al.,
2008; LOBO et al., 2011). Em florestas tropicais, o desequilibrio populacional de trepadeiras
heliéfitas em fragmentos degradados por incéndios — situagdo essa predominante no interior
de Sdo Paulo em funcdo da marcada estacdo seca e dos incéndios frequentes e severos
decorrentes da queimada de cana-de-agUcar — poderia supostamente bloquear a sucessdo
secundaria, mantendo a floresta numa condicdo de interrupcdo de sua trajetdria sucessional
(MASCARO et al.,, 2004). Trata-se de uma situacdo na qual varias espécies nativas
comportam-se como as invasoras em termos de prejuizos ao funcionamento do ecossistema,
sendo nesses casos denominadas de “espécies superabundantes” (MATOS e PIVELLO,
2009).

Trepadeiras sdo plantas que necessitam de um suporte para o0 seu crescimento. Muitos
autores classificam as trepadeiras em dois grupos: as trepadeiras herbéaceas, comumente
denominadas de vinhas, e as trepadeiras lenhosas, denominadas lianas (GENTRY, 1991;
MORELLATO e LEITAO-FILHO, 1996; ADDO-FORDJOUR et al., 2008). Como nosso
trabalho aborda um método que ndo distingue as espécies lenhosas das ndo-lenhosas,
consideraremos sempre o termo genérico ‘trepadeira’ para se referir ao grupo de plantas que
foi sistematicamente controlado para fins de restauragéo florestal no presente estudo.

O grupo das trepadeiras representa um componente importante da estrutura,
composicdo e funcionamento de florestas tropicais, pois apresentam grande diversidade e
abundancia (MORELLATO e LEITAO-FILHO, 1996; ALVIRA et al., 2004), compondo,
geralmente, de 10 a 25% da riqueza das espécies vegetais (RICE et al., 2004). Sao eficientes
quanto a ciclagem de nutrientes, em decorréncia da alta capacidade de captacdo e utilizacdo
do nitrogénio relacionados a rapida e abundante producdo foliar seguida de baixa longevidade
(LE BOURLEGAT, 2009). Trata-se de um grupo de relevancia no aspecto fenologico,
florescendo e frutificando em periodos nos quais as espécies arboreas ndo estdo reprodutivas,
constituindo importante recurso alimentar para a fauna, assim como também um componente
estrutural para o habitat (MORELLATO e LEITAO-FILHO, 1996).

Apesar da importancia ecoldgica destacada que as trepadeiras apresentam em florestas
tropicais maduras e na dinamica de clareiras, algumas trepadeiras heliéfitas podem se tornar
superabundantes ap0s a ocorréncia de distarbios mais intensos e que atingem maior extensdo
(CAMPANELLO et al., 2007). Esse grupo de trepadeiras é particularmente favorecido em

condicdes de degradacdo florestal em fungéo de caracteristicas ecofisioldgicas peculiares, tal
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como o uso eficiente da radiacdo solar (CAMPANELLO et al., 2007), a rapida exploragéo
espacial do dossel devido a maior producdo de &rea foliar por unidade de area caulinar
comparada as espécies arboreas (LETCHER e CHAZDON, 2009) e a elevada eficiéncia
competitiva de captacdo de agua do solo, resultante de caracteristicas especiais de vasos
condutores e raizes muito profundas (BRANDES, 2007). Tais caracteristicas permitem que as
trepadeiras dominem principalmente ambientes com periodos de escassez de agua e dossel
mais aberto, como as florestas estacionais semideciduais. Na estacdo seca, as arvores
diminuem a taxa de crescimento, muitas perdem folhas (aumentando a incidéncia de
incéndios), enquanto que as trepadeiras, aparentemente, exploram a umidade do solo em
camadas mais profundas e, somando a sua fisiologia diferencial, possibilitam a densa
colonizacdo do dossel da floresta, impactando a sobrevivéncia e recrutamento das arvores e
arbustos (TOBIN et al., 2012).

As trepadeiras heliofitas apresentam elevada sobrevivéncia (cerca de 90%) ao cairem
no sub-bosque em decorréncia da queda de arboreas, se regenerando rapidamente e
colonizando clareiras através da chuva e do banco de sementes, e da regeneracdo avancada,
por crescimento lateral sob o sub-bosque, seguindo ao nivel do chdo e também rebrotando a
longa distancia (SCHNITZER e BONGERS, 2011). Dessa forma, elas podem alterar os
padrGes de regeneracdo em clareiras, assim como apds um distarbio, competindo com as
espécies arboreas, de modo a restringir o crescimento, reproducdo e sobrevivéncia destas
(SCHNITZER et al., 2000; PAUL e YAVITT, 2011), limitando assim a reconstrucdo do
dossel e, por consequéncia, o restabelecimento da sucessdo secundaria.

Em clareiras, observa-se que a superabundancia desse grupo vegetal prejudica
principalmente o grupo das espécies tolerantes a sombra (SCHNITZER e CARSON, 2010),
de modo a poder prejudicar substancialmente a diversidade arbdrea da floresta em longo
prazo. Somando-se a isto, estudos recentes tém sugerido ainda que 0s prejuizos causados a
floresta pela superdominancia de trepadeiras no dossel tendem a se agravar com as mudancas
climaticas globais, uma vez que essa forma de vida tende a ser mais eficiente no processo
fotossintético com as mudancas climaticas em curso (SCHNITZER e BONGERS, 2011). Em
paralelo, em fungdo das trepadeiras restringirem a sucessdo florestal, elas também podem
diminuir o sequestro de carbono em clareiras e florestas secundéarias, sendo este um efeito
indesejado para a mitigacdo das mudancas climaticas globais (SCHNITZER et al., 2014).

Assim, 0 manejo das trepadeiras tem sido considerado como uma importante estratégia

de restauracdo ecoldgica, pois possibilitaria o restabelecimento da sucessdo secundaria e 0s
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consequentes ganhos de biodiversidade e geracdo de servicos ecossistémicos decorrentes
desse processo, tal como a fixagdo de carbono (ROZZA, 2003). Apesar da importancia da
restauracdo de fragmentos florestais degradados, a quase totalidade dos projetos de
restauracdo ecologica no Brasil tem focado em areas ja desprovidas de vegetacdo nativa,
principalmente areas anteriormente usadas para fins agropecuarios (HARRINGTON, 1999;
RODRIGUES et al., 2009), ao passo que a restauragdo de remanescentes degradados
permanece sem a devida atencdo por parte de pesquisadores e restauradores. Em meio ao
contexto de excessiva fragmentacdo, antropizacdo e consequente degradacdo da paisagem,
tais fragmentos florestais tornam-se locais de prioridade para a conservacgao e restauragao.
Esse € um grande gargalo inclusive para a restauracdo das areas desprovidas de vegetacdo
nativa, ja que esses fragmentos degradados continuam sendo o principal reservatorio de
biodiversidade regional, e, se conservadas/ restauradas poderiam vir a colonizar as areas em
processo de restauracdo do entorno no futuro e assegurar a auto-perpetuacdo dessas e seu
enriquecimento continuado (RODRIGUES et al., 2011).

No entanto, embora o controle de trepadeiras superabundantes seja recomendado
frequentemente como ferramenta de favorecimento da regeneracdo da floresta e do resgate da
diversidade regional (ENGEL et al., 1998; RODRIGUES et al., 2010; SCHNITZER e
CARSON, 2010), existem ainda muitas duvidas sobre os reais beneficios, e potenciais
prejuizos, do controle de trepadeiras a biodiversidade. Por exemplo, a cobertura de trepadeiras
favorece a regeneracdo de algumas espécies arbdreas por diminuir a taxa de remocdo de
sementes por eventuais predadores (VIEIRA e SCARIOT, 2006), ao passo que a retirada
desta cobertura e consequente exposi¢do da vegetacdo a insolacdo direta pode prejudicar o
ingresso de espécies nativas ndo tolerantes & exposicdo direta ao sol (JORDAO, 2009).
Inclusive, a introdugdo de “torres” de trepadeiras heliofitas em areas degradadas tem sido
recomendada como ferramenta de nucleacdo para a restauragdo florestal, uma vez que se
acredita que essas torres sirvam de poleiro e abrigo para a fauna dispersora de semente (REIS
et al., 2010).

Sendo assim, este trabalho busca avaliar o efeito de curto prazo do manejo de
trepadeiras superabundantes na regeneracdo natural de um fragmento florestal degradado.
Para isso, nos baseamos na analise da composicdo, estrutura e funcionamento de trechos
submetidos ou ndo ao corte de trepadeiras em um fragmento de Floresta Estacional
Semidecidual degradado, principalmente por fogo, bem como na ecologia de trepadeiras nesse
tipo de ambiente. Assim, nossa abordagem da comunidade vegetal focara nas formas de vida

das trepadeiras, das arbodreas e das arbustivas. Nossa hipdtese é que as trepadeiras apresentam
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destacada participacdo no funcionamento de fragmentos degradados, constituindo grande
parte do banco de sementes e plantulas, e que o manejo de trepadeiras favorece o crescimento
e incremento na regeneracao natural de individuos de espécies arboreas/ arbustivas, inibindo o
de trepadeiras helidfitas,, o que justificaria 0 manejo de trepadeiras como estratégia de

restauracao de fragmentos florestais degradados.
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2 METODOS
2.1 Area de estudo

O experimento foi conduzido na Mata da Pedreira, fragmento de 14 ha de Floresta
Estacional Semidecidual (IBGE, 2012) localizado no campus da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP), em Piracicaba, nas coordenadas de latitude
22°42°40”S e longitude 47°37°30”0 (Figura 1).

Figura 1 — Representacdo dos blocos e parcelas baseados nos pontos georreferenciados no fragmento florestal
“Mata da Pedreira” no Campus da ESALQ-USP, Piracicaba — SP (estado de S&o Paulo indicado a direita da
figura)

A altitude é de aproximadamente 550 m e a matriz circundante é composta por
pastagens e areas urbanizadas (Figura 1). O clima da area de estudo é classificado como Cwa,
de acordo com Kdppen-Geiger, com verdes quentes e imidos e invernos secos (KOTTEK et
al., 2006). A temperatura média anual foi de 22,4 °C e 21,6 °C durante o periodo de estudo e
de 1917-2010, respectivamente; enquanto a precipitacdo anual foi de 1294 mm e 1328 mm
durante o periodo de estudo e de 1917-2010, respectivamente.

A Mata da Pedreira é formada por um mosaico de areas em sucessdo secundaria em
diferentes niveis de degradacdo e regeneracao, resultante de diversas perturbagdes antropicas

historicas, principalmente incéndios em periodos secos, com destaque para o ocorrido em
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julho de 1981 (CATHARINO, 1989). A recorréncia do fogo gerou grandes clareiras onde
posteriormente se estabeleceram manchas de gramineas, além de intenso desenvolvimento de
trepadeiras heliofitas (Figura 2). Diversos pontos do fragmento apresentam individuos de
espécies arbustivas e arboreas com copas intensamente colonizadas por trepadeiras

superabundantes, evidenciando a dominancia estrutural do fragmento pelas trepadeiras.

Figura 2 - Aspecto geral de trechos da Mata da Pedreira, em Piracicaba-SP, onde o dossel florestal encontra-se
densamente colonizado por trepadeiras superabundantes.

2.2 Intervengdes de manejo de trepadeiras

Estabelecemos nesse fragmento 25 parcelas circulares com 10 m de raio (314 m?
cada), distribuidas sistematicamente ao longo do fragmento. Vinte parcelas foram instaladas
em trechos mais degradados do fragmento, para posterior avaliacdo do manejo de trepadeiras,
e cinco parcelas foram implantadas nos trechos melhor conservados do fragmento, no qual
ndo houve nenhum tipo de intervencdo, servindo como referéncia para avaliacdo das
condi¢bes ambientais em relacdo as areas mais degradadas (Tabela 1). As parcelas foram
alocadas pelo menos a 50 m da borda, pois a intencdo do projeto é avaliar areas do interior
dos fragmentos, para que haja melhoria de qualidade nessas regifes, ja que areas sob forte
efeito de borda sdo naturalmente colonizadas por trepadeiras (OLIVEIRA-FILHO et al.,
1997), de modo que dificilmente seria reduzida a superabundancia deste grupo nas bordas

através do método adotado.
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Tabela 1 - Distribuicdo das parcelas de acordo com intervencdo e situacdo das areas na Mata da Pedreira,
Piracicaba, SP

Situacdo da Area Intervencéo Quantidade de parcelas
Degradado Manejo de trepadeiras 10
Degradado Sem intervencgéo 10
Melhor conservado Sem intervencédo 5

Utilizando parcelas pareadas, realizamos em janeiro e fevereiro de 2012 o manejo das
trepadeiras colonizadoras do dossel em metade das parcelas instaladas em trechos mais
degradados (10 parcelas), resultando em parcelas pareadas que receberam ou ndo o manejo. O
manejo do dossel foi realizado com facdo e foice, cortando-se todos os individuos de
trepadeiras a um metro de altura, sem distincdo de espécie, tomando o cuidado para ndo
prejudicar os individuos regenerantes arbdreos e arbustivos. A parte aérea dessas trepadeiras
ndo foi removida das arvores, visando evitar danos as copas. Em outubro de 2012 realizamos
um segundo corte, como manutencdo do manejo, sendo realizado da mesma forma e nas
mesmas parcelas, como anteriormente.

Partindo do pressuposto que o aumento da dominancia de trepadeiras interfere
negativamente na comunidade vegetal do fragmento, avaliamos a densidade de trepadeiras, a
qual foi quantificada a partir da alocacdo de trés subparcelas quadradas de 3,0 x 3,0 m a 12m
do centro da parcela, ou seja, em areas sem influéncia do manejo. Todas as lianas enraizadas
na parcela foram contadas, divididas por classes diamétricas (até 1 cm; 1-2 cm; 2-3 cm; maior
gue 3 cm, sendo neste caso registrado o diametro) a 1,3 metros do colo. Devido as diferentes
formas de crescimento das trepadeiras, os pontos de mensuracdo do diametro foram baseados
no protocolo de GERWING et al. (2006), conforme estdo representados pela Figura 3, com

algumas adaptac6es quando a situacdo distinguia-se do protocolo.
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Figura 3 - Esquema indicando os pontos de mensuracdo do didmetro das trepadeiras, pelo protocolo de
GERWING et al. (2006)

Logo ap6s o manejo das trepadeiras do dossel, dentro de cada parcela circular
montamos subparcelas quadradas a 3 m do centro (Figura 4). Especificamente em 12 parcelas,
sendo seis de cada tratamento de manejo de trepadeiras (6 parcelas com manejo e 6 sem
manejo) , alocamos quatro subparcelas quadradas de 1,5 x 1,5 m em cada parcela (de acordo
com 0s pontos cardeais), para comparar a densidade e o crescimento de individuos de
trepadeiras e arvores/arbustos. Em todas as parcelas montamos ainda quatro subparcelas
quadradas de 1 x 1 m (também de acordo com o0s pontos cardeais; nas 12 parcelas com
subparcelas de 1,5m de lado, consideramos internamente 1 m de cada lado para montar a
subparcela de 1 x 1 m), visando analisar a densidade e crescimento apenas dos individuos de
espécies arbustivas/ arbdreas. Pareadas a essas subparcelas, foram instaladas outras quatro
subparcelas (também de 1,0 m de lado, dispostos de acordo com os pontos colaterais), nos
tratamentos em que houve manejo de trepadeiras do dossel, para posterior manejo de
trepadeiras na regeneracdo, a fim de avaliar o efeito que esta intervencdo exerce no
recrutamento, mortalidade e crescimento de espéecies arbustivas/arboreas, partindo do
pressuposto que tal manejo pode contribuir para acelerar a sucessdo, ao tentar reduzir a
elevada capacidade de crescimento vegetativo que esse grupo de plantas possui (GERWING e
VIDAL, 2002).
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Parcela Manejo Solo,
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Figura 4 - Esquema representando o método de amostragem dos dados nas parcelas da ‘Mata da Pedreira’, SP
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Uma vez instaladas as subparcelas, realizamos o manejo das trepadeiras na comunidade regenerante de parcelas onde ja havia sido
realizado o manejo de trepadeiras no dossel. Esta atividade consistiu no corte e remogédo, com enxada e tesoura de poda, de todas as partes dos
individuos de trepadeiras localizadas dentro da area da subparcela, tanto da parte enraizada quanto a parte aérea, sendo esta tanto dos individuos

enraizados quanto de ndo-enraizados dentro da subparcela.

2.3 Coleta de Dados
2.3.1 Banco de Sementes

Buscamos verificar a participacdo das trepadeiras na composicdo do banco de sementes, visando encontrar qual o grau de dominancia
desta forma de vida nesta etapa da regeneragdo em fragmentos degradados. Desse modo, avaliamos a emergéncia de plantulas oriundas do banco
de sementes das parcelas referéncia, das submetidas e das ndo submetidas a0 manejo de trepadeiras, por meio de quatro pontos de amostragem
alocados em cada parcela, a 10 m do centro, na qual se obteve uma amostra de solo de 20 x 20 x 5 cm de profundidade, armazenada em sacos
plasticos pretos (Figura 5). A profundidade de coleta de solo (5 cm) foi medida a partir do inicio da fracdo mineral do solo, sem considerar a
camada de serrapilheira e de raizes finas, as quais foram incluidas posteriormente na amostra. A coleta foi realizada em novembro/dezembro de
2012, cerca de dez meses ap0s 0 manejo de trepadeiras, sendo oito amostras de cada tratamento e cinco das parcelas referéncias.

Apbs a coleta, o material foi misturado, transportado ao viveiro e disposto sobre um canteiro suspenso preenchido com areia, mantido a
pleno sol e com trés irrigacBes diarias, sem que houvesse controle da temperatura e da incidéncia de luz (Figura 5). Cada coleta, referente a uma
subparcela, com 20 x 20 cm, foi realocada em uma area de 20 x 40 cm, de forma a duplicar a area de exposi¢do da amostra para induzir a
germinacéo do banco de sementes (Figura 5). Assim, cada parcela (com quatro coletas cada) foi alocada na sementeira de forma aleatoria, porém
suas subparcelas foram dispostas conjuntamente. Foram instaladas quatro subparcelas controle de 20 x 40 cm, sem adi¢do de solo da floresta,
utilizando apenas areia do préprio canteiro, de forma a distinguir as espécies regenerantes a partir da chuva de sementes daquelas que de fato se

originaram a partir do banco de sementes.



Solo coletado no fragmento florestal, para ser transposto no viveiro

Canteiro suspenso no viveiro

Amostra de sub-parcelas

Amostras da parcelas circulares, a partir de 4 sub-parcelas cada. Avaliacao da densidade e
rigueza de sementes germinadas de trepadeiras e de espécies arbdreas/arbustivas

Figura 5 - Esquema representando o método de amostragem para coleta de dados do banco de sementes da ‘Mata da Pedreira’, SP
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Amostramos todos os individuos de espécies arbustivas, arbdreas ou de trepadeiras
que nasceram nas parcelas a partir do banco de sementes, sendo contabilizados e
identificados. A transposicdo ocorreu em dezembro de 2012, a primeira amostragem dos
dados ocorreu em janeiro de 2013 e a Ultima ocorreu em abril de 2014, sendo que alguns
individuos foram mantidos por mais tempo para facilitar sua identificacdo (Figura 6). A partir
destes dados, foram calculadas a densidade e riqueza de espécies de trepadeiras, arbustos e

arvores.

Figura 6 - Transposicdo do solo, com posterior germinacdo do banco de sementes, no viveiro do Departamento
de Ciéncias Florestais, ESALQ/USP

2.3.2 Plantulas Estabelecidas

De acordo com ROSS &HARPER (1972), plantulas estabelecidas constituem sementes
gue germinaram e conseguiram recrutar no ambiente. Considerando que o efeito do manejo
das trepadeiras pode estimular o recrutamento de novas plantulas de espécies arbustivas/
arbdreas e prejudicar o das trepadeiras, analisamos o estabelecimento de plantulas em um
curto prazo da realizagdo do corte das trepadeiras. Para isso, nos dois conjuntos de
subparcelas de 1 x 1 m e de 1,5 x 1,5 m de avaliacdo do banco de plantulas, todos os
individuos de espécies arbdreas e arbustivas, e de trepadeiras (esta apenas nas parcelas de 1,5
X 1,5 m), com altura > 10 cm e didmetro na altura do peito (DAP, altura do peito €
padronizado em 1,30 m de altura do solo) < 1,58 cm foram plaqueados, identificados e
tiveram o comprimento medido, com fita métrica, do colo da planta & inser¢do da ultima
folha. Transcorrido um ano (tempo 1) apds a primeira coleta de dados (tempo 0), todas as
subparcelas foram reavaliadas a fim de se obter dados de dindmica. Individuos que néo
estavam plaqueados e que alcangaram o comprimento minimo de 10 cm foram contados,

gerando a densidade de plantulas estabelecidas por forma de vida.
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2.3.3 Comunidade Regenerante

Consideramos neste trabalho como regenerantes arboreos/arbustivos os jovens (entre
10 cm de altura e 1,58 cm de DAP) e/ou os adultos (> 1,58 cm de DAP) e todos os individuos
> 10 cm de altura de trepadeiras. Através da hipdtese de que a regeneracdo natural das
espécies arboreas/ arbustivas pode ser beneficiada apds o manejo de trepadeiras
superabundantes, avaliamos a sobrevivéncia, densidade, riqueza e crescimento dos
regenerantes destas formas de vida na dinamica inicial (ap6s um ano de manejo). Assim, logo
apos o manejo das trepadeiras (tempo 0) e transcorrido 1 ano dessa intervengdo (tempo 1),
todos os individuos de espécies arboreas e arbustivas entre 10 cm de altura e 1,58 cm de DAP,
presentes nas subparcelas, foram plaqueados, contados, identificados, e medidos o
comprimento, sendo este Gltimo parametro medido do ponto de enraizamento até o apice do
maior ramo. Para os individuos maiores que 1,58 cm de DAP, amostrados na parcela circular
(10 m de raio), a coleta foi da mesma forma que nas subparcelas, sendo apenas diferente a
amostragem do DAP, com fita métrica, ao invés do comprimento dos individuos. Em relagéo
aos individuos de trepadeiras, foram considerados todos os individuos > 10 cm de altura,
sendo plaqueados, contados e medidos o didmetro na base do colo, com paquimetro digital e 0
comprimento, da mesma forma que os regenerantes arboreos/ arbustivos.

Apbs um ano (tempo 1), além da amostragem descrita, utilizamos as placas de
identificacdo que estavam soltas no solo da floresta (anteriormente afixadas em individuos
marcados) e placas ndo encontradas como indicadores de que os individuos anteriormente
avaliados morreram, permitindo assim a analise da mortalidade um ano ap6s a intervencdo do
manejo de trepadeiras.

No caso das espécies arboreas/ arbustivas, estas foram classificadas de acordo com as
formas de vida em arbusto, arvoreta ou arvore (RICHARDS, 1952) e pioneiras e nao-
pioneiras (BUDOWSKI, 1965). Além disso, foi avaliada, apds o manejo das trepadeiras, a
abertura do dossel com densibmetro convexo, em quatro momentos ao longo de um ano,
permitindo obter resultados do efeito do manejo a partir da configuracéo espacial das copas e
consequentemente, da entrada de luz.

Nas subparcelas de 1,5 x 1,5 m, avaliamos também, para os regenerantes de
trepadeiras, a rebrota aérea dos individuos, baseados na hipédtese de que o manejo pode
aumentar o crescimento vegetativo de algumas espécies deste grupo (GERWING e VIDAL,
2002), somando ao fato deste tipo de crescimento ser favorecido em ambientes mais

estressantes (BAZZAZ et al., 1987), condizente com o fragmento degradado em questdo. Para
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tanto, amostramos os individuos cujo Ultimo ponto de enraizamento estava inserido dentro da
subparcela, avaliando o nimero de rebrotas aéreas por individuo, considerando, neste caso,

como rebrota cada novo ramo que subdivide e ascende em direcdo ao dossel a partir do ramo

1 ¥,

principal, com algumas varia¢des encontradas (Figura 7).

Figura 7 — Rebrota aérea de individuo de trepadeira da espécie Cissus sp apos corte com facéo

2.4 Andlise de Dados
2.4.1 Distribuicao das formas de vida nas etapas da regeneragao

Inicialmente, buscando entender se ha dominadncia das trepadeiras em relacdo as
espécies arboreas e arbustivas numa condi¢do de fragmento degradado, ao longo das etapas da
regeneracdo (banco de sementes, plantulas estabelecidas e regenerantes), avaliamos como a
densidade dessas formas de vida varia em fungdo destas etapas avaliadas, a partir das parcelas

sem manejo, utilizando como para anélise o teste de Qui-Quadrado.

2.4.3 Etapas da Regeneracéao

Apbs a avaliagdo da relagdo das trepadeiras na comunidade vegetal, buscamos
entender como cada etapa da regeneragdo se comporta em um curto prazo apos a intervencdo
de manejo das trepadeiras do dossel e das trepadeiras regenerantes, realizado no solo. Na
etapa da germinacédo, utilizamos os parametros de densidade e riqueza de individuos de
trepadeiras, arboreas e de arbustivas, germinados do banco de sementes amostrado, ap6s 10

meses do manejo de trepadeiras do dossel. Considerando a etapa de recrutamento de novos
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individuos de trepadeiras e arboreas/ arbustivas, avaliamos a densidade de plantulas
estabelecidas destas formas de vidas, tanto para analise de manejo de trepadeiras do dossel,
qguanto do solo. Verificamos também a sobrevivéncia dos individuos das formas de vidas
abordadas ap6s 1 ano (tempo 1) da intervencdo (tempo 0), através da densidade de individuos
que morreram ou ndo foram encontrados, tanto nas areas sem manejo, quanto nas subparcelas
de avaliacdo do manejo do dossel e do solo.

E por fim, avaliamos o crescimento dos regenerantes arboreos/ arbustivos apds um ano
do corte das trepadeiras, do dossel e do solo, e para isso, calculamos o crescimento relativo
em porcentagem a partir de dados de comprimento, através da seguinte formula:

IC = [(Cf-Ci)/Ci] x 100
Sendo:
IC = Incremento do comprimento
Cf= comprimento (m) final, apds um ano da primeira coleta (tempo 1)
Ci= comprimento (m) inicial, logo ap6s 0 manejo (tempo 0)

Na anélise do crescimento de trepadeiras através do comprimento, estas foram isoladas
em duas classes: os individuos que desde a primeira coleta de dados havia alcangado o dossel,
e 0s que alcancaram o dossel na segunda medicdo. Para o segundo grupo houve andlise
separada para avaliar os tratamentos, através da porcentagem em relacdo ao numero de
individuos amostrados nos dois levantamentos. Quanto aos demais individuos, com
crescimento variado, calculamos a porcentagem do incremento no comprimento e com a sua
média por tratamento houve a analise de comparacdo. Para avaliacdo do crescimento
vegetativo (rebrota) das trepadeiras nos tratamentos, analisamos a porcentagem de individuos
amostrados rebrotando e também a porcentagem de individuos com mais de uma rebrota.

A partir dos dados apresentados, buscando entender se 0 manejo de trepadeiras
apresentou efeito na comunidade florestal, comparamos a densidade, composigéo,
crescimento nas areas com manejo e sem manejo, apos um ano (tempo 1), utilizando o teste t
de Student (distribuicdo normal dos dados) ou de Mann-Whitney (distribuicdo ndo normal dos
dados), nestas trés etapas da regeneracdo avaliadas: germinacdo das sementes, recrutamento
dos individuos e crescimento dos individuos estabelecidos.

Para compreendermos as condigdes que as areas manejadas e ndo manejadas
encontram-se, analisamos diversos dos parametros coletados em relacéo a referéncia, sendo,
para isso, utilizada apenas analise descritiva dos dados (média, minimo, maximo, desvio

padrdo), visto que os seus valores sdo apenas parametros de comparagdo, pois 0 numero
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reduzido de parcelas (5) e a concentracdo dessas parcelas em determinados trechos do
fragmento ndo permitiu a inclusdo de trechos melhor conservados como um tratamento

adicional.
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RESULTADOS

Foi encontrada densidade média de 338 individuos/m? e 20 espécies de arvores, 111
individuos/m® e 15 espécies de arbustos e 47 individuos/ m? e 22 espécies de trepadeiras no
banco de sementes. As espécies mais abundantes foram as arvores Trema micrantha (L.)
Blume, Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss e Cecropia pachystachya Trécul., com média de
193, 73 e 6,8 individuos/m?, nessa sequéncia (Figura 8).Vale ressaltar que no levantamento
total dos individuos adultos, foi encontrado apenas um individuo adulto de T.micrantha e de

C. pachystachya.

Figura 8 - Subparcela do levantamento do banco de sementes, com emergéncia de individuos de T. micrantha

Quanto a distribuicdo das formas de vida nas etapas da regenera¢do, encontramos um
gradiente decrescente de densidade de individuos entre espécies arbdreas, arbustivas e de
trepadeiras no banco de sementes (X°=165,832; p= 0,00001; GL=7), a0 passo que n&o houve
diferenca entre estas formas de vida quanto & densidade de plantulas estabelecidas(X?=1,99;
p=0,85; GL=5) e aos regenerantes (X°=7,42; p=0,385; GL=7)(Figura 9). J4 em relacdo ao
namero de espécies de arvores, arbustos e trepadeiras, amostrados no levantamento do banco
de sementes, ndo houve diferenca na proporcdo da riqueza entre essas formas de vida (X?=
2,73; p=0,999; GL =14/ ANEXO A).
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Figura 9 - Densidade média de individuos das diferentes formas de vidas nas diferentes etapas da regeneracao
analisadas (Banco de Sementes, Plantulas Estabelecidas, Regenerantes).*Estatisticamente diferentes,
pela anélise do Qui-Quadrado

. A andlise descritiva dessas formas de vida nos tratamentos e nas parcelas de
referéncia (area mais conservada) mostra que as areas consideradas mais degradadas (com
manejo e sem manejo) possuem em média maior nimero de sementes/m® que as areas mais
conservadas (Figura 10a). Quanto ao numero de espécies, ndo foi observada descritivamente
alteracdo relevante entre as formas de vida nas areas amostradas (Figura 10b).

(a) (b)

800 16,0
600 12,0
400 8,0
200 ' 40 —
0 0,0
Sem Manejo Com Manejo Referéncia Sem Manejo Com Manejo Referéncia
Arbusto mArvore M Trepadeira Arbusto mArvore M Trepadeira

Figura 10 - (a). Densidade média de sementes germinadas e (b).riqueza de espécies por forma de vida
(&rvore/arbusto/ trepadeira) e por tipo de area (Com-Manejo, Sem-Manejo e Referéncia) avaliadas

Encontramos, em média, 4,5 individuos/m? de 52 espécies arbustivas e arbreas (CAP
< 5 cm), pertencentes a 24 familias (ANEXO D), na classe de avaliacdo de altura > 10 cm e
CAP até 5 cm, correspondente aos individuos regenerantes jovens. As principais familias

encontradas foram Fabaceae (13 espécies e morfo-espécies), Myrtaceae (5 espécies e morfo-
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espécies) e Rutaceae (3 espécies). Considerando todas as &reas amostradas, em média, 85%
dos individuos sdo ndo-pioneiros, e quanto as formas de vida, 53% dos individuos sdo
arbustos 20% sdo arvoretas e apenas 23,6%, em média, sdo arvores, capazes de formar o
dossel.

O corte das trepadeiras do dossel ao mesmo tempo em que favoreceu o recrutamento
dessa forma de vida no sub-bosque (t = -3,77; p = 0,0036), resultando no estabelecimento
médio de 1,34 + 0,79 novos individuos por m? (Figura 11a.), também proporcionou menor
sobrevivéncia das trepadeiras amostradas no tempo 0 (Comprimento > 10 cm) (t= -3,33; p=
0,0074), com6,98 + 1,8 individuos mortos por m? (Figura 11b.). Porém, a mortalidade e
recrutamento se equilibram, de forma que o manejo ndo afetou densidade total (t=0,84;
p=0,41/ANEXO B).

Quanto as espécies arbustivas e arbdreas, 0 manejo de trepadeiras ndo alterou nem
estabelecimento de individuos (z= 1,80; p = 0,07/ ANEXO C) como a sobrevivéncia dos
mesmos (z=0,36; p=0,71/ ANEXO B). Esses resultados ndo foram alterados inclusive quando
houve o0 manejo das trepadeiras da regeneracdo (estabelecimento de novos individuos - z=-
0,04; p= 0,96/ ANEXO C; sobrevivéncia destes grupos - z=-0,08; p=0,93/ ANEXO C).
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Figura 11 - (a) Proporcéo de individuos mortos em relagdo ao total de individuos amostrados; (b) densidade de
plantulas de trepadeiras estabelecidas, nas areas com e sem manejo de trepadeiras.™ Estatisticamente
diferentes

O manejo de trepadeiras no dossel proporcionou maior crescimento em altura nos
individuos regenerantes de especies de arvores, arvoretas e arbustos de altura > 10 cm e DAP
até 1,58 cm (z=3,32; p= 0,000881) (Figura 12a), e aumentou a propor¢do de individuos de

espécies ndo-pioneiras destes grupos (t=-2,47; p= 0,024), além da area mais conservada
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(referéncia) ter proporcionalmente mais individuos ndo-pioneiros (Figura 12b, 12c,
respectivamente). Entretanto, o manejo das trepadeiras na regeneracdo ndo interferiu na
proporcao de pioneiras (z=1,02; p=0,3/ ANEXO E).

Ja em relacdo a riqueza de espécies arboreas/ arbustivas por area, 0 manejo do dossel
(z=-0,26; p=0,79/ ANEXO F) ndo trouxe alteracdo no ndmero de espécies entre oS
tratamentos. Contrario aos resultados anteriores, o manejo das trepadeiras regenerantes
proporcionou aumento no numero de especies (t=-2,8; p= 0,01) (Figura 12d), porém nao
diferindo das areas com manejo do dossel (t=-0,71; p=0,48/ ANEXO F). Além disso, como
era esperado, as parcelas consideradas referéncias sdo descritivamente mais ricas de espécies
que as areas degradadas (com manejo e sem manejo de trepadeiras — Figura 12¢).

Num geral, encontramos em média, 10,1 individuos/ m? regenerantes de trepadeiras. O
manejo deste grupo ndo alterou o incremento na area basal de seus individuos (t=-0,89; p=
0,39/ ANEXO G), mas foi observado um aumento no crescimento (comprimento) das
trepadeiras (t= - 2,08; p= 0,063), em média 107,4% em relacdo ao tempo (0) (Figura 12f).
Quanto a este parametro, vale ressaltar que mesmo ndo manejando as trepadeiras, estas
cresceram em média, 57,5 % em relacdo ao tempo (0) (Figura 12f).

Quanto a rebrota aérea dos individuos de trepadeiras, foi possivel perceber diferentes
tipos de crescimento vegetativo, de acordo com as morfo-espécies e as condi¢gdes ambientais
encontradas. Porém, o manejo nao afetou o nimero de rebrotas por individuo (t=1,42; p=0,18/

ANEXO H), trazendo um decréscimo de 9,2% no numero de rebrotas deste tipo.
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Figura 12 - (a) Crescimento relativo (%) dos individuos arboreos/ arbustivos; (b) Proporcéo dos individuos nao-
pioneiros; (c) Analise descritiva de individuos ndo-pioneiros; (d) Riqueza de espécies; (e) Analise
descritiva da riqueza de espécies nos tratamentos; (f) Crescimento relativo (%) de individuos
trepadeiras.* Estatisticamente diferentes
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3 DISCUSSAO

Ao analisar a distribuicdo de numero de individuos existentes entre trepadeiras,
arboreas e arbustivas, nas trés etapas da regeneracdo (banco de sementes, plantulas
estabelecidas e regenerantes), é possivel visualizar a dominancia dos individuos de espécies
arboreas e arbustivas no banco de sementes e ndo nas demais etapas. Tal condi¢do pode estar
associada a elevada capacidade de rebrota das trepadeiras (PUTZ e MOONEY, 1991), além
de que o crescimento vegetativo vem como uma forma de propagacéo vantajosa em ambientes
estressantes, com disturbios freqlentes (BAZZAZ et al., 1987), competindo e
consequentemente, impedindo a dominéncia de arvores e arbustos nas demais etapas da
regeneracdo. Vale ressaltar a importancia que o grupo de gramineas tem também no banco de
sementes, sendo competidores com as arboreas e arbustivas, porém ndo foram amostrados
neste trabalho. As inferéncias das arboreas/ arbustivas e trepadeiras no banco sdo condizentes
com os trabalhos de COOMES &GRUBB (2000), os quais encontraram que em ambientes
menos estressantes, com disponibilidade de umidade e nutrientes no solo, o crescimento por
plantulas (sementes) limita-se principalmente pela competi¢do por luz; porém em ambientes
mais indspitos, tem crescimento bastante limitado devido a elevada competicao pelos recursos

subterraneos.

A presenca de elevada densidade de individuos arbdreos e arbustivos no banco de
sementes indica a importancia desse estagio sucessional na restauracdo de fragmentos
degradados. Além disso, a presenca contrastante da espécie Trema micrantha, assim como da
espécie Cecropia pachistachya, com grande numero de individuos no banco de sementes,
porém baixa entre os individuos adultos (apenas um em todo o levantamento) também
evidencia o potencial do banco de sementes, que tende a ser maior em fragmentos
submetidos a disturbios (LECK et al., 1989). Porém, para MARTINS &RODRIGUES (2002),
essas espécies s6 sdo encontradas em grandes clareiras, com tamanhos préximos a 1.000 m?.
Na area de estudo, a superabundancia de trepadeiras dificulta a incidéncia de luz no solo da
floresta, restringindo a regeneracdo de arvores pioneiras. Dessa forma, infere-se que essas
duas espécies de arvores pioneiras devem ter dominado a estrutura da floresta logo apos a
ocorréncia de disturbios severos, como o incéndio de 1981, mas que ap0s a senescéncia
desses individuos as trepadeiras heliofitas dominaram a estrutura da floresta e restringiram o

recrutamento posterior dessas arvores pioneiras. Tal restricdo deve estar associada a
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manutencdo de uma cobertura permanente do solo pela densa camada de trepadeiras
superabundantes, que restringem a incidéncia direta de luz no solo e a consequente
germinacdo das sementes de Cecropia e Trema, que sdo fotoblasticas positivas. Assim,
métodos de restauracdo buscando ativar o banco de sementes para essas espécies pioneiras so
seriam vidveis em areas com ocorréncia de baixa cobertura de dossel de individuos arbéreos e
arbustivos, além de ser necessario um intenso esforco de manutencdo da area para manter o
ambiente com condicdes de clareira, livre de trepadeiras, para que haja intensa regeneracao.

Comparando com os resultados obtidos nas areas de referéncia (menor nimero de
sementes que as demais areas), podemos observar que a nossa amostra condiz com outros
trabalhos, nos quais bancos de sementes mais persistentes sdo encontrados em locais mais
perturbados (LECK et al., 1989; BATISTA NETO et al., 2007; CHEN et al., 2013). Além
disso, a baixa densidade de trepadeiras em comparacdo as arbustivas e arbdreas deve estar
relacionado com a elevada capacidade de crescimento vegetativo, que em locais de maior
estresse ambiental prevalece em relagdo ao crescimento por sementes (BELLINGHAM e
SPARROW, 2000).

A maior parte da parte aérea das trepadeiras morreu ap6s o corte de sua base, tendo
sido observado apenas uma espécie com emissao de raizes e posterior enraizamento a partir
da parte aérea (Figura 8). Apesar de encontrarmos incremento negativo na amostragem de
rebrota aéreas (decréscimo de 6,6% na média de todas as parcelas apds 1 ano), observamos
(avaliacdo visual em campo) crescimento por rebrota subterranea solo, o que possivelmente
permitiu parte do recrutamento de plantulas apdés o manejo. Fazendo um balanco,
encontramos um equilibrio entre o estabelecimento de novas plantulas e mortalidade dos
individuos de trepadeiras. De forma similar, o trabalho de VIDAL et al. (1997) mostra apds
corte de lianas na Amazbnia, que 45% das hastes cortadas morreram e 46% delas
apresentaram rebrota. Nossos resultados e os encontrados neste outro trabalho evidenciam
uma indicacdo para a necessidade de realizar manejos periodicos visando inibir a capacidade
de restabelecimento por rebrota das trepadeiras.

Quanto ao estabelecimento de plantulas arbéreas/ arbustivas, ADDO-FORDJOUR et
al. (2012) encontraram maior abundancia de plantulas e jovens em areas com longo periodo
de manejo de trepadeiras (cerca de 20 anos). Ou seja, ndo termos encontrado diferenca entre
os tratamentos pode ser decorrente do periodo curto apds a intervencdo. Alem disso, este
trabalho também pode sugerir que sejam realizados manejos frequentes desta forma de vida.

O elevado crescimento da regeneracdo arborea e arbustiva jovem, o significativo

aumento na proporc¢éo de individuos de espéecies ndo-pioneiras com 0 manejo, condizente com
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(SCHNITZER e CARSON, 2010), e os indicativos de tendéncia dos parametros das areas
manejadas aproximarem dos pardmetros das areas referéncia mostram, que apesar de apenas
um ano apos a coleta inicial, a floresta esta respondendo positivamente a0 manejo.

Dentre os individuos arbdreos e arbustivos avaliados na regeneracdo, a maioria €
classificada como ndo-pioneiro, espécies comumente presentes em condi¢cdes de estagio
sucessional mais avangado. PUTZ et al. (2011) encontrou reducdo no ndmero de individuos
de espécies tolerantes a sombra de acordo com a diminuicdo no tamanho dos fragmentos
florestais amostrados, evidenciando os problemas ocasionados pela fragmentacdo. Além
disso, avaliamos que mais da metade dos individuos (dentre arbustos, arvoretas, arvores) sao
classificados como arbustos e apenas 23% deles sdo arvores, capazes de formar o dossel. De
acordo com o trabalho de FARAH et al. (2014), essa menor proporcao de arvores € decorrente
do processo degradacdo dos fragmentos florestais. Sendo assim, estas situacdes avaliadas
corroboram com a ideia de sucessédo interrompida de (SCHNITZER et al., 2000), o que indica
mais uma a vez a necessidade de intervencdo do homem para alteracdo dessa condicao.

Apesar de 0 manejo aumentar a mortalidade dos individuos de trepadeiras, também
trouxe incremento semelhante quanto ao recrutamento de novos individuos desta forma de
vida, de modo que manteve estabilizada a comunidade local de trepadeiras em regeneragédo
ap6s um ano (ANEXO D), trazendo como indicativo a importancia de se realizar mais que
uma acdo de corte, de modo a bloquear a proliferacdo de trepadeiras pelo recrutamento de
plantulas. Além disso, a alta mortalidade de trepadeiras através do manejo do dossel (sem a
retirada da biomassa seca) e a indiferenca na maior parte dos parametros para o tratamento de
manejo do solo (regeneracdo) evidenciam que apenas 0 método de corte dos individuos de
trepadeiras no dossel ja é suficiente para a obtencdo de resultados satisfatorios, trazendo
vantagens econdmicas para a restauragdo. Podemos apenas considerar 0 aumento da riqueza
de espécies ap6s 0 manejo da regeneragdo, em comparagdo apenas com as areas sem manejo.
Sendo assim, pode ser um metodo interessante de ser incorporado ao manejo do dossel,
quando trata-se de areas com baixa diversidade da regeneracao natural.

Em uma Floresta Semidecidual de Gana, foram observados, em média, 4755
individuos de trepadeiras por hectare maior que 1,30 m em um fragmento de 12,9 ha (ADDO-
FORDJOUR et al., 2008), enquanto encontramos em média 42.962 individuos por hectare de
mesma classe de tamanho, indicando um elevado estagio de degradacdo da Mata da Pedreira.
OLIVEIRA-FILHO et al. (1997) observou que nas bordas dos fragmentos o aumento do nivel
de trepadeiras aumenta com o passar do tempo ap6s a formacgdo da condicdo de borda,
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evidenciando os varios efeitos “de borda” que o fragmento estudado tem sofrido, mesmo em
areas consideradas de interior, uma vez que, nesses ambientes florestais estacionais, 0s
distdrbios sdo tdo importantes quanto o efeito de borda (TURNER e CORLETT, 1996;
OLIVEIRA-FILHO et al., 1997).
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4 CONSIDERA(;OES FINAIS

De acordo com a hipotese de encontramos que as trepadeiras possuem uma tendéncia
de ocupar grande parte do banco de sementes, plantulas estabelecidas e regenerantes do
fragmento estudado. Além disso, os resultados do manejodas trepadeiras indicam que, apesar
de apresentarem alguns bons resultados para o crescimento e incremento da regeneracdo de
individuos de espécies arbdreas/ arbustivas, necessita de mais de uma agdo de manejo para
que a restauracdo possa ser efetiva.

Este trabalho vem como contribuicdo para a enorme lacuna existente na ecologia da
restauracdo de fragmentos florestais degradados, sendo essa atividade potencialmente
relevante para a manutencdo da biodiversidade e melhoria da geracdo de servigos
ecossistémicos em paisagens muito fragmentadas e dominadas por atividades antropicas.

A elevada densidade de espécies arbdreas pioneiras no banco de sementes e a
densidade e riqueza de espécies ndo pioneiras nas diferentes etapas de regeneracdo,
evidenciam que o fragmento florestal degradado apresenta um potencial latente relevante de
auto-recuperacdo, podendo ndo SO restabelecer parte da biodiversidade prejudicada
historicamente com a degradacdo como também contribuir para 0 maior estogque de carbono
na biomassa. No entanto, a elevada densidade de trepadeiras tanto no sub-bosque como no
dossel parecem estar de fato restringindo os processos naturais de sucessdao secundaria. Essa
expectativa é reforcada pelo maior crescimento de individuos jovens de espécies arbustivas e
arboreas com 0 manejo de trepadeiras no dossel, justificando as interven¢des de manejo como
medida de restauracdo. No entanto, a estabilidade no nimero de individuos de trepadeiras
(incremento de novos individuos menos a mortalidade) em apenas uma intervencdo sugerem
que as acbes de manejo devem se repetir até que o dossel esteja suficientemente ocupado pela
copa das arvores a fim de minimizar a recolonizacdo da &area por trepadeiras. Assim, dada a
intensa recolonizacdo da floresta por trepadeiras apos o corte, todo investimento de tempo e
recursos com essa atividade pode ser desperdicado se ndo houver continuidade no manejo.
Sendo assim, como recomendacdo de acdo de restauracdo, sugere-se 0 manejo de trepadeiras
heliéfitas do dossel somente se for possivel realizar manejos periddicos até que o dossel

garanta o bloqueio da proliferacdo das trepadeiras superabundantes heliofitas..
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Avaliacéo da densidade de individuos nas trés formas de vida (arbusto, arvores e trepadeiras)

no banco de sementes.
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Anexo B

Recrutamento de novos individuos e sobrevivéncia de arbdreos/ arbustivos e trepadeiras

Densidade Individuos Mortos (N/m?)
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ANEXO C

Comparacdo entre manejo de trepadeiras do dossel e manejo na regeneracéo

Mottalidade de Arbdreos! Arbustivos nos Diferentes Manejos Recrutamento de Atbéreos/ Arbustivos
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Anexo D

Lista de espécies de regenerantes arboreos/ arbustivos amostrados no fragmento florestal
degradado ‘Mata da Pedreira’, em Piracicaba/SP.

Anacardiaceae

Astronium graveolens Jacq.
Apocynaceae

Aspidosperma polyneuron Mill. Arg.
Cannabaceae

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.
Celastraceae

Maytenus aquifolia Mart.
Euphorbiaceae

Actinostemon concolor (Spreng.) Mill. Arg.
Actinostemon klotzschii (Didr.) Pax

Ricinus communis L.

Fabaceae

Anadenanthera spp.

Bauhinia forficata Link

Holocalyx balansae Micheli
Lonchocarpus muehlbergianusHassl.
Machaerium brasiliense Vogel
Machaerium stipitatum Vogel

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr.
Poecilanthe parvifloraBenth.

Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose
Fabaceae sp 1

Fabaceae sp 2

Fabaceae sp 3

Lauraceae

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Malvaceae

Ceibaspeciosa (A. St.-Hil.) Ravenna
Meliaceae

Trichilia casaretti C. DC.

Trichilia catigua A. Juss.

Trichilia clausseni C. DC.
Myrtaceae

Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg
Myrtaceaesp 1
Myrtaceaesp 2
Myrtaceaesp 3
Myrtaceaesp 4



Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Reitz
Phytolaccaceae

Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms
Seguieria langsdorffii Moq.
Picramniaceae

Picramnia ramiflora Planch.
Piperaceae

Piper amalago L.
Rhamnaceae

Rhamnidium elaeocarpum Reissek
Rubiaceae

Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum.
Randia calycinaCham.
Rutaceae

Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.
Esenbecki afebrifuga (A. St.-Hil.) A. Juss. ex Mart.
Zanthoxylum spp.

Salicaceae

Casearia gossypiosperma Briq.
Casearia sylvestris Sw.
Sapindaceae

Allophylus edulis (A. St.-Hil., A. Juss. &Cambess.) Hieron. Ex Niederl.

Cupania vernalis Cambess.
Matayba juglandifolia (Cambess.) Radlk.
Sapotaceae

Chrysophyllum gonocarpum (Mart. &EichlerexMiq.) Engl.
Urticaceae

Urera baccifera (L.) Gaudich. exWedd.
Violaceae

Hybanthus atropurpureus (A. St.-Hil.) Taub.
Familia Ndo Determinadal

Familia Ndo Determinada 2

Familia Ndo Determinada 3

Familia Ndo Determinada 4
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Anexo E

Proporgdo de individuos de espécies arboreas/ arbustivas pioneiras nos tratamentos.

Proporgdo dos Grupos Ecoldgicos de Arhdreos! Arhustivos
16 . .

14 -
12 1
10 ¢ 1

Proporgdo de Individuos Pioneiros (%)
o

0t 1 O Mean

[IMeanSE

-2 : : T MeantSD
Sem Manejo  Com Manejo




Anexo F

Riqueza de espécies arboreas/ arbustivas nos tratamentos.

Rigueza de espécies Arbdreas! Arbustivas (Ninm)
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Anexo G

Area basal dos individuos de trepadeiras nos tratamentos avaliados.
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Anexo H

Incremento no numero de rebrotas nos individuos amostrados, do tempo 0 para tempo 1, nos
tratamentos avaliados.
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