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RESUMO

FARIAS, Céssa Apaecida, M.S, Universdade Federd de Vigosa, feveraro de
2001. Comparacdo de méodos de amosragem para andise floridica e
edrutural de florestas inequianeas. Orientador: Prof. Carlos Pedro Boéchat
Soares. Consgheiros Prof. Agodinho Lopes de Souza e Prof. Héio Gada
Late

O presente trabdho foi redizado na Maa da Praca de Esporte de
propriedade da Universdade Federd de Vigosa, com o objetivo de comparar O
méodo de amodragem que Uutiliza pacdas de aess fixes (m&odo I) com os
méodos de amodragem beseados no principio de Bittelich (parcdas de &ess
vaiavas), com faores de &ea basd K=1, K=2 e K=4 (mé&odos II, Ill e IV,
repectivamente). Foram utilizados dedos de 13 parcdas retangulares de 500 nf
(20 m x 25 m), lancadas Sgemdicamente, e 13 pontos de amodragem aocados
no centro de cada pacda retangula. Apos a andise, veificorse que paa uma
mesma inenddade amodrd: @ apenes 0 méodo de amodragem | (pacdas de
aess fixas) dendeu a um aro de amodragem de £ 20%, a 90% de probabilidade,
sndo necessiio langr mas pontos de amodragem, quando s utiliza o
principio idedizado por Bittelich; b) néo exidiu dfaenca edaidica entre as
edimatives de volume por hectare, &ea basd por hectarg, didmero médio e
dtura média do povoamento, obtidas pelos méodos |, I, 1l e IV, por intermédio
dos testes “F’ de Grayhbill e “t’. Paa o pardmetro nimero de &vores por hectare,
houve diferenca edatidica pdo tete “t” somente entre os méodos | e IV; ¢) O



méodo de amodragem que utliza o principio de Bittelich podera ser utilizado
paa caracterizacdo da compodcéo floridica se houver aumento de intenddade
anodrd, ou £ a floreta gresentar baixa diversdade de egpéces d) houve
diferenca eddidica entre 0 nimero de avores por hectae e por dase de
didmetro para 0s méodos de amostragem estudados, ssndo que os méodos I, I
e IV subesimaan o nimeo de avores nas maores dasses de dap (didmetro a
dtura do pato) e supaestimaan nas menores dases € ndo houve diferenca
eddidica entre o nimero de avores dassficadas nas regpectivas dases de
qudidede de fuste e infetacdo de cipds paa 0s méodos de amostragem
estudados.



ABSTRACT

FARIAS Céssia Apaedda, M.S, Univeddade Feded de Vigosa, Feoruary
2001. Sampling methods comparison for analyss florigic and <ructural
in uneven-aged dands. Advis: Prof. Calos Pedro Boécha Soares

Committee members Prof. Agodinho Lopes de Souza and Prof. Héio Gada
Lete

The present work was accomplished in the Praca de Esportes Fored,
propaty of the Universdade Fedad de Vigosa, aming to compare the sampling
method that uses fixed area plots (Method 1) with the sampling methods based on
the Bitterlich principle (plots of vaidile aed), with basd aea factors K=1, K=2
and K=4 (method II, Il and 1V, respectivdy). Accordingly, 13 rectangular plots
of 500 nf 20 m x 25 m) wee sydemdicdly used, and, 13 sampling points
dlocated in the center of each rectangular plots. After the andyss it wes veified
that, for the same intendty sample @ jut the sampling method | (fixed aea
plots fit on a sampling eror of + 20%, a 90% of probability, being necessary to
meke ue of more sampling points when the Bittelich's prindple were used; b)
there is no daidicd diffeeence among the voume and basd aea per hedtare
mean diangder and for meen hdght etimaes cooncening the dudied fored,
obtained by methods I, II, Il and IV by “F tes of Graybill and “t" tes. The
methods | and IV digayed ddidicd difference for the number of trees per
hectare when the “t" ted was ussd, ¢ the sampling method that usng the
Bitterlich prindple may be usad for floigic compodtion caacterization if there



is an inceese of amodrd intendty or if the foret presents low divarsty of
secies d) thee was ddidicd diffeeence among the number of trees per hectare
ad diange dass for the dudied sampling methods in order tha the methods I,
Il and IV underesimated the number of trees in the largest dasses of DAP ad
they overetimaed in the smdle ones e thae was no daidicd difference
among the number of trees dasdfied in the regpective dasses of dhaft qudity and
infestation vines, for the dudied sampling methods.



INTRODUCAO

Os produtos floretas sfo utilizados em diversss dividades desde as
condrughes civis aps adornos de maddra, cobrindo uma vaiada gama de
utilidades indigpensaves @ bemeda do homem. A cexente demanda peos
produtos medereiros tem causado problemas de desequilibrio ecoldgico e dédfiat
de maéia-prima em véias regides do pais Dentro desse contexto, surge como
dtendiva 0 mango florestd, que tem por principio a manutencdo da producéo
de bens e savigos em quantidade e qudidade para geragies presentes e futuras.
Paa is0, edimaives sobre caadteridicas das populaches floretas deven ser
obtidess por meo de procedimentos de inventaio floresd, definidos em funcdo
dos recursos disponivels, da precisZo requerida e dos objetivos do inventério.

Além dos planocs de mango, em vaias Stuagbes ha a necessdade da
redizacdo de inventaios floretas como patilha de bens autuecdo perate
cime ambientd, avdiacdo de propriededes para a venda, entre outros. Contudo,
dguns méodos de amodragem demendam muito tempo para Ua execucdo, bem
como possuem cudo devado paa a obtencdh das edimaives de diferentes
parametras populacionas.

Tradidondmente, o mé&odo de amodragem mas utlizado paa
inventariar floretas equidness e ineguidness € agude que s basda na docacéo
de pacdas de &ea fixa Ede méodo normdmente possli custo devado e exige
maor tempo paa os levantamentos, devido a marcacdo e medicdo de um ndmero
devado de avores Asam, toma- importate andisx diferentes méodos de



amodragem, visando redwsr o tempo e 0 cudo de execugdo do invent&io, sem
perda de precisfo. Edudos dessa natureza fazemse necessrios, Sobretudo para
mdhor divulgecdo de méodos de amodragem dtendtivos, em  subdiituicio  aos
meétodos tradicionais,

1.1. Decricdo do problema

Conddaando méodos de amodragem dtendivos, vissndo a reducéo
dos cugtos dos inventdios florestas, sem, contudo, reduzir a Sua predisfo, tem-se
0 principio idedizado por Bittelich em 1948 Devido a smplicddade do
procedimento para obtencdo dos dados, a golicacdo dese principio pode ser de
extrema utilidede, prindpdmente nes dtuacbies em que s« necesdta de um
diagnddico rgpido do estoque de madera, entre outras carecteridicas de florestas
ineuidness, que pda sua naureza demandam maores eforgos de amodragem.
Diante dese fao, veificase a necessdade de compaa 0 méodo de
anodragem que £ basda na docaio de pacdas de &ea fixa (méodo
tradiciond) com o de parcdas de &ess vaidves (principio de Bittelich), em um
inventaio  de floreta inequidnea, no  tocate a difaentes  padmeros
populacionas, bem como em relac@o arepresentatividede das espédies florestas

1.2. Objetivo

O objetivo do presnte trabdho foi comparar os méodos de amodragem
gue £ basdan na ullizacd de pacdas de &ess fixes e vaiavds em um
inventaio de floreta inequidnes, por intermédio da andise da sva composcéo

floridica e estruturas fitossociol gica e paramétrica



2.REVISAO DE LITERATURA

2.1. Inventérioflorestal

O inventaio floredd traa dos méodos paa s obterem informagbes a
repato da cobetura veged, tas como. voume e crecimento das avores,
qudidade e quattidede das egpéoes didribuides em floretas nauras ou
implantadas (RIOS 1993), contribuindo para a daboracdo de planos de mango
(SILVA, 1978).

Devido & limitagbes de recursos finencaros tempo, méo-de-obra,
aesn e tamanho das floretas é impraticavd inventariar 100% da maoria das
populagbes. Assm, ha a necessidade do emprego de méodos de amostragem,
com O oObeivo de s obterem edimaives predisss e didentes de diferentes
parametras populacionas.

2.2. Métodos de amostragem

A amodragem condge em avdiar uma porgdo da populacdo para obter
edimatives represntatives da mesma (HUSCH e d., 1982). O objetivo da
amodragem € portato, fazer infeéncias correlas sobre a populacdo, as quas
S0 evidendadas, £ a pate sdedonada ou populacéo amodrd condituir-se de
uma representacdo0  verdadeira da populacéo objeio  (LOETSCH e HALLER,
1973).



Uma dasdficacid dos méodos bédcos de amodragem, agrupada em
duas categorias, € apresentada por HUSCH e d. (1982):
1)  Amostragens probebilisticas
1.1) Amaosragem comigua probabilidade de seecéo das unidades amodrais
Amaostragem casud Smples
Amodragem edrdificada
Amogragem multiestagio
Amodragem multifese
1.2) Amogtragem com probebilidede varidve de sHecio das unidades amodrals
Amodragem por ligagem
Amostragem com probabilidede proporciond apredicio
Amodtragem proporciond ao tamanho
2)  Amodragem néo-probabilisica
2.1) Amodragem ddiva
2.2) Amodragem sgemédtica

Paa 0s méodos probebiligicos a probabilidede de uma unidade
anodrd s ddta depende do mélodo de amodragem e do grau de preciso
desgado das estimativas (CHAK O, 1965).

Segundo PELLICO NETTO e BRENA (1997), os méodos de
amodragem rfaemrse a abordagem da unidede amodrd, a qud pode sx fata
utilizando parcdas de &ess fixas, 0 principio de Bittelich, o méodo de Strand
ou de Prodan, a amodragem 3-P, entre outros Segundo OS autores, um processo
de amodragem condge por Ua vez, em uma abordagem sobre o conjunto de
unidedes amodiras, que podem ser destdrias, Sseméticas ou Hetivas

Conddgando-se a multipicddede de nomendauss e  definigdes
encontradas na literatura (HUSCH e d., 1982) e LOETSCH e HALLER (1973),
deve = resdtar a dificuldade do emprego dos termos méodos de amodragem e
procesos de amodragem. AsSm, adota-sed paa ede trabdho, a definicdo
proposa por PELLICO NETTO e BRENA (1997) paa o temo méodo de



amodragem, que diz repeto a abordegem da unidede amodrd, e ndb @
processo de sdecéo das unidades de amodtra

2.3. Unidadesamodrais

Em uma amodragem, a populacdo pode s subdividida em cato nimero
de unidades de amodra com dimenssio e forma defindes Essa populagdo €
definida, entdo, como um agregado de unidedes do qua s extra uma amodra
As unidades amodrais, por sua vez, condituem aamodra (CHACKO, 1964).

Exidem vaios tipos de unidedes amodras que podem s dassficades
em pacdas de &ess fixas ou vaidves As pacdas de &ess fixas S0 mas
utilizades em invent&ios floredas, sendo a probabilidade de sdecdo das avores
proporciond a &ea da pacda e a fregliéncia dos individuos que ndas ocorrem
(PELLICO NETTO e BRENA, 1997). Nas pacdas de &ea vaiavd, a
probabilidade de sdecdo é proporciond & &ea basd ou a digéncia das avores a
um ponto ou linha de obsavacdo. Segundo MYERS e BEERS (1968), a
amodragem por parcdas, pontos ou linhas € goropriada para sdecéo de &vores,
por proceso cesud ou ddemdico, fornecendo edimdives dignes de confianca
de dguns pardmeros da populacdo, como volume ndmeo de avores por
hectare, &reabasd, entre outros.

2.3.1. Parcdas de areasfixas

As unidedes amodras de aea fixa em um invetaio floresd, <o
chamadas de pacdas ou linhas, dependendo de suas dimensies O termo parcea
€ livremente aplicado & unidades amodras de formas geoméricas quadradas
relangulares, drculares ou triangulaes. As faxas 0 pacdas reangulares cujo
comprimento € muitas vezes alargura(HUSCH & d., 1982).

Na amodragem por parcda de &ea fixa sfo avdiadas as caacteridicas
de todas as avores induides nas parcdas, sendo a probabilidade de sdecdo da
amodra proporciond a freqiéncda da ocoréncia de avores na  populacio



(SOUZA, 1981). Edimaives de volume de maddra e outros parametros do
povoamento podem ser obtides de uma parcda com tamanho e forma definidos
embora a predsio e 0 cudo dos edudos possam vaia  ggnificaivamente
(HUSCH et d., 1982).

O tanaho e a foma des pacdas de aess fixas irdo influenda a
efidénda do invetaio floredd, refldido no nimeo de pacdas necessxias
para obter precisfo naesimativa e exatidéo nos dados (SOUZA, 1981).

O tamaho da unidade amodrd ¢é também influendado pda
heterogeneidade da floreta Quando unidedes amodras peguenss SO usadas em
floretas heterogéness, um dto codfidente de variacdo pode s obtido. Nesse
casn, unidades amodras maores S0 mas desgdveis (HUSCH & d., 1982).
Portanto, a escolha do tamanho e da forma da unidade amodrd depende dos
objetivos do inventario.

2.3.2. Parcdlasde &reasvariaves

Entre os méodos de parcdas de &ess vaiaveis, PELLICO NETTO e
BRENA (1997) dtan o méodo de Strand, que % focdiza fundamentamente no
citéio  probebilisico de sdecdp dos individuos na unidede amodrd, com
proporciondidade a0 diametro; o méodo de Prodan, no qud a sdecdo dos
indviduos s faz com probabilidede proporciond a digénda o méodo 3 - P
(probabilidade proporciond a predicdo), em que a probabilidade de sdecdo de
um individuo é proporcdond a sua predicdo; e 0 méodo de Bittalich, acla
sdecio dos individuos é eeuada com probabilidade proporciond a &ea bad,
ou a0 quadrado do didmetro e afreqiéncia do nimero de &vores.

Além dos méodos dtados ateriormente, exise o0 méodo dos
quadrantes desenvolvido por Cottan e Curtis (1949, 1956), citados por LOBAO
(1993), que = bassia no méodo de digandas utilizado pdo U.S Land Survey
Savice, no periodo de 1833 a 1934. Segundo MATINS (1979), a principd critica
a méodo € a fdta de traamento matemdico-eddidico de seus fundamentos,
umavez quefol criado e deservalvido empiricamente



2.3.2.1. Principio de Bitterlich

Wadte Bittelich, um engenheéro floretd audriaco, idedizou um
méodo para a deeminacéo das &ess basas dos povoamentos, inventando em
principio a bara de Bittelich, compoga por uma heste de 1 m de comprimento,
tendo um visor numa extremidede e na outra uma mira de 2 an de lagura
(CAMPOS, 1983).

O principio a0 qud Bittelich chamou “prova de numeacdo angula”
basda-¢ no podulado segundo 0 qud o nimeo de &vores (N) de um
povoamento, cujo dap em um ponto fixo gparece superior a delerminedo vaor
(@) congante, € proporciond a sua aea basd por hectae (B), ou sga a aea
basd por hectare pode s obtida pda seguinte expressio; B = K*n, en que n é o
nimeo de avores com dap maor ou igud a aetura angular (&vores
quaificadas) e K, ofator de &reabasd, en m’/ha.

A exoha adequada do faor de aea basd (K) edd asociada a
heterogenddade e denddade do povoamento e aos addentes do  terreno
(ELY SEU e TOULSON, 1962).

A comprovaggo do principio de Bitterlich é feita da seguinte maneira

Primeiro casa ldtura de goenas umaavore com dap =D.

SgaaHFgural assguir:

FHgua 1 - Representacdo do principio de Bittedich para a qudificacio de goenes
umaavorecom dap =D.



emaque

R =raodapacda enm;

d =abaturadamira emam;

L = comprimento da barrade Bitterlich, em om;
As = &easecciond da&vore, emnf; e

A =&eadaparcda emnf

Td que
|oD2 2
As = 2 ,Demm; e A=pR

Andisndo-s2 a Fgura 1, pode-se edabdecer a sguinte rdacéo

Uma vez que exige goenes uma avore na parcda droular, entéo, a &ea

bed da pacda (Buw) ST4 gl  a iAS, U Ha Buwa =

d D .
%:pDRZM:%S%g, sendo E:E’ pode-2 exrever anda que Bpgeda =
p
1aedo

48_5 Ao multiplicar este resultado por 10%, obtém-se a &ea basd por hectare

(B), id0 & B= 2500855—}|9 . Como gpenas uma avore fo qudificada (n = 1),
Lo
entéo, B=1* 25008319 em que < veifica que o fator de &ea basd (K) pode ser
Lo

obtido por 2500?%}92.
élLog
Segundo caso: Letura de n avores com dap’s Dy, D, ..D,, sendo D, ?
D, ..t Dy.
SGan R, R, ..., R, e A, A, ..., A, OS raos e as &eas das parcdas
referentes & n avores qudificadas, goresentadas na Figura 2.



Area p

dap =Dn

Centro da parcde

de &eavaiavd

FHgura2- Repesntacdo do principio de Bittelich para a qudificacdo de n
avorescom dap’s diferentes

Condgdaando n avores qudificadas, a @&ea basd por hectare pode ser
obtidapor:

p 10000 ¢ pD.® 10000 pD,>. 10000 pD,’ . 10000 pD,? 10000
B:é.AS* :é * 2 =F s 2 +p —* 7ttt * 2
i=L A i=1 PR 4 PR, 4 pR, 4 pR,
a0 a,’ o a 20
= 25006—-T+ 25006—2= ;+...+2500§ T
R g R g R,
aD, o aD, o
=2500§—13 +2500§—23 +.. +2500§ T
R g R g h g
Como % = % éumardaco vdidaparaquaquer dap (D), temeque
.2 .2 .2
B=250020 4250080 + 4250088 k4K +..+K=N*K,
eLg el g el g

comprovando o principio de Bitterlich.



De acordo com 0 principio da “prova de numeracdo angula”, cada
&vore contada representa uma quantidede em  nf/ha, dependendo do faor de
aea basd (K) utilizado. Dessa forma, s for qudificada apenes uma avore de
aea secoiond (As) comfaor K =1(d=2elL =100 cm), adeabasd seaB =1

* 1 = 1 nf/ha Por outro lado, o nimero de &vores por hectare que cada &vore

qualificada representa (N) é dado por: N = %
S

2.4. Errosdeamostragem e de ndo-amostragem

O earo asndado & edimdivas obtides na amodragem € normadmente
medido pdo earo-padrdo da média, que, assodado a um nivd de probabilidade,
fornece 0 aro de amodragem. A edimdiva serd mas predisa quanto menor for o
ero asndado a4 amodragem. Eda precisio depende da forma de execucdo no
canpo, do proceso de sdecdp das unidades amodras da heterogeneidade da
populacdo detectada peas unidedes de amodra e do tamanho da amodra
(COCHRAN, 1963).

Erros de n@oamodragem sfo eros ndo  vinculados @  problema
edatidico de sdecdb das unidades de amodra, podendo ocorrer e toda
populacéo ou uma amodra da mesma for mensurada Dessa forma, os eros de
néo-amodragem edéo sampre presetes e 0S arcs de amodragem, somente
guando 0s méodos de amodragem forem empregedos (HUSCH & d., 1982).
Sggundo ©0s mesmos attores 0 ero  de ndo-amodragem  contribui
gonifictivamente para a magnitude do ero totd do inventd&io, podendo
indusve sr maor gue o erro de amodragem.

A predso do inventaio floredd, besseda na amodragem, € indicada
pdo tamanho do ero de amodragem e exdui os efdtos dos eros de néo-
anodragem. A exdidd de um inventaio refere-se @ tamanho do ero totd e
indui os efetos dos aros de ndo-amodragem (HUSCH e d., 1993). Erros de
medicdo causados peo operador ou indrumentos de regidros das obsarvagOes,
de processamento, entre outros, congdituem os eros de ndo-amodragem.



Nos invent&ios floretas ocomo em qudquer procedimento  de
amodragem, a preocupacdo maor € com a exdiddo, a qua pode ser conseguida
por intemédio do plandamento e execucdo do inventaio para uma predisio
desgavd, diminando ou reduzindo a0 minimo os eros ndo-amodras (HUSCH
et d., 1993).

2.5. Intensdade amodral

Sggundo CHACKO (1965), a intenddade amodrd ou fragdo de
amodragem é a razéo entre 0 nUmero de unidedes de amodra (n) e o nNimeo
totd de unidades da populacio (N). Em muitos casos a intenddade de
amodragem é fixada em funcdo do tempo digponivel para sua redizacdo ou peos
recursos financeiros, humanos e materials exigentes

HUSCH & d. (1982 dirmam que £ os recursos financaros forem
limtados, a intenddede de amodragem pode s cdaulada pda equacéo de
cudos tomando as edimdivas dos cudos fixos e por unidade amodrd,
deteminedes no  orcamento  do  invent&io. Quanto maor a intensdade da
amodra, maor o dispéndio de recursos por outro lado, quanto menor for eda
intensdede, menor srd a precisio dos resultados (COCHRAN, 1963).

2.6. Parcdlas de areasfixasversuspar celas de éreas variavels

KIRBY (1965), trabdhando em povoamettos de Spruce aspen de vaias
idades e utilizando amodragem por ponto com faor de aea basd 10 (pés
quadrados por acre) e amodragem por pacdas em igud nimero de pontos de
amodragam, edabdecidos no centro de cada pacda de aess fixas veificou
que, dém da vantagem dos pontos serem estabdecidos em tempo de trés a quatro
VEZES MEnor que as pacdas a amodragem € concentrada nas grandes avores
que etf0 ou edado induides em colhetas futures, e a medicio desnecessiia de
avores pequenas € diminada O autor conduiu que os dais tipos de amodragem
fonecem edimdives de aea basd eddidicamente iguas s duplicasse a



amodragem por pontos com faor de &ea basd 10, obter-seiam edimaives de
aea basd e voume com predsso compaavd & das amodragens por parcdas
drculares (809 n); e o risco da amosragem por ponto estd no fato de parecer
muito Smples e sr executado sem setomar os devidos cuidados

SLVA (1977), trdbdhando com dmulagdes de formes e tamanhos de
unidades amodras e oondderando  dguns processos  de  amodragem  paa
Eucalyptus alba Rewien, conduiu que unidades de amodras retangulaes de
250 nf (25 x 100 m) foran as mads eficentes Outras formes de parcdas e a
amodragem Uutilizando principio de Bitterlich, com os faores de &ea besd 2, 3 e
4, ndo aendaam a configbilidade edatidica das edimdivas do earo-padréo e do
codfidente de vaiagihh edabdecido. A amodragem pdo méodo de Bitterlich,
com faor de aea basd 1, contendo, em média 30 individuos por ponto, aingiu
condderaved  indice de dfidénda e codficente de vaiagdo, prgudicados téo
omente pea edimativa do a@ro de amodragem adma de 10%. Todavia, segundo
o autor, face ao reduzido nimero de individuos obsarvados por ponto, 0 méodo
torna o trabaho de operagbes de coletla de dados mas econdmico, sendo vidvd a
anpliagdo da intengdade amodrd, reduzindo, assm, 0 earo de amodragem
limite pré-determinado, e sem prguizo naefidénda

SOUZA (1981) comparou méodos de amodragem utilizando parcdas
de aea fixa e vaidvd em povoamento Eucalyptus grandis de origem hibrida
conduindo que a amodragem por ponto horizontd (principio de  Bittelich)  foi
mas didente que a amodragem por pacda de &ea fixa condderando-se 0s
tempos totas de medicdo e a docagdo das pacdas, bem como os tempos de
qudificacdo e medicéo das avores sdecionadas com o fator k = 1.

COUTO ¢ d. (1990) avdiaan a amodragem compaando O principio
de Bitterlich (fatores K = 2, K = 3 e K = 4) com 0 mé&odo de parcda de area fixa,
paa etima 0 nimero de avores por hedtare em uma aea plana e outra
adidentada, em platios de Eucalyptus saligna. Os autores conduiram que o
méodo de Bitterlich estimou com precisio 0 vdor médio do nimero de avores
por hectare nas diferentes @eas, nos trés faores de aea basd edudados as
diferencas entre os faores 2, 3 e 4 ndo foramn dgnificativas para a determinacéo



do nimero de &vores por hectare, por meio da medicdo do dap (didmetro adtura
do peato) das avores qudificadeas e exige maor vaidnda entre as edimdivas
obtidess pdos pontos em rdagdo a vaidnda entre parcdas de tamanho fixo,
indicando a necessdade do aumento do nimero de pontos para aingir 0 MesMo
erro amodrd, quando se usam parcdas de tamanho fixo.

Sggundo RIOS (1993), em plantagbes de eucdiptos, a amodragem com
pacda de &ea fixa € mas dfidente que a amodragem por ponto horizontd de
Bitterlich, do ponto de vida edatidico (possui menor vaianciad. No entanto, a
amodragem por porto horizontd de Bittelich € mas didente que a amodragem
por pacda de aea fixa quando s congderam os tempos de qudificacio e
medicdo das avores.

MOSCOVICH e d. (1999, ocompaando diferentes méodos de
amodragem de aea fixa e vaidvd (Srand, Prodan, Quadrantes e Bitterlich), em
floreta de Araucaria angudifdlia, veificaam que o méodo de Bittelich foi o
gue mas s goximou do vador red do voume por hectae Os méodos de
Quadrates e Bitterlich superetimaam 0 nimeo de avores por hectae em
+2666% e +1957%, regpectivamente Os méodos de Prodan e Srrand
bestimaan o0 nimeo de avoes pa hedae em -877% e —1,24%,
repectivamente. Na esimativa de &ea basd por hectare, 0s méodos de Prodan,
Bitterlich e Strand subestimaran ese vdor em rdagdo a edimdiva obtida pdo
método de areafixa



3.MATERIAL EMETODOS

3.1. Caracterizacdo da &rea de esudo

O preente trabdho fo redizado em uma &ea locdizada no municipio
de Vicosa, Zona da Maa de Minas Geas (La 42° 53 W e Long. 20° 45 S). A
aea de edudo, conhecida como Maa da Praca de Esportes, possui 1065 ha e é
de propriedade da Universdade Federd de Vigosa (Figura3).

As formegbes floredds exigentes na regido S0 caadterizades como
floredas edacionds semideciduas, nos edagios primaio e secund&io, jdtes a
um ritmo esaciond, com 20 a 50% de &vores caducifdlias na etacép seca Seus
agupamentos remanescentes mas expressvos  locdizantse nas encodas
superiores dos terrenos daregido (COELHO, 1999).

O dima da regido, segundo a classficacdo de Koppen, é do tipo Cwb,
tropicd de dtitude, com verfes quentes e chuvasos e invernos frios e secos, com
temperaura do més mais frio infeior a 18°C e superior a 3°C e tempeaura do
més mas quente infeior a 22°C (REZENDE, 1971; CASTRO, 1980; CORREA,
1984). A precipitacBo média anud € de 12214 mm; a temperaura média anud,
de 19,4°C; e aumidade relaivamédia, em torno de 81%.

A topogrdfia locd € adidentada, goresatando redevo forte ondulado e
montanhoso, com vaes edrdtos e Umidos. A dtitude varia entre 600 e 970
metros e a sede municipal eta a 649 meros adma do nive do mar (CORREA,
1984).
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3.2. Amostragem e coleta de dados

Os dados paa redizacdo dede trdbdho foranm coletados mediante
inventario  floresd, utilizando ©s seguintess méodos de amodragem: méodo |
(parcdas de &ess fixas — méodo padrdo); méodo |l (parcdas de &ess vaiaveis,
K = 1); méodo Il (parcdas de aess vaiaves K = 2); e méodo IV (parcdas de
aessvaiaves K =4).

Paa o méodo de amodragem utilizando parcdas de aea fixa foram
lancadas ssemdicamente 13 parcdas a0 longo de toda a &ea digpodas no
stido note — sul, digantes 90 metros uma da outra As pacdas possdiam
20 m x 25 m (500 nT), sendo a maor dimensio aocada no sentido sul, na maior
dedlividede (Figura 3).

O nivd de indusio adotedo foi de 5 cm de dap (didmero a dtura do
peto). Em cada avore qudificada, foram fatas medigdes de cap (crcunferénda
a dtura do peto), etimeco de dtura comeda e dtura totd, dasdficacio de
qudidade de fuste e infestacgo de cipd, dém de coleta de materid boténico.

Pada 0 mé&odo de amodragem por pacdes de &ea vaiavd, foi
empregada a amodragem ddemdica utlizanddo o rdascopio de Bittelich. O
cetro de cada pacda de &ess fixas foi condderado como um ponto de
amodragem, totdizando 13 pontos de amodragem. Em cada avore qudificada
(dap > 5cm e maor ou igud que a aatura angular), fo medido o cap, edimada
a dtura totd e comedd, fdta a dasdficagdo de qudidade de fude e infedacéo
de cipd, dém da coleta de materid boténico.

As dassficagbes da qudidade do fuste (Quadro 1) e infestacdo de cipod
(Quadro 2) foram feitas com base na metodologia indicada por SLVA e LOPES
(1984) eAMARAL et d. (1998).



Quadro 1 - Classesde qudidade do fuste

Qudidede do fuse Aprovetamento (%)

Classs

Bom 80-100

Regular 50-79
Inferior <50

Quadro 2 - Classes deinfestac@o de cipd

Infestac?o de Gpo

Classs

Nenhum cip6 naé&vore
Cip6 somente no tronco
Cipb somente nacopa

Cipd no tronco e nacopa

A W N PP

O maerid boténico foi colelado, prensado, seco em edufa e
poderiormente  idetificado  pdos eypedididas do heb&io da Universdade

Federd de Vigosa (VIC).

3.3. Estimativas dos par ametr os populacionais

As edimdivas dos pardmeros populecionas &ea basd  por  hectare
nimeo de &vores por hectare, volume por hectare, didmetro médio, dtura média
e nimeo de expécies paa pacdas e pontos foran obtides empregando-se as

expressdes do Quadro 3.



Quadro 3 - Expressies empregadas na obtencdp das edimdivas dos parametros
populacionas para 0 méodo de pacdas de aess fixas (pacda) e

parcelas de &ess varidvea's (ponto)
Parcda Ponto
Areabasd por B:é{ﬁ B=n*K
hectare s A
NUmero de avores n $ K _2
- N/ha=a—=aN,
por hectare N/ha A i= =
Volumeporhedare 4 Vi V/iha=§ Vi* N,
iz A i=1
Diamaro médio én d i2 g diz*Ni
- i=1 = i=1 5
q n q a Ni
Alturameédia A H,
ﬁ: i=1
n
NUmero de Somatério do nimero de espécies encontradas em cada
espécies parcela ou ponto
emaque
As = &aea secdond da Fédma avore amodrada na parcda ou qudificada no
ponto, em nf;
A = &eadapacda emhg
n = ndmeo avores amodradas nas parcdas ou qudificadas nos portos;
Vi = voumedaiéimaévoreamosrada, emnf;
d = damdgrodai-&amaévore amodrada emom;
K = faordeé&eabasd, emnt/hg
Ni = nimeao de avores por hectae que a i&ma avore qudificada
representa;

H = dturadairé&maavore



Condderando 0 edagio de sucessio da Maa da Praca de Esportes, o
voume com caca de cada avore individud foi obtido utilizando-s2 a seguinte
equacéo (CETEC, 1995):

Vi = 0,00007423 dap* ™" Ht %™, R = 97,30%
emaque
dap = diémetro adturado peto, encom; e
Ht =dturatotd, em meros

34. Tamanho daamograeerro deamaostragem

Utilizandoose os volumes por hectare das pacdas e dos pontos de
amodragem, cdaulouse o0 tamanho da amodra para 0S quaro méodos de
amosiragem, por intermédio das seguintes expressies:

Parcdas de &ressfixas Parcdas de &essvaiavas
_ .':ZCV2 i tZCVZ
n= t’cv? " Eoe?
E%? + ————
N
emaque

n = tamanho daamodrg
t = vaor tabdado para edatidicat de Student (4%, n-14g);
CV = codfidente de variagéo;
E% = erodeamodragem admissive; e
N  =nlmerotota de unidades da populacéo.

Adotaramse, paa ede trabdho, ero de amodragem admissive (E%0) de
20% e nivel de probabilidade de 90%, conforme a Portaria rf 054 do IEF, de 25
de agosto de 1997.

O ero de amodragem obsarvado (E%) foi obtido, paa os quaro
métodos de amastragem, pela seguinte expressao:



emaue

S; = ero-padrdo damédia;

t =vdortabdadodet (10%enlgl); e

X = médiados volumes por hectare das parcdas e pontos de amostragem.

35. Pardmetros da edrutura horizontal para parcdas de éreas fixas e
variavels
Para obtencdo das edimdivas dos paameros da edrutura horizontd, foi
utilizada a meodologia proposa por (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG
1974; MARTINS, 1993), de acordo com as seguintes expressies.

3.5.1. Densdades absoluta eredativa (par celas de ar easfixas)

DA
oS
a DA

i=1

DAI zii; DRi = *100;

A
em que DA = denddade absoluta da i-édma egpédie em nimeo de individuos
por hectarg n; = nimeo de individuos da i-&ma epéde na amodragem;
A = &ea totd amodrada, em hectare DR = denddade rdativa da i-éSma egpécie
em porcentagem, € S= nimero de epécies anodtradas.

3.5.2. Denddades absoluta erdativa (parcelasde areasvariaveis)

d
a K7As DA
DA =2 DRi=—5——*100;
J 4 DA

i=1
em que DA = denddade absoluta da i-édma expédie em nimeo de individuos
por hectares K = faor de aea basd; AS = aea secadond das &vores qudificadas
da i-&ma epéde em nf; DR = denddade rdaiva da i-&ima epéde em
porcentagem; | = nimero de pontos de amodragem; € S = nimeo de espécies
amodrades.



3.5.3. Dominancias absoluta e reativa (par celas de &r easfixas)

i ) ABI
DoAI = %; DoRi =

*1(D.

a ABi

i=1
en que DoAl = domindnda absoluta da i-éSma egpéde, em nflha, ABi = &ea
besd da i-&ma espéde, em nf, na &ea amosrada A = &ea amostrada em
hectare; e DR = dominéndardativa dai- é&ma espécie em poroentagem.

3.5.4. Dominancias absoluta erelativa (par celas de areas variaveis)

én*K
DoAi=2 —; DoRi =228 100;
’ & DoA
i=1
en que DoAi = domindnda eboluta da i-é&Sma epéde, em nihg ny = ndmero
de avores qudificadas da i-&ama espécie K = fator de &ea basd; | = ndmero

de pontos de amodragem; S = nimero de eyécies amodradas e DoR =
dominéndardaiva dai-éima egpécie em porcentagem.

3.5.5. Freguéncias absoluta erdativa (parcdasde areasfixasevariaveis)

A freqiénca, em vdores absolutos e rddivos (%), foi cdculada pdas
seguintesexpresies.

FAl=Y+100:  FRi= ;A' *100:
Y a FAi

i=1

em que FAI = freqiéncia absoluta da i-éSma expédie Uy = nimero de unidades
anostrais (parcdapontos) nes quas e encontra a i-&ama epéde by = nimeo
totd de unidades amodras (parcdagpontos); e FRI = freqiénda rddiva da
i-é3ma espécie em porcentagem.



356. Vaores de importancia e de cobertura percentuais (parcdas de areas

fixasevariaveis)

O vdo de impoténda (VI) fo edimado por eypécie pda soma dos
vdoes rddivos da densdade, domindhda e fregiénda conforme  expressto
abaixo:

DRi + DORi + FRi
3

O vdor de cobetura (VC) foi cdculado pdo nimero de arvores e uss

VIi (%)=

dimensdes dentro do povoamento, da seguinte forma:

DRi + DoRi
2

VCi (%)=
3.6. Parametro poscdo sociologica da edrutura vertical (parcdas de éreas

fixasevariaveis)

O vdor fitossodologico foi cdculado para trés edraos sedo a divisio de
cada edrao obtida em funcdo da média e do desvio-padrdo das dtures Ede
procedimento resultou na seguinte dasdficecdn: edrao supeior (h >= 100
metros), edrato médio (5 < h < 10) e edrao infeior ( h <= 5). As expresies
utilizadas para a obotencgo de estimativas dos va ores fitassodi ol dgicos foram:

n. i
VFij =—L*100 evFj =N x100
N N

em que VFij = vdor fitossodoldgico da i-éma epéde no j-&mMo  estrdo;
VFj = vdor fitossociologioo smplificeado do j-ésmo edrato; n; = numero de
individuos de i-&ma egpéde no j-&mo edrao; N = nimeo totd de individuos
de todas as egpécies em todos os edraos e Nj = nimeo de individuos do
j-é9mo edrato.

As podgdes sodologicas absoluta e rdativa foram caculadas conforme a

Seguinte expresso:



PSAI

PSA =VF, *n, +VF,*n, +VF,*n,;  PSRi= *100;

S

a PSAI
i=1

em que PSAI = podcéo sociologica aboluta da i-éma epéoe VF; = vdor
fitossodolégico smplificado do j-ésmo edrato, paaj = 1, 2 e 3, ou sga, edratos
spaior, medio e infeior; n; = ndmero de avores da Fé&dma egpéde, nos
edraos 1 (inferior), 2 (médio) e 3 (superior); e PR = podcdo socoldgica
rddiva dai-ésmaespécie

3.7. Compar agdo entre os métodos de amostragem

A compaagdo entre 0s méodos de amodragem, condderando oS
paameros populaconas destritos no item 23, foi redizada mediante andise do
codfidente de corrdacéo, tete“t” eteste“F’ de Grayhill (GRAYBILL, 1976).

3.7.1. Codficientede correlagéo

O codficiente de corrdacéo é defindo como 0 grau de associacdo entre
duas vaiaves deadrias, ou a edimdiva da medida da vaiacdo (em conjunto) de
duss Sies de vaidves E um vdor adimensond que da uma idda rezoavd da
dependéncia gpresentada por duas Sries de vaiaves. Os valores de uma Siie
podem s de cordagdo negdiva ou podtiva ou anda podem ndo edar
asciados (GRANER, 1996).

Paa o cldclo da cordacio entre as edimdives de cada paréamelro,
utilizourse a seguinte expressao:

_ Cov(x,y)
v S,S,
emaque
X = méodo padréo (parcdas de &essfixas);
y = méodo dternativo (parcdas de aress varidveis K = 1, 2 e 4);

Cov (xy) = covaianciadex emreagéo ay;,



S« = desvio-padréo de x;
§ = desvio-padréodey.

3.72. Tete“F” de Grayhill

O teste F de Graybill fo utilizado na compaagdo entre as ediméives
dos padmetros populacionais obtidos nas parcdas e pontos e na comparagdo da
ditribuico diamétrica obtida pe os métodos de amogtragem.

Foran gudados moddos de regressio para as vaiavels aea basd por
hectare, volume por hectare, nUmero de &vores por hectare, nUmero de espécies,
digamero médio e dtura média envolvendo o méodo | (parcdas de &ess fixas) e
os métodos dterndtivos (parcdas de &ress varidveis - méodosll, 1 elV):

Y=b,+b,X+e
em que Y = vaiavd no méodo dtenaivo, b, e b, = paédmetros do moddo;
X = vaiavd no mé&odo padréo; e = erro destorio.
A dmilaidade das vaidves ocondderando 0s néodos de amostragem,
fo verificada testando- se a hipdtese Smulténea
Ho gb‘)ﬂ:‘f'oﬂ ; Ha: n&o Ho
1U u
Para tedar eda hipdtese, golico-se a eddidica F, conforme proposto por
GRAYBILL (1976):

F(H,) =BV X) (b - a)

2*QM Res
emaue
) _ép, U - < <
b= é6°u = vetor de coeficientes da equacéo de regressao;
éb10
€0l . én  &xu
q=glg; (X' X) ' =g, Nl
u s X a Xy



QMRes = quadrado médio do residuo; e
Ftab =[5%,2 n 2dl].

3.7.3. Teste“t”

O tege t tanbém fo utilizado na comparacdo dos pardmetros obtidos nes
pacdas e pontos Foram comparades as diferencas percentuais médias entre as
edimaivas de &ea basd por hectare, volume por hectare, nUmero de egpédies,
nimeo de avoes por hettare, didmgro médio e dtura média envolvendo o
méodo | (parcdas de &ess fixas) e os métodos dternativos (parcdas de &ess
vaiaveis- méodosll, Il elV):

A hipGtese testadafoi:
H,:d=0
H,:d10
A eddidticado teste € dada por:
(= d- 0
Sen,
Jn

emaque
d = diferenca percentua meédig;
So, = desvio-padréo das diferencas percentuas, e

n  =nlmero de pontos e parcelas.



4. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1. Erro deamodragem etamanho daamogra

Andisando as eddidicas goresentades o Quadro 4, veificase que a
média e 0 desvio padrdo dos volumes por hectare foram maores para os méodos
I, Il e IV (parcdas de a&ess vaidves — K = 1, K = 2, K = 4) em comparagéo
com o método | (parcdas de &reasfixas), paraumamesmaintenddade amodrd.

Asim, vaificase que o0 nimeo de unidedes amodras foi  sUfidente
paa aender a0 ero de amodragem admissvd de 20%, em nivd de 90% de
probabilidade, de acordo com a portaia n° 054, de 25/08/97 do Indituto Egtadud
de Horestas (IEF), somente paa 0 método | (pacdas de aea fixa). Paa os
méodos Il (parcdas de &ess vaiaves K = 1), |l (parcdas de &ess vaiaves,
K = 2) e lV (pacdas de &ess vaiaves, K = 4), o nUmero de pontos amodtrais
ndo dende a precissio requeida, sendo necessxio lancar 19 pontos amodras
paa o mé&odo Il, 28 paa 0 mé&odo Il e 41 paa o méodo IV, ido €
amentando-e o0 faor de &ea basd (K), devase 0 nimero de unidades
anodras paa <Sidazer a predsso  requeida Edes  resultados foram
samdhantes a0 encontrado por COUTO e d. (1990), em plantios de Eucalyptus
saligna, ou sga, h4 a necessdade de maor nimero de pontos de amodragem
paa stifazer determinado ero de amodragem, em comparaGédo com 0 méodo
de amodragem com base em parcdas de areasfixas.



Quadro4 - Volume por parcda e por ponto de amostragem, em ni/ha ero de
amodragem  admissvd, em porcentagem  (E%); média dos volumes
por hectare (x); desvio padrép (s,), em n/ha erro-padrdo da média
(S.), em nt/hg codfidente de variagdo (CV), em porcentagem; &ea
das parcdas (Ares), em hetare nimeo totd de unidedes amodras

(N)tamanho da amodra (n) paa um aro de = 20%, a 90% de
probabilidede; e erro de amostiragem observado, em porcentagem

Volume (n/ha)
Parcdas Método | Método I1 Método 111 Método IV
1 2857 30,97 30,09 12,79
2 87,77 102,27 75,79 90,85
3 7746 93,13 106,33 83,59
4 51,50 51,63 47,63 62,32
5 86,69 92,29 90,44 122,42
6 68,62 88,78 89,69 80,20
7 36,29 17,08 13,10 26,20
8 101,80 109,38 152,26 213,64
9 63,37 63,23 92,4 93,52
10 108,27 4251 28,37 17,24
11 71,62 84,79 69,09 22,92
12 109,07 154,12 175,47 205,94
13 134,92 142,13 185,56 191,92
E% 20 20 20 20
X 78,92 82,49 88,98 94,12
Sy 30,38 40,73 55,00 71,11
S 8,16 11,29 15,25 19,72
CV(%) 38,49 49,37 61,81 75,55
Area 0,05
N 213,00
n 12 19 31 41
Erro amostragem (%) 1841 24,38 30,52 37,30

Andisando os gréficos da Fgura 4, podese obsavar que, exceto para o
paamero nimeo de expédes ndo exide tendénca de os méodos de
anodragem (pacdas de aess fixes e vaidvd) smpre superedtimarem  ou
ubetimarem os pa@metros volume por hectare, &ea basd por hectare, nimero
de avores por hectare, didmetro médio e dtura média das avores Somete em
dguns cans, os méodos de amodragem com base nes pacdas de &ess
vaiaves(méodosll, 111 elV) tendem a superedimar os parametros avdiados,
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Fgurad4- Edimaives de aea basd por hectare (A), nimero de espécies (B),
volume por hectare (C), nimero de avores por hectare (D), didmetro
médio (E) e dtura média (F) das avores obtides pdo méodo |
(parcdas de &ess fixas) e méodos I, Il e IV (pacdas de &ess
vaiavas—K = 1, K =2, K =4, repectivamente).



Id0 = deve principdmente a0 nimeo de avores amodrades pelas
pacdas de &ess fixes (81 avores en média) e a0 nimeo de avores
qudificadas nos pontos de amodragem (em média 14 &vores no méodo |l, sgte
avores no méodo Il e quaro a&vores no méodo IV). MYERS E BEERS
(1971), comparando amodragem por pontos e amostragem por pacdas de &ess
fixas, usando faor de aea basd 10 (pés quadrados por acre) e pacdas de
goroximadamente 800 n¥, veificaram que, em termos de nimero de &vores, a
amodragem por pontos sdedonou quase a Mmetade do nUmeo de avores
secionadas pda amodragem por pacdas de &ess fixas Neste edudo, a
proporcdo foi 17,28% no méodo Il (parcdas de &ess vaiaveis K = 1), 864%
no méodo Il (parcdas de aess vaiaves, K = 2) e 494% no méodo IV
(parcdas de &essvariaves, K = 4).

A grande diferenca entre 0 nimero de egpécies amodradas peos quatro
métodos, principdmente entre o méodo | (108 egpécies) e os méodos I, 1l e IV
(%4, 3B e 27 exéoies respectivamente), s deve a nimero de &vores
amodradas em cada méodo. Eda diferenca permite infeir sobre a necessidade
de maor nimero de pontos de amodtragem para a caacterizacdo de composcéo
floridica, em floretas can dta diversdade de egpédes ou mdhor efidénda do
principio de Bitterlich para a caratterizacdo da compodcéo florigica em florestas
com baxa divesdade de egpéoies ou em povoamentos “purcs’ de egpéties como
guaesminha (Miconia candolleand), candga (Vanylosmopss erythropapa),
entre outras especies.

4.2. Compar acdo entre os métodos de amostragem

As edimaivas dos coeficentes de cordacdo, dos tedes “F de
GRAYBILL e “t", para 0s paéameros aea basd por hectare, volume por hectare,
nimero de avores por hectae, nUmero de egpécies, diamero médio e dtura
média, envolvendo 0 méodo | (parcdas de &ess fixas) e os méodos I, Il e IV
(parcdas de aess vaiaves — K = 1, K = 2, K = 4, respectivanente), sfo
gpresentadas no Quadro 5.



Quadro 5 - Edimativas dos coeficdentes de corrdacdo, testes “F' de GRAYBILL
(FHo) e “t" para os parametros aea besd por hectare, volume por
hectale, NUmero de avores por hectare, nUmero de egpécies
didmagro médio e dtura média enwvolvendo 0 mé&odo | (parcdas de
aess fixes) e os méodos I, Il e IV (pacdas de aess vaiaves —
K =1, K =2, K =4, respectivamente)

Variavel M étodos Correlacéo F(Ho) t
Area basa por I x 11 07723 04223ns 04358ns
hectare [ x 111 06343 0,7490ns 0,7916 ns
[ x IV 05455 05075ns 1,0956 ns
Volume por [ x 11 0,7826 01371 ns 0,7106 ns
hectare [ x I 0,7461 09158 ns 0,8590ns
[ X1V 0,6968 1,3064 ns 1,1468 ns
Numero de &rvores I x 1l 06781 111ns -1,0082ns
por hectare el 04301 0,64ns 04186ns
[ x IV 03381 056ns 1,9090*
Numero de [ x 1l 0,331 276,231* 5,9965*
espécies [ x 111 0,2804 571479 49974 *
I X1V 0,2526 783,307* 4,7865*
Didmetro médio I x 1l 06869 0,3307ns 05229 ns
I x I 06037 0,2000ns 0,8048ns
[ x IV -00619 1,2964 ns -0,2131ns
[ x 1l 08772 0,0135ns 13317ns
Alturamédia [ x 111 0,7584 0,2835ns 0,1950ns
[ X1V 0,21153 1,2112ns -1,2737ns

ns = ndo-gginificativo a 5% de probabilidade; * = ggnificativo a 5% de probabilidade.

Andissndo os codfidentes de corrdacdo no Quadro 5, verificase que
exige maor grau de associacdo entre os méodos | e Il (parcdas de &ess fixes e
pacdas de aess vaiavds — K = 1), condderando-se todos os par@metros
avdiados. A medida que se aumenta o fator de &ea basa (K = 2 e K = 4), a
cordacdo diminui, ou sga exite menor corrdacdo etre o méodo | e os
méodoslil elV.

Os resultados dos tedes “F’ de GRAYBILL (Quadro 5) modram que
ndo exidiu diferenca  dgnifictiva entre os méodos de amodragem para oS
diversos parametros avdiados, exceo paa 0 paametro numeo de espedies
Resultado semehante foi encontrado peda gplicacdo do tede “t’, que, dém das
diferencas dgnificdtivas paa 0 padametro nimero de egpécies indicou diferenca



donificstiva eatre as edimaives do nimero de avores por hectare para oS
métodos| elV.

Os reaultados goresentados no Quadro 5 indicam que, dependendo do
tede edatidico, pode-se chegar a diferentes concdlusies sobre a iguaddade ou néo
dos méodos de amodragem. No etatto, ndo £ pode dirmar qud deste eda
correto. Deve-s2 sempre andisy s 0 tede edaidico aende ou néo a hipdtee
gue s dega tedar. Contudo, os tetes “F’ de GRAYBILL e “t” foram sendves
em ndo acdtar a iguddade entre o0 méodo | (parcdas de aess fixas) e os
méodos Il, Il e IV (parcdas de &ess vaidveis — K = 1, K =2, K = 4), paa o
paémero nimeo de egpédes hga vida a discrepancia entre 0 nimero de
espéaies amodradas, conforme discutido anteriormente.

Diate dos resutados apresentados no Quadro 5, veificase que o
méodo idedizado por Bitterlich, em 1948, aende aos objetivos de diagnddico
rgpido de floredas uma vez que edima paameros importantes paa a
quantificacdo dos recursos maddreiros com igud precisio ao méodo de parcelas
de &ea fixa paa um mesmo nimero de unidades amodras Além diso, a
exigénda de diferenca edatidica entre 0 méodo que utliza pacdas de aess
fixas e os méodos de amodragem com pacdas de &ess vaiavds paa o
paametro nimero de epédies, paa uma mesma intenddade amodrd, permite
inferir que o méodo idedizado por Bittelich podera s empregado em estudos
de composcéo floridica, somente se houver aumento daintenddede amodird.

4.3. Andlise dos par ametr os fitossocid 6gicos

Embora 0 nimero de epécies tenha ddo edatidicamente diferente para
0s méodos de amodragem edudados procederse a andise dos parameros
fitosodoldgicos com o intuito de identificar como os méodos de amodragem
Se comportaram para as especiesde maior VI.



4.3.1. Denddade

No Quadro 6, etéo agoresatadas as egpécies com maores vaores de
deng dade absoluta para 0s métodos de amostragem estudados

Quadro6- Rdacdo das eypéties de maor denddade, com saus respectivos
vadores para 0 méodo | (parcdas de aress fixas) e méodos I, Il e
IV (parcdasde &essvaidvas— K =1, K =2, K = 4)

Espécie Método!| Métodoll Métodolll Método IV
Anadenanthera macrocarpa Speg. 75,36 111,61 161,28 151,77
Apuleia leiocarpa Macbride 92,28 117,88 75,63
Cabralea cangerana Sddanha. 51,13
Casaaria arborea Urb. 69,3 63,76

Copaifera langsdorfii Desf. 77,26 71,83 87,56
Dalbergia frutescens Britton. 67,13
Erithroxylum cf. pelleterianum . Hil. 176,87 181,47 75,52

Lacisterma pubescens Mart. 130,73 167,03 175,07

Luehea grandiflora Mart. 55,37 102,26 137,57 238,54
Mabea fistulifera Mart. 103,05 105,72 137,25 274,51
Myrciafallax DC. 98,43

Piptadenia gonoacantha Macbride 86,13 61,69

Piptocarpha macropoda Baker. 47,68 73,26 126,14
Sparuna guianensis Aubl. 75,36 157,65 315,31 511,27
Zanthoxylum sp. 90,66 181,32

Os méodos | (parcdas de aess fixas) e Il (parcdas de aess vaiaves —
K = 1) goresentan oito expécies em comum entre as dez expécies de maor
densdade  Anadenanthera macrocarpa  Speg., Apuleia leiocarpa  Machride,
Erithroxylum cf. peleterianum & Hil, Lacisema pubescens Mart. Luehea
grandifiora Mart., Mabea fistulifera Mart, Piptadenia gonoacantha Machride e
Sparuna guianenas Aubl.

Os méodos | (parceas de aess fixas) e lll (parcdas de aess vaiaves —
K = 2) goresntaam sge epédes em comum ettre as dez expéoies de maor
denddede Anadenanthera macrocarpa Speg., Erithroxylum cf. peleterianum St
Hil, Lacisema pubescens Mart., Luehea grandiffora Mart., Mabea fistulifera
Mart., Piptocarpha macropoda Baker. e Sparuna guianensis Aubl.



Os méodos | (parcdas de &ess fixas) e IV (pacdas de &ess vaiaves —
K = 4) goresntaram sas egpédes em comum entre as dez expédies de maor
denddade  Anadenanthera  macrocarpa  Speg., Apulda leocarpa  Machride,
Luehea grandiflora Mart., Mabea fistulifera Mart.,, Piptocarpha macropoda
Baker. e Sparuna guianenssAudl.

Edes resultados indicam que, a medida que £ aumenta o faor de &ea
basd (K), € reduzido 0 nimero de egpécies em comum, entre as egpedies de
maor denddade. Contudo, condderando-s2 as 10 egpécies de maor denddade,
h&4 uma coincidénca de 60% no nimero de egpecies entre os méodos | e 1V
0% entrel elll; e80% entrel ell.

4.3.2. Dominancia

No Quadro 7, edd0 rdacionadas as egpécies com maores vaores de
dominéncia absoluta para os méodos de amostragem estudados

Quadro7 - Rdacdo das eypédies de maor domindncia, com seus  respectivos
vaores paa 0 méodo | (parcdas de &ess fixas) e méodos I, 11l e
IV (pacdasde aessvaiavas— K =1, K =2, K =4)

Espécie Método!| Métodoll Método Il Método IV
Anadenanthera colubrina (Vel.) Brenan 0,5119 0,6154 1,2308
Anadenanthera macrocarpa Speg. 0,8931 1,3846 1,8462 1,8462
Apuleia leiocarpa Machride 0,6133 0,8462 0,6154 0,9231
Cecropia hololeuca Miq. 0,6595

Copaifera langsdorfii Desf. 0,5385 0,6154 0,6154
Erithroxylum cf. pelleterianum . Hil. 0,5151 0,5385

Eucalyptus sp. 0,6640

Lacisema pubescens Mart. 0,4916 0,6923 0,6154

Luehea grandiflora Mart. 0,6923 0,7692 1,2308
Mabea fistulifera Mart. 0,4615 0,9231
Machaeriumnictitans Benth. 0,6154
Myrcia fallax DC. 0,6127 0,4615

Piptadenia gonoacantha Machride 1,0697 0,9231 0,9231

Piptocarpha macropoda Beker. 0,5529 0,6923 0,7692 0,9231
Sparuna guianensis Aud. 0,9231 1,5385
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. 0,6154

Zanthoxylum sp. 0,6154




Os méodos | (parcdas de &ess fixas) e |l (pacdas de &ess vaiaves —
K = 1) goresataram oito espécies em comum entre as dez expéaies de maor
domindnda  Anadenanthera  colubrina  (Vdl)  Brenan,  Anadenanthera
macrocarpa Speg., Apulda leiocarpa Machride, Erithroxylum cf. pelleterianum
. Hil,, Lacistema pubescens Mart.,, Myrcia fallax DC., Piptadenia gonoacantha
Macbride. e Piptocarpha macropoda Baker.

Os méodos | (parcdas de aess fixas) e Il (parcdas de aess vaiavas —
K = 2) goresntaam sas expédes em comum entre as dez egpécies de maor
domndnda  Anadenanthera  colubrina (Vdl)  Brenen.  Anadenanthera
macrocarpa Speg, Apulea leiocarpa Machride, Lacistema pubescens Mart.,
Piptadenia gonoacantha Machride. e Piptocarpha macropoda Baker.

Os méodos | (parcdas de &ess fixas) e IV (parcdas de aess vaiavas —
K = 4) goresentaram trés espédes em comum entre as dez egpédies de maor
domindnda Anadenanthera macrocarpa Speg., Apulda leiocarpa  Machride,
Piptocar pha macropoda Baker.

Edes resdtados indicam maor nimeo de epédes com  maor
domingnda em comum entre os méodos | (parcdas de aess fixas) e |l (parcdas
de &ess vaidves — K = 1), com oito egpédies iguas entre as dez expédies de
maor domindncdia, € derétimo no NUMero de expédies em comum entre as dez
de maor dominancia entre os méodos | (parcdas de &ess fixes) e Il (parcdas
de a&ess vaiaves — K = 2), com s&s egpédies iguas, e | (parcdas de aress fixas)

elV (pacdasde &essvaidveis— K = 4), com trés espéciesiguas

4.3.3. Frequéncia

No Quadro 8, edd0 rdacionadas as egpécies com maores vaores de
freqliéncia para os métodos de amostragem estudados.



Quadro8- Rdacdp das expéoies de maor freqiéncia, com seus  respectivos
vaores paa 0 mé&odo | (parcdas de aess fixas) e méodos I, Il e
IV (parcdasde &essvaiavas— K =1, K =2, K =4)

Espécie Método| Método !l Método Il Método IV
Anadenanthera colubrina (Vel.) Brenan 38,4615 38,4615 30,7692
Anadenanthera macrocarpa Speg. 38,4615 38,4615

Apuleia leiocarpa Machride 84,6154 53,8462 23,0769 23,0769
Copaifera langsdorfii Desf. 84,6154 38,4615 23,0769 15,3846
Erithroxylum cf. pelleterianum . Hil. 100,0000 30,7692

Lacisema pubescens Mart. 92,3077 30,7692 23,0769

Luehea grandiflora Mart. 61,5385 23,0769 23,0769
Mabea fistulifera Mart. 84,6154 30,7692 23,0769 23,0769
Myrcia fal lax DC. 92,3077 38,4615 7,6923
Nectandra rigida (Ruiz & Pavon) Mez 76,9231

Piptadenia gonoacantha Machride 30,7692 23,0769 7,6923
Piptocarpha macropoda Baker. 61,5385 15,3846 15,3846
Sparuna guianensis Aubl. 92,3077 30,7692 30,7692 23,0769
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. 15,3846

Os méodos | (parcdas de &ess fixas) e |l (pacdas de &ess vaiaves —
K = 1) goresentaran sge espédies em comum entre as dez expédies de maor
fregiéncia Apulea leiocarpa  Machride, Copaifera langsdorfii  Dedf,
Erithroxylum cf. pdleerianum S Hil, Lacigema pubescens Mart, Mabea
fisulifera Mart. Myrcia fallax DC. e Sparuna guianenssAudl.

Os méodos | (parcdas de aress fixas) e Il (parcdas de &ess vaidves —
K = 2) goresentaran sgte egpécies em comum entre as dez espécies de maor
freqiéncia Apulea leiocarpa Machride, Copaifera langsdorfii Dedf., Lacistema
pubescens Mart.,, Luehea grandifiora Mart.,, Mabea fistulifera Mart., Piptocarpha
macropoda Baker. e Sparuna guianensis Aubl.

Os méoados | (parcdas de aress fixas) e IV (parcdas de &ess vaiavas —
K = 4) goresentaram se espéoies em comum entre as dez egpédies de maor
fregiéncia  Apuleia lelocarpa Machride, Copaifera langsdorfii Desf., Luehea
grandiffora Mart.,, Mabea fisulifera Mart., Myrcia fallax DC., Piptocarpha
macropoda Baker. e Sparuna guianensis Aubl.

Edes reaultados indican que, quando comparados os méodos | (parceas

de &ess fixas) e Il (pacdas de aess vaiaves — K = 1), | (parcdas de aess



fixas) e Il (parcdas de &ess vaiavds — K = 2) e | (pacdas de aess fixas) e IV
(parcdas de aess vaiaves — K = 4), 0 mesmo nimero de epécies foi amodrado
etre as dez de maor fregqiénda, ou sga as epédies mas freqlentes foram
semd hantes nos quatro métodos.

4.34.Vaoresdeimportancia e cobertura

No Quadro 9, edd0 rdacionadas as egpécies com maores vaores de
importéncia (V1) e cobertura (VC) paraos méodosl, 11, 111 elV.

Quadro 9 - Rdagdo das eppéaes de maor VI (vdor de importéncia) e VC (vador
de cobertura), com seus respectivos vaores para o0 méodo | (parcdas
de &ess fixas) e méodos I, Il e IV (pacdas de aess vaidves —
K=1K=2K=4)

Espécie Métodol Méodoll Métodol Il Método1V

VI%) VC(%) VI@) VC(®%) VI@) VC(®%) VI®) VC(©%)

Anadenanthera colubrina (Vel.) Brenan 6,0951 6,7989

Anadenanthera macrocarpa Speg. 45842 5,806 6,9479 8,1696 9,8198 11,605 9,8637 99175

Apuleia leiocarpa Machride 4,6176 5,2445 6,3708 6,4031 3,4828 5,7405 4,9522

Casearia arborea Urb. 4,6168 4,5815

Copaifera langsdorfii Desf. 4,2605 4,1385 4,2586 4,0442 4,4462 4,2302

Dalbergia frutescens Britton. 2,6123 2,6989

Erithroxylum cf. pdleterianum&. Hil. 6,3165 7,487 5,933 7,0978

Lacisterma pubescens M art. 51995 59644 6,0301 7,2433 6,2524 54723

Luehea grandiflora Mart. 3,0885 3,4094 4,8039 5,4041 5,7828 6,3304 9,1365 10,046

Mabea fidulifera Mart. 45092 5,0818 4,3139 4,6691 5,0679 5,258 09,0558 9,9251

Myrcia fallax DC. 48451 54328 3,7771

Piptadenia gonoacantha Macbride 52641 6,8258 4,5915 5,0854 3,7737 6,2152

Piptocarpha macropoda Baker. 3,2328 3,626 41714 41178 4,6142 5,7695

Sparuna guianenss Aubl. 3,502 34181 5,297 6,1436 9,7285 10,686 14,363 17,886

Syagrusromanzoffiana (Cham.) Glassm. 3,2995 2,5103

Zanthoxylum sp. 5,196 65745

Os méodos | (parcdas de aess fixas) e Il (parcdas de aess vaiaves —
K = 1) goresntaram nove egpécies entre as dez de maor VI: Anadenanthera
macrocarpa Speg., Apuleia leiocarpa Machride, Erithroxylum cf. peleterianum
. Hil,, Lacigema pubescens Mart., Luehea grandifiora Mart.,, Mabea fistulifera
Mart, Myrcia fallax DC. e Piptadenia gonoacantha Machride e Sparuna



guianenss Aubl. Entre as de maor VC, estes méodos também goresentaram
nove espéces entre as dez Anadenanthera macrocarpa Speg., Apuleia leiocarpa
Machride,, Erithroxylum cf. peleterianum &. Hil., Lacissema pubescens Mart.,
Luehea grandiflora Mart., Mabea fidulifera Mart.,, Piptadenia gonoacantha
Machride, Piptocarpha macropoda Baker. e Sparuna guianenss Aud.

Os méodos | (parcdas de aess fixas) e Il (parcdas de aess vaiaves —
K = 2) goresntaan ste egpécies etre as dez de maor VI: Anadenanthera
macrocarpa Speg., Lacisema pubescens Mart, Luehea grandifiora Mart.,
Mabea fistulifera Mart, DC., Piptadenia gonoacantha Machride, Piptocarpha
macropoda Baker. e Sparuna guianenss Aubl. Entre as de maor VC, também
gresentaram  se epéoes entre as dez  Anadenanthera  macrocarpa Speg.,
Apuleia lelocarpa Machride, Lacigema pubescens Mart., Luehea grandiflora
Mart., Mabea fidulifera Mart, Piptocarpha macropoda Bake. e Sparuna
guianenss Audl.

Os méodos | (parcdas de &ess fixas) e IV (pacdas de &ess vaidves —
K = 4) goresataran sas epédies entre as dez de maior VI: Anadenanthera
macrocarpa Speg., Apulda ldocarpa Machride, Luehea grandiflora Mart.,
Mabea fidulifera Mart., DC, Piptocarpha macropoda Baker. e Sparuna
guianenss Aubl. Entre as de maor VC, também goresentaram sais epécies entre
& dezz Anadenanthera macrocarpa Speg., Apuleia leiocarpa Machride, Luehea
grandiffora Mart., Mabea fistulifera Mart, Piptocarpha macropoda Béeker. e
Sparuna guianenss Audl.

Os reaultados indicam maor nimero de espécies com maores VI e VC,
emn comum eire os méodos | (parcdas de aess fixas) e |l (pacdas de &ess
vaidvds — K = 1), com nove egpédies iguas entre as dez expédies de maores VI
e VC, e dearécimo no nimero de espédies em comum entre as dez de maores
VI e VC entre os méodos | (parcdas de &ess fixas) e lll (parcdas de &ess
vaidves — K = 2), com sgte egpédies iguas e | (pacdas de aess fixes) e IV
(pacdas de &ess vaiavas — K = 4), com sais espécies entre as dez de maiores
VIeVC.



4.3.5. Posi¢ao sociolégica

No Quadro 10, edtd0 reacionades as expécies com maores vaores de
posi cGo sociol Ggi ca para 0s métodos de amostragem estudados.

Quadro 10 - Redacio das espédies de maor posicdo socoldgica para os métodos |
(parcdas de aess fixas) e méodos de I, Il e IV (pacdas de &ess
vaidves— K =1, K=2,K=4)

Espécie Méodol Méodoll Méodolll MéodolV

Amaioua guianensis Aubl. 3546,2500

Anadenanthera macrocarpa Speg. 4711,4460 6055,9200 8500,5300 7310,8150

Apuleia leiocarpa Machride 5400,6110 6997,4800 5309,6600

Cabralea cangerana Sddanha 3589,6290

Copaifera langsdorfii Desf. 2956,2470 5268,9600 4660,6000 6147,5640

Dalbergia frutescens Britton. 4712,9460

Erithroxylumcf. pdleterianumt. Hil. 12058,6200 6674,6200

Lacistema pubescens Mart. 8689,1130 9712,6800 8449,9500

Luehea grandiflora Mart. 3475,1760 5950,4500 8451,7900 16747,6900
Mabea figulifera Mart. 6136,7370 7279,0000 9088,7900 19272,7700
Myrcia fallax DC. 6969,1360 4234,7200

Piptadenia gonoacantha Machride 5424,0920 3449,6600

Piptocarpha macropoda Baker. 4052,1600 4850,9600 83856,0420

Sparuna guianensis Aubl. 4331,0550 7626,9400 15204,0000 22072,8000
Zanthoxylum sp. 3733,0200 7200,3050

Os méodos | (parcdas de aess fixas) e Il (parcdas de aess vaiaves
— K = 1) gpresentaran nove expédies em comum entre as dez de maor poscéo
sodologica Anadenanthera macrocarpa Speg., Apulea leiocarpa  Machride,
Copaifera langsdorfii Ded., Erithroxylum cf. pdleterianum & Hil, Lacistema
pubescens Mart. Luehea grandiflora Mart., Mabea fistulifera Mart, Myrcia fallax
DC. e Sparuna guianenssAudl.

Os méodos | (parcdas de aess fixas) e Il (parcdas de aess vaiaves —
K = 2) goreentaram sde espéoies em comum entre as dez egpédies de maor
podcdo sociologica Anadenanthera macrocarpa  Speg., Copaifera  langsdorfii
Ded., Lacisema pubescens Mart., Luehea grandiflora Mart., Mabea fistulifera
Mart., Piptadenia gonoacantha Machride. e Sparuna guianenss Aubl.



Os méodos | (parcdas de &ess fixas) e IV (pacdas de &ess vaidves —
K = 4) gresentaan s8S egpédes em comum entre as dez eypédes de maor
poscio sociologicas  Anadenanthera macrocarpa Speg., Apulea  lelocarpa
Macbride, Copaifera langsdorfii Ded. Luehea grandiffiora Mart, Mabea
fistulifera Mart. e Sparuna guianenss Aubl.

Edes resdtados indican maor dmilaidade de egpédes com  maor
poscdo socioldgica entre os méodos | (parcdas de &ess fixas) e |l (parcdas de
aess vaiaves — K = 1), com nove epédes em comum, € menor Smilaridede de
epédes com maor podcép sociologica entre os méodos | (parcdas de &ess
fixas) e Il (parcdas de &eses vaiaveis — K = 2), com sgte egpécies em comum, e |
(pacdas de &ess fixas) e IV (pacdas de &ess vaidveis — K = 4), com sEs
€380 Es em comum.

Embora os nimeos de expéoies amodrados nos méodos I, I, 1l e IV
sgan eddidicamente  diferentes podese  vaificar, por  intemédio  de
paametros fitossociologicos (Quadros 6 a 10), que exide dto grau de
coincidénca entre as 10 expéoes de maor denddade, domindncia, fregiéncia,
vdor de importdhcia vdor de cobetura e  poscdo  socdoldgica,
independentemente  do  méodo de amodragem, excdo paa O  parametro
dominéncia, quando comparados osméodos| elV.

MARISCAL FLORES (1993) trabdhou em uma maa smdhaite a
Mata da Praca de Esportes também de propriedade da UFV, denomineda Maa
da Slvicultura, e encontrou as egpéces Bathisa audralis, Casearea decandra,
Anadenanthera macrocarpa, Sparuna guianenss, Apulela lelocarpa, Jacaranda
macrantha, croton d.priscus, Mabea fistulifera Myrcia sp e Lacisema
pubescens entre as dez de maor VI. Confrontando-2 as dez egpecies de maor
VI amodradas pdo méodo | na Maa da Praca de esportes com as dez de maor
VI da Maa da Sivicultura, observam-se as espécies Anadenanthera macrocarpa,
Sparuna guianends, Apuleia lelocarpa, Lacitema pubescens, Mabea fistulifera
e 0 géhao Myrcia em comum. SLVA (1999) trabdhou em um fragmento da
Maa da Bioogia também da UFV e amodrou a egpéoes Piptadenia
gonoacantha, Vernonia difusa, Anadenabthera macrocarpa, Cecropia 9,



Aspidosperma parviflora, Senna macanthra, Miconia candolena, Anadenanthera
colubring, Mabea, fistulifera e Rolinia laurifolia. entre as dez de maor VI.
Comparando edas espécies com as de maor VI amodradas na Maa da Praca de
Esportes, pdo méodo de pacdas de aess fixas (método ), observamse as
epécies  Piptadenia gonoacantha, Anadenanthera macrocarpa e Mabea
fisulifera em comum. Veificase com edes dados que as maas mencionadas
goresentaram Smilaidade consderaved em termos de espéaies maisimportantes

E importante sdientar que o principio proposto por  Bitterlich, utilizando
o fator de &ea basd K = 1 e K = 2, amogrou a espécie Alchornea triplinervea
Mudl Arg,. que ndo edava presente na amodragem pdo méodo de pacdas de
aeasfixas ou sga, estaespécie ocorreu fora das parcdas de &eafixa

4.4. Andlisssdadigribuicdo diamétrica
A comparagdo entre 0s nimeros de &vores por hectare e por clase de

didmetro, obtidos pdos méodos de amodregem, fo redizada utilizando-se O
tete“F’ de GRAYBILL, apartir das estimativas fornecidas peo Quadro 11.

Quadro 11- NuUmero de &vores por hectare e por centro de cdasse de didmetro,

paa 0 méodo | (parcdas de &ess fixas) e os méodos I, Il e IV
(parcdas de &ess vaidaveis — K =1, K = 2, K = 4 e edimativas das
diferencas entre des
NUmero de arvores Diferenca do numero de
por hectare arvores
Centro de classe (cm) I I 11 1\ ar-n - an-n oo av-)
75 121040 128255 143308 154989 7214 2267 33948
125 24300 29689 25003 2964 538 7,02 36,63
175 ®28 1279% 1197/ 7820 3HH8 2748 -1407
25 4306 P55 5152 7131 -351 845 2824
275 1691 1197 1593 2060 -494 -099 368
325 153 0 0,00 0 -153 -153  -153
375 307 0,76 153 0 231 154 307
425 0 059 1,18 0 058 1,17 0
475 153 043 0,86 0 -110 -067 -153

Total 1611,82 1760,71 1873,90 199966 148,88 262,06 387,83




Os reaultados do tete “F’ de GRAYBILL, paa nimero de &vores por
hectare e por centro de dase de dap, para 0s méodos | (parcdas de aess fixas)
e Il (parcdas de &ess vaiaves — K = 1), | (pacdas de &ess fixas) e lll
(parcdlas de aess vaidves — K = 2) e | (pacdas de aess fixas) e IV (pacdas
de &ess vaiavds — K = 4), foram, respectivamente, 11,28, 120,81 e 166,95,
sendo todos ggnificativos a 5% de probabilidede Ao contraio do parametro
nimero de avores por hectare, os resultados do teste “F’ de GRAYBILL
indicam que exige diferenca eddidica entre 0 niUmero de avores por hectare por
clase de dap, entre os mé&odos de parcdas de aess fixas e pacdas de &ess
variavels para fatores de &ea basd K = 1, K = 2 e K = 4 Além diso, andisando
os grdficos da Fgura 5 e as diferencas entre os nimeros de &vores por hectare e
por classe de dap no Quadro 11, veificase que os méodos II, 1l e IV
Uperetimaram 0 nUmero de &vores nas menores dases de dap e subestimaram
nas maores classes. Mesmo goresentando edas diferencas, os quaro méodos de
amodragem edudados caraderizaaam a edrutura diamérica como J — invetido,
isto é conforme o padréo de didribuicZo diamétrica das florestas inequidness.
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aess fixas) e Il (pacdas de aess vaiaves, K =1), | (parcdas de
aress fixas) e lll (parcdas de &ess vaiaves K = 2) e | (parcdas de
aessfixas) eV (parcdas de &essvaiaves K = 4).

4.5. Analisesdeinfestacdo decip6 e qualidade defuste

A comparacdo entre os méodos de amodragem, para 0S paameros

qudidede de fuste e grau de infedacdo de dpGs des avores, foi

utilizando o tete “F
Quadro 12.

redizada
de GRAYBILL, cuos resultados ed@o apresentados no



Quadro 12- Comparagdo entre as edimdivas do nimero de avores nas casses
de qudidade de fute e infetacdo de cipo, obtides pdo méodo |
(parcdas de &ess fixas) e méodos Il, Il e IV (pacdas de aess
vaiavas—K =1, K =2, K =4)

Qualidade defuste I nfestacdo de cip6
Classe Méodos HHO) Clase Mé&odos HHO)
1 [ xIl 19432 ns 1 [ xIl 0,7074ns
1 [ x 1l 01516 ns 1 I x 11 31256 ns
1 I xIV 0,0965ns 1 I x IV 34206ns
2 I xIl 1,3866 ns 2 I xIl 0,0875ns
2 [ x 1l 1,3462ns 2 [ x 1l 11112 ns
2 I X1V 09218 ns 2 [ X1V 0,8068 ns
3 [ X1l 24095 ns 3 I xIl 09408 ns
3 I x I 0,494 ns 3 I x I 0,6523ns
3 [ X1V 0,0931ns 3 [ X1V 13726ns
- - - 4 I xIl 18817 ns
- - - 4 [ x I 1,6236ns
- - - 4 [ x IV 18332ns

ns = ndo-sgnificativo a 5% de probabilidade.

Pdo tede “F de GRAYBILL (FHO), néo s condatou diferenca
dgnificetiva entre o méodo | (parcdas de aess fixas) e méodos I, 1l e IV
(parcdas de aess varidvas — K = 1, K = 2, K = 4), quanto a dassficacéo de
fuse nas dasses 1, 2 e 3 e infedacdo de cipd nes dases 1, 2, 3 e 4, paa uma
mesma intenddade amodrd. Edes reslltados pamitem  infeir que em  um
invent&io diagnddico, podese utlizar o principio idedizado por Bitterlich com
um faor de &ea basd maor (K = 4) paa a obtencZo de informagbes sobre a
quadidade dos fustes das &vores e do grau de infestaco por cipds.



5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Apds 0 deservolvimento do trabdho de tese, chegouse & seguintes
condusdes

Condderando-s2 13 unidedes de amodra somente o mé@odo de
amodragem | (parcdas de &ees fixas) dingiu 0 ero de amodragem de 209%, a
90% de probabilidade. Para os méodos de amodragem I, 11l e IV (parcdas de
&ess vaiaves — K = 1, K = 2, K = 4), é necessiio lancar 19, 28 e 41 pontos
amodras, respectivamente, paa aender esse ero de amodragem edipulado, ido
€ ametando- o faor de &ea bad (K), deve-2 amentar a intensdade
amodral.

Conddaando-2 0 mesmo nimeo de unidedes amodras veifico-se
gue ndo exidiu diferenca edatidica entre o méodo de amodragem | (pacdas de
aess fixas) e os méodos Il, 1l e IV (parcdas de &ess vaidves — K = 1, K= 2,
K = 4), para os paramelros aea basd por hectare, volume por hectare, diametro
médio e dtura média das &vores do povoamento pdos testes “F’ de GRAYBILL
e “t". Paa 0 paamero nimeo de avores por hectare, houve diferenca edtatidica
pdo tete “t" somente entre os méodos | e IV. Edes resdtados indicam a
posshilidede do uso do “principio de Bittelich” em procedimentos de inventaio
para diagnddtico rdpido de florestas inequianess.

Howe diferenca edaidica entre os méodos de amodragem que utilizam

parcdas de aea varidve, com os faores de daeabasd K =1, K=2eK =4, eo0



méodo que utiliza pacdas de a&ess fixas para 0 padmero nUmero de expedies,
conddeando a mesma intenddade amodrd. Assm, pode-se infeir que o
principio  idedizado por Bittelich podera s> utilizado paa edudos da
composcio floridica, somente 2 houver aumento da intenddade amodrd ou
afloresta gpresentar baixa diversdade de espécies

Embora 0 nimeo de eypédes tenha ddo eddidicamente diferente
comparando-2 0s métodos de amodragem gque utilizan pacdas de aea fixa e
aea vaiavd, veificorss com base nos paamdros fitossociologicos, que exide
dto grau de coincdénda entre as 10 eypédies de maor denddade, domindncia,
freqiénca, VI (vdor de importénda), VC (vador de cobetura) e podcéo
sociol égica, independentemente do método de amostragem.

Pada uma mesma intenddade amodrd, houwve diferenca eddidica
sgnificativa entre 0 nimero de avores por hectare e por centro de dase de dap,
paa 0s méodos de amosragem edudedos sendo que os métodos I, 1l e IV
(parcdas de aess vaiavds — K = 1, K = 2, K = 4) subestimaran 0 nimero de
avores nas maores dasses de dap e superedimaram nes menores Contudo, para
todos os méodos etudados houwve uma caradterizecdp da didribuicido diamérica
naformade J— invertido.

Quato a qudidade de fude e infetacdo de cipds ndo houve diferenca
dgnifictiva entre os nimeros de avores dasdficadas nes regpectivas dasses
pdos méodos de amodragem gque utilizan pacdas de aea fixa e aea vaiavd,
podendo-s= utilizar o principio de Bittelich com um faor maor (K = 4) paa
edafindidede
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