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RESUMO

MIRANDA NETO, Aurino. M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, julho de 2011.
Avaliacdo do componente arbdreo, da regeneracéo natural e do banco de sementes
de uma floresta restaurada com 40 anos, Vicosa, MG. Orientador: Sebastido
Venéncio Martins. Co-orientador: José Marinaldo Gleriani.

A partir do século XIX, a cobertura florestal da Zona da Mata de Minas Gerais
foi subjugada a um intenso processo de fragmentagdo, constatando portanto, a
necessidade de conservacdo dos remanescentes florestais ainda existentes, da realizacdo
de restauracdo florestal e, consequentemente, 0 monitoramento e avaliacdo dos projetos
de restauracdo. O conhecimento dos processos ecoldgicos envolvidos na dindmica de
populacBes de plantas através do monitoramento e avaliacdo de areas restauradas €
extremamente importante para a definicdo de estratégias de conservacdo, manejo e
restauracdo dos ecossistemas florestais. Portanto, este trabalho tem como objetivo geral,
avaliar o estrato arbustivo-arboreo, o estrato de regeneracdo, o0 banco de sementes e a
serapilheira de uma floresta restaurada por meio de plantio, apds 40 anos de sua
implantacdo. Foram alocadas na area total de um hectare, 16 parcelas contiguas de 25 x
25 m para a avaliacdo do estrato arbustivo-arboreo, registrando todos os individuos com
CAP > 15 cm. Dentro de cada parcela, alocou-se duas subparcelas de 5,0 x 5,0 m para a
avaliacdo do estrato de regeneracdo, registrando todos os individuos com altura > 0,5 m
e DAP < 5,0 cm. Coletou-se em cada parcela contigua, cinco amostras de solo
superficial (0,30 x 0,30 x 0,05 m) para avaliagdo do banco de sementes e uma amostra
de 1,0 m2 de serapilheira, posteriormente secada e pesada, para avaliagdo da mesma.
Também foi realizado a classificacdo quanto a classe sucessional e sindrome de
dispersdo, analise da abertura do dossel, por meio de fotografias hemisféricas, analise
fisica e quimica do solo, analise da temperatura, da umidade relativa e da luminosidade
da floresta restaurada, bem como analise de similaridade floristica, pelo indice de
Jaccard, entre os componentes da floresta e entre os levantamentos floristicos ja
realizados no municipio de Vigosa, MG. No estrato arbustivo-arboreo registrou-se 1.432
individuos, 112 espécies e 36 familias, sendo 95 espécies nativas e 16 exdticas, com
maior VI para espécie Guarea guidonia e familia Fabaceae, alta diversidade (H’=3,51)
e baixa dominancia ecoldgica (J’=0,743), maior porcentagem da classe sucessional
secundaria inicial, a nivel de espécie (34,82%), e de secundéria tardia, a nivel de
individuos (34,29%), e predominio de sindrome de dispersdo zoocdrica. A &rea basal foi
de 47,8 m#ha, apresentando na distribuicdo para classe diamétrica um padrdo J-

invertido, e a altura média de 10,6 m, variando de 2,2 m a 27,2 m. No estrato de
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regeneracdo registrou-se 1.938 individuos, 102 espécies mais um morfotipo
(trepadeiras) e 33 familias, sendo 94 espécies nativas e 7 exoéticas, com maior VI para
especie Psychotria sessilis e familia Fabaceae, alta diversidade (H’=3,56) e baixa
dominéncia ecoldgica (J’=0,768), maior porcentagem da classe sucessional secundaria
inicial, a nivel de espécie (33,33%), e de secundéaria tardia, a nivel de individuos
(37,05%) e predominio de sindrome de dispersdo zoocérica. No banco de sementes
recrutou-se 5.555 individuos, 93 espécies mais um morfotipo (trepadeiras) e 32
familias, nenhuma espécie exética, com maior VI para espécie Leandra niangaeformis e
familia Melastomataceae, média diversidade (H’=3,21) e baixa dominéancia ecoldgica
(J’=0,708), maior porcentagem da classe sucessional pioneira, a nivel de espécie
(50,00%) e de individuos (87,06%) e predominio de sindrome de dispersdo zoocérica.
Quanto ao habito de vida, maior percentual de ervas, a nivel de espécie (45,74%) e de
individuos (35,17%). A serapilheira acumulada obteve 3.432 kg/ha, com a fracédo foliar
representando 65% e correlacédo significativa com a area basal (p = 0,031; Rz = 0,29) do
estrato arbustivo-arbdreo. A camada de 0-20 cm do solo apresentou média saturacao de
bases (V = 43,40%) e a camada de 20-40 cm baixa saturacdo de bases (V = 34,70%),
com densidades do solo (1,08 e 1,07 kg/m?3) dentro da faixa ideal para solos com textura
argilosa. A abertura do dossel obteve média de 5,81% e o indice de area foliar média de
4,68 m2 de componentes do dossel / m2 de area do solo. As temperaturas e umidades
relativas médias em marco de 2011 apresentaram valores superiores em relacédo a agosto
de 2010, e a luminosidade média foi superior em agosto de 2010. Houve semelhanca
floristica entre o estrato arbustivo-arbéreo e o estrato de regeneracéo e dissimilaridade
entre estes e 0 banco de sementes. A floresta restaurada apresenta baixa semelhanca
floristica com os fragmentos florestais do municipio de Vigosa, MG, devido,
principalmente, pela composicdo de espécies aloctones utilizadas no plantio. A presenca
de espécies exdticas invasoras como a Archontophoenix cunninghamiana, torna-se
necessario uma acao de manejo visando a retirada desta espécie para propiciar melhor
conservacdo da floresta. A floresta restaurada, apés 40 anos, alcangou um patamar
semelhante as Florestas Estacionais Semideciduais, em estadio avangado de sucessao,
da regido de Vicosa, MG, e resultados superiores as areas restauradas em diferentes
idades no Estado de S&o Paulo, em termos dos parametros fitossociologicos. Por fim, a
avaliacdo de areas restauradas possibilita corrigir eventuais problemas que venham a
ocorrer e definir intervencdes de manejo que garantam o0 sucesso do projeto de

restauragéo.
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ABSTRACT

MIRANDA NETO, Aurino. M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, July, 2011.
Evaluation of the tree component, natural regeneration and seed bank of a
restored forest in 40 years, Vicosa, MG. Adviser: Sebastido Venancio Martins. Co-
adviser: José Marinaldo Gleriani.

From the nineteenth century, forest cover in the Zona da Mata of Minas Gerais
was subdued to an intensive process of fragmentation, confirming thus the need for
conservation of forest remnants still exist, implementation of forest restoration and
therefore the monitoring and evaluation of restoration projects. The knowledge of
ecological processes involved in the dynamics of plant populations through monitoring
and evaluation of restored areas is extremely important to define strategies for the
conservation, management and restoration of forest ecosystems. Therefore, this paper
aims to generally assess the woody layer, the layer of regeneration, the seed bank and
litter of a restored forest through planting, after 40 years of its implementation. Were
allocated in the total area of one hectare, 16 contiguous plots of 25 x 25 m to assess the
woody shrub layer, recording all individuals with PBH > 15 cm. Within each plot was
allocated two plots of 5.0 x 5.0 m to assess the regeneration layer, recording all
individuals with height > 0.5 m and DBH < 5.0 cm. Was collected on each contiguous
plot, five samples of topsoil (0.30 x 0.30 x 0.05 m) to assess the seed bank and a sample
of 1.0 mé of litter, subsequently dried and weighed, to evaluate the same. Also was
perfomed classification as successional class and dispersion syndrome, analysis of
canopy openness, through hemispherical photographs, physical and chemical analysis of
soil, analysis of temperature, humidity and luminosity of the restored forest, as well as
analysis of floristic similarity, the Jaccard index, among the components of forest and
between the floristic surveys already conducted at Vicosa, MG. In the woody shrub
layer recorded 1,432 individuals, 112 species and 36 families, being 95 native and 16
exotic species, with higher Importance Value for Guarea guidonia specie and Fabaceae
family, high diversity (H'= 3.51) and low ecological dominance (J'= 0.743), higher
percentage of successional class early secondary, the species level (34.82%), and late
secondary, the level of individuals (34.29%), and predominance of seed dispersal by
animals syndrome. The basal area was 47.8 m2/ha, diameter class distribution for a
standard inverted J, and the average height of 10.6 m, ranging from 2.2 m to 27.2 m. In
the regeneration layer recorded 1,938 individuals, 102 species one more morphotype
(creepers) and 33 families, being 94 native and seven exotic species, with higher

Importance Value for Psychotria sessilis specie and Fabaceae family, high diversity
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(H'=3.56 ) and low ecological dominance (J'= 0.768), higher percentage of successional
class early secondary, the species level (33.33%), and late secondary, the level of
individuals (37.05%) and predominance of seed dispersal by animals syndrome. In the
seed bank was recruited 5,555 individuals, 93 species one more morphotype (creepers)
and 32 families, no exotic species, with higher Importance Value for Leandra
niangaeformis and Melastomataceae family, mean diversity (H'= 3.21) and low
ecological dominance (J'= 0.708), higher percentage of pionner successional class, the
species level (50.00%) and individuals (87.06%) and predominance of seed dispersal by
animals syndrome. As for the habit of life, a higher percentage of herbaceous, the
species level (45.74%) and individuals (35.17%). The accumulated litter received 3,432
kg/ha, with the leaf fraction representing 65% and significantly correlated with basal
area (p = 0.031; R2 = 0.29) of woody schrub layer. The 0-20 cm layer soil had a mean
base saturation (V = 43.40%) and 20-40 cm layer of low base saturation (V = 34.70%),
with soil density (1.08 and 1.07 kg / m3) within the ideal range for clayey soils. The
canopy openness had an average of 5.81% and leaf area index average of 4.68 m? of
canopy components / m? of soil area. The average temperatures and relative humidities
in March 2011 showed higher values compared to August 2010, and the average
brightness was higher in August 2010. There was a floristic similarity between the
woody shrub layer and the layer of regeneration and dissimilarity between them and the
seed bank. The restored forest has a low floristic similarity with the forest remnants in
Vigosa, MG, due mainly to the composition of allochthonous species used in planting.
The presence of invasive exotic species as Archontophoenix cunninghamiana, it
becomes necessary management action aimed at the removal of this specie to provide
better conservation of forest. The restored forest after 40 years, reached a level similar
to semideciduous seasonal forests, in advanced stages of succession, in Vigosa, MG,
and better results than the restored areas at different ages in the State of Sdo Paulo, in
terms of phytosociological parameters. Finally, the evaluation of restored areas enables
correct any problems that may occur and define management interventions to ensure the

success of the restoration project.



1. INTRODUCAO GERAL

Abrangendo uma area fisica de aproximadamente 8,5 milhdes de km2
(BRANDON et al., 2005), e localizado em uma faixa tropical que Ihe confere variados
climas, solos e relevos (MANTOVANI, 2003) o Brasil possui uma das maiores
biodiversidades do planeta, 13% da biota mundial (LEWINSOHN e PRADO, 2005).
Grande parcela dessa biodiversidade esta inserida na Mata Atlantica, que originalmente
cobria 1,3 milhdes de km2, constituindo cerca de 15% do territério nacional (LEITAO-
FILHO, 1993). Atualmente esta reduzida a remanescentes florestais isolados que juntos
correspondem a 5% da cobertura original (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA e
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2002).

Em Minas Gerais, a floresta que abrangia 38% do estado (588.384 km?) e 45%
de toda a area de Floresta Atlantica do pais na época do descobrimento, hoje esta
reduzida a pouco mais de 3% de sua area original, representada por paisagens
fragmentadas e imersas em uma matriz de terras dominadas por pastagens, agricultura,
silvicultura, minerac&o e urbanizacdo (ARAUJO, 2000).

Essa fragmentacdo da paisagem traz ao ambiente natural mudangas no meio
abidtico, tais como: aumento da temperatura, radiacdo solar, evaporacdo, aumento da
erosdo e o assoreamento dos cursos d’agua, etc; e no meio bidtico como: mudanca da
estrutura e da dindmica da comunidade vegetal, interferindo na abundéncia, diversidade,
mortalidade de plantas e animais, podendo excluir algumas espécies se as mesmas
forem raras ou estiverem distribuidas em manchas (VIANNA, 1990).

A vegetacdo da Mata Atlantica foi destruida em detrimento ao crescimento
desordenado dos centros urbanos, das atividades agropecudrias e da crescente
industrializacdo provocadas pela ocupacdo antropica (DEAN, 1996). Sua recuperacao e
conservacdo é um grande desafio, j& que o conhecimento a respeito de sua
biodiversidade continua fragmentado, além de abrigar 60% da populagdo do Brasil e ser
responsavel por cerca de 70% do PIB nacional (PINTO et al., 2009).

A “Lei da Mata Atlantica”, Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006
(BRASIL, 2006), no seu artigo 7° apresenta condigfes que visam assegurar a
manutencdo e a recuperacdo da biodiversidade, estimular a pesquisa, difundir
tecnologias sustentaveis, promover a formacao de uma consciéncia publica a respeito da
importancia da recuperacdo e manutencdo dos ecossistemas e disciplinar a ocupacéo,
visando conciliar o crescimento econémico com o equilibrio ecoldgico (FERREIRA
JUNIOR et al., 2009).



2

A Zona da Mata esta inserida no bioma Mata Atlantica, composto em quase sua
totalidade pela Floresta Estacional Semidecidual, possuindo uma extraordinaria
diversidade e numerosas espécies endémicas, apesar da drastica reducdo de sua
cobertura florestal ao longo dos séculos pds descobrimento do Brasil (DEAN, 1996;
SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO, 2009). A Floresta Estacional Semidecidual
possui um ritmo sazonal, pois apresenta em um periodo do ano caracteristica
desfavoravel em relacdo a perda de folhas de parte das arvores do dossel, afetando
diretamente a dindmica florestal (GANDOLFI, 2003; IVANAUSKAS e ASSIS, 2009).

A partir do século XIX, a cobertura florestal da Zona da Mata de Minas Gerais
foi subjugada a um intenso processo de fragmentacdo. O histérico de perturbacéo
antropica sobre a formacdo florestal iniciou com a queda da producdo de ouro, em
Mariana e Ouro Preto, e se intensificou com o desmatamento para a cafeicultura e
pecudria leiteira e, posteriormente, para a cultura de cana-de-agucar, resultando em
inimeros pequenos fragmentos (VALVERDE, 1958; MEIRA-NETO et al., 1997).

Portanto, constata-se nessa regido a necessidade de realizar a restauracdo
florestal, principalmente nas areas de preservacao permanente (APPs), e a conservacao
dos remanescentes florestais ainda existentes, sendo de extrema importancia no intuito
de agregar cada vez mais qualidade aos projetos de restauracao florestal a realizacdo de
monitoramentos e avaliagcdes dessas areas.

Uma restauracdo florestal bem planejada e bem executada permitird obter
sucesso no alcance da sucessdo secundaria que se pretende estabelecer. A sucessdo
secundaria, ou regeneracdo natural, € o processo béasico que deve orientar a
recomposicao vegetal (RODRIGUES e GANDOLFI, 1998). Entende-se por sucesséo a
sequéncia de alteracfes temporais que envolvem gradativas variagcbes na composicdo de
espécies e na estrutura da vegetacdo (HORN, 1974), em funcdo das diferentes condi¢des
ambientais que vao se estabelecendo.

A regeneracdo natural é fundamental para a sobrevivéncia e manutencdo dos
ecossistemas florestais. Estuda-los possibilita entender as relacfes entre as espécies, a
densidade destas no estoque da floresta, sua distribuicdo ao longo da comunidade
vegetal, obtendo informacgdes sobre autoecologia, dindmica, estagio sucessional e
efeitos de exploracdo (HIGUCHI et al., 1985; MARTINS, 2007).

Neste contexto, cabe ressaltar que o conhecimento dos processos ecoldgicos
envolvidos na dindmica de populagdes de plantas através do monitoramento e avaliacdo
de éreas restauradas é extremamente importante para a definicdo de estratégias de

conservacao, manejo e restauracdo dos ecossistemas florestais.
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Portanto, esta dissertacdo tem como objetivo geral, avaliar o componente
arbustivo-arboreo, o estrato de regeneracdo, o banco de sementes e a serapilheira de
uma floresta restaurada por meio de plantio, ap6s 40 anos de sua implantacdo. Para
tanto, realizou-se um levantamento fitossocioldgico, em um trecho de 1,0 ha de floresta,
do estrato arbdreo-arbustivo e do estrato de regeneracdo, bem como o estudo do banco
de sementes do solo e serapilheira coletados na area, visando alcancar um diagndstico
da real situacdo em que se encontra o trecho de floresta ap6s 40 anos de restauracao e
expor as recomendacgdes mais adequadas para manter e, ou melhorar a conservacdo da
area.

O estudo foi organizado em capitulos, a saber: 1) Estrutura e floristica do estrato
arbustivo-arboreo; 2) Avaliacdo do estrato de regeneracdo natural; 3) Avaliacdo do
banco de sementes do solo e da serapilheira; 4) Similaridade floristica entre o estrato
arbéreo-arbustivo, estrato de regeneracdo e banco de sementes do solo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 RESTAURACAO FLORESTAL

A restauracdo Florestal surge no intuito de proporcionar ao sitio degradado
condi¢Bes minimas para o estabelecimento dos processos ecoldgicos. Além de ser uma
ferramenta complementar as praticas conservacionistas, a restauracdo pode trazer
grandes contribuicdes ao conhecimento da ecologia, permitindo observar e avaliar a
funcionalidade das comunidades vegetais (RODRIGUES e GANDOLFI, 2000; LOPES
et al., 2006).

A restauracgéo florestal possui um papel de extrema importancia na reducdo dos
problemas de perda de biodiversidade e de degradacdo dos recursos naturais
(KAGEYAMA e GANDARA, 2005), tais como, o empobrecimento dos solos e a
escassez e, ou perda da qualidade da agua.

Até a década de 1980 a restauracdo florestal era fundamentada no plantio de
arvores, sem obedecer a critérios ecoldgicos na escolha e combinacdo das espécies,
sendo suas acdes baseadas em aspectos silviculturais (BELLOTTO et al., 2009). A
visdo do processo de restauracdo era simplificada e buscava-se somente reconstruir uma
fisionomia florestal (BELLOTTO et al., 2009), por meio de plantio de espécies finais de
sucessdo (MARTINS, 2009). Essa técnica foi diretamente influenciada pelo paradigma
classico da ecologia, baseado na teoria classica da sucessdao (CLEMENTS, 1916), em
que se considerava um ecossistema com uma Unica direcdo que levaria a um Unico
climax, sem passar por perturba¢ées (MARTINS, 2009).

Quando os ecossistemas florestais comecam a serem entendidos como sistemas
sujeitos a variados disturbios que influenciam diretamente na direcdo da sucessdo
florestal, podendo alcancar diferentes climax (MARTINS, 2009), surge entdo, o
paradigma contemporaneo da sucessdo ou o paradigma do fluxo da natureza (PICKETT
e OSTFELD, 1994), influenciando diretamente nas metodologias de restauracdo
florestal. No intuito de resgatar a integridade e a sustentabilidade do ecossistema
florestal, os projetos de restauracdo florestais se tornam mais complexos, passando a ter
maior importancia a combinacdo de variadas espécies e formas de vida (MARTINS,
2009).

O foco atual da restauracdo florestal € baseado nos processos ecoldgicos

responsaveis pela reconstrucdo de uma floresta, enfocando além das caracteristicas



;
floristicas e fisiondmicas, 0s processos que garantem a construcdo e manutencdo no
tempo da comunidade restaurada (ISERNHAGEN et al., 2009).

A terminologia restauracdo florestal pode ser aplicado em dois sentidos: a)
sentido restrito, em que preconiza a volta da condi¢do ecoldgica original do ecossistema
degradado, porém, torna-se um objetivo dificilmente atingido; e b) sentido amplo, onde
se busca restaurar a integridade ecologica do ecossistema, sua biodiversidade e sua
estabilidade ao longo prazo, dando énfase no avanco da sucessao par atingir um patamar
estdvel e com elevada biodiversidade, porém, nem sempre culminado em um
ecossistema com as mesmas condi¢fes ecoldgicas ao que existia anterior a degradacéo
(MARTINS, 2009).

Para a tomada de decisdo e escolha do método a ser utilizado na restauracédo a
fim de avaliar se 0 mesmo é o mais adequado e assertivo, é preciso definir indicadores
de avaliagdo e monitoramento que permitam inferir sobre o estado, a evolucdo e o
restabelecimento dos processos ecoldgicos naturais, verificando se 0s objetivos da
restauracdo estdo sendo alcangados (RODRIGUES e GANDOLFI, 2000).

No intuito de verificar se a trajetoria da restauracdo estid seguindo a direcdo
pretendida do desenvolvimento do ecossistema, alguns atributos podem ser levados em
consideracdo, tais como: presenca de espécies no ecossistema que tambem sé&o
encontrados em ecossistemas de referéncias; maior percentual, em sua extensdo, de
espécies nativas; potencialidade de colonizacdo dos grupos funcionais; capacidade do
ambiente fisico do ecossistema em recuperacdo sustentar populag@es reprodutivas de
espécies; 0 estagio ecoldgico em que se encontra 0 ecossistema nao apresenta sinais de
disfuncdo; reducdo de ameacas potencias da paisagem ao redor quanto a saude e
integridade do ecossistema; apresenta resiliéncia para suportar eventos estressantes;
potencialidade de persistir sob condigfes ambientais existentes; entre outros (SER,
2004).

2.2 AVALIACAO E MONITORAMENTO DA RESTAURACAO FLORESTAL

A implantacdo de um projeto de restauracgdo florestal, por mais bem planejado e
executado que seja, ndo garante que determinada area conseguira futuramente uma
cobertura florestal com capacidade de regeneracao e as demais fungdes ecoldgicas em
pleno funcionamento (MARTINS, 2009). E imprescindivel que se realize a avaliacdo e

0 monitoramento da area reflorestada em espacos regulares de tempo, a fim de garantir
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a ndo ocorréncia de imprevistos que possam prejudicar a restauragdo almejada para a
determinada area.

A avaliacdo e 0 monitoramento de areas restauradas deve considerar além do
aspecto visual da paisagem, os aspectos relacionados a reconstrugdo dos processos
ecoldgicos que irdo sustentar a conservacdo da biodiversidade local.

Segundo Attanasio (2008) o monitoramento pode ser sequenciado em 4 fases, a
saber: fase de pré-implantacdo das acdes de restauracdo, que refere-se a avaliacdo da
area a ser restaurada quando ha presenca de regeneracdo florestal; fase de pds-
implantacdo das acbGes de restauracdo, que refere-se a avaliagbes realizadas
mensalmente nos seis primeiros meses correspondendo a fase mais critica; fase de pre-
fechamento da area, que corresponde a avaliagdes semestrais realizadas a partir do sexto
més apds implantada a restauracdo até o fechamento total da area (cerca de trés anos); e
fase de pds-fechamento da area, que corresponde a avaliacBes realizadas anualmente
apos o fechamento total da area e prosseguindo por periodo indefinido, em funcéo do
que se pretende avaliar no projeto de restauracao florestal.

A avaliacdo e o monitoramento sdo possiveis de serem realizados através de
inimeros indicadores, tais como: presenca de espécies arboOreas exaticas e, ou invasoras,
ataque de formigas cortadeiras, sintomas de deficiéncia nutricional, ndmero de
individuos, mortalidade, cobertura de area por espécies arbustivo-arbdreas e acréscimo
de outras formas de vida.

Entretanto, os indicadores da avaliagdo e monitoramento da restauracgao florestal
de uma area degradada mais usados sdo os indicadores vegetativos como a regeneracao
natural, chuva de sementes, banco de sementes do solo, abertura do dossel, producéo de
serapilheira e ciclagem de nutrientes. Esses indicadores apresentam a vantagem de
serem de facil quantificacdo (MARTINS, 2009).

O uso de indicadores previamente definidos e estabelecidos permite uma efetiva
comparagao entre projetos, proporcionando uma maior seguranca nas recomendacdes de
técnicas de restauracdo. Sdo de extrema relevancia para corrigir eventuais problemas,
bem como, para a criagdo de um banco de dados que permitam avaliar, detalhar e
comparar estratégias de restauracdo de areas degradadas (RODRIGUES e GANDOLFI,
2000).

A avaliacdo e monitoramento permitem observar as mudancas no estado
qualitativo e quantitativo de um sistema ecoldgico. Os indicadores estabelecidos na
avaliacdo e monitoramento podem prover como um sinal de alerta ou servirem como
diagnostico ambiental (DALE e BEYLER, 2001).
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Ecossistemas florestais apresentam grande complexidade e nunca sdo idénticos,

pelo menos se forem examinados com maiores detalhes, consequentemente nenhum

ecossistema restaurado sera exatamente igual a um ecossistema de referéncia. Portanto,

se 0 grande numero de variaveis que podem ser utilizadas para avaliagdo for

efetivamente usado, o tempo necessario para obtencdo de resultados pode se estender

muito, cabendo ao restaurador julgar quais as variaveis mais adequadas a cada situacdo

deve-se utilizar na avaliacdo do ecossistema restaurado ou que esta em processo de
restauracdo (SER, 2004).

2.3 O ESTRATO DE REGENERACAO NATURAL

A interacdo dos processos naturais de restabelecimento do ecossistema florestal
compreende a regeneracdo natural. Portanto, a regeneracdo natural é parte do ciclo de
crescimento da floresta e refere-se as fases iniciais de seu estabelecimento e
desenvolvimento (CARVALHO, 1982).

A regeneracao natural e a sucessdo ecoldgica caminham juntamente no processo
de estabelecimento de um ecossistema florestal, inicializando pela ocupagdo do
ambiente por espécies colonizadoras de grandes clareiras e posteriormente o
estabelecimento de espécies com regeneracdo em pequenas clareiras. Quando atinge o
estadio final da sucessdo ha formacdo de uma grande variedade de espécies governado
por regimes de perturbacdo natural (PICKETT, 1983; FRANCO, 2005).

O processo de recuperagdo da comunidade florestal, através da regeneragdo
natural, constitui os individuos jovens de espécies arbustivo-arboreas, se desenvolvendo
sob a sombra do dossel das arvores, até atingirem os estratos superiores da floresta.

A regeneracdo natural de uma floresta compreende as plantas estabelecidas a
partir um limite minimo de altura e de um didmetro previamente estabelecido, se
referindo em sua maioria a plantas jovens.

Pelo menos nos seus estadios iniciais de sucessdo, a regeneracdo natural de uma
floresta depende do potencial floristico existente por ocasido da perturbacdo, bem como
das plantulas, das brotacbes na &rea e dos propéagulos advindos por disperséao,
possibilitando a formag&o do banco de sementes do solo (LEAL FILHO, 1992).

O estrato da regeneracdo natural € um indicador de suma importancia, pois
responde ao processo dindmico da sucessdo, uma vez que representa 0 estogue ou

reserva potencial de individuos dentro do ecossistema (SIQUEIRA, 2002).



10

A caracterizagdo floristica e estrutural da regeneracdo natural e suas alteracoes

ao longo do processo de sucessao secundaria em florestas tropicais sdo importantes para
embasar planos de manejo e conservacgdo dos fragmentos remanescentes, pois disturbios
no dossel da floresta e diferencas no regime de luz afetam diretamente as plantulas
presentes no estrato de regeneracdo (MARTINS e RODRIGUES, 2002). Também €
importante para subsidiar a restauracdo florestal, pois fornece informacdes a respeito
das espécies mais adaptadas ao tipo de solo, umidade relativa, temperatura,
luminosidade e comunidade florestal do local. E na avaliacdo e monitoramento do
ecossistema restaurado, o estrato de regeneracdo natural fornece informag6es sobre o

comportamento do ambiente e se as fases de sucessdo estdo sendo alcancadas.

2.4 O BANCO DE SEMENTES DO SOLO

O banco de sementes é um sistema dindmico que apresenta entradas e saidas das
sementes no solo, influenciadas por uma série de fatores bioticos e abidticos.

O balanco entre entradas e saidas de sementes determina a densidade de
sementes no banco do solo e sua composicao de espécies. O banco de sementes do solo
pode ser divido em dois tipos. O primeiro € o banco de sementes transitorio, constituido
de sementes que ndo apresentam dorméncia e sdo viaveis no solo por periodo inferior a
um ano. O segundo € o banco de sementes persistente, constituido de sementes que
apresentam dorméncia e viabilidade por periodos superiores a um ano (THOMPSON e
GRIME, 1979; GARWOOD, 1989). Espécies pioneiras intolerantes a sombra compdem
0 banco de sementes persistente, sendo o principal grupo de plantas responsavel pela
cicatrizacdo de grandes clareiras nas florestas tropicais.

O banco de sementes do solo é constituido tanto por sementes produzidas numa
determinada &rea, quanto por aquelas transportadas de outros locais, sendo essas
viaveis, em estado de dorméncia real ou imposta, presentes na superficie ou no interior
do solo (HARPER, 1977; FENNER, 1985). E um componente de extrema importancia
na conservacao de populacdes de plantas (HARPER, 1977; PUTZ, 1983; SWAINE e
HALL, 1983; GARWOOD, 1989), participando de processos ecoldgicos, tais como o
restabelecimento de comunidades apos distirbios e a manutencdo da diversidade de
especies, entre outros (PUTZ, 1983; SWAINE e HALL, 1983; LAWTON e PUTZ,
1988; GARWOOD, 1989).

O principal meio de entrada de sementes no banco é atraves da dispersao ou

chuva de sementes. Quanto mais proximas as fontes de diasporos e quanto mais
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eficiente a sindrome de dispersdo, maior quantidade de sementes deve atingir o solo em
determinado local. J& a saida de sementes do banco deve-se principalmente pela
predacdo. Esta, por sua vez, é influenciada, entre outros fatores, pela profundidade das
sementes no solo, onde se espera maior predacdo em sementes ndo-enterradas
(HULME, 1998). Outra forma de saida das sementes do banco €é representada pela
morte por ataque de patogenos, influenciada pelo clima (AUGSPURGER, 1990;
LEISHMAN et al., 2000).

O banco de sementes de um ecossistema florestal apresenta variagdes espaciais
horizontais e verticais, ou seja, a densidade de sementes no solo varia entre diferentes
locais numa mesma floresta e com a profundidade do solo (HARPER, 1977,
SWANTON et al., 2000).

A densidade de sementes vidveis no solo durante o ano tende a variar de forma
sazonal relacionadas diretamente a sazonalidade na frutificacdo e dispersao de diasporos
das diversas formacdes florestais do Brasil (MARTINS e RODRIGUES, 1999;
CALDATO et al., 1996).

Neste contexto, o banco de sementes do solo, considerando sua composicéo
floristica e densidade, pode ser um bom indicador para a restauracdo de ecossistemas
(RODRIGUES e GANDOLFI, 1998; MARTINS, 2009), uma vez que, através da sua
avaliacdo, relativamente rapida e de baixo custo financeiro, é possivel definir estratégias

para acelerar o processo de sucessao ecoldgica nas areas em restauracao.
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3. CAPITULO 1 - ESTRUTURA E FLORISTICA DO ESTRATO ARBUSTIVO-
ARBOREO DE UMA FLORESTA RESTAURADA COM 40
ANOGS, VICOSA, MG
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3.1 INTRODUCAO

A Floresta Estacional Semidecidual esta condicionada em duas estacionalidades
climaticas, uma com seca fisioldgica, procovada pelo intenso frio do inverno, e outra
marcada por intensas chuvas de verdo (VELOSO, 1991). Apresenta dossel irregular,
com arvores de até 30 m, troncos com cascas grossas sustendando ramos robustos,
copas amplas, ralas e esgalhadas (VELOSO, 1992).

Diante da alta fragmentacdo que se encontra atualmente a Floresta Estacional
Semidecidual, a restauracdo florestal possui importante papel na conservagdo da
biodiversidade dessa fitofisionomia, buscando estabelecer populacGes representativas da
flora nativa regional e diversidade genética.

A avaliacdo da restauracdo florestal € baseada na analise da semelhanca entre a
area restaurada e uma outra ou outras areas de referéncia, dentro do mesmo ecossistema,
comparando a estrutura, funcdo, composicdo e as relagdes dos processos ecoldgicos
(HOBBS e NORTON, 1996). Portanto, ao avaliar uma floresta restaurada, utilizamos os
estudos fitossociologicos.

Estudos fitossocioldgicos podem ser realizados para diversas finalidades, tais
como, avaliacdo de impacto ambiental, auxilio na fitogeografia, exploracdo florestal
sustentavel, conservacdo e restauracdo de ecossistemas, avango do conhecimento
cientifico, entre outros (DURIGAN, 2009). E importante que todo estudo sobre
comunidade vegetal tenha um proposito claro.

A analise da estrutura e floristica do componente arbustivo-arboreo de
ecossistemas restaurados ou em processos de restauracdo possibilita alavancar os
conhecimentos ecoldgicos desses ecossistemas e avaliar se 0 projeto de restauracéo esta
superando as fases de sucessbes ou ainda necessita de intervencdes para finalmente
chegar a um estado mais préximo possivel de uma floresta em equilibrio, e ainda,
subsidiar avangos em pesquisas posteriores.

Visando obter resultados mais corretos, ¢ fundamental aliar ao estudo da
estrutura e levantamento floristico do componente arbustivo-arbéreo, o estudo do
estrato de regeneracdo, do banco de sementes e demais parametros vegetativos,
aumentando assim, a confianca dos dados recrutados.

Portanto, objetivou-se avaliar o componente arbustivo-arbdreo de uma floresta
restaurada por meio de plantio, apés 40 anos de sua implantacdo, no municipio de
Vicosa, MG, bem como andlise de solo, caracterizagdo da sindrome de dispersdo e

classe sucessional.
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3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em uma floresta restaurada por meio de plantio, utilizando
especies nativas e exoticas, com idade de 40 anos ap0s sua implantacdo, que faz parte
da “Mata da Silvicultura”, pertencente ao Departamento de Engenharia Florestal,
localizado no campus da Universidade Federal de Vigcosa (UFV), municipio de Vigosa,
na regido da Zona da Mata de Minas Gerais. A area de estudo possui um hectare (25 x
400 m) e seu entorno é composto por plantios homogéneos (quadras de 25 x 25 m) de
Pinus sp., Terminalia sp., Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, Chlorophora excelsa
(Welw.) Benth., entre outros, por fragmentos florestais e pela rodovia MG-280 (Figura
1).

Figura 1 — Imagem de satélite do Setor de Silvicultura da UFV, com o local de estudo
em destaque (floresta restaurada), no ano de 2003 (Fonte: GOOGLE EARTH, 2011).

O clima na regido ¢ do tipo Cwb (Koppen), mesotérmico com verdes quentes e
chuvosos e invernos frios e secos. A temperatura média anual é de 21,8 °C e a

precipitacdo pluviométrica média anual de 1.314,2 mm (CASTRO et al., 1983). A
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regido apresenta altitudes entre 670 e 730 m e relevo acidentado, variando de fortemente
ondulado a montanhoso (MARISCAL-FLORES, 1993). Nos topos de morros e
encostas, 0 solo predominante é Latossolo Vermelho-Amarelo Alico. Ja nos terracos
predomina o solo Podzolico Vermelho-Amarelo Cambico (REZENDE, 1971).

A vegetacdo da area de estudo é resultante de um plantio heterogéneo de
especies nativas e exdticas (Tabela 1) no espacamento de 4,0 x 5,0 m, perfazendo um
total de 485 individuos e 56 espécies, realizado entre 0s anos de 1967 e 1969 pelo setor
de Dendrologia da Universidade Federal de Vigosa. Anterior a restauragdo existia no
local plantio de eucalipto, caracterizando uma area com histérico de perturbacéo.

Tabela 1 — Relacdo das espécies utilizadas no plantio da floresta restaurada com 40

anos, Vicosa, MG. N: nativa; E: exdtica; Nc: ndo classificada

Espécie Familia N/E
Aiphanes aculeata Willd. Arecaceae N
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Fabaceae N
Archontophoenix cunninghamiana H. Wendl. & Drude Arecaceae E
Arecaceae Arecaceae Nc
Aspidosperma olivaceum Muill. Arg. Apocynaceae

Caesalpinia echinata Lam. Fabaceae

Caesalpinia leiostachya (Benth.) Ducke Fabaceae

Caesalpinia peltophoroides Benth. Fabaceae

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze
Carpotroche brasiliensis (Raddi) Endl.

Lecythidaceae
Lecythidaceae
Achariaceae

Caryota urens L. Arecaceae
Cassia ferruginea (SCHRADER) Schrader ex DC. Fabaceae
Casuarina equisetifolia L. Casuarinaceae
Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth. Fabaceae
Cycas circinalis L. Cycadaceae
Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. Dransf. Arecaceae
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Fabaceae
Ficus microcarpa L. f. Moraceae
Genipa americana L. Rubiaceae
Gmelina arborea Roxb. ex Sm. Lamiaceae
Guarea guidonia (L.) Sleumer Meliaceae
Holocalyx balansae Micheli Fabaceae
Hura crepitans L. Euphorbiaceae
Hymenaea courbaril L. Fabaceae

Inga sp. Fabaceae
Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. Caricaceae

Joannesia princeps Vell.
Lecythis pisonis Cambess.

Euphorbiaceae
Lecythidaceae

22Z2Z2zZ2Z2zZ2Z2zZ2Z2Z2ZmMZmMmZzmmZmZmzZ2z22222Z2

Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. Fabaceae

Luehea grandiflora Mart. Malvaceae

Luehea speciosa Willd. Malvaceae

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Fabaceae N

Continua...
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Tabela 1 - Continuagéo

Espécie Familia N/E
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae N
Matayba elaesagnoides Radlk. Sapindaceae N
Michelia champaca L. Magnoliaceae E
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin Melastomataceae N
Murraya paniculata (L.) Jack Rutaceae E
Myracrodruon urundeuva Alleméo Anacardiaceae N
Pachira aquatica Aubl. Malvaceae N
Paratecoma peroba (Record & Mell) Kuhim. Bignoniaceae N
Phoenix reclinata Jacq. Arecaceae E
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. Fabaceae N
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. Sapotaceae N
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis & M.P. Lima Fabaceae N
Pterocarpus violaceus Vogel Fabaceae N
Pterogyne nitens Tul. Fabaceae N
Rhus succedanea L. Anacardiaceae E
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Martius Annonaceae N
Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook Arecaceae E
Sapindus saponaria L. Sapindaceae N
Senna multijuga (Rich.) H.S. Irwin & Barneby Fabaceae N
Spathodea campanulata P. Beauv. Bignoniaceae E
Sterculia chicha A. St.-Hil. ex Turpin Malvaceae N
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Arecaceae N
Tipuana tipu (Benth.) Kuntze Fabaceae E
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau Bignoniaceae N

3.2.2 Procedimentos de campo

Foram alocadas na area total de um hectare 16 parcelas contiguas de 25 x 25 m
para a avaliacdo dos individuos plantados e individuos pertencentes ao estrato
arbustivo-arboreo. Os individuos mortos em pé também foram recrutados. Cada

individuo amostrado foi marcado com plaqueta de aluminio numerada.

Todos os individuos arbustivo-arbdreos presentes nas parcelas contiguas do trecho
de floresta com CAP (circunferéncia a 1,30 m de altura) igual ou superior a 15 cm
foram identificados e medidos a circunferéncia e altura com auxilio de uma fita métrica
e trena a laser eletronica BOSCH DLE 50, respectivamente (Figura 2).

Para as espécies ndo reconhecidas em campo, coletou-se o material botanico para
posterior comparacdo ao material depositado no herbario VIC da Universidade Federal
de Vicosa, MG, consulta a especialistas e a literatura. As espécies foram classificadas

em familias e tiveram os nomes cientificos e seus respectivos autores atualizados pela
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base de dados do Missouri Botanical Garden, através do site www.tropicos.org, de

acordo com o sistema do Angiosperm Phylogeny Group 111 (APG 111, 2009).

Figura 2 — Vista parcial (A) e do interior (B) da floresta restaurada; medicdo do CAP

(C) e altura (D) das espécies pertencentes ao estrato arbustivo-arboreo.

3.2.3 Categorias sucessionais e sindromes de dispersdo de sementes das espécies

amostradas

Com intuito de aumentar o nivel de informacdes sobre a autoecologia das
espécies e auxiliar na discussdo sobre a dindmica da sucessdo da vegetacdo a ser
estudada, as espécies amostradas no estrato arbustivo-arbéreo foram classificadas em
categorias sucessionais, de acordo com o proposto por Gandolfi et al. (1995), sendo:
pioneira, secundaria inicial, secundaria tardia e ndo classificada. Para auxiliar nesta
classificacdo, foi realizado levantamento na literatura sobre a classificagdo adotada por
diferentes autores e quando surgiram ddvidas, a espécie foi denominada ndo

classificada.
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As espécies amostradas também foram classificadas quanto as sindromes de
dispersdo de propagulos em zoocdricas, anemocdricas e autocoricas (PIJL, 1982). Essa

classificacdo foi baseada na literatura especializada.

3.2.4 Andlise de dados

Foram calculados os parametros fitossocioldgicos classicos como densidade
absoluta (DA), frequéncia absoluta (FA), dominancia absoluta (DoA) densidade relativa
(DR), frequéncia relativa (FR), dominancia relativa (DoR), valor de cobertura (VC) e
valor de importéncia (V1), descritos por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), seguindo

as formulas:

* Densidade absoluta (DA) = ni/A;

* Densidade relativa da espécie i (DRi) = 100ni/N;

» Dominéancia relativa da espécie i (DoRi) = 100Abi/ABT;

* Frequéncia absoluta da espécie i (FAI) = 100 Ui/UT,;

* Frequéncia relativa da espécie i (FRi) = 100 FAI/ ZFA:;

* Valor de cobertura da espécie i (VC) = DRi + DoRi;

* Valor de importancia da espécie i (VI) = DRi +FRi+ DoRi;

Em que:

A = area total amostrada em hectare;

| = uma espécie arborea;

ni = nimero de individuos da espécie i;

N = numero total de individuos amostrados;

Abi = &rea basal da espécie i, obtida pelo somatdrio das areas basais de todos 0s
individuos desta espécie (em m?);

ABT = érea basal total amostrada (em m?);

Ui = namero de parcelas com ocorréncia da espécie i;

Ut = namero total de parcelas;

YFAI = somatorio das frequéncias absolutas de todas as espécies;
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Também foram calculados o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’)

(MAGURRAN, 1988) e a equabilidade (J’) (PIELOU, 1975), de acordo com as
formulas (1) e (2):

H’=-SPi.LnPi (1)
7 = H’/In(S) ()

Em que:

Pi=ni/N

ni = nimero de individuos da espécie i
N = namero total de individuos

S = ndmero total de espécies amostradas

Os célculos dos parametros fitossociologicos foram efetuados pelo programa
FITOPAC 2.1 (SHEPHERD, 2010).

Foram calculados o somatério e a porcentagem de individuos e de espécies das
categorias sucessionais e sindromes de dispersao. As médias percentuais calculadas para
as classes sucessionais e sindromes de dispersdo, a nivel de individuos e de espécies,
por parcela, foram comparados através de Anélise de Variancia (ANOVA), utilizando-
se 0 teste F e posteriormente aplicou-se o teste de Tukey, ao nivel de 5% de
significancia. As andlises estatisticas foram realizadas através do programa
STATISTICA 7.0 (STATSOFT, 2004). Estes dados permitem conhecer a
predominancia de espécies de determinados grupos sucessionais, auxiliando o

entendimento da dindmica sucessional da floresta estudada.

3.2.5 Andlise do solo

No intuito de aumentar o conhecimento a respeito das condi¢cdes edaficas e
favorecer uma melhor discussao das interacdes ecoldgicas da area em estudo realizou-se
uma analise fisico-quimica do solo da floresta restaurada. Foram retiradas duas amostras
simples de solo (0-20 cm e 20-40 cm de profundidade) no centro de cada parcela de 25
X 25 m. As amostras foram misturadas, obtendo assim, duas amostras compostas
(representado as duas profundidades), em seguida retirada uma porcdo de
aproximadamente 0,5 kg em cada amostra composta e enviada para analise no
Laboratdrio de Analises de Solos da UFV.
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Comparou-se a caracterizacdo da fertilidade quimica do solo, nas duas
profundidades, com outros estudos realizados em Florestas Estacionais Semideciduais

do municipio de Vigosa, MG.

3.3 RESULTADOS

3.3.1 Floristica

Foram registrados em um hectare 1.432 individuos, pertencentes a 112 espécies,
98 géneros e 36 familias botanicas (Tabela 2). Desses, haviam 19 individuos mortos em
pé.

Em relacdo aos individuos do plantio, restam 178 vivos dos 485 plantados no
trecho de um hectare restaurado.

Tabela 2 — Composicdo floristica das espécies arbustivo-arboreas de uma floresta
restaurada com 40 anos, Vigosa, MG, com indicacdo de pertencentes ao plantio e ndo
pertencentes ao plantio; da classe sucessional (CS): P = pioneira, Si = secundaéria inicial,

St = secundaria tardia, Sc = sem classificacdo; da sindrome de dispersdo (SD): Ane

anemocoria, Zoo = zoocoria, Auto = autocoria, Nc = ndo classificada; e da origem: N

nativa, E = ex6tica, Nc = ndo classificada

Familia/Espécie CSs SD IIE\I)?Ct)It\I/(?; Plantio pla’r\llta:das
Achariaceae

Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. St Ane N X
Carpotroche brasiliensis (Raddi) Endl. St Z00 N X
Myracrodruon urundeuva Alleméao St Auto N X X
Anacardiaceae

Rhus succedanea L. Nc Nc E X X
Schinus terebinthifolius Raddi P Z0o N X
Annonaceae

Annona cacans Warm. St Zoo N X
Guatteria nigrescens Mart. St Z00 N X
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Martius St Z0o N X X
Xylopia sericea A. St.-Hil. Si Z00 N X
Apocynaceae

Aspidosperma olivaceum Mull. Arg. St Ane N X X
Tabernaemontana fuchsiaefolia A. DC. P Ane N X
Arecaceae

Continua...
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Familia/Espécie CS SD I’E\l;ct)ltY(?él Plantio pla'r\ll?:das
Aiphanes aculeata Willd. Nc Zoo N X X
Archontophoenix cunninghamiana H. Wendl. & Drude Nc Zoo E X X
Arecaceae Nc Zoo Nc X X
Attalea dubia (Mart.) Burret P Zoo N X
Caryota urens L. Nc Z00 E X X
Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. Dransf. P Zoo E X

Phoenix reclinata Jacg. Nc Zoo E X
Roystonea oleracea (Jacq.) O.F. Cook P Zoo E X

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Si Zoo N X X
Asteraceae

Vernonia diffusa Less. P Ane N X
Bignoniaceae

Paratecoma peroba (Record & Mell) Kuhlm. Nc Ane N X
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum. Si Ane N X
Spathodea campanulata P. Beauv. Nc Nc E X X
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau Si Ane N X X
Caricaceae

Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. P Zoo N X X
Casuarinaceae

Casuarina equisetifolia L. Nc Nc E X X
Combretaceae

Terminalia argentea Mart. St Ane N X
Cycadaceae

Cycas circinalis L. Nc Nc E X X
Euphorbiaceae

Alchornea glandulosa Poepp. P Zoo N X
Croton urucurana Baill. P Zoo N X
Hura crepitans L. Si Nc N X
Joannesia princeps Vell. Nc  Auto N X

Manihot pilosa Pohl P Nc N X
Maprounea guianensis Aubl. Si Auto N X
Sapium glandulatum (Vell.) Pax P Zoo N X
Fabaceae

Acacia polyphylla DC. P Auto N X
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Si Ane N X X
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. St Ane N X
Bauhinia forficata Link Si Auto N X
Caesalpinia echinata Lam. St Auto N X
Caesalpinia leiostachya (Benth.) Ducke Si Auto N X
Caesalpinia peltophoroides Benth. Si Auto N X X
Cassia ferruginea (SCHRADER) Schrader ex DC. Si Auto N X X
Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth. Nc Ane N X X
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong P Zoo N X

Holocalyx balansae Micheli St Z00 N X
Hymenaea courbaril L. St Zoo N X X
Inga sp. Nc Nc N X X
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. Si Ane N X X
Machaerium brasiliense Vogel Si Nc N X
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Si Ane N X X
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Si Ane N X X

Continua...
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Tabela 2 — Continuagéo

Familia/Espécie CSs SD I’E\l;ct)ltY(?él Plantio pla'r\ll?:das
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Si Ane N X
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. Si Auto N X X
Platymiscium pubescens Micheli St Ane N X
Platypodium elegans Vogel Si Ane N X
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis & M.P. Lima Si Ane N X X
Pterocarpus violaceus Vogel Si Nc N X X
Pterogyne nitens Tul. Si Ane N X X
Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S. Irwin & Barneby P Auto N X
Senna multijuga (Rich.) H.S. Irwin & Barneby Si Auto N X X
Swartzia oblata R.S. Cowan Si Zoo N X
Tipuana tipu (Benth.) Kuntze Nc Nc E X
Hypericaceae

Vismia guianensis (Aubl.) Pers. Si Z00 N X
Lacistemataceae

Lacistema pubescens Mart. Si Z00o N X
Lamiaceae

Gmelina arborea Roxb. ex Sm. Nc Nc E X X
Lauraceae

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Macbr. St Z00 N X
Nectandra lanceolata Nees St Z00 N X
Nectandra oppositifolia Nees & Mart. St Z00 N X
Lecythidaceae

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze St Ane N X X
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze St Ane N X

Lecythis pisonis Cambess. Nc Nc N X
Magnoliaceae

Michelia champaca L. P Zoo E X X
Malvaceae

Luehea grandiflora Mart. Si Ane N X X
Luehea speciosa Willd. Si Ane N X

Pachira aquatica Aubl. Nc Nc N X X
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns P Ane N X
Sterculia chicha A. St.-Hil. ex Turpin Si Zoo N X X
Melastomataceae

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin P Zoo N X X
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. P Auto N X
Meliaceae

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Si Z00 N X
Guarea guidonia (L.) Sleumer St Zoo N X X
Guarea kunthiana A. Juss. St Z00 N X
Trichilia catigua A. Juss. St Z00 N X
Trichilia lepidota Mart. St Z00 N X
Monimiaceae

Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins St Z00 N X
Moraceae

Ficus insipida Willd. Si Z00 N X
Ficus microcarpa L. f. Nc Zoo E X

Ficus trigona L. f. Nc Zoo N X
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Si Z00 N X
Myrtaceae

Continua...
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Familia/Espécie CSs SD I’E\l;ct)ltY(?él Plantio pla'r\ll?:das
Corymbia citriodora (Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson Nc Nc E X
Myrcia fallax (Rich.) DC. Si Z00 N X
Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Reitz Si Z00o N X
Pinaceae

Pinus strobus var. chiapensis Martinez Nc Nc E X
Rosaceae

Prunus sellowii Koehne Si Zoo N X
Rubiaceae

Genipa americana L. St Zoo N X X
Ixora gardneriana Benth. St Z00o N X
Rutaceae

Esenbeckia leiocarpa Engl. St Auto N X
Murraya paniculata (L.) Jack Nc Zoo E X
Zanthoxylum rhoifolium Lam. P Zoo N X
Salicaceae

Casearia arborea (Rich.) Urb. Si Z00 N X
Casearia gossypiosperma Briq. St Z00 N X
Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. Si Z00 N X
Sapindaceae

Allophylus edulis (A. St.-Hil.. A. Juss. & Cambess.)

Hieron. ex Niederl. P Z00 N X
Matayba elaeagnoides Radlk. Si Z00 N X

Sapindus saponaria L. Si Nc N X
Sapotaceae

Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. St Zoo N X X
Siparunaceae

Siparuna guianensis Aubl. St Z00o N X
Solanaceae

Solanum leucodendron Sendtn. Nc Zoo N X
Solanum pseudoquina A. St.-Hil. Si Z00 N X
Urticaceae

Cecropia glaziovi Snethl. P Zoo N X

Fontes da sindrome de dispersdo: RESSEL et al., 2004; FRANCO, 2005; CARVALHO et al.,
2006; CAMPOS, 2007; YAMAMOTO et al., 2007; CASTANHO, 2009; FERREIRA et al.,

2010; ONOFRE et al., 2010.

Fontes da classificacdo sucessional: GANDOLFI et al., 1995; LOPES et al., 2002; MARTINS e
RODRIGUES, 2002; SILVA et al., 2003; PEIXOTO et al., 2004; CATHARINO et al., 2006;
COSTALONGA, 2006; SOUZA et al., 2007; LEITE e RODRIGUES, 2008; CASTANHO,
2009; MARTINS, 2009; FERREIRA et al., 2010; TOMAZI et al., 2010.

As espécies exclusivas do plantio, ou seja, que ndo se propagaram na floresta

restaurada, representam 16,96% do total de espécies amostradas na area, distribuidas,

guanto a sua origem, em 13 nativas e seis exdticas. Enquanto as espécies exclusivas do

estrato arbustivo-arbéreo ndo plantado, ou seja, espécies estabelecidas na floresta

restaurada provenientes do entorno, representam 49,10% do total de espécies,
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distribuidas em 53 nativas e duas exdticas. As espécies comuns ao grupo das plantadas e
pertencentes ao estrato arbustivo-arbdreo ndo plantado, perfazem 29 nativas, oito
exoticas e uma sem classificacdo (Figura 3). A espécie nao classificada quanto a sua
origem recebeu esta denominacao pelo seu reconhecimento ter alcancado apenas o nivel
de familia.

Na distribuicdo das espéecies amostradas por classe sucessional, verifica-se que
houve variacdo significativa, com maior proporcdo de secundarias iniciais, tanto no
plantio (35,09%) quanto no estrato arbustivo-arboreo ndo plantado (36,56%), bem como
quando se analisa a area total (34,82%). Entre as espécies do plantio verifica-se um
expressivo numero de ndo classificadas (33,33%), significativamente iguais as
secundarias iniciais (35,09%) (Figura 4). Em nivel de individuos, a maior propor¢éao
entre as espécies do plantio foi alcancada pela classe secundéria inicial (41,24%),
enquanto no estrato arbustivo-arbdreo ndo pertencente ao plantio e na area total a classe
secundaria tardia obteve maiores propor¢des com 36,33% e 34,29%, respectivamente
(Figura 5).

Para a sindrome de dispersdo, a proporcdo de espécies e individuos da classe
zoocoria foi significativamente maior as demais sindromes de dispersdo entre as
especies do plantio (40,35% de espécies e 41,24% de individuos), estrato arbustivo
arboreo ndo plantado (52,69% de espécies e 57,12% de individuos) e em area total
(51,79% de espécies e 55,73% de individuos) (Figura 6 e 7).

Figura 3 — Distribuicdo das espécies quanto a origem, pertencentes ao plantio e
pertencentes ao estrato arbustivo-arboreo ndo plantado da floresta restaurada com 40

anos, Vigosa, MG.
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Figura 4 — Distribuicdo, por classe sucessional, das espécies amostradas na floresta
restaurada com 40 anos, Vicosa, MG. P = pioneira; Si = secundaria inicial; St =
secundaria tardia; Nc = ndo classificada. Valores seguidos de mesma letra dentro de cada

grupo ndo diferem entre si significativamente pelo teste de Tukey (p > 0,05).

Figura 5 — Distribuigdo, por classe sucessional, dos individuos amostrados na floresta
restaurada com 40 anos, Vicosa, MG. P = pioneira; Si = secundaria inicial; St =
secundaria tardia; Nc = ndo classificada. Valores seguidos de mesma letra dentro de cada

grupo ndo diferem entre si significativamente pelo teste de Tukey (p > 0,05).
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Figura 6 — Distribuicdo, por sindrome de disperséao, das espécies amostradas na floresta
restaurada com 40 anos, Vicosa, MG. Zoo = zoocoria; Ane = anemocoria; Auto =
autocoria; Nc = ndo classificada. Valores seguidos de mesma letra dentro de cada grupo ndo

diferem entre si significativamente pelo teste de Tukey (p > 0,05).

Figura 7 — Distribuicdo, por sindrome de dispersdo, dos individuos amostrados na
floresta restaurada com 40 anos, Vigosa, MG. Zoo = zoocoria; Ane = anemocoria; Auto
= autocoria; Nc = ndo classificada. Valores seguidos de mesma letra dentro de cada grupo

nado diferem entre si significativamente pelo teste de Tukey (p > 0,05).
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3.3.2 Estrutura

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) foi de 3,51 e o indice de
equabilidade (J”) foi de 0,743. Obteve-se 47,8 m2 por hectare de area basal.

Considerando todos os individuos amostrados, a espécie com maior VI (valor de
importancia) foi Guarea guidonia, seguida por Archontophoenix cunninghamiana,
Piptadenia gonoacantha, Luehea grandiflora, Spathodea campanulata, Centrolobium
robustum, Anadenanthera peregrina, Syagrus romanzoffiana, Caesalpinia
peltophoroides e Cecropia glaziovi, compondo 40,81% do valor de importancia (Tabela
3). Guarea guidonia destacou expressivamente em relacdo as demais espeécies,
representando 21,43% dos individuos amostrados.

Com relacdo ao VI para as familias, destacaram-se Fabaceae, Meliaceae,
Arecaceae, Malvaceae e Bignoniaceae, perfazendo 59,33 % do VI total e 40,08 % dos
individuos amostrados (Tabela 4).

Amostrou-se 27 espécies com apenas um individuo e 24 espécies com dois
individuos, correspondendo a 45,53% do total de espécies. Destaque para Ficus
microcarpa, representado por apenas dois individuos e ficando em 16° lugar no ranking
de VI.

Na figura 8 é destacado o valor de importancia para as dez espécies e familias

mais representativas.

Tabela 3 — Indices fitossocioldgicos para as espécies amostradas no estrato arbustivo-
arbéreo de uma floresta restaurada, com 40 anos, Vicosa, MG. NI = numero de
individuos; DA = densidade absoluta; DR = densidade relativa; FA = frequéncia
absoluta; FR = frequéncia relativa; DoA = dominancia absoluta; DoR = dominancia

realtiva; VC = valor de cobertura; VI = valor de importancia

Espécies NI DA DR FA FR DoA DoR VC VI

Guarea guidonia 307 307,0 21,44 8750 392 3,26 6,69 28,13 32,05
Archontophoenix cunninghamiana 128 128,0 8,94 43,75 196 158 3,25 12,18 14,15
Piptadenia gonoacantha 67 67,0 468 8750 392 2,00 4,10 8,78 12,70
Luehea grandiflora 72 72,0 503 8125 364 147 3,01 8,04 11,68
Spathodea campanulata 52 52,0 3,63 56,25 252 249 511 8,74 11,26
Centrolobium robustum 94 94,0 6,56 18,75 0,84 153 3,14 9,70 10,54
Anadenanthera peregrina 33 33,0 230 56,25 252 151 3,09 540 7,92
Syagrus romanzoffiana 37 37,0 258 50,00 224 139 285 543 7,68
Caesalpinia peltophoroides 23 23,0 161 3750 168 195 401 561 7,29
Cecropia glaziovi 25 25,0 1,75 7500 3,36 099 203 378 7,14
Zeyheria tuberculosa 33 33,0 2,30 68,75 3,08 0,74 151 3,81 6,9
Senna multijuga 23 23,0 161 56,25 252 1,01 208 369 6,21

Continua...
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Espécies NI DA DR FA FR DoA DoR VC VI

Morta 19 19,0 1,33 68,75 3,08 081 167 3,00 6,08
Pterocarpus violaceus 13 13,0 091 18,75 0,84 2,08 4,26 517 6,01
Miconia cinnamomifolia 14 14,0 0,98 56,25 252 1,04 2,14 3,12 5,64
Ficus microcarpa 2 2,0 0,14 6,25 0,28 250 512 526 554
Caryota urens 33 33,0 230 18,75 084 1,00 206 4,36 5,20
Nectandra oppositifolia 25 25,0 1,75 68,75 3,08 0,13 0,27 2,02 5,10
Rhus succedanea 25 25,0 1,75 6250 280 0,23 047 222 5,02
Pseudopiptadenia contorta 6 6,0 0,42 1250 056 194 398 4,40 4,9
Sterculia chicha 10 10,0 0,70 18,75 084 123 252 322 4,06
Cassia ferruginea 13 13,0 091 3125 140 085 1,75 265 4,05
Vernonia diffusa 16 16,0 1,12 56,25 252 0,12 0,25 1,36 3,89
Pachira aquatica 28 28,0 196 2500 1,12 031 064 259 3,71
Trichilia lepidota 18 18,0 1,26 50,00 224 010 0,20 1,46 3,70
Nectandra lanceolata 15 15,0 1,05 43,75 196 0,08 0,16 1,20 3,16
Genipa americana 14 14,0 0,98 2500 1,12 043 0,88 186 2,98
Senna macranthera 10 10,0 0,70 43,75 19 0,14 0,30 0,99 2,95
Lonchocarpus muehlbergianus 19 19,0 1,33 18,75 0,84 0,38 0,78 2,11 2,95
Myracrodruon urundeuva 11 11,0 0,77 25,00 1,12 050 102 1,79 291
Joannesia princeps 4 4,0 0,28 6,25 028 1,13 2,33 260 2,88
Rollinia sylvatica 9 9,0 063 3750 168 025 051 1,14 282
Pterogyne nitens 6 6,0 0,42 1250 056 083 1,70 2,12 2,68
Gmelina arborea 2 2,0 0,14 6,25 0,28 1,06 2,18 2,32 2,60
Casuarina equisetifolia 6 6,0 042 1250 056 0,73 150 192 248
Caesalpinia echinata 5 5,0 03 625 028 089 183 218 246
Siparuna guianensis 12 12,0 084 31,25 140 0,03 0,07 091 231
Paratecoma peroba 3 3,0 0,21 625 0,28 086 1,77 198 2,26
Guatteria nigrescens 7 7,0 0,49 3125 140 0,15 0,31 0,80 2,20
Acacia polyphylla 10 10,0 0,70 31,25 140 0,05 0,10 0,80 2,20
Lecythis pisonis 2 2,0 0,14 625 028 081 166 180 2,08
Cariniana estrellensis 5 5,0 0,35 25,00 1,12 0,29 060 0,95 2,07
Myrcia fallax 8 8,0 056 31,25 140 0,03 0,05 061 201
Casearia gossypiosperma 13 13,0 091 18,75 084 0,08 0,17 1,08 1,92
Pinus strobus var. chiapensis 1 1,0 007 625 028 066 135 142 1,70
Annona cacans 7 7,0 0,49 18,75 084 014 0,29 0,78 1,62
Corymbia citriodora 2 2,0 0,14 1250 056 044 089 1,03 1,59
Hymenaea courbaril 3 3,0 0,21 18,75 084 025 051 0,72 1,556
Hura crepitans 3 3,0 021 625 028 051 105 126 154
Attalea dubia 4 40 028 625 028 046 094 122 1,50
Pouteria caimito 10 10,0 0,70 6,25 0,28 0,24 050 1,20 1,48
Zanthoxylum rhoifolium 4 40 0,28 25,00 1,12 0,03 0,07 0,35 1,47
Jacaratia spinosa 2 2,0 0,14 1250 056 036 0,74 0,88 1,44
Machaerium nyctitans 2 2,0 0,14 1250 056 032 0,67 081 1,37
Xylosma prockia 4 40 0,28 18,75 084 0,08 0,16 044 1,28
Platymiscium pubescens 3 3,0 0,21 18,75 084 0,09 0,19 040 1,24
Cariniana legalis 2 2,0 0,14 6,25 0,28 039 080 094 1,22
Aspidosperma olivaceum 3 3,0 0,21 1250 056 0,22 045 0,66 1,22
Machaerium stipitatum 2 2,0 0,14 1250 056 0,22 0,46 060 1,16
Phoenix reclinata 4 4,0 0,28 625 0,28 029 060 0,88 1,16
Sapindus saponaria 3 3,0 0,21 6,25 028 031 064 0,85 1,13
Aiphanes aculeata 10 10,0 0,70 6,25 0,28 0,05 0,21 0,80 1,08
Pseudobombax grandiflorum 3 3,0 0,21 18,75 084 0,01 0,01 0,22 1,06
Carpotroche brasiliensis 3 3,0 0,21 6,25 0,28 0,26 053 0,74 1,02
Murraya paniculata 4 40 0,28 6,25 0,28 0,22 046 0,74 1,02
Tibouchina granulosa 3 3,0 0,21 1250 056 0,07 0,15 0,36 0,92
Swartzia oblata 2 2,0 0,14 1250 056 0,09 0,19 0,33 0,89
Tipuana tipu 2 2,0 0,14 6,25 0,28 0,20 0,42 0,56 0,84

Continua...
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Espécies NI DA DR FA FR DoA DoR VC Vi

Inga sp. 2 2,0 0,14 625 028 019 0,39 053 0,81
Allophylus edulis 3 3,0 0,21 1250 056 0,02 0,04 0,25 0,81
Ixora gardneriana 3 3,0 0,21 1250 056 0,02 0,03 0,24 0,80
Enterolobium contortisiliquum 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,21 043 050 0,78
Michelia champaca 2 2,0 0,14 1250 056 0,04 0,08 0,22 0,78
Holocalyx balansae 3 3,0 0,21 6,25 028 0,13 0,28 0,49 0,77
Sapium glandulatum 2 2,0 0,14 1250 056 0,01 0,02 0,16 0,72
Manihot pilosa 2 2,0 0,14 1250 056 0,01 0,02 0,16 0,72
Xylopia sericea 2 2,0 0,14 1250 056 0,01 0,02 0,16 0,72
Lacistema pubescens 2 2,0 0,14 1250 056 0,01 0,01 0,15 0,71
Peltophorum dubium 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,17 0,34 0,41 0,69
Caesalpinia leiostachya 3 3,0 0,21 6,25 0,28 008 0,17 0,38 0,66
Alchornea glandulosa 1 1,0 0,07 625 028 0,14 0,28 0,35 0,63
Matayba elaeagnoides 2 2,0 0,14 6,25 028 0,10 0,20 0,34 0,62
Cycas circinalis 2 2,0 0,14 6,25 0,28 0,09 0,18 0,32 0,60
Mollinedia schottiana 2 2,0 0,14 6,25 0,28 0,07 0,24 0,28 0,56
Solanum pseudoquina 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,09 0,19 0,26 0,54
Roystonea oleracea 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,08 0,17 0,24 0,52
Arecaceae 2 2,0 0,14 625 0,28 0,05 0,10 0,24 0,52
Esenbeckia leiocarpa 3 3,0 021 625 028 001 0,02 0,23 0,51
Luehea speciosa 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,06 0,12 0,19 0,47
Apuleia leiocarpa 2 2,0 0,14 6,25 0,28 0,02 003 0,17 0,45
Croton urucurana 2 2,0 0,14 6,25 0,28 0,02 0,03 0,17 0,45
Trichilia catigua 2 2,0 0,14 6,25 0,28 001 0,01 0,15 0,43
Solanum leucodendron 2 2,0 0,14 6,25 028 001 001 0,15 0,43
Terminalia argentea 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,03 0,06 0,13 0,41
Dypsis lutescens 1 1,0 0,07 625 0,28 0,03 0,06 0,13 0,41
Sparattosperma leucanthum 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,03 0,06 0,13 0,41
Guapira opposita 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,02 0,04 0,11 0,39
Prunus sellowii 1 1,0 0,07 625 0,28 001 0,02 0,09 0,37
Tabernaemontana fuchsiaefolia 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,01 0,01 0,08 0,36
Maprounea guianensis 1 1,0 0,07 625 028 001 0,01 0,08 0,36
Casearia arborea 1 1,0 0,07 6,25 028 0,01 0,01 0,08 0,36
Guarea kunthiana 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,00 0,01 0,08 0,36
Machaerium brasiliense 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,00 0,01 0,08 0,36
Ficus trigona 1 1,0 0,07 625 0,28 0,00 0,01 0,08 0,36
Bauhinia forficata 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,00 0,01 0,08 0,36
Schinus terebinthifolius 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,00 0,01 0,08 0,36
Maclura tinctoria 1 1,0 0,07 625 0,28 0,00 0,01 0,08 0,36
Endlicheria paniculata 1 1,0 0,07 625 0,28 0,00 0,01 0,08 0,36
Platypodium elegans 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,00 0,01 0,08 0,36
Astronium fraxinifolium 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,00 0,01 0,08 0,36
Vismia guianensis 1 1,0 0,07 625 0,28 0,00 0,01 0,08 0,36
Cabralea canjerana 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,00 0,00 0,07 0,35
Ficus insipida 1 1,0 0,07 6,25 0,28 0,00 0,00 0,07 0,35
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Tabela 4 — Indices fitossocioldgicos para as familias das espécies amostradas no estrato

arbustivo-arboreo de uma floresta restaurada, com 40 anos, Vicosa, MG. NI = numero

de individuos; Nsp = nimero de espécies; DA = densidade absoluta; DR = densidade

relativa; FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa, DoA = dominéncia

absoluta;, DoR = dominancia realtiva; VC = valor de cobertura; VI = valor de

importancia

Familias NI Nsp DA DR FA FR DoA DoR IVC VI
Fabaceae 351 28 351,0 24,51 100,00 7,14 17,17 35,24 59,75 66,89
Meliaceae 329 5 329,0 22,97 93,75 6,70 3,37 6,92 29,89 36,59
Arecaceae 220 9 220,0 15,36 87,50 6,25 4,94 10,14 25,50 31,75
Malvaceae 114 5 114,0 7,96 100,00 7,14 3,07 6,30 14,26 21,40
Bignoniaceae 89 4 89,0 6,22 93,75 6,70 4,11 8,44 14,66 21,36
Urticaceae 25 1 250 1,75 75,00 536 0,99 2,03 3,78 9,14
Lauraceae 41 3 41,0 2,86 81,25 580 0,21 0,44 3,30 9,10
Anacardiaceae 38 4 38,0 265 68,75 491 0,73 150 4,16 9,07
Euphorbiaceae 15 7 150 1,05 50,00 357 1,83 3,75 4,80 8,37
Melastomataceae 17 2 17,0 1,19 6250 446 1,12 2,29 3,48 7,94
Morta 19 1 190 1,33 68,75 491 081 1,67 3,00 7,91
Annonaceae 25 4 250 1,75 62,50 446 055 1,13 2,88 7,34
Moraceae 5 4 50 0,35 2500 1,79 251 5,14 549 7,28
Lecythidaceae 9 3 90 0,63 31,25 2,23 1,49 3,06 3,69 5,92
Asteraceae 16 1 16,0 1,12 56,25 4,02 0,12 0,25 1,36 5,38
Rubiaceae 17 2 170 1,19 3750 268 045 0,91 2,10 4,78
Myrtaceae 10 2 10,0 0,70 43,75 3,13 0,46 095 1,65 4,77
Salicaceae 18 3 180 1,26 3750 2,68 0,16 0,34 1,59 4,27
Rutaceae 11 3 11,0 0,77 31,25 2,23 0,27 055 1,32 3,55
Siparunaceae 12 1 120 0,84 31,25 2,23 0,03 0,07 091 3,14
Casuarinaceae 6 1 6,0 042 1250 0,89 0,73 150 1,92 2381
Sapindaceae 8 3 80 056 18,75 1,34 0,43 0,89 145 2,79
Lamiaceae 2 1 20 014 6,25 045 1,06 2,18 2,32 2,77
Apocynaceae 4 2 40 0,28 18,75 1,34 0,23 0,46 0,74 2,08
Pinaceae 1 1 1,0 0,07 625 045 066 1,35 1,42 1,86
Caricaceae 2 1 20 0,14 1250 0,89 0,36 0,74 0,88 1,77
Sapotaceae 10 1 10,0 0,70 6,25 0,45 0,24 050 1,20 1,64
Solanaceae 3 2 30 0,21 1250 0,89 0,20 0,21 0,42 1,31
Achariaceae 3 1 30 021 6,25 045 0,26 053 0,74 1,19
Magnoliaceae 2 1 20 0,14 1250 0,89 0,04 0,08 0,22 1,11
Lacistemataceae 2 1 20 0,14 1250 0,89 0,01 0,01 0,15 1,05
Cycadaceae 2 1 20 0,14 6,25 045 0,09 0,18 0,32 0,76
Monimiaceae 2 1 20 0,14 6,25 045 0,07 0,14 0,28 0,72
Combretaceae 1 1 1,0 0,07 6,25 045 0,03 0,06 0,13 0,58
Nyctaginaceae 1 1 10 0,07 6,25 045 0,02 0,04 0,11 0,56
Rosaceae 1 1 1,0 0,07 6,25 045 0,01 0,02 0,09 0,53
Hypericaceae 1 1 1,0 0,07 6,25 045 0,00 0,01 0,08 0,52
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Figura 8 — Valor de importancia (VI) para as principais espécies (A) e familias (B)
amostradas na floresta restaurada, com 40 anos, Vigosa, MG. DR = densidade relativa;

FR = frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa.

3.3.3 Estratificacdo vertical e horizontal

A distribuicdo diamétrica das trés espécies com maior VI é mostrada na figura 9.
Na distribuicdo dos individuos arbustivo-arbéreos, o centro de classe de cinco cm de
diametro compreendeu 52,37% dos individuos presentes na floresta restaurada, seguido
por 26,53% dos individuos pertencentes ao centro de classe de 15 cm de diametro e

21,10% dos individuos para os demais centros de classes (Figura 10).
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Figura 9 - Distribuicdo por classes de diametro do numero de individuos de Guarea
guidonia (A), Archontophoenix cunninghamiana (B) e Piptadenia gonoacantha (C)

amostrados na floresta restaurada, com 40 anos, Vigosa, MG.
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Figura 10 - Distribuicdo por classes de didmetro do numero de individuos arbustivo-

arboreos amostrados na floresta restaurada, com 40 anos, Vicosa, MG.

A estrutura vertical da area de estudo possui altura média de 10,6 m, variando de
2,2 m a 27,2 m. Entre as espécies de maior VI, destaca-se Anadenanthera peregrina,
com altura méaxima de 27,2 m, seguida de Piptadenia gonoacantha e Cecropia glaziovi,
ambas com altura méxima de 24,2 m, Caesalpinia peltophoroides (23,2 m) e

Centrolobium robustum (22,6 m) (Figura 11).
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Figura 11 - Representacdo grafica da estratificacdo vertical das dez espécies registradas

com maior indice de VI na floresta restaurada, com 40 anos, Vicosa, MG.

Para a variavel diametro médio, entre as espécies de maior VI, destaque para
Ficus microcarpa (126,06 cm), Pseudopiptadenia contorta (48,46 cm), Pterocarpus
violaceus (33,98 cm), Luehea grandiflora (26,94 cm) e Miconia cinnamomifolia (23,50
cm) (Figura 12).
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3.3.4 Andlise do solo

A camada de 0-20 cm apresentou valores superiores em relacdo a camada de 20-
40 cm para as variaveis acidez ativa do solo, P, K, Ca trocavel, Mg trocavel, CTC
efetiva, CTC pH7, saturacdo de bases, matéria organica e fésforo remanescente, e
valores inferiores para as variaveis acidez trocavel, acidez potencial e saturacdo de

aluminio (Tabela 5).

Tabela 5 — Resultados da anélise quimica para as amostras de solo coletadas na floresta

restaurada com 40 anos, Vicosa, MG

Parametros Amostra
0-20cm 20-40 cm
pH H20 5,22 5,13
P (mg/dm3) 4,80 2,20
K (mg/dm3) 80,00 52,00
Ca2"™ (cmolc/dm?) 3,54 2,44
Mg2™ (cmolc/dm3) 1,48 1,09
AR (cmolc/dm3) 0,20 0,40
H + Al (cmolc/dmd) 6,80 6,90
SB (cmolc/dm?3) 5,22 3,66
(t) (cmolc/dm3) 5,42 4,06
T (cmolc/dm3) 12,02 10,56
V (%) 43,40 34,70
m (%) 3,70 9,90
MO (dag/kg) 5,61 4,43
P-rem (mg/L) 26,00 19,90

pH em agua - relacdo 1:2,5; P — K — Extrator Mehlich 1; Ca — MG — Al — Extrator: KCI - 1
mol/L; H + Al — Extrator Acetato de Célcio 0,5 mol/L — pH 7,0; SB = Soma de Bases
Trocéveis; (t) — Capacidade de Troca Cationica Efetiva; (T) — Capacidade de Troca Catibnica a
pH7,0;V = Indice de Saturacdo de Bases; m = indice de Saturacdo de Aluminio; MO = Matéria
Organica — C. Org x 1,724 — Walkley-Black; P-rem = Fosforo remanescente.

O resultado da anlise granulométrica do solo para a floresta restaurada incluiu o
solo da camada de 0-20 cm na classe textural argila, apresentando valores mais elevados
para argila e mais baixos para areia (grossa e fina) em relacdo ao solo da camada de 20-
40 cm, incluido na classe textural muito argilosa (Tabela 6). Quanto aos valores de
densidade, o perfil 0-20 cm apresentou minima diferenga em relacdo ao perfil 20-40 cm,

com valores de 1,08 kg/cm?3 e 1,07 kg/cm3, respectivamente.
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Tabela 6 — Resultados de andlises fisicas para as amostras de solo coletadas na floresta

restaurada com 40 anos, Vicosa, MG

Areia Areia Silte Arqila Cl Densidade
Amostra Grossa Fina 9 tex?i?e?l do solo
dag/kg Kg/dm3
0-20 cm 24 12 8 56 Argila 1,08
20-40 cm 20 10 8 62 Muito Argilosa 1,07

3.3.5 Fauna

Durante os trabalhos de campo, foram avistados na floresta restaurada alguns
animais como roedores, lagartos, anfibios (Figura 13), diversas espécies da avifauna e

entomofauna.

Figura 13 — Animais observados na floresta restaurada com 40 anos, Vicosa, MG. A)
Lagarto (Ordem: Squamata); B) Esquilo (Ordem: Rodentia); C) Perereca (Ordem:

Diplaciocoela).
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3.4 DISCUSSAO

A riqueza de espécies (112) amostradas na area de estudo, se enquadra nos
levantamentos realizados em Floresta Estacional Semidecidual na regido de Vicosa,
MG, com variagdo entre 91 a 197 espécies, sendo superior ao encontrado por Volpato
(1994), Silva et al. (2000), Senra, (2000) e Paula et al. (2004), respectivamente com 95,
91, 105 e 94 espécies. Porém, inferior ao encontrado por Marangon (1999), Lopes et al.
(2002), Meira-Neto e Martins (2002), Marangon et al. (2003), Silva et al. (2003), Silva
et al. (2004), Campos et al. (2006) e Ferreira Junior et al. (2007), com respectivamente,
147,121, 154, 197, 123, 124, 151 e 130 espécies.

A densidade de individuos por hectare (1.432) amostrada foi superior ao
encontrado por Silva et al. (2003), com 632 individuos.ha™ e Silva et al. (2004), com
1.275 individuos.ha™, e inferior ao encontrado por Paula et al. (2004) (1.826

individuos.ha™) e Campos et al. (2006) (1.704 individuos.ha™), todos em Floresta
Estacional Semidecidual na regido de Vicosa, MG.

Em relagdo a riqueza de espécies e densidade de individuos, os valores obtidos
indicam semelhancas com areas de Floresta Estacional Semidecidual na mesma regiéo,
sendo um dos indicativos de que a restauracao obteve éxito.

Comparando com areas restauradas, a densidade foi superior ao encontrado por
Castanho (2009) em areas restauradas com espécies exoticas e nativas em Iracemapolis,

Estado de Sdo Paulo, com 18 anos (1.318 individuos.na™) e 20 anos (1.214

individuos.ha™), e inferior ao encontrado por Souza e Batista (2004) em areas
restauradas com espécies nativas, no oeste do Estado de Sdo Paulo, com cinco anos
(2.078 individuos. ha™), com nove anos (2.744 individuos. ha™) e com 10 anos (2.247
individuos. ha™).

Observa-se que nas areas estudadas por Castanho (2009), a porcentagem de
individuos ndo pertencentes ao plantio representa 74,8% dos individuos amostrados na
area com 18 anos e 68,6% na area com 20 anos. Nas areas estudadas por Souza e Batista
(2004), os individuos néo pertencentes ao plantio representam 11% na area com 10 anos
de plantio, 2% na area com nove anos de plantio e apenas individuos pertencentes ao
plantio na area com cinco anos. Para o presente estudo, verificou-se 87,6% dos
individuos ndo pertencentes ao plantio, se aproximando mais do estudo de Castanho
(2009), onde se utilizou espacamento mais amplos de 3,0 x 40 m e 4,0 x 4,0 m,

proximos ao do presente trabalho (4,0 x 5,0 m). Ja as areas estudadas por Souza e
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Batista (2004), utilizaram-se no plantio espacamentos menores (3,0 x 1,5 m; 2,0 x 2,0
m; 2,0 x 2,3 m). Os espacamentos e as idades dos plantios podem ter influenciado
diretamente na densidade de individuos regenerantes.

A densidade de individuos pertencentes ao plantio diminuiu 63,3% em relacdo a
densidade inicial quando do plantio das mudas, equivalendo a diferenca de densidade
encontrado por Castanho (2009) em uma area com 20 anos de restauracdo por plantio
(65,2%) e distanciando um pouco mais em relacdo ao mesmo estudo para uma area com
18 anos (33,7%). Isso indica uma grande mortalidade dos individuos plantados, onde,
possivelmente, ndo foram todos os individuos que conseguiram se adaptar, uma vez que
foram utilizadas espécies de diversos grupos ecologicos, ou ndo sobreviveram em
virtude do tempo de vida das espécies. Contudo, nota-se que a floresta formada
apresenta densidade e riqueza préximas as areas de Floresta Estacional Semidecidual,
conforme ja discutido.

No plantio foram utilizadas 14 espécies exoticas, representando 25% do total de
espéecies plantadas. Entretanto, ao analisar apenas o estrato arbustivo-arboreo néo
plantado, verifica-se a presenca de oito espécies exdticas, presentes também entre as
espécies do plantio, e duas espécies exoticas exclusivas do estrato arbustivo-arbéreo nao
plantado. Portanto, apenas 57,1 % das espécies exdticas plantadas conseguiram
propagar e se estabelecer na area. As outras duas espécies exdticas recrutadas somente
no estrato arbustivo-arbéreo ndo plantado foram Pinus strobus var. chiapensis,
representada por um individuo e Corymbia citriodora, representada por dois individuos,
que provavelmente, chegaram na &rea de estudo oriunda da dispersdo de individuos
dessas espécies encontrados em plantios experimentais em areas vizinhas, pertencentes
ao Setor de Silvicultura da Universidade Federal de Vicosa.

Dentre as espécies exoticas que se estabeleceram no estrato arbustivo-arboreo
ndo plantado, destaca-se Archontophoenix cunninghamiana, com 125 individuos
amostrados, seguida de Spathodea campanulata (44 individuos), Caryota urens (30
individuos) e Rhus succedanea (21 individuos). As demais espécies exoticas propagadas
na &rea ndo conseguiram estabelecer mais que dois individuos.

Archontophoenix cunninghamiana € uma palmeira originaria da Australia
(WATERHOUSE e QUINN, 1978), amplamente utilizada em ornamentacdo de pracas,
jardins e na arborizacdo urbana, onde floresce durante todo o ano, sendo visitada por
diversas abelhas e aves (PIRANI e CORTOPASSI-LAURINO, 1994; HASUI e
HOFLING, 1998), considerada uma espécie invasora, bastante agressiva.

Archontophoenix cunninghamiana foi relatada invadindo areas mais sombreadas de um
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fragmento florestal (10 ha) na Universidade de S&o Paulo, SP, ndo ocorrendo em &reas
perturbadas mais abertas (DISLICH et al., 2002), tornando essa espécie uma ameaca as
areas de florestas mais conservadas.

Spathodea campanulata é uma espécie nativa da Africa Central, muito utilizada
na arborizacdo de parques, devido a sua grande producdo de flores (LORENZI, et al.,
2003). Sua grande presenca na area de estudo deve-se também a dispersdo de
propagulos por individuos localizados as margens da rodovia que limita em um dos
lados com a floresta restaurada.

Rhus succedanea é originaria da China, Japao e Himalaia, muito usada no Brasil
como paisagismo, principalmente no Sul e Sudeste, motivado pelos tons outonais
decorativos que a arvore adquire no inverno (LORENZI, et al., 2003). E Caryota urens
é uma espécie nativa da Asia Tropical mida (ZOYSA, 1992), também utilizada em
paisagismo no Brasil.

Das 41 espécies nativas plantadas, apenas 11 ndo estdo presentes no estrato
arbustivo-arboreo ndo plantado, ou seja, 73,1% das espécies do plantio conseguiram se
estabelecer na é&rea. Acrescentando-se mais 53 espécies nativas amostradas
exclusivamente no estrato arbustivo-arboreo ndo plantado, perfaz-se um total de 83
especies nativas. Nota-se a maior percentagem de especies nativas oriundas de
propagulos dos varios fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual presentes
proximos a area de estudo, especialmente a Mata da Silvicultura, vizinha a floresta
restaurada. A Mata da Silvicultura possui 17 ha (MEIRA NETO e MARTINS, 2002), e
encontra-se protegida de corte e extragdo de madeira desde o ano de 1936
(MARISCAL-FLORES, 1993).

Na distribuicdo das espécies por classe sucessional, verifica-se possivelmente,
uma influéncia das espécies inicialmente plantadas, em sua maioria secundaria inicial,
na maior proporcdo da mesma classe entre o estrato arbustivo-arboreo ndo plantado,
associadas ao sucesso de reproducdo destas espécies. Entre as espécies do plantio ha
bastantes espécies ndo classificadas em detrimento da maior porcentagem de espécies
exoticas, onde ndo se encontrou informagdes concretas quanto a sua classificagdo na
literatura. Ja na distribuicdo dos individuos por classe sucessional, entre individuos do
plantio permanece maior densidade de secundarias iniciais, enquanto no estrato
arbustivo-arboreo ndo plantado prevalece os individuos da classe secundaria tardia,
mostrando que a floresta se encaminha para um estadio sucessional avangado, uma vez
que a classificacdo por individuos reflete melhor a estrutura da comunidade e o seu

estadio sucessional.
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Castanho (2009) encontrou para distribuicdo, por classe sucessional, das
especies maior proporcdo de secundarias iniciais, motivada pela maior propor¢cdo da
mesma classe sucessional entre as espécies plantadas em duas florestas restauradas, em
Iracemapolis, SP, com 18 e 20 anos.

No fragmento florestal, conhecido como Mata da Pedreira, em Vigosa, MG,
51,0% das espécies amostradas eram da classe secundaria inicial e 28,0% da classe
sencundaria tardia (MARANGON, et al., 2007), e em um trecho de Floresta Estacional
Semidecidual no campus da Universidade Federal de Vigcosa, 48,71% das espécies
amostradas foram incluidos na classe secundaria inicial e 20,51% na classe secundéria
tardia (FRANCO, 2005). Esses dados evidenciam estadios sucessionais médios a
avancados para estes fragmentos florestais, situados na regido de Vicosa, MG,
corroborando com os resultados encontrados para a floresta restaurada do presente
estudo.

Na distribuicdo das espécies por sindrome de dispersdo tanto para nivel de
espécie quanto para nivel de individuo, a maior proporcao foi da classe zoocoria, entre
as plantadas e no estrato arbustivo-arb6reo ndo plantado, seguida distante pela classe
anemocoria e pela classe autocoria. Pifia-Rodrigues (1990) afirma que em estadios
sucessionais mais avancados, a dispersdo zoocoérica possui funcdo importante na
manutencdo, distribuicdo espacial e frequéncia das espécies.

Franco (2005) em Floresta Estacional Semidecidual, encontrou 69,2% das
espécies com dispersdo zoocorica. Em Floresta Estacional Decidual no Sul do Brasil,
74,0% das espécies recrutadas eram zoocodricas e 24,0% eram anemocoricas (GIEHL et
al.,, 2007). Em Florestas de Galeria no Cerrado 67,2% das espécies encontradas
pertenciam a sindrome de dispersdo zoocérica (MOTTA-JUNIOR e LOMBARDI,
2002). Em Floresta Ombrofila Mista Montana, no Rio Grande do Sul, 75,7% possuem
sindrome de zoocoria (RONDON NETO et al., 2001). Os dados compilados de diversos
trabalhos mostram a dominancia da sindrome de dispersdo zoocoria em variados
ecossistemas.

A fauna observada na floresta restaurada (Figura 13) confirma a disponibilidade
de alimento e abrigo para os animais e a presenca de dispersores potenciais, necessarios
a manutencao da floresta. Segundo Castanho (2009), a fauna aumenta a biodiversidade
local, indicando que a restauracao funciona como catalisador para o restabelecimento de

populacdes e interagdes ecoldgicas com o entorno.



44

Embora os métodos de observacdes muitas vezes ndo detectem a contribuicdo da
fauna na regeneracdo de ambientes naturais e antropizados, esta dindmica acontece com
muita frequéncia (SILVA, 2003).

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) encontrado para a floresta
restaurada (3,51) mostrou que a &rea possui uma diversidade alta e indice de
equabilidade (J) (0,743) mostrou ser uma area floristicamente heterogénea com baixa
dominancia ecoldgica.

Comparando com outros estudos em Floresta Estacional Semidecidual na mesma
regido do presente estudo, verifica-se que a diversidade foi inferior ao obtido por Silva
et al. (2004) (H’ = 3,56), Marangon et al. (2007) (H’ = 4,25) e Campos et al. (2006) (H’
= 3,52), mas superior ao obtido por Pinto Sobrinho et al. (2009) (H’ = 3,41) e Pinto et
al. (2007) (H’” = 3,31).

Comparando com outros estudos em areas restauradas por plantio, verifica-se
que a o indice de diversidade foi superior as areas estudadas por Souza e Batista (2004):
area com cinco anos (H’ = 2,18), com nove anos (H’ = 2,45) e com 10 anos (H’ = 3,03).
E por Castanho (2009): area com 18 anos (H’ = 3,47) e com 20 anos (H’ = 3,10).

Quanto ao indice de equabilidade, foi superior ao encontrado por Campos et al.
(2006) (J’ = 0,696) e Silva et al. (2004) (J’ = 0,737), e inferior ao encontrado por
Marangon et al. (2007) e Pinto et al. (2007), ambos com J* = 0,830, em Floresta
Estacional Semidecidual.

Em estudos com areas restauradas, os indices encontrados foram muito préximos
do presente trabalho. Castanho (2009) encontrou em area com 18 anos, J’ = 0,745, e
com 20 anos, J’ = 0,695. Souza e Batista (2004) encontraram em &rea com cinco anos,
J’ = 0,660, com nove anos, J’ = 0,710 e com 10 anos, J’ = 0,840, sendo esta Ultima area
um valor pouco mais elevado.

Entre as familias em destaque, com maiores VI, amostradas no presente estudo,
apenas Fabaceae é encontrado em destaque em outros estudos realizados em fragmentos
da regido de Vicosa (VOLPATO, 1994; SENRA, 2000; LOPES et al., 2002; MEIRA
NETO e MARTINS, 2002; SILVA JUNIOR et al, 2004; MARANGON et al., 2003;
CAMPOS et al., 2006; FERREIRA JUNIOR et al, 2007), demonstrando uma certa
dissimilaridade em relacdo a familias, influéncia direta do plantio.

Dentre as espécies com maior VI, Archontophoenix cunninghamiana e
Centrolobium robustum, apesar de apresentarem elevada densidade, com 128 e 94
individuos, respectivamente, a distribuicdo na area é concentrada em poucas parcelas,

sendo Archontophoenix cunninghamiana em seis parcelas e Centrolobium robustum em



45
trés parcelas, proximas as suas matrizes pertencentes ao plantio. J& a espécie Guarea
guidonia esta presente em praticamente toda a area da floresta e apresenta 0s maiores
valores para densidade, frequéncia e dominancia, mostrando a alta capacidade de
propagacao e colonizacdo dentro da floresta.

N&o foi recrutado nenhum individuo de Coffea arabica L. no levantamento do
estrato arbustivo-arboreo da floresta restaurada, espécie exotica bastante frequente nos
estudos de fragmentos florestais da regido (LOPES et al., 2002; SILVA JUNIOR et al.,
2004; FRANCO, 2005; FERREIRA JUNIOR et al., 2007; PINTO et al., 2007;
MARTINS et al., 2008) e no sudeste do Brasil (BERNACCI e LEITAO FILHO, 1996;
MARTINS e RODRIGUES, 2002), muitas vezes sendo a espécie mais representativa do
levantamento. A auséncia desta espécie provavelmente esta relacionada com o histérico
da &rea, que anterior a restauracdo, era ocupado por plantio de eucalipto e do insucesso
na acao dos dispersores, impedidos por alguma barreira natural.

A distribuicdo dos individuos arbustivo-arboreos, amostrados na floresta
restaurada, nas classes diamétricas, apresentou um padréo de J-invertido (log-normal),
ou seja, grande concentracdo de individuos nas classes de menor didmetro, reduzindo
acentuadamente no sentido das classes maiores.

A distribuicdo por classe diamétrica dos individuos para as espécies Guarea
guidonia e Piptadenia gonoacantha tambem apresentaram um padrdo de J-invertido
(log-normal), entretanto, Guarea guidonia apresentou grande concentra¢do nas duas
primeiras classes e pouquissimos individuos nas classes de maior diametro, ou seja, ndo
apresentou um ndmero significativo de arvores de grande porte, uma vez que esta
especie sendo uma secundaria tardia, se adapta melhor em ambientes mais sombreados.
Assim, o atual estadio de sucessdo que se encontra a floresta restaurada, vem
proporcionando condic¢Bes favoraveis para a propagacao e desenvolvimento da Guarea
guidonia, ao contrario do estadio inicial de sucessao apresentado pela floresta restaurada
logo ap6s o plantio, quando apenas os individuos plantados se desenvolveram,
representando atualmente os individuos de maior porte na distribuicdo diamétrica.

Outro padrdo de distribuicdo foi apresentado por Archontophoenix
cunninghamiana, com maior densidade de individuos nas duas primeiras classes e na
quarta classe, decaindo nas demais classes, ou seja, hd um desequilibrio na distribuicédo
desta espécie, que possivelmente pode estar relacionada a fatores ambientais locais,
como a fertilidade do solo e disponibilidade de luz ao longo do trecho ocupado pela

Archontophoenix cunninghamiana.
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A éarea basal (48,7 m2. ha™) do presente estudo foi superior aos valores obtidos

em fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual da regido de Vigosa, MG por Pinto
et al. (2007), que encontraram para uma floresta secundaria inicial 18,4 m2. ha™ de éarea

basal e para uma floresta madura, com estadio sucessional avancado, 38,2 m2. ha™ de

area basal. E por Campos et al. (2006), que encontraram uma area basal de 38,4 m2

ha™ em outro fragmento de floresta madura. Portanto, infere-se que a floresta
restaurada quando comparada com florestas da regido, encontra-se em estadio avancado
de sucessdo para 0 parametro area basal.

Ao comparar com &reas restauradas, o presente estudo também apresentou area

basal superior ao encontrado por Castanho (2009) para uma area com 18 anos (21,82 m?
.ha™) e uma area com 20 anos (29,81 m2 .ha™") e ao encontrado por Souza e Batista
(2004) em uma area com cinco anos (14,76 m2 .ha™*), com nove anos (24,92 m2 .ha™) e

com 10 anos (22,38 m? .ha ™). Apesar da diferenca de idade dos plantios, infere-se um
indicativo de sucesso na restauracdo da area estudada.

A altura média (10,6 m) foi superior ao estudo de Castanho (2009) para floresta
restaurada com 18 anos (9,23 m) e inferior a area com 20 anos (11,08). Todavia, essas
areas apresentaram limites entre sete e 17 m de altura, menor que a variacdo do presente
trabalho (2,2 a 27,2 m). Isso demonstra uma floresta com maior diversidade de estratos,
ou seja, mais heterogénea, e com arvores de porte mais elevado.

Em um fragmento de floresta na regido de Vicosa, obteve-se altura média de
8,43 m (CAMPOS et al.,, 2006), inferior ao deste estudo, que de acordo com a
Resolucdo n® 392 do CONAMA (BRASIL, 2007), se encontra dentro da faixa de altura
média (5 a 12 m) para florestas em estadio de sucessdo avancado na Mata Atlantica do
Estado de Minas Gerais.

A camada de 0-20 cm do solo apresentou acidez ativa do solo media; Ca
trocavel e Mg trocavel com valores considerados bons; acidez trocavel muito baixa;
acidez potencial alta; soma de bases, CTC efetiva e CTC a pH 7,0 considerados bons;
boa matéria organica; baixo teor de P; teor de P-rem muito baixo; alto teor de K;
saturacdo de aluminio muito baixa; e média saturacdo de bases (ALVAREZ V. et al.,
1999). A camada de 20-40 cm do solo apresentou acidez ativa do solo média; Ca
trocavel e Mg trocavel com valores considerados bons; acidez trocavel baixa; acidez
potencial alta; soma de bases e CTC a pH 7,0 considerados bons; CTC efetiva média;
boa matéria organica; teor de P e P-rem muito baixo; teor médio de K; saturacdo de

aluminio muito baixa; e baixa saturacdo de bases (ALVAREZ V. et al., 1999).
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O indice de saturacdo de bases (V) e saturacdo de aluminio (m) em uma Floresta
Estacional Semidecidual, conhecida como “Mata do Paraiso”, em Vigosa, MG, foi de
12,89% e 47,13%, respectivamente (solo distrofico) para um trecho de sucessdo inicial e
57,66% e 3,52% respectivamente (solo eutréfico) para um trecho com sucessdo
avancada (PINTO et al., 2008), estando respectivamente, abaixo e acima do indice de
saturacdo de bases do presente estudo. A floresta restaurada com 40 anos, apresenta um
solo distrofico, provavelmente pelo histérico de ocupacdo do solo pela agricultura e
plantio de eucalipto. Entretanto, a saturacdo de aluminio apresentou valores muito
baixos (3,7% e 9,9%), ndo esperados em um solo distréfico, e a densidade do solo da
floresta se encontra dentro da faixa ideal para solos com textura argilosa. Isso demonstra
que o solo vem se recuperando e dando subsidio para a floresta alcancar estagios de

maior equilibrio e sustentabilidade.

3.5 CONCLUSOES

Diante dos resultados encontrados, verifica-se, que a floresta restaurada por
meio de plantio ap6s 40 anos de sua implantacdo, conseguiu alcancar um patamar
semelhante as Florestas Estacionais Semideciduais, em estadio avangado de sucessao,
da regido de Vicosa, MG, em termos de pardmetros fitossociolégicos no estrato
arbustivo-arboreo. Este sucesso se deve também a recepcao de propagulos dispersos por
fragmentos florestais presentes no entorno da area, contribuindo sobremaneira com o
aumento da diversidade floristica e atracéo a fauna.

O uso de algumas espécies exdticas, como a Archontophoenix cunninghamiana,
consideradas invasoras, ndo € recomendado em restauragdo florestal, podendo ser
prejudicial ao ecossistema, diminuindo a diversidade e descaracterizando a flora local.
Entretanto, diversas espécies exdticas utilizadas no plantio ndo conseguiram se
estabelecer e propagar, mas podem ter funcionado como catalisadoras para o
estabelecimento de outras espécies do plantio e espécies provenientes de outros
fragmentos florestais.

Para se alcancar melhores resultados € imprescindivel a avaliacdo e o
monitoramento de areas restauradas, possibilitando corrigir eventuais problemas que
venham a ocorrer e contribuir para 0 aumento do conhecimento das interacfes

ecologicas ao longo da sucessdo florestal.



48
3.6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVAREZ V., V.H.; NOVAIS, R.F.; BARROS, N.F.; CANTARUTTI, R.B.; LOPES,
A.S. Interpretacdo dos resultados das andlises de solos. In: RIBEIRO, A.C,
GUIMARAES, P.T.G.; ALVAREZ V., V.H. (Eds.). Recomendagdes para 0 uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais: 5% aproximagéo. Vigosa: CFSEMG, 1999.
p.25-32.

APG 11l - Angiosperm Phylogeny Group Ill. An update of the Angiosperm Phylogeny
Group classification for the orders and families of flowering plants. Botanical Journal
of the Linnean Society, v.161, p 105-121, 20009.

BERNACCI, L.C.; LEITAO FILHO, H.F. Flora fanerogamica da floresta da Fazenda
Sdo Vicente, Campinas, SP. Revista Brasileira de Botanica, v.19, n.2, p.149-164,
1996.

BRASIL. Resolugdo n° 392, de 25 junho de 2007. DispBe sobre a definicdo de
vegetacdo primaria e secundaria de regeneracdo de Mata Atlantica no estado de Minas
Gerais. Diario Oficial da Unido. Brasilia, 26 jun. 2007.

CAMPQOS, E.P. Fenologia e chuva de sementes em floresta estacional semidecidual
no municipio de Vigosa, Minas Gerais, Brasil. 2007. 50f. Tese (Doutorado em

Boténica) - Universidade Federal de Vicosa, Vigosa. 2007.

CAMPOS, E.P.; SILVA, AF.; MEIRA NETO, JA.A.; MARTINS, S.V. Floristica e
estrutura horizontal da vegetacdo arbdrea de uma ravina em um fragmento florestal no
municipio de Vigosa, MG. Revista Arvore, v.30, n.6, p.1045-1054, 2006.

CARVALHO, F.A.; NASCIMENTO, M.T.; BRAGA, J.M.A. Composi¢do e riqueza
floristica do componente arbéreo da Floresta Atlantica submontana na regido de Imbad,
Municipio de Silva Jardim, RJ. Acta Botanica Brasilica, v.20, n.3, p.727-740, 2006.

CASTANHO, G.G. Avaliacdo de dois trechos de uma Floresta Estacional
Semidecidual restaurada por meio de plantio, com 18 e 20 anos, no Sudeste do
Brasil. 2009. 111p. Dissertacdo (Mestrado em Recursos Florestais) — Escola Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz” — Universidade de S&o Paulo, Piracicaba. 20009.



49
CASTRO, P.S.; VALENTE, O.F.; COELHO, D.T.; RAMALHO, R.S. Interceptacdo da
chuva por mata natural secundaria na regido de Vigosa — MG. Revista Arvore, v.7,
p.76-89, 1983.

CATHARINO, E.L.M.; BERNACCI, L.C.; FRANCO, G.A.D.C.; DURIGAN, G,
METZGER, J.P. Aspectos da composi¢do e diversidade do componente arbéreo das
florestas da Reserva Florestal do Morro Grande, Cotia, SP. Biota Neotropica, v.6, n.2,
2006.

COSTALONGA, S.R. Banco de sementes em areas contiguas de pastagem
degradada, plantio de eucalipto e floresta natural, em Paula Candido - MG. 2006.
126f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Florestal) - Universidade Federal de Vicosa,
Vigosa. 2006.

DISLICH, R.; KISSER, N.; PIVELLO, V.R. A invasdo de um fragmento florestal em
Séo Paulo (SP) pela palmeira australiana Archontophoenix cunninghamiana H. Wendl.
& Drude. Revista Brasileira de Botéanica, v.25, n.1, p.55-64, 2002.

DURIGAN, G. Estrutura e diversidade de comunidades florestais. In: MARTINS, S.V.
(Ed.). Ecologia de florestas tropicais do Brasil. Vicosa, MG. Editora UFV, 20009.
261p.

FERREIRA JUNIOR, W.G.; SILVA, AF.; MEIRA NETO, JA.A.; SCHAEFER,
E.G.R.; DIAS, AS.; IGNACIO, M.; MELO, M.C. Composicéo floristica da vegetacéo
arborea de um trecho de floresta estacional semidecidua em vigosa, minas gerais, e

espécies de maior ocorréncia na regido. Revista Arvore, v.31, n.6, p.1121-1130, 2007.

FERREIRA, W.C.; BOTELHO, S.A.; DAVIDE, A.C.; FARIA, J.M.R.; FERREIRA,
D.F. Regeneracdo natural como indicador de recuperacdo de area degradada a jusante da
Usina Hidrelétrica de Camargos, MG. Revista Arvore, v.34, n.4, p.651-660, 2010.

FRANCO, B.K.S. Andlise da regeneracédo natural e do banco de sementes em um
trecho de floresta Estacional Semidecidual no campus da Universidade Federal de
Vigosa, MG. 2005. 72f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Florestal) - Universidade
Federal de Vigosa, Vigosa. 2005.



50
GANDOLFI, S.; LEITAO FILHO, H. F.; BEZERRA, C. L. F. Levantamento floristico
e carater sucessional das espécies arbustivo-arbdreas de uma floresta semidecidua no

municipio de Guarulhos, SP. Revista Brasileira de Biololgia, v. 55, p.753-767, 1995.

GIEHL, E.L.H.; ATHAYDE, E.A.; BUDKEL, J.C.; GESING, J.P.A.; EINSIGER,
S.M.; CANTO-DOROW, T.S. Espectro e distribuicdo vertical das estratégias de
dispersdo de diasporos do componente arbdreo em uma floresta estacional no sul do
Brasil. Acta Botanica Brasilica, v.21, n.1, p.137-145, 2007.

GOOGLE EARTH. Satellite’s Image Software: versdo 6.0. 2011. Disponivel em:

<http://earth.google.com/>. Acesso em: 12 de fevereiro de 2011.

HASUI, E.; HOFLING, E. Preferéncia alimentar das aves frugivoras de um fragmento
de floresta estacional semidecidua secundaria, Sdo Paulo, Brasil. lheringia, Série
Zoologia, v.84, p.43-64, 1998.

HOBBS, R.J.; NORTON, D.A. Towards a conceptual framework for restoration
ecology. Restoration Ecology, v.4, n.2, p.93-110, 1996.

LEITE, E.C.; RODRIGUES, R.R. Fitossociologia e caracterizagdo sucessional de um
fragmento de floresta estacional no sudeste do Brasil. Revista Arvore, v.32, n.3, p.583-
595, 2008.

LOPES, W.P.; PAULA, A.; SEVILHA, AC.; SILVA, AF. Composicdao da flora
arbérea de um trecho de Floresta Estacional no Jardim Boténico da Universidade
Federal de Vigosa (face sudeste), Vicosa, Minas Gerais. Revista Arvore, v.26, n.3,
p.339-347, 2002.

LORENZI, H.; SOUZA, H.M; TORRES, M.A.V.: BACHER, L.B. Arvores exdticas no
Brasil: madereiras, ornamentais e aromaticas. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2003.
367p.

MAGURRAN, A.E. Ecological diversity and its measurement. London: Croom Hell
Limited, 1988. 179p.



51
MARANGON, L.C. Floristica e fitossociologia de &area de floresta estacional
semidecidual visando dinamica de espécies florestais arbdreas no municipio de
Vicosa, MG. 1999. 135 f. Tese (Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais) —

Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos, 1999.

MARANGON, L.C.; SOARES, J.J., FELICIANO, A.L.P.; LINS, C.F.; BRANDAO, S.
Estrutura fitossociologica e classificagdo sucessional do componente arbéreo de um
fragmento de Floresta Estacional Semidecidual, no municipio de Vigosa, Minas Gerais.
Cerne, v.13, n.2, p.208-221, 2007.

MARANGON, L.C.; SOARES, J.J.; SELICIANO, A.L.P. Floristica arbdrea da Mata da
Pedreira no municipio de Vigosa, MG. Revista Arvore, v.27, n.2, p.207-215, 2003.

MARISCAL-FLORES, E.J. Potencial produtivo e alternativas de manejo
sustentavel de um fragmento de Mata Atlantica secundaria, Municipio de Vigosa,
Minas Gerais. Vigosa: Universidade Federal de Vigosa, 1993. 165 p. Dissertacdo

(Mestrado em Ciéncia Florestal) — Universidade Federal de Vigosa, 1993.

MARTINS, S.V. Recuperacdo de areas degradadas: acOes em areas de preservacao
permanente, vogorocas, taludes rodoviarios e de mineracdo. Vigosa: Aprenda Facil.
2009. 270p.

MARTINS, S.V.; GLERIANI, J.M.; AMARAL, C.H.; RIBEIRO, T.M. Caracterizacdo
do dossel e do estrato de regeneracdo natural no sub-bosque e em clareiras de uma
Floresta Estacional Semidecidual no municipio de Vigosa, MG. Revista Arvore, v.32,
n.4, p.759-767, 2008.

MARTINS, S.V.; RODRIGUES, R.R. Gap-phase regeneration in a semideciduous
mesophytic forest, south-eastern Brazil. Plant Ecology. Holanda, v. 163, n. 1, p. 51-62,
2002.

MEIRA NETO, JA.A; MARTINS, F.R. Composicdo floristica de uma Floresta
EstacionalFsemidecidual Montana no municipio de Vicosa-MG. Revista Arvore, v.26,
n.4, p.437-446, 2002.

MOTTA-JUNIOR, J.C.; LOMBARDI, J.A. Ocorréncia de zoocoria em florestas-de-
galeria no Complexo do Cerrado, Brasil. Riotemas, v.15, n.1, p.59-81, 2002.



52

MUELLER-DOMBOIS, D.; ELLENBERG, H. Aims and methods of vegetation
ecology. New York, John Wiley & Sons, 1974. 547p.

ONOFRE, F.F.; ENGEL, V.L.; CASSOLA, H. Regeneracdo natural de espécies da
Mata Atlantica em sub-bosque de Eucalyptus saligna Smith. em uma antiga unidade de
producdo florestal no Parque das Neblinas, Bertioga, SP. Scientia Forestalis, v.38,
n.85, p.39-52, 2010.

PAULA, A.; SILVA, A.F.; MARCO JUNIOR, P.; SANTOS, F.A.M.; SOUZA, A.L.
Sucessdo ecologica da vegetacdo arbdrea em uma Floresta Estacional Semidecidual,
Vicosa, MG, Brasil. Acta Botanica Brasilica, v.18, n.3, p.407-423, 2004.

PEIXOTO, G.L.; MARTINS, S.V.; SILVA, AF.S.; SILVA, E. Composic¢do floristica
do componente arbéreo de um trecho de Floresta Atlantica na Area de Protecio
Ambiental da Serra da Capoeira Grande, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. Acta Botanica
Brasilica, v.18, n.1, p.151-160, 2004.

PIELOU, E.C. Ecological diversity. New York: Jonhon Willey, 1975. 165p.

PIJL, L. van der. Principles of dispersal in higher plants. 32 ed. Berlin and New York,
Springer-Verlag, 1982. 214p.

PINA-RODRIGUES, F. C. M., COSTA, L. G. S.. REIS, A. Estratégias de
estabelecimento de espécies arboreas e o manejo de florestas tropicais. [IN:
CONGRESSO FLORESTAL BRASILEIRO, 6., 1990, Campos do Jorddo. Anais...
Campos do Jorddo: SBS-SBEF, 1990. p. 676-684.

PINTO SOBRINHO, F.A.; CHRISTO, A.G.; GUEDES-BRUNI, R.R. Composigdo
floristica e estrutura de um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial em
Vicgosa (MG). Floresta, v.39, n.4, p.793-805, 20009.

PINTO, S.IC.; MARTINS, S.V.; BARROS, N.F.; DIAS, H.C.T.; KUNZ, S.H. Influence
of environmental variables on the shrub and tree species distribution in two
Semideciduous Forest sites in Vigosa, Minas Gerais, Brazil. Revista Biologia Tropical,
v.56, N.3, P.1557-1569, 2008.



53

PINTO, S.I.C.; MARTINS, S.V,; SILVA, A.G.; BARROS, N.F.; DIAS, HC.T,;
SCOSS, L.M. Estrutura do componente arbustivo-arboreo de dois estadios sucessionais
de floresta estacional semidecidual na Reserva Florestal Mata do Paraiso, Vigosa, MG,
Brasil. Revista Arvore, Vicosa-MG, v.31, n.5, p.823-833, 2007.

PIRANI, J.R.; CORTOPASSI-LAURINO, M. Flores e abelhas em Sao Paulo. 2 ed.

Sao Paulo: Editora da Universidade de Sdo Paulo, 1994.

RESSEL, K.; GUILHERME, F.A.G.; SCHIAVINI, I.; OLIVEIRA, P.E. Ecologia
morfofuncional de plantulas de espécies arbdreas da Estacdo Ecoldgica do Panga,
Uberlandia, Minas Gerais. Revista Brasileira de Botanica, v.27, n.2, p.311-323, 2004.

REZENDE, S.B. Estudo de crono-toposequiéncia em Vicosa - Minas Gerais. 1971.
71 f. Dissertacdo (Mestrado em Solos e Nutricdo de Plantas) - Universidade Federal de
Vicosa, Vicosa, 1971.

RONDON NETO, R.M.; WATZLAWICK, L.F.; CALDEIRA, M.V.W. Diversidade
floristica e sindromes de disperséo de diasporos das espécies arbdreas de um fragmento
de Floresta Ombrofila Mista. Revista Ciéncias Exatas e Naturais, v.3, n.2, p.209-216,
2001.

SENRA, L.C. Composicao floristica e estrutura fitossocioldgica de um fragmento
florestal da fazenda Rancho Fundo, na Zona da Mata — Vigosa, MG. 2000. 66 f.
Dissertacdo (Mestrado em Botanica) — Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG,
2000.

SHEPHERD, G.J. Fitopac 2.1 - Campinas, Departamento de Boténica, Universidade
Estadual de Campinas, 2010.

SILVA, AF.; FONTES, N.R.L.; LEITAO FILHO, H.F. Composicio floristica e
estrutura horizontal do estrato arbéreo de um trecho da Mata da Biologia da
Universidade Federal de Vigosa. Revista Arvore, v. 24, n. 4, p. 397-406, 2000.



54
SILVA, AF.; OLIVEIRA, R.V.; SANTOS, N.R.L.; PAULA, A. Composicdo floristica
e grupos ecologicos das espécies de um trecho de floresta semidecidua submontana da
Fazenda S&o Geraldo, Vicosa-MG. Revista Arvore, v.27, n.3, p.311-319, 2003.

SILVA, W.R. A importancia das interacdes planta-animal nos processos de restauracao.
In. KAGEYAMA, P.Y.; OLIVEIRA, R.E.; MORAES, L.F.D.; ENGEL, V.L;
GANDARA, F.B. (Orgs.). Restauracéo ecoldgica de ecossistemas naturais. Botucatu:
FEPAF, 2003. p.75-90.

SILVA JUNIOR, W.M.; MARTINS, S.V.; SILVA, AF.; MARCO JUNIOR, P.
Regeneracdo natural de espécies arbustivo-arboreas em dois trechos de uma Floresta
Estacional Semidecidual, Vigosa, MG. Scientia Forestalis, n.66, p.169-179, 2004.

SOUZA, F.M; BATISTA, J.L.F. Restoration of seasonal semideciduous forests in
Brazil: influence of age and restoration design on forest structure. Forest Ecology and
Management, Amsterdam, v.191, p.185-200. 2004.

SOUZA, P.B.; MARTINS, S.V.; COSTALONGA, S.R.; COSTA, G.O. Floristica e
estrutura da vegetacdo arbustivo-arborea do sub-bosque de um povoamento de
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden em Vicosa, MG, Brasil. Revista Arvore, v.31,
n.3, p.533-543, 2007.

STATSOFT, INC. Statistica - Data analysis software system. Version 7.0.61.0. Tulsa,
OK 74104, USA, 2004.

TOMAZI, A.L.; ZIMMERMANN, C.E.; LAPS, R.R. Poleiros artificiais como modelo
de nucleacdo para restauracdo de ambientes ciliares: caracterizacdo da chuva de

sementes e regeneracao natural. Biotemas, v.23, n.3, p.125-135, 2010.

VELOSO, H.P.; RANGEL-FILHO, A.L.R.; LIMA, J.C.A. Classificagdo da vegetacéo

brasileira, adaptada a um sistema universal. Rio de Janeiro: IBGE, 1991. 124p.

VELOSO, H.P. Sistema fitogeogréafico. In: IBGE (Ed.). Manual técnico da vegetacdo

brasileira. Série Manuais Técnicos em Geociéncias, v.1. Brasilia: IBGE, 1992. p.8-38.



55
VOLPATO, M.M.L. Regeneracdo natural em uma floresta secundéria no dominio
de Mata Atlantica: uma analise fitossocioldgica. 1994. 123 f. Dissertacdo (Mestrado

em Ciéncia Florestal) — Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, MG, 1994,

WATERHOUSE, J.T.; QUINN, C.J. Growth patterns in the stem of the palm
Archontophoenix cunninghamiana. Botanical Journal of the Linnean Society, v.77,
p.73-93, 1978.

YAMAMOTO, L.F.; KINOSHITA, L.S.; MARTINS, F.R. Sindromes de polinizacéo e
de dispersdo em fragmentos da Floresta Estacional Semidecidua Montana, SP, Brasil.
Acta Botanica Brasilica, v.21, n.3, p.553-573, 2007.

ZOYSA, N. Tapping patterns of the kitul palm (Caryota urens) in the Sinharaja area,
Sri Lanka. Principes, v.36, n.1, p.28-33, 1992,



56

4. CAPITULO 2 - AVALIACAO DO ESTRATO DE REGENERACAO
NATURAL DE UMA FLORESTA RESTAURADA COM
40 ANOS, VICOSA, MG
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4.1 INTRODUCAO

O processo de regeneracdo natural promove a colonizacdo de uma area aberta
por um distdrbio natural ou antropico, dando inicio a sucessdo secundaria, que
conduzira a vegetacdo pela sequéncia dos estadios sucessionais (MARTINS, 2009). O
estudo da regeneracdo natural permite prever o posterior comportamento e
desenvolvimento da floresta quando esta estiver em estddios mais avancados de
sucessdo, uma vez que a regeneracao possibilita entender a relacdo e a quantidade de
espécies que fazem parte do seu estoque, juntamente com as suas dimensfes e
distribuicGes na floresta (CARVALHO, 1982). Em uma area com plantio de arvores
visando a restauracdo florestal, a regeneracdo tem papel fundamental na ocupacao dos
espacos entre linhas de plantio e entre mudas, atraves dos propagulos que chegardo na
area, oriundos das mudas e do entorno.

A capacidade de regeneragdo natural de uma floresta esta intimamente ligada a
diversos fatores, tais como, o nivel de perturbacdo sofrido, a quantidade e qualidade do
aporte de sementes presentes na camada superficial do solo e na serapilheira, a presenca
de fragmentos florestais no entorno para subsidiar a chegada de propagulos na area
alterada, o grau de degradacdo do solo, entre outros. Em &reas com ocorréncia de
perturbacdes constantes, extensas e intensas, 0 banco de sementes pode ser totalmente
exaurido, dificultando o processo de regeneracdo e tornando-o muito lento e muitas
vezes inexistentes. Neste caso, € necessario a realizacdo de plantio de mudas ou
semeadura, juntamente com a recuperagdo e fertilizacdo do solo, fornecendo os
nutrientes necessarios ao desenvolvimentos das plantas e alavancando o processo de
regeneracdo da area.

A analise da regeneracdo natural em uma comunidade em restauracdo é
importante para avaliar o andamento da mesma e se 0S objetivos estdo sendo
alcancados. Os resultados da analise podem indicar se é necessario alguma intervencéao
para melhorar o processo de restauracao.

A regeneracao é avaliada por meio de medicgdes de diametro, no nivel do solo, e
altura das plantas jovens (MARTINS, 2009), de acordo um critério de inclusdo nédo
padronizado, variando entre diferentes levantamentos. Ndo h& um consenso entre 0s
pesquisadores quanto a metodologia utilizada na avaliacdo da regeneracdo natural, seja
qual for o objetivo do estudo. Sdo utilizados diferentes critérios de inclusdo, tamanhos e

formas de parceals. Com os resultados é possivel detectar os grupos de espécies mais
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representativas, quais espécies estdo mal distribuidas entre os grupos e entre a area,
entre outros.

Portanto, objetivou-se avaliar a regeneracdo natural de uma floresta restaurada
por meio de plantio, ap6s 40 anos de sua implantacdo, no municipio de Vigosa, MG,
bem como a caracterizacdo da abertura do dossel, caracterizacdo da sindrome de
dispersdo e classe sucessional e analise dos parametros de umidade relativa, temperatura

e luminosidade.

4.2 MATERIAL E METODOS

4.2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em uma floresta restaurada por meio de plantio, utilizando
especies nativas e exoticas, com idade de 40 anos ap0s sua implantacdo, que faz parte
da “Mata da Silvicultura”, pertencente ao Departamento de Engenharia Florestal,
localizado no campus da Universidade Federal de Vigcosa (UFV), municipio de Vigosa,
na regido da Zona da Mata de Minas Gerais. A area de estudo possui um hectare (25 x
400 m) e seu entorno € composto por plantios homogéneos (quadras de 25 x 25m) de
Pinus sp., Terminalia sp., Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, Chlorophora excelsa
(Welw.) Benth., entre outros, por fragmentos florestais e pela rodovia MG-280 (Figura
1).

O clima na regido ¢ do tipo Cwb (Koppen), mesotérmico com verdes quentes e
chuvosos e invernos frios e secos. A temperatura média anual é de 21,8 °C e a
precipitacdo pluviométrica média anual de 1.314,2 mm (CASTRO et al., 1983). A
regido apresenta altitudes entre 670 e 730 m e relevo acidentado, variando de fortemente
ondulado a montanhoso (MARISCAL-FLORES, 1993). Nos topos de morros e
encostas, 0 solo predominante é Latossolo Vermelho-Amarelo Alico. Ja nos terracos
predomina o solo Podzolico Vermelho-Amarelo Cambico (REZENDE, 1971).

A vegetacdo da &rea de estudo é resultante de um plantio heterogéneo de
espécies nativas e exdticas (Tabela 1) no espacamento de 4,0 x 5,0 m, perfazendo um
total de 485 individuos e 56 espécies, realizado entre 0s anos de 1967 e 1969 pelo setor
de Dendrologia da Universidade Federal de Vigosa. Anterior a restauracdo existia no

local plantio de eucalipto, caracterizando uma area com histérico de perturbag&o.
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4.2.2 Procedimentos de campo

Foram alocadas na area total de um hectare 16 parcelas contiguas de 25 x 25m e
em cada parcela foram delimitadas duas subparcelas de 5,0 x 5,0 m (Figura 14A) para a

avaliacdo dos individuos pertencentes ao estrato de regeneragéo natural.

Todos os individuos arbustivo-arbdreos presentes nas subparcelas do trecho de
floresta com altura igual ou superior a 0,5 m e com DAP (didametro a 1,30 m de altura)
inferior a 5,0 cm foram identificados e medidos o didmetro no nivel do solo e altura
com auxilio de um paquimetro digital STARRET 799 e trena a laser eletrénica BOSCH
DLE 50, respectivamente (Figura 14B).

Para as espécies ndo reconhecidas em campo, coletou-se o material botanico para
posterior comparacdo ao material depositado no herbario VIC da Universidade Federal
de Vicosa, MG, consulta a especialistas e a literatura. As espécies foram classificadas
em familias e tiveram os nomes cientificos e seus respectivos autores atualizados pela
base de dados do Missouri Botanical Garden, através do site www.tropicos.org, de
acordo com o sistema do Angiosperm Phylogeny Group 111 (APG I11, 2009).

Figura 14 — Parcela delimitada (A) e medicdo da altura (B) para analise da regeneracao

na floresta restaurada, com 40 anos, Vicosa, MG.

4.2.3 Categorias sucessionais e sindromes de dispersdo de sementes das espécies

amostradas

Com intuito de aumentar o nivel de informacdes sobre a autoecologia das

espécies e auxiliar na discussdo sobre a dindmica da sucessdo da vegetacdo a ser
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estudada, as espécies arbustivo-arbOreas amostradas no estrato de regeneracao natural
foram classificadas em categorias sucessionais, de acordo com o proposto por Gandolfi
et al. (1995), sendo: pioneira, secundéria inicial, secundéria tardia e ndo classificada.
Para auxiliar nesta classificacdo, foi realizado levantamento na literatura sobre a
classificacdo adotada por diferentes autores e quando surgiram duvidas, a espécie foi
denominada n&o classificada.

As espécies amostradas também foram classificadas quanto as sindromes de
dispersdo de propagulos em zoocéricas, anemocdricas e autocoricas (PIJL, 1982). Essa
classificagdo foi baseada na literatura especializada.

4.2.4 Andlise de dados

Foram calculados os parametros fitossociologicos classicos como densidade
absoluta (DA), frequéncia absoluta (FA), dominancia absoluta, (DoA) densidade
relativa (DR), frequéncia relativa (FR), dominancia relativa (DoR), valor de cobertura
(VC) e valor de importancia (VI), descritos por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974). E
o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) (MAGURRAN, 1988) e a
equabilidade (J°) (PIELOU, 1975). Os célculos dos parametros fitossocioldgicos foram
efetuados pelo programa FITOPAC 2.1 (SHEPHERD, 2010).

Foram calculados o somatério e a porcentagem de individuos e de espécies das
categorias sucessionais e sindromes de dispersao. As médias percentuais calculadas para
as classes sucessionais e sindromes de dispersdo, a nivel de individuos e de espécies,
por parcela, foram comparados através de Anélise de Variancia (ANOVA), utilizando-
se 0 teste F e posteriormente aplicou-se o teste de Tukey, ao nivel de 5% de
significancia. As andlises estatisticas foram realizadas através do programa
STATISTICA 7.0 (STATSOFT, 2004). Estes dados permitem conhecer a
predominancia de espécies de determinados grupos sucessionais, auxiliando o

entendimento da dindmica sucessional da floresta estudada.

4.2.5 Caracterizacdo da abertura do dossel

Para auxiliar a interpretagdo e discussdo dos resultados da composicdo e

densidade do estrato de regeneracdo natural, foi obtida, no centro de cada parcela uma



61
fotografia hemisférica digital utilizando-se o equipamento CI-110 Digital Plant Canopy
Imager®. Atraves dessas fotografias hemisféricas foi calculado o indice de area foliar
(1AF) ! e a abertura do dossel em cada parcela, conforme metodologia apresentada em
Whitmore et al. (1993), Walter e Torquebiau (1997) e Martins e Rodrigues (2002). As
fotografias foram processadas no programa Gap Light Analyzer 2.0 (FRAZER et al.,
1999).

4.2.6 Andlise da temperatura, umidade relativa e luminosidade

Realizou-se a medicdo da luminosidade, através do aparelho Sensor de PAR
(Radiacdo Fotossinteticamente Ativa) SPECTRUM, e a temperatura e umidade relativa
do ar através do aparelho Mini Estacdo Meteoroldgica KESTREL 3500 (Figura 15)
durante dois periodos de sete dias consecutivos, sendo o primeiro entre 10 e 16 de
agosto de 2010, representando o periodo do ano marcado por déficit hidrico, e o
segundo entre 21 e 27 de marco de 2011, representando a estagcdo chuvosa.

Coletou-se os dados de luminosidade, temperatura e umidade relativa no centro
de cada parcela da floresta restaurada, ao nivel do solo, em dois horéarios, as 7 horas e as
13 horas, perfazendo uma média dos valores para os sete dias de medicdo. As médias
foram comparadas através de Andlise de Variancia (ANOVA), utilizando-se o teste F e
posteriormente aplicou-se o teste de Tukey, ao nivel de 5% de significancia. As anélises
estatisticas foram realizadas através do programa STATISTICA 7.0 (STATSOFT,
2004).

! Segundo Bréda (2003), o termo indice de area foliar (IAF) deve ser subsituido por indice de area de
planta (IAP) ou indice de area de superficie (IAS), quando nenhuma correcdo para remover galhos e

caules sdo realizadas, incluindo assim, na &nalise, todos os elementos do dossel.
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Figura 15 — Aparelhos utilizados na medicdo da luminosidade (Sensor de PAR

SPECTRUM - aparelho branco); temperatura e umidade relativa (Mini Estacédo

Meteoroldgica KESTREL 3500 — aparelho amarelo).

Foram utilizados para comparagdo dos resultados da temperatura, luminosidade

e umidade relativa, dados de chuva acumulada mensal (Figura 16) e insolagéo total

diaria (Figura 17) para agosto de 2010 e margo de 2011, no municipio de Vicosa, MG,

disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2011).
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Figura 16 — Chuva acumulada mensal versus numero de dias com chuva em Vigosa,
MG, para 0 ano de 2010 (A) e para janeiro a abril de 2011(B). Fonte: INMET (2011).
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Instituto Nacional de Meteorologia - INVET (A) Instituto Nacional de Meteorologia - INMET (B)
Insolagao Total Diria Insolagao Total Didria
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Figura 17 — Insolacédo total diaria em Vigcosa, MG, para 0 més de agosto/2010 (A) e
para mar¢o/2011 (B). Fonte: INMET (2011).

4.3 RESULTADOS

4.3.1 Floristica

Foram registrados 1.938 individuos, pertencentes a 102 espécies e um morfotipo
(trepadeiras), 80 géneros e 33 familias boténicas (Tabela 7). Uma espécie foi
reconhecida apenas em nivel de familia. Foram recrutadas 94 espécies nativas e sete
exoticas. Obteve-se densidade de 24.225 individuos por hectare.

Comparando as espécies pertencentes ao plantio com as espécies amostradas no
estrato de regeneracdo, as espécies exclusivas do plantio, ou seja, espécies do plantio
que ndo se propagaram no estrato arbustivo-arboreo amostrado, estdo distribuidas
guanto a sua origem, em 14 nativas, oito exoticas e uma sem classificacdo
(reconhecimento apenas a nivel de familia). Enquanto as espécies exclusivas do estrato
de regeneracdo estdo distribuidas em 69 nativas, uma exotica e uma sem classificagdo
(morfotipo de trepadeiras). As espécies comuns ao plantio e ao estrato de regeneracao,

perfazem 26 nativas e seis exoticas (Figura 18).
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Tabela 7 — Composicao floristica das espécies amostradas no estrato de regeneracéo de
uma floresta restaurada com 40 anos, Vigosa, MG, com indicacdo da classe sucessional
(CS): P = pioneira, Si = secundaria inicial, St = secundaria tardia, Sc = sem
classificacdo; da sindrome de dispersdo (SD): Ane = anemocoria, Z0o = zoocoria, Auto
= autocoria, Nc = ndo classificada; e da origem: N = nativa, E = exdtica

Familia / Espécies CS SD Nativa / Exética
Anacardiaceae

Rhus succedanea L. Nc Nc E
Annonaceae

Annona cacans Warm. St Z0oo N
Guatteria nigrescens Mart. St Zoo N
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Martius St Z00o N
Xylopia sericea A. St.-Hil. Si Z00o N
Apocynaceae

Tabernaemontana fuchsiaefolia A. DC. P Nc N
Arecaceae

Aiphanes aculeata Willd. Nc Zoo N
Archontophoenix cunninghamiana H. Wend|. & Drude Nc Z00 E
Caryota urens L. Nc Zoo E
Phoenix reclinata Jacq. Nc Z00 E
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Si Z00o N
Asteraceae

Vernonia diffusa Less. P Ane N
Bignhoniaceae

Spathodea campanulata P. Beauv. Nc Nc E
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau Si Ane N
Boraginaceae

Cordia sellowiana Cham. Si Zoo N
Erythroxylaceae

Erythroxylum citrifolium A. St.-Hil. Nc Z00 N
Erythroxylum deciduum A. St.-Hil. St Zoo N
Erythroxylum pelleterianum A. St.-Hil. Si Z00 N
Euphorbiaceae

Acalypha brasiliensis Mull. Arg. P Auto N
Alchornea glandulosa Poepp. P Zoo N
Hura crepitans L. Si Nc N
Joannesia princeps Vell. Nc Auto N
Mabea fistulifera Benth. Si Z00o N
Manihot pilosa Pohl P Nc N
Sapium glandulatum (Vell.) Pax P Z00 N
Fabaceae

Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Si Ane N
Caesalpinia peltophoroides Benth. St Auto N
Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth. Nc Ane N
Copaifera langsdorffii Desf. Si Z00o N
Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth. Si Nc N
Dalbergia variabilis Vogel Nc Nc N
Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong P Zoo N
Lonchocarpus muehlbergianus Hassl. Si Ane N
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Si Ane N

Continua...
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Tabela 7 — Continuagéo

Familia / Espécies Cs SD Nativa / Ex6tica
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Si Ane N
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. Si Auto N
Platypodium elegans Vogel Si Ane N
Pseudopiptadenia contorta (DC.) G.P. Lewis & M.P. Lima Si Ane N
Pterogyne nitens Tul. Si Ane N
Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S. Irwin & Barneby P Auto N
Senna multijuga (Rich.) H.S. Irwin & Barneby Si Auto N
Swartzia oblata R.S. Cowan Si Z00 N
Hypericaceae

Vismia brasiliensis Choisy Nc Zoo N
Lacistemataceae

Lacistema pubescens Mart. Si Z00 N
Lauraceae

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Macbr. Si Z00o N
Nectandra lanceolata Nees St Z00 N
Nectandra oppositifolia Nees & Mart. St Zoo N
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez St Zoo N
Ocotea dispersa (Nees) Mez St Zoo N
Ocotea odorifera Rohwer St Z00 N
Ocotea velutina (Nees) Rohwer St Zoo N
Lecythidaceae

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze St Ane N
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze St Ane N
Lecythis pisonis Cambess. Nc Nc N
Malvaceae

Luehea grandiflora Mart. Si Ane N
Pachira aquatica Aubl. Nc Nc N
Sterculia chicha A. St.-Hil. ex Turpin Si Zoo N
Melastomataceae

Leandra purpurascens (DC.) Cogn. P Nc N
Miconia albicans (Sw.) Steud. P Z00 N
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin P Zo0o N
Miconia tristis Spring Nc Z00 N
Meliaceae

Guarea guidonia (L.) Sleumer St Z00o N
Guarea kunthiana A. Juss. St Zoo N
Trichilia emarginata (Turcz.) C. DC. St Z00 N
Trichilia lepidota Mart. St Zoo N
Monimiaceae

Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins St Zoo N
Moraceae

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. Si Z00o N
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanj. & Wess. Boer St Z00o N
Myristicaceae

Virola oleifera (Schott) A.C. Sm. Nc Nc N
Myrtaceae

Eugenia uniflora L. St Z00o N
Myrcia fallax (Rich.) DC. Si Zoo N
Myrcia ferruginea DC. Nc Z00 N
Myrcia sphaerocarpa DC. Nc Z00 N

Continua...
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Familia / Espécies Cs SD Nativa / Exoética
Myrtaceae Nc Nc N
Psidium guajava L. P Zoo N
Nyctaginaceae

Guapira opposita (Vell.) Reitz Si Zo0o N
Ochnaceae

Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. Si Z00o N
Piperaceae

Piper arboreum Aubl. P Zoo N
Piper sp. P Z00 N
Pothomorphe umbellata (L.) Mig. P Nc N
Primulaceae

Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez Si Z00o N
Rosaceae N
Prunus sellowii Koehne Si Zoo N
Rubiaceae

Bathysa nicholsonii K. Schum. St Nc N
Ixora gardneriana Benth. St Zoo N
Psychotria conjugens Mill. Arg. St Nc N
Psychotria sessilis Vell. St Nc N
Rutaceae

Citrus x limonia (L.) Osbeck Nc Nc E
Esenbeckia leiocarpa Engl. St Auto N
Murraya paniculata (L.) Jack Nc Z00 E
Zanthoxylum rhoifolium Lam. P Zo0o N
Salicaceae

Casearia arborea (Rich.) Urb. Si Z00o N
Casearia decandra Jacq. Si Z00 N
Casearia gossypiosperma Briq. Si Zo0o N
Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. Si Z00 N
Sapindaceae

Cupania vernalis Cambess. P Z00 N
Matayba elaeagnoides Radlk. Si Z00 N
Siparunaceae

Siparuna guianensis Aubl. St Z0o N
Solanaceae

Solanum cernuum Vell. P Zoo N
Solanum mauritianum Scop. P Z00 N
Solanum pseudoquina A. St.-Hil. Si Z00o N
Urticaceae

Cecropia glaziovi Snethl. P Z00o N
Cecropia hololeuca Mig. P Z00 N

Fontes da sindrome de dispersdo: RESSEL et al., 2004; FRANCO, 2005; CARVALHO et al.,
2006; CAMPOS, 2007; YAMAMOTO et al., 2007; CASTANHO, 2009; FERREIRA et al.,

2010; ONOFRE et al., 2010.

Fontes da classificacdo sucessional: GANDOLFI et al., 1995; LOPES et al., 2002; MARTINS e
RODRIGUES, 2002; SILVA et al., 2003; PEIXOTO et al., 2004; CATHARINO et al., 2006;
COSTALONGA, 2006; SOUZA et al., 2007; LEITE e RODRIGUES, 2008; CASTANHO,
2009; MARTINS, 2009; FERREIRA et al., 2010; TOMAZI et al., 2010.
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Figura 18 — Distribuicdo das espécies, quanto a origem, exclusivas do plantio e estrato

de regeneracéo da floresta restaurada com 40 anos, Vicosa, MG.

Na distribuicdo das espécies do estrato de regeneracdo amostradas por classe
sucessional, verifica-se significativamente maior propor¢do da classe secundaria inicial
(34 espécies), seguida da secundaria tardia (26), pioneira (21) e ndo classificada (21)
(Figura 19 e Tabela 8). Em nivel de individuos, a maior proporcao verificada foi da
classe secundéria tardia (718), seguida da secundaria inicial (630 individuos), ndo
classificada (341) e pioneira (249), sendo a classe secundaria tardia com percentual
significativamente igual a classe secundaria inicial (Figura 19 e Tabela 8).

Na distribuicdo das espécies do estrato de regeneracdo amostradas por sindrome
de dispersdo verifica-se significativamente maior propor¢do da classe zoocoria (65
espécies), seguida da ndo classificada (18), anemocoria (13) e autocoria (7) (Figura 20 e
Tabela 8). Em nivel de individuos, a maior proporcao significativa foi da classe
zoocoria (972 individuos), seguida de anemocoria (429), ndo classificada (398) e
autocoria (139) (Figura 20 e Tabela 8).
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Figura 19 - Distribuigdo, por classe sucessional, das espécies e individuos amostrados

no estrato de regeneracgdo da floresta restaurada com 40 anos, Vicosa, MG. P = pioneira;

Si = secundaria inicial; St = secundéria tardia; Nc = ndo classificada.
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Figura 20 - Distribuicdo, por sindrome de dispersdo, das espécies e individuos

amostrados no estrato de regeneracdo da floresta restaurada com 40 anos, Vicosa, MG.

P = pioneira; Si = secundaria inicial; St = secundaria tardia; Nc = ndo classificada.
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Tabela 8 - Médias percentuais para a classe sucessional e sindrome de dispersao, a
nivel de individuos e de espécies, por parcela do estrato de regeneracdo da floresta

restaurada, com 40 anos, Vigosa, MG

Classe sucessional
Individuos (%) Espécies (%)

Pioneira 98 a 15,1 a
Secundaria inicial 32,9 bc 393 b
Secundaria tardia 38,0 ¢ 28,7 ¢C
Nao classificada 19,2 ab 16,7 a

Sindrome de dispersao
Individuos (%) Espécies (%)

Zoocoria 50,0 a 63,7 a
Autocoria 71 b 56 b
Anemocoria 22,1 ¢ 17,7 ¢
Nao classificada 20,7 bc 128 ¢

Valores seguidos de mesma letra na vertical ndo diferem entre si significativamente pelo teste
de Tukey (p > 0,05).

4.3.2 Estrutura

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) foi de 3,56 e o indice de
equabilidade (J’) foi de 0,768.

Considerando todos os individuos amostrados, a especie com maior VI (valor de
importancia) foi Psychotria sessilis, seguida por Guarea guidonia, Archontophoenix
cunninghamiana, Anadenanthera peregrina, Zeyheria tuberculosa, Siparuna
guianensis, Piper sp., Pachira aquatica, Erythroxylum pelleterianum e Caesalpinia
peltophoroides, compondo 49,64% do valor de importancia e 58,15% dos individuos
amostrados (Tabela 9).

Com relacdo ao VI para as familias, destacaram-se Fabaceae, Arecaceae,
Meliaceae, Rubiaceae e Malvaceae, perfazendo 51,59% do VI total para familias e
59,28 % dos individuos amostrados (Tabela 10).

Recrutou-se 24 espécies com apenas um individuo e 11 espécies com dois
individuos, correspondendo a 34,31% do total de espécies.

Na figura 21 é destacado o valor de importancia para as dez espécies e familias

mais representativas.
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Tabela 9 — indices fitossocioldgicos para o estrato de regeneracio de uma floresta
restaurada com 40 anos, Vigosa, MG. NI = nimero de individuos; DA = densidade
absoluta; DR = densidade relativa; FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa;

DoA = dominancia absoluta; DoR = dominancia realtiva; VI = valor de importancia

Espécies NI DA DR FA FR DoA DoR VI

Psychotria sessilis 249 31125 12,85 56,25 3,77 0,52 7,69 24,30
Guarea guidonia 115 14375 593 81,25 544 0,85 12,47 23,84
Archontophoenix cunninghamiana 112 1400,0 5,78 43,75 2,93 0,74 10,87 19,58
Anadenanthera peregrina 224 2800,0 1156 56,25 3,77 0,25 3,72 19,04
Zeyheria tuberculosa 51 6375 263 50,00 335 044 6,45 12,43
Siparuna guianensis 82 1025,0 4,23 62,50 4,18 0,25 3,69 12,11
Piper sp. 96 1200,0 4,95 65,63 4,39 0,17 2,54 11,89
Pachira aquatica 60 750,0 3,10 6,25 0,42 0,38 5,56 9,08
Erythroxylum pelleterianum 62 775,0 3,20 56,25 3,77 0,12 1,73 8,69
Caesalpinia peltophoroides 76 9500 392 28,13 1,88 0,15 2,16 7,97
Myrcia fallax 35 4375 1,81 50,00 3,35 0,10 1,49 6,64
Pseudopiptadenia contorta 77 9625 3,97 12,50 0,84 0,08 1,11 5,92
Cariniana estrellensis 38 475,0 1,96 43,75 2,93 0,07 1,02 5,91
Syagrus romanzoffiana 19 237,5 0,98 28,13 1,88 0,14 2,08 4,94
Luehea grandiflora 17 2125 0,88 28,13 188 0,14 2,08 4,84
Xylopia sericea 19 2375 098 4063 2,72 0,07 1,06 4,76
Phoenix reclinata 14 1750 0,72 12,50 0,84 0,20 2,97 4,53
Piptadenia gonoacantha 37 4625 191 25,00 1,67 0,05 0,70 4,29
Caryota urens 16 200,0 0,83 21,88 1,46 0,13 1,91 4,20
Miconia cinnamomifolia 38 475,0 1,96 25,00 1,67 0,03 0,47 4,11
Xylosma prockia 13 1625 0,67 28,13 1,88 0,09 1,30 3,85
Rhus succedanea 16 200,0 0,83 28,13 1,88 0,08 1,14 3,85
Trepadeira 25 3125 1,29 34,38 2,30 0,02 0,24 3,83
Nectandra lanceolata 18 2250 0,93 31,25 2,09 0,05 0,80 3,82
Nectandra oppositifolia 15 187,5 0,77 15,63 1,05 0,12 1,76 3,58
Lecythis pisonis 32 400,0 1,65 15,63 1,05 0,06 0,87 3,57
Centrolobium robustum 12 150,0 0,62 12,50 0,84 0,14 2,08 3,54
Lonchocarpus muehlbergianus 14 175,0 0,72 18,75 1,26 0,08 1,20 3,18
Murraya paniculata 21 262,5 1,08 18,75 1,26 0,05 0,75 3,09
Ixora gardneriana 21 262,5 1,08 21,88 1,46 0,03 0,48 3,02
Mollinedia schottiana 43 537,55 2,22 3,13 0,21 0,03 0,45 2,88
Trichilia lepidota 12 150,0 0,62 18,75 1,26 0,06 0,93 2,80
Guarea kunthiana 10 1250 0,52 21,88 1,46 0,04 0,57 2,55
Annona cacans 6 75,0 0,31 18,75 1,26 0,06 0,91 2,47
Sterculia chicha 12 150,0 0,62 6,25 0,42 0,09 1,33 2,36
Pterogyne nitens 13 162,5 0,67 12,50 0,84 0,06 0,83 2,34
Piper arboreum 8 100,0 0,41 18,75 1,26 0,04 0,55 2,22
Alchornea glandulosa 10 125,0 0,52 21,88 1,46 0,01 0,21 2,19

Lacistema pubescens 9 112,5 0,46 18,75 1,26 0,03 0,44 2,16
Senna multijuga 7 87,5 0,36 15,63 1,05 0,05 0,73 2,14
Solanum cernuum 8 100,0 0,41 15,63 1,05 0,02 0,27 1,73
Solanum pseudoquina 7 87,5 0,36 9,38 0,63 0,03 0,49 1,48
Spathodea campanulata 8 100,0 0,41 6,25 0,42 0,04 0,64 1,47
Esenbeckia leiocarpa 4 50,0 0,21 3,13 0,21 0,07 1,03 1,45
Acalypha brasiliensis 12 150,0 0,62 6,25 0,42 0,02 0,33 1,37
Erythroxylum citrifolium 10 125,0 0,52 3,13 0,21 0,04 0,53 1,26
Eugenia uniflora 100,0 0,41 9,38 0,63 0,01 0,17 1,21
Vernonia diffusa 50,0 0,21 6,25 0,42 0,04 0,58 1,20
Aiphanes aculeata 37,5 0,15 3,13 0,21 0,06 0,83 1,20
Dalbergia variabilis 50,0 0,21 12,50 0,84 0,01 0,09 1,13
Maclura tinctoria 37,5 0,15 6,25 0,42 0,04 0,54 1,11
Casearia gossypiosperma 75,0 0,31 9,38 0,63 0,01 0,13 1,07

Continua...
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Espécies DA DR FA FR DoA DoR VI

Copaifera langsdorffii
Platypodium elegans
Solanum mauritianum
Dalbergia nigra
Guatteria nigrescens
Casearia arborea
Manihot pilosa
Leandra purpurascens
Casearia decandra
Erythroxylum deciduum
Vismia brasiliensis
Prunus sellowii
Endlicheria paniculata
Machaerium nyctitans
Citrus x limonia
Bathysa nicholsonii
Miconia tristis
Matayba elaeagnoides
Rapanea ferruginea
Miconia albicans
Cupania vernalis
Machaerium stipitatum
Ocotea odorifera
Rollinia sylvatica
Joannesia princeps
Cecropia hololeuca
Sapium glandulatum
Cecropia glaziovi
Cordia sellowiana
Senna macranthera
Trichilia emarginata
Ouratea castaneifolia
Cariniana legalis
Swartzia oblata
Enterolobium contortisiliquum
Myrcia sphaerocarpa
Ocotea dispersa
Myrtaceae

Hura crepitans

Ocotea corymbosa
Sorocea bonplandii
Ocotea velutina

Virola oleifera
Pothomorphe umbellata
Mabea fistulifera
Tabernaemontana fuchsiaefolia
Zanthoxylum rhoifolium
Psychotria conjugens
Guapira opposita
Myrcia ferruginea
Psidium guajava

50,0 0,21 9,38 0,63 0,01 0,17 1,01
25,0 0,10 6,25 0,42 0,03 0,45 0,97
37,5 0,15 6,25 0,42 0,02 0,34 0,92
75,0 0,31 6,25 0,42 0,01 0,18 0,91
37,5 0,15 9,38 0,63 0,01 0,12 0,90
50,0 0,21 6,25 0,42 0,02 0,27 0,89
50,0 0,21 6,25 0,42 0,02 0,25 0,87
75,0 0,31 6,25 0,42 0,01 0,12 0,85
37,5 0,15 9,38 0,63 0,00 0,05 0,84
37,5 0,15 6,25 0,42 0,01 0,11 0,68
25,0 0,10 3,13 0,21 0,02 0,36 0,67
50,0 0,21 6,25 0,42 0,00 0,01 0,64
37,5 0,15 3,13 0,21 0,02 0,27 0,63
25,0 0,10 6,25 0,42 0,01 0,11 0,63
25,0 0,10 6,25 0,42 0,01 0,10 0,62
25,0 0,10 6,25 0,42 0,01 0,10 0,62
37,5 0,15 6,25 0,42 0,00 0,04 0,61
37,5 0,15 6,25 0,42 0,00 0,03 0,60
37,5 0,15 6,25 042 0,00 0,03 0,60
75,0 0,31 3,13 021 0,01 0,08 0,60
37,5 0,15 6,25 0,42 0,00 0,01 0,59
25,0 0,10 6,25 0,42 0,00 0,04 0,56
12,5 0,05 3,13 0,21 0,02 0,24 0,50
12,5 0,05 3,13 0,21 0,01 0,17 0,44
25,0 0,10 3,13 0,21 0,01 0,12 0,43
12,5 0,05 3,13 0,21 0,01 0,15 0,41
12,5 0,05 3,13 0,21 0,01 0,14 0,40
12,5 0,05 3,13 0,21 0,01 0,13 0,40
12,5 0,05 3,13 0,21 0,01 0,13 0,39
12,5 0,05 3,13 021 0,01 0,10 0,36
25,0 0,10 3,13 0,21 0,00 0,05 0,36
25,0 0,10 3,13 0,21 0,00 0,03 0,34
25,0 0,10 3,13 021 0,00 0,03 0,34
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,07 0,33
25,0 0,10 3,13 0,21 0,00 0,01 0,32
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,06 0,32
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,06 0,32
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,06 0,32
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,05 0,31
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,04 0,30
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,03 0,29
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,03 0,29
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,02 0,28
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,02 0,28
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,01 0,27
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,01 0,27
12,5 0,05 3,13 021 0,00 0,01 0,27
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,01 0,27
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,01 0,27
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,00 0,27
12,5 0,05 3,13 0,21 0,00 0,00 0,26
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Tabela 10 — Indices fitossocioldgicos para as familias das espécies amostradas no

estrato de regeneracdo de uma floresta restaurada com 40 anos, Vigcosa, MG. NI =

numero de individuos; Nsp = namero de espécies; DA = densidade absoluta; DR

densidade relativa; FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa; DoA

dominancia absoluta; DoR = dominancia realtiva; VC = valor de cobertura; VI = valor

de importancia

Familias NI Nsp DA DR FA FR DoA DoR VC VI

Fabaceae 484 17 6050,0 24,97 8750 7,89 0,93 13,75 38,72 46,61
Arecaceae 164 5 20500 846 71,88 6,48 1,27 18,67 27,13 33,61
Meliaceae 139 4 17375 7,17 8750 7,89 0,95 14,01 21,18 29,07
Rubiaceae 273 4 34125 14,09 68,75 6,20 0,56 8,27 22,36 28,55
Malvaceae 89 3 11125 459 3750 3,38 0,61 8,97 1356 16,94
Piperaceae 105 3 13125 542 68,75 6,20 0,21 3,11 8,53 14,73
Bignoniaceae 59 2 7375 3,04 50,00 451 0,48 7,09 10,13 14,64
Siparunaceae 82 1 10250 4,23 6250 5,63 0,25 3,69 7,92 13,56
Erythroxylaceae 75 3 9375 3,87 59,38 5,35 0,16 2,37 6,24 11,59
Lecythidaceae 72 3 900,0 3,72 43,75 3,94 0,13 192 563 9,58
Myrtaceae 47 6 5875 2,43 59,38 5,35 0,12 1,78 4,21 9,56
Lauraceae 40 7 500,0 2,06 46,88 4,23 0,22 319 525 948
Annonaceae 29 4 362,5 150 59,38 5,35 0,15 226 3,76 9,11
Melastomataceae 53 4 662,5 2,73 34,38 3,10 0,05 0,71 345 6,55
Salicaceae 26 4 325,0 1,34 3750 3,38 0,12 1,75 3,09 6,47
Rutaceae 28 4 350,0 144 28,13 2,54 0,13 190 3,34 5,88
Euphorbiaceae 31 7 387,5 1,60 34,38 3,10 0,08 1,11 2,71 5,80
Trepadeira 25 1 312,5 1,29 34,38 3,10 0,02 024 153 4,63
Anacardiaceae 16 1 2000 0,83 28,13 2,54 0,08 1,14 197 4,50
Solanaceae 18 3 2250 093 21,88 1,97 0,07 1,10 2,03 4,00
Monimiaceae 43 1 5375 2,22 3,13 0,28 0,03 045 2,67 295
Lacistemataceae 9 1 1125 046 18,75 1,69 0,03 044 091 2,60
Moraceae 4 2 50,0 0,21 9,38 0,85 0,04 056 0,77 1,62
Sapindaceae 6 2 75,0 0,31 12,50 1,13 0,00 0,04 0,35 148
Asteraceae 4 1 50,0 0,21 6,25 0,56 0,04 058 0,78 1,35
Urticaceae 2 2 25,0 0,10 6,25 0,56 0,02 029 0,39 0,95
Rosaceae 4 1 50,0 0,21 6,25 0,56 0,00 0,01 0,22 0,78
Hypericaceae 2 1 25,0 0,10 3,13 0,28 0,02 036 046 0,75
Primulaceae 3 1 37,5 0,15 6,25 0,56 0,00 0,03 0,18 0,74
Boraginaceae 1 1 12,5 0,05 3,13 0,28 0,01 013 0,18 0,47
Ochnaceae 2 1 25,0 0,10 3,13 0,28 0,00 0,03 0,13 041
Myristicaceae 1 1 12,5 0,05 3,13 0,28 0,00 0,02 0,07 0,36
Apocynaceae 1 1 12,5 0,05 3,13 0,28 0,00 0,01 0,06 0,34
Nyctaginaceae 1 1 12,5 0,05 3,13 0,28 0,00 0,01 0,06 0,34
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Figura 21 - Valor de importancia (V1) para as principais espécies (A) e familias (B)

amostradas no estrato de regeneracdo da floresta restaurada, com 40 anos, Vigosa, MG.

DR = densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa.

4.3.3 Caracterizacéo da abertura do dossel

As figuras 22 a 25 apresentam as fotografias hemisféricas, captadas por uma

camera fotografica com uma lente com angulo de 180° (“olho de peixe”), em preto e

branco, e as fotografias processadas no programa Gap Light Analyzer 2.0 (FRAZER et

al., 1999) através de limiarizacdo (transformacdo binaria), evidenciando com uma
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mascara de tonalidade verde a area representativa dos componentes do dossel (folha,
ramos, flores, frutos), para cada parcela da floresta restaurada.

A abertura do dossel variou de 0,02% a 20,47%, com média de 5,81%. J& o IAF
(indice de &rea foliar) variou de 2,20 a 8,04 m2 de componentes do dossel / m? de &rea
do solo, com média de 4,68.

As parcelas 1 a 5 apresentaram menores valores de IAF e elevados valores para
abertura de dossel, se distanciando dos valores encontrados nas demais parcelas (Tabela
11 e Figura 26), onde os resultados foram mais homogéneos.

O indice de &rea foliar € uma variavel biofisica diretamente relacionada com a
evapotranspiracdo e densidade florestal (LANG e McMURTRIE, 1992), possuindo
diversas aplicacGes na ecofisiologia, modelagem do balanco hidrico e caracterizacdo das

interagdes atmosfera-vegetacdo (RICH et al., 1995).



75

Parcela 1

Parcela 2

Parcela 3

Parcela 4

Figura 22 — Fotografias hemisféricas do dossel da floresta restaurada com 40 anos,

Vicosa, MG, obtidas com o equipamento CI-110 Digital Plant Canopy Imager®.

Parcelas 1 a 4.
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Parcela 5

Parcela 6

Parcela 7

Parcela 8

Figura 23 — Fotografias hemisféricas do dossel da floresta restaurada com 40 anos,

Vicosa, MG, obtidas com o equipamento CI-110 Digital Plant Canopy Imager®.

Parcelas 5 a 8.
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Parcela 9

Parcela 10

Parcela 11

Parcela 12

Figura 24 — Fotografias hemisféricas do dossel da floresta restaurada com 40 anos,

Vicosa, MG, obtidas com o equipamento CI-110 Digital Plant Canopy Imager®.

Parcelas 9 a 12.
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Parcela 13

Parcela 14

Parcela 15

Parcela 16

Figura 25 — Fotografias hemisféricas do dossel da floresta restaurada com 40 anos,

Vicosa, MG, obtidas com o equipamento CI-110 Digital Plant Canopy Imager®.

Parcelas 13 a 16.
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Tabela 11 — indice de area foliar (IAF) e abertura do dossel (AD) nas parcelas da

floresta restaurada, com 40 anos, Vigosa, MG.

Parcela IAF (m2/m?) AD (%)
1 3,05 15,47
2 2,53 20,47
3 2,53 17,22
4 2,20 17,57
5 2,42 18,25
6 4,07 0,09
7 6,80 0,23
8 4,95 0,46
9 3,39 0,10

10 6,96 1,45
11 5,82 1,17
12 6,19 0,05
13 6,19 0,02
14 7,68 0,11
15 4,45 0,24
16 5,68 0,13
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5,00

4,00

2,00

IAF {m? comp. dossel/m? drea do solo)

1,00

0,00
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Figura 26 — Relacdo do indice de area foliar (IAF) versus abertura do dossel (AD) ao

longo das parcelas da floresta restaurada com 40 anos, Vigosa, MG.

4.3.4 Analise da temperatura, umidade relativa e luminosidade

As temperaturas médias em mar¢o de 2011 apresentaram valores mais elevados

em relagdo a agosto de 2010. Para as duas eépocas de medicédo, as 13 horas, excetuando
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apenas a parcela 12 no més de margo de 2011, os valores de temperatura média foram

superiores as 7 horas (Figura 27).

Figura 27 — Temperatura media para as parcelas alocadas na floresta restaurada, com
40 anos, Vigosa, MG.

Em relacdo a umidade relativa média, a medicdo de marco de 2011 apresentou
valores superiores em relacdo a agosto de 2010, demonstrando a mesma tendéncia nas
duas épocas de medi¢do quando se compara o horério, sendo as 7 horas sempre com

valores superiores as 13 horas (Figura 28).

Figura 28 — Umidade relativa média para as parcelas alocadas na floresta restaurada,

com 40 anos, Vigosa, MG.

A luminosidade média foi superior, quase na totalidade das parcelas, para a

medicdo de agosto de 2010 em relacdo a marco de 2011, sempre com valores mais
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elevados para as 13 horas em relacdo as 7 horas. As parcelas um, cinco, sete e oito

apresentaram luminosidade média muito superior as demais parcelas (Figura 29).

Figura 29 — Luminosidade média para as parcelas alocadas na floresta restaurada, com
40 anos, Vigosa, MG.

Houve variacdo significativa entre as médias da temperatura, umidade relativa e
luminosidade, para as épocas analisadas (Tabela 12). A temperatura em marco de 2011
as 13 h foi significativamente maior e em agosto de 2010 as 7 h foi menor. A umidade
relativa se apresentou significativamente maior em marco de 2011 as 7 h e menor em
agosto de 2010 as 13 h. Ja a luminosidade, em agosto de 2010 as 13 h foi

significativamente maior que as demais épocas.

Tabela 12 - Média da luminosidade, temperatura do ar e umidade relativa do ar, ao

nivel do solo, para as parcelas da floresta restaurada, com 40 anos, Vigosa, MG.

Luminosidade  Temperatura  Umidade Relativa

Epoca/variavel (umol/mz/s) () (%)

ago/2010; 7h 19,0 a 16,4 a 69,4 a
ago/2010; 13h 69,6 b 18,7 b 51,2 b
mar/2011; 7h 10,4 a 244 ¢ 84,6 c
mar/2011; 13h 216 a 255 d 788 d

Valores seguidos de mesma letra na vertical ndo diferem entre si significativamente pelo teste
de Tukey (p > 0,05).
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4.4 DISCUSSAO

A riqueza de espécies (102) amostradas na area de estudo, se enquadra nos
levantamentos de regeneracdo natural realizados em Floresta Estacional Semidecidual
na regido de Vicosa, MG, com variacdo entre 68 a 160 espécies, sendo superior ao
encontrado por Martins et al. (2008), com 68 espécies, Franco (2005), com 85 espécies,
Marangon et al. (2008), com 91 espécies e Silva Junior et al. (2004), com 98 espécies e
inferior apenas a Higuchi et al. (2006), com 160 espécies.

A densidade de individuos por hectare (24.225) amostrada foi superior ao
encontrado por Marangon et al. (2008), com 9.570 individuos.ha™ e inferior ao
encontrado por Franco (2005) (37.500 individuos.ha™) e Silva Jinior et al. (2004)
(29.100 individuos.ha™ para um trecho de floresta em estadio inicial de sucessdo e

50.800 individuos.na™ para um trecho em estadio avancado), todos em Floresta
Estacional Semidecidual na regido de Vicosa, MG.

Em relagdo a riqueza de espécies e densidade de individuos, os valores obtidos
indicam semelhancas com areas de Floresta Estacional Semidecidual na mesma regiéo,
mostrando que a restauracao alcancou resultados satisfatorios.

Em comparacdo com areas restauradas por meio de plantio a densidade de
individuos por hectare do presente estudo foi superior ao encontrado por Siqueira
(2002) em areas com 10 e 14 anos de restauragéo, respectivamente com 6.000 e 17.667
individuos.ha™. E inferior as areas com 46 anos de restauracio com espécies exdticas e
nativas (55.000 individuos.ha™), nove anos com espécies exoticas e nativas (32.500
individuos.na™) e seis anos com espécies nativas (28.000 individuos.ha™)
(SORREANO, 2002). Os menores valores encontrados por Siqueira (2002) podem ser
explicados pela auséncia de matriz florestal no entorno das &reas restauradas estudadas,
sendo a area com 10 anos localizada no centro urbano e a area com 14 anos circundada
por monocultura de cana-de-acUcar, inviabilizando a chegada de propagulos de fontes
florestais nos locais de estudo. Enquanto os altos valores encontrados por Sorreano
(2002), foi possivelmente, devido a presenca de matrizes florestais no entorno das areas
estudadas, propiciando a chegada de grande numero de propagulos nas areas, e 0S
menores espacamentos utilizados nos plantios (3,0 x 3,0 m ou sem espacamento
definido).

Para essas mesmas florestas restauradas, a riqueza de espécies foi muito inferior
ao encontrado no presente estudo, variando entre 16 e 22 espécies nas area amostradas

por Sorreano (2002) e entre duas e 15 espécies nas areas amostradas por Siqueira
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(2002). Isso evidencia mais uma vez 0s bons resultados alcangados para a floresta
restaurada em Vicosa, MG.

Das espécies utilizadas no plantio, 57,14% estdo presentes no estrato de
regeneracdo, ou seja, os propagulos destas estdo conseguindo se estabelecerem na
floresta. Ademais, 69,0% das espécies recrutadas no estrato de regeneracdo nao
apresentam exemplar entre as espécies do plantio, demonstrando que a floresta vem
recebendo propagulos dispersos por fragmentos florestais vizinhos e fornecendo
subsidios para o estabelecimento e perpetuacdo de novas espécies na area, aumentando
assim, a riqueza floristica e a biodiversidade local.

Entre as exoticas do plantio, menos da metade (42,85%) estdo presentes também
no estrato de regeneracdo, com destaque para Archontophoenix cunninghamiana que
aparece em terceiro lugar quanto ao valor de importancia. Archontophoenix
cunninghamiana foi recrutada em 20 das 32 subparcelas analisadas, sendo que foi
plantada apenas uma linha com cinco individuos desta espécie. Como ja discutido no
capitulo anterior Archontophoenix cunninghamiana é uma espécie invasora e bastante
agressiva, e como ndo forma banco de sementes, é muito eficaz na propagacdo e
germinacdo de suas sementes. A Unica espécie exdtica recrutada esclusivamente no
estrato de regeneracdo foi a Citrus x limonia, possivelmente incorporada na area por
meio antropico, uma vez que a floresta é delimitada em um dos lados por uma rodovia.

Em um trecho de Floresta Estacional Semidecidual no campus da Universidade
Federal de Vigosa, 26,2% dos individuos amostrados no estrato de regeneracdo foram
incluidos na classe secundéria inicial e 39,4% na classe secundéria tardia (FRANCO,
2005). Na Mata do Paraiso, trecho de Floresta Estacional Semidecidual também no
municipio de Vicosa, MG, o estrato de regeneracdo apresentou 62,1% das espécies
pertencentes a classe secundéria inicial e 26,2% a classe secundaria tardia. Esses dados
evidenciam estadios sucessionais médios a avancados para estes fragmentos florestais,
situados na regido de Vigosa, MG, corroborando com os resultados encontrados para a
floresta restaurada do presente estudo.

Franco (2005) em Floresta Estacional Semidecidual, estudando o estrato de
regeneracdo, encontrou 90,3% dos individuos com dispersdo zoocérica e 8,3% com
dispersdo anemocoérica, distanciando dos resultados encontrados no presente estudo
(50% zoocoria e 22% anemocoria), etretanto, com a mesma predominancia da dispersédo
zoocorica.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) encontrado para o estrato de

regeneracdo na floresta restaurada (3,56) mostrou que a area possui uma diversidade
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alta e o indice de equabilidade (J’) (0,768) mostrou ser uma area floristicamente
heterogénea com baixa dominancia ecoldgica.

Comparando com outros estudos em estrato de regeneracdo de Floresta
Estacional Semidecidual na regido de Vigcosa, MG, verifica-se que a diversidade foi
inferior ao obtido por Higuchi et al. (2006) (H* = 3,59), mas superior ao obtido por
Franco (2005) (H’ = 2,81), Silva Junior et al. (2004) (H’ = 3,15 para floresta madura e
H’ = 1,91 para floresta secundéria inicial) e Martins et al. (2008) (H’ = 1,03 a 3,01 para
areas de clareira e sub-bosque).

Quanto ao indice de equabilidade, foi superior ao encontrado por Higuchi et al.
(2006) (J* = 0,740) e Franco (2005) (J’ = 0,631), e inferior ao encontrado por Silva
Junior et al. (2004) (3’ = 0,790), em Floresta Estacional Semidecidual.

O estrato de regeneragéo da floresta restaurada apresenta bons resultados para
diversidade de espécies, influenciados diretamente pelos fragmentos florestais do
entorno e pelo plantio.

Entre as familias em destaque, com maiores VI, amostradas no presente estudo,
apenas Fabaceae e Rubiaceae sdo encontradas com maior destague em outros estudos
realizados em fragmentos florestais da regido de Vicosa (SILVA JUNIOR et al., 2004;
FRANCO, 2005; HIGUCHI et al., 2006; MARTINS et al., 2008), demonstrando a
influéncia do plantio na composicdo das espécies do estrato de regeneracao,
essencialmente exercida pelas familias Arecaceae e Meliaceae representadas em sua
maior parte pelas respectivas espécies Archontophoenix cunninghamiana e Guarea
guidonia.

A espécie com maior VI, Psychotria sessilis, também foi amostrada com
destaque em trabalhos com regeneracdo natural em fragmentos florestais em Vigosa,
MG (SILVA JUNIOR et al., 2004; FRANCO, 2005; MARANGON et al., 2008),
demostrando a sua ampla distribuicdo na regido. Assim como no levantamento do
estrato arbustivo-arboreo, no estrato de regeneracdo da floresta restaurada ndo foi
recrutado nenhum individuo de Coffea arabica L., espécie exotica frequente também
nos trabalhos com regeneracdo natural na regifo (SILVA JUNIOR et al., 2004;
FRANCO, 2005; MARTINS et al., 2008).

Archontophoenix cunninghamiana e Guarea guidonia alcancaram maior
importancia no levantamento, por meio dos altos valores de dominancia relativa,
enquanto Anadenathera peregrina e Psychotria sessilis, por meio de alta densidade

relativa.
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O valor médio de abertura do dossel (5,81%) foi inferior ao encontrado por Silva
Junior et al. (2004) em floresta secundaria inicial (8,09%), por Martins et al. (2008) em
clareiras situadas em floresta com estadio sucessional avancado (floresta madura)
(11,63%) e por Martins e Rodrigues (2002) em clareiras em floresta estacional
semidecidual em Campinas, SP (12,25%). E superior ao encontrado por Silva Janior et
al. (2004) em floresta madura (3,20%) e por Martins et al. (2008) em sub-bosque no
entorno de clareiras situadas em floresta madura (5,02%).

Apesar da floresta restaurada apresentar uma abertura de dossel médio com valor
intermediario a areas mais abertas (clareiras e floresta inicial) e areas mais fechadas
(floresta madura), constata-se 68,7% da area total (parcelas seis a 16 ou subparcelas 6a a
16b) com valores entre 0,02% a 1,45% de abertura do dossel, culminando em uma
floresta com dossel bastante fechado, mais préximo da caracteristica de uma floresta
com estadio mais avancgado de sucessao.

O IAF médio (4,68) foi superior ao encontrado por Pezzopane et al. (2006) para
Floresta Estacional Semidecidual secundaria, em Vigosa, MG, com média de 3,70, e por
Paula e Lemos Filho (2001) em mata semidecidua no perimetro urbano de Belo
Horizonte, MG, com média 2,30 para estacdo chuvosa e 0,78 para estacdo seca. E
proximo ao encontrado em floresta tropical primaria na Amazonia matogrossense, com
valor média de 4,90 (CARREIRE et al., 2005). Constata-se, portanto, que o dossel da
floresta restaurada apresenta em média uma grande Aarea representada pelos
componentes do dossel e pequena area de abertura do dossel.

Os altos valores de abertura do dossel nas parcelas um a cinco (subparcelas la a
5b) devem-se, possivelmente a menor eficiéncia de dispersdo e ocupacao das espécies
plantadas e maior concentracdo de Archontophoenix cunninghamiana ocupando grande
parte da area pertencente a estas parcelas. Uma vez que esta espécie ndo possui uma
copa muito abrangente, permite-se entdo, menor area foliar e maior passagem de luz.

A temperatura e umidade relativa apresentaram uma ditribuicdo homogénea
entre as parcelas em relacdo aos valores verificados para 0 mesmo horario de medicao.
Os valores mais elevados de temperatura e umidade relativa verificados na floresta
restaurada para 0 més de margo/2011 em relacdo ao més de agosto/2010, corroboram
com o registrado para as estacdo chuvosa (mar¢o) e seca (agosto) quanto aos valores de
precipitacdo pluviométrica (Figura 16) e insolacdo diaria (Figura 17) para a época de
coleta dos dados. O maior volume de precipitacdo ocorrido em margo/2011, favoreceu o

aumento da porcentagem de umidade relativa do ar.
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Os valores superiores de luminosidade e baixos valores de umidade relativa
verificados na floresta restaurada para 0 més de agosto/2010 em relagdo ao més de
mar¢o/2011 também corroboram com o registrado para as mesmas épocas quanto aos
valores de insolacgdo diaria (Figura 17), com valores mais elevados para agosto/2010.

Os elevados valores de luminosidade registrados nas parcelas um, cinco, sete e
oito estdo relacionadas a maior abertura do dossel no ponto de coleta dos dados,
principalmente pela presenca da espécie Archontophoenix cunninghamiana, permitindo
maior passagem de luz. O maior valor de luminosidade média verificado para 0 més de
agosto de 2010, as 13 h, esta de acordo com a época que ocorre maior deciduidade da
vegetacdo, favorecendo maior penetracdo de luz no interior da floresta. A maior
disponibilidade energética em areas mais abertas, com maior entrada de luz como em
clareiras, favorece a ocorréncia de maior temperatura do ar e do solo, quando
comparado a areas mais fechadas (PEZZOPANE, 2001), como abaixo do dossel de
florestas em estadio de sucessdo mais avancgado.

A significativa variacdo das médias encontradas para luminosidade, temperatura
e umidade relativa evidencia o carater heterogéneo quanto a composi¢do das espécies ao
longo do trecho de floresta, distribuidas, em sua maioria, em funcdo do plantio, e a
influéncia direta dos valores de insolacdo diaria e precipitagdo pluviométrica em cada

época de coleta dos dados.

4.5 CONCLUSOES

Os resultados encontrados mostram que o estrato de regeneracdo da floresta
restaurada por meio de plantio apds 40 anos de sua implantacdo, conseguiu alcangar um
patamar semelhante ao estrato de regeneracdo de Florestas Estacionais Semideciduais,
em estddio médio a avancado de sucessdo, da regido de Vigosa, MG, e um patamar
superior a regeneracdo em areas restauradas com plantio, em termos de parametros
fitossocioldgicos. Isto se deve a propagacdo das espécies plantadas e a entrada de
propagulos dispersos por fragmentos florestais presentes no entorno da area,
contribuindo sobremaneira com o aumento da diversidade floristica e atracdo a fauna.

A floresta apresenta em sua maior parte, um dossel bem formado, comparado a
areas com sucessdo avancada, evidenciando mais um indicador do sucesso da

restauracao.
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Entretanto, a presenca de espécies exoticas invasoras, notadamente, a
Archontophoenix cunninghamiana, torna-se necessario uma acdo de manejo visando a

retirada desta espécie para propiciar melhor conservacéo da floresta.
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5. CAPITULO 3 - AVALIACAO DO BANCO DE SEMENTES DO SOLO E DA
SERAPILHEIRA DE UMA FLORESTA RESTAURADA
COM 40 ANGS, VICOSA, MG
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5.1 INTRODUCAO

O banco de sementes envolve o estabelecimento de populacdes e grupos
ecologicos, a manutencdo e restauracdo da riqueza de espécies quando a floresta esta em
processo de regeneracdo pés distdrbios naturais ou antropicos (HARPER, 1977;
SOLBRIG, 1980; UHL et al.,, 1988; GARWOOD, 1989; BAIDER, TABARELLI e
MANTOVANI, 1999).

O processo de regeneracdo natural tem como fonte primaria o banco de sementes
do solo, sendo o ponto de partida para a formagéo de uma comunidade vegetal, tornando
a avaliacdo do estoque de sementes no solo importante na determinagdo da melhor
estratégia de manejo a ser empregada na conservacdo ou recomposicdo de florestas
nativas (GROMBONE-GUARATINI, 1999; SORREANO, 2002) e no monitoramento e
avaliacdo de areas restauradas, obtendo melhores diagndsticos quanto ao desempenho e
sucesso da restauracao de ecossistemas florestais.

A avaliacdo do banco de sementes busca o conhecimento sobre a regeneracéo
natural, sobre a dindmica do banco de sementes e do seu potencial de auto-recuperacéo
(CALEGARI, 2009).

A avaliagdo do banco de sementes do solo em ecossistemas florestais pode ser
realizado por dois métodos, de acordo Brown (1992): (i) extracdo das sementes, ou seja,
a separacdo fisica das sementes do solo atraves de flutuacdo em solucdo de sal ou por
peneiramento, e (ii) a emergéncia das plantulas, ou seja, a germinacdo das plantulas de
amostras de solo incubadas em casa de sombra ou casa de vegetacao.

A serapilheira é formada por material de origem vegetal e em menor escala por
material de origem animal, encontrado na superficie do solo de florestas (MARTINS,
2009), responsavel pela ciclagem de nutrientes e indicativa da capacidade produtiva de
um ecossitema florestal ao se associar a disponibilidade de nutrientes com as
necesidades nutricionais das espécies (FIGUEIREDO FILHO et al., 2003; PINTO et
al., 2008a).

A serapilheira apresenta entradas e saidas, ou seja, recebe o material (folhas,
ramos, frutos, sementes, cascas e flores) por meio da vegetagédo e o decompde para
suprimento de nutrientes e matéria organica para o solo e raizes (MARTINS, 2009). A
quantificacdo da sua producdo e decomposicdo sdo utilizados como indicadores de
avaliacdo e monitoramento de florestas restauradas (ARATO et al., 2003; MARTINS,
2009). Estudos sobre a producdo de serapilheira podem constituir uma ferramenta
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fundamental na indicagdo do estagio de conservacao e regeneracdo de areas restauradas
(MOREIRA e SILVA, 2004).

Portanto, objetivou-se avaliar o banco de sementes do solo de uma floresta
restaurada por meio de plantio, apés 40 anos de sua implantacdo, no municipio de
Vicosa, MG, bem como caracterizacdo da sindrome de dispersdo, classe sucessional,

habito de vida e a serapilheira acumulada.

5.2. MATERIAL E METODOS

5.2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado em uma floresta restaurada por meio de plantio, utilizando
espécies nativas e exoticas, com idade de 40 anos apds sua implantacéo, que faz parte
da “Mata da Silvicultura”, pertencente ao Departamento de Engenharia Florestal,
localizado no campus da Universidade Federal de Vicosa (UFV), municipio de Vicosa,
na regido da Zona da Mata de Minas Gerais. A area de estudo possui um hectare (25 x
400 m) e seu entorno é composto por plantios homogéneos (quadras de 25 x 25 m) de
Pinus sp., Terminalia sp., Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, Chlorophora excelsa
(Welw.) Benth., entre outros, por fragmentos florestais e pela rodovia MG-280 (Figura
1).

O clima na regido ¢ do tipo Cwb (Koppen), mesotérmico com verdes quentes e
chuvosos e invernos frios e secos. A temperatura média anual é de 21,8 °C e a
precipitacdo pluviométrica média anual de 1.314,2 mm (CASTRO et al., 1983). A
regido apresenta altitudes entre 670 e 730 m e relevo acidentado, variando de fortemente
ondulado a montanhoso (MARISCAL-FLORES, 1993). Nos topos de morros e
encostas, 0 solo predominante é Latossolo Vermelho-Amarelo Alico. Ja nos terragos
predomina o solo Podzolico Vermelho-Amarelo Cambico (REZENDE, 1971).

A vegetacdo da area de estudo é resultante de um plantio heterogéneo de
espécies nativas e exoticas (Tabela 1) no espacamento de 4,0 x 5,0 m, perfazendo um
total de 485 individuos e 56 espécies, realizado entre os anos de 1967 e 1969 pelo setor
de Dendrologia da Universidade Federal de Vigosa. Anterior a restauracdo existia no

local plantio de eucalipto, caracterizando uma area com histérico de perturbacéo.
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5.2.2 Procedimentos de campo para a analise do banco de sementes do solo

Foram alocadas na area total de um hectare 16 parcelas contiguas de 25 x 25m e
em cada parcela foram coletadas de forma aleatdria cinco amostras de solo com auxilio
de uma moldura de madeira de 0,30 x 0,30 m, perfazendo um total de 80 amostas. Na
area interna de cada moldura coletou-se a camada de solo superficial até uma
profundidade de 5,0 cm, colocando-as em sacos plasticos e imediatamente transportadas
para 80 bandejas plasticas de dimensfes 0,23 x 0,36 x 0,05 m, dispostas em uma
bancada a 1,0 m de altura do piso na casa de sombra do Viveiro de Pesquisas do
Departamento de Engenharia Florestal na Universidade Federal de Vigosa, onde ficaram
mantidas em ambiente isolado de possiveis contamina¢Ges por sementes externas,
coberto por tela tipo sombrite com 50% de sombreamento. Foram dispostas na bancada
também quatro bandejas com areia estéril, com a funcdo de controle. As amostras
ficaram sob irrigagdo por aspersdao programada durante o periodo de seis meses (Figura
30).

Figura 30 — Vista geral das amostras do banco de sementes do solo distribuidas na casa
de sombra do Viveiro de Pesquisas do Departamento de Engenharia Florestal, na UFV,

apos a coleta na floresta restaurada, com 40 anos.

As pléantulas, em suas diferentes formas de vida, oriundas das sementes
germinadas do banco de sementes do solo foram contabilizadas quinzenalmente e
reconhecidas. As plantulas de trepadeiras foram apenas contadas e agrupadas em um

unico morfotipo.
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Para as espécies ndo reconhecidas no viveiro, coletou-se 0o material botanico

para posterior comparacdo ao material depositado no herbario VIC da Universidade

Federal de Vicosa, MG, consulta a especialistas e a literatura. As espécies foram

classificadas em familias e tiveram o0s nomes cientificos e seus respectivos autores

atualizados pela base de dados do Missouri Botanical Garden, através do site

WwWw.tropicos.org, de acordo com o sistema do Angiosperm Phylogeny Group Il (APG
[11, 2009).

5.2.3 Categorias sucessionais e sindromes de dispersao de sementes das espécies

amostradas no banco de sementes do solo

Com intuito de aumentar o nivel de informacGes sobre a auto-ecologia das
espéecies e auxiliar na discussdo sobre a dinamica da sucessdo da vegetacdo a ser
estudada, as espécies arbustiva-arbdreas recrutadas no banco de sementes do solo foram
classificadas em categorias sucessionais, de acordo com o proposto por Gandolfi et al.
(1995), sendo: pioneira, secundaria inicial, secundéaria tardia e ndo classificada. Para
auxiliar nesta classificacao, foi realizado levantamento na literatura sobre a classificacéo
adotada por diferentes autores e quando surgiram duvidas, a espécie foi denominada ndo
classificada.

As espécies recrutadas também foram classificadas quanto as sindromes de
dispersdo de propagulos em zoocéricas, anemocdricas e autocoricas (PIJL, 1982). Essa

classificacdo foi baseada na literatura especializada.

5.2.4 Analise de dados do banco de sementes do solo

Foram calculados os parametros fitossociologicos densidade absoluta (DA),
frequéncia absoluta (FA), densidade relativa (DR), frequéncia relativa (FR) e valor de
importancia (VI1), descritos por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974). E o indice de
diversidade de Shannon-Wiener (H’) (MAGURRAN, 1988) e a equabilidade (J°)
(PIELOU, 1975). Para os célculos dos parametros fitossocioldgicos foram considerados
para a area de cada unidade amostral o somatério das areas de cinco amostras de solo
superficial coletadas por parcela e efetuados pelo programa FITOPAC 2.1
(SHEPHERD, 2010).



98

Foram calculados o somatério e a porcentagem de individuos e de espécies das
categorias sucessionais e sindromes de dispersdo. As médias percentuais calculadas para
as classes sucessionais e sindromes de dispersdo, a nivel de individuos e de espécies
arbustivo-arboreas, por parcela, foram comparados através de Analise de Variancia
(ANOVA), utilizando-se o teste F e posteriormente aplicou-se o teste de Tukey, ao nivel
de 5% de significancia. As analises estatisticas foram realizadas através do programa
STATISTICA 7.0 (STATSOFT, 2004). Estes dados permitem conhecer a
predominancia de espécies de determinados grupos sucessionais, auxiliando o

entendimento da dindmica sucessional da floresta estudada.

5.2.5 Serapilheira

Foram coletados em cada parcela da floresta restaurada, uma amostra de 1,0 m?
de serapilheira acumulada para quantificacdo. As amostras de serapilheira foram
separadas em trés grupos (folha, ramos, material reprodutivo), secadas em estufa a 70°
C, por 24 horas e quantificadas o peso seco em balanca de preciséo.

Realizou-se ajustes de regressOes para verificar a relacdo entre a serapilheira
acumulada e o indice de area foliar, a altura média, a area basal, a densidade de
individuos do estrato arbustivo-arboreo, a densidade de individuos do estrato de

regeneracao.

5.3 RESULTADOS

5.3.1 Floristica do banco de sementes

Foram recrutados 5.555 individuos, pertencentes a 93 espécies e um morfotipo
(trepadeiras), 68 géneros e 32 familias botanicas (Tabela 13). Cinco espécies foram
reconhecidas apenas em nivel de género e uma espécie apenas em nivel de familia. Ndo

foram recrutadas espécies exoticas.
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Tabela 13 — Composicéao floristica das espécies recrutadas no banco de sementes do
solo de uma floresta restaurada com 40 anos, Vigosa, MG, com indicacdo da classe
sucessional (CS): P = pioneira, Si = secundaria inicial, St = secundaria tardia, Sc = sem
classificacdo; da sindrome de dispersdo (SD): Ane = anemocoria, Z0o = zoocoria, Auto
= autocoria, Nc = ndo classificada; e do habito de vida (HAB): Her = herbacea; Arb =

arbusto; Arv = arvore; Gra = graminea; Tre = trepadeira

Familia / Espécie CS SD HAB
Acanthaceae

Ruellia bahiensis (Nees) Morong Nc Nc Her
Alismataceae

Limnocharis flava (L.) Buchenau Nc Nc Her
Annonaceae

Guatteria nigrescens Mart. St Z00 Arv
Apocynaceae

Asclepias curassavica Griseb. Nc Ane Her
Asteraceae

Ageratum conyzoides L. Nc Ane Her
Baccharis dracunculifolia DC. P Ane Arb
Baccharis sp. Nc Ane Arb
Baccharis trimera (Less.) DC. Nc Ane Arb
Chromolaena maximilianii R.M. King & H. Rob. P Ane Arb
Eclipta alba (L.) Hassk. Nc Nc Her
Emilia fosbergii Nicolson Nc Nc Her
Erechtites hieraciifolius (L.) Raf. ex DC. Nc Ane Her
Erechtites valerianifolius (Link ex Spreng.) DC. Nc Ane Her
Gnaphalium coarctatum Willd. Nc Nc Her
Gnaphalium purpureum L. Nc Nc Her
Hypochaeris radicata L. Nc Nc Her
Pluchea sagittalis (Lam.) Cabrera Nc Nc Her
Polymnia sonchifolia Poepp. Nc Nc Her
Siegesbeckia orientalis L. Nc Nc Her
Sonchus asper (L.) Hill Nc Nc Her
Sonchus oleraceus L. Nc Nc Her
Vernonia polyanthes Less. P Ane Arv
Vernonia sp. Nc Nc Arb
Vernonia westiniana Less. Nc Nc Arb
Begoniaceae

Begonia cucullata Willd. P Nc Her
Boraginaceae

Cordia polycephala (Lam.) I.M. Johnst. Nc Z00o Arb
Brassicaceae

Cardamine bonariensis Pers. Nc Nc Her
Lepidium virginicum L. Nc Nc Her
Campanulaceae

Centropogon cornutus (L.) Druce Nc Nc Arb
Cannabaceae

Celtis tala Gillies ex Planch. Nc Nc Arv
Trema micrantha (L.) Blume P Zoo Arv

Commelinaceae

Continua...
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Tabela 13 — Continuagéo

Familia / Espécie CS SD HAB
Commelina diffusa Burm. f. Nc Nc Her
Cyperaceae

Cyperus distans L. f. Nc Nc Her
Cyperus iria L. Nc Nc Her
Cyperus meyenianus Kunth Nc Nc Her
Cyperus surinamensis Rottb. Nc Nc Her
Diplasia karatifolia Rich. Nc Nc Her
Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl Nc Nc Her
Kyllinga brevifolia Rottb. Nc Nc Her
Scleria melaleuca Rchb. ex Schitdl. & Cham. Nc Nc Gra
Euphorbiaceae

Alchornea glandulosa Poepp. P Z00 Arv
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill. Arg. P Z00 Arv
Croton urucurana Baill. P Zoo Arv
Joannesia princeps Vell. Nc Auto Arv
Manihot pilosa Pohl P Nc Arv
Fabaceae

Desmodium barbatum (L.) Benth. Nc Nc Her
Pterogyne nitens Tul. Si Ane Arv
Senna multijuga (Rich.) H.S. Irwin & Barneby Si Auto Arv
Lamiaceae

Aegiphila sellowiana Cham. Si Z00 Arv
Hyptis suaveolens (L.) Poit. Nc Nc Arb
Malvaceae

Luehea grandiflora Mart. Si Ane Arv
Pavonia communis A. St.-Hil. Nc Nc Her
Pavonia sidifolia Kunth Nc Nc Arb
Sida rhombifolia L. P Ane Her
Melastomataceae

Leandra niangaeformis Cogn. P Z00 Arb
Leandra purpurascens (DC.) Cogn. P Z00 Arb
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin P Z00 Arv
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. P Zoo Arv
Tibouchina sp. Nc Z00 Arv
Onagraceae

Ludwigia tomentosa (Cambess.) H. Hara Arb
Oxalidaceae

Oxalis corniculata L. Nc Nc Her
Phyllanthaceae

Phyllanthus tenellus Roxb. Nc Auto Her
Piperaceae

Piper sp. P Z00 Arb
Pothomorphe umbellata (L.) Miq. Si Z00 Arb
Plantaginaceae

Scoparia dulcis L. Nc Nc Her
Poaceae

Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf Nc Ane Gra
Brachiaria subquadripara (Trin.) Hitchc. Nc Ane Gra
Panicum maximum Jacq. Nc Ane Gra
Panicum repens L. Nc Ane Gra

Continua...
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Tabela 13 — Continuagéo

Familia / Espécie CS SD HAB
Paspalum paniculatum L. Nc Ane Gra
Poaceae

Schizachyrium condensatum (Kunth) Nees Nc Nc Gra
Setaria geniculata P. Beauv. Nc Nc Gra
Primulaceae

Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez Si Zoo Arv
Rosaceae

Rubus rosifolius Sm. Nc Nc Her
Rubiaceae

Rubiaceae Nc Nc Arb
Spermacoce capitata Ruiz & Pav. Nc Nc Her
Spermacoce latifolia Aubl. Nc Nc Her
Spermacoce verticillata L. Nc Nc Her
Rutaceae

Zanthoxylum rhoifolium Lam. P Z00 Arv
Scrophulariaceae

Buddleja stachyoides Cham. & Schitdl. P Ane Her
Solanaceae

Physalis angulata L. Nc Nc Her
Solanum americanum Mill. P Z00o Her
Solanum cernuum Vell. P Z00 Arv
Solanum mauritianum Scop. P Z00 Arv
Solanum paniculatum P Z00 Arv
Solanum sisymbriifolium Lam. Nc Z00 Her
Solanum sp. P Z00 Arv
Vassobia breviflora (Sendtn.) Hunz. P Z00 Arv
Typhaceae

Typha angustifolia L. Nc Nc Her
Urticaceae

Cecropia glaziovi Snethl. P Z00 Arv
Cecropia hololeuca Miq. P Z00 Arv
Phenax sonneratii (Poir.) Wedd. Nc Nc Her
Verbenaceae

Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl Nc Nc Arb

Fontes da sindrome de dispersdo: RESSEL et al., 2004; FRANCO, 2005; CARVALHO et al.,
2006; CAMPOS, 2007; YAMAMOTO et al., 2007; CASTANHO, 2009; FERREIRA et al.,
2010; ONOFRE et al., 2010.

Fontes da classificacdo sucessional: GANDOLFI et al., 1995; LOPES et al., 2002; MARTINS e
RODRIGUES, 2002; SILVA et al., 2003; PEIXOTO et al., 2004; CATHARINO et al., 2006;
COSTALONGA, 2006; SOUZA et al., 2007; LEITE e RODRIGUES, 2008; CASTANHO,
2009; MARTINS, 2009; FERREIRA et al., 2010; TOMAZI et al., 2010.

Obteve-se densidade de 827 sementes por m?, distribuida em 316 sementes de
ervas por m?, 255 sementes de arbustos por m?, 250 sementes de arvores por mz, 27
sementes de gramineas por m? e quatro sementes de trepadeiras por m2. Nas bandejas
controle, com areia, ndo houve germinacao.

Comparando as espeécies pertencentes ao plantio com as espécies amostradas no

banco de sementes, ha apenas cinco espécies comuns aos dois ambientes (Joannesia
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princeps, Luehea grandiflora, Miconia cinnamomifolia, Pterogyne nitens, Senna
multijuga). Ja em comparacdo as especies presentes no estrato arbustivo-arbdreo nédo
plantado, existem 12 espécies comuns ao banco de sementes.

Quanto ao habito de vida, as espécies estdo distribuidas em 43 ervas, 25 arvores,
17 arbustos, oito gramineas e um morfotipo de trepadeiras. Em nivel de individuos
verifica-se 1.953 ervas, 1.680 arvores, 1.712 arbustos, 181 gramineas e 29 trepadeiras
(Figura 31). O percentual de espécies e individuos herbaceos foram estatisticamente
superiores aos demais habitos de vida (Tabela 14).

Na distribuicdo das espécies arbustivo-arbdreas recrutadas no banco de
sementes, por classe sucessional, verifica-se significativamente maior proporcdo da
classe pioneira (21 espécies), seguida de ndo-classificada (14), secundéria inicial (6) e
secundaria tardia (1). Em nivel de individuos, a maior proporcao significativa foi da
classe pioneira (2.957 individuos), seguida da secundéria inicial (240), ndo classificada
(198) e secundaria tardia (1) (Figura 32 e Tabela 14).

Na distribuicdo das espécies arbustivo-arboreas recrutadas no banco de
sementes do solo por sindrome de dispersdo verifica-se 24 espécies da classe zoocoria,
sete espécies da classe anemocoria, duas espécies da classe autocoria € nove nao
classificadas. Em nivel de individuos, verifica-se 3.165 individuos da classe zoocoria,
78 individuos da classe anemocoria, 68 individuos da classe autocoria e 81 néo
classificados (Figura 33). A classe zoocoria foi significativamente maior que as demais

sindromes de dispersdo, a nivel de espécies e individuos (Tabela 14).
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Figura 31 - Distribuicdo, por habito de vida, das espécies e individuos recrutados no

banco de sementes do solo da floresta restaurada, com 40 anos, Vicosa, MG.



103

100,00
90,00 87,06
80,00
70,00

60,00

50,00

50,00
40,00 33,33
30,00

20,00 14,29

7,08 5,84
. 2,38 0'03
L

P Si St Nc

10,00

0,00

B Espécies (%) Individuos (%)

Figura 32 - Distribuicdo, por classe sucessional, das espécies e individuos arbustivo-
arboreos recrutados no banco de sementes do solo da floresta restaurada com 40 anos,
Vicosa, MG. P = pioneira; Si = secundéria inicial; St = secundéria tardia; Nc = néo
classificada.
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Figura 33 - Distribuigdo, por sindrome de dispersdo, das espécies e individuos
arbustivo-arboreos recrutados no banco de sementes do solo da floresta restaurada, com
40 anos, Vicosa, MG. Zoo = zoocoria; Ane = anemocoria; Auto = autocoria; Nc = ndo
classificada.
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Tabela 14 - Médias percentuais para habito de vida, a nivel de individuos e de espécies,
e médias percentuais para classe sucessional e sindrome de dispersdo, a nivel de
individuos e de espécies arbustivo-arboreos, por parcela do banco de sementes do solo

da floresta restaurada, com 40 anos, Vigosa, MG

Hébito de vida
Individuos (%) Espécie (%)

Ervas 44.8 a 48,6 a
Arvores 280 b 29,0 b
Arbustos 251 b 16,3 ¢

Gramineas 2,63 c 4,53 d
Trepadeiras 041 c 150 d

Classe sucessional
Individuos (%) Espécie (%)

Pioneira 851 a 75,1 a
Secundaria inicial 116 b 17,7 b
Secundaria tardia 0,03 ¢ 0,41 c
Nao classificada 3,12 bc 6,77 C

Sindrome de disperséo
Individuos (%) Espécie (%)

Zoocoria 92,0 a 85,9 a
Autocoria 5,06 b 253 b
Anemocoria 2,06 b 7,04 b

Nao classificada 0,81 b 445 b

Valores seguidos de mesma letra na vertical ndo diferem entre si significativamente pelo teste
de Tukey (p > 0,05).

5.3.2 Estrutura do banco de sementes

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) foi de 3,21 e o indice de
equabilidade (J”) foi de 0,708.

Considerando todos os individuos recrutados, a espécie com maior VI (valor de
importancia) foi Leandra niangaeformis, seguida por Miconia cinnamomifolia, Leandra
purpurascens, Solanum americanum, Cecropia hololeuca, Scoparia dulcis, Sonchus
oleraceus, Pothomorphe umbellata, Oxalis corniculata e Spermacoce latifolia,
compondo 47,01% do valor de importancia e 68,96% dos individuos recrutados (Tabela
15).

Com relacdo ao VI para as familias, destacaram-se Melastomataceae,
Solanaceae, Asteraceae, Urticaceae e Plantaginaceae, perfazendo 48,91% do VI total

para familias e 75,22% dos individuos recrutados (Tabela 16).
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Recrutou-se 23 espécies com apenas um individuo, correspondendo a 24,46% do

total de espécies.
Na figura 34 é destacado o valor de importancia para as dez espécies e familias

mais representativas.

Tabela 15 — indices fitossocioldgicos para as espécies recrutadas no banco de sementes
do solo de uma floresta restaurada com 40 anos, Vigosa, MG. NI = numero de
individuos; DA = densidade absoluta; DR = densidade relativa; FA = frequéncia

absoluta; FR = frequéncia relativa; VI = valor de importancia

Espécies NI DA DR FA FR Vi

Leandra niangaeformis 870 1,31341E6 15,66 100,00 2,73 18,39
Miconia cinnamomifolia 654 987319,0 11,77 100,00 2,73 14,50
Leandra purpurascens 601 907307,0 10,82 93,75 2,56 13,37
Solanum americanum 476  718599,0 8,57 100,00 2,73 11,29
Cecropia hololeuca 316 477053,0 5,69 100,00 2,73 8,41
Scoparia dulcis 345 5208330 6,21 50,00 1,36 7,57
Sonchus oleraceus 208 314010,0 3,74 100,00 2,73 6,47
Pothomorphe umbellata 113 170592,0 2,03 100,00 2,73 4,76
Oxalis corniculata 130 196256,0 2,34 87,50 2,39 4,73
Spermacoce latifolia 118 178140,0 2,12 8750 2,39 4,51
Buddleja stachyoides 116 175121,0 2,09 87,50 2,39 4,47
Gnaphalium purpureum 77 1162440 1,39 100,00 2,73 4,11
Trema micrantha 69 104167,0 1,24 100,00 2,73 3,97
Phyllanthus tenellus 75 1132250 1,35 87,50 2,39 3,74
Tibouchina sp. 110 166063,0 1,98 62,50 1,70 3,68
Rubus rosifolius 54 81521,7 0,97 8750 239 3,36
Tibouchina granulosa 69 104167,0 1,24 75,00 2,04 3,29
Vernonia westiniana 50 75483,1 0,90 8750 239 3,29
Gnaphalium coarctatum 50 75483,1 0,90 87,50 2,39 3,29
Brachiaria subquadripara 50 75483,1 0,90 87,50 2,39 3,29
Lepidium virginicum 48 72463,8 0,86 8750 239 3,25
Vassobia breviflora 63 95108,7 1,13 75,00 2,04 3,18
Solanum paniculatum 61 92089,4 1,10 62,50 1,70 2,80
Solanum cernuum 62 93599,0 1,12 56,25 153 2,65
Paspalum paniculatum 58 87560,4 1,04 56,25 153 2,58
Scleria melaleuca 36 54347,8 0,65 68,75 1,87 252
Cyperus meyenianus 44 66425,1 0,79 62,50 1,70 2,50
Sonchus asper 53 80012,1 0,95 56,25 153 249
Zanthoxylum rhoifolium 21 31702,9 0,38 75,00 2,04 242
Baccharis dracunculifolia 18 271739 0,32 75,00 2,04 2,37
Piper sp. 36 54347,8 0,65 56,25 153 2,18
Trepadeira 29 43780,2 052 56,25 1,53 2,06
Schizachyrium condensatum 16 241546 0,29 62,50 1,70 1,99
Pterogyne nitens 40 60386,5 0,72 43,75 1,19 191
Senna multijuga 58 87560,4 1,04 31,25 0,85 1,90
Sida rhombifolia 30 45289,9 054 43,75 1,19 1,73
Solanum mauritianum 20 30193,2 0,36 50,00 1,36 1,72
Vernonia polyanthes 15 226449 0,27 50,00 1,36 1,63
Rapanea ferruginea 21 31702,9 0,38 43,75 1,19 1,57
Cardamine bonariensis 27 40760,9 049 3750 1,02 1,51
Alchornea glandulosa 11 16606,3 0,20 43,75 1,19 1,39

Continua...
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Tabela 15 — Continuacéo

Espécies NI DA DR FA FR VI

Begonia cucullata 9 13587,0 0,16 43,75 1,19 1,35
Manihot pilosa 18 271739 0,32 3750 1,02 1,35
Desmodium barbatum 27 40760,9 0,49 31,25 0,85 1,34
Typha angustifolia 13 196256 0,23 37,50 1,02 1,26
Erechtites hieraciifolius 7 10567,6 0,13 37,50 1,02 1,15
Physalis angulata 9 13587,0 0,16 31,25 0,85 1,01
Kyllinga brevifolia 10 15096,6 0,18 25,00 0,68 0,86
Commelina diffusa 9 13587,0 0,16 25,00 0,68 0,84
Stachytarpheta cayennensis 8 12077,3 0,14 25,00 0,68 0,83
Phenax sonneratii 5 7548,3 0,09 25,00 0,68 0,77
Panicum repens 18 27173,9 0,32 12,50 0,34 0,66
Emilia fosbergii 5 7548,3 0,09 18,75 051 0,60
Aegiphila sellowiana 5 7548,3 0,09 18,75 0,51 0,60
Ageratum conyzoides 3 4529,0 0,05 18,75 0,51 0,57
Eclipta alba 8 12077,3 0,14 1250 0,34 0,48
Polymnia sonchifolia 6 9058,0 0,11 1250 0,34 0,45
Pavonia sidifolia 5 7548,3 0,09 1250 0,34 0,43
Cyperus iria 5 7548,3 0,09 1250 0,34 0,43
Luehea grandiflora 3 4529,0 0,05 1250 0,34 0,39
Vernonia sp. 2 3019,3 0,04 12,50 0,34 0,38
Diplasia karatifolia 2 3019,3 0,04 1250 0,34 0,38
Cyperus distans 2 3019,3 0,04 1250 0,34 0,38
Croton urucurana 2 3019,3 0,04 1250 0,34 0,38
Centropogon cornutus 2 3019,3 0,04 1250 0,34 0,38
Joannesia princeps 10 15096,6 0,18 6,25 0,17 0,35

Spermacoce capitata
Limnocharis flava
Cecropia glaziovi
Siegesbeckia orientalis
Erechtites valerianifolius
Spermacoce verticillata
Solanum sp.

Solanum sisymbiriifolium
Setaria geniculata
Ruellia bahiensis
Rubiaceae

Pluchea sagittalis
Pavonia communis
Panicum maximum
Ludwigia tomentosa
Hyptis suaveolens
Hypochaeris radicata
Guatteria nigrescens
Fimbristylis dichotoma
Cyperus surinamensis
Cordia polycephala
Chromolaena maximilianii
Celtis tala

Brachiaria mutica
Baccharis trimera
Baccharis sp.

Asclepias curassavica
Alchornea triplinervia

9058,0 0,11 625 0,17 0,28
9058,0 0,11 625 0,17 0,28
7548,3 0,09 6,25 0,17 0,26
3019,3 0,04 625 017 0,21
3019,3 0,04 625 0,17 0,21
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 6,25 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 6,25 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 6,25 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 6,25 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19
1509,7 0,02 6,25 0,17 0,19
1509,7 0,02 625 0,17 0,19

PR RPRRPRPRPRRPRRPRPRPRPRRRPREPRPRPRRPREPREPREPRLRNNOODO®
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Tabela 16 — indices fitossocioldgicos para as familias das espécies recrutadas no banco
de sementes de uma floresta restaurada, com 40 anos, Vigosa, MG. NI = namero de
individuos; Nsp = numero de espécies; DA = densidade absoluta; DR = densidade

relativa; FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa; VI = valor de importancia

Familias NI Nsp DA DR FA FR VI
Melastomataceae 2304 5 3,47826E6 41,48 100,00 5,02 46,49
Solanaceae 693 8 1,0462E6 12,48 100,00 5,02 17,49
Asteraceae 511 20 771437,0 9,20 100,00 5,02 14,21
Urticaceae 326 3 492150,0 5,87 100,00 5,02 10,88
Plantaginaceae 345 1 520833,0 6,21 50,00 251 8,72
Piperaceae 149 2 224940,0 2,68 100,00 5,02 7,70
Poaceae 145 7 218901,0 2,61 100,00 5,02 7,63
Rubiaceae 126 4 190217,0 2,27 93,75 4,70 6,97
Oxalidaceae 130 1 196256,0 2,34 87,50 4,39 6,73
Fabaceae 125 3 188708,0 2,25 87,50 4,39 6,64
Cyperaceae 101 8 152476,0 1,82 93,75 4,70 6,52
Scrophulariaceae 116 1 175121,0 2,09 87,50 4,39 6,48
Cannabaceae 70 2 105676,0 1,26 100,00 5,02 6,28
Brassicaceae 75 2 113225,0 1,35 93,75 4,70 6,05
Phyllanthaceae 75 1 1132250 1,35 87,50 4,39 5,74
Rosaceae 54 1 81521,7 0,97 87,50 4,39 5,36
Euphorbiaceae 42 5 63405,8 0,76 81,25 4,08 4,83
Rutaceae 21 1 31702,9 0,38 75,00 3,76 4,14
Malvaceae 39 4 58876,8 0,70 62,50 3,13 3,84
Trepadeira 29 1 43780,2 0,52 56,25 2,82 3,34
Primulaceae 21 1 31702,9 0,38 43,75 2,19 2,57
Begoniaceae 9 1 13587,0 0,16 43,75 2,19 2,36
Typhaceae 13 1 19625,6 0,23 37,50 1,88 2,11
Commelinaceae 9 1 13587,0 0,16 25,00 1,25 1,42
Verbenaceae 8 1 12077,3 0,14 25,00 1,25 1,40
Lamiaceae 6 2 9058,0 0,11 25,00 1,25 1,36
Campanulaceae 2 1 3019,3 0,04 12,50 0,63 0,66
Alismataceae 6 1 9058,0 0,11 6,25 0,31 0,42
Onagraceae 1 1 1509,7 0,02 6,25 0,31 0,33
Boraginaceae 1 1 1509,7 0,02 6,25 0,31 0,33
Apocynaceae 1 1 1509,7 0,02 6,25 0,31 0,33
Annonaceae 1 1 1509,7 0,02 6,25 0,31 0,33
Acanthaceae 1 1 1509,7 0,02 6,25 0,31 0,33
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Spermacoce latifolia

Oxalis corniculata
Pothomorphe umbellata
Sonchus oleraceus
Scoparia dulcis

Cecropia hololeuca H DR
Solanum americanum HFR
Leandra purpurascens

Miconia cinnamomifolia

Leandra niangaeformis
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Valor de Importancia (VI)

Fabaceae
Oxalidaceae
Rubiaceae
Poaceae
Piperaceae
Plantaginaceae EDR
Urticaceae

EmFR
Asteraceae

Solanaceae
Melastomataceae

Valor de Importancia (VI)

Figura 34 - Valor de importancia (V1) para as principais espécies (A) e familias (B)
recrutadas no banco de sementes do solo da floresta restaurada, com 40 anos, Vigosa,

MG. DR = densidade relativa; FR = frequéncia relativa; DoR = dominancia relativa.

5.3.3 Serapilheira

Verificou-se 343,2 g/m? (3.432 kg/ha) de serapilheira acumulada, distribuidos
em 222,1 g/m? de folhas, 98,2 g/m? de ramos e 22,9 g/m? de material reprodutivo
(semente, fruto, flor) (Figura 35).

Analisando a serapilheira acumulada entre as parcelas, verificou-se maiores
valores para as trés fracdes na parcela 14, enquanto o menor valor para as frag6es folhas
e ramos ficou com a parcela 13 e o menor valor para fragdo material reprodutivo ficou

com a parcela 1 (Figura 36).
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Figura 35 — Distribuicdo em porcentagem da serapilheira acumulada por fracéo.
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Figura 36 — Serapilheira acumulada, por fracdes, ao longo das parcelas da floresta
restaurada com 40 anos, Vicosa, MG.

Na Tabela 17 sdo apresentadas as caracteristicas estruturais da vegetacdo
amostrada nas parcelas da floresta restaurada e a serapilheira acumulada nessas
parcelas.

No conjunto das parcelas, as analises de regressdo indicaram que a serapilheira
acumulada por parcela ndo apresentou correlacdo significativa com a densidade de

individuos do estrato arbustivo-arboreo (p = 0,404; Rz = 0,05), densidade de individuos
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amostrados no estrato de regeneracdo (p = 0,169), com a altura média das arvores em

cada parcela (p = 0,892), com a porcentagem de abertura do dossel (P = 0,269) e com o

indice de area foliar (p = 0,089). Entretanto, a serapilheira acumulada apresentou

correlacdo significativa apenas com a &rea basal (p = 0,031; R? = 0,29) dos individuos

do estrato arbustivo-arboreo (Figura 37).

Tabela 17 - Parcelas amostradas na floresta restaurada com 40 anos, Vigosa, MG, com

0s respectivos valores de serapilheira acumulada, densidade de individuos do estrato

arbustivo-arboreo e do estrato de regeneracdo, altura média, area basal e indice de area

foliar
Serapilheira [a)ret?lj;(tji?/g? Densidade  Altura Area indice
Parcela acurFr)luIa da arborea regeneracdo meédia Basal Area
(g/m?) (Ind./m?) (Ind./m2) (m) (m?/ha) Foliar
1 213,75 0,10 0,32 9,80 2,68 3,05
2 253,79 0,24 0,84 10,08 3,46 2,53
3 356,97 0,20 2,46 9,25 2,18 2,53
4 270,54 0,27 1,62 9,44 3,53 2,20
5 153,76 0,13 2,40 10,95 3,21 2,42
6 288,56 0,13 2,48 10,53 2,87 4,07
7 308,44 0,09 3,00 12,68 2,95 6,80
8 540,63 0,15 2,74 10,86 3,58 4,95
9 352,12 0,17 3,38 10,1 2,52 3,39
10 365,71 0,08 3,7 13,9 4,34 6,96
11 171,97 0,11 3,26 10,51 1,67 5,82
12 249,07 0,17 1,64 9,48 2,84 6,19
13 209,03 0,12 1,7 11,27 2,15 6,19
14 1112,06 0,08 3,2 10,68 4,16 7,68
15 365,66 0,16 3,9 12,46 3,43 4,45
16 278,74 0,10 2,12 13,12 3,15 5,68
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N2 individue/m? (regeneraciio)

Figura 37 — Serapilheira acumulada em funcéo da densidade (nimero de individuos por
m2) do estrato arbustivo-arbdreo e estrato de regeneracdo, da altura média, da area basal

do estrato arbustivo-arbdreo e do IAF.

5.4 DISCUSSAO

A riqueza de espécies (93) recrutadas no banco de sementes da floresta
restaurada foi superior ao encontrado por Martins et al. (2008), com 36 espécies, Franco
(2005), com 66 espécies, Costalonga (2006), com 21 espécies, Braga et al. (2008), com
38 espécies, Rodrigues et al. (2010), com 45 espécies, todos em estudo de banco de
sementes em Floresta Estacional Semidecidual na regido Zona da Mata de Minas
Gerais. Superior também ao encontrado por Carvalho (2001), com 77 espécies em
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Floresta Estacional Semidecidual, Baider et al. (1999), com 85 espécies em Floresta
Ombrofila Densa, e inferior ao encontrado por Baider et al. (2001), com 138 espécies
em Floresta Ombrofila Densa Montana, considerando trés trechos de floresta secundaria
e um trecho de floresta madura, todos no Estado de S&o Paulo.

A densidade de sementes por m? (827) foi superior ao encontrado por Braga et
al. (2008), com 101,6 sementes/m?, Costalonga (2006), com 289 sementes/m?, Batista
Neto et al. (2007), com 949 sementes/m?, e inferior ao encontrado por Franco (2005),
com 1.038,8 sementes/m?, Leal Filho (1992), com 1.364 sementes/m2, Martins et al.
(2008), com 857,6 sementes/m?, Baider et al. (1999), com 872 sementes/m?, todos em
estudo de banco de sementes em Floresta Estacional Semidecidual na regido Zona da
Mata de Minas Gerais. Em Floresta Ombrofila Densa, no Estado de S&o Paulo, Baider
et al. (2001) encontraram valores superiores para numero de sementes por m2 em
trechos de floresta secundéria de cinco, 18 e 27 anos, respectivamente com 11.028,
4.644 e 5.100 sementes/m2 e para um trecho de floresta madura, com 872 sementes/m2.
Em florestas sucessionais na Amazonia Oriental, Aradjo et al. (2001) encontraram em
trechos com seis, 17 e 30 anos, respectivamente 2.848, 1.427 e 756 sementes/m?,
verificando assim, valores superiores ao presente trabalho para as duas florestas mais
novas. Observa-se um decrecimo no nimero de sementes das florestas mais jovens para
as mais velhas. Florestas com menores idades apresentam maior densidade de espécies
pioneiras, as primeiras a colonizarem o ambiente, produzindo grande quantidade de
sementes com caracteristicas propicias a maior penetracdo e permanéncia no solo, tais
como, tamanhos reduzidos, menor suculéncia para predadores que as sementes de
especies tardias, entre outros, culminando em valores elevados de densidade de
sementes no banco de sementes do solo.

Em relacdo a riqueza de espécies e densidade de sementes, os valores obtidos
indicam semelhancas ou até mesmo superioridade, para espécies, as areas de Floresta
Estacional Semidecidual na mesma regido, mostrando que a restauragdo estad
conseguindo resultados satisfatérios.

Em comparacdo com &reas restauradas por meio de plantio a riqueza de espécies
do presente estudo foi superior ao encontrado por Siqueira (2002) em area com 10 anos
de restauracdo, com 37 e 27 espécies para duas coletas em diferentes épocas, e em area
com 14 anos de restauracdo, com 39 e 23 espécies também para duas coletas diferentes.
E superior também ao encontrado por Sorreano (2002), para duas coletas em épocas
distintas, em florestas restauradas com 46 anos (33 e 30 espécies), nove anos (45 e 46

especies) e seis anos (41 e 30 espécies). Quanto ao numero de individuos por m?
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Sorreano (2002) encontrou em apenas uma das coletas da floresta com nove anos de
restauracdo valor superior (1.056 sementes/m2) ao presente estudo, ficando as demais
coletas referente as florestas com 46, nove e seis anos de restauracdo com valores
inferiores. Siqueira (2002) encontrou também em apenas uma das coletas da floresta
com 14 anos de restauracdo valor superior (1.131,7 sementes/m?), sendo as outras
coletas referentes as florestas com 10 e 14 anos de restauragdo com valores abaixos do
presente trabalho. Os menores valores encontrados por Siqueira (2002) e Sorreano
(2002) possivelmente estdo associados a auséncia de matriz florestal no entorno das
areas restauradas estudadas, acarretando diminuicdo da entrada de sementes no solo.
Esses resultados evidenciam novamente os bons resultados alcancados para a floresta
restaurada em Vicosa, MG.

Das especies utilizadas no plantio, apenas 8,77% estdo presentes no banco de
sementes do solo, todas espécies nativas, ou seja, os propagulos das espécies do plantio
ndo demonstram boa representatividade no banco de sementes, ja que a grande maioria
das espécies do plantio pertencem a classe das secundarias iniciais e tardias,
apresentando menor permanéncia no solo, muitas vezes nem chegando a formar banco
de sementes. Outro fator que deve-se levar em consideracdo € a variacdo da época de
dispersdo das espécies, sendo assim, algumas espécies podem ndo terem sido recrutadas
pelo motivo de ndo haverem dispersado propagulos proximo a época de coleta do banco
de sementes. Ademais, 0 banco de sementes € formado principalmente por espécies
pioneiras, 0 que permite a uma comunidade vegetal, frente a um distarbio natural ou
antrépico, a capacidade de se autorrecuperar, dando inicio a uma nova Ssucessao
florestal. Contribuem com este aspecto também a porcentagem de espécies do estrato
arbustivo-arboreo presentes no banco de sementes, com apenas 10,71%.

Quanto ao habito de vida, a maior porcentagem dos individuos verificada para o
presente estudo ficou com os herbaceos (35,17%), corroborando apenas com o trabalho
de Martins et al. (2008) para floresta secundaria em area degradada por mineracdo de
caulim, com 82,2% de individuos herbaceos. Os demais estudos de banco de sementes
na Zona da Mata Mineira em Florestas Estacionais Semideciduais ndo corroboram
quanto o principal habito de vida para individuos, a saber: 30,1% de gramineas
(BATISTA NETO et al., 2007); 49,8% de gramineas (COSTALONGA, 2006); 61,4%
de arbustos (LEAL FILHO, 1992); 52,5% de arvores (FRANCO, 2005); 57,2% de
arvores (BRAGA et al., 2008). Em florestas restauradas, o principal habito de vida dos
individuos foi o herbaceo, a saber: 62,5% dos individuos em uma floresta restaurada

com 46 anos, 86,0% em uma floresta com nove anos e 86,5% em uma floresta com seis
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anos (SORREANO, 2002); 82,2% dos individuos de uma floresta restaurada com 10
anos, 81,1% dos individuos de uma floresta restaurada com 14 anos (SIQUEIRA,
2002).

Os resultados encontrados estdo mais préximos, quanto a principal forma de
vida, dos resultados em estudos de florestas restauradas, provavelmente pelo fato destas
serem ambientes com historico de perturbacdo, sendo utilizadas no passado por
atividades agricolas, onde a entrada de espécies herbaceas e gramineas sdo favorecidas
principalmente pela maior disponibiliade de espaco e maior quantidade de luminosidade
que chega até a superficie do solo. Como as ervas sao dotadas de sementes muito
pequenas, com baixo metabolismo e possuem grande producdo de sementes, estas
conseguem formar um extenso banco de sementes e permanecer viaveis por muito
tempo a espera de condi¢cBes ambientais favoraveis a sua germinacdo. Entretanto, o
numero de individuos arboreos e arbustivos somam 61,05% do total recrutado, ou seja,
apesar das ervas constituirem a maior quantidade de individuos, a sua representatividade
de um terco do total de individuos é baixa, demonstrando o fortalecimento da floresta
frente ao histdrico de perturbacdo antes da restauracdo e portanto, apresenta melhores
resultados que as outras florestas restauradas estudadas (SIQUEIRA, 2002;
SORREANO, 2002) na andlise do fator habito de vida. A expressiva presenca de
individuos arbustivo-arboreos €, possivelmente, em decorréncia do estagio de sucessao
médio a avancado em que a floresta restaurada se encontra, reduzindo as condicdes
favoraveis ao desenvolvimento de ervas e, consequentemente a presenca destas.

A maior propor¢cdo de espécies e individuos arbustivo-arboreos da classe
sucessional pioneira encontrada confirma com o predominio desta classe em diversos
trabalhos com banco de sementes na Zona da Mata de Minas Gerais (LEAL FILHO,
1992; FRANCO, 2005; COSTALONGA, 2006; BATISTA NETO et al., 2007; BRAGA
et al., 2008; RODRIGUES et al., 2010; MIRANDA NETO et al., 2010) e em outras
formagoes florestais no Brasil (BAIDER et al., 1999; ARAUJO et al., 2001; MONACO
et al., 2003). As espécies pioneiras sdo predominantes no banco de sementes persistente
do solo, viaveis a germinacdo, por longo tempo, a espera de uma alteragdo da floresta
(BAZZAZ e PICKETT, 1980; ARAUJO et al., 2001).

A baixa proporcdo de espécies secundarias iniciais e tardias indicam estratégia
de perpetuacdo e regeneracdo baseadas na formacdo de banco de plantulas, pois suas
sementes apresentam baixa viabilidade, alto grau de predacdo e dificuldade de
enterramento e permanéncia no solo (PINA-RODRIGUES, 1990). A grande presenca de
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espécies pioneiras acelera a sucessdo ecoldgica de uma floresta degradada por meio de
rapida cobertura e protecdo do solo desnudo (BRAGA et al., 2008).

Em relacdo a sindrome de dispersdo houve predominio de espécies e individuos
da classe zoocoria, assim como nos estudos de Baider et al. (1999) e Franco (2005). A
dispersdo zoocorica é muito importante na manutencdo e aumento da fauna dispersora
de sementes no inicio da formacdo de uma floresta (FRANCO, 2005), alavancando o
processo de regeneracdo. As plantas investem em variados recursos como arilos e
polpas, atraindo diversos animais que irdo dispersar as sementes a grandes distancias,
auxiliando a sucessdo secundéria de um determinado local (MARTINS, 2009).

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) encontrado para o banco de
sementes do solo na floresta restaurada (3,21) mostrou que a area possui uma
diversidade média e o indice de equabilidade (J°) (0,708) mostrou ser uma éarea
floristicamente heterogénea com baixa dominancia ecoldgica.

Comparando com outros estudos de banco de sementes em Floresta Estacional
Semidecidual na regido de Vicosa, MG, verifica-se que a diversidade foi superior ao
obtido por Braga et al. (2008) (H’ = 2,11) e Costalonga (2006) (H’ = 2,51).

Quanto ao indice de equabilidade, foi superior ao encontrado por Braga et al.
(2008) (J* = 0,670) e inferior ao encontrado por Costalonga (2006) (J° = 0,820), em
Floresta Estacional Semidecidual.

A floresta restaurada apresenta bons resultados para diversidade de espécies, em
relacdo aos outros estudos na mesma regido (BRAGA et al., 2008; COSTALONGA,
2006), porém, apresenta valores inferiores aos estratos de regeneragdo e arbustivo-
arbdreo da area de estudo.

Entre as familias em destaque, com maiores VI, amostradas no presente estudo,
Melastomataceae, Solanaceae, Asteraceae, Urticaceae, Poaceae e Rubiaceae sdo
encontradas também com maior destaque em outros estudos realizados em fragmentos
florestais da regido Zona da Mata de Minas Gerais (FRANCO, 2005; COSTALONGA,
2006; BATISTA NETO et al., 2007; BRAGA et al., 2008; MARTINS et al., 2008).

A familia com maior VI, Melastomataceae, apresenta trés espécies (Leandra
niangaeformis, Miconia cinnamomifolia e Leandra purpurascens) com 0S maiores
valores de VI para especie, 0 que demonstra a sua superioridade na composicdo do
banco de sementes.

A serapilheira acumulada (3.432 kg/ha) foi inferior ao encontrado em estudos
em Floresta Estacional Semidecidual em Minas Gerais (WERNECK et al, 2001; PINTO
et al., 2008b), em Floresta Estacional Semidecidual no Estado de Sao Paulo (PAGANO,
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1989; CESAR, 1991; MORELLATO, 1992; SCHILITTER et al., 1993; OLIVEIRA,
1997; MARTINS e RODRIGUES, 1999; DOMINGOS et al., 1997, VITAL et al., 2004),
em restinga no Parana (PIRES et al, 2006), em sistema agroflorestal em Vicosa, MG
(ARATO et al., 2003) e em uma mata mesofitica em Uberlandia (CAMPOS et al,
2008), e superior ao encontrado em Cerrado Stricto Sensu no Tridngulo Mineiro
(CAMPOS et al, 2008).

Em uma area reflorestada com espécies nativas e exdticas, com seis anos apds o
plantio utilizando 60 espécies, Limeira, SP, obteve-se uma producdo de serapilheira de
407,73 kg/ha na estacdo Umida e 647,56 kg/ha na estacdo seca (MOREIRA e SILVA,
2004), valores bem abaixo do encontrando no presente estudo. Em éarea reflorestada
com cinco espécies nativas, idade de sete anos, a producdo de serapilheira também foi
inferior (2.600 kg/ha) (GARRIDO, 1981). Ja para uma floresta restaurada com mais de
100 anos de idade, Floresta da Tijuca, RJ, a producédo de serapilheira (8.900 kg/ha)
encontrada (OLIVEIRA e LACERDA, 1993) foi superior. Os estudos mostram uma
relacdo diretamente proporcional entre a producdo de serapilheira e a idade dos
reflorestamentos, quanto mais velho a idade da floresta, maior a produgdo de
serapilheira.

A maior proporcdo encontrada para a fracdo foliar (65%) corrobora com
diversos trabalhos em Florestas Estacionais Semideciduais, com valores entre 55,9% e
77,7% (MARTINS e RODRIGUES, 1999; WERNECK et al., 2001; ARATO et al.,
2003; PINTO et al., 2008b), sendo esta a principal fragéo da serapilheira.

Os maiores valores encontrados na parcela 14, principalmente para a fragéo
foliar, apresenta um grande discrepancia em relacdo as demais parcelas, motivado pela
presenca de dois individuos de Ficus microcarpa, cobrindo grande parte da parcela com
suas copas e fornecendo grande aporte de material para a composicdo da serapilheira.

A fracdo ramos foi a segunda maior representagdo entre 0s componentes da
serapilheira. A entrada de ramos na serapilheira € decorrente da resposta a eventos
bioticos e abioticos acontecidos antes da deposic¢do (PINTO, 2005).

A relacéo significativa encontrada entre a serapilheira acumulada por parcela e a
area basal, demonstram que a serapilheira acumulada aumenta com a biomassa presente
na floresta. Portanto, a serapilheira acumulada esta estritamente relacionada ao porte da
vegetacdo do estrato arbustivo-arboreo.

As parcelas contendo individuos com diametros maiores, pertencentes ao estrato
arbustivo-arboreo, apresentaram tendéncia a maior quantidade de serapilheira

acumulada.



117
5.5 CONCLUSOES

Os resultados encontrados mostram que o banco de sementes do solo da floresta
restaurada por meio de plantio apds 40 anos de sua implantacdo, se apresenta em
condicBes semelhantes, quanto a riqueza de espécies e densidade de sementes, as areas
de Floresta Estacional Semidecidual na mesma regido e em condi¢des superiores a areas
restauradas por meio de plantio.

Através da composicdo e da abundancia de sementes de variadas formas de vida
presentes no banco do solo, com maior proporcdo de pioneiras ao contrério do estrato
arbustivo-arboreo, verifica-se que diante de um distarbio, a floresta apresenta
capacidade de se erguer novamente, ou seja, a floresta possui resiliéncia.

A serapilheira acumulada esta estritamente relacionada ao porte da vegetacdo do
estrato arbustivo-arboreo.

As informagbes obtidas acerca da riqueza de espécies e diversidade de
individuos do banco de sementes do solo e da serapilheira acumulada indicam que estes

podem ser considerados bons parametros para 0 monitoramento de areas restauradas.
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6.1 INTRODUCAO

Estudos de similaridade floristica facilitam o entendimento da fitogeografia
brasileira, permitindo avaliar as semelhancas e as diferencas na composicdo entre 0s
diferentes estratos dentro de uma determinada comunidade vegetal e entre diferentes
comunidades vegetais dentro da mesma regido ou de regides distintas, identificando
possiveis correlacbes com variaveis ambientais (MEIRA-NETO e MARTINS, 2002).
Ademais, estudos dessa natureza possuem grande aplicacdo na definicdo de
ecossistemas de referéncia em projetos de restauracdo florestal (KUNZ et al, 2009) e na
avaliacdo de florestas restauradas atraves da correlacdo com outras florestas restauradas
e demais florestas naturais.

A utilizacdo da classificacdo das espécies em classes sucessionais e quanto ao
tipo de sindrome de dispersdo visa aumentar o nivel de informagdes sobre a
autoecologia das espécies e auxiliar na discussdo sobre a dindmica da sucessdo da
vegetacdo a ser estudada em areas de florestas, fragmentos florestais e em projetos de
restauracao.

Sao encontrados na literatura diversas classificacfes das espécies em classe
sucessional, sendo as mais utilizadas, os grupos de pioneiras, secundarias iniciais,
secundarias tardias e climax. A tolerancia ao sombreamento aumenta das espécies
pioneiras as climax (MARTINS, 2009), portanto, dando inicio a colonizacdo de areas
abertas, com maior luminosidade, as espécies pioneiras, que ao longo do seu
crescimento fornecera niveis gradativos de sombreamento, permitindo a entrada e
desenvolvimento das demais classes sucessionais na floresta.

A dispersdo de sementes possui papel fundamental na colonizacdo de
ecossistemas e na formacdo da estrutura espacial e temporal de comunidades florestais,
causando grande efeito em sua dindmica e composi¢do floristica, como também
influencia os processos subsequentes, como predagdo, competicdo por recursos e
reproducdo (BARBOSA et al., 2009).

A chegada de sementes em uma area € proveniente de sementes autdctone
(dispersdo local) e aloctone (dispersdo de outras localidades). Quanto maior a distancia
de dispersdo, maior a variabilidade genética entre os individuos de uma mesma espécie.

Portanto, objetivou-se avaliar as relagfes entre os diferentes estratos dentro da
floresta restaurada por meio de plantio, apds 40 anos de sua implantacdo, no municipio
de Vigosa, MG, e suas relagdes com outras comunidades vegetais de Florestas
Estacionais Semideciduais da regido Vigosa, MG.
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6.2 MATERIAL E METODOS

A composicéo floristica do estrato de regeneracao natural, do estrato arbustivo-
arboreo e do banco de sementes do solo foram comparadas entre si, entre as unidades
amostrais para cada componente da floresta restaurada e entre outros fragamentos de
Florestas Estacionais Semideciduais estudadas no municipio de Vicosa, MG,
disponiveis na literatura, através de uma analise de agrupamento. Na comparagéo entre
os componentes da floresta restaurada, utilizou-se do banco de sementes apenas as
espécies arbustivo-arboreas. O somatoério da area das cinco amostras de banco de
sementes do solo coletadas em cada parcela de 25 x 25 m foram consideradas uma
unidade amostral.

Elaborou-se um banco de dados compilando-se listagens de espécies arbustivo-
arbdreas amostradas em 13 levantamentos floristicos e fitossocioldgicos realizados no
municipio de Vicosa, MG (Tabela 18). O banco de dados consistiu de uma matriz
binaria de presenca e auséncia de espeécies, tendo sida excluidas identificacdes em nivel
de familias e géneros, em virtude da dificuldade de comparacdo com as identificacdes
em nivel de espécies o que poderia levar a resultados duvidosos ou tendenciosos.

Procede-se inicialmente na conversdo da matriz de dados binarios em uma
matriz de medidas de proximidade (similaridade ou dissimilaridade) entre os pares de
unidades de observacdo (MATTEUCCI e COLMA, 1982; JOHNSON E WICHERN,
1988). Assim, a partir das composicdes floristicas foi construida uma matriz de indices
de similaridade e gerado dendrogramas. Para esta analise empregou-se o indice de
similaridade de Jaccard (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974), segundo a
formula:

lJac=(c/a+b+c)x100
onde:

a = numero de espécies exclusivas da area A

b = nimero de espécies exclusivas da area B

¢ = namero de espécies comuns as duas areas

Para interpretar a similaridade floristica foi utilizado o método média de grupo
(UPGMA - Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean), em que o
agrupamento é feito a partir da média aritmética dos elementos (SNEATH e SOKAL,
1973; EVERITT, 1981), produzindo um dendrograma onde as amostras semelhantes, de

acordo as variaveis escolhidas, foram agrupadas entre si (MOITA NETO e MOITA,
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1998). As andlises foram efetuadas utilizando-se o programa FITOPAC 2.1
(SHEPERD, 2010).

Tabela 18 - Informacdes sobre as areas utilizadas na comparacdo floristica entre as
florestas Estacionais Semideciduais no municipio de Vigosa, MG e 0s estratos
arbustivo-arboreo e de regeneracdo da floresta restaurada, com 40 anos (Cdd = cddigo

do local; A = &rea de amostragem; C = circunferéncia minima de amostragem)

Cdéd Local Estrato A (ha) C (cm) Autor

VIC1 Sitio Palmital Arboreo 0,4 5 Ribasetal., 2003

VIC2 Faz. Sdo Geraldo Arboreo - 15 Silvaetal., 2003

VIC3 Mata Juquinha de Paula  Arbdreo 0,5 15 Silvaetal., 2004a

VIC4 Mata do Paraiso ~ Regeneracdo 0,04 - Silva Janior et al., 2004
VIC5 Mata do Paraiso Arboreo 0,2 5 Silvaetal., 2004b

VIC6 Faz. Sdo Luiz Arboreo 0,5 10 Pinto Sobrinho et al., 2009

VIC7  Sitio Bom Sucesso Arboreo 0,5 15 Campos et al., 2006
VIC8 Mata da Biologia Arbdreo 1,0 15 Ferreira Junior et al., 2007

VIC9 Mata do Paraiso ~ Regeneracdo 0,2 - Higuchi et al., 2006
VIC10 Jardim Botanico UFV  Arbdreo 1,0 15 Lopes et al., 2002
VIC11  MatadaPedreira  Regeneracdo 0,1 - Marangon et al., 2008

VIC12 Matada Silvicultura  Arbéreo 1,0 10 Meira Neto e Martins, 2002
VIC13  Mata da Pedreira Arboreo 1,0 15 Marangon et al., 2007

ARB  Floresta Restaurada Arbéreo 1,0 15 Este estudo

REG Floresta Restaurada Regeneracdo 0,08 - Este estudo

Foram calculados as médias percentuais, por parcela, para as classes
sucessionais e sindromes de dispersao, a nivel de individuos e de espécies, em cada
componente da floresta restaurada (estrato arbustivo-arboreo, estrato de regeneracdo e
banco de sementes do solo), e os valores obtidos foram comparados entre o0s
componentes através de Analise de Variancia (ANOVA), utilizando-se o teste F e
posteriormente aplicou-se o teste de Tukey, ao nivel de 5% de significancia. As anélises
estatisticas foram realizadas através do programa STATISTICA 7.0 (STATSOFT,
2004).
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6.3 RESULTADOS

As analises de agrupamento (UPGMA), utilizando o indice de similaridade de
Jaccard, para o estrato arbustivo-arbéreo (Figura 38), estrato de regeneracdo natural
(Figura 39), banco de sementes do solo (Figura 40) e entre os trés componentes da
floresta analisados mais as espécies exclusivas do plantio evidenciados em um
componente a parte (Figura 41) sdo apresentadas em forma de dendrograma.

Nos dendrogramas para o estrato arbustivo-arboreo, estrato de regeneracdo e
banco de sementes houve a formacdo de varios pequenos agrupamentos. No estrato
arbustivo-arboreo houve a formacgdo de grupos entre parcelas vizinhas, tais como as
parcelas 1 a 4 e 11 a 14. Para os outros dois componentes houve o agrupamento de
parcelas continuas e descontinuas.

O dendrograma comparando todos os componentes da floresta restaurada
distinguiu claramente o banco de sementes do solo dos demais componentes em um
grande grupo. O outro grande grupo formado se subdividiu em trés grupos bem
definidos, com um grupo exclusivo do estrato arbustivo-arbdreo, um grupo com maioria
do estrato de regeneracdo e um terceiro com a mistura desses dois estratos. As espécies
exclusivas do plantio obtiveram maior similaridade com o estrato arbustivo-arbéreo e
maior dissimilaridade com o banco de sementes do solo.

O dendrograma comparando o estrato de regeneracao e estrato arbustivo-arboreo
da floresta restaurada com levantamentos floristicos da regido de Vicosa, MG (Figura
42), nédo evidenciou similaridade entre a floresta estudada e os demais levantamentos
em Florestas Estacionais Semideciduais da regiéo.
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Figura 40 - Dendrograma de analise de agrupamento (UPGMA), utilizando o indice de similaridade de Jaccard, para as unidades amostrais do banco

de sementes do solo (0s nimeros correspondem as parcelas amostradas).

€eT



Meédia de grupo (UPGMA)
0,05 |

0,1

0,15 4

0,2

0,25 4

0,3
0,35 4

0,44

0,45

0,55 4

Jaccard
tn

0,5
0,65 4
0,7
0,75
0,5
0,85
0.9

0,95 4

o m 4 ® w o =+« o m o w w ~ w ;- - A =+ W o o 9w w o | W w4 4 ™M ®m M w20 O 9w m ® - A N M A
A A A A A A A — H oA A A E-—!-—I = A4 A A A |
2 2883338 BgEHHEEE8 3200828849849 58 EBE88 H8gppggd8 88885 E g
[ T T I T = T = T Fa el Al A e

Figura 41 - Dendrograma de analise de agrupamento (UPGMA), utilizando o indice de similaridade de Jaccard, para as unidades amostrais do estrato
arbustivo-arboreo (ARB), estrato de regeneracdo (REG), banco de sementes do solo (BS) e espécies exclusivas do plantio (PLANT) (os nimeros

correspondem as parcelas amostradas em cada componente).
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A comparacdo da distribuicdo dos individuos e espécies, por classe sucessional,
entre os componentes da floresta restaurada, evidenciou significativamente a diferenca
entre o banco de sementes do solo e 0s demais componentes, com maior percentual de
pioneiras e menor percentual de secundérias iniciais, secundérias tardias e ndo
classificadas para o banco de sementes do solo perante os estratos arbustivo-arboéreo e
de regeneracdo. Entre os estratos de regeneracdo e arbustivo-arbéreo ndo houve
diferanca significativa na distribuicdo de todas as classes sucessionais, tanto a nivel de

individuos, quanto a nivel de espécies (Figura 43 e 44; Tabela 19).

Na comparacdo da distribuicdo dos individuos e espécies, por sindrome de
dispersdo, entre os componentes da floresta restaurada, também se evidenciou
significativa diferenca entre o banco de sementes do solo e os demais componentes,
com maior percentual da classe zoocoria e menor percentual das classes anemocoria,
autocoria e ndo classificada perante os estratos arbustivo-arb6reo e de regeneracao.
Houve diferenca significativa entre os estratos arbustivo-arbdreo e de regeneragédo para
as classes zoocoria, anemocoria e autocoria, a nivel de espécies, com percentuais mais
elevados de espécies zoocdricas para o estrato de regeneracéo e espécies anemocoricas e

autocdricas para o estrato arbustivo-arboreo (Figura 45 e 46; Tabela 20).

Mean Plot (Spreadsheet1 10v*48c)

Mean; Whisker: Meanz0,95 Conf. Interval
100 . . :

60

20

-20

1 2 3

adliil

ZWOWWuT
(7ot

ARB REG BS
Figura 43 — Médias percentuais com intervalo de confianca, para classe sucessional, a
nivel de individuos, por parcela, entre os componentes da floresta restaurada, com 40
anos, Vicosa, MG. ARB = estrato arbustivo-arboreo; REG = estrato de regeneracao; BS
= banco de sementes do solo; P = pioneira; Si = secundaria inicial; St = secundaria

tardia; Nc = ndo classificada.
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Mean Plot (Spreadsheet1 10v*48c)

Mean: Whisker: Mean+0,95 Conf. Interval
20

80

70

60

50 |

40 |

30

20

10 |

ARB REG BS

Figura 44 - Médias percentuais com intervalo de confianca, para classe sucessional, a
nivel de espécies, por parcela, entre os componentes da floresta restaurada, com 40
anos, Vigosa, MG. ARB = estrato arbustivo-arboreo; REG = estrato de regeneracdo; BS
= banco de sementes do solo; P = pioneira; Si = secundaria inicial; St = secundaria
tardia; Nc = néo classificada.
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Figura 45 — Médias percentuais com intervalo de confianca, para sindrome de
dispersdo, a nivel de individuos, por parcela, entre os componentes da floresta
restaurada, com 40 anos, Vicosa, MG. ARB = estrato arbustivo-arbéreo; REG = estrato
de regeneracdo; BS = banco de sementes do solo; Zoo = zoocoria; Auto = autocoria;

Ane = anemocoria; Nc = ndo classificada.
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Mean Plot (Spreadsheet1 10v*48¢c)
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Figura 46 - Médias percentuais com intervalo de confianga, para sindrome de
dispersdo, a nivel de espécies, por parcela, entre os componentes da floresta restaurada,
com 40 anos, Vicosa, MG. ARB = estrato arbustivo-arbéreo; REG = estrato de
regeneracdo; BS = banco de sementes do solo; Zoo = zoocoria; Auto = autocoria; Ane =

anemocoria; Nc = ndo classificada.

Tabela 19 - Médias percentuais para classe sucessional, a nivel de individuos e de
espécies, por parcela, entre os componentes da floresta restaurada, com 40 anos, Vicosa,
MG. ARB = estrato arbustivo-arbéreo; REG = estrato de regeneracdo; BS = banco de
sementes do solo; P = pioneira; Si = secundaria inicial; St = secundaria tardia; Nc = ndo

classificada

Individuos (%) Espécies (%)
P Si St Nc P Si St Nc
ARB| 823 a 321a 301la 294a|199a 358a 2/70a 172 a
REG| 981 a 329a 380a 192 a| 152a 393 a 287a 167 a

BS | 852b 116 Db 003b 312b|751b 177b 041 b 677D

Valores seguidos de mesma letra na vertical ndo diferem entre si significativamente pelo teste
de Tukey (p > 0,05).
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Tabela 20 - Médias percentuais para sindrome de dispersdo, a nivel de individuos e de
especies, por parcela, entre os componentes da floresta restaurada, com 40 anos, Vicosa,
MG. ARB = estrato arbustivo-arbéreo; REG = estrato de regeneracdo; BS = banco de
sementes do solo; Zoo = zoocoria; Auto = autocoria; Ane = anemocoria; NC = néo

classificada

Individuos (%) Espécies (%)
Z0o0 Auto Ane Nc Z00 Auto Ane Nc
ARB| 495a 153 a 238a 113 a| 478a 170a 232a 118 a
REG| 5000 a 7,11 ab 221a 207b|637b 568b 177b 128 a

BS | 920b 506 b 206b 08lc| 89c 253b 704c 445D

Valores seguidos de mesma letra na vertical ndo diferem entre si significativamente pelo teste
de Tukey (p > 0,05).

6.4 DISCUSSAO

O agrupamento de parcelas vizinhas no estrato arbustivo-arboreo mostra que ha
grupos distintos de espécies ocupando areas definidas ao longo da floresta restaurada,
influenciadas diretamente pelas espécies utilizadas no plantio e, provavelmente, pelas
caracteristicas edaficas, microclimaticas, pela abertura do dossel e disponibilidade de
agua e nutrientes do solo. A maioria das espécies do estrato arbustivo-arboreo nao estdo
presentes em toda a area, mas em trechos definidos ao longo das parcelas, propiciando a
formacgdo de maior variedade de pequenos grupos no dendrograma. Por exemplo, a
espéecie Centrolobium robustum ocorre apenas nas parcelas 14, 15 e 16, engquanto a
espécie Archontophoenix cunninghamiana ocorre entre as parcelas um e seis, para 0
estrato arbustivo-arboreo. Houve maior similaridade floristica entre as parcelas 5, 6, 7,
8,9, 11, 12, 13 e 14, entre as parcelas 15 e 16, e entre as parcelas 1, 2 e 4. As parcelas 3
e 10 ndo foram semelhantes floristicamente as demais parcelas, porém a parcela 10
apresentou maior similaridade com o agrupamento maior e a parcela 3 maior
similaridade com as primeiras parcelas.

O agrupamento para as subparcelas do estrato de regeneracdo da floresta
restaurada mostrou a formacdo de trés grandes grupos, aglomerando em cada grupo,
com raras excecdes, as subparcelas mais proximas em sequéncia, demonstrando mais
uma vez a influéncia direta da distribuicdo das espécies no plantio. As subparcelas 1a,

12a e 16b apresentaram grande dissimilaridade em relacdo as demais subparcelas, em
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virtude da baixa riqueza de espécies (duas espécies na subparcela 1a; quatro espécies na
12a; trés espécies na 16b), favorecendo uma baixa semelhanca floristica com as outras
subparcelas. Apresentaram semelhancas floristicas as subparcelas compreendidas entre
9b e 16a, excetuando 12a e 14a, as subparcelas 5b, 7b, 8a, 8b e 9a, as subparcelas 6a, 6b
e 7a, as subparcelas 1b, 2a, 2b e 4a, as subparcelas 3a e 3b, e as subparcelas 5a e 4b.

Todas as parcelas, quanto ao agrupamento das espécies do banco de sementes do
solo, se apresentaram floristicamente semelhantes, com indices de Jaccard superiores a
0,32, valor acima de 0,25 que indica areas com semelhanca floristica, apresentando pelo
menos 25% de espécies comuns (MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974). No
dendograma houve a formacdo de diversos pequenos grupos com maior similaridade,
compostos em sua maioria, por parcelas vizinhas.

No agrupamento envolvendo todos 0os componentes da floresta restaurada,
verificou-se que o banco de sementes do solo ndo apresenta semelhenca floristica com o
estrato arbustivo-arbdreo e o estrato de regeneracdo, corroborando com o esperado
guanto a composicdo de espécies do banco de sementes, o qual predominam as
sementes de espécies pioneiras, ao contrario do encontrado na regeneragdo e entre as
espécies adultas. O estrato de regeneracdo compreendidos entre as parcelas 5 e 16 se
apresentaram floristicamente semelhantes entre si, quando comparados a todos 0s
componentes da floresta, sendo as demais parcelas do estrato de regeneracdo se
associando a algumas parcelas do estrato arbustivo-arbéreo, mas ndo chegando ao nivel
de semelhanca floristica consideravdvel para o indice de Jaccard (MUELLER-
DUMBOIS e ELLENBERG, 1974), apesar de haver 62 espécies comuns ao estrato de
regeneracao e estrato arbustivo-arbéreo.

Os estratos arbustivo-arboreo e de regeneracdo ndo sdo floristicamente
semelhantes, de acordo o dendrograma apresentado (Figura 42), com os levantamentos
floristicos em estratos de regeneracdo e de vegetacdo adulta de Florestas Estacionais
Semideciduais localizadas no municipio de Vigcosa, MG. Isso se deve a composi¢do
floristica da floresta restaurada apresentar diversas espécies, provenientes do plantio,
aléctones a regido de Vigosa, aumentando a dissimilaridade frente aos levantamentos
floristicos. Entretanto, ao analisar detalhadamente a composicdo das espécies uma a
uma, verifica-se, por exemplo, 35 espécies comuns ao levantamento realizado na Mata
da Silvicultura (MEIRA NETO e MARTINS, 2002) e a floresta restaurada, sendo este
fragmento florestal 0 mais proximo da &rea de estudo. Portanto, apesar da andlise de

similaridade ndo evidenciar uma semelhanga entre os fragmentos florestais e a floresta
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restaurada, é bastante claro a influéncia destas areas na formacéo do trecho de floresta
estudado.

Entre os levantamentos floristicos da regido, os fragmentos florestais localizados
na Fazenda S&o Geraldo, Jardim Boténico da UFV, Mata da Biologia, Mata Juquinha de
Paula, Mata da Silvicultura, Mata do Paraiso e Mata da Pedreira apresentaram
semelhanca floristica, evidenciando em maior ou menor grau a similaridade da riqueza
de espécies entre estas florestas. Os levantamentos realizados no Sitio Palmital (VIC 1)
e a Fazenda Séo Luiz (VIC 6) alcangcaram os maiores indices de dissimilaridade entre os
demais levantamentos floristicos, possivelmente pela localizacdo onde se realizou a
amostragem, sendo em uma area ciliar (VIC 6) e uma area com pouco mais de vinte
anos de regeneracdo natural apos sofrer corte raso e queima (VIC 1), o que pode ter
diferenciado a composicdo de espécies, por se apresentarem como ambientes mais
seletivos ou perturbados.

A similaridade floristica, quando analisada em um mesmo tipo de ecossistema
vegetacional, em areas espacialmente préximas e presentes em uma mesma bacia
hidrogréfica, é considerada alta (RODRIGUES e NAVE, 2000). Entretanto, fatores
espaciais e ambientais podem interferir diretamente na similaridade floristica entre as
areas (IVANAUSKAS et al., 2000; OLIVEIRA-FILHO et al., 2001; KUNZ et al.,
2009), aumentando a dissimilaridade.

O banco de sementes do solo ndo apresenta semelhanca quanto a proporcdo de
espécies e individuos, quando analisados a distribuicdo em classes sucessionais e
sindromes de dispersdo, com o0s estratos arbustivo-arbéreo e de regeneracao,
demostrando mais uma vez a sua dissimilaridade na riqueza de espécies frente aos
demais componentes da floresta restaurada e a sua importancia ecoldgica para o
ecossitema, sendo composto em sua maioria por espécies de inicio de sucessdo, onde
fornecera aporte necessario a recuperacdo do ambiente diante de perturbaces.

O estrato arbustivo-arbéreo e o0 estrato de regeneracdo apresentaram
semelhancas quanto a distribuicdo das espécies e individuos em classe sucessional, com
maior proporcdo, a nivel de individuo, para secundaria inicial no estrato arbustivo-
arbéreo e para secundaria tardia no estrato de regeneracao, demonstrando que a floresta
restaurada se encaminha para um estadio sucessional avancado.

O maior percentual de espécies e, principalmente, individuos com dispersédo
zoocorica para 0 banco de sementes do solo em comparagdo aos estratos arbustivo-
arbéreo e de regeneracdo esta associado a maior frequéncia de vertebrados em espagos

abertos no interior da floresta e espacos criados para 0 deslocamento destes dispersores
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entre fragmentos florestais que, segundo Barbosa et al (2009), permite o transporte
diario de centenas de sementes que serdo germinadas ou, principalmente, incorporadas
ao banco de sementes do solo. Muitas dessas sementes sdo oriundas de espécies e
individuos pioneiros (SILVA, 2003; BARBOSA et al., 2009), colaborando com o alto
percentual desta classe sucessional no banco de sementes frente aos demais
componentes da floresta.

Animais dispersores de sementes sdo fundamentais no favorecimento da
complexidade de interagdes ecoldgicas, mantendo o equilibrio entre os estratos de uma
floresta em processo de restauracdo. A relacdo planta-fugivero é essencial para acelerar
a sucessao de areas em restauracdo e na conservacao de uma floresta (BARBOSA et al.,
2009).

6.5 CONCLUSOES

A anélise de agrupamento dos componentes da floresta restaurada e da
distribuicdo em classe sucessional e sindrome de dispersao, evidenciou a discrepancia
da floristica do banco de sementes do solo em comparacdo com a floristica dos estratos
de regeneracdo e arbustivo-arbdreos, demonstrando que a floresta se encontra em um
estadio de sucessdo mais avangado e possui mecanismo de autorrecuperacdo frente a
possiveis disturbios.

A floresta restaurada apresenta baixa semelhanca floristica com os fragmentos
de Florestas Estacionais Semideciduais do municipio de Vigosa, MG, se diferenciando,
principalmente, em virtude da composicéo de espécies aloctones utilizadas no plantio da
floresta restaurada, uma vez que, na época do plantio ndo havia a preocupacao da
utilizacdo de espécies nativas regionais em projetos de restauracdo florestal, e sim,

apenas a recomposicao florestal.
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7. CONCLUSOES GERAIS

A partir dos resultados obtidos nos quatro capitulos apresentados, conclui-se que:

e A floresta restaurada por meio de plantio apés 40 anos de sua implantacao,
conseguiu alcancar um patamar semelhante as Florestas Estacionais
Semideciduais, em estadio avancado de sucessdo, da regido de Vigcosa, MG e
resultados superiores as areas restauradas em diferentes idades no Estado de Séo
Paulo, em termos dos parametros fitossocioldgicos.

e A floresta apresenta em sua maior parte, um dossel bem formado, comparado a
areas com sucessao avancada em Florestas Estacionais.

e Através da composicdo e da abundancia de sementes de variadas formas de vida
presentes no banco do solo, com maior proporcao de pioneiras ao contrario do
estrato arbustivo-arboreo, verifica-se que diante de um distarbio, a floresta
apresenta resiliéncia.

e A serapilheira acumulada esta estritamente relacionada ao porte da vegetacao do
estrato arbustivo-arbodreo.

e A floresta restaurada apresenta baixa semelhanca floristica com os fragmentos
de Florestas Estacionais Semideciduais do municipio de Vicosa, MG, se
diferenciando, principalmente, em virtude da composicdo de espécies aldctones
utilizadas no plantio.

e A presenca de espécies exdticas invasoras, notadamente, a Archontophoenix
cunninghamiana, torna-se necessario uma acao de manejo visando a retirada
desta espécie para propiciar melhor conservagdo da floresta e evitar a sua
descaracterizagao.

e Para se alcancar melhores resultados é imprescindivel a avaliagdo e o
monitoramento de areas restauradas, possibilitando corrigir eventuais problemas
que venham a ocorrer e definir intervencGes de manejo que garantam 0 Sucesso
do projeto de restauragdo, contribuindo para o aumento do conhecimento das
interacGes ecoldgicas ao longo da sucessédo florestal de areas restauradas.



