A Floresta
O Animais




Introducgao

A complexidade das interagbes existentes entre as comunidades vegetais e animais e a formidavel
beleza das florestas determinam o que se chama de biodiversidade. Quando se entra no interior de
uma mata, especialmente numa floresta nativa, pode-se observar e sentir a riqueza que ela possui
em termos de variabilidade bioldgica, tanto animal como vegetal. A exuberante e fantastica
presenga dos seres vivos garante as mais diversas formas de vida nos diferentes habitats que
compdem as florestas, os quais, através de uma perfeita e equilibrada interagdo, proporcionam e
determinam os agradaveis ambientes encontrados nos ecossistemas florestais. Os animais que
habitam as florestas tém papel importante na manutengado e preservagao da biodiversidade, pois,
como elementos do ecossistema, atuam sobre a vegetacdo e sobre a cadeia alimentar, retirando
dela energia para garantir sua sobrevivéncia, influenciando de maneira decisiva na estabilidade do
equilibrio do ambiente.

Devido a intensa atuagcdo do homem sobre os ecossistemas florestais, através da retirada de
produtos como madeira, resinas, frutos, minérios, formas de ocupagédo do solo e também pela
permanente pratica da caga desordenada durante grande espaco de tempo, ocorreu uma
extraordinaria diminuigao na riqueza das florestas, tendo como resultado a redugao vertiginosa da
fauna e a quase inexisténcia de vegetagdo climax na superficie da Terra, excegdo as regides



tropicais, como parte da Floresta Amazbnica. Com o desenvolvimento de uma consciéncia
ambiental e o conhecimento desta milagrosa e prédiga natureza que dota cada elemento com suas
caracteristicas préprias para a manutengcdo do equilibrio da biodiversidade, o homem, principal
predador, necessita entender que matar a fauna silvestre pela necessidade biologica de
sobrevivéncia é uma realidade até aceitavel. Porém, matar para comercializar o produto, matar por
maldade, por esporte ou pelo prazer de matar, € uma atitude inaceitavel e que deve ser repensada,
pois, atualmente, esta claro que a vida selvagem é indispensavel a sobrevivéncia da humanidade.

Para isso, sera necessario conscientizar as populag¢des, humanizando os negdcios e a ética social,
visando garantir, renovar, sustentar e manter os estoques das populagbes da fauna nos ja
depauperados ecossistemas naturais. Nesse aspecto, a educagdo, especialmente a educagao
ambiental, tera muito o que fazer para minimizar os ataques a vida da fauna, principalmente a
partir do entendimento de que a sociedade depende da vida selvagem para suprir muitas de suas
necessidades essenciais.

A Floresta

As florestas sempre exerceram indiscutivel influéncia no progresso e na cultura da humanidade.
Elas precedem e condicionam o desenvolvimento das civiliza¢gdes, uma vez que a madeira sempre
foi produto imprescindivel para as mais variadas utilidades, especialmente como combustivel e



material de construgdo em todos os tipos de sociedade, durante mais de cinco séculos, até
meados do século dezenove. Alguns paises do primeiro mundo, nos ultimos anos, deram-se conta
da deficiéncia de suas reservas florestais € da sua importancia pela oferta dos valores diretos e
indiretos, e comegaram uma corrida pela substituicdo da madeira por outros tipos de produto,
especialmente o plastico, em tudo o que é possivel. Por outro lado, os paises em desenvolvimento,
especialmente os da América, Africa e Asia, continuam sofrendo extraordinarias agressdes em
suas matas naturais, resultando numa desenfreada devastagdo, cujos efeitos sdo, hoje,
calamitosos e catastroficos, tanto para o ser humano como para a fauna. Na Figura 1, observam-se
as consequéncias da destruigdo das florestas. .

Figura 1 - Queimadas e floresta devastada

Embora ja tenhamos uma certa consciéncia, a devastacéo florestal no mundo ainda € uma das
maiores preocupagdes da atualidade. De acordo com informagbes das Nagbes Unidas (Perlin,
1992), entre 1950 e 1980, foram destruidos 40% das florestas da América Central. A Africa perdeu,
no mesmo periodo, 23% de sua reserva natural e no Himalaia foram cortados 40% de area
florestal. Entre os varios problemas causados pelo desmatamento estao a falta de madeira, que
ainda é fonte de energia de mais da metade da populagdo dos paises em desenvolvimento, € a



inexisténcia do ambiente adequado para abrigar e proteger a complexa populagdo de animais
adaptados para viverem nesses nichos ecologicos especificos.

A floresta constitui um ecossistema produtor de biomassa lenhosa e herbacea que abastece os
consumidores de primeira ordem, representados pelos animais que se alimentam de vegetais,
pequenos e grandes mamiferos herbivoros. Quando a comunidade florestal esta em equilibrio com
0 meio, cada nivel tréfico encontra sua estabilidade devido ao balango dos consumidores
presentes que se controlam mutuamente pelo mecanismo de agéo e retroacao.

Os fatores que asseguram o equilibrio dindmico das florestas correspondem essencialmente a
relagdo de alimentacdo das populagdes e o ritmo dos fatores ecologicos que vao garantir a
manutencao da produtividade dos ecossistemas, proporcionando condi¢des de vida para todos os
seres que dependem diretamente deste habitat. A Figura 2 mostra um exemplo de cadeia
alimentar.



Figura 2. Cadeia tréfica

Quando, numa floresta, acontece um desequilibrio em um dos niveis de consumo, ocorre o
surgimento extraordinario de populagdes de exterminadores, pois sdo criadas condi¢des para que
uma determinada categoria de consumidor dé um salto demografico, de maneira expressiva,
produzindo uma enorme instabilidade no numero dos habitantes daquele lugar. Isso & muito
comum com o0s insetos que tém grande capacidade de reproducdo, aumentando a populagéo
muito rapido. Na regido do vale do rio Taquari, no Rio Grande do Sul, a cultura da acacia negra
sofre anualmente ataques da lagarta Adelonevaia subangulata, chegando ao desfolhamento total
das arvores, o que ocasiona um desequilibrio ambiental. Pode-se afirmar que esse consumidor



ingere algumas toneladas de folhas por hectare, resultando em grandes prejuizos, caso ndo seja
controlado. Na Figura 3, podem-se observar imagens do crescimento desordenado de uma unica
especie.

Figura 3. Grande concentragdo de animais de uma sé espécie

Com o desequilibrio verificado em um ecossistema florestal, os animais herbivoros s&o
consumidos por um reduzido numero de carnivoros de primeira ordem que foram diminuidos pelo
ataque dos carnivoros de segunda ordem, os quais também entram em decadéncia por falta de
condigbes ambientais, ocasionada pelas alteragdes ocorridas naquele meio, iniciando, assim, um
processo de morte de alguns individuos ou exterminio de espécies, alterando totalmente a
dindmica da cadeia tréfica da comunidade florestal. Na agricultura, um ataque de caturrita na
lavoura de milho é o resultado de um grande desequilibrio entre essa ave e seu predador, que
pode estar em falta devido a alteragbes profundas em seu habitat natural. Exemplo: as plantagdes
de eucalipto e os postes de iluminagdo no meio rural.



As relagbes das cadeias tréficas em um ecossistema florestal sdo muito complexas, pois
dependem das interagbes de um numero consideravel de vegetais e animais em todos os niveis,
que se controlam mutuamente, formando uma cadeia alimentar muito grande e complexa. Com a
morte de produtores (vegetais) e de consumidores (varios animais), retorna ao solo razoavel
quantidade de matéria organica, formando uma camada de residuos ou serapilheira. Essa alimenta
uma grande quantidade de animais sapréfagos, pois, na transigcdo entre a serapilheira e o solo,
existe uma infinidade de pequenos e microorganismos, como coledpteros, colémbolos, miriapodes,
acaros, nematoides, fungos e bactérias, que abastecem as florestas através da sua participagéo no
acelerado processo de decomposigéo dos residuos produzidos pelas arvores, como folhas, casca,
ramos e galhos, os quais se transformam, apos a humificagdo e a mineralizagdo, em fonte
indispensavel de nutrientes, a chamada ciclagem de nutrientes, que os vegetais irdo converter em
proteinas para alimentar a fauna herbivora.

Conhecer o funcionamento, as interagdes e a complexidade dos ecossistemas florestais, bem
como a maneira como as florestas se regeneram, € condigdo fundamental para o entendimento
das relagbes que a floresta e os animais exercem reciprocamente. Acompanhando um processo de
regeneragao florestal, pode-se observar que, nos seus diferentes estagios, os vegetais se
sucedem em espécies e associagdes, até chegarem ao estagio climax da floresta, o qual requer
grande espago de tempo para ser atingido. No desenvolvimento natural das florestas, as quais irdo
determinar diversos habitats para abrigar a fauna, normalmente encontram-se trés grupos
ecologicos de espécies vegetais: As pioneiras: sdo as espécies que ndo toleram a sombra,
desenvolvendo-se em areas abertas, totalmente expostas ao sol, uma vez que suas sementes
necessitam de plena luz para germinarem. Exemplos: bracatinga (Mimosa scabrella) e timbd
(Ataleia glazioviana). A Figura 4 mostra esquematicamente caracteristicas de associagao de
especies pioneiras.
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Figura 4. Esquema caracterizando as espécies pioneiras
Fonte: Adaptado de Figliolia & Pina-Rodrigues (1995).

As secundarias: espécies que crescem normalmente em clareiras existentes no meio da mata; sao
tolerantes a sombra durante sua fase juvenil; sobrevivem sob a floresta, crescendo vigorosamente
apos a retirada da cobertura que a sombreia. Exemplos: farinha seca (Albizia hasslerii), guabiroba-
de-arvore (Campomanesia xanthocarpa), cha-de-bugre (Cordia sellowiana ) e pitanga (Eugenia
uniflora). Vegetacdo climax: as sementes destas espécies ndo necessitam de luz intensa para
germinarem; crescem em matas em adiantado estagio de desenvolvimento; toleram a sombra na
fase juvenil, podendo crescer por algum tempo sob o dossel de grandes florestas. Considerando a
grande variagao que ocorre durante o desenvolvimento dessas espécies, elas podem ser definidas
como pioneiras em determinado estagio e secundarias em outro, embora mais recentemente as
espécies florestais estejam sendo agrupadas em duas categorias: pioneiras e ndo pioneiras. Na
vegetacao climax, a producdo de sementes ocorre de maneira abundante e continua, porém com
pouca longevidade, ou, entdo, através de sementes com dorméncia e com expressiva longevidade
natural. A canjarana (Cabralea canjerana) € um exemplo de espécie com sementes de pouca
longevidade, enquanto o guapuruvu (Schizolobium parahyba) produz sementes dormentes de
grande longevidade. Na Figura 5, representam-se, esquematicamente, caracteristicas associadas
das espécies que pertencem ao grupo ecoldgico climax.
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Figura 5. Esquema caracterizando as espécies climax
Fonte: Adaptado de Figliolia & Pina-Rodrigues (1999).
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Os Animais

Ha aproximadamente 65 milhdes de anos, ocorreu o desaparecimento dos dinossauros da face da
Terra. Com eles, quase todos o0s animais e as plantas terrestres, e grande parte de animais e
plantas aquaticas, principalmente as que viviam nos mares, também morreram. Ficaram na
superficie do planeta muito poucas espécies de pequeno porte, como mamiferos e alguns répteis,
que possivelmente deram origem aos atuais jacarés, crocodilos, cobras, lagartos e tartarugas. Na
Figura 6, podem-se observar as dimensdes dos animais pré-historicos e, abaixo, descendentes
deste.



Figura 6. Animais pré-historicos

A causa do desaparecimento dos dinossauros ainda ndo esta definitivamente clara, existindo
varias hipéteses, como o aumento ou a queda da temperatura sobre a Terra, o envelhecimento
progressivo da espécie, entre outras. No entanto, a hipétese que parece receber maior nimero de
adeptos é a queda de um enorme meteoro que, ao chocar-se com a Terra, espalhou uma grande
nuvem de poeira, encobrindo a luz do sol por um longo periodo, o que causou a morte dos
vegetais e, como os dinossauros eram na maioria vegetarianos, acabaram morrendo de fome.

Passada a fase da extingao dos maiores animais que ja habitaram a Terra, a superficie do globo
terrestre comeca a se recompor e a vida volta nos seus mais variados aspectos, ocupando todas
as regides do planeta que habitamos, formando os mais variados tipos de habitats, os quais foram
atingindo o seu ponto de climax. Com isso, os ecossistemas foram tomando formas especificas e



alcancaram o equilibrio indispensavel para a vida normal, apresentando grandes quantidades de
seres vivendo em perfeita harmonia. Durante muito tempo, a natureza esteve em harmonia estavel,
pois todos seus ecossistemas eram habitados por animais adaptados aquele local. O homem
dispunha de uma formidavel, exuberante e rica fauna para atender a suas necessidades de acordo
com o nivel de desenvolvimento tecnolégico. Com a evolugdo, com as descobertas e,
principalmente, com o advento da revolugdo industrial, aliados ao aumento demografico da
populagdo humana, tudo se transformou e a fauna foi sofrendo permanentes ataques, quer pela
acdo de cacadores ou mesmo pela destruicdo da vegetacdo dos diversos ecossistemas,
diminuindo vertiginosamente em numero, chegando a morte de muitos individuos e até mesmo ao
exterminio de muitas espécies. Com isso, a inexisténcia ou a pouca presenga de animais e
vegetais em determinados locais é indicativo de deterioracdo do ambiente, pois tanto os vegetais
como 0s animais exercem papel importantissimo na estabilidade e harmonia do meio. A Figura 7
apresenta o resultado da deterioragdo dos ecossistemas.

Figura 7. Ecossistema destruido

Os animais tém sua importancia devido ao seu dinamismo e a sua movimentagao sobre 0os mais
diversos locais, possibilitando o transporte de pdlen, sementes, frutos, nutrientes e ramos,
construindo e criando condi¢cdes para a multiplicagdo das espécies em todos os locais dos
ecossistemas equilibrados. No entanto, a presenca de animais em uma determinada area depende
basicamente de dois fendbmenos opostos: a natalidade e a mortalidade, aos quais pode-se
acrescentar a emigragdo e a imigragcdo. A natalidade varia com as condigbes do meio, da
disponibilidade de espaco e alimento, enquanto a mortalidade depende dos mesmos elementos
mais a idade e a presenca de predadores, que podem ser 0s seus inimigos naturais, € do préprio



homem, ou ainda pela agao de fatores ambientes, diminuindo os espagos para o desenvolvimento
natural das diferentes espécies.

Da interagdo existente entre a fauna e a flora de uma determinada regido, resultam as condigbes
para a vida de muitos outros seres, incluindo o préprio ser humano. Os animais exercem fungdes
vitais para o desenvolvimento e equilibrio dos ecossistemas, pois, através de seus habitos,
colaboram na disperséo de sementes e polinizagao de flores. Também, pela atuacdo na cadeia
alimentar, determinam a estabilidade do ambiente, que caracteriza a qualidade bioldgica do local.

E importante lembrar que os animais s6 conseguem viver e reproduzir em habitats, nichos,
biétopos e biomas que possuam condi¢gdes para a sua alimentagdo, uma vez que cada espécie
animal necessita de alimentos especificos. Por isso, o desmatamento e outras agbes antrépicas
contribuem para a extincdo de muitas espécies que s6é encontram alimentos que podem ingerir e
digerir nos ecossistemas florestais. Além disso, os animais também necessitam de abrigo, de
protecdo contra seus inimigos naturais e de material para construir seus ambientes para a
reproducdo. Cada espécie e cada individuo da fauna tem seu lugar determinado na sociedade
selvagem, procurando seu alimento, lutando contra seus inimigos naturais, adaptando-se as
variagdes climaticas e multiplicando-se. Para isso, a natureza dotou os diferentes seres vivos de
6rgaos que lhes possibilitam adaptarem-se ao meio onde tém que sobreviver. Assim, existem
espécies adaptadas a viver em péantanos, outras a subir em arvores, outras a viver em ambientes
desérticos e outras a saltar entre folhas e arbustos. Cada espécie animal exige também um
determinado clima para se desenvolver. Assim, animais de clima frio ndo conseguem sobreviver
em ambientes quentes, como animais de floresta tropical umida ndo conseguem sobreviver em
regides de ambientes secos e desérticos. Nas condigbes mais regionais, existem diferentes tipos



de fauna limitados pelo clima, pela paisagem, pela alimentagdo e, principalmente, pelas
caracteristicas dos diferentes ecossistemas. E bom lembrar, no entanto, que os animais estio
distribuidos na superficie da Terra de acordo com suas caracteristicas de adaptagéo as variages
ambientais, como clima, altitudes, longitudes, relevo, florestas, cerrados, pantanos, dunas,
savanas, desertos e campos, razdo pela qual animais de um determinado habitat tém dificuldades
para adaptarem-se em outras regides.

E importante, também, considerar a existéncia de animais migratérios, principalmente peixes e
aves, que se movimentam a milhares de quildmetros para afastarem-se de determinados climas
inadequados para sua sobrevivéncia, por um determinado periodo do ano, ou para acasalarem-se
e procriarem, retornando ao seu habitat de origem apds a realizagédo da tarefa da procriagdo ou,
entdo, quando as condi¢gdes ambientais assim o permitirem, o que n&o caracteriza, no entanto,
uma adaptacgdo a varios ecossistemas. Essa extraordinaria diversidade da fauna, que se constitui
num dos elementos responsaveis pelo equilibrio ecolégico, representa ainda um valioso patrimbnio
genético que ndo se pode, conscientemente, ignorar. Na pagina a seguir, observa-se a grande
diversidade de animais adaptados aos diferentes ecossistemas.



A comunidade dos animais depende da comunidade vegetal e essas s&o dependentes dos
elementos abidticos para sua sobrevivéncia. As relagdes entre a fauna e o ambiente variam com a
espécie e com a interagao de todos os elementos e fatores que estabelecem o equilibrio dos
habitats. Na Figura 8, pode-se observar um ecossistema em perfeita harmonia entre seres
animados e vegetais.



Figura 8. Ecossistema em equilibrio entre fauna e flora

As relagcbes existentes entre os seres vivos podem ocorrer dentro da mesma espécies
caracterizando uma relagéo intra-especifica, ou entre individuos pertencentes a varias espécies,
determinando relagdes inter-especificas. A Figura 9 mostra uma comunidade de animais que se
encontra na superficie da Terra.

Figura 9. Comunidade de animais

Populagcao de animais

Denomina-se populagédo de animais o conjunto de individuos de uma mesma espécie que ocupa
um territorio, geralmente definido pelos limites da biocenose da qual esta espécie faz parte. As



populagbes sdo entidades reais, que tém sua organizagdo propria € ndo se confundem com uma
simples justaposigéo de individuos independentes uns dos outros. Os individuos que compdem
uma determinada populacdo normalmente apresentam diversos tipos de distribuicdo espacial, o
que revela suas caracteristicas de acordo com diferentes influéncias como: necessidade alimentar,
condigdes fisicas adequadas e competigao.

A populacdo natural de animais em uma determinada regido ndo € estatica, estando
constantemente sujeita a alteragbes e movimentos devido a varios elementos, como fatores
ambientais e fatores referentes aos proprios habitos dos organismos em questdo. Assim, ao
estudar os animais, € muito importante conhecer, além da populagéo, a sua composi¢cdo, uma vez
que muitos grupos de animais, especialmente dos vertebrados, apresentam variagdes acentuadas
em relagdo ao numero de individuos e a sua idade, em um determinado local, nas diferentes
estagcbes do ano, resultantes de fatores como reprodugdo, invasdo, emigragdo, migragdo e
mortalidade. Desta forma, a distribuicdo da fauna dificilmente € homogénea, devido a competi¢cao
que se cria entre seus componentes.

De acordo com a distribuicdo espacial das espécies e/ou dos individuos, pode-se determinar a
densidade demografica dos animais nos diferentes habitats. Densidade de uma populagéo € o
numero de individuos presentes em determinada area, em determinada época ou periodo de
tempo. Numa comunidade de seres vivos, a relagdo é harmdnica quando ndo ocorrem prejuizos
para nenhuma das espécies ou associagdes de individuos que estdo se interando, alcangando,
dessa maneira, o equilibrio global do ecossistema. Os animais de determinado territério podem
sofrer uma diminuigao, lenta ou acelerada, de acordo com as seguintes situagdes:



Simplificagdo: A diminuicdo da fauna ocorre quando sdo retiradas do ambiente, seletivamente,
espeécies vegetais que garantiam a alimentacdo e o abrigo para determinados animais.
Redugdo de area: Areas pequenas e cobertas com vegetagdo de porte reduzido oferecem
condi¢bes para abrigar pequeno numero de espécies animais.

Supressao: Ocorrendo uma remogao completa da vegetagao natural, a perda da biodiversidade da
fauna é praticamente total. Por ocasido da reposicdo dessa vegetagao por espécies nativas ou
exoticas, a nova composi¢ao da fauna sera totalmente diferente da original.

A presenga de predadores também concorre para a diminuigdo dos animais. No entanto, a
existéncia dos inimigos naturais € que mantém as populagbes fortes e saudaveis pela selegdo
natural que ocorre, uma vez que os individuos mais frageis tornam-se presas mais faceis de serem
capturadas. Por isso o predador é um elemento importante para a comunidade ecolégica. Por outro
lado, onde a predagéo nao existe, as flutuagdes populacionais podem surgir e estar sujeitas a
dificuldades como disponibilidade de alimentos e doengas.

Caracterizacao da Fauna

Numa caracterizagdo geral da fauna silvestre, pode-se dizer que essa se divide em:

Mastofauna: Nesta categoria, encontram-se todos os animais que possuem o corpo coberto por
pélos. Na Figura 10, podem-se observar exemplares de animais que compdem a mastofauna.



Figura 10. Exemplares de animais que formam a mastofauna

Herpetofauna: Formada pelos animais que apresentam a pele fria, caracterizada pelos anfibios e
répteis. A Figura 11 apresenta exemplares de animais que caracterizam a herpetofauna.

Figura 11. Exemplos de animais que constituem a herpetofauna



Avifauna: S3o os animais que apresentam o corpo recoberto por penas. A Figura 12 apresenta
exemplos de animais que compdem a avifauna.

Figura 12. Exemplos de animais que formam a avifauna



Ictiofauna: Esta categoria é representada pelos peixes encontrados nos rios, lagos e mares. Na
Figura 13 observam-se exemplares de animais que compdem a ictiofauna.

Figura 13. Animais que compdem a ictiofauna



Entomofauna: Na entomofauna encontram-se todos os insetos que sdo os principais responsaveis
pela polinizagdo de grande parte dos vegetais. Na Figura 14, observam-se exemplares de animais
que caracterizam a entomofauna.

Figura 14. Animais que comp6em a entomofauna



Classificagao taxonémica dos Animais

O sistema de classificagdo adotado pelos cientistas para classificar os animais baseia-se na
evolugdo das espécies, especialmente pelo grau de parentesco que existe entre elas, levando em
consideragdo o grau de semelhanga morfologica e fisiologica dos seres no estado adulto e
embrionario. Atualmente, considera-se para isso também o nivel de semelhanga bioquimica,
através da analise de estruturas de determinadas proteinas. A espécie € a menor ou a unidade
basica de classificagao dos seres vivos e é formada por um grupo de individuos muito semelhantes
e capazes de cruzarem-se entre si, dando origem a filhos férteis. Quando os individuos sdo muito
parecidos, porém essas semelhancas sdo0 menores que nas espécies, elas sdo reunidas num
grupo chamado género. Os géneros proximos ou afins formam as familias; da reunido das familias
afins surgem as ordens que ao se reunirem por afinidade formam as classes. As classes
semelhantes vao constituir os filos, os quais formar&o os reinos. A medida em que se deslocam da
espécie para os reinos, os graus de semelhancga e parentesco entre os individuos vao diminuindo.
Assim, dois seres que apresentem um grau de semelhanga muito pequeno sao apenas colocados
no mesmo reino. Exemplo: o cavalo e o peixe - ambos pertencem ao reino animal, porém seus
ancestrais comuns estdo muito distantes na arvore genealdgica. Exemplo de classificagdo de uma
espécie de formiga cortadeira:

Espécie: Afta sexdens piriventris
Generos Affa
Familiaz Formicidae
Ordem: Hymenoptera
Classe: Inzecta
Filo: Arthropoda
Eeino: Animal

Na atualidade, os seres vivos, pelas suas caracteristicas morfolédgicas, fisioldgicas e bioquimicas,
sdo classificados em cinco reinos:

Reino monera: Esse reino é formado pelos organismos mais simples do planeta. Sdo seres
constituidos por uma Unica célula procariética ou por um agrupamento de células formando
colénias. Nesse reino, sdo encontradas as bactérias e as cianoficias ou algas azuis. Segundo a



teoria evolucionista, esses seres séo originarios direto dos primeiros organismos que surgiram no
planeta. A Figura 15 mostra as bactérias representantes do reino monera.

Figura 15. As bactérias sdo representantes do reino monera

Reino protista: Neste reino, encontram-se os eucariontes e unicelulares que podem formar
colénias. O reino protista formou-se pela unido dos protozoarios de nutrigdo heterotrofica, que
eram estudados como animais, e as algas unicelulares autotroficas, classificadas no reino vegetal.
A Figura 16 mostra as algas.

Figura 16. Exemplar de algas marinhas

Reino fungi: Os representantes deste reino sdo conhecidos como bolores e a grande maioria vive
no solo, alimenta-se de cadaveres de animais, vegetais e de matéria organica de diversas origens,
causando o apodrecimento dos materiais, sendo por isso chamados de saprofagos. Existem
espécies de fungos parasitas que vivem as custas de plantas e animais. Ha também espécies
deste reino que se associam a outros seres, vivendo em mutualismo. Muito poucos fungos sado
unicelulares, como as leveduras. A maioria & multicelular, constituindo um emaranhado de
filamentos ramificados, chamados hifas; seu conjunto denomina-se micélio. O principal ramo do
reino dos fungos é o Eumycophyta (eumicdfitos), e suas principais classes séo: zigomicetos, (mofo
negro do pao), ascomicetos (levedo de cerveja), basidiomicetos (cogumelos e ferrugem do café),
os deuteromicetos (fungos parasitas que provocam diversos tipos de micoses na espécie humana)
e os liquens, que crescem em troncos de arvores e rochas, os quais sdo formados pela associagao
de fungo com uma alga. Na Figura 17, podem-se observar os fungos, principais componentes
deste reino.



Figura 17. Exemplar de fungo

Reino plantae: Os vegetais sdo seres autotréficos e fotossintetizantes, formados por tecidos e
orgaos diferenciados. A diversidade de forma e tamanho das plantas indica os diferentes caminhos
de evolucédo de cada ramo e sua adaptagcdo nos mais diversos tipos de ambiente. A maioria das
espécies vegetais € encontrada em terra firme. No entanto, existem muitas outras adaptadas a
vida aquatica. Atualmente, sdo conhecidas e identificadas, na superficie do planeta, mais de 320
mil espécies vegetais, incluindo desde musgos até as arvores, as quais sdo divididas em dois
grandes grupos: as criptégamas (com o6rgaos reprodutivos ndo aparentes) e as fanerégamas (com
os o6rgaos reprodutivos evidentes). Os vegetais desempenham papel muito importante para a
manutencado da vida, pois, além de contribuir para a harmonia e equilibrio ecoldgico, possibilitam
alimentagao direta ou indireta praticamente para todos os animais, além de fornecer produtos
utilizados na fabricagdo de medicamentos, de cosméticos, de tintas, de tanino e de matéria prima
para inumeros usos como madeiras para papel, construgao, movelaria, chapas, painéis e outros. A
Figura 18 apresenta exemplares de plantas componentes do reino vegetal.



Figura 18. Exemplares de representantes do reino vegetal

Reino animalia: Atualmente, em torno de cinquenta mil espécies de animais vertebrados habitam
a superficie da Terra, ocupando todos os tipos de ecossistemas, variando grandemente em
tamanho e peso, sendo possivel encontrar peixes de 0,1 grama até animais de 100 toneladas. Este
reino reune os seres eucariontes, heterotréficos, pluricelulares, com sistema nervoso, érgéos de
sentidos e musculos. A evolugdo dos animais foi sempre marcada por suas estratégias alimentares
e pelas estruturas corporais especializadas em localizar e capturar alimentos, comandadas pelo
sistema nervoso. Todos os vertebrados possuem caracteristicas basicas em comum, resultantes
de seus ancestrais comuns, com modificagbes progressivas definidoras do processo de sua
evolugéo. Por isso, compreender a forma e a fungdo dos vertebrados é essencial para o
conhecimento de sua evolugado, da ecologia comportamental das espécies vivas atuais e do seu
relacionamento dentro dos ecossistemas que vivem. Durante a evolugdo deste reino, houve um
grande aumento na complexidade da estrutura corporal dos seus componentes, aparecendo
orgaos especificos para respiragéo, digestado, reproducado e excregéo. Essas diferentes estruturas
caracterizam-se como o principal critério para a classificagéo deste reino. O reino animal é formado
por mais de 35 filos, sendo os principais: Cordado (mamiferos, aves, anfibios, répteis e peixes);
Equinodermo  (estrela-do-mar);  Porifera  (esponja); Cnidario (medusas); Platelminto
(esquistossomas); Nematelminto (lombrigas); Molusco (caramujo); Anelideo (minhocas); Artrépodo
(gafanhotos). Todos os filos do reino animal sdo de importancia vital para o equilibrio, produgéo e
sustentabilidade dos ecossistemas.

Anfibios

Esses animais possuem uma fase de vida aquatica e outra terrestre, ndo dependendo totalmente
da agua como os peixes. Porém, ndo vivem e nio se reproduzem longe de locais Umidos. Os



anfibios necessitam de agua para desenvolverem suas crias durante o estado larval e os adultos
necessitam de agua para manterem sua pele umida, pois parte da sua respiragdo é cutanea,
embora possuam pulmdes e respirem erguendo e baixando a base da boca. A pele dos anfibios é
provida de glandulas que produzem um muco de aspecto desagradavel - podendo até ser
venenoso - que auxilia a manter a pele umida. Possuem pele lisa, permeavel, umida, sem
escamas. Seus ovos sdo gelatinosos e produzem larvas aquaticas denominada girinos que, apos
um certo tempo, sofrem metamorfose, tornando-se adultos. Possuem quatro membros para a sua
locomocgao e sao classificados em trés categorias: os apodes - sdo desprovidos de patas. Exemplo:
cobra-cega. Apresentam um corpo alongado, olhos pequenos, vivendo em ambientes Umidos e
aquaticos. Os anuros - animais que ndo possuem cauda, como 0s sapos € as ras. Sdo adaptados
ao salto, possuem corpo curto e robusto e as patas traseiras sdo mais longas que as dianteiras
para facilitar o impulso para o salto. E os urodelos - sdo os anfibios que possuem cauda, como é o
caso da salamandra. De corpo alongado, possuem dois pares de membros de locomogéo.
Algumas salamandras ndo completam a metamorfose, vivendo dentro d'agua e respirando por
branquias. Os anfibios adultos sdo carnivoros, alimentando-se de tudo o que forem capazes de
capturar e engolir, especialmente insetos. As espécies com habitos predominantemente aquaticos
possuem lingua larga, achatada e praticamente imével, enquanto, nas espécies com habitos
terrestres, podem, a semelhanga do camaledo que € um réptil, arremessar a lingua para capturar a
presa. A diversidade de formas reprodutivas € superior a qualquer outro grupo de vertebrado. A
fecundacgao é interna em alguns casos e externa em outros. O desenvolvimento direto, que exclui o
estado larval, também é uma realidade nos anfibios, ocorrendo, com isso, a presenca da
viviparidade.

Répteis

No Brasil, ainda s&o poucas as informagdes sobre a ecologia dos répteis. Na Amazdnia, existem
alguns estudos sobre lagartos e serpentes, realizados por (Rand & Humphaey (1978) e por Crump
(1971), enquanto que na Mata Atlantica podem-se encontrar estudos realizados por Vanzolini
(1972) Apud Morellato (1992)). Nas regides de florestas, o estudo dos répteis € muito dificil devido
a pequena densidade de individuos, pela sua agao discreta, pela densidade da vegetagéo e pela
grande quantidade de serapilheira existente. Os répteis rastejam para se locomover e
desenvolvem-se exclusivamente na terra. Sdo portadores de pulmdes parenquimatosos; possuem
0 corpo coberto por uma pele seca com escamas ou revestida de carapacga ou placas dérmicas;
nao realizam metamorfose, porém alguns mudam periodicamente o tegumento. As escamas que
cobrem o corpo dos répteis sdo de duas categorias: epidérmica e dérmica. As epidérmicas sao
superficiais e trocadas periodicamente (isso ocorre na maioria dos répteis). As escamas dérmicas,
por sua vez, sdo placas 6sseas permanentes, aprofundadas na pele e mantidas durante toda a
vida. Junto a derme podem-se encontrar os cromatéforos, que sdo os responsaveis pela coloragdo
desses animais. A concentragdo e dispersdo dos granulos, nesses cromatoforos, sdo os
responsaveis pela capacidade de certos individuos, como o camaledo, de mudar de cor, de acordo
com os estimulos ambientais. A coloracao dos répteis pode ter varias finalidades: harmonizagéo do
animal com seu ambiente, escondendo-o e protegendo-o; reconhecimento sexual ou especifico, ou
também a termorregulacdo, respondendo a altas temperaturas. Dentre os répteis, alguns s&o



herbivoros, alimentando-se de diversos tipos de vegetais, enquanto outros sao carnivoros. Os
carnivoros de pequeno porte alimentam-se principalmente de insetos e de outros pequenos
vertebrados. Ja os grandes carnivoros alimentam-se de peixes, de outros vertebrados e até de
mamiferos maiores. Portanto, o sistema digestivo dos répteis adapta-se ao habito alimentar das
especies envolvidas. Apresentam 6rgdos dos sentidos bastante agug¢ados, podendo ver, ouvir,
sentir o cheiro e o sabor das coisas. Seus olhos possuem uma membrana que os mantém
permanentemente limpos e umidos.

Os répteis mais conhecidos distribuem-se em ordens, sendo as mais comuns:

Ofidios: Sao representados pelas cobras, que possuem o corpo coberto por escamas corneas,
trocando periodicamente sua pele. Muitos dos animais desta ordem sdo venenosos, vivem nas
matas, campos, desertos e lagos. Sao carnivoros, apodes, crescem continuamente, possuem as
duas metades da mandibula separadas, por isso tém uma grande capacidade de abertura bucal.
As espécies venenosas tém diferentes tipos de dentigdo, sendo a principal caracteristica dessas a
presenca de glandula e dentes inoculadores, para injetar o veneno.

Queldnios: A ordem dos quelbnios engloba as tartarugas marinhas, os cagados e os jabutis. Todos
estes animais possuem o corpo protegido por um escudo ou carapaga dorsal e por uma placa
ventral.



Lacertilios ou saurios: Esta ordem é representada pelos lagartos, lagartixas, camaledes e gila. Com
excecdo do monstro-de-gila, um animal que vive no golfo do México, os demais nido sao
pegonhentos. Sdo, em geral, animais pequenos, com o corpo coberto por escamas, geralmente
tetraploides, vivendo nas matas e no deserto. Sdo os répteis mais evoluidos. Possuem coragéo
com quatro cavidades distintas, duas auriculas e dois ventriculos. O corpo € protegido por placas
dérmicas ou Osseas.




Crocodilianos: Os crocodilianos caracterizam-se como os maiores répteis da atualidade,
representados no Brasil pelos jacarés e pelos crocodilos. Sdo encontrados ainda na Asia, Africa e
América do Norte.

Aves

Encontram-se, na superficie do planeta, mais de 8500 espécies de aves, que se reproduzem
construindo seus ninhos em todas as partes da Terra, desde as geladas areas polares até as
florestas tropicais Umidas. As aves dividem com os mamiferos a distingao de serem os vertebrados
mais recentes da Terra. Alimentam-se de tudo: sementes, frutos, insetos, peixes e até carne em
putrefacdo. Possuem habitos diferentes: umas correm, como a ema (Rhea americana); outras
voam, como o gavido-carijé (Buteo magnirostris); outros voam e caminham, como o quero-quero
(Vanellus chilensis), e outras voam e nadam, como a marreca-piadeira (Dendrocygna viduata),
constituindo motivo de grande admiragdo pelo homem. Os ninhos das aves caracterizam-se como
uma das grandes maravilhas da natureza, variando de forma e tamanho, de acordo com a espécie,
desde o pequenino ninho do beija-flor (Hylocharis chrisura), de dois centimetros, até o enorme
ninho da aguia-pescadora, (Pandion haliaetus) que chega a medir dois metros de didmetro. Nas
florestas, em geral, é encontrado um grande numero de aves. Para localiza-las, principalmente em
areas fechadas, € muito dificil, sendo identificadas pelos sons que fazem. Existem também os
inumeros sons emitidos pelas aves para comunicarem-se umas com as outras, desde o0s
estridentes sons de alarme até o suave ruido de um grupo que se alimenta junto. As aves tém
muita importancia para o equilibrio ambiental, pois, além de ser um extraordindrio agente de
controle natural de muitas pragas, €, sem divida, um excelente dispersor de sementes e frutos que
garante a regeneragao de florestas e de outros vegetais.



Mamiferos

Os mamiferos habitam quase todos os ecossistemas disponiveis na superficie da Terra, sendo
encontrados nos mares, nos litorais, nos lagos, nos rios, no subsolo, sobre a Terra e também nas
arvores, distribuindo-se desde as regides polares até os tropicos e na maior parte das areas
continentais, ultrapassando todos os demais vertebrados em numero de indivi- duos. Sé&o
conhecidas atualmente em torno de quatro mil espécies. Por apresentarem temperatura constante
sdo chamados de homeotermos. Sao considerados como os animais vertebrados de evolugéo e
organizagaéo mais elevadas, apresentando formas, tamanhos e costumes muito variados. Possuem
mecanismos termorreguladores internos que controlam a temperatura do corpo. Sua caracteristica
principal €, no entanto, a presencga, nas fémeas, de glandulas mamarias para alimentarem seus
filhotes. Outras caracteristicas importantes que distinguem os mamiferos dos outros vertebrados
sdo, além da presenga das glandulas mamarias, a presenca de pélos, cobrindo parcial ou
totalmente o corpo, dentes diferenciados em incisivos, caninos, pré-molares e molares € ainda a
presenga de uma membrana muscular que separa o térax do abdémem, chamada diafragma. A
fauna da América do Sul e, especialmente, a brasileira sdo muito ricas em espécies de mamiferos,
encontrando-se desde 0s pequenos morcegos com 5cm de envergadura até a baleia-azul que
chega a atingir 30 metros de comprimento, estando distribuida em toda a extensdo do territério
nacional, porém com maior concentragdo nas regides onde a preservacdo das matas é mais
eficiente.



A interagao entre as florestas e os animais

O elemento principal para a sobrevivéncia e reprodugdo dos animais € a disponibilidade e o
suprimento alimentar. Outros fatores, como a duragéo do dia e a presencga de luz, também podem
ter influéncia na dindmica populacional. No entanto, a alimentacdo é o fator definitivo para a
manutencdo do numero de animais em qualquer ecossistema. Estudos concluidos nos Estados
Unidos comprovaram que a disponibilidade de alimentos tem influéncia direta na reprodugao dos
animais silvestres. Observagdes realizadas no norte da Califérnia concluiram que nos anos de alta
produgéo de sementes de coniferas e de carvalhos, a procriagdo dos animais chegava até o més
de dezembro, enquanto nos anos de pouca frutificagdo daquelas espécies a reprodugéo cessava
no més de junho, com uma marcante queda na populagdo. Resultados semelhantes foram
verificados com a populagdo de camundongos (Apodemus sylvaticus) nas florestas mistas de
carvalho e faia na Franga. Na Figura 19 pode-se observar o desempenho reprodutivo do cervo
(Odocoileus hemionus) na regido arbustiva com abundante alimentagdo e no chaparral onde a
disponibilidade de alimentos € bem menor.
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Figura 19. Densidade populacional do cervo durante o ano, em area de chaparral e zona arbustiva
Fonte: Orr (1976).

Trabalhos efetuados no Canada, com algumas aves, concluiram que a disponibilidade de
alimentos aumentou o nimero de ovos por ninhada. Na Suécia, pesquisas desenvolvidas com o
passaro chamado quebra-nozes (Nucifraga caryocatactes) concluiram que, nos anos de abundante
producdo de nozes, a média por ninhada passou de trés para quatro ovos. Normalmente as
espécie que se alimentam de folhagens e ervas atingem sua maxima populagdo até um ano antes
daqueles que dependem ou alimentam-se de sementes, isso porque as folhas, além de
disponibilizarem nutrientes mais cedo que as sementes, sdo perenes, enquanto que a frutificagao
das espécies é sazonal. A disponibilidade de alimentos fornecidos pela natureza, tais como folhas,
ervas, sementes e frutos, garante a manutengdo e o aumento populacional dos animais silvestres,
0s quais interagem com sua alimentac&o vegetal para produzir uma oscilagdo entre predador e
presa. Assim, quando ocorre uma escassez de alimentos vegetais, diminui o nimero de animais e
os predadores carnivoros ficam sem alimento, atacando outros elementos, normalmente nao
pertencentes a sua dieta alimentar, desequilibrando a cadeia tréfica ou mesmo morrendo de fome.
O mesmo ocorre com os peixes, anfibios e répteis que também fazem parte da cadeia alimentar.
Assim, as relacbes entre os ecossistemas aquaticos e terrestres sdo muito importantes, porque
apresentam fungdes na dindmica entre as matas, principalmente ciliares, e o ambiente aquatico.
As relagbes agua x terra determinam a formagéo de habitats e abrigos especificos para uma
determinada fauna aquatica ou terrestre, constituindo-se em corredores ecoldgicos, areas de



reproducdo e de estabilidade térmica. Regulam também a entrada e a saida de energia; fornecem
matéria organica para os sistemas; evitam o desmoronamento das margens dos cursos d'agua;
diminuem o assoreamento; regulam a vazao e o fluxo d'agua e ainda interagem com a quantidade
de elementos quimicos existente nas aguas. A diminuicdo da disponibilidade de alimentos de
qualquer natureza e, em qualquer ecossistema, sempre resulta no desequilibrio e na alteragao da
harmonia ambiental em um determinado nicho ecolégico. O desmatamento e a retirada da
vegetacao sdo a grande causa da diminuicdo de alimentos para a fauna e os responsaveis pela
morte e extingdo de muitas espécies de nossos animais silvestres, tendo como conseqliéncia a
diminuicdo da regeneragéo das espécies florestais pelo baixo indice de dispersdo das sementes e
frutos.

A retirada da vegetagao ao longo dos rios, além de favorecer o assoreamento devido a erosao,
provoca as enxurradas que carregam em suspensao materiais variados como detritos animais e
vegetais, inseticidas e outros defensivos agricolas que poderdo causar a morte dos peixes e
influenciar a qualidade da agua. Os rios que, ao longo de seu trajeto, passam pelo interior de
florestas, nativas ou plantadas, conduzem uma agua mais limpa; carregam uma menor quantidade
de ions e de particulas solidas; transportam grande quantidade de acidos humicos que conferem a
agua uma coloragdo mais escuras, constituindo ambientes mais propicios para a fauna aquatica.
As relagdes entre animais e plantas tém indiscutivel valor ecolégico. As plantas dependem dos
animais para a transferéncia dos graos de polen de uma planta para a outra, de uma flor para a
outra, auxiliando na polinizagao das flores. Também a fauna tem sua importancia fundamental para
a regeneragdo das espécies vegetais pela dispersao das sementes que realizam. Ao efetuarem
essa importante tarefa de ajudar na multiplicagéo das espécies, os animais encontram nas flores
pélen, dleo, néctar e, nas plantas, frutos com polpas suculentas e sementes nutritivas para sua
alimentacdo, ocorrendo naturalmente uma relacdo mutua entre animais e vegetais que ajuda a
natureza a se recompor e garantir a sobrevivéncia das espécies. A Figura 20 mostra a interagéo
entre animais e plantas.



Figura 20. Beija-flor alimentando-se do néctar da planta e colaborando na dispersdo do pélen

Para que ocorra a interagdo positiva entre as espécies dos reinos animail e vegetal, o modo de
dispersao das plantas e a relagao entre seus frutos e os animais tem grande importancia, uma vez
que é necessario que ocorra uma identificagdo entre estes para que o fendmeno acontega. No
entanto, é importante compreender que os animais inicialmente alimentam-se da producdo das
arvores para depois realizar a disperséo. Os frutos e as sementes estdo em condi¢cdes de serem
dispersados quando ocorre a frutificagdo, o que acontece através dos processos fisiologicos das
plantas e compreende, desde a iniciagdo dos primoérdios florais, a fecundagdo através da
polinizagdo, o crescimento, o amadurecimento dos frutos e a apresentacdo desses para os
dispersores. Inicialmente ocorre, por parte dos animais, a predagéo ou pré-dispersédo e essa pode
ser causada tanto por alguns peixes, que também se alimentam de frutos, por anfibios, répteis,
insetos, aves e mamiferos que, apds sua refeicdo, movimentam-se e carregam as sementes,
distribuindo-as casualmente pela superficie. As principais caracteristicas que as plantas
apresentam para atrair os animais baseiam-se no acesso desses até os frutos. A cor, 0 peso, o
tamanho, a palatabilidade e o contelido de nutrientes nos frutos sdo adaptagdes que as plantas
possuem para determinar a escolha do tipo de frutos pelos animais. Os macacos frugivoros tém
90% de sua dieta alimentar baseada em frutos e sementes, triturando-os e dispersando-os ao
longo do periodo em que as sementes estdo maduras e encontram-se nas arvores. Na Figura 21
podem-se observar frutos de cor vistosa como atrativo aos insetos e aos animais frugivoros.



Figura 21. Frutos zoocoéricos de pitanga Eugenia uniflora

Os frutos imaturos ndo possuem sabor agradavel devido a presenga de compostos ainda néo
totalmente transformados, funcionando como protetor, e afastando os predadores e os dispersores
até o momento em que as sementes estejam em condi¢des de dispersdo. Durante o processo de
desenvolvimento dos frutos e sementes, as plantas produzem compostos secundarios que
funcionam como repelentes até a completa maturagéo. Durante a formagéo e desenvolvimento das
sementes, as transformagdes quimicas é que definem o indice bioquimico de maturagéo. Para a
ecologia, o contetdo bioquimico tem a fungdo de perpetuar a sobrevivéncia das espécies, e 0
indice bioquimico com seus componentes é que vao definir a interagdo entre a planta e seu
dispersor, através do paladar que confere aos frutos de cada espécie. Assim, os agentes
dispersores séo atraidos pelas caracteristicas que os frutos e sementes apresentam, utilizando-os
como fonte de alimentagao.



Frutos grandes, pesados e ricos em polpas caem ao solo, sendo apreciados pelos roedores e
outros animais que os transportam para grandes distancias da planta mae, propiciando a
regeneragao da espécie. Ja os frutos pequenos, como os de pinheiro bravo Podocarpus lambertii,
quando maduros sdo muito atrativos pelo arilo das sementes, sendo, por isso, transportados pelos
seus dispersores. No estudo da dispersao de sementes e frutos, um aspecto importante a ser
considerado é a fenologia, também conhecida como ritmo de frutificacdo das espécies. Em
florestas tropicais e subtropicais, pode-se encontrar espécies frutificando durante o ano todo.
Porém, existem diferengas nos meses dentro das estagdes e no niumero de espécies florescendo e
frutificando. Esses fendmenos sdo causados pelos fatores ambientais, como precipitagéo,
temperatura e luz, enquanto os fatores bitticos, como animais dispersores, predadores de frutos e
sementes, também podem influenciar no ritmo de frutificagdo das espécies.

De acordo com sua morfologia, os frutos séo classificados em trés categorias de disperséo: Frutos
anemocoricos sdo aqueles que sao dispersados pelo vento. Nesses, as sementes normalmente
séo aladas para serem melhor distribuidas pela agdo do vento. Um exemplo é a semente do cedro,
Cedrela fissilis, que ndo apresenta nenhum atrativo para os animais, sendo, por isso, sua
dispersdo de responsabilidade da propria natureza. Frutos zoocoricos - fazem parte do grande
grupo de espécies, cuja dispersdo € realizada pelos animais, como aves e mamiferos. Como
exemplo desse grupo temos a pitanga-preta, Eugenia brasiliensis, e guabiju, Myrciantes pungens.
Este tipo de dispersédo, em muitos casos, é conhecido por endozoocérica, ou seja, o animal ingere
o fruto e depois defeca as sementes que estdo em condigbes de germinarem. Frutos autocoricos -
sdo aqueles ndo adaptados para dispersédo pelo vento ou pelos animais. Sua distribuicdo ocorre
por gravidade, caso da Araucaria angustifolia, que embora seja dispersa pela gralha azul,
apresenta regeneragdo natural a sombra da arvore-mae. Nas florestas tropicais e subtropicais, a



maioria das espécies sdo zoocoricas, variando de 60 a 90% da totalidade em relagdo a outras
espécies com outros tipos de dispersdo. Recentes estudos efetuados na bacia hidrografica do rio
Tibagi, no estado do Parana, concluiram que, das 261 espécies estudadas, 67,8% apresentaram
dispersdo de suas sementes e frutos através dos animais. Por isso, grande numero de insetos,
coletando néctar, pdlen, 6leo, e substancias odoriferas, e ainda de beija-flores ou morcegos, que
também procuram néctar, sdo encontrados nessas florestas, auxiliando na polinizagéo das flores.
Depois, através da procura pelos frutos e sementes, colaboram também na dispersdo das mesmas
e na conseqUente regeneragao natural das espécies.

Conclusao

Despida de sua cobertura vegetal, a terra entra em colapso e gera um grande declinio de
produgdo. Uma mudanga nas estruturas da vegetagao, da fauna e do solo representa a total falta
de condigbes da natureza para abastecer as populagdes, vegetais, animais e humanas, com
alimentos suficientes para uma vida saudavel e adequada, além de provocar poluigdo da agua e do
ar. O desmatamento, a diminuigdo de fontes permanentes e a formagéo de erosdo sdo fatores
estreitamente relacionados que causam a destruicdo dos solos e levam a uma absoluta queda da
producdo agricola que resulta numa diminuicdo de colheitas, no empobrecimento e
despovoamento de determinadas regides e na conseqiiente agressdo as linhas ftroficas, ja
deterioradas, para satisfazer as necessidades gerais de sobrevivéncia. Um sistema natural
equilibrado exige a presenca de animais carnivoros para controlar o aumento excessivo dos outros
seres e também para retirar da superficie cadaveres dos individuos que morrem naturalmente ou
por outro tipo de morte, garantindo a pureza do ar para aqueles que continuam vivendo. Ja os
animais herbivoros confirmam, pela sua multiplicagdo, o abastecimento alimentar para os



consumidores secundarios. A presenca das arvores garante a pureza das aguas, o controle da
erosao, a depuragéo do ar e, especialmente, a alimentagéo da fauna herbivora e frugivora que vai
abastecer as posi¢cdes superiores da cadeia alimentar. Felizes os homens e a sociedade que tém
acesso facil as florestas e a solos ricos, pois encontrardo ali a confiangca e a certeza de um
desenvolvimento harménico das populagdes vegetais, animais € humanas, pois a interagdo dos
elementos naturais garantem o crescimento dos individuos e das comunidades. No entanto, € bom
lembrar que n&do sdo os individuos que usam irracionalmente a natureza, mas sim a sociedade
organizada, através de suas estruturas administrativas que vao conduzindo os processos de
utilizagdo dos recursos naturais, extraindo os produtos disponiveis ou explorando a superficie da
Terra das mais variadas maneiras. Como nem sempre observam as leis naturais, acabam
destruindo animais aparentemente nocivos e plantas que parecem ser inuteis, proporcionando um
desequilibrio e criando condigbes para o surgimento de pragas e doengas que consomem as
riquezas e a saude das populacdes.

Por isso, é importante criar na populagdo um sentimento de afeto pelos seres que habitam a Terra
e, principalmente, por aqueles que vivem independentemente do homem, para entenderem a
complexidade das interagdes que se formam entre todos os seres vivos do planeta e que s6 se tém
garantia de vida se forem racionais as atitudes perante a natureza. Em certas regides urbanas,
felizmente, a consciéncia ecoldgica esta tomando forma, podendo-se observar certo interesse
pelos elementos naturais, como é o caso de alguns moradores que procuram atrair passaros para
seus jardins para poderem ouvir seus belos cantares. E possivel ouvir pescadores esportistas
dizerem que vao a pesca nao por odio dos peixes, mas pelo amor que dedicam aos espagos livres
€ aos animais que poderao capturar, sendo também crescente o numero de pessoas que passam
parte de suas férias junto a natureza, observando os animais silvestres, demonstrando sua afeigéo
pela fauna selvagem. Esse € um ponto fundamental para se compreender e dar maior atengao a
maneira como 0s recursos naturais estdo sendo utilizados, pois ainda ocorrem grandes destruigdes
dos ecossistemas, gerando, como consequéncia, desequilibrio pela eliminagdo de grande parte da
flora e da fauna. Ao cidaddo atual cabe conhecer os principios que regem a normalidade da
natureza e procurar expandir esse conhecimento para toda a sociedade, pois somente assim - pelo
conhecimento - podera ser entendida a complexidade dos ecossistemas e exigida a sua
manutencdo. No entanto, ndo é possivel ignorar que da natureza brota a vida em todos seus
aspectos e nenhum ser vivo independe dos recursos naturais, cabendo ao homem, portador da
racionalidade, planejar, orientar, administrar e gerenciar a exploragéo da superficie da Terra, de
maneira que todos, independente da posi¢cao que ocupam na pirdmide social, tenham o direito de
uma vida digna e feliz.

Glossario

Absorgao: movimento de ions e agua para dentro da raiz da planta.

Acao antropica: relativa ao ser humano.

Aerobicos: organismos que tem o O2 (oxigénio molecular) como indispensavel para suas
necessidades energéticas.

Aerosois: pequenas particulas (< 0,001 mm) soélidas ou liquidas, em suspensao no ar ou gas.



Amplitude: distancia entre os extremos de uma variagado periddica: amplitude da temperatura.
Biomassa vegetal: refere-se a quantidade de matéria organica viva, presente num determinado
tempo e por unidade de area ( da superficie terrestre ) ou de volume ( de agua).

Biosfera: espago do globo terrestre ocupado pelos seres vivos. Portanto, refere-se a toda
superficie terrestre (litosfera), as aguas e sedimentos aquaticos (hidrosfera) e a porgédo da
atmosfera habitada pelos organismos que voam (passaros) ou que flutuam (bactérias).

Biodticas: que tém vida. Diz-se dos componentes vivos de um eco ou agroecossistema ( plantas,
animais, microorganismos).

Camada de ozdnio: geralmente situada na estratosfera ( @ mais ou menos 30 km de altitude) que
se constitui em importante filtro da radiagao ultravioleta.

Clorofluorcarbono: substancia utilizada industrialmente em aparelhos de ar condicionado e de
refrigeragao, propelentes do tipo aerosol ( em inseticidas, desodorizadores etc) e em processos de
fabricagdo de plasticos, a qual se atribui a indesejavel agédo destruidora da ozonosfera. O cloro da
molécula do CFC reage rapidamente com o ozénio, produzindo oxido de cloro e oxigénio
molecular.

Combustivel fossil: potencial energético, visto assim pelo ser humano civilizado, armazenado no
subsolo a partir de matéria organica (plantas e animais) decomposta ao longo dos varios periodos
ou eras geologicas (petroleo ou carvdo vegetal). Em termos ecologicos, além de potencial
energético, & também um potencial de poluicdo. Em resumo, representa interferéncia do homem
na biogeociclagem, alterando o teor de diversos componentes (C, S, N etc) no ar, agua e solo.
Convecgao: agdo ou processo de condugdo, transmissdo ou propagagao. Na meteorologia € a
troca vertical de massas de ar, produzida mecanica ou termalmente, essencial para a formacgéo de
muitas nuvens.

Decibéis: unidade ndo absoluta de medida do som, baseada na razao logaritmica da intensidade
do som (I) para um nivel de referéncia (I0) estabelecido arbitrariamente como a pressédo sonora
(minima audivel ao ser humano) de 0,0002 microbars (ou dinas/cm?).

Densidade de copas: indice de cobertura de copas

Densidade demografica: numero médio de habitantes por quildmetro quadrado.

Dossel: refere-se a folhagem das arvores, ou seja, ao estrato mais elevado num ecossistema de
floresta.

Empirismo: pratica de basear-se demasiado na experiéncia e na observagao

Erosao edlica: desgaste ou arraste do solo, causado pelo vento.

Erosao hidrica: desgaste ou arraste do solo, causado pela agua das chuvas.

Estresse quimico: prejuizo causado pelo excesso de elementos quimicos.

Evaporagao: representa a passagem da agua do estado liquido para o gasoso, de maneira
natural, sob a agdo da temperatura e na dependéncia do estado de saturagdo do ar (sua umidade
relativa).

Evapotranspiragdo: somatorio da perda de agua de um ecossistema pelos processos de
evaporagao (das superficies de agua e solo) e de transpiragao ( das plantas e animais), em area
(mm ou cm) por tempo (dia).

Fatores fisiograficos: elementos da geografia que caracterizam uma regiéo.

Fitotoxicas: substancias téxicas as plantas.



Freons: Nome comercial de cada um de uma série de hidrocarbonetos de parafina, gasosos e
liquidos, nao inflamaveis, que contém um ou mais atomos de fluor na molécula e sdo usados,
principalmente, como refrigerantes e como propelentes para aerosois.

Fuste: parte do tronco da arvore desprovida de ramos, dando madeira.

Gases nobres: argdnio (Ar), hélio (He), criptdnio (Kr), xendnio (Xe), nednio (Ne) e raddnio (Rn).
Irradiagdo: emissao de raios luminosos e calorificos.

Maresia: efeito causado pela influéncia dos mares.

Macroclima: clima de uma determinada regi&o.

Mesoclima: clima da bacia de um determinado rio.

Microclima: clima em torno de uma folha.

Nanoémetro: submultiplo do metro, igual a 10-9 m; milimicron.

Oxidagao: perda total ou parcial de elétrons.

Paulatina: lenta, vagarosa.

Poluente: residuo ou qualquer outro material proveniente da fabricagdo e uso ou da atividade do
homem, langado por este na natureza e que causa poluigao.

Rarefeito: ar com deficiéncia de oxigénio.

Reflexao: agdo de voltar para tras.

Serapilheira: matéria organica morta que geralmente se acumula na superficie do solo e no
sedimento.

Tensores ambientais: elementos poluentes que influenciam na fisiologia e crescimento das
arvores.

Ultravioleta: Radiacdo eletromagnética de comprimento de ondas, situada, aproximadamente,
entre 40 a 400 Angstrém (AQ).
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