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Grogan et al.

RESUMO

O valor comercial extraordinario do mogno tem estimulado a sua extragiao na
Amazonia Brasileira ha muitos anos, mas com maior intensidade desde o inicio dos
anos 1970. Na medida em que a exploracao madeireira se aproxima dos ultimos esto-
ques naturais de mogno no sul do Pard, sudeste do Amazonas e Acre, os 6rgaos
ambientais brasileiros tém respondido as preocupag¢des do publico sobre o futuro co-
mercial dessa espécie: 7) reduzindo as cotas de exportag¢ao desde 1990; 7)) proibindo a
autoriza¢io de novos planos de manejo florestal para o mogno desde 1996; e 777) proi-
bindo o transporte, processamento e comercializa¢iao dessa espécie, apos detectar pra-
ticas ilegais de exploracdao no sul do Para em outubro de 2001. Para garantir o futuro
do mogno como um patriménio natural e recurso natural renovavel é necessario con-
verter as informacoes técnicas disponiveis em diretrizes de manejo florestal que este-
jam de acordo com os interesses publicos, sejam viaveis para a indudstria e auditaveis
pelos 6rgaos ambientalis.

Neste trabalho, apresentamos uma descricao sobre o mogno em toda a sua area de
ocorréncia natural na América do Sul e América Central, com énfase numa pesquisa
recente conduzida no Brasil. O mogno é uma arvore grande que ocorre em baixas den-
sidades (geralmente, menos de uma arvore adulta por hectare) em florestas primarias
sazonais, freqiientemente aglomeradas ao longo dos rios ou em zonas de transigao eco-
légica altamente perturbadas. O mogno ocorre sob varias circunstancias climaticas,
hidrolégicas, edaficas e de competicao em toda a sua vasta area de ocorréncia natural.
Citado na América Central e Bolivia como uma espécie que requer perturbagdes catas-
troficas de larga escala para se regenerar, o mogno também tem demonstrado capaci-
dade de se regenerar apds perturba¢des de pequena escala no sul do Para. As sementes
de mogno dispersas pelo vento tém alto poder germinativo, porém, sua dispersao tem
um alcance relativamente curto. As plantulas sdo resistentes e crescem rapidamente onde
ha muita luz e solos férteis. As taxas de crescimento do diametro das arvores juvenis e
adultas (didmetro 2 altura do peito ou DAP maior que 10 cm) podem exceder 1 cm/
ano por muitos anos ou décadas. Porém, um predador natural — a broca do ponteiro, a
larva da mariposa Hypsipyla grandella, a qual se alimenta dos tecidos do caule da planta
em crescimento — pode limitar a populagao em florestas naturais e, controlar essa pra-
ga nas plantacoes é geralmente muito dispendioso.

No sul do Para, a populacio do mogno em florestas naturais inclufa arvores juve-
nis suficientes para proporcionar uma segunda colheita cerca de 30 anos apos a primei-
ra. Porém, os madeireiros geralmente cortavam parte das arvores jovens e as estradas
abertas para a extra¢do de mogno freqiientemente levaram a conversao de florestas em
pastagens ou campos agricolas. Onde a floresta é mantida, a regeneracao do mogno nas
clareiras da exploragdo ¢é geralmente pobre. Isso ocorre devido a baixa producao de
sementes antes da colheita, baixa disponibilidade de sementes ap6s a colheita resultan-
te do corte das drvores antes de as sementes se dispersarem e/ou ao fato de a vegeta-
¢ao dominante competir com as plantulas de mogno e arvoretas durante os anos apos a
extracao.
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Mogno na Amazinia

As recomendagoes para o manejo de mogno em floresta natural baseadas em estu-
dos no sul do Para incluem: o planejamento das colheitas para reduzir os danos a flo-
resta residual, o respeito aos limites de diametro minimo para corte (idealmente, arvo-
res com DAP a partir de 55 cm) e consideracao de critérios de sele¢do de arvores ma-
trizes, derrubada direcional e coleta de sementes das arvores derrubadas para
redistribuicao em clareiras de exploracao. A regeneracdo do mogno deve ser estimula-
da artificialmente, pois a regeneracao natural é rara. Para isso, as sementes coletadas
deveriam ser plantadas em baixa densidade em clareiras causadas pela derrubada de
arvores. Para garantir o estabelecimento dessas mudas serdo necessarios tratamentos
nos primeiros anos ap6s o plantio e novamente apos 25 a 30 anos, quando as arvores
que hoje sao juvenis (com DAP de 25 cm a 55 cm) serdo extraidas. Uma segunda série
de plantios de enriquecimento deveria seguir a segunda extragao, e assim por diante,
por periodos de rotacao sucessivos de cerca de 30 anos.

Para melhorar o controle sobre a explora¢io de mogno na Amazonia Brasileira
recomendamos: 7) a realizacao de um inventario das florestas exploradas e nao explora-
das dentro da area de ocorréncia natural do mogno em todo o territério nacional, a fim
de estimar os estoques historicos e comercializaveis sobreviventes; 77) a melhoria do
controle dos planos de manejo, incluindo o rastreamento via satélite do transporte de
toras e o georreferenciamento dos planos de manejo em imagens de satélite; e zz) a
inducao a certificacao independente do manejo florestal, para dar credibilidade ao co-
mércio de mogno do Brasil.
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INTRODUCAO

O mogno (Swietenia macrophylla King, Meliaceae) é uma das espécies de maior va-
lor madeireiro do mundo — em 2001, um metro cibico de mogno serrado de qualidade
superior foi vendido por cerca de US$ 1.200 (preco FOB). Por causa dessa importan-
cia, o mogno tem sido intensamente extraido nas ultimas décadas em sua area de ocor-
réncia natural na América tropical desde o México até o Brasil (Rodan e7 a/ 1992,
Verissimo ez al. 1995, Snook 1996, Lugo 1999). Entre 1971 e 2001, o Brasil exportou
aproximadamente 4 milhoes de metros cubicos de mogno serrado. A maioria (75%) foi
exportada para os Estados Unidos e Inglaterra. A exploragiao total é estimada em 5,7
milhGes de metros cubicos serrados’, estimando que cerca de 1,7 milhao de metros cu-
bicos foi consumido no mercado nacional nesse periodo. O valor bruto estimado dessa
producio, considerando um preco médio historico de US$ 700/m’, seria cerca de US$
3,9 bilhdes (5,7 milhdes m® x US$ 700/m°).

A elevada importancia comercial do mogno e a sua vulnerabilidade ecolégica tém
sido objetos de intensa polémica sobre como garantir a conservagao e o uso sustentado
dessa espécie. Um passo importante para a solu¢iao desse dilema ¢é conhecer a histéria
natural do mogno (em especial, o padrao de regenera¢ao) ao longo de sua area de ocor-
réncia. Por exemplo, estudos na América Central e Bolivia revelam que o mogno tende
a regenerar-se depois de grandes perturba¢des na floresta, como incéndios, furacoes e
inundac¢des (Stevenson 1927, Lamb 1966, Gullison & Hubbell 1992, Snook 1993,
Gullison et al. 1996). Por outro lado, pesquisas na Amazonia Brasileira indicam que a
regeneracao do mogno ocorre sob condi¢des de disturbios moderados tais como a
abertura de clareiras naturais na floresta (Grogan 2001).

A exploragio do mogno foi uma das questdes de conservagao mais polémicas dos
anos 1990, principalmente no ambito da Convencdo Internacional sobre Espécies
Ameacadas de Extingao (Cites). Alguns paises e grupos ambientalistas tém defendido a
inclusio do mogno como espécie ameagada de extingdo, o que poderia coibir a explo-
racao predatoria dessa madeira (Rodan ez a/. 1992, NRDC 1994). Por outro lado, paises
produtores e madeireiros argumentam que nao ha informacgao conclusiva sobre o risco
de extin¢ao da espécie. Além disso, eles argumentam que os sistemas de controle exis-
tentes nos paises sao suficientes para assegurar a conserva¢iao e o manejo da espécie
(Figueroa Colon 1994). O Brasil tem estado no centro desse debate por ser um dos
maiores produtores de mogno e abrigar uma das ultimas reservas naturais da espécie.

No Brasil, a exploragio de mogno tem sido freqientemente associada a praticas
predatorias e ilegais. O governo do Brasil tem tentado controlar a exploracao de mog-
no desde 1996, quando proibiu a entrada de novos planos de manejo. Além disso, o
Pais estabeleceu cotas decrescentes de volume para exportacao desde 1990. Finalmen-
te, em 2001, ap6s uma avaliacio no campo, o Ibama suspendeu todos os planos de
manejo de mogno por considera-los tecnicamente inadequados ou fraudulentos. O Ibama
também suspendeu a exportagao da madeira ja explorada (Ibama 2001a e Ibama 2001Db).

! Equivalem a 12,6 milhdes de metros clubicos de mogno em tora se considerarmos um rendimento médio de 45% na
conversdo de madeira em tora para serrada.
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Na medida em que os madeireiros exploram os ultimos estoques de mogno exis-
tentes no Brasil, na Bolivia e no Peru, é necessario entender a situagao dessa espécie e as
possibilidades para o seu manejo e conservacao. O objetivo deste livro ¢ resumir o
estado da arte sobre a ecologia e o manejo de mogno na Amazonia. Para isso, revisa-
mos a literatura cientifica e a pesquisa recente sobre a histéria natural do mogno em
florestas nativas e plantag¢oes. Inicialmente, descrevemos o mogno ao longo de sua area
de ocorréncia na América tropical, desde o México até o Brasil. Depois, enfocamos
essa descri¢ao para a Amazonia Brasileira, onde ocorre boa parte da exploragio de
mogno. Apresentamos também as recomendagoes para a implementa¢ao do manejo flo-
restal e de plantios de mogno. Em seguida, discutimos as op¢des para a conservagao
desse valioso patrimonio natural para as geragoes futuras. Finalmente, discutimos as
medidas para controlar a exploragao e comércio do mogno.
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CARACTERISTICAS GERAIS DO MOGNO

Caracteristicas da Arvore

O mogno ¢ uma arvore robusta que domina o dossel da floresta. Seu tronco pode
atingir 3,5 metros de diametro e uma altura total de 70 metros (média de 30 m - 40 m),
e a copa chega a 40 m - 50 m de largura (Williams 1932, Lamb 1966, Pennington &
Sarukhan 1968). As raizes tabulares sio comuns e podem atingir até cinco metros na
base. O tronco pode alcangar 20 m - 25 m de altura antes de formar galhos e, na Amé-
rica Central, é espesso, com sulcos profundos e casca quase preta, o que proporciona
uma excelente resisténcia ao fogo (Lamb 1966, Chudnoff 1979).

Zona de Ocorréncia Natural

A area de ocorréncia do mogno estende-se do México (latitude 23° N, Figura 1),
passando pela costa atlantica da América Central, até um amplo arco ao sul da Amazé6-
nia, através da Venezuela, Coléombia, Equador, Peru, Bolivia e a por¢ao oriental da
Amazonia Brasileira (latitude maxima 18° S, Figura 2) (Lamb 1966, Pennington ez al.
1981). O mogno encontra-se geralmente nas florestas classificadas como tropical seca.
Nessas areas, a temperatura anual média é 24°C, precipitagao anual entre 1.000 mm -
2.000 mm e indice anual de evapotranspiragao de 1,0 - 2,0 (Holdridge 1967). O mogno
também ¢é encontrado em florestas imidas e zonas subtropicais (Lamb 1966, Whitmore
1983) e ocorre desde o nivel do mar, na América Central, até 1.400 metros, no sopé dos
Andes no Equador, Peru e Bolivia. Essa espécie cresce também em uma variedade de
tipos de solo — aluvido, vulcanico, metamérfico e material calcario — e sob diferentes
condig¢des, tais como solos profundos, rasos, acidos, alcalinos e bem e mal drenados
(Stevenson 1927, Oliphant 1928, Williams 1932, Lamb 1966, Negreros-Castillo 1991,
Snook 1993, Gullison ez a/l. 1990).

Padrdes de Distribui¢ido e Densidade

Originalmente, o mogno foi reconhecido como uma espécie ribeirinha ao longo
da costa do Atlantico nas Honduras Britanicas (atual Belize) e na América Central (Swa-
bey 1941, Lamb 1966, Weaver & Sabido 1997). Lamb (1966) descreveu o mogno em
elevada densidade nos solos profundos e bem-drenados dos vales dos rios e nas encos-
tas imidas vizinhas. As descricoes na América do Sul enfatizam a associa¢ao do mogno
com as cabeceiras dos rios de varzea na Amazonia Ocidental. Nas florestas do Equa-
dor, Peru, Bolivia e oeste do Brasil, pesquisadores descreveram a ocorréncia do mogno
em maior densidade nos solos secos e firmes situados um pouco acima das florestas
alagadas, onde as enchentes ocorrem esporadicamente (Williams 1932, Hoy 1946, Irmay
1949, Lamb 1966, White 1978, Gullison & Hubbell 1992). Gullison ¢ a/. (1996) encon-
traram agregacOes de arvores maduras ao longo dos cursos dos rios, assim como nas
fendas criadas pela erosdao nas partes mais altas do ecossistema de florestas baixas da
Amazonia Boliviana.



Figura 1.

Zona de ocorréncia do mogno na América do Norte e Central. Baseado eniliS&®b
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Figura 2. Zona de ocorréncia do mogno na América do Sul. Baseado em(lL&6@ e em observacdes de campo dos autores.
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Mogno na Amazinia

A ocorréncia do mogno também tem sido descrita nas florestas de terra-firme.
Deslocando-se para as zonas interfluviais e ecossistemas de terra-firme em Belize, o
mogno tipicamente ocorre em maior densidade nas zonas de transicao, onde diferentes
comunidades vegetais se misturam e onde os solos possuem média e boa drenagem. Os
exemplos incluem tipologias vegetais como a sequelar, entre savanas e florestas, e as
associagoes de palmeira botanal-escobal, que ocorrem em solos bem-drenados, nas areas
de transicdo entre florestas alagadas e vegetacao de terra-firme (Lamb 1966). Negreros-
Castillo (1991) observa que na peninsula de Yucatan (México), onde a baixa velocidade
de deslocamento da agua reflete essencialmente uma paisagem plana (Snook 1993), o
mogno cresce em depressoes topograficas onde se acumulam solos acidos e mal-drena-
dos, assim como nos solos alcalinos e bem-drenados na parte mais alta da regiao. Em
termos gerais, a densidade de mogno é maior nas areas mais secas e com maior tendén-
cia a disturbios do que nas areas mais umidas e estaveis (Lamb 1960).

Arvores maduras de mogno sio tipicamente encontradas em manchas dispersas
nas florestas com densidade inferior a um individuo por hectare. Nessas manchas, o
mogno pode ocorrer em agregacoes de algumas dezenas até centenas de individuos,
geralmente intercaladas por extensas areas de floresta sem a presenc¢a dessa espécie.
Densidades elevadas de mogno tém sido descritas na América Central. No distrito de
Peten (norte da Guatemala), a densidade de mogno tem atingido até 12 arvores por
hectare. Pequenas areas com altissima densidade de mogno — 55 a 70 individuos por
hectare — tém sido descritas no Panama, Nicaragua, Guatemala, Belize e México (Lamb
1966). Gullison et al. (1996), trabalhando nas areas de floresta baixa na Bolivia, obset-
varam que o mogno ocorre em manchas de floresta de até centenas de hectares. Nessas
florestas, a densidade média é baixa, com apenas 0,1 - 0,2 arvores comerciais por hec-
tare (> 80 cm de DAP) e densidade similar para arvores com DAP menor que 80 cm.
Em paisagem similar, Quevedo (1986) e Saa ez a/. (1996) descrevem o mesmo padrao de
distribui¢do com manchas, porém com densidade de até sete arvores de mogno por
hectare.

Regeneragdao e Crescimento

Classificada como espécie pioneira ou secundaria tardia (Budowski 1965, Denslow
1987, Swaine & Whitmore 1988), o mogno regenera-se em clareiras abertas na floresta.
As sementes de mogno sao aladas e, portanto, dispersas pelo vento (Pennington ez a/.
1981). Uma arvore adulta de mogno pode produzir até 600 frutos ou 30.000 sementes
por ano (Gullison e a/. 1996) (Figuras 3 e 4). A maioria das sementes ¢ dispersa até
cerca de 80 metros da arvore matriz, principalmente na direcio dos ventos mais fortes
e durante o final da estagido seca (Gullison e a/ 1996). A germina¢dao das sementes
ocorre rapidamente no sub-bosque, apds o inicio da estagao chuvosa (Morris e al. 2000).
Entretanto, pode ocorrer atraso na germina¢ao em ambientes secos, como as clareiras
criadas por disturbios (Grogan 2001). As plantas jovens (Figuras 5 e 6) requerem eleva-
da luminosidade e abertura de dossel para crescer rapidamente em altura (Stevenson
1927, Lamb 1966, Gullison & Hubbell 1992, Gullison ¢f a/. 1996). Em florestas nativas,
a taxa de incremento diamétrico para arvores com DAP maior que 10 cm varia de 0,26
cm a 1,09 cm por ano. Em alguns casos, as arvores menores (DAP < 50 cm) podem
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Figura 3 - Frutos do mogno.

guns casos, centenas de anos. Taxas dife-
rentes de crescimento entre individuos es-
tabelecidos em uma mesma época resultam,
ao longo do tempo, em uma populagio
com diferentes classes de tamanho.

Gullison ez al. (1996) descrevem es-
truturas populacionais de arvores com
DAP maior que 60 cm na Bolivia como uni-
modal, sugerindo que a populaciao de mog-
no foi estabelecida ap6s disturbios catas-
tréficos. Da mesma forma que no México,
taxas de crescimento diferentes teriam le-
vado a populagido estabelecida na mesma
época a formar varias classes de tamanho.
Muitos autores atribuem a estrutura popu-
lacional do mogno uma curva senoidal ti-
pica dos povoamentos uniformes. Isso sig-
nifica que as plantulas foram estabelecidas
mais ou menos ao mesmo tempo, depois
que algum disturbio em grande escala abriu
extensas clareiras (Stevenson 1927, Lamb
1966, Gullison & Hubbell 1992, Snook
1993, Gullison et al. 19906).

obter um crescimento diamétrico superi-
or a 2 cm por ano durante a fase de esta-
belecimento (Lamb 1945 em Lamb 1966,
Snook 1993, Gullison ez al. 1996, Grogan
2001).

A ocorréncia do mogno ¢é favorecida
por distarbios em grande escala, como fu-
racoes, incéndios florestais, inundacdoes e
desmatamento para agricultura; assim
como também em areas menores, como
patios madeireiros abandonados e clarei-
ras originadas pela queda natural de arvo-
res (Wolffsohn 1961, Lamb 1966, Snook
1993, Gullison et al. 1996, Grogan 2001).
Lamb (1966) observou que as condig¢bes
de luminosidade em florestas afetadas por
furacdes eram favoraveis a regeneracao do
mogno. Em Quintana Roo (México),
Snook (1993) documentou a distribui¢ao
de freqiiéncia das classes de tamanho do
mogno de 15 a 75 anos de idade. Esse es-
tudo indicou a existéncia de regeneracao
associada a grandes disturbios como fura-
cao e fogo, eventos que podem ocorrer em
intervalos superiores a dez anos e, em al-

Figura 4 — Sementes do mogno.
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Figura 5 — Plantula de mogno.
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Figura 6 — Planta jovem de mogno brotando.
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Manejo e Silvicultura do Mogno
Regeneragao natural escassa

H4 uma ampla literatura mencionando uma regenera¢ao escassa de mogno apos a
exploracio madeireira (Stevenson 1927, Lamb 1966, Quevedo 1986, Snook 1993, Ve-
rissimo e al. 1995, Gullison e al. 1996, Dickinson & Whigham 1999, Grogan ¢f a/., no
prelo). Isso evidencia que as atuais praticas de exploracao madeireira tém ocasionado a
extin¢ao comercial local e regional da espécie (Gullison & Hardner 1993, Snook 1996,
Whitman ez al. 1997). A descoberta de escassez da regeneracao do mogno no México
levou Snook (1993) a recomendar um sistema de manejo florestal que reproduz as con-
digoes existentes nos grandes disturbios naturais. Para essa autora, é necessario criar
grandes clareiras através da remocgao de espécies secundarias, tanto antes quanto duran-
te a extracdo do mogno. Além disso, para garantir o povoamento das areas abertas
seria necessario adotar praticas como a escarificacao do solo e limpeza da vegetagao
(por exemplo, queima controlada, capina, etc.) e manter as matrizes para producao de
sementes. As recomendagoes de Gullison ef a/. (1996) para o manejo incluem: a manu-
tencao de grandes arvores matrizes em areas apropriadas para crescimento das plantu-
las; a ampliacdao dos ciclos de corte em colheitas monociclicas a cada 100 anos ou mais,
considerando o crescimento diamétrico lento; e a inclusdao de outras espécies na colhei-
ta, para melhorar a viabilidade financeira da exploragao.

Sistema de regeneragio “shelterwood”

Os primeiros experimentos silviculturais com mogno foram conduzidos pelo de-
partamento florestal das Honduras Britanicas (Belize) na década de 1920. O sistema
“shelterwood” consiste em abrir espago parcial para o crescimento das plantulas e ao
mesmo tempo reter parcialmente a cobertura do dossel. Nesse sistema, a regeneragao
de plantulas foi abundante, porém as taxas de crescimento foram baixas devido ao
ambiente sombreado (veja também Negreros-Castillo & Mize 1993, Negreros-Castillo
& Hall 1996). Além disso, muitas arvoretas livres da competicdo com a vegetagao aca-
baram sendo fortemente atacadas pela broca do ponteiro (Hypsipyla grandella). A larva
dessa mariposa mata o botdo terminal, o que gera a ramifica¢dao e conseqiiente perda da
forma do tronco da arvore de mogno (Stevenson 1927, Lamb 1966). Por causa do im-
pacto severo da broca do ponteiro nas areas abertas, o experimento foi abandonado,
transformando-se em vegetacao secundaria.

Sistema agroflorestal

Em um outro sistema, o faugnya, o mogno ¢é plantado em espago regular entre as
fileiras de milho nas areas desmatadas. Esse sistema prometia um crescimento rapido
tanto em altura como em diametro (Lamb 1966), pois plantios de enriquecimento expe-
rimentais em floresta umida em Veracruz (México) indicaram que o crescimento em
altura das mudas correlaciona-se positivamente com o nivel de abertura do dossel (Ra-
mos & del Amo 1992). Entretanto, as plantacoes de mogno na América tropical tém
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fracassado por causa da broca do ponteiro, a qual infesta areas plantadas com alta den-
sidade (Newton ez al. 1993, Mayhew & Newton 1998). Muitos autores tém observado
que o plantio do mogno em baixa densidade nas areas de vegetagao secundaria pode
reduzir o ataque da broca do ponteiro (Stevenson 1927, Swabey 1941, Marie 1949,
Brienza 1980, Yared & Carpanezzi 1981, Oliveira 2000).

MOGNO NA AMAZONIA BRASILEIRA

Zona de Ocorréncia Natural

No Brasil, a zona de ocorréncia natural do mogno ¢ um arco ao sul da Amazodnia,
cobrindo cerca de 1,5 milhdao de km? (Figura 2). Essa zona estende-se do centro-leste
do Para, passando pelo sul do Estado, noroeste do Tocantins, noroeste de Mato Gros-
so, sudeste do Amazonas até a maior parte de Rondonia e Acre (Lamb 1966, Contente
de Barros et al. 1992). As areas com maior densidade de mogno estao situadas na zona
de transi¢ao floresta-cerrado no sudeste do Para (entre o rio Xingu e a rodovia PA-
150), bem como na porgao central e norte de Rondonia. No sudeste do Para, a densida-
de de mogno atingiu trés arvores (DAP > 10 cm) por hectare nas florestas nativas antes
da exploragao (Verissimo e al. 1995, Baima 2001, Grogan 2001, Jennings & Brown 2001).
Fora dessa regiao a densidade era bem mais baixa, em torno de uma arvore para cada
5 ha - 20 ha dentro da zona de ocorréncia.

Breve Histéria da Exploragio

Sabemos pouco sobre a histéria da extracao do mogno nas terras baixas aluviais
da Amazoénia Ocidental. A explora¢ao comercial ao longo dos afluentes peruanos do
rio Solimbes comecgou por volta da primeira década do século 20, e acelerou-se por
volta dos anos 1920 com a construcao de serrarias em Iquitos (Hoy 1946, Lamb 1960).
O acesso dificil as florestas de terra-firme limitou as primeiras exploragdes as adjacéncias
dos rios maiores. Nessa exploracao as arvores eram derrubadas e arrastadas para os
cursos d’agua mais proximos para que flutuassem rio abaixo para entdo serem proces-
sadas.

Acre

A exploracao de mogno no Estado do Acre ocorreu em duas fases. Primeiro nas
décadas de 1930 e de 1940, ao longo das margens dos rios principais do oeste do Esta-
do — por exemplo, Jurua, Tarauaca, Envira e Purus. Nessa época, as arvores eram trans-
portadas em jangadas e levadas até Manaus e Belém para processamento e exportagio.
A segunda fase ocorreu no inicio dos anos 80, na por¢ao oriental do Estado, com a
chegada dos colonizadores e madeireiros oriundos de Rondonia. O mogno era entiao
serrado e transportado por caminhoes até o porto de Paranagua (Parana) e Sdo Paulo.
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Para e Mato Grosso

Por volta dos anos 1940, sabia-se que o mogno ocorria no extremo oriental da re-
giao do rio Tocantins (Froes 1944, Lamb 1960), porém as dificuldades de acesso e trans-
porte para o Estado do Para impediram a exploragao nessa regiao. Entretanto, em mea-
dos dos anos 1960, a construcao das rodovias Belém-Brasilia e Transamazonica abriu a
possibilidade de exploracao nessa regiao. A primeira “onda” de exploracio de mogno
ocorreu ao longo do rio Araguaia e seus afluentes. No inicio dos anos 1970, esses esto-
ques de mogno haviam sido exauridos e a explorag¢ao deslocou-se para oeste em florestas
ricas em mogno ao longo da nova rodovia estadual PA-150. Os estoques foram liquida-
dos nessa regiao durante o final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980, e os exploradores
deslocaram-se novamente para o oeste ao longo da estrada nao pavimentada PA-279 em
direcao a Sao Felix do Xingu (Schmink & Wood 1992, Verissimo ez al. 1995).

Durante os anos 1980, as regides ricas em mogno situadas no sul do Para e norte
de Mato Grosso foram intensamente exploradas. Essa explora¢iao ocorreu principal-
mente em terras devolutas e Terras Indigenas através de acordos ou simplesmente pela
invasdo das areas. Novas areas ricas em mogno foram localizadas por exploradores
através de sobrevéos em pequenos avides. As equipes de exploracao deslocaram-se
continuamente para oeste numa frente ampla de norte a sul, cruzando o rio Xingu, e daf
extraindo mogno a oeste na regiao do rio Iriri. Depois disso, em anos recentes, as ma-
deireiras migraram para a regido de Novo Progresso (oeste do Para) ao longo da San-
tarém-Cuiabd e sudeste do Amazonas. Enquanto isso, a extragao continua ocorrendo na
regiao da “Terra do Meio” situada entre os rios Iriri e Xingu, na medida em que os
madeireiros retornam para extrair os estoques remanescentes — em muitos casos arvo-
res com diametro menor do que 45 cm (Greenpeace 2001).

Rondonia

No inicio dos anos 1980, a exploracao de mogno em Rondodnia teve um notavel
crescimento devido a um intenso programa de colonizacao ao longo da BR-364. Nesse
periodo, a exportacio de mogno de Rondoénia equiparou-se a do Para. Além disso, a
politica do governo federal de subsidio as exportagbes incentivou a “corrida ao mog-
no” pelas grandes empresas de exportacao sobre as terras devolutas e areas protegidas

e indigenas. No final dos anos 1980, os estoques comerciais de mogno de Rondonia
foram basicamente liquidados (Browder 1986, 1987, Cedi 1992).

Padrdes de Distribuigao

A distribui¢ao do mogno no Brasil em geral esta associada as florestas de terra-
firme nos terrenos levemente ondulados no planalto brasileiro e nas cabeceiras dos rios
da Amazonia Ocidental. No sul do Para, trés padroes ocorriam antes da exploracao
madeireira: 7) ao longo das margens dos rios perenes que fluem para o leste (bacia do
Araguaia) e para o oeste (bacia do Xingu); 77) ao longo dos igarapés sazonais existentes
nos terrenos ondulados entre os rios principais; e 777) em eleva¢oes formadas por grani-
tos isolados até o topo das serras (Grogan 2001).
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Originalmente, o mogno era comum nas florestas de cipés da bacia do Xingu (Pi-
res & Prance 1985). Deslocando-se para o oeste, em direcao as florestas umidas, as
arvores de mogno sao de grande porte, porém ocorrem em baixa densidade. Nao ha
uma associagao fisiografica clara descrita para essa regiao. Em Rondonia, o mogno
ocorreu em grande densidade sobre ricos solos de terra roxa. Movendo-se ainda mais
para o oeste em direcao ao Acre, encontramos baixa densidade de mogno. Nessa re-
gido, o mogno esta localizado ao longo das margens dos rios que drenam dos Andes
(Peru e Bolivia), assim como nas areas elevadas entre os rios. Em geral, a densidade de
mogno diminui a medida que a precipitacao total anual aumenta.

Estudos realizados no sul do Para indicam maior presen¢a de mogno nas margens
dos igarapés sazonais (Verissimo ez a/. 1995, Grogan 2001). Esse fato tem sido atribui-
do a dois fatores: primeiro, a um aumento na freqiiéncia de disturbio associado com a
oscilacao hidrica provocada pela existéncia de uma estacao seca e uma chuvosa distin-
tas; segundo, a boa taxa de crescimento das mudas de mogno nas areas baixas, devido
aos solos ricos em nutrientes presentes nessas areas, se comparados aos solos empobre-
cidos existentes nas partes altas do terreno (Grogan 2001).

Demografia e Crescimento

De acordo com Grogan (2001), a regeneracao do mogno ocorre dentro das agre-
gacoes de arvores adultas em areas menores e em curtos intervalos de tempo compara-
do com padroes de regeneracao encontrados no México por Snook (1993) e na Bolivia
por Gullison ez a/. (1996) onde a regeneracao € relacionada a distarbios catastréficos.

Distarbios catastréficos como furacoes e enchentes nao tém sido documentados
dentro da area de ocorréncia do mogno na Amazoénia Brasileira, embora novas evidén-
cias indiquem que incéndios em grande escala possam estar associados a mega eventos
E/ Nijio que ocorrem em intervalos de centenas de anos (Meggers 1994).

A distribuicdo de frequéncia das classes de tamanho no sul do Para indica que
arvores com DAP menor que 55 cm podem representar até 50% dos individuos exis-
tentes antes da exploracao madeireira (Figura 7). Isso significa que as florestas rema-
nescentes podem ainda conter arvores jovens de mogno (DAP menor que 45 cm). Essas
arvores poderiam ser exploradas no futuro se medidas de manejo fossem aplicadas.
Entretanto, a maior parte das florestas de mogno exploradas foi transformada em pas-
tagem (Figura 8) e campos agricolas, ou sofreram incéndios (Grogan 2001).

A razdo para a existéncia de um estoque remanescente nas florestas exploradas
maior do que o reportado pela literatura pode ser explicado pela: z) falta de interesse
comercial das empresas nas arvores menores; ¢ 7Z) diferencas entre as arvores menores
e maiores em relaciao a cor da casca e das folhas da copa, o que dificulta a localiza¢ao
dos individuos menores (Grogan 2001). Em regides onde a densidade de mogno na
escala da paisagem diminui (oeste do Para, sudeste do Amazonas, Acre), as informa-
coes de que as arvores de classes de tamanho menores sio muito raras ou ausentes
devem ser recebidas com cautela. Isso porque ¢ dificil localizar as arvores pequenas em
florestas heterogéneas. O fato de apenas as arvores grandes serem encontradas nao sig-
nifica que esses individuos representam uma sé populacio (povoamento senoidal)
estabelecida apds um grande disturbio natural, como foi documentado no México por

Snook (1993) e na Bolivia por Gullison ez a/. (1996).
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Figura 7. Distribuicdo de freqiiéncia de mogno por classe de didmetro em 1.035 hectares no sul do
Para. (Fonte: Grogan 2001)
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Figura 8. Pastagem no sul do Pard com destaque para o canal de drenagem onde houve presenca
de mogno.
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Reprodugdao e Regeneragio

E escasso o conhecimento sobre a taxa e o padrio anual de producio de fruto em
arvores e populagdes de mogno. No sul do Para, a fecundidade aumenta em fung¢ao do
diametro do tronco do mogno, um resultado que corrobora as descobertas feitas na
Bolivia, por Gullison et al. (1996), e no México, por Camara & Snook (1998). Entretan-
to, a taxa de produc¢io de fruto ¢ altamente idiossincratica — nem todas as arvores de
grande porte produzem frutos abundantes, algumas das arvores de pequeno porte es-
tao entre os individuos mais fecundos, e a producao interanual varia largamente no
mesmo individuo, bem como entre as populagSes. Por essa razao, as taxas de disponibi-
lidade de sementes para dispersido sdo altamente imprevisiveis para uma arvore especi-

fica (Grogan 2001).

Dispersao de sementes e germinagao

No sul do Para, onde os ventos da estacdo seca sopram do leste para o oeste, a
maioria das sementes é dispersa dentro de 100 metros a oeste das matrizes. Em geral,
essa dispersao ocorre antes do inicio da esta¢ao chuvosa. Entre 60% e 70% das semen-
tes sdo viaveis no momento da dispersao. A sobrevivéncia de sementes no chiao depen-
de da extensdao do tempo antes do inicio da estacao chuvosa e o padrio temporal das
primeiras chuvas (Grogan 2001). Até 50% das sementes, em parcelas experimentais,
podem sofrer danos por animais, insetos e fungos. Em florestas levemente exploradas,
o forrageio sistematico e as perdas sao bem menores se comparados a taxa de predagao
por ratos (Proechimys spp.) em florestas intensamente exploradas (Clements 2000, Grogan
2001, Jennings & Brown 2001).

Em ambiente de sombra e floresta imida, a taxa de germinac¢ao das sementes re-
manescentes ¢ alta (Morris ez a/. 2000). Mesmo com a chegada das primeiras chuvas, a
germinac¢ao costuma atrasar nos ambientes mais secos como as clareiras, onde a inci-
déncia solar resseca a liteira. Nesse caso, a taxa de mortalidade das sementes é maior
devido a exposicao prolongada a predadores e patégenos (Grogan 2001).

Crescimento de plantas jovens e adultas

A mortalidade continua apds a germinag¢ao das sementes. No estagio de plantulas,
os individuos sofrem ataque de insetos, patoégenos, estresse hidrico e deposi¢ao de fo-
lhas da arvore. A densidade de plantulas estabelecidas pode atingir 1 individuo por
metro quadrado em torno de um raio de 50 metros das matrizes com alta producao de
frutos (Grogan 2001). Ainda que as plantas jovens consigam sobreviver no primeiro
momento, o ambiente de sombra tipico do sub-bosque dificulta a sua permanéncia por
muito tempo (Figura 9) (Gullison & Hubbell 1992). De fato, ap6s dois anos nesse am-
biente de sombra, as plantas jovens perdem a habilidade de responder rapidamente
(crescimento vertical) as condi¢des de luz que possam ser criadas por algum tipo de
disturbio na copa das arvores adultas (Grogan 2001).

O crescimento vigoroso das plantas juvenis requer mais luz do que aquela disponi-
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Figura 9. Sobrevivéncia das plantas jovens estabelecidas naturalmente ao redor de oito arvores
matrizes no sul do Paré entre 1995 e 2000. Cada linha representa as plantulas em torno de uma
arvore. (Fonte: Groga2001)
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vel nas condi¢des do sub-bosque. As plantulas com altura superior a 50 cm e as arvore-
tas de 5 cm - 10 cm de DAP sio raras nesse ambiente, e ocorrem principalmente nas
clareiras dentro da area de dispersio das sementes. A taxa anual de crescimento de
plantas juvenis pode exceder 3,5 m de altura e 3 cm de diametro somente em condi¢des
ideais de luz e nutrientes — solos ricos em nutrientes, bem-drenados e de fina textura
(Lopes et al. 2000, Grogan 2001).

No sul do Para, a taxa de crescimento das plantas jovens esta associada as condi-
¢oes do solo. Estudos experimentais revelaram que a taxa de crescimento ¢ maior nas
areas baixas com solos hidromérficos do que nas areas altas com solos pobres. Isso
indica que os solos enriquecidos influenciam a taxa de regenera¢ao, bem como as con-
di¢oes de luz e o nivel de competicao. De fato, zonas de solos ricos em nutrientes,
especialmente as cabeceiras e margens dos riachos, abrigam maior densidade de mog-
no. Dado que a fertilidade do solo declina a partir das cabeceiras, a escala e a intensida-
de do disturbio de dossel necessarios para que o recrutamento do mogno ocorra com
sucesso nestas areas deve aumentar (Grogan 2001). Esses resultados corroboram as
observac¢oes de Sombroek & Sampaio (1962) no baixo Araguaia. De acordo com esses
autores, 0 mogno ocorre comumente em areas de drenagem pobre sobre solos do tipo
ultisol com elevada saturacao de bases e intercambio de nutrientes primarios.
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Dados recentes permitem fazer proje¢des iniciais sobre o desenvolvimento do
mogno a longo prazo. Em quatro areas no sul do Pard, Grogan (2001) encontrou um
crescimento diamétrico médio anual entre 0,49 cm e 0,79 cm para arvores com DAP
maior do que 10 cm (Figura 10). Entretanto, a taxa de crescimento das arvores mais
robustas excedeu 1 cm por ano em quase todas as classes de tamanho inferiores a 70 cm
de DAP. Isso significa que um sub-grupo de arvores de crescimento rapido em uma
dada popula¢iao pode chegar a um tamanho comercial (55 cm de DAP) em 50 a 60 anos.

Figura 10. Crescimento diamétrico anual de 215 arvores de mogno por classes de diametro no
sudeste do Para entre 1996 e 1999. A barra de erro refere-se a um erro padréo. Fonte: Grogan 2001.
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Regeneraciao ap6s Exploragio Madeireira

As plantas jovens e arvoretas de mogno tendem a ocorrer apds exploracao madei-
reira nos trechos de floresta onde os disturbios estao concentrados: clareiras, trilhas de
arraste, estradas de acesso e areas alagadas. Entretanto, Verissimo ez a/. (1995) encon-
traram plantulas de mogno em apenas 30% das 69 parcelas estudadas em clareiras aber-
tas pela extracao dessa espécie em quatro sitios no sul do Para. Além disso, as plantulas
encontradas pareciam ter um crescimento lento. Grogan e¢f a/. (no prelo) encontraram
plantulas em 65% das 40 clareiras criadas pela extracao do mogno dois a trés anos apos
o término da explora¢ao. Quatro das clareiras responderam por 55% de todos os indi-
viduos levantados, enquanto as outras 22 clareiras possuiam apenas 2,6 plantas por cla-
reira em uma area média de 535 m*. A vegetacao secundaria ocupava todas as clareiras,
e a maioria da regenera¢ao de mogno estava sendo suprimida pela competi¢ao criada
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pela sombra das arvoretas mais altas. Jennings & Brown (2001) revelaram escassez ou
auséncia de plantas jovens em duas areas de estudo no sul do Para, apés 8 e 13 anos da
exploracao madeireira.

A histéria natural do mogno e as praticas de exploragdo predominantes ajudam a
explicar porque a regeneragao ¢ rara ou ausente apos a exploracao madeireira no sul do
Para e em outras areas de ocorréncia (Stevenson 1927, Lamb 1966, Quevedo 1986, Snook
1993, Gullison et al. 1996, Grogan et al. no prelo). O baixo estoque ou auséncia de
plantas jovens nas areas de ocorréncia do mogno indica que as condigGes necessarias
para o recrutamento natural — abundancia de sementes, altos niveis de luminosidade,
disponibilidade de nutrientes no solo e reduzida competicao na superficie e subsolo —
ocorrem muito raramente.

A populagao de plantas jovens de mogno na floresta fechada, antes da exploragao,
tende a ser baixa devido a alta taxa de mortalidade nesse ambiente de sombra. A capa-
cidade de crescimento das plantas existentes antes da exploragao pode ser baixa apds a
exploragao. O baixo crescimento seria consequéncia do raquitismo desenvolvido no
ambiente de sombra do sub-bosque. Além disso, muitas plantas de mogno podem ser
danificadas durante a exploragao devido a queda de arvores e a movimenta¢ao das ma-
quinas. Assim, a regenera¢ao de mogno ap6s a exploracao dependeria grandemente de
novas plantas a serem estabelecidas ap6s a exploracdo. No entanto, a grande maioria
das arvores de mogno ¢ derrubada no final da estagao chuvosa ou no inicio do periodo
seco, antes da dispersao de sementes (Verissimo ¢z a/. 1995). Assim, um pequeno nume-
ro de sementes resultaria em um baixo estoque de plantas apds a exploragao.

Além disso, quando a exploracao madeireira ocorre ap6s a dispersao de sementes
nao ha garantias de que existam as condi¢des ideais para a regeneragao. As clareiras
podem ser muito pequenas (Snook 1993, Gullison ef a/. 1996) ou podem ser abertas em
areas onde as condi¢oes de crescimento nao sao ideais. Por exemplo, é esperado um
aumento na taxa de mortalidade das sementes nas clareiras devido ao atraso da germi-
na¢ao. Muitas arvores sao derrubadas longe da zona de alta densidade de sementes e
plantulas (oeste das matrizes), deixando a grande maioria do potencial de regeneracao
na sombra — que é um ambiente pouco propicio ao crescimento. Finalmente, sao pou-
cas as chances das sementes estarem disponiveis em grande quantidade nas clareiras. A
razao ¢ que poucas arvores produzem grande quantidade de sementes em um dado ano.
De fato, algumas arvores de grande porte raramente produzem frutos (Grogan 2001).

Portanto, a baixa taxa de regenera¢ao pos-exploratéria nio é surpreendente quan-
do examinamos os fatores limitantes para o estabelecimento das plantulas. A regenera-
cdo e crescimento vigorosos requerem dois tipos de intervengao: primeiro, a dispersao
das sementes (ou mudas, se for plantada) deve ocorrer em areas apropriadas para o
crescimento; em seguida, é necessario realizar os tratamentos para manter a taxa de
crescimento na medida em que a clareira se fecha. Estas intervencoes serdo discutidas
na secao sobre praticas de manejo.

Plantio de Enriquecimento na Floresta e Plantagdes

Os plantios de enriquecimento do mogno em floresta secundaria no Brasil tém
desempenhos variados. Em Belterra, proximo de Santarém (Para), Yared & Carpanezzi
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(1981) reportaram boa sobrevivéncia e alta taxa de crescimento das plantas apds qua-
tro anos de plantio. Esse plantio (espagamento 4 m x 6 m) foi feito em uma floresta
explorada onde todas as arvores com DAP menor que 25 cm foram cortadas. Nio foi
observado ataque da broca do ponteiro, o que foi atribuido a protecdo proporcionada
pela vegetacao secundaria. Brienza (1980) também documentou auséncia de ataque da
broca do ponteiro em mudas plantadas na vegetacao secundaria, comparada com 54%
de ataque nas areas abertas no leste do Para (Capitao Po¢o). Em um plantio na regiao
de Santarém (Para) utilizando o sistema agroflorestal zaugnya, Brienza et al. (1983) ob-
servaram uma taxa de 82% de ataque da broca apds dois anos de plantio. No Acre,
Oliveira (1996, 2000) plantou o mogno em clareiras e trilhas de arraste na floresta. Ele
atribuiu a reduzida taxa de ataque da broca do ponteiro ao aumento da prote¢ao propi-
ciada pela regeneragao da vegetacao secundaria. Plantios extensivos em linhas dentro
das florestas exploradas no sul do Para tém obtido fracos resultados devido a insufici-
éncia de luz no sub-bosque (Verissimo ez a/l. 1995).

O fracasso de plantios puros de mogno no sul do Par4, onde milhares de hectares
foram estabelecidos desde o inicio dos anos 1990, pode ser explicado por: 7) alta infestacao
da broca do ponteiro; 77) ocorréncia de incéndios; e 77z) selecao inadequada da area de plan-
tio — em geral, a escolha recaiu sobre as areas altas com solos pobres (Grogan 2001). Plan-
tagoes experimentais tém sido estabelecidas no leste do Par4, fora da area de ocorréncia
natural do mogno na Amazoénia. Esses plantios tém adotado medidas como a selegao de
mudas de mogno resistentes ao ataque da broca do ponteiro. Além disso, optou-se por uma
protecao adicional para as mudas de mogno, introduzindo espécies exéticas (Toona ciliata
ou cedro australiano) que sdo toxicas a broca do ponteiro. Finalmente, o plantio das mudas
de mogno foi feito com amplo espagamento intercalado por um sistema de espécies mistas
(E. Terezzo, comunicagao pessoal, Costa ez a/. 2000, Ohashi ez a/. 2000). Observagoes infor-
mais também indicam um sucesso inicial para o plantio de mogno em areas de cultivo de
pimenta-do-reino (ricamente fertilizadas) proximas de Paragominas, Para.

MANE]JO E CONSERVACAO DO MOGNO NA AMAZONIA
BRASILEIRA

Nesta secao enfocamos 0s aspectos técnicos para 0 manejo e conserva¢ao do mogno
na Amazonia. Antes disso, ¢ importante enfatizar que o manejo e conservag¢iao depen-
derao fortemente de pressao dos mercados (por exemplo, exigéncia de madeira certifi-
cada) e mecanismos de controle rigoroso. Na auséncia de controle eficaz, o valor extra-
ordinario do mogno — determinado pela demanda internacional — tem representado
apenas oportunidade para lucros no curto-prazo. Na se¢ao seguinte discutiremos o his-
torico e possibilidades para o controle da exploragao.

Estoques Comerciais Restantes

Para direcionar as medidas de conservagao e manejo é necessario conhecer o esto-
que de mogno. O governo federal organizou um grupo de trabalho sobre mogno em
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1998, no qual foi aprovada uma iniciativa para um inventario nacional dos estoques
comerciais restantes. Entretanto, essa medida ainda nao foi implementada. As informa-
¢oes sobre os estoques disponiveis sao ainda escassas ou imprecisas.

Informacoes quantitativas sobre o estoque de mogno sao dificeis por varias ra-
zOes. Primeira, a extensa area de ocorréncia do mogno torna inventarios em toda a
regiao logisticamente desafiadores e custosos. Segunda, sdo escassas as informacoes
sobre a distribuicdo histérica e os volumes extraidos de qualquer regiao. Isso significa
que nao ha nenhuma base para comparar volumes explorados com os estoques histori-
cos para estimar os estoques restantes. Terceira, mudangas no uso da terra posteriores a
extracao de mogno — por exemplo, conversao da floresta em pastagem e campos agri-
colas, ou degradacao da floresta por incéndios periédicos na estacao seca (Cochrane ef
al. 1999, Nepstad ef al. 1999) — ocorrem em escalas muito grandes e variaveis para que
se possa quantificar exatamente. E, finalmente, ha poucas informacdes sobre as arvores
sobreviventes (geralmente < 40 cm de DAP) e a regeneracao potencial (plantulas e
arvoretas estabelecidas antes ou ap6s a exploracdao) em florestas exploradas.

Contente de Barros ez a/. (1992) tentaram quantificar os volumes exploraveis res-
tantes de mogno que ocorrem naturalmente no Brasil. Eles estimaram que restariam de
16 a 21 milhoes de metros cubicos de mogno exploravel em cerca de 500.000 km?* de
floresta, excluindo as Terras Indigenas ou outras areas protegidas. Esse estoque seria
suficiente para suprir 500.000 m’ de toras por ano num periodo de 32 a 42 anos. Eles
também estimaram que existiriam ainda 13,7 milhoes de metros cubicos de mogno em
cerca de 340.000 km? nas Terras Indigenas e outras areas protegidas.

Contudo, essa tentativa de estimar o estoque de mogno revela falhas graves. O
relatorio parte de fontes de dados que estavam desatualizados na época de sua redagao
em 1992. De fato, uma porcao importante da area de ocorréncia natural do mogno ja
havia sido significativamente alterada (exploracao predatédria de madeira, fogo e
desmatamento). Outro problema é que a base de dados do Radam e outras fontes cita-
das naquele relatério nao seria apropriada para fazer extrapola¢dao para toda a regiao
por causa de diferencas nos objetivos ou metodologias utilizadas nos inventarios. Além
disso, as Terras Indigenas e outras Unidades de Conserva¢ao niao estiveram livres da
exploracao de mogno. Com exce¢ao de pequenas areas remotas de floresta dentro de
Terras Indigenas, povoamentos comerciais de mogno comercializavel nao existirao por
muito tempo no sul e oeste do Para. De fato, a exploragiao dos estoques de mogno
remanescentes na regiao da Terra do Meio (entre os rios Xingu e Iriri) tem removido a
grande maioria das arvores maiores de 45 cm de DAP.

Atualmente, a fronteira de explora¢ao do mogno esta situada no oeste do Para (ao
longo da Rodovia Cuiaba-Santarém) e sudeste do Amazonas. Depois disso, a ultima
fronteira de explora¢ao do mogno na Amazonia Brasileira estara no Acre. Para acelerar
os inventarios é importante desenvolver métodos alternativos para pelo menos identi-
ficar as zonas de ocorréncia intactas e ja exploradas. Por exemplo, é provavel que os
exploradores de mogno ja tenham um inventario empirico das areas de ocorréncia e
dos estoques. No trabalho de exploragao, eles se especializaram em levantamentos aé-
reos rapidos, identificando as arvores pelo brilho das folhas nas partes baixas da paisa-
gem. Esse conhecimento poderia ser usado para iniciar um levantamento rapido. O
mapeamento das estradas de explora¢ao e das clareiras de exploracao em imagens de
satélite pode ser usado para indicar as areas ja exploradas. Depois disso, inventarios
detalhados deveriam ser conduzidos nas principais areas de ocorréncia restantes.
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Manejo de Mogno em Florestas Primarias

Nesta se¢ao apresentamos sugestoes para o manejo de mogno em florestas nati-
vas. Mas antes, ¢ importante frisar que o manejo do mogno na Amazonia pode enfren-
tar uma controvérsia legal. A maioria do estoque de mogno esta localizada nas margens
dos rios e canais sazonais de drenagem que, segundo o cédigo florestal brasileiro, sao
Areas de Preservacio Permanente (APP). Originalmente, essas areas ndo poderiam ser
tocadas a nao ser em caso de obras de interesse publico. Atualmente, a Medida Provi-
soria que regulamenta o codigo florestal indica que a vegetacao nas APPs poderia ser
manejada. O manejo das APPs seria possivel desde que o uso fosse de interesse social e
a utiliza¢ao envolvesse “supressao eventual e de baixo impacto da vegetacao” (respec-
tivamente, artigo 4° e paragrafo 3° da Medida Proviséria 2.166-67 de agosto de 2001).
Entretanto, os regulamentos sobre manejo das APPs ainda nio foram estabelecidos.
Portanto, a falta de regulamenta¢dao do uso das APPs e a baixa experiéncia no uso da
Medida Proviséria podem dificultar o manejo do mogno em florestas nativas. As técni-
cas apresentadas a seguir para o manejo do mogno podem servir de referéncia para a
regulamentacao do seu manejo.

A premissa basica do manejo florestal sustentavel é que os volumes de madeira
extraidos devem ser repostos ao longo do tempo pelo crescimento de arvores jovens
remanescentes e pela regeneraciao natural ou induzida (isto ¢, plantio de enriquecimen-
to). As recomendag¢oes de manejo apresentadas aqui derivaram de estudos de campo
conduzidos no sul do Para e Acre desde 1995 (ver Grogan 2001, Baima 2001). As flo-
restas intactas de mogno estao localizadas principalmente no Acre e em pequenas pat-
tes do oeste do Para e sudeste do Amazonas. O manejo dessas florestas envolveria a
exploracio cuidadosa das arvores maduras e tratamentos para estimular o crescimento

das arvores jovens e regenera¢ao de plantas jovens como discutido a seguir e resumido
na Tabela 1.

Técnicas para a extragao das arvores maduras (1° colheita)

Planejar a extragio. O planejamento deve incluir o mapeamento das arvores e o
desenho da rede de estradas, os quais permitem tornar a extracao mais eficiente e redu-
zir os impactos da exploracao a estrutura da floresta (isto é, reduzir a area de abertura
de estradas, clareiras inapropriadas, reduzir o nimero de arvores jovens danificadas e
danos aos cursos d’agua). Além disso, uma abertura menor da floresta previne riscos de
incéndio florestal (Holdsworth & Uhl 1998).

Respeitar o didimetro minimo de corte e selecionar matrizes. Somente as arvo-
res maiores (por exemplo, acima de 55 cm de diametro) devem ser cortadas. As arvo-
res menores devem ser mantidas para ajudar a formar uma nova populagao e poderao
ser cortadas na segunda colheita. Arvores de mogno ocas, porém robustas, podem pro-
duzir sementes de boa qualidade. Devido a baixa densidade de mogno no Acre (se com-
parado ao sudeste do Para), pode ser necessario manter arvores em grupos para man-
ter a capacidade reprodutiva da popula¢iao. Fora desses grupos deve-se considerar a
remoc¢ao completa das arvores com tamanho comercial e plantios de enriquecimento
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Tabela 1. Procedimentos para o0 manejo de mogno e projecdo da época da colheita.

Populagao Ano de Procedimentos Tempo até colheita

alvo dos intervengao em relagao ao ano
procedimentos zero (anos)

Arvores 0 - Planejar exploracao.
DAP > 55 cm: - Respeitar diametro
12 colheita minimo de corte. 0

- Selecionar arvores
matrizes e coletar

sementes.
Arvores 0 - Cortar cipds das arvores
DAP > 25 cm: jovens de mogno. ~ 30
23 colheita - Desbastar arvores

competidoras.

- Realizar plantios de
enriquecimento em
clareiras da exploragao.
Plantulas: 0 - Estimular a regeneracao
32 colheita natural nas clareiras da ~ 60
exploracao.
~1,3,6,10,30 - Limpeza em torno das
plantas de mogno.

Plantulas: - Realizar plantios de
4a colheita enriguecimento em ~ 90
clareiras da exploracgao.
~ 30 ... - Cortar cip0s das arvores
jovens de mogno.
- Desbastar arvores
competidoras.

nas clareiras. As matrizes devem servir principalmente como fonte de sementes para o
plantio de enriquecimento; ou seja, as sementes devem ser coletadas e plantadas nas
clareiras. A dispersdao natural das sementes — na diregdo a favor dos ventos dominantes
— ndo atingiria todas as areas abertas que deveriam ser ocupadas.

Controlar a dire¢do de queda das drvores e coletar sementes. Onde for possivel, a
direc¢dao de queda das arvores deve ser controlada para abrir clareiras proximo das are-
as mais provaveis de ocorréncia natural de arvores jovens; ou seja, a favor dos ventos
dominantes. Se a derrubada ocorre antes da dispersao de sementes, os frutos nao libe-
rados devem ser removidos das copas para a cole¢ao de sementes.

Tratamentos para as arvores da segunda colheita

Desbastar drvores competidoras e cortar cipés. Na época da primeira colheita, as
arvores e 0s cipos que sombreiam as arvores médias de mogno remanescentes (25 cm a
55 cm de diametro) devem ser desbastados. Resultados preliminares no sul do Para
indicam que arvores de mogno respondem bem dois anos apos esses tratamentos
(Grogan, dados nao publicados). Esse estoque poderia ser explorado apés cerca de 30
anos contados a partir da primeira colheita.
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Tratamentos para as arvores da terceira colheita

Esses tratamentos seriam destinados a estabelecer a regeneragao de mogno de
maneira a garantir a terceira safra da espécie — cerca de 60 anos depois da primeira
colheita. Para isso, os seguintes tratamentos deveriam ser aplicados por ocasiao da pri-
meira colheita:

Abertura de clareiras para a regeneragdo natural. Clareiras devem ser abertas na
direcao do vento, onde as arvores remanescentes de mogno tendem a dispersar as suas
sementes. O conhecimento anterior da taxa de frutificacdo das arvores pode indicar
aquelas mais fecundas para o tratamento; ou, clareiras podem ser abertas nas areas onde
houver arvores com intensa frutificacao.

Plantio de enriquecimento. Sementes devem ser plantadas diretamente nas clarei-
ras abertas pela exploragao onde as condigbes sao favoraveis ao crescimento. Locais
apropriados incluem cabeceiras e margens dos igarapés onde ha poucos cipés, bambu e
babacu (Attalea speciosa, Palmae). A densidade de plantio deve ser baixa para evitar a
ocorréncia da broca do ponteiro, e as mudas devem crescer dentro da matriz de vege-
tacao secundaria. A preparacao do sitio deve incluir escarificagao dos solos e provavel-
mente queima de residuos da vegetacao dentro das clareiras para enriquecer os solos e
reduzir a competi¢ao com a regenera¢ao existente de outras espécies florestais. A quei-
ma deve ser controlada para evitar incéndios.

Tratamentos silviculturais. Serao necessarios tratamentos periodicos nos dez pri-
meiros anos apos o estabelecimento dos plantios de enriquecimento. O calendario pre-
ciso para esses tratamentos (principalmente limpezas em torno das arvoretas e au-
mento ocasional das clareiras) dependera das condi¢des de cada sitio e deve ser de-
terminado através de experimentos. Prevemos tratamentos nos anos 1, 3, 6 e talvez
10 depois do plantio.

Na época da segunda colheita (cerca de 30 anos depois da primeira), as plantas
estabelecidas na época da primeira colheita provavelmente necessitariam de tratamen-
tos para aumentar o crescimento. O desbaste de arvores competidoras e corte de cipos
seriam similares aos descritos acima. A colheita dessas arvores de mogno ocorreria
cerca de 30 anos depois desses tratamentos ou 60 anos depois do primeiro corte.

Manejo de Mogno em Florestas Exploradas

Florestas primarias com mogno sao raras no sul do Para entre os rios Iriri e
Araguaia, seja em terras devolutas, Terras Indigenas ou outras Unidades de Conserva-
cao. Desde os anos 1970, a atividade madeireira nessa regiao foi essencialmente uma
“garimpagem”, na qual todas as arvores de mogno de valor comercial foram extraidas
(Verissimo ez al. 1995). Na metade dos anos 1990, comecou uma segunda onda de ex-
tracao, que se caracteriza pela remocao das arvores de mogno intermediarias remanes-
centes e outras espécies de valor comercial.

A floresta explorada durante a primeira onda de extracao de mogno pode ainda
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conter arvores menores (geralmente < 45 cm de DAP) em densidade suficiente para o
manejo florestal (Grogan 2001, Jennings & Brown 2001). As op¢bes de manejo conside-
radas a seguir tratam apenas das populagoes de mogno remanescentes nas florestas ex-
ploradas somente uma vez. O manejo florestal incluiria medidas para favorecer as ar-
vores da segunda e terceira colheitas.

Tratamentos para as arvores da segunda colheita

Desbastar drvores competidoras e cortar cipds. Esses tratamentos seriam destina-
dos as arvores intermediarias (diametro entre 25 cm e 55 cm) como descrito na se¢ao
anterior e na Tabela 1. Esse estoque poderia ser explorado em cerca de 30 anos ap6s o
tratamento.

Tratamentos para as arvores da terceira colheita

Os tratamentos descritos para a floresta nativa também sao adequados para esta-
belecer as plantas para a terceira colheita. Entretanto, nas areas onde o estoque de mog-
no maduro ja foi explorado, as clareiras deveriam ser abertas preferencialmente pela
exploracio de outras espécies e pela extracido de arvores de mogno pequenas com bai-
xo potencial de crescimento (por exemplo, com copas danificadas). A explora¢iao de
madeira seria importante para abrir o espaco e também para custear os tratamentos
(Snook 1993, Gullison ef al. 1996). Em areas onde a exploragao de outras espécies ndo
¢é viavel economicamente, seria necessario abrir clareiras derrubando arvores nao co-
merciais. Nesse caso, o estimulo para que os empresarios madeireiros se interessem
pelo manejo é menor, pois eles teriam que retornar as areas exploradas apenas para
aplicar os tratamentos sem obter uma renda a curto prazo.

Plantacdes

No sul do Para, uma porcao significativa da paisagem nao ¢ viavel para o estabe-
lecimento de plantacoes, particularmente nos solos pobres situados nas partes mais al-
tas entre os igarapés sazonais. Somente a adi¢do de fertilizantes pode corrigir essas
deficiéncias nutricionais do solo. As areas baixas proximas aos igarapés também devem
ser evitadas devido ao encharcamento depois do desmatamento. O melhor desempe-
nho das mudas em plantacdes restringe-se as areas intermediarias situadas entre as par-
tes altas do terreno e as zonas baixas das margens dos igarapés (Grogan 2001).

O melhor desempenho em plantagdes pode ser atingido onde a vegetacao secun-
daria (capoeira) é derrubada e queimada, imitando uma pequena area de agricultura, e
as mudas sao plantadas diretamente em meio as cinzas. Os nutrientes oriundos das cin-
zas e a prote¢ao parcial oferecida pela vegetacao secundaria resultam em um cresci-
mento vigoroso para o mogno. A vegetacao lenhosa rebrota rapidamente, restaurando
o ambiente de sombra parcial do dossel, reduzindo a presenca de invasoras e diminuin-
do a suscetibilidade ao fogo. A densidade de plantio deve ser baixa, com cerca de 50
mudas por hectare (espagamento 15 m x 15 m) para reduzir a taxa de infestacdo da
broca do ponteiro.
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O mogno nao ¢ indicado para a recuperacao de solos degradados (por exemplo,
pastagens degradadas). Isso porque ele sofre com a competiciao das gramineas e cresce
lentamente em solos empobrecidos (Grogan 2001). Entretanto, o mogno pode crescer
vigorosamente se for plantado entre sistemas agricolas que utilizam grande quantidade
de fertilizante — por exemplo, plantios de pimenta-do-reino.

Conservagao

O manejo de florestas nativas poderia contribuir para a conservagao desde que as
populagdes viaveis fossem mantidas em toda a zona de ocorréncia natural do mogno.
As seguintes medidas adicionais sio recomendadas para fortalecer a conservacao de
mogno no Brasil:

Designar novas dreas de protegcio para o mogno. Isso poderia assegurar a conserva-
¢ao de uma ampla variedade fenotipica e genética do mogno no Brasil. Essas areas
poderiam incluir, por exemplo, popula¢des isoladas em terrenos elevados no sul do
Para, bem como pequenas parcelas de populagoes exploradas que atualmente nao estao
protegidas.

Proteger unidades de conservagio contra mais exploragio. O valor extraordinario
do mogno proporciona, em areas protegidas, quantidades comercializaveis vulneraveis
a exploragio ilegal. Sem a protecao governamental eficaz associada a penas pesadas
contra a extracao ilegal, é inevitavel o desaparecimento de arvores adultas de mogno
de qualquer paisagem.

Fazer cumprir a Reserva Legal nas propriedades privadas. Por toda a area de ocor-
réncia natural original do mogno no Brasil, parte significativa da floresta esta sendo
convertida para outros usos sem precau¢des para manter comunidades representativas
da fauna e flora que sdo unicas para cada regido e localidade. Parte dessas florestas
contém populacoes remanescentes da exploracio de mogno e arvores isoladas (por
exemplo, na parte alta das serras do sul do Para). Essas populagdes poderiam ser pro-
tegidas se a legislagio que ordena manter parte da propriedade em floresta (Reserva
Legal) fosse cumprida.

Investir em pesquisa direcionada 2 melhoria do manejo e conservagdo. Técnicas para
o manejo de arvores em ambientes naturais e artificiais sao baseadas na compreensao
de como uma espécie se reproduz, sobrevive e cresce numa dada paisagem. Projetos de
pesquisa correntes (Quadro 1) oferecem oportunidades para verificar o crescimento e a
reproducio do mogno durante muitos anos. E possivel que no futuro préximo nio haja
novamente essa oportunidade para o mogno, uma vez que a paisagem torna-se crescen-
temente fragmentada. Novas iniciativas de pesquisa deveriam ser incluidas como uma
parte integral dos projetos de manejo no sudoeste do Para, Rondénia e Acre, onde o
mogno cresce em paisagens muito diferentes das paisagens do sudeste do Para.
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Quadro 1. Programas de pesquisa sobre mogno na Amazénia Brasileira.

Programas de pesquisa importantes foram iniciados no Brasil abordando ecologia, estrutura
genética e manejo de mogno em florestas naturais, incluindo os seguintes:

Kayap6 & Conservation International. Projeto iniciado em 1993 na estagdo de pesquisa
Pinkait{ (aldeia Aukre), reserva indigena Kayapé, sudeste do Para. Esse projeto tem como
objetivo estudar os padrdes de distribuicio do mogno, crescimento e regenera¢do em flo-
resta intacta. As instituicGes colaboradoras sio a Universidade de Sio Paulo, Universidade
de Toronto (Canad4) e Fundacio Nacional do Indio (Funai). A estacio Pinkaiti (5.000 hec-
tares) foi criada pelos Kayapés para pesquisa e conservagdao. Contato: Dra. Barbara Zim-
merman, b.zimmerman@utoronto.ca.

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia (Inpa). Desde 1995, a pesquisadora
Maristerra Lemes vem estudando a genética do mogno em areas no Pard, Mato Grosso,
Rondoénia e Acre. Essa pesquisa aborda a estrutura genética, os padroes do fluxo de gene
dentro das populacdes de mogno, os impactos da exploracio madeireira e a fragmentacio
do sistema de pares usando marcadores de DNA microsatélite. Institui¢ao colaboradora:
Embrapa-Centro de Recursos Genéticos e Biotecnologia. Contato: Dra. Maristerra Lemes,
mlemes@inpa.gov.br.

Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazdénia (Imazon) e a Escola de Ciénci-
as Florestais e Estudos Ambientais da Universidade Yale (EUA). Projeto iniciado em
1995 em éareas de floresta explorada nos municipios de Redenc¢do e Agua Azul, sul do Para.
Essa pesquisa aborda os padrdes de distribuicdo espacial do mogno ao longo da paisagem,
estrutura populacional, taxa de crescimento e mortalidade, fenologia reprodutiva, produ-
cdo de frutos, ecologia de mudas e implicacSes da biologia do mogno para o manejo em
florestas nativas. Institui¢oes colaboradoras: Herbario da Embrapa-Cpatu (Belém), Univer-
sidade de Sao Paulo (USP), Universidade Estadual da Pensilvania (USA) e College of Wooster
(USA). Os sitios de pesquisa incluem (ou incluiram) as areas de manejo da Serraria Marajoara,
Madeireira Juary, Peracchi Timber e Sr. Honorato Babinski (proprietario florestal). Conta-

to: Dt. James Grogan (Imazon), jgrogan@imazon.org.br.

Embrapa Amazoénia Oriental (Cpatu Belém) e Programa de Pesquisa Florestal do
DFID (Reino Unido). O programa teve inicio em 1998, em florestas de mogno explora-
das seletivamente nos municipios de Rio Maria, Parauapebas e Maraba, no sudeste do Para.
Os objetivos do programa sdo estudar os padroes espaciais de distribui¢do do mogno, a
estrutura populacional, a producao de frutos, a predacdo de sementes, a regeneragao natu-
ral ap6s exploracio madeireira, a ecologia das mudas e as prescricoes silviculturais deriva-
das dos estudos ecolégicos. Institui¢des colaboradoras: Instituto Florestal de Oxford, Bep
Noi Associacio dos Indios Xikrins e Instituto Socioambiental. As principais areas de estu-
do sio: MG Madeireira e Agropecuaria LTDA (Rio Maria), Nordisk Timber (Maraba) e
Reserva dos Xikrins (Parauapebas). Contatos: José do Carmo Alves Lopes,
carmo@cpatu.embrapa.br, Dr. José Natalino Macedo Silva, natalino@cpatu.embrapa.br, e

Dt. Olegario Carvalho, olegario@cpatu.embrapa.br.

Imazon, WWF e Governo Estadual do Acre. Entre os objetivos do projeto iniciado em
2001 estdo: testar praticas de manejo de mogno e de espécies de alto valor madeireiro no Acre;
avaliar a viabilidade técnica e financeira do manejo florestal; documentar e disseminar o sistema
de manejo para empresarios, pequenos agricultores, extrativistas e agentes governamentais. Par-
ceiros do projeto: Madeireira AFG Oliveira, Secretaria Executiva de Floresta e Extrativismo do
Estado do Acre, Fundagido de Tecnologia do Estado do Acre, Agéncia Norte Americana para o
Desenvolvimento Internacional, Servico Florestal Norte Americano. Contato: Dr. James Gro-
gan (Imazon), jgrogan@imazon.org.br.
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INICIATIVAS DE CONTROLE DA EXPLORACAO DO
MOGNO

A exploracao de mogno esta sujeita a iniciativas de controle tanto do governo
brasileiro quanto de organismos bilaterais internacionais e do movimento ambientalis-
ta nacional e internacional. Essas iniciativas estao ficando cada vez mais fortes. A se-
guir, revisamos essas tentativas e discutimos novas possibilidades de controle.

Planos de Manejo

A exploracao de qualquer madeira, inclusive mogno, esta sujeita ao controle dos
6rgaos ambientais do Brasil. A exploracao de florestas nativas deve ser legalizada por
meio de autorizagdes de planos de manejo florestal ou de desmatamento. A grande
maioria da exploracdo de mogno tem sido legalizada através dos planos de manejo.
Entretanto, o controle desses planos em geral tem sido fragil. Um estudo da Embrapa
(1996) revelou que a grande maioria das praticas de manejo previstas nao era executa-
da. Planos de manejo de uma dada area tém sido usados para legalizar a exploragio de
areas ilegais. A exploracdo de terras devolutas e Terras Indigenas certamente utilizou
esses créditos fraudulentos. O transporte de madeira ilegal pode passar facilmente por
legal porque o sistema de controle baseado em guias de transporte ¢ fragil (Barreto &
Souza Jr. 2001).

A partir de 1995, o Ibama passou a avaliar os planos de manejo na Amazonia e os
problemas do controle ficaram mais evidentes (Ibama 1998, Ibama 1999, Ibama 2001c).
Por exemplo, um relatério do Ibama publicado em 1999 revela falhas na avaliagdo dos
projetos de manejo de mogno realizados nos anos anteriores, entre 1995 ¢ 1998 (Ibama
1999). A revisdo dos planos de manejo por uma equipe do Ibama formada por técnicos
de outras regides levou a suspensao de 85% dos planos que ainda estavam em funciona-
mento. Em 1996, os sinais do fracasso do controle levaram o Presidente da Republica a
decretar a proibicao temporaria de novas autorizacoes de planos de manejo de mogno
(Decreto Presidencial 1963, de julho de 1996). Em 1998 e 2000 o Presidente renovou
as proibi¢des (respectivamente, Decreto 2.687/1998 e Decreto 3.559/2000).

Em outubro de 2001, era evidente que a explora¢ido ilegal continuava em parte
com base em “planos de manejo ainda em vigor”. O Ibama e a Policia Federal lancaram
a “Operacao Mogno” para coibir a explora¢ao, principalmente no sul do Para, entre os
rios Xingu e Iriri, chamada de “Terra do Meio”. Os 11 planos restantes de mogno fo-
ram inicialmente suspensos pelo Ibama (Instru¢ao Normativa 17/2001 do Ibama) até a
realizacao de uma auditoria. Apds a auditoria com a participagao de consultores exter-
nos ao Ibama, 10 desses planos foram cancelados em dezembro de 2001 devido a im-
propriedades técnicas ou fraudes (Instrucio Normativa do Ibama 22/2001). O Ibama
proibiu inclusive a exportagido da madeira que havia sido explorada com base nos pla-
nos antigos por entender que essa madeira seria de origem ilegal.

Parte dos madeireiros questionou judicialmente a proibi¢do e conseguiu liminar
para exporta¢ao da madeira. O governo brasileiro (Ibama 2002a) e entidades ambienta-
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listas (Greenpeace 2002a) solicitaram apoio de governos internacionais para impedir a
comercializa¢do dessa madeira. Como resultado dessas pressoes, cargas de madeira tém
sido apreendidas na Europa e nos Estados Unidos. Os governos estrangeiros alegam
que o comércio s6 deve ser restabelecido uma vez que seja possivel estabelecer clara-
mente a origem legal da madeira (Greenpeace 2002b). Em abril de 2002, o Presidente
da Republica informou em cadeia de radio que mantera a proibi¢do da exploragio de
mogno e elogiou o Ibama e Ongs que contribuiram com o controle (Ibama 2002b).

Cotas de Exportacio

A partir de 1990, o governo brasileiro tem tentado limitar a explora¢ao de mog-
no através de cotas de exportacao — uma politica que na pratica reconhece a ameaca
de exaustao sobre os estoques de mogno do Pais. As cotas de exportacao sofreram
uma reducio acentuada nesse periodo. Em 1990 eram 150.000 m’, diminuindo para
65.000 m’ em 1998, e ainda mais em 2001 (apenas 30.000 m?). Entretanto, é incerto o
efeito real das cotas. Por exemplo, ha dentncias de que a exportagao é de fato maior,
pois o mogno seria exportado com o nome de outras espécies. Porém, o mais prova-
vel é que a reducgao das cotas de exportacao seja resultado do declinio acelerado dos
estoques naturais de mogno.

Convencgao sobre o Comércio Internacional de Espécies Ameacadas
de Fauna e Flora (Cites)

A Cites é uma Convencao da Organiza¢ao das Na¢oes Unidas (ONU) que regula-
menta o comércio internacional de espécies ameagadas de extin¢do. A inclusio do mog-
no como espécie potencialmente ameacada de extin¢ao no Apéndice II da Cites foi pro-
posta nas reunides da Cites ocorridas em 1992, 1994 e 1997. O Apéndice 11 possibilita-
ria um controle maior sobre a origem do mogno, de maneira a evitar uma redugao
drastica da populacao natural da espécie. Os principais defensores dessa proposta (in-
cluindo paifses como Holanda, Estados Unidos e organiza¢des ndo-governamentais) en-
fatizaram a vulnerabilidade da espécie a extingao local e regional e a possibilidade de
erosao genética da espécie em sua area de ocorréncia (Rodan ez a/ 1992, NRDC 1994).
Os opositores a inclusao do mogno no Apéndice 11 (incluindo o Brasil e demais paises
produtores) argumentaram que isso poderia desencadear barreiras nao-tarifarias ao co-
mércio internacional de produtos tropicais madeireiros. Eles argumentaram que os cri-
térios listados da Cites nao justificavam a acao, dada a insuficiéncia de provas sobre o
declinio das populagées de mogno em sua area de ocorréncia (Figueroa Colon 1994).
Nenhuma proposta listada conseguiu obter a maioria necessaria de dois ter¢os para ser
adotada pelo tratado. Além disso, nenhuma proposta foi submetida no ultimo encontro
ocorrido no Quénia em abril de 2000.

Entretanto, em abril de 1999, o Governo registrou as populacoes de mogno bra-
sileiras no Apéndice 111 da Cites, o qual exige que as na¢oes produtoras certifiquem que
a madeira exportada foi explorada legalmente. Como o préoprio governo brasileiro sus-
pendeu os planos e proibiu a exportacao do mogno, o secretariado da Cites aconselhou
seus membros a pararem de importar mogno brasileiro em margo de 2002. Com base
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nessa recomendacio, a Diretoria Geral de Meio Ambiente da Comissao Européia reco-
mendou aos paises membros a suspensao da compra de mogno do Brasil.

Campanha do Greenpeace pela Protegio de Florestas Primarias

A exploracao ilegal de mogno tem sofrido forte pressio de ambientalistas em todo
o mundo. O Greenpeace tem sido uma das instituicoes mais ativas nessa pressio no
contexto de sua campanha mundial de protecao de florestas primarias. A campanha
mundial envolve o combate contra a exploracao descontrolada de florestas primarias
em todo o mundo, incluindo florestas tropicais, temperadas e boreais. A a¢do do
Greenpeace tem envolvido desde a documentagio da exploragiao ilegal de mogno até
campanhas contra o comércio ilegal. No Brasil, o Greenpeace tem, a0 mesmo tempo,
pressionado o governo federal a aumentar o controle sobre a exploragio do mogno e
colaborado com o governo oferecendo informacgdes sobre a exploracao ilegal (Gre-
enpeace 2001). No ambito internacional, as pressdes do Greenpeace tém influenciado a
decisdo de muitos paises em suspender a compra do mogno do Brasil. O Greenpeace
tem proposto, entre outras coisas, que os planos de manejo de mogno sejam certifica-

dos pelo Conselho Mundial de Certificagdao ou Forest Stewardship Council (Green- peace
2002a).

Sugestdes para o Controle da Exploragio do Mogno

A exploragao desordenada avangou na maioria das areas de ocorréncia natural do
mogno no Brasil. As pressoes atuais exercidas por governos, ambientalistas e o proprio
mercado revelam que nao ha futuro para o comércio de mogno baseado em exploragao
predatoéria. A Gnica chance para os negdcios com o mogno ¢ a adocao do manejo e de
mecanismos eficientes de controle. As principais medidas adicionais de controle sdo as
seguintes:

Aperfei¢coar o controle governamental dos planos de manejo. O sistema de
controle da exploragdo pode ser melhorado por meio da adogao de novas tecnologias
e procedimentos de auditoria. Os projetos devem ser auditados periodicamente com a
participacao de técnicos externos aos 6rgaos oficiais. Estudos apoiados pelo Ibama e
Ministério do Meio Ambiente revelam que novas tecnologias podem ser usadas para o
controle da exploracao de madeira. Primeiro, os projetos de manejo e as linhas da pro-
priedade rural podem ser registrados em imagens de satélite com a cobertura vegetal
(floresta, areas desmatadas, etc). Técnicas recentes permitem identificar as areas explo-
radas nas imagens de satélite e poderiam ser usadas para monitorar o uso da proprieda-
de e do plano de manejo (Souza Jr. & Barreto 2000, Barreto & Souza Jr. 2001, Monteiro
et al. no prelo). O Estado do Mato Grosso esta usando essa abordagem com sucesso
para o licenciamento do desmatamento. O controle do transporte poderia ser melhora-
do, instalando nos caminhdes que transportam o mogno sistemas de rastreamento e
comunica¢ao moével via satélite. Esse sistema permitiria identificar a localizacao do ca-
minhdo autorizado a transportar as toras e identificar sinais de transporte de areas nao
autorizadas. Além disso, esse sistema permitiria fazer a contabilidade segura dos crédi-
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tos do volume de mogno a explorar, mediante comunicagao via satélite entre o cami-
nhio e computadores no 6rgao ambiental. Veja mais detalhes sobre essa metodologia
em Barreto & Souza Jr. (2001).

Induzir os planos de manejo a certificagcido independente. A certificagao
socioambiental independente seria uma das poucas formas de manter a credibilidade
do comércio de mogno, pois ¢ aceita pela grande maioria dos ambientalistas e consumi-
dores internacionais. O governo brasileiro reconheceu recentemente a importancia de
estimular a certificagdo. A nova legislacao florestal brasileira concede beneficios aos
projetos certificados ou em processo de certificagao, como descontos nas taxas de vis-
toria (Instrucao Normativa 04/2002 do Ministério do Meio Ambiente).

CONCLUSAO

O mogno é uma espécie pioneira ou secundaria tardia que ocorre em diferentes
ambientes ao longo da paisagem na medida em que as suas sementes sao dispersas pelo
vento. Hssa espécie tem sementes com alto poder de germinacao, cresce rapido em
condigoes de luz plena ou parcial, e pode atingir uma grande estatura (mais de 1,5 m de
diametro e 40 m de altura) ap6s mais de cem anos. Os pontos fracos do mogno incluem
a suscetibilidade a broca do ponteiro (Hypsipyla grandella) e o crescimento lento em
solos pobres. No caso da broca, que danifica e indiretamente prejudica o desenvolvi-
mento do caule, o ataque ocorre durante as fases de muda e arvoreta. As condi¢oes
altamente especificas de regeneracao, combinadas com o ataque da broca do ponteiro,
ajudam a explicar porque o mogno ocorre em densidades tao baixas em florestas natu-
rais, bem como o motivo pelo qual as plantacoes dessa espécie em densidades elevadas
— seja em florestas nativas, ou em areas abertas — tém sido tao dificeis.

No sul do Para ha populac¢oes sub-adultas de mogno (menor de 45 cm de DAP)
remanescentes em florestas exploradas, exceto onde as areas foram re-exploradas apos
a primeira exploracao, desmatadas, ou degradadas por incéndios. O mogno também
ainda estd presente em florestas nativas do Acre e sudeste do Amazonas. Entretanto,
sem a interven¢dao de manejo florestal, o mogno pode sofrer a extingao comercial na
maior parte de sua area de ocorréncia no Brasil e, possivelmente, exting¢ao biolégica em
escala local. O manejo do mogno envolve a manutenc¢ao de arvores matrizes, corte de
cipos e desbastes, e o estabelecimento da préxima gera¢ao de mogno por meio de plan-
tios de enriquecimento e regeneracao natural nas clareiras.

Para estabelecer um comércio de mogno que tenha credibilidade serd necessario
implementar novos mecanismos de controle da exploracao envolvendo novas tecnolo-
gias (georreferenciamento dos planos de manejo em imagens de satélite e o rastreamen-
to do transporte das toras) e processos como a certificacado socioambiental indepen-
dente. A continuac¢ido da exploracao predatoria do mogno — a madeira mais valiosa do
Brasil — seria um duro golpe na esperanca do uso sustentavel do patrimonio florestal
brasileiro. Consumidores e produtores tém pouco tempo para demonstrar que esse pa-
trimonio pode ser usado responsavelmente.
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