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1. ENGENHARIA FLORESTAL NO BRASIL - HISTORICO

Na Europa, os Cursos de Engenharia Florestal existem desde 1880. Infelizmente no
Brasil, apesar da vasta superficie do territério coberto por florestas (cerca de 45%), apenas
em 1960 foi criado o primeiro curso de Engenharia Florestal.

Antes desta data, os conhecimentos sobre a ciéncia florestal eram ministrados nas
universidades através das disciplinas de Silvicultura que integravam o curriculum do Curso
de Engenharia Agrondmica.

Em linguagem florestal, o temo Silvicultura subentende o esfor¢o para levar a
natureza a produzir perpetuamente as maiores quantidades dos mais valiosos produtos
florestais. Num sentido amplo poderiamos definir Silvicultura como a ciéncia que trata da
administracio cientifica das florestas para a producdo continua de bens e servigos. Como
ciéncia, procura estabelecer conjuntos de conhecimentos coordenados aplicdveis ao
manejo, a utilizacdo e a protecdo dos recursos florestais. Poderiamos dizer, em sintese, que
Silvicultura € manejo, protecdo e utilizacdo dos recursos florestais. Por manejo, deve-se
entender a aplicacio de métodos silviculturais baseados em principios ecoldgicos
destinados a favorecer a implantacdo, o desenvolvimento, a rentabilidade, a produtividade e
a regeneracdo das florestas. Hoje, a silvicultura representa apenas uma drea de ciéncia
florestal.

* Os dados foram compilados pelo Professor Fabio Poggiani, com informacdes fornecidas pelas diversas dreas
que constituem o Departamento de Silvicultura da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” da
Unviersidade de Sdo Paulo. (Piracicaba — SP).



A forma predatdria sob a qual vem sendo utilizados os recursos florestais brasileiros
ndo podia escapar a atencdo das autoridade responsdveis pela politica brasileira na area
florestal. Assim, a partir de 1960, através de um convénio com a FAO (Orgdo da Nacdes
Unidas para a Agricultura), foi implantada a primeira Escola de Florestas, em Vigosa, na
entdo Universidade Rural de Minas Gerais. Em 1964, essa Escola foi transferida para
Curitiba, no Parand, fato que levou o governo de Minas Gerais a criar a Escola Superior de
Florestas da Universidade Federal de Vicosa.

A Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” da Universidade de Sao Paulo,
iniciou o seu Curso de Engenharia Florestal em 1972. As pesquisas nessa drea ja vinham de
longa data, antes mesmo de 1963, quando foi criada a 22* Cadeira — Silvicultura, no Curso
de Agronomia. Entretanto essas pesquisas foram incrementadas a partir de 1968 com a
criacdo do Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais — IPEF, junto ao Departamento de
Silvicultura da ESALQ.

Existem atualmente no Brasil, cerca de dez escolas ou cursos de Engenharia
Florestal.

2. LINHAS BASICAS DE ENSINO E PESQUISA DO CURSO E ENGENHARIA
FLORESTAL DA ESALQ/USP

2.1. Area de Ecologia Aplicada

A linha bésica reside na aplicacdo dos conceitos ecologicos ao manejo dos
recursos naturais renovaveis, com o objetivo de produzir inimeros bens e servicos
associados com a floresta. Envolvendo o estudo da estrutura e dindmica do ecossistema
florestal, e da inter-relagdo deste com os fatores do ambiente (luz, solo, dgua, etc.). Estuda
ainda as relagOes entre os diferentes tipos de florestas e a producdo de d4gua nos manaciais.
Integra os conhecimentos bioldgicos e silviculturais na utilizacdo de areas florestadas para
o lazer e recreagdo, incluindo a administracdo de Parques Nacionais e Reservas Ecoldgicas.
Preconiza as condi¢des adequadas dos habitats para a conservacdo das diferentes formas de
fauna silvestre.

Disciplinas lecionadas nessa drea: LSV-491 — Ecologia Florestal; LSV-677 —
Manejo de Bacias Hidrogrificas; LSV-691 — Manejo de Areas Silvestres; LSV-451 —
Estudo de Ecossistemas e Comunidades; LSV-591 — Manejo de Fauna Silvestre; LSV-682
— Qualidade da Agua.

2.2. Area de Silvicultura

Abrange o estudo dos principios basicos e aplicados relativos ao manejo das
florestas, tanto naturais como implantadas (Reflorestamentos).

Analisa as providéncias necessdrias, tanto para a manutengao das florestas
como para a sua multiplica¢do, visando aproveitar os beneficios ecoldgicos decorrentes da
presenca da floresta em uma determinada regido (prote¢ao do solo, qualidade da agua,
paisagismo, recreacdo, etc.) €, a0 mesmo tempo obter, de forma econOmica, 0s vérios
produtos da floresta tais como: madeira para multiplos usos, frutos, sementes, Oleos
essenciais, resinas, etc.

Para alcancar esses produtos e beneficios sdo feitos estudos bdsicos da
arvore como unidade da floresta, quanto a sua anatomia, composi¢do, estrutura, fisiologia,



exigéncias ecoldgicas e posteriormente sdo tomadas as providéncias necessdrias a sua
reproduc¢do, ndo isoladamente, mas em associacao, formando os macicos florestais.

Essa reproducdo pode ser feita por via assexual através da regeneracdo
natural, por brotacdo apds o corte das arvores ou através da propagacdo vegetativa por
diferentes métodos como estaquia, enxertia, alporquia, micro-propagacao, etc.

A reproducgdo sexuada € feita por sementes e mudas onde todas as técnicas
de implanta¢do de novas florestas, seu manejo, exploracdo e mecanizacdo das operagdes
sdo aplicadas regularmente visando a produ¢do econdmica de madeira para o abastecimento
das industrias de transformagdo, producdo de energia sob vdrias formas, madeira para
serraria, etc.

Com relagdo as florestas naturais sdo levados estudos referentes
principalmente as praticas de conservacdo, regeneracdo e enriquecimento por diferentes
métodos silviculturais, visto que sdo muito escassas as florestas remanescentes no centro-
sul do Brasil e, as poucas dreas que ainda existem, devem merecer todos os cuidados para
sua conservacao como valioso patrimdnio bioldgico a ser transmitido as geragdes futuras.

Disciplinas lecionadas nessa drea sdo as seguintes: LSV-541 — Silvicultura
Geral; LSV-224 — Dendrologia; LSV-324 — Fisiologia das Arvores; LSV-325 — Nutricdo
Mineral das Arvores; LSV-673 — Florestamento e Reflorestamento; LSV-680 — Manejo e
Exploracdao Florestal; LSV-683 — Mecanizacdo Florestal; LSV-427 — Propagacdo de
Esséncias Florestais; LSV-574 — Culturas Florestais e LSV — Praticas Florestais e
Industriais.

2.3. Area de Protecio Florestal

Nas matas naturais as populacdes vegetais e animais se encontram em
equilibrio dindmico e conseqiientemente ocorre ali uma grande estabilidade.

Contudo, nem as florestas naturais manejadas e, menos ainda, as florestas
plantadas apresentam o equilibrio que seria desejdvel e conseqilientemente € preciso
estabelecer uma vigilancia permanente no sentido de proteger as arvores contra pragas,
doencas e danos fisicos dentre os quais se destacam os incéndios, que assumem, as vezes,
aspectos assustadores.

Cabe ao engenheiro florestal através dos conhecimentos adquiridos na
Universidade (fitopatologia, entomologia, zoologia, controle biol6gico e combate a
incéndios florestais) orientar os estudos adequados e as operacOes florestais necessarias
para prevenir e combater o possivel surgimento de problemas que possam perturbar o
equilibrio e o crescimento das florestas.

As disciplinas lecionadasnesta area sdo: LFT-425 — Patologia Florestal;
LET-221 — Entomologia Florestal e LSV-538 — Protecdo Florestal.

2.4. Area de Melhoramento e Produciio de Sementes Florestais

Tem por objetivo fornecer aos alunos os conceitos bdsicos de genética e
melhoramento e sua aplicacdo nas espécies florestais, visando a producdo racional de
sementes de alta qualidade genética para atender aos diversos fins florestais.

As atividades desenvolvidas por esta drea se referem aos estudos de escolha
de espécies e variedades adequadas as diversas condi¢cdes ecoldgicas e melhoramento
progressivo dessas espécies através de selecao.



Constitui ainda um campo vasto de atuag@o o aperfeicoamento dos sistemas
de producao de sementes de alta qualidade e que incluem o manejo para maior produgdo, os
métodos de colheita, de beneficiamento e de armazenamento, além dos testes de qualidade
das sementes florestais.

Disciplinas lecionadas nessa drea: LSV-676 — Produc¢do de Sementes
Florestais; LSV-686 — Melhoramento Genético de Pinheiros e Eucalyptus; LSV-681 —
Tecnologia de Sementes Florestais.

2.5. Area de Tecnologia e Industrializacio da Madeira

Envolve os aspectos da utilizacdo e determinacdo da qualidade da madeira,
indicando os usos mais adequados para as diferentes espécies arbdreas existentes.

A quimica da madeira, determinando o0s seus principais componentes,
procura resolver os problemas da utilizagdo de produtos e sub-produtos da madeira. A
queima e gaseificacdo da madeira, produ¢do de carvdao vegetal, etanol e metanol, sao
atualmente encarados com grande destaque, no caso do uso da floresta para fins
energéticos.

No campo de celulose e papel sdo importantes os diferentes métodos de
producdo de pasta celuldsica a ser utilizada na confeccao de papéis para diferentes fins.

O processamento mecanico da madeira envolve as atividades de producdo de
madeira serrada, laminagdo e producao de painéis a base de madeira.

A determinacdo das propriedades fisicas e mecanicas da madeira, sua
secagem e preservacdo permitem adequar o seu uso em mobilidrios, construg¢do civil em
geral, aumento de sua durabilidade em servi¢o, bem como estudar a possibilidade de novas
utilizagdes.

O estudo dos elementos anatdmicos da madeira tem por finalidade a
caracterizacdo e identificacdo de espécies florestais a serem introduzidas no mercado,
quando se apresentarem economicamente importantes.

Disciplinas lecionadas nessa darea: LSV-223 — Anatomia, Morfologia e
Reconhecimento da Madeira; LSV-494 — Quimica da Madeira; LSV-533 — Tecnologia de
celulose e Papel; LSV-630 — Propriedades Fisicas e Mecanicas da Madeira; LSV-532 —
Secagem e Preservacdo da Madeira; LSV-534 — tecnologia dos Produtos Florestais; LSV-
542 — Recursos Quimicos e Energéticos Florestais; LSV-497 — Processamento Mecanico da
Madeira; LSV-543 — Manufatura de Painéis e Compensados; LSV-537 — Estruturas de
Madeira.

2.6. Area de Planejamento Florestal

Tem como objetivo principal a aplicagdo dos principios de avaliacdo e
planejamento do uso dos recursos florestais para a continua produgdo de bens e servicos.

As atividades desenvolvidas englobam os aspectos quantitativos da producao
florestal, os quais sdo caracterizados e identificados pelo uso de conhecimentos de
estatistica aplicados a biometria e inventdrio florestal. A integracdo da producdo de
madeiras e outros beneficios das florestas € analisada do ponto de vista social através da
aplicacdo de principios basicos de economia e politica florestal. O enfoque econdmico €
dirigido para a producgdo, consumo e distribuicdo dos produtos florestais, bem como, para
os aspectos dos usos multiplos da producdo florestal (recreagdo, paisagismo, etc.).



Paralelamente, desenvolve e aplica conceitos e técnicas administrativas com o intuito de
preparar o estudante para assumir a dire¢cdo de empresas florestais.

Disciplinas lecionadas nessa area: LSV-671 — Dendrometria e Inventario
Florestal; LSV-685 — Economia de Recursos Florestais; LSV-691 — Politica, Legislacdo e
Administracao Florestal; LSV-695 — Métodos Quantitativos em Recursos Florestais.

3. ESTRUTURA E DURACAO DO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL

Além das disciplinas profissionalizantes ja mencionadas em cada area, outras tantas
disciplinas basicas compdem o curriculo do Curso de Engenharia Florestal da Universidade
de Sao Paulo. Estas disciplinas sdo lecionadas nos 15 departamentos que constituem a
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” ou seja:

Agricultura e Horticultura;
Botanica;

Economia e Sociologia Rural;
Engenharia Rural;
Entomologia;

Fisica e Meteorologia;
Fitopatologia;

Genética;

9. matematica e Estatistica;
10. Quimica;

11. Silvicultura;

12. Solos e Geologia;

13. Tecnologia Rural;

14. Zoologia;

15. Zootecnia.
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O Curso de Engenharia Florestal tem a duracdo de 8 Semestres (4 anos).

O Curriculo do 1° ano € formado apenas por disciplinas basicas, como: Matematica,
Fisica, Quimica, Botanica, Geologia, Zoologia, etc. Nos anos seguintes o curso € composto
por disciplinas profissionalizantes essenciais e disciplinas optativas, que podem ser
escolhidas de acordo com o interesse do aluno para as dreas de Ecologia Aplicada,
Silvicultura, Protecao, Melhoramento, Tecnologia e Planejamento.

Durante as férias, normalmente sdo oferecidos estdgios para os alunos do Curso,
tanto no Campus da ESALQ, como em Institutos de Pesquisas e empresas ligadas ao Setor
Florestal.

4. REGULAMENTACAO PROFISSIONAL

A regulamentagdo da profissdo do Engenheiro Florestal decorre da Lei 5149, de 24
de Dezembro de 1966, que “regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e
Engenheiro Agronomo”.

A fiscalizagdo das atividades desses profissionais cabe ao Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomia (CONFEA) e, em ambito regional, aos Conselhos
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA).



Do ponto de vista legal, as atividades dos Engenheiros Florestais sao definidas pela
Resolugdo n° 218, de 29 de Junho de 1973, do Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia.

De acordo com essa Resolucdo incumbe aos Engenheiros Florestais o desempenho
de atividades de supervisao, coordenagdo, orienta¢ao, planejamento, assisténcia, assessoria,
ensino, pesquisa nas seguintes dreas: engenharia rural, construcdes para fins florestais e
suas instalacdes complementares, silvimetria e inventario florestal, melhoramento florestal,
recursos naturais renovdveis, ecologia, climatologia, defesa sanitdria florestal, produtos
florestais, sua tecnologia e industrializac¢do, edafologia, processos de utiliza¢do do solo e da
florestal, ordenamento e manejo florestal, mecanizag@o na floresta, implementos florestais,
economia e crédito rural para fins florestais, seus servicos afins e correlatos.

5. MERCADO DE TRABALHO

O trabalho dos Engenheiros Florestais pode se desenvolver na administracdo de
empresas florestais (florestamento, reflorestamento e aproveitamento racional das florestas
naturais ou implantadas); em atividades de tecnologia e economia florestal, assessoria de
projetos incentivados de reflorestamento; em industrias de defensivos e fertilizantes; em
mecanizacdo florestal (indudstria de tratores e implementos florestais); producdo e
comercializacdo de sementes florestais; na drea de tecnologia ligada ao aproveitamento dos
produtos da floresta (fabricas de celulose e papel, chapas e aglomerados, de 6leos, resinas e
esséncias, serrarias, etc.); em secagem e preservacdo da madeira.

Os trabalhos de pesquisa sdo desenvolvidos principalmente em instituicdes oficiais,
como o Instituto Florestal, Instituto de Botanica, Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia (INPA), além dos patrocinados pela
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria) e IPEF (Instituto de Pesquisas
e Estudos Florestais).

Algumas reservas biolégicas e parques nacionais também podem possibilitar
condicdes para o desenvolvimento de pesquisas, embora nestas dreas as perspectivas de
trabalho ainda sejam pequenas.

Uma outra area de atuagdo dos Engenheiros Florestais € a dos servigos de extensao
(assisténcia técnica), prestados através de orgdo do Ministério da Agricultura e das
Secretarias da Agricultura.

A remuneracdo média, inicial, para as diversas atividades de Engenharia Florestal,
quer nas entidades oficiais, quer nas empresas privadas, varia entre 8 a 12 salarios minimos,
com perspectivas de progresso, de acordo com o mérito alcancado (desempenho
profissional, cursos de especializagcdo, concursos realizados, graus académicos, etc.).

6. CONDICOES DE TRABALHO

Basicamente as tarefas dos Engenheiros Florestais se desenvolvem em situagdes de
gabinetes (escritérios), no campo (florestas) e em industrias.

Em razdo das caracteristicas das dreas e das condi¢des de trabalho onde se
desenvolvem as operagdes de manejo e exploracao florestal, os trabalhos de Engenharia
Florestal sdo mais recomendados para candidatos do sexo masculino.



7. ADMISSAO AO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL

Sdo admitidos anualmente 25 alunos através do vestibular unificado da
Universidade de Sdo Paulo, organizado pela FUVEST — Fundagdo Universitdria para o
Vestibular — Cidade Universitiria ARMANDO DE SALLES OLIVEIRA. Antigo Edificio
da Reitoria 5° andar — 05568 — Sao Paulo (SP) Fone: 212-1266.

8. POS-GRADUACAO

O Curso de Engenharia Florestal oferece a possibilidade de Pds-Graduacdo em
Engenharia Florestal a nivel de mestrado. (Piracicaba).

9. INFORMACOES

Informagdes especificas sobre os cursos de Graduacdo e Pds-Graduacdo em
Engenharia Florestal podem ser obtidas por cartas enderecadas ao Departamento de
Silvicultura da ESALQ/USP — Piracicaba — SP. — Caixa Postal. 09 — CEP. 13.400, e fone:
33-0011 — Ramal 129.
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