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INTRODUCAO

Uma das caracteristicas do género Eucalyptus é sua elevada capacidade de
brotacdo, a qual ocorre mesmo em espécies que ndo apresentam o lignotuber. Este fato
possibilita a conducdo e colheita do povoamento em sucessivas rotacdes com um unico
custo de implantacao.

Fisiologicamente, as brotacdes sdo resultantes da interrup¢do do fluxo de auxina
produzida na regido apical, cujo desenvolvimento e crescimento apresenta relagdo intima
com as reservas de hidratos de carbono armazenados na regido do sistema radicular. Este
processo quimico induz modificacdes anatdmicas na regido do cadmbio que favorecem o
desenvolvimento dos novos brotos.

Embora os fatores que afetam a produtividade na primeira rotacio estejam melhor
caracterizados, nas rotagcdes subseqiientes ainda ha escassez de informacdes, e estes fatores,
em sua maioria, sdo contraditorios.

PEREIRA & BRANDI (1981), citam que as indefini¢cGes nas priticas de manejo
associadas as altas porcentagens de falhas t€ém contribuido para a queda de produtividade
das brotacoes.

BALLONI (1981), revisando os fatores que afetam a brotacdo, cita que
sobrevivéncia das toucas e o crescimento dos brotos podem ser influenciados tanto por
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fatores bioldgicos e ambientais, como por fatores silviculturais, os quais sdo, em muitos
casos, passiveis de alteracOes através de técnicas especiais de manejo.

O conhecimento desses fatores e a adocdo de técnicas capazes de atenud-los ou
maneja-los corretamente, propiciardo em futuro préximo a manutencdo da produtividade
sustentada e, conseqiientemente, a reducao dos investimentos em reforma de florestas apés
2 ou 3 rotagdes.

Com objetivo de estabelecer priticas adequadas de manejo das brotacdes nas
condi¢des operacionais da Cia. Suzano, foram instaladas parcelas de campo para
caracterizacdo dos fatores que afetam a brotacdo em povoamentos de E. grandis e E.
saligna.

MATERIAL E METODOS

Para execuc¢do deste trabalho foram coletados dados de 58 parcelas, envolvendo as
espécies Eucalyptus grandis e Eucalyptus saligna em varios locais do Estado de Sdo Paulo
e envolvendo segunda e terceira rotagoes.

O numero de parcelas variou de 4 a 5 por talhdo, em fung¢do da variabilidade,
topografia, microclima, vegetacdo e solo.

As parcelas foram separadas em eitos de colheita (5 linhas de arvores) sendo, uma
linha rebaixada para retirada da madeira, duas linhas com influéncia da galhada e duas
linhas livres de qualquer influéncia direta. O nimero de toucas por parcela variou de 50 a
100 em func¢do da rotagdo presente, sendo para a 2% e 3 rotagdo, respectivamente.

As avaliacdes foram realizadas em duas etapas. A primeira aos trés meses apds o
corte, periodo este em que a madeira ja foi retirada do lenheiro e a segunda, aos seis meses,
onde se observa a auséncia de novos brotos. No campo foi observada uma série de fatores
que caracterizam os locais de coleta e as toucas amostradas.

As toucas foram caracterizadas segundo a espécie, rotacdo, altura de corte,
diametro, espessura da casca, porcentagem de danos mecanicos na superficie da touca e nos
brotos, porcentagem de cobertura por residuos e pro ervas daninhas (lateral e topo),
porcentagem de ataque por fungos, nimero de gemas ativas (brotos), altura da brotagdo e
ataque de insetos.

Para as finalidades do estudo, tornou-se importante a avaliagdo do niimero de gemas
ativas e altura da brotagcdo aos 3 e 6 meses, jd que estes parametros refletem a sensibilidade
dos fatores, enquanto que a porcentagem de falhas representa apenas a perda médxima da
brotagao.

Quanto aos locais, foram descritos face de insolagdo, posicao no relevo, declividade,
predominancia de ervas daninhas e sistema de retirada de madeira.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra os resultados das andlises de correlacOes entre a altura de corte e
o nimero de gemas ativas. Observa-se para ambas as espécies estudadas, que houve relacio
linear direta entre o nimero de gemas ativas e a altura do corte, tendo o E. grandis
apresentando maior nimero de gemas em relacao ao E. saligna.
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Figura 1: Relacdo entre a altura de corte (H) e nimero de gemas ativas para E. grandis (a)
e E. saligna (b).

Na Figura 2, por outro lado, a analise similar de correlag@o entre a altura de corte e
o percentual de falhas verificado nos povoamentos, mostrou um decréscimo exponencial da
porcentagem de falhas na brotacdo com o aumento da altura de corte, novamente de forma
mais acentuada para o E. grandis em relacdo ao E. saligna.

As variacOes de comportamento apresentadas entre as espécies podem estar
relacionadas com a caracteristica da propria espécie, que € a presenca do lignotuber no E.
saligna, além das diferencas de idade (E. grandis 6,5 anos e o E. saligna 10 anos),
topografia local e época de corte. BAENA et alii (1983), NASCIMENTO FILHO et alii
(1983), REZENDE et alii (1980) e ZEN (1987), estudando os efeitos da altura de corte,
encontraram respostas diferenciadas na capacidade de brotacdo em funcdo do local, idade e
espécie estudada.

A altura de corte, evidentemente, estd relacionada com uma maior superficie de
exposicdo da touca aos raios solares, o que pode melhorar sua capacidade de brotagdo.
Desta forma, além do aspecto “altura de corte”, deve ser avaliada a remocdo de terra e

residuos ao redor da touga, eliminacdo de ervas daninhas, visando o aumento da drea livre
da touca para favorecer a emissao de gemas.
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Figui‘a 2: Relacdo entre a altura do corte (H) e o percentual de falhas na brotacdo do E.
grandis (a) e do E. saligna (b).

PEREIRA (1983), cita que a limpeza ao redor das tougas € pratica recomendavel,
entretanto, as limitagdes sao os custos operacionais elevados, sendo vantajoso fazer apenas
a retirada da galhada e as cascas que ficam sobre elas, abafando as brotas.

No sistema tradicional de colheita (eito de 5 linhas), observa-se, no primeiro corte,
que a linha mais prejudicada em relacdo ao nimero de gemas e percentual de falhas de
brotacdo € a linha central, que normalmente sofre um rebaixamento das toucas (H < 5 cm
do nivel do solo) para facilitar o transporte da madeira. A queda do ndimero de gemas ¢é
sempre proporcional ao rebaixamento feito, a porcentagem de falhas da brotacdo de
primeiro corte (Tabela 1). A linha central também pode sofrer influéncia de uma provével
compactagdo do solo e dos danos mecanicos, mas estes fatores precisam ser estudados

isoladamente.

Tabela 1: Influéncia do rebaixamento das toucas na capacidade de brotacdo do E. grandis
aos 6,5 anos.

Altura de Corte Nuimero Falhas de Brotagao
(cm) Gemas/Touca (%)
Nao Rebaixado 11,0 4.5 5,5
1° corte
Rebaixado 5,0 2.5 17,0
Nao Rebaixado 10,5 8,0 6,0
2° corte
Rebaixado 7,0 8,0 4,5

Ap6s o primeiro corte hd o desenvolvimento dos brotos que englobam a touca e
formam as hastes dominantes da segunda rotacdo. O englobamento com material jovem
aumenta o didmetro da base das hastes e estas, quando cortadas, resultardo em tougas das



hastes e tougas da arvore em segunda rotacdo com didmetro muito superior ao da primeira
rotacdo (Fig. 3 e 4).

A superficie inferior das toucas de segunda rotagdo é maior que as superficies
situadas imediatamente acima (toucas das hastes) e possue a mesma juvenilidade.
Normalmente, quando cortamos as hastes e deixamos ficar suas tougas, a emissao de brotos
ocorre tanto nesta regido como também na parte inferior (touca da arvore), mas em caso de
rebaixamento e retirada das toucas das hastes elimina-se, provavelmente, um efeito de
dominancia, dando condig¢des para a touca da drvore brotar em maior proporcao.

Analisando a Tabela 1, nota-se que apesar do rebaixamento, ndo houve reducdo
significativa do nimero de brotos e ocorreu reducdo da porcentagem de falhas da brotacao
do 2° corte. Isto evidencia a existéncia de outros fatores tdo ou mais importantes que a
altura das toucas em terceira rotagdo, relacionados com a sua superficie especifica, o efeito
da dominancia, ou mesmo a juvenilidade do material, conforme cita BLAKE (1983).

Os residuos de exploracdo estdo presentes em todas as dreas, independente da
topografia, podendo influenciar significativamente a brotagdo do Eucalyptus. Nas areas
planas, onde o eito de colheita € de 5 linhas, grande parte dos residuos fica locado na linha
de galhada. O grau de interferéncia do residuo na cobertura das toucas préximas a estas
linhas vai depender do volume de residuos desta floresta e da qualidade do servico de
locacdo da galhada. Os levantamentos de campo mostraram que no primeiro corte em
arvores planas, o volume de residuos de exploracdo € relativamente baixo ndo se
encontrado correlac@o entre porcentagem de cobertura e nimero de brotos. Por outro lado,
no segundo corte foi detectada sensivel reducdo na capacidade de brotacdo nas toucas
proximas a linha de galhos, devido ao maior volume destes. (Tabela 2).

FIGURA 3: Inicio do englobamento da touga de 12 rotaga FIGURA 4: Corte radial do final do englobamento
com ruptura da casca . ’ mostrando a touga anterior na regiéo central
e

Nos locais de relevo acidentado, quando os residuos ficam espalhados por toda a
area, cobrindo grande parte da superficie das toucgas, hd a inibicdo de vdrias gemas.
Portanto, quanto menor for a altura da touca de primeiro corte, maior serd o efeito da
cobertura sobre o aumento de falhas de brotagdo.



Tabela 2: Efeito da altura de corte x porcentagem de cobertura e/ou matocompeti¢ao na
capacidade de brotacdo do E. grandis e E. saligna aos 6,5 anos.

Topografia Rotagdo Altura de Superficie Numero (%) Falhas
Corte (cm) Cober. (%)  gemas/touca Brotagao
1° corte 11,0 10,0 4,5 5.5
Plana 5,0 5,5 2,5 17,0
2° corte 10,5 23,5 7,0 6,0
7,0 16,5 8,0 2,0
1° corte 12,0 30,0 4,5 5,0
. 6,5 60,0 1,0 55,0
Acidentada 55" e 22,0 27.0 7.0 1.0
3,0 92,0 1,5 45,0

A variagdo topografica provoca uma série de mudancas na disponibilidade de agua,
na profundidade do solo e no microclima local, afetando diretamente os processos
fisiolégicos que envolvem a capacidade de brotac@o das espécies.

No topo do morro observa-se maior percentual de falhas e menor desenvolvimento
das brotas, reflexo da menor profundidade do solo e da baixa disponibilidade de 4gua,
ocorrendo o inverso no sopé do morro. (Tabela 3).

Tabela 3: Influéncia da topografia na brotacao de E. saligna em 2° rotacao (6,5 anos).

Posi¢do Topogréfica Numero de Gemas/touga Falhas de Brotagao (%)
Topo 2,5 15,0
Meia Encosta 3,0 7.5
Sopé 4,0 6,0

SILVA (1983), cita que pode haver relacdo entre o potencial de regeneracdo de
toucas e a disponibilidade de dgua no solo.

Relativo ao aspecto topogréfico, a orientacdo ou exposicao da encosta norte e sul
pode afetar a brotacdo, principalmente em decorréncia de condi¢des microcliméticas
diferenciadas entre elas. As observacdes apresentadas na Tabela 4 evidenciam a maior
ocorréncia de fungos nas toucas da parcela localizada em face sul quando comparada a face
norte. Entretanto, a participacdo destes no aumento da porcentagem de falhas na brotagao
precisa ser melhor investigada.

Tabela 4: Influéncia das faces de insolacdo na capacidade de brotacio do Eucalyptus
saligna (6,5 anos) e na presenca de fungos.

Faces de insolagdo Numero de Falhas de brotagdo ~ Presenca de fungos
gemas/touga (%) (%)
Norte 4,5 5,0 10,0
Sul 2,0 30,0 80,0

Dentro dessa gama de fatores que podem influenciar a capacidade de brotacao, seria
interessante considerar também alguns fatores fortuitos, como a possibilidade de ocorréncia
de pragas e geadas.




Em regides de ocorréncia de geada, as dreas de fundo de vale s@o mais susceptiveis
ao congelamento. Quando o fendmeno ocorre, tem-se a queima dos ponteiros e/ou do broto,
culminando na sua morte ou na morte da touca, dependendo da severidade da geada. Nas
toucas que permanecem vivas, a presenca das hastes secas dificulta o crescimento de novos
brotos emitidos apds a geada. Isto ocasiona rebrota inicialmente clordtica e tortuosa, efeitos
estes provocados pelo sombreamento pelas hastes secas. Apds a fase inicial hd uma sensivel
recuperacdo, mas o atraso de crescimento € marcante.

A Tabela 5 contém resultados de observagdes realizadas em plantios de Eucalyptus
saligna, levando-se em conta o efeito da ocorréncia de geada na brotagao.

Tabela 5: Influéncia da geada na emiss@o do broto e no crescimento da brotacdo de
Eucalyptus saligna aos 6 meses ap6s o corte.

Tratamento Numero de Falhas de brotagdo Altura da brotagao
Gemas/touca (%) (cm)
Area afetada 2,5 25,0 25
Testemunha 8,0 3.0 120

Algumas observagdes contidas na Tabela 6 evidenciam o efeito do ataque de
formigas em drea com idade de 6 meses apds a colheita.

Tabela 6: Influéncia do ataque das formigas no crescimento em altura (H) e mortalidade da
brotag¢ao do Eucalyptus saligna.

Tratamento H Brotacdo (cm) Falhas da Brotagao (%)
Area atacada 90 19,5
Testemunha 140 1,0

As formigas promovem a poda das hastes que surgem da gema. A capacidade de
rebrotar dependerd das condicdes do ambiente, da quantidade de reservas nutricionais
disponiveis na touca e do nimero de cortes efetuados pelas formigas durante os primeiros
meses da brotagdo. As gemas podadas apresentam um entouceiramento inicial, sendo
necessario algum tempo para que certas hastes retomem a dominincia. H4, portanto, um
atraso considerdavel no crescimento em altura da brotacdo que fica altamente sensivel a
matocompeti¢ao.

RECOMENDACOES E COMENTARIOS

A limpeza de toucas deve estar sempre associada a altura de corte, ou seja, se
houver infestacdo de ervas daninhas ou dispersdo de residuos é importante promover a
limpeza das toucas, aumentando a drea livre destinada a emissao de gemas.

Na 2* rotagdo, altura de corte abaixo de 10 cm poderd comprometer a brotacao,
mesmo em ‘““dreas limpas”. Portanto, em locais previamente considerados problematicos,
com alta ocorréncia de metocompeti¢do e residuos, fase sul, etc., serd necessdrio maior
altura de corte e limpeza adequada das tougas para obtencdo de elevada taxa de
sobrevivéncia e desenvolvimento.

A limpeza ndo deve ser posterior a emissdo dos brotos. O ideal € promover uma boa
rogada e/ou aplicacdo de herbicidas anterior ao corte e remog¢do de residuos apds a retirada
da madeira.




Apesar da menor influéncia da altrua de corte na 3* rotagdo, seu maior volume de
galhada pode cobrir a parte inferior das tougas, necessitando de uma compensacao na altura
de corte.

Outra operagdo prioritdria para evitar a cobertura de toucas € a locacdo da galhada.
Por isto, é importante o planejamento antecipado da distribuicdo de residuos, evitando
excessos que prejudicariam a brotagdo.

Por outro lado, a altura do primeiro corte ndo deve exceder aos 15 cm, devido a
perda de madeira no campo, além de dificuldades operacionais que isto poderad causar nas
rotacdes subseqiientes.

O planejamento de retirada de madeira deverd prever a sua remocdo antes da
emissdo das gemas (15 a 45 dias), sem que hajam danos mecéanicos, rebaixamentos
excessivos e/ou rebaixamentos posteriores a emissao.

E importante o controle efetivos do formigueiros, principalmente pré-corte e na fase
inicial da brotacdo, reforcando os combates com varios repasses até o 6° més.

Condicdes ambientais adversas e niveis tecnoldgicos inadequados poderao originar
outros fatores e interagdes diferentes dos mencionados neste trabalho.

A caracterizacdo dos fatores que afetam a emissdo do broto e seu desenvolvimento,
associado as técnicas de manejo apropriadas propiciardo, efetivamente, a reducdo das falhas
e o aumento substancial da produtividade florestal nas rotacdes sucessivas.
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