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ANALISE DE FATORES QUE AFETAM A PRODUCAO DIARIA DE
OPERADORES DE MOTO-SERRAS

. *
Fernando Seixas

A especializagdo da operacdo de corte de drvores com moto-serras atualmente
transcende o simples fornecimento do treinamento prévio. A selecdo do individuo mais
indicado a esse tipo de servico, o fornecimento de alimentacdo adequada, utilizacdo de
equipamentos de protecdo individual, acompanhamento constante das curvas de produgdo
efetiva etc., sdo alguns dos fatores mais considerados por diversas empresas florestais.

Considerada como de grande intensidade de esforco fisico necessario para a sua
realizacdo, a operagdo de corte de drvores encontra, em algumas regides, dificuldades
quanto a contratacdo de trabalhadores. Seja pela caracteristica desse tipo de servigo, seja
pela concorréncia com outras fontes de emprego, o fato é que as empresas procuram uma
maior seguranga quanto ao servigo de corte de arvores investindo na mecanizacdo € na
especializacdo de suas equipes.

Assim, temos a aplicacio do modelo sueco de um tnico operador de moto-serra
realizando todas as operagOes (abate, desgalhamento, toragem e amontoamento das toras);
fornecimento de treinamento durante cerca de 1 més, incluindo aspectos ergondmicos e de
seguranca; estudos de tempo e organizacdo do trabalho; acompanhamento médico etc.

A identificacdo e mensuragdo da influéncia de alguns fatores sobre o rendimento da
operacdo de corte também pode contribuir para o aprimoramento do trabalho do
motosserrista. Tudo isto procurando diminuir o desgaste fisico do trabalhador,
conseqiientemente mantendo a sua satide, e aumentar a sua produ¢do didria, com reflexos
em termos de ganhos salariais e maior efici€éncia da operacdo para a empresa.
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OBJETIVO

Este trabalho testou, em cardter exploratério, o nivel de influéncia de alguns fatores
pessoais e climadticos na produtividade didria do operador de moto-serra. Com isso
procurou-se propiciar as empresas florestais possiveis dados relevantes visando ao
aprimoramento do servico de corte de arvores.

METODOLOGIA

Foram selecionados ao acaso 20 operadores de moto-serra trabalhando em plantios
de Pinus spp, no municipio de Agudos-SP, conforme o sistema sueco citado anteriormente.
Foi feita a Andlise de Regressdao Linear Multipla com os dados coletados utilizando-se o
Sistema SAS (Statistica Analysis System).

Foram coletados dados para os seguintes fatores:

- Producdes didrias (varidvel dependente) por operador durante 40 dias assim
escolhidos: 8 semanas com 5 dias uteis distribuidas em 8 meses durante 1 ano de trabalho
(Janeiro, Marc¢o, Abril, Maio, Junho, Agosto e Outubro).

- Idade, peso e altura de cada operador.

- Tempo de servico do trabalhador na operagao de corte.

- Condic¢des climédticas didrias: Temperatura (méxima e média) e Umidade Relativa
do Ar (média).

Na distribui¢do dos meses procurou-se representar todas as possiveis condig¢des
climdticas enfrentadas pelo trabalhador na realizacio do seu servico. Tentou-se
uniformizar, na medida do possivel, as caracteristicas do local de trabalho, considerando
apenas dados referentes a operagdes em terreno plano em 6° desbaste.

O modelo estatistico da regressao linear multipla com 7 varidveis independentes é:

Yi=E+A X +AXo+ .. +AX5,j=1, ..., 40

onde
X = temperatura méaxima (°C)
X, = temperatura média (°C)
X3 = umidade relativa média do ar (%)
X4 = idade (anos)
Xs = tempo de servico (anos)
X = altura (metros)
X7 =peso (kg)
RESULTADOS

Os dados coletados apresentaram os seguintes limites para cada uma das varidveis
estudadas:

X = temperatura maxima (°C)............c........ 20-32
X, = temperatura média (°C)...........cocuvne.... 13-28



X3 = umidade relativa média do ar (%)........ 63 -96

Xy =1dade (AN0S).....ccccvvvvrreeeeeeeeeeiiirreeeeeee, 21-58

Xs = tempo de servigo (anos)........cecueeeneeee.. 0,92 - 17
X = altura (IMetros)......cccvveeeeeeeeeeeccrvnveeeeeennn. 1,55-1,79
X7=P€SO (KZ)vveeerieeiieeiieeiee e 52-78

Com base nos resultados da andlise de variancia destes dados conclui-se que existe
influéncia das varidveis analisadas ao nivel de significancia de 10%. Além disto, verifica-se
que somente 9% (R?) da producdo didria de um motosserrista é explicado pelos fatores
considerados neste trabalho. As estimativas dos parametros da equagdo sdo dados a seguir:

Varidvel Estimativa Erro Padrao Teste t para Ho: PROB >t
Parametro A 1=0
INTERCEPT 60,996 16,856 3,619 0,0003
X; (TMAX) 0,502 0,407 1,233 0,2180
X, (TMED) -0,636 0,312 -2,040 0,0418
X3 (UMED) 0,019 0,107 0,177 0,8594
X4 (ID) -0,321 0,056 -5,756 0,0001
Xs (TS) 0,065 0,121 0,536 0,5922
X6 (ALT) -20,944 6,593 -3,177 0,0016
X7 (P) 0,200 0,063 3,172 0,0016

No caso da média didria da Umidade relativa do Ar e do Tempo de Servigco de cada
operador ndo foram rejeitadas as hipéteses Hos : A3 = 0 e Hos : A5 = 0, fazendo com que
essas duas varidveis fossem retiradas e efetuadas novas andlises com as varidveis restantes.

As novas estimativas encontradas para os parametros estdo relacionadas a seguir:

Variavel Estimativa Erro Padrao F PROB >F
Parametro
INTERCEPT 61,888 10,857 32,49 0,0001
X1 (TMAX) 0,439 0,200 4,84 0,0281
X, (TMED) -0,590 0,182 10,54 0,0012
X4 (ID) -0,302 0,043 48,24 0,0001
Xe (ALT) -20,516 6,538 9,85 0,0018
X7 (P) 0,205 0,062 10,82 0,0011

Assim, a equacao estimada €, entao:
SA(J. =61,888+0,439X, -0,590X, - 0,302X, -20,516X, +0,205X,

Estes resultados demonstram influéncias conflitantes quanto a temperatura, nao
correspondente ao esperado a influéncia da Temperatura Maxima. No caso da ndo
significancia da Umidade Relativa do Ar, somente valores elevados, proximos de 100%,
em conjunto com altas temperaturas chegam a dificultar o servigo no campo. Nao foi o caso
nas condicdes deste experimento.

Contudo, para uma melhor avaliacdo esta dultima equacdo foi desdobrada
considerando-se unicamente as varidveis de carater pessoal. Nestas varidveis € possivel um
melhor controle por ocasido da selecao de pessoal. A equagdo assim estimada resultou em:



¥, =63,031-0,320X, +0,060X - 21,040X, +0,196X,,
R, =0,075

Com base nesta equagdo nota-se que a Idade e a Altura possuem influéncias
negativas sobre a produgdo. Sao conclusdes légicas, haja visto o esfor¢o exigido para o
trabalhador e o fato de que durante aproximadamente 67% do tempo de servico o
motosserrista trabalha agachado (SEIXAS, 1986). A varidvel Peso possui uma correlagao
com a forca do individuo, até um certo nivel, indicando, como era de se esperar, esse tipo
de servico para pessoas mais fortes. Quanto ao Tempo de Servico, a sua pouca importancia
reflete a assimilacio das condi¢des do servico de corte de drvores por parte dos
trabalhadores envolvidos neste trabalho (TS variou entre 11 meses e 17 anos). Pode-se
supor que a estabilidade da produc¢do didria é atingida antes mesmo de 1 ano no corte de
arvores.

Estd claro que a importancia das varidveis de caréter pessoal é maior neste caso do
que as varidveis climdticas, descartando a necessidade de uma maior preocupacdo em
termos de uma adequacdo do servigo de corte de drvores em sistemas de desbastes em
relac@o aos efeitos climaticos. Mesmo assim, a aplicacdo destes resultados é de importancia
relativa em fungdo das caracteristicas encontradas em cada empresa.

Pode-se dizer que o padriao desejado na sele¢ao do operador de moto-serra é o de
uma pessoa mais jovem, mais forte e de menor altura. No caso de empresas que ja
atingiram um certo padrdo de aprimoramento nas suas atividades florestais, estas
recomendacdes podem ser seguidas como um fator a mais de seletividade das equipes de
corte.

CONCLUSOES

Na selecao de operadores de moto-serra para trabalharem em sistemas de desbastes
em Pinus spp deve-se optar por pessoas mais jovens, fortes e de menor estatura. Contudo,
nao sdo somente esses fatores que explicam a variacdo que ocorre no rendimento
operacional didrio de um motosserrista.

Para a continuidade deste trabalho recomenda-se a andlise do nivel de influéncia de
outros fatores possivelmente importantes, tais como: produtividade da floresta, diametro e
altura média das arvores, condicdes do sub-bosque, nimero médio de galhos por arvore,
declividade do terreno etc.
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