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* SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

1. INTRODUGAO

Muitas industrias estio baseadas sobre florestas, sendo a madeira um dos produtos mais Uteis a0 homem.
Dos principais fatores naturais de mortalidade de arvores, insetos, fogo e doengas, os insetos s&o considerados como
aquele principal.

Em coniferas, destacam-se sobremaneira sobre os demais insetos, coleobrocas pertencentes a familia
Scolytidae. Este peculiar grupo de normalmente diminutos insetos, que passam a grande maioria de sua vida no
interior de estruturas de arvores lenhosas, quer sejam raizes, troncos, ramos, frutos ou sementes, somente
abandonando suas plantas hospedeiras para colonizarem outras mais, s&o considerados um dos grupos mais
evoluidos dentro da ordem Coleoptera.

As vultosas perdas que estes insetos podem causar n4o se limitam a danos diretos expressos na mortalidade
de arvores, mas também na depreciag&o da madeira atacada, reduzindo seu valor comercial quando esta & destinada
a fins mais nobres como folheado e mobilia (BEAVER, 1976), além de varios danos de ordem indireta, que vem a
aumentar o seu potencial de dano.

Embora o acumulo de conhecimentos sobre biologia, danos e controle de Scolytidae remonte ja ao século
passado nos paises do hemisfério norte, muito pouco se sabe sobre estes insetos nas florestas implantadas no Brasil.
Em grande parte isto se deve ao fato da maioria das florestas comercias brasileiras estar alicergada sobre espécies
exdticas, notadamente as dos géneros Pinus e Eucalyptus, que somente passaram a ser plantadas em grande escala
na segunda metade da década de 60, com a criag&o pelo governo dos Incentivos Fiscais. Como n&o houve uma
introdugio de espécies de Scolytidae nativas da regido de origem das espécies introduzidas, a presenca de
representantes destes passou a ocorrer em fungfio da adaptagio das espécies nativas a estas novas espécies
vegetais, algumas completamente distintas, como & notdrio para Pinus. Normalmente, uma adaptagao de tal ordem
costuma ser um processo gradativo e longo.

Com o passar dos anos, estabelecendo o inicio dos anos 70 como o marco inicial, tem-se observado quea
presenca de Scolytidae passou de um fato raro e ocasional a algo comum, havendo um aumento registrado tanto no
numero de espécies capturadas em areas reflorestadas com espécies exéticas, como também na sua quantidade.
Danos, inicialmente inexistentes, passam a ocorrer, embora ainda pequenos em comparagfo com aqueles relatados
nos paises do hemisfério norte.

Embora projegdes futuras quanto & evolugo da interagao dos Scolytidae e as florestas implantadas com
espécies exoticas sejam dificeis de serem prognosticadas, dada a tendéncia atualmente observada de sua progressao,
maiores esforgos na pesquisa destes insetos devem ser conduzidos. .

No transcorrer desta publicag8o ser&o apresentadas informagées de carater geral, obtidas na literatura,
permitindo ao leitor inteirar-se sobre vérias aspectos de carater bioecolégico, danos e controle de Scolytidae numa
primeira etapa, seguida da metodologia da pesquisa desenvolvida, e culminando com os resultados obtidos.

Longe de ser umtrabalho abrangente, reine dados, considerag8es e observages referentes a cercade nove
anos de pesquisa basica com Scolytidae em areas reflorestadas com pinheiros tropicais (Pinus Spp.) no municipio de
Agudos, Estado de S&o Paulo. Tem-se como principais objetivos com esta publicagdo fornecer subsidios para maior
conhecimento dos Scolytidae no Brasil, alertar sobre a possibilidade destes virem a se tornar uma nova praga aos
reflorestamentos brasileiros e estimular novos pesquisadores a desenvolver esforgos de pesquisa nesta area da
Entomologia Florestal.
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2. ASPECTOS TAXONOMICOS

Os Scolytidae s&o um grupo relativamente numeroso dentro de Coleoptera, sendo que desde as cinco
espécies descritas por Linnaeus em 1758 na décima edig&o de seu “Systema Naturae’, este nimero aumentou
significativamente, estimando-se em mais de 6000 espécies biolégicas atualmente reconhecidas (WOOD, 1986).

Os representantes desta numerosa familia costumam ser geralmente pequenos, podendo variar de 0,5 mm,
como em Hypothenemus, a até mais de 10 mm, como em Phloeoborus. Apresentam corpo bem esclerosado,
geralmente cilindrico, e a porg#&o terminal dos élitros quase sempre truncado ou com declive acentuado. Na maioria
dos representantes brasileiros a cabega no é visivel em vista dorsal, encaixando-se parcialmente no protérax, cujo
pronoto se apresenta algo alongado. As tibias apresentam ou pequenos dentes na margem externa, ou um gancho
robusto apenso ao angulo apical externo. Os olhos s&o geralmente grandes, achatados, reniformes ou ovais, e as

antenas, frequentemente geniculadas. Nos élitros, em geral providos de estrias mais ou menos distintas, estéo
inseridas cerdas ou escamas (LIMA, 1956).

S&o atualmente consideradas duas as sub-familias em Scolytidae (WOOD, 1978):

« Hylesininae: Apresenta a margem basal dos élitros levemente elevada e armada por crenulagdes ou
(raramente) por uma costa continua,

« Scolytinae: Apresenta a margem basal dos élitros n&o armada, e forma uma linha quase que estreita e
transversal cruzando o corpo.

A primeira e principal etapa que se deve cumprir para solucionar algum problema com uma determinada

praga é a identificag&o correta do inseto em questao (WOOD, 1982a), mas apesar do enorme impacto econémico que

,a ag#o destes causa em florestas no mundo, antes de 1960 poucos avangos ocorreram que nao aqueles relacionados
ao seu controle (WOOD, 1986), incluindo-se os relacionados 4 identificagéo.

Os Scolytidae est&o entre os insetos mais dificeis de se identificar (WOOD, 1986), devido a alguns fatores
basicos. Ha entre estes, principalmente nas espécies tropicais, uma grande variagéo entre individuos da mesma
espécie, quer na forma, quer no tamanho, além da sua diversidade (BRIGHT JR., 1968; BROWNE, 1962). Outro fator
foi 0 enfrentado inicialmente por técnicos florestais dos paises do hemisfério norte que, pela necessidade de efetuar
medidas praticas de controle, aliado a uma indisponibilidade de taxonomistas treinados, passaram a identificar
espécies, a fim de atingir suas préprias e limitadas necessidades, sendo que isto contribuiu bastante para causar uma
enorme confus&o na nomenclatura (WOOD, 1986).

WOOD (1986) cita ainda a resisténcia por parte de alguns taxonomistas em querer abandonar o conceito de
espécie tipologica, baseado exclusivamente em caracteres morfolégicos. Neste contexto enquadra-se o trabalho
desenvolvido por SCHNEIDER (1987) que, ao comparar a espécie Xyleborus mascarensis Eichhoff, 1878, considerada
como sinonimia de X. affinis, admite n&o haver diferengas morfolégicas entre ambas. Entretanto, X. affinis suporta
bem methor temperaturas baixas que X. mascarensis, concluindo que este fator ja seria suficiente para se
considera-las como espécies distintas. Deste modo, X. affinis ocorreria em regides de clima mais frio, enquanto que
na regi&o neotropical a designago correta para a espécie, segundo o trabalho da autora, deveria ser X. mascarensis.

Nos dias de hoje, os maiores desafios e dificuldades residem nas espécies que habitam regides de clima
tropical, entre estas infelizmente o Brasil. Os besouros xilomicet6fagos sao o grupo dominante no pals, com a maioria
pertencendo  tribo Xyleborini, dentro de Scolytinae. Destes, Xyleborus é o género mais rico em espécies dentro de
Scolytidae (KUMAR & CHANDRA, 1977) e o mais dificil de se identificar (NUNBERG, 1959), sendo considerado como
o principal género nas Américas (SCHEDL, 1963). Xyleborus ferrugineus, considerado por BRIGHT JR. (1968) como
o Xyleborini que apresenta a maior variagio em tamanho (de 2,1 a 3,0 mm), € um bom exemplo, tendo sido descrito
cinco vezes por Eichhoff e duas vezes por Schedl, ambos renomados taxonomistas de Scolytidae (NUNBERG, 1963).
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Karl Sched|, renomado taxonomista austriaco, foi sem duvida quem mais conheceu e trabalhou com os
Scolytidae brasileiros, sendo sua colegéo de suma importancia para esta regido. Entretanto, 0 mesmo é em parte
responsavel também pela confus&o reinante quanto a denominag4o de Scolytidae nativos. Devido & ja propalada
variagdo e variedade existentes nos representantes brasileiros, ndo era incomum Schedl descrever a mesma espécie
mais de uma vez, falha esta mais dificil de se controlar dada a sua condig8o de receber, na Austria, insetos aqui
coletados, e as vezes em baixa quantidade de individuos por espécie. Além disto, costumava considerar como nova
aciéncia uma espécie que ndo havia em sua colegao, tendo ainda ocorrido um paralelismo do seu trabalho com o de
Wood (SCHONHERR, 1985). Outro problema ocasionado foi devido ao seu habito de colocar nomes manuscritos em
espécies nao descritas em sua colegdo e cita-las repetidamente na literatura, mesmo antes de descrevé-las,
originando uma série de designagdes invalidas (WOOD, 1988).

Tendo em vista a problematica concernente a um grande numero de sinonimias e & grande variagio que
muitas espécies apresentam, uma revisao das espécies neotropicais se faz necessaria para se por uma ordem a
situag&o atual (SCHONHERR, 1985; BRIGHT JR., 1968).

Stephen L. Wood, em visita a museus do mundo todo, examinou praticamente todas as espécies-tipo para
todos os géneros e sub-géneros denominados, contribuindo enormemente para um ordenamento na denominagéo
destes. Somente seis géneros ndo puderam ser examinados, quatro por estarem perdidos e dois por serem fésseis
(WOOD, 1986). As denominagdes aqui empregadas seguem este trabalho de Wood.

A identificagdo normalmente utilizada baseia-se em caracteristicas morfolégicas externas de adultos
(ATKINSON, 1989; DUNCAN, 1987; WOOD, 1986; WOOD, 1982a; BRIGHT JR., 1968; BLACKMAN, 1942), porém
existem também chaves para larvas (FURNISS & JOHNSON, 1989; LEKANDER, 1968; THOMAS, 1960; THOMAS,
1957). Em casos mais especificos, ja se sugeriu a identificagio através de analise do proventriculo (NOBUCHI, 1969),
analise de hidrocarbonos presentes na cuticula (PAGE et al., 1990) e analise serolégica (THOMAS & KRYWIENCZYK,
11966). O edéago, muito usado em alguns grupos de insetos pragas de dificil diferenciagio morfolégica externa, o que
ocorre também com muitos Xyleborini, ndo demonstrou ser um carater taxondmico util a nivel de espécie, para este
grupo (KUMAR & CHANDRA, 1977).

MANUAL DE INSETOS - 3
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3. HABITO ALIMENTAR

A maioria dos Scolytidae em condigbes naturais € praga secundaria, somente encontrando condigbes
favoraveis em arvores lesionadas, atingidas por raio, fogo, plantas doentes, que sofreram ataque anterior por outros
insetos, plantas nutricionalmente deficientes, plantas em solo com excesso ou falta de agua, plantas caidas
(FREDERICKS & JENKINS, 1988; ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984; WOOD, 1982a; HOSKING, 1977).

Entretanto, ha espécies que atacam arvores vivas, como Corthylus columbianus (CROZIER & GIESE, 1967) e C.
punctatissimus (KABIR & GIESE, 1966).

Estas coleobrocas, devido provavelmente ao seu diminuto tamanho e pouca habilidade em lidar com a rapida
modificacdo que seu microhabitat temporario sofre, tém pouca habilidade em competir pelo seu alimento (WOOD,

1982a), e talvez para contornar esta limitag&o, costumam ser 0s primeiros a invadir tecido injuriado ou recentemente
morto (LINDGREN, 1990).

Em fungao do tipo de alimento utilizado pelos Scolytidae, estes podem ser divididos em (ATKINSON &
EQUIHUA-MARTINEZ, 1986; WOOQOD, 1982a; BROWNE, 1961a):

« Fleéfagos: Espécies que se alimentam de tecidos do floema da parte interna da casca da arvore,

» Xilomicet6fagos: Espécies que tém como principal alimento fungos simbiéticos, que introduzem e
cultivam na planta hospedeira;

« Xil6fagos: Espécies que vivem e se alimentam diretamente do xilema de plantas lenhosas;
o Miel6fagos: Espécies que se alimentam da medula de pequenos ramos;
« Herbifagos: Espécies que se alimentam de plantas n&o lenhosas;

+ Esperméfagos: Espécies que se alimentam de sementes e parte do endocarpo de frutos.

Os herbifagos séo raros entre os Scolytidae (BROWNE, 1961a), tendo-se como exemplos Hypothenemus

eruditus, H. crudiae e H. areccae desenvolvendo-se em vegetag8o herbacea e Dendrocranulus em caule de
cucurbitaceas (WOOD, 1982a).

Os miel6fagos sdo mais comuns em &rea tropical, incluindo varias espécies de Pityophthorus, todos os
Cryptocarenus, alguns Araptus, Tricolus, Scolytodes entre outros, podendo algumas espécies ser extremamente
destrutivas, como Blastophagus piniperda (ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984). Hypothenemus obscurus pode
causar grandes danos & manigoba (Manihot glaziovi) (BASTOS, 1981), havendo inclusive registros de danos de
Hypothenemus em feijoeiro (CALIL & CHANDLER, 1982).

As espécies espermoéfagas (alguns Coccotrypes, Araptus, Spermophthorus entre outros) s&o também mais
comumente encontradas nos tropicos (WOOD, 1982a), e em pomar de sementes, podem ser muito destrutivas a varias
espécies de pinos (UNITED STATES, 1985). Coccotrypes dactyliperda pode causar sérios prejuizos em frutos de
tamara (BLUMBERG & KEHAT, 1982) e Hypothenemus hampei, a nacionalmente conhecida broca do café, & a praga
mais séria desta cultura em muitos paises (ABRAHAM et al., 1990) e problema constante também no Brasil
(BERGAMIN, 1945). H. obscurus ja foi interceptado em carregamento de castanha do para (Bertholletia excelsa) em
portos dos Estados Unidos (UNITED STATES, 1985).

Embora Hylocurus, Micracis, Dendrosinus, Lymantor sejam considerados como xiléfagos, a alteragdo na
coloragéo e textura da madeira a volta de suas galerias na madeira sugerem que os fungos a estes associados
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contribuam de algum modo para transformar esta pobre fonte de alimento em algo mais rico nutricionalmente (WOOD,
1982a). Estas espécies, devido a broquearem ramos morimbundos ou mortos de arvores lenhosas, dificimente
causam dano econdémico (UNITED STATES, 1985).

Os besouros fledfagos, também conhecidos como besouros da casca (“bark beetles”), estao entre as maiores
pragas de floresta dentre os Scolytidae, onde se destacam sobremaneira representantes dos géneros Dendroctonus,
Scolytus e Ips (ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984; PERUSQUIA-ORTIZ, 1982; THATCHER et al., 1980). De
modo geral, estes costumam predominar em regiées mais frias (NOGUERA-MARTINEZ & ATKINSON, 1990).

Na regido tropical, sem duvida alguma predominam os besouros xilomicetéfagos (NOGUERA-MARTINEZ
& ATKINSON, 1990; ATKINSON & EQUIHUA-MARTINEZ, 1986; CHANDRA, 1981), representados nas tribos
Xyleborini, Xyloterini @ Corthylini (FRANCKE-GROSSMAN, 1967). Estes besouros s&o também conhecidos como
besouros da ambrosia (“ambrosia beetles”), e apresentam uma relagéo muito intima com fungos simbioticos, os quais
introduzem na sua arvore hospedeira, cultivam e dos quais se alimentam. O termo ambrosia, um manjar dos deuses,
foi dado por SCHMIDBERGER (1833) a uma substancia semelhante a uma crosta de sal, que ele acreditava ser
originaria da seiva da arvore, e por ele observada crescendo sempre onde havia ovos e larvas de Xyleborus dispar,
servindo de alimento a estas. Somente em 1844 HARTIG reconhecia esta “substancia’ como sendo um fungo, por ele
identificado como Monilia candida, porém com a denominagao atual sendo Ambrosiella hartigii(FRENCH & ROEPER,
1972a). -

Ha entre os Scolytidae uma certa especificidade quanto ao hospedeiro seleciohado, variavel de espécie a
espécie, e quanto a este maior ou menor grau de escolha da planta, podem ser classificados em (BROWNE, 1961a):

+ Monéfagos: Espécies associadas a determinadas espécies ou a um género unico de plantas, como é o
caso em Ips, Scolytus, Cryphalus e Pityophthorus,

« Oligéfagos: Espécies associadas a uma familia ou familias proximamente relacionadas, sendo este caso
mais comum que os mondfagos, tais como Camptocerus e Dendrocranulus; e

« Polifagos: Espécies associadas a muitas plantas de mesma classe ou plantas de classes diferentes,
sendo raro em besouros da casca mas mais comum em espermoéfagos e besouros da
ambrosia. ' '

Aparentemente, ha uma relagdo estreita entre o habito e espemﬁmdade allmentares As espécies fleofagas
tendem a ser monéfagas, enquanto que as xilomicetéfagas séo polifagas (ATKINSON & EQUIHUA-MARTINEZ, 1986;
WOOD, 1982a). No caso dos xilomicetofagos, esta polifagia se explica no fato dos conidios de fungos
constituirem-se no seu principal componente de alimentagéo (WOOD, 1982a), fungos estes relativamente inespecificos,
sendo o requerimento basico para seu desenvolvimento a umidade da madeira.

Contudo, mesmo entre as espécies polifagas, resultados sugerem que ha ainda uma certa especificidade
(PHILLIPS et al., 1988; BROWNE, 1961a), discordando de BEAVER (1976) para Xyleborus affinis e X. ferrugineus.
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4. VOO E FATORES INFLUENTES

Uma vez o adulto tendo emergido, e ndo havendo mais condigdes adequadas de desenvolvimento na planta
hospedeira onde se criou, ha a necessidade deste de colonizar uma nova planta. Este ¢ um dos raros momentos em
que o besouro abandona sua vida criptica, dependendo do voo para, através de estimulos quimicos e fisicos, localizar
e selecionar uma nova planta hospedeira, sendo que estar8io expostos a condi¢cdes ndo encontradas durante a maior
parte de seu ciclo sob a casca (McMULLEN & ATKINS, 1962).

Segundo BROWNE (1961a), o vdo pode ocorrer em Scolytidae devido a apenas 4 situagdes:
» Voo da planta hospedeira onde se desenvolveu a uma outra, para alimentac4o de maturagio;

¢ V60 a um novo hospedeiro para constituir nova gera¢ao, o que € o caso mais comum;

¢ V6o a local para hibernar, que pode ser na serrapilheira ou em piantas. A planta eleita pode ser uma planta
n3o hospedeira, o que resultou ja em varios registros errdneos de hospedeiros de uma determinada
espécie;

» Vb0 a um hospedeiro final para continuar se desenvoivendo, o que é raro.

O estimulo para tanto iniciar e permanecer em vdo é governado por uma série de fatores, onde se destacam
a luminosidade, velocidade do vento, temperatura, umidade relativa do ar e precipitagao pluvial. A compreens&o de
como estes fatores interferem no vdo a um novo hospedeiro € essencial para se poder efetuar operagdes efetivas de
controle dos Scolytidae (DATERMAN et al., 1965), fatores estes n&o avaliados com intensidade suficiente nos trépicos,
resultando em manejo pratico impreciso de infestagdes de Scolytidae (WOOD et al., 1992).

Um fator muito importante, principaimente para estimular ao inicio do vdo, é a temperatura (DATERMAN et
al., 1965). Para cada espécie ha um limiar minimo de temperatura a ser atingido, sem o qual esta n#o inicia o voo.
Uma vez em v0o, geraimente a temperatura pode baixar um pouco deste limiar minimo exigido para o inicio do véo,
que o0 mesmo ndo é interrompido. Para Dendroctonus pseudotsugae o limiar minimo exigido gira em torno de 18 a
20°C (McMULLEN & ATKINS, 1962; ATKINS, 1959), 14,4°C para Gnathotrichus retusus e G. sulcatus (RUDINSKY
& SCHNEIDER, 1969), 15,5°C para Trypodendron lineatum (CHAPMAN & NIJHOLT, 1980) e 21°C para Xyleborinus
saxeseni (HOSKING, 1977), enquanto que MARQUES (1984) generaliza para 16°C o limiar minimo para todos os
Scolytidae por ele coletados, valor este aparentemente muito baixo. Sem duvida ha uma faixa étima para o vbo,
considerada como sendo de 26 a 29°C para X. saxeseni (HOSKING, 1977) e superior a 21°C para Xyleborus
(SAMANIEGO & GARA, 1970), além de também um limiar maximo, a partir do qual o v0o é inibido, e determinado

como sendo de 36°C a D. pseudotsugae (ATKINS, 1959), 32°C a X. saxeseni (HOSKING, 1977) e 30°C a T. lineatum
(KLIMETZEK, 1984).

A maioria dos Scolytidae, sendo todos, & fototropica positiva ao iniciar o voéo (BROWNE, 1961a),
tomando-se fototropica negativa ao iniciar a construgao das galerias (HOSKING, 1977). Dendroctonus pseudotsugae
n&o voa com luminosidade inferior a 5,35 limens/m? (ATKINS, 1959), e a faixa de 1070 a 2140 lumens/m? é a dtima
ao voo de Gnathotrichus retusus e G. sulcatus (RUDINSKY & SCHNEIDER, 1969). A intensidade luminosa é
intimamente ligada a temperatura, reduzindo o limiar minimo necessario ao inicio do vdo (DATERMAN et al., 1965).
D. pseudotsugae tem o limiar minimo para inicio de voo reduzido de 20°C a uma faixa variavel de 17°C a 20°C com
dia ensolarado (ATKINS, 1959), e aumentado para 22° C a 32°C quando & sombra.

A umidade, embora de modo menos acentuado que temperatura e intensidade luminosa, pode também influir
no vdo. Esta influi, ao menos em Dendroctonus pseudotsugae, no sentido de aumentar a frequéncia de batidas de asa
(ATKINS, 1960) e a velocidade de voo (ATKINS, 1961), embora para Xyleborinus saxeseni a umidade tenha pouca
influéncia no véo (HOSKING, 1977). A precipitagéio pluvial costuma afetar negativamente o vdo de Scolytidae, como
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comprovado para D. pseudotsugae (McMULLEN & ATKINS, 1962), D. terebrans (FATZINGER, 1985), D. frontalis
(MOSER & DELL, 1979), Xyleborinus saxeseni (HOSKING, 1977) e Xyleborus (SAMANIEGO & GARA, 1970).

O vento costuma ser um fator limitante ao véo, quando ultrapassa certos limites de intensidade. Dentro da
floresta, mesmo quando fora dela ha muito vento, o vento & fraco, geralmente inferior a 2 km/h (SALOM & McLEAN,
1989), sendo portanto mais limitante aos Scolytidae quando estes ultrapassam os limites da area reflorestada. Devido
aeste fato, ha a recomendag#o para se empithar as toras cortadas em area aberta, e ndo no meio da floresta (SALOM
& McLEAN, 1991a), além do fato de que auséncia de vento induz, a0 menos em Trypodendron lineatum, ao pouso
(SALOM & McLEAN, 1991b). Para a maioria das espécies, a atividade de voo € maior quanto menor a intensidade
do vento, como bem estudado para T. lineatum (SALOM & McLEAN, 1991b; KLIMETZEK, 1984), onde velocidade
superior a 7,4 km/h inibe seu véo (CHAPMAN, 1962), que é maximo na auséncia de vento (CHAPMAN & NIJHOLT,
1980). Xyleborus ferrugineus e X. posticus voam somente com velocidade do vento inferior a 1,9 km/h (NORRIS et
al.,, 1968), Ips pini com velocidade abaixo de 5,5 km/h (SEYBERT & GARA, 1970) e Dendroctonus terebrans quando
abaixo de 8 km/h (FATZINGER, 1985).

O vbo de um Scolytidae n&o & continuo, sendo composto por varios véos e pousos, onde o véo inicial é
considerado como o mais importante (ATKINS, 1961). E muito comum a presenga de acaros e nematéides foréticos
em Scolytidae, alguns deles inclusive inimigos naturais destes. Nematéides internos a Dendroctonus pseudotsugae,
embora n&o afetem seu véo total, sdo capazes de reduzir de 40 a 50% seu v8o inicial (ATKINS, 1961). D. frontalis pode
carregar 20% do seu peso em &caros, ocorrendo entretanto uma diminuigdo na amplitude do seu véo quando o nimero
destes artrépodos foréticos ultrapassa este limite (MOSER, 1976).

Além dos fatores que limitam o véo, este apresenta algumas caracteristicas, algumas de ordem mais
genérica, relacionados principalmente & sua amplitude, e outras mais especificas, relacionadas ao horario e altura
preferencial em que voam.

De modo geral, considera-se que o v8o dos Scolytidae seja curto (CHANDRA, 1981), durando de poucas
horas a2 a 3 dias (FISHER et al., 1953), duragao esta de no maximo 1 a 2 dias em Xyleborinus saxeseni (HOSKING,
1977). Embora estime-se que Dendroctonus pseudotsugae possa voar até 32 km (ATKINS, 1961), distancias atingidas
por Hypothenemus hampei, capaz de voar mais de 360 m em véo direto {(BROWNE, 1961a), seriam mais comuns.
A umidade do ar & qual o Scolytidae é exposto quando voa é comparativamente bem mais baixa que a encontrada
sob a casca, meio no qual passa a maior parte de sua vida. Deste modo, muitas espécies ficam susceptiveis a um
ressecamento (também seus fungos simbiontes) quando permanecem por muito tempo fora de seu meio. Corthylus
punctatissimus morre ap6s exposicao a 24 horas ao ar (FINNEGAN, 1967), tempo este talvez inferior ao estimado
como aquele tolerado por varias espécies de Xyleborini nativos, em observagdes pessoais do autor principal. Deste
modo, ao menos para as espécies xilomicetofagas nativas, deve-se considerar que seu voo seja curto.

Para muitos Scolytidae, existe um padréo de véo, com espécies voando mais frequentemente préximas, e
outras mais distantes do solo. De modo geral besouros da ambrosia voam proximos ao solo, a cerca de até 1,5 m
(ATKINSON et al., 1988a; TURNBOW & FRANKLIN, 1980; ROLING & KEARBY, 1975: CHAPMAN & KINGHORN,
1958), e besouros da casca ja mais alto, de 1,9 a 5,5 m (BYERS et al., 1989; ATKINSON et al., 1988a), sendo a partir
desta altura a frequéncia de v6o gradativamente menor. Existem ainda espécies que no tém altura de véo definida,
como registrado por ROLING & KEARBY (1975).

Ha um interesse ecoldgico em se determinar a abundancia relativa de Scolytidae a distintas alturas do solo
(BYERS et al., 1989), sendo esta correlacionada ao habito alimentar destas coleobrocas. Muitas espécies tendem a
voar mais frequentemente na altura em que encontram seu material hospedeiro, com aquelas que voam baixo
desenvolvendo-se na parte inferior de arvores em pé ou toras. Espécies com v8o intermediario, como Dendroctonus,
atacam a parte intermediaria do tronco (UNITED STATES, 1985), enquanto que as que voam alto desenvolvem-se
em ramos, parte superior de troncos ou sementes (ATKINSON et al., 1988a; TURNBOW & FRANKLIN, 1980:
HOSKING & KNIGHT, 1975). Para Trypodendron lineatum observou-se a tendéncia desta espécie em procurar voar
acima da altura do sub-bosque (SHORE & McLEAN, 1984), e em Ips pini uma variag&o na altura de v6o em fungéo
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de vento e temperatura, voando tanto mais alto quanto menor a velocidade do vento e mais alta a temperatura
(SEYBERT & GARA, 1970), mostrando que o padr&o de altura de vo n&o é absoluto, podendo ocorrer variagbes
dentro de uma mesma espécie.

O pico de vdo & importante n&o somente para a dispersé&o e sobrevivéncia do Scolytidae, mas também na
interpretaglio de dados experimentais dele dependentes (MCMULLEN & ATKINS, 1962), e ocorre em horarios
especificos, dentro de cada espécie. Ha espécies diurnas, como Hypothenemus hampei, Xyleborus fornicatus
(BROWNE, 1961a), Hypothenemus eruditus (MILANEZ etal., 1982; GRAY, 1974), H. obscurus (MILANEZ et al., 1982)
e Trypodendron lineatum (KLIMETZEK, 1984); crepusculares, como Xyleborinus saxeseni (HOSKING, 1977),
Xyleborus affinis (MILANEZ etal., 1982; JONES & ROBERTS, 1958), Gnathotrichus sulcatus e G. retusus (RUDINSKY
& DATERMAN, 1962) e espécies noturnas, como Xyleborus ferrugineus (SAUNDERS & KNOKE, 1968; BROWNE,
1962; JONES & ROBERTS, 1959). MARQUES (1984) generalizou como crepusculares todas as espécies por ele
capturadas.
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5. SELEGAO HOSPEDEIRA

O voo em Scolytidae tem como fung&o basica, embora outros objetivos possam estar presentes, localizar
e selecionar novo material hospedeiro, que apresente condigées adequadas de desenvolvimento de uma nova
geragao.

A selegio de material hospedeiro é um fator vital na compreens&o do comportamento e das medidas de
controle a serem aplicadas aos Scolytidae (McCMULLEN & ATKINS, 1962). De um modo geral, pode-se considerar que
a atrag8o ao hospedeiro costuma ser governada por dois componentes, um quimico, atuando a distancias maiores,
e um fisico, este ja atuando mais proximamente & planta hospedeira. Os primeiros besouros a localizarem a planta
s&o denominados de pioneiros, podendo tanto ser machos como féemeas, em fungéo da espécie.

O componente quimico envolve uma atragdo primaria, onde substancias volateis emanadas pela planta
hospedeira atraem o Scolytidae (pioneiro), seguida em muitos casos por uma atragao secundaria, de intensidade muito
maior, onde feromonios de agregagio produzidos pelos besouros pioneiros s&o agora o atrativo principal. O
componente fisico esta mais relacionado a caracteristicas fisicas da planta hospedeira, tais como seu tamanho, forma,
inclinagao, espessura da casca e cor, principalmente.

A dispers#o, primeira etapa da colonizag&o, ocorre da emergéncia do adulto da arvore em que se criou até
uma resposta a um estimulo do hospedeiro e/ou feroménio atrativo. O v6o inicial esta condicionado a alguns fatores
meteorolégicos, discutidos no préximo item, e a sua duragio esta também em fung&o da presenca da fonte atrativa.

Uma vez localizado o atrativo através de suas antenas (THATCHER et al., 1980), atrativo este emitido ou
pela planta hospedeira (cairomonio) ou por um outro Scolytidae (feroménio) , este costuma voar contra o vento, direto
a fonte (SEYBERT & GARA, 1970), como observado em Trypodendron lineatum, que se desvia no maximo apenas
1 a2 m para os lados do eixo direcional desta (SALOM & McLEAN, 1991b; KLIMETZEK, 1984). Deste modo, se uma
fonte atrativa & localizada em pouco tempo a dispers&o é pequena, mas em caso de auséncia de vento ou quando
ha auséncia de material hospedeiro, 0 v6o passa a ser aleatério (SALOM & McLEAN, 1991a,b; SALOM & McLEAN,
1989; RAFFA & BERRYMAN, 1983; THATCHER etal., 1980; JANTZ & RUDINSKY, 1966) havendo consequentemente
maior dispers&o do local de desenvolvimento deste (THATCHER et al, 1980). Aparentemente, uma maior dispersao
em Scolytidae esta ligada a maiores reservas de lipidios presente nestes (GAST et al., 1993; WOOD, 1982b;
THATCHER et al., 1980).

Ha Scolytidae que ndo respondem inicialmente a estimulos olfativos de plantas hospedeiras, requerendo
inicialmente um exercicio de véo para depois reagirem positivamente aos estimulos. Esta tendéncia contribui a
leva-los para fora do raio de agdo dos atrativos, sendo esta outro fator que leva a maior dispersao em Scolytidae
(ATKINS, 1968; CHAPMAN, 1966; RUDINSKY, 1962).

Apesar das evidéncias para varias espécies de que a dispers&o dos besouros pioneiros é dirigida a odores
de arvores (MOECK & SIMMONS, 1991; FATZINGER, 1985; CHARARAS et al., 1982; CHAPMAN & DYER, 1969,
KANGAS et al., 1967; CHAPMAN, 1962), ha autores que afirmam ser esta puramente aleatéria, onde o Scolytidae ao
acaso pousa huma arvore qualquer e, através da presenga ou n&o de estimulos para inicio e manutengéo da perfuragao
inicial da galeria, consideram-na como hospedeira adequada ou n&o, como postulado por KLIMETZEK et al. (1989)
para Xylocleptes bispinus e RUDINSKY (1962) para Dendroctonus pseudotsugae, embora CHAPMAN (1963), em
teste de atratividade de toras de distintas arvores, tenha constatado maior atratividade desta espécie a Pseudotsuga
menziesii.

A atragio primaria exercida pelo hospedeiro pode atrair ambos os sexos (WOOD, 1982a), embora
geralmente um deles seja mais sensivel, dentro de cada espécie. Usualmente quando estes pioneiros s&o machos,
a espécie é poligama, e quando s#o fémeas, a espécie € monbgama (GIL et al,, 1985).
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As oleoresinas e os produtos de transformagao por oxidagao ou polimerizagdo sao essenciais na atragdo
primaria. Das oleoresinas destacam-se em importancia os produtos terpénicos, originados da condensac¢ao de uma
ou mais unidades do isopreno, dando nos menoterpenos, sesquiterpenos e seus derivados, dos quais se destacam
os ésteres, aldeidos, alcoois e cetonas. Os terpenos mais frequentes em coniferas sdo o a-pineno, B-pineno, mirceno,
canfeno e A-3 careno (GIL et al., 1985; CHARARAS, 1976; CHARARAS, 1971).

Aparentemente, a percepg&o do etanol representa um mecanismo crucial na localizagdo da pianta
hospedeira para muitos insetos que vivem em tecidos sub-corticais, particularmente os besouros da ambrosia, que
dependem do cultivo de fungos simbiéticos (KLIMETZEK et al. 1986). '

Uma das primeiras referéncias associando o &lcool como atrativo a Scolytidae remonta a 1929, com FROST
& DIETRICH. Estes usaram baldes contendo solugéo de melago ou aglicar em fermentagdo, e notaram que esta isca
atraiu principalmente coledpteros, dentre os quais representantes de Scolytidae. PERSON (1931) observou a
atratividade de casca em fermentagéo a Dendroctonus brevicomis, e BUCHANAN (1941) a de olmos vivos injetados
com etanol a Xylosandrus germanus, que normalmente ndo atacava arvores vivas e sadias. GRAHAM (1968) e CADE
et al. (1970) supunham ser produtos de processo oxidativo ou de decomposigéo os atrativos a, respectivamente,
Trypodendron lineatum e Gnathotrichus sulcatus. Finalmente MOECK (1970), em tratamento anaerébico induzido de
floema e alburno de algumas arvores, constatou efetivamente ser o etanol o componente atrativo principal tanto a
machos como a fémeas de Trypodendron lineatum. A partir deste seu experimento, vérias foram as constatagdes
posteriores comprovando a atratividade do etanol, considerado como um dos principais cairoménios de besouros
pioneiros (LINDGREN, 1990; KLIMETZEK, 1984) a varias espécies de Scolytidae.

Deste modo, foi ja constatado o efeito do atrativo etanol para Gnathotricus retusus (LIU & McLEAN, 1989;
BORDEN et al., 1980), G. sulcatus (LIU & McLEAN, 1989; BORDEN et al., 1980), Trypodendron Imeatum
(SCHROEDER & LINDELOW, 1989; KLIMETZEK et al., 1986; PAIVA & KIESEL, 1985; MOECK, 1971), Trypodendron
domesticum (KERCK, 1972), Xyleborus affinis (ATKINSON et al., 1988a; PHILLIPS et al., 1988), Tomicus piniperda
(SCHROEDER & LINDELOW, 1989; ZUMR, 1989), Hylurgops palliatus (SCHROEDER & LINDELOW, 1989),
Xyleborus dispar (DUNN & POTTER, 1991; SCHROEDER & LINDELOW, 1989; MANI et al., 1986), varias espécies
de besouros da ambrosia no Brasil (MARQUES, 1989; CARRANO-MOREIRA, 1985; MARQUES, 1984) e outros mais
(GIL et al. 1985, MONTGOMERY & WARGO, 1983; TURNBOW & FRANKLIN, 1980; GAGNE & KEARBY, 1978;
ROLING & KEARBY, 1975).

O etanol tem, quando adicionado a certas arvores normalmente nao atacadas por Scolytidae, o efeito de
induzi-lo, como foi verificado em Xylosandrus germanus em olmos (BUCHANAN, 1941), Trypodendron domesticum
em toras de especies nao atrativas (KERCK, 1972), Dendroctonus rufipennis em Picea engelmannii e Picea glauca,
Hylurgopinus rufipes em Ulmus americana (BORG & NORRIS, 1969).

A concentragdo em que o etanol é liberado influi na captura. Para muitas espécies, quanto maior a
concentragéo de etanol, maior a captura (GIL et al., 1985; KERCK, 1972; SAMANIEGO & GARA, 1970). Para outras
espécies contudo, a maior captura € obtida quanto menor a concentragéo deste atrativo (MONTGOMERY & WARGO,
1983). .

Em fungdo da maior ou menor atragéo que o etanol exerce sobre os Scolytidae, KLIMETZEK et al. (1986)
sugeriram que uma dependéncia decrescente do etanol coincide com uma crescente especializagdo na selegéo

hospedeira, algo muito préximo ao teorizado também por GIL et al.(1985), e que poderia ser expresso nos seguintes
moldes:

« O etanol representa o principal atraente: Em espécies polifagas, como Xyleborini;

e O etanol sinergiza odores do hospedeiro: Em espécies de importancia relativa, como Hylurgops
palliatus, Hylurgops spp., Hylastes spp.;
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« O sinergismo depende da dosagem entre etanol, feroménio e/ou odores do hospedeiro: Este grupo
abrange pragas de baixa agressividade (Leperisinus, Tomicus), possivelmente
também Dendroctonus terebrans e D. valens, até pragas agressivas, como
D. pseudotsugae;

« O etanol nao influi na atragdo: Principais pragas dentro dos besouros da casca, como D. frontalis e Ips
typographus, que atacam e vencem a resisténcia de hospedeiros sadios, podendo a
resposta ao feroménio aparentemente ser reduzida pelo etanol.

Alem da sua ag&o como efeito atrativo, a presenga do etanol exerce outras respostas em alguns Scolytidae.
O mesmo induz ao pouso em Trypodendron lineatum, na presenga (VAUPEL et al., 1986) ou n&o (KERCK, 1972) de
a-pineno, a copula em T. lineatum (KERCK, 1972) e ao inicio da perfurag&o de galeria em Xyleborus ferrugineus
(NORRIS & BAKER, 1969), T. lineatum (KERCK, 1972) e D. rufipennis (MOECK, 1981).

Oleoresinas e componentes isolados destas também s&o atrativos a espécies de Scolytidae, como turpentino
atrativo a Dendroctonus terebrans (FATZINGER, 1985) e Hylastes salebrosus (PHILLIPS, 1990), a—pineno a
Dendroctonus pseudotsugae (JANTZ & RUDINSKY, 1966), Tomicus piniperda e Hylurgops palliatus (SCHROEDER
& LINDELOW, 1989) e mistura de seudenol e a-pineno a D. rufipes (FURNISS et al., 1976). Muito provavelmente, a
forca de atrag&o dos componentes atrativos da planta hospedeira resulte n&o da ag&o isolada de um Gnico composto,
mas da agao sinérgica (aditiva) de um conjunto de compostos (GIL et al., 1985, CHARARAS et al.,1982).

E conhecido o efeito sinérgico quando s&o misturados componentes volateis das oleoresinas e etanol para
algumas espécies, como a resposta de Xyleborus pubescens & mistura de turpentino com etanol (PHILLIPS et al.,
1988), Tomicus piniperda (ZUMR, 1989), Hylurgops palliatus, Trypodendron lineatum e Hylastes cunicularis & mistura
de a-pineno com etanol (SCHROEDER & LINDELOW, 1989) e H. palliatus e T. piniperda a mistura de etanol com
oleoresina das suas arvores hospedeiras (Picea abies e Pinus silvestris respectivamente; VOLZ, 1988).

Uma vez proximo a sua planta hospedeira, para algumas espécies de Scolytidae, caracteristicas fisicas desta
exercem efeito seletivo. Comparando-se os componentes quimicos com os fisicos nesta atrag&o primaria, pode-se
considerar que os primeiros sejam os principais envolvidos, devido a atuarem a maiores distancias, além do fato de
que os Scolytidae, provavelmente por passarem a maior parte de sua vida dentro de um tecido vegetal, ttm um
pequeno numero de omatideos (CHAPMAN, 1977), estruturas estas fundamentais na vis&o dos insetos. Os fatores
mais levados em consideragéo sdo aqueles relacionados ao didmetro da parte vegetal atacada e a sua respectiva cor.

Ha Scolytidae que tem preferéncia por troncos e ramos de maior didmetro, como Dendroctonus ponderosae
(FURNISS & JOHNSON, 1989), Xyleborinus saxeseni (HOSKING, 1977), Xyleborus celsus (GAGNE & KEARBY,
1978), Monarthrum fasciatum, M. mali, Xyleborus ferrugineus e X. xylographus (ROLING & KEARBY, 1975), aqueles
que preferem didmetros menores, como Corthylus columbianus (KABIR & GIESE, 1966), Pityogenes bidentatus e P.
quadridens (GIL et al., 1985) e aqueles que n&o apresentam preferéncia quanto ao dlametro como Xyleborus spp.
(ROLING & KEARBY, 1977).

Quanto ao angulo do material atrativo em relag&o ao solo, a certas espécies existe também uma preferéncia
em relago a este aspecto, como evidenciado em Ips pini (SEYBERT & GARA, 1970) e Dendroctonus pseudotsugae
(McMULLEN & ATKINS, 1962), que preferem toras na horizontal aquelas na vertical, enquanto que para Xyleborus
spp. (SAMANIEGO & GARA, 1970; SHEPHERD, 1966) n&o ha preferéncia. Thanasimus formicarius, conhecido
predador de /ps na Europa, apresenta uma preferéncia para toras na vertical (LANGEWALD, 1989), semelhante &
relatada por SEYBERT & GARA (1970) para /. pini, enquanto que Tomicus p/nlperda prefere arvores inclinadas em
angulo de 40° com o solo (SCHLYTER & LOFQVIST, 1990).

A umidade do material hospedeiro é de crucial importancia para alguns grupos de Scolytidae, notadamente
nas espécies xilomicetéfagas, sendo que aquelas fleéfagas e espermoéfagas s&o mais tolerantes a teores mais baixos
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deste fator fisico de selegcio (BROWNE, 1961a). Para as espécies de clima tropical, aparentemente um teor minimo
de umidade do hospedeiro variando de 40 a 50% & necessario para que este seja colonizado (SAMANIEGO & GARA,
1970; SAUNDERS et al., 1967; DOUROJEANNI, 1965; FISHER et al., 1953), tendo a faixa 6tima para Xyleborus
ferrugineus sido de 77% (SAUNDERS et al., 1967) e 88% (BORJA, 1970). Trypodendron lineatum, espécie de clima
temperado, € menos exigente, atacando toras a partir de 30%, e apresentando atague maximo em toras com 50% de
umidade (KLIMETZEK, 1984).

A cor é um outro fator que pode atuar na selegio hospedeira, tendo atuag&o a distancias curtas. A cor preta
tem sido mencionada como mais atrativa para Dendroctonus terebrans (FATZINGER, 1985) e Ips typographus
(VAUPEL et al., 1986; SCHMUTZENHOFER, 1985; BAKKE et al., 1983), transparente para 7. lineatum (KLIMETZEK,
1984) e vermelha (ENTWISTLE, 1963) ou verde para Scolytidae em geral (GIL et al., 1985), enquanto que Xyleborus
dispar (MANI et al., 1986), Gnathotrichus retusus e G. sulcatus (LINDGREN etal., 1983) ndo apresentaram preferéncia
por qualquer cor. Em teste de atratividade de cores sem a utilizag&o de componente quimico atrativo adicional, nao
houve atragso para qualquer das cores utilizadas, em /ps typographus (CHAPMAN & KINGHORN, 1958).

MANI et al. (1986), mesmo n3o obtendo diferenga na captura de X. dispar nas cores de armadilhas testadas,
optaram por utilizar de armadilhas vermelhas, por estas terem capturado 50% menos insetos outros que n&o
Scolytidae, em relag&o & armadilha cinza, favorecendo assim insetos benéficos (menos capturados).

Ha contudo muita divergéncia na determinagio da cor mais atrativa para algumas espécies, com resultados
totaimente opostos, e alguns fatores parecem determinar esta falta de concordancia. A cor da armadilha em relagao
a cor do fundo (do ambiente) influi, havendo uma tendé&ncia para uma atragao a cores que se destaquem em relago
aeste (NIEMEYER, 1985; SHEPHERD, 1966; BROWNE, 1961a). O tipo de atrativo e de armadilha utilizados podem
também influir (KLIMETZEK, 1984), como por exemplo a comparagao de resultados de armadilhas coloridas de pouso
(oinseto para ser capturado tem que pousar na armadilha) e de vdo (inseto capturado no vd0), onde se utiliza de etanol
(estimulante de pouso) na armadiltha de v80 e feroménio isoladamente na armadilha de pouso. A auséncia de estimulo
para pouso (etanol) na armadilha de pouso podera certamente resultar em diferengas significativas nos dois casos.
Em locais abertos, que recebam maior radiagio solar, armadilhas escuras tenderiam a volatilizar mais atraente,
atraindo assim mais Scolytidae que outras mais claras, onde a taxa de volatilizagao seria menor.

Em certos casos, 0 atraente quimico adicionado & armadilha colorida prepondera sobre o fator cor,
mascarando os resultados, como observado por NIEMEYER (1985), evidenciando de outra forma a influéncia do tipo
de atrativo utilizado.

Uma vez localizada uma planta hospedeira ideal, € improvavel que um simples besouro possa coloniza-la
com sucesso, principalmente em coniferas, devido a sua rea¢ao de defesa através de exsudagéo de resina, sendo
necessaria uma atragao secundaria, que resulta num ataque massal de machos e fémeas, possibilitando assim que
sua resisténcia seja vencida (THATCHER et al., 1980; ATKINS, 1966). Além disto, esta atragdo secundaria
beneficiana o besouro por assegurar a utilizagdo maxima de material hospedeiro escasso (e temporario), dirigindo o
besouro a este, auxiliando a reduzir as perdas (mortes) de Scolytidae durante a etapa inicial do processo de
colonizagdo (ATKINS, 1966).

Uma gama variada de espécies de Scolytidae produz feroménio, notadamente naquelas espécies mais
danosas, pertencentes principalmente aos besouros da casca. Atitulo de exemplo, comentar-se-a mais detalhadamente,
baseando-se em THATCHER et al. (1980), sobre os mecanismos envolvidos na atracdo secundaria de Dendroctonus
frontalis, cujo nome genérico (matador de arvores) expressa bem seu potencial de dano.

Em D. frontalis os pioneiros s8o geraimente fémeas, e s&o varios os compostos que tomam papel na atragao
a plantas hospedeiras adequadas (THATCHER et al., 1980):
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« Frontalin: Ao localizarem e pousarem numa arvore hospedeira adequada, as fémeas pioneiras passam
a liberar um feroménio de agregago, o 1,5 dimetil-6,8-dioxabiciclo [3.2.1] octano, denominado
por KINZER et al. (1969) como frontalin, e que atrai 3 vezes mais machos que fémeas; este
composto & liberado enquanto houver resisténcia pela arvore ao ataque (liberagéo de resina);

« a-pineno: Principal terpeno das arvores hospedeiras de D. frontalis, e que atua sinergisticamente com o
frontalin, sendo que este feroménio aparentemente atrai os besouros, enquanto que o a-pineno
inibe o véo daqueles atraidos, induzindo-os ao pouso;

« Trans-verbenol: Produzido basicamente por fémeas, emboramachos eventualmente tambémo produzam,
atuando sinergisticamente com o frontalin, e podendo inibir o véo, causando efeito
semelhante aquele causado pelo a-pineno,

« Verbenone: Os machos atraidos a arvore pelas fémeas produzem verbenone, inicialmente em baixa
concentragdo, o que ocasiona uma redu¢do no numero de machos atraidos; quando
produzido em alta concentragdo, o verbenone inibe a agregagéo tanto de machos como
fémeas. A féemea também pode produzir verbenone, porém em concentragéo muito baixa, e
que atua sinergisticamente com a mistura frontalin/transverbenol/a-pineno, orientando o
macho para o orificio de entrada da galeria que esta construiu;

« Endo-brevicomin: Composto produzido somente pelos machos, em quantidade muito baixa, inibindo a
resposta tanto de machos como fémeas a arvore, resultando no ataque a arvores
préximas;

« Mirtenol: Produzido tanto por machos como por fémeas, e sinergiza a mistura frontalin/trans-verbenol;

« Microorganismos: Fungos e leveduras presentes na micangia de fémeas sdo capazes de oxidar
trans-verbenol a verbenone.

Os feroménios podem ainda ter sua produgéo estimulada gragas a estimulos auditivos como a estridulagao.
Em Dendroctonus brevicomis e D. pseudotsugae a estridulagdo produzida pelas fémeas induz seus respectivos
machos a produzirem feroménio (RUDINSKY et al., 1976).

Embora teoricamente parecesse razoavel assumir que os feroménios fossem especificos, a realidade é
diversa. Além dos compostos produzidos atrairem individuos da mesma espécie (feroménios), podem atrair
representantes de outras espécies de Scolytidae (aloménios), além também de varios inimigos naturais (cairoménios)
(WOOD, 1982b).

Como exemplos de um determinado feroménio atraindo outras espécies dentro de um mesmo género ha o
frontalin, atraindo Dendroctonus frontalis (THATCHER et al., 1980), D. rufipes (FURNISS et al., 1976, BAKER et al,,
1977) e D. simplex (BAKER et al., 1977), sulcatol (6-metil-5-hepten-2-ol) atraindo Gnathotrichus sulcatus (SHORE &
MCcLEAN, 1983; BORDEN et al., 1980) e G. retusus (LIU & McLEAN, 1989), lineatim atraindo Trypodendron lineatum,
T. domesticum (PAIVA & KIESEL, 1985) e T. signatum (KLIMETZK, 1984).

O feroménio produzido por uma espécie pode atrair outras espécies, dentro ainda da mesma familia
Scolytidae, porém de géneros diversos, como sulcatol (em Gnathotrichus) atraindo Trypodendron lineatum (SHORE
& McLEAN, 1983), ipsdienol (em ips) atraindo Orthotomicus erosus (PAIVA et al., 1988), frontalin e exo-brevicomin
(em Dendroctonus) atraindo Hylastes salebrosus (PHILLIPS, 1990) e Gnathotrichus materiarius sendo atraido por
feromdnio produzido por Ips cembrae (SCHNEIDER, 1985).

No sul dos Estados Unidos, pode-se encontrar cinco espécies de besouros da casca habitando a mesma
arvore, Dendroctonus terebrans, D. frontalis, Ips avulsus, I. calligraphus e |. grandicollis. Geralmente D. frontalis é a
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primeira espécie a chegar & arvore hospedeira, ndo sendo atraida a toras com /ps. Na presenga de machos de /.
grandicollis construindo galerias, ha um aumento na atrag&o a machos de /. avulsus. A presenga de /. avulsus inibe
atragao a /. calligraphus, e a deste a de /. grandicollis, porém aumenta a atragdo a /. avulsus. Deste modo, a resposta
distinta que um feroménio de uma espécie causa em outra pode agir no sentido de promover uma rapida colonizagao
da arvore, e também pode minimizar uma competic&o desvantajosa (BIRCH et al., 1980). Resultados semelhantes
foram obtidos por LIGHT (1983) com outras espécies, onde compostos liberados tanto por machos de /. pini como por

fémeas de D. brevicomis em Pinus ponderosa interrompem a atragéo de fémeas de /. paraconfusus & sua fonte de
feromédnio.

Os feroménios de algumas espécies de Scolytidae podem ser detectados por espécies de outras familias,
notadamente dentro de alguns predadores, no que se configura como um caso tipico de co-evolugdo. Destes,
destacam-se representantes da familia Cleridae, tendo-se verificado a atragéo principalmente no género Thanasiumus
(Thanasimus dubis, T. undatulus) por feromdnios produzidos por espécies de Dendroctonus e Ips (CHOW et al., 1988;
MILLER et al., 1987, POHL-APEL & RENNER, 1987; ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984; PAYNE et al., 1984;
MOSER & DELL, 1980; BAKER et al., 1977). Outros Coleoptera, como Aulonium ruficorne (Colydiidae), também s&o
atraidos pelos feroménios de agregagéo de suas presas, besouros da casca (PODOLER et al., 1990).

Da mesma forma em que se verificou o efeito sinérgico existente entre combinagbes de componentes
volateis de plantas com etanol, o mesmo pode se verificar para algumas combinagfes de volateis de hospedeiros,
etanol e feroménio. Embora o etanol isoladamente possa sinergizar um feroménio, como relatado quando adicionado
a sulcatol para Gnathotrichus retusus (BORDEN et al., 1980) e G. sulcatus (LIU & McLEAN, 1989), seu efeito € maior
quando em combinagdo com a-pineno. A combinagdo etanol/a-pineno/feroménio é sinérgica para sulcatol em
Gnathotrichus sulcatus (SHORE & McLEAN, 1983; BORDEN et al.,, 1980) e lineatim em Trypodendron lineatum
(PAIVA & KIESEL, 1985; KLIMETZEK, 1984; SHORE & McLEAN, 1983) e T. domesticum (KLIMETZEK, 1984).

A combinagao etanol/a-pineno/feroménio n&o é necessariamente sempre atrativa, sendo repelente para
Trypodendron signatum quando em combinagdo com lineatim (KLIMETZEK, 1984). Entretanto, mesmo uma
combinagdo sinérgica pode tornar-se repelente, em fun¢éo da taxa de liberagdo e da proporgao de mistura dos
componentes (PAIVA & KIESEL, 1985); uma alta taxa de liberagao de a-pineno e etanol, por exemplo, |n|be a atragdo
de Trypodendron lineatum ao lineatim (KLIMETZEK, 1984).

Aprodugéo de feroménios &€ conhecida em representantes de Hylesinini, Tomicini, Phloeosinini, Polygraphini,
Scolytini, Ipini, Xyloterini, Cryphalini e Corthylini (WOOQD, 1982a), sendo mais estudada principalmente no grupo dos
besouros da casca. Quanto aos Scolytidae ocorrentes no Brasil, predominantemente besouros da ambrosia, a
presenca de feroménio & uma incognita. PHILLIPS et al. (1988) créem que, a0 menos para aquelas espécies
partenogenéticas (notadamente Xyleborini, no Brasil), estes ndo produzam feroménio de agregacdo, dependendo
estas espécies de componentes volateis do hospedeiro para localizarem-no, o que foi sugerido para Xyleborinus
saxesenipor HOSKING (1977). Naquelas espécies que apresentam poligamia consanguinea (Xyleborini principalmente;
vide item 6), feromonios aparentemente n&o foram reportados (WOOD, 1982a).
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6. ASPECTOS BIOLOGICOS

O Scolytidae, macho ou fémea conforme a espécie, uma vez tendo selecionado uma arvore hospedeira
adequada, inicia nesta a construgéo de um orificio de entrada. Muitos, para vencer a resisténcia da arvore, langam
feroménios, que atraem individuos de ambos os sexos, mas sem duvida individuos do sexo oposto também, que
atraves de estimulos quimicos, tacteis e auditivos, localizam o companheiro(a) (WOOD, 1982a).

Esta familia, juntamente com Platypodidae, ¢ considerada como a mais evoluida dentro de Coleoptera
(LARA & SHENEFELT, 1965), tendo-se observado espécies que cujas larvas e pupas recebem cuidados parentais,
particularmente naquelas xilomicetéfagas e esperméfagas (BROWNE, 1961a); FRENCH & ROEPER (1972a)
chegaram a relatar que fémeas de Xyleborus dispar empurram suas larvas com o pronoto até que estas alcangem o
fungo, fonte de alimento, na galeria.

Os Scolytidae apresentam um comportamento de organizag&o social, e de acordo com seu nivel, podem ser
agrupados em quatro grupos (WOOD, 1982a):

» Monogamia: E o habito mais comum, onde somente um casal & formado, sendo encontrado em todos os
Scolytoplatypodini, Cactopinini, Crypturgini e Xyloterini; quase todos Hylesininae, Scolytini
e Ctenophorini; em Micracini fleéfagos; parte de Cryphalini (incluindo Hypocryphalus),
Dryocoetini (Dendrocranulus) e Corthylini (incluindo Corthylus, muitos Araptus e alguns
Pityophthorusy),

» Poligamia heterossanguinea: Também denominada de poligamia de harém (ATKINSON & EQUIHUA
-MARTINEZ, 1986), onde o macho ¢ o pioneiro, escavando o orificio de
entrada e a camara nupcial, admitindo ent3o geralmente de 2 a 5 fémeas;
ocorre em alguns Phloeosinini, Polygraphini, Scolytini, Ctenophorini,
Micracini e maioria dos Dryocoetini, Ipini e Corthylini;

 Poligamia consanguinea: Conhecida também como poligamia inata (ATKINSON & EQUIHUA
-MARTINEZ, 1986), onde os machos s&o incapazes de voar, ndo podendo
abandonar agaleria de criag&o, ocorrendo em varios Cryphalini (Hypothenemus
e Cryptocarenus), alguns Dryocoetini (incluindo Coccotrypes), duas espécies
de Corthylini (Araptus laevigatus e A. costaricensis) e todos os Xyleborini.

Nas espécies mon6gamas, tanto machos, como em Corthylus (FINNEGAN, 1967) e Phloeosinus (WOQOD,
1982a) como fémeas, como em Hypocryphalus mangiferae (ABRAHAO & WEGMULLER, 1974) e Dendroctonus
frontalis (THATCHER et al., 1980), podem iniciar uma nova galeria, porém na maioria das vezes as fémeas sao
responsaveis pela construgéo da galeria de ovos, formag&o dos nichos de ovos e cuidado as larvas, enquanto os
machos tém a funcdo de manter as galerias limpas, expelindo a serragem formada para o meio externo (Figura 33
c,d) e obstrugéo do orificio de entrada a galeria (WOOD, 1982a). Em C. punctatissimus entretanto, é da fémea a
incumbeéncia de obstruir o orificio de entrada (FINNEGAN, 1967).

Em espécies com poligamia heterossanguinea, quem inicia a construg&o do orificio de entrada e camara
nupcial € o macho (ATKINSON & EQUIHUA-MARTINEZ, 1986), como em Monarthrum fasciatum (ROLING &
KEARBY, 1974) e Ips pini (GAST et al., 1993), admitindo de duas a cinco fémeas na camara nupcial (WOOD, 1982a).
As fungbes de macho e fémea s&o muito semelhantes aquelas nas espécies monégamas, excetuando--se pelo fato
da fémea jogar a serragem resultante da perfuragio da galeria de ovos na cAmara nupcial, e 0 macho a joga desta
para o meio externo (WOOD, 1982a). Considera-se este tipo de organizagao mais vantajoso que a monogamia pela
maior velocidade de ocupagdo do hospedeiro, além da perda natural ocorrente de machos pioneiros, quando na
disperséo e colonizagdo, ser minimizada (WOOD, 1982a).

Os machos tem o segundo par de asas atrofiadas em espécies com poligamia consanguinea, praticamente
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n&o abandonando as galerias. Nestas espécies o macho desenvolve-se geralmente mais rapido que a fémea, sendo
um ou mais machos usualmente encontrados préximos a pupas fémeas, aguardando sua emergéncia para poderem
copula-las (BROWNE, 1961a). Assim, quando as fémeas partem a um novo hospedeiro, ja foram copuladas;
entretanto, fémeas (dipldides) n&o copuladas d&o origem a machos hapléides, que irdo copular com a mae e irmas,
sendo este portanto um caso de partenogénese arrenétoca facultativa, como ja evidenciado em Xyleborus ferrugineus
(BEEMAN & NORRIS, 1977, KINSOLVER & NORRIS, 1977); Xyleborus posticus, X. corniculatus, X. cuneatus
(BORJA, 1970), Hypothenemus hampei (MOORE et al., 1990) e Coccotrypes dactyliperda (BLUMBERG & KENAT,
1982). Estes Scolytidae s&o capazes de aumentar a sua populagéso muito rapidamente, sendo teoricamente mais
capazes de explorar recursos efémeros, ja que n&o dependem da presengallocalizag&o de machos apés a dispersao
(ATKINSON & EQUIHUA-MARTINEZ, 1986).

Para muitos Scolytidae ocorrem modificagdes morfologicas acentuadas, relacionadas ou ao reconhecimento
do sexo da espécie (WOOD, 1982a), ou a declividade dos élitros, tipica na familia, forma esta que facilita na remogao
de serragem das galerias e obstrugao do orificio de entrada (WOOD, 1982a; FISHER et al., 1953). Muitas vezes a
serragem, em fungdo de sua quantidade e teor de umidade, ao ser expelida para fora das galerias, mantém-se unida,
formando um cilindro tipico, podendo atingir varios milimetros de comprimento. De acordo com a sua coloragao,
pode-se estimar a localizag&o da galeria, se ainda na casca (serragem de colorag&o marrom) ou no alburno ou cerne
(serragem de coloragao clara).

O habito alimentar e o sistema de organizag&o social estéo intimamente relacionados em Scolytidae, onde
em espécies flebfagas a monogamia e poligamia heterossanguinea s&o igualmente representadas, enquanto que na
poligamia consanguinea a fleofagia é ausente (ATKINSON & EQUIHUA-MARTINEZ, 1986).

A copula ocorre na camara nupcial ou nas suas proximidades para a maioria das espécies com poligamia
heterossanguinea e muitos monégamos (WOOD, 1982a; BROWNE, 1961a), enquanto que para aquelas com
poligamia consanguinea, esta ocorre dentro da galeria parental (BROWNE, 1961a). Para alguns monégamos como
em Scolytus, a féemea permanece na galeria, expondo apenas a parte terminal de seu abdome a superficie, sendo
copulada pelo macho presente na parte externa da casca (WOOD, 1982a). O macho pode copular a mesma fémea
mais de uma vez, como constatado em Ips /atidens (MILLER & BORDEN, 1985).

Os Scolytidae desenvolvem galerias para o interior da casca, alburno e mesmo cerne, marcadamente apés
a copula (exceto para Xyleborini partenogenéticos), e para algumas espécies tém um padréo tdo bem definido (vide
Figura 3), que a identificag&o da espécie pode ser feita apenas por este padrao.

As galerias dos besouros da casca costumam ser bem regulares e definidas, podendo-se reconhecer
(ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984):

« Orificio de entrada: Geralmente com poucos milimetros de extens&o, terminando na camara nupcial,
« Camara nupcial: Localizada mais centralmente na galeria toda, e onde ocorre frequentemente a codpula;

« Galeria materna: Da camara nupcial partem uma ou mais galerias, feitas pelas fémeas, € em numero
variavel, em fung&o do sistema de organizagéo social,

« Galeria larval: Galerias construidas pelas larvas, partindo da galeria matema, e geraimente perpendiculares
a esta;

« Camara pupal: Regiso imediatamente continua ao fim da galeria larval, e mais alargada, onde a larva
passa & fase pupal e finaimente a adulta.

Nos besouros da ambrosia as variagdes s&0 muito maiores, e aqui transcreve-se a proposta de classificagao
de BROWNE (1961a):
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« Galerias ramificadas, sem cidmaras de criagcdo ou células pupais: As galerias podem ser muito
numerosas e irregulares (Xyleborus perforans) ou
poucas e regulares (X. pseudopilifer);

« Galerias ramificadas, com camaras de criagdo: As cAmaras séo usualmente pequenas, sendo comum
em Xyleborini (X. fallax, X. bicolor, X. nugax);

« Um tanel de entrada nio ramificado, terminando numa cidmara de criagdo usualmente larga, que
fica em plano longitudinal 4 madeira: Em alguns Xyleborini (X. mancus, X. versicolor, X. uniseriatus);

« Ninho superficial: O ninho, composto de uma ou mais pequenas camaras de criagéo, fica na superficie
do cambio (X. caelator); ’

« Ninho simples (em ramos): A forma do ninho é determinada pelo pequeno tamanho da planta hospedeira,
um ramo desta, podendo ser encontrado em Xylosandrus, Cnestus e alguns
Xyleborus;

« Galerias ramificadas no plano transversal: CAmara pupal longitudinal ao plano da madeira, € em forma
de barra, podendo ser encontrado em Premnobius
(Figura 31), Corthylini e Xyloterini (Figura 3J).

A medida em que as galerias vao sendo construidas, é feita a postura dos ovos. Para algumas espécies ha
um periodo de pré-oviposicdo (BROWNE, 1961a), que pode durar cerca de 4 dias para Xyleborus ferrugineus
(KINSOLVER & NORRIS, 1977), e 11 dias para X. affinis (ROEPER et al., 1980). Os ovos podem ser depositados em
nichos ao longo da galeria materna, como em Ips ou Dendroctonus (THATCHER et al., 1980), ou soltos nestas, como
na maioria dos Xyleborini (BRIGHT JR., 1968) e espécies xiléfagas e esperméfagas (BROWNE, 1961a). Premnobius
cavipennis, um Xyleborini, € uma excegéo, depositando seus ovos em nichos (BROWNE, 1861b).

Os ovos s&o geralmente esbranquicados, hialinos (BROWNE, 1961a), variando de 0,5 a 1,0 mm de
comprimento e 0,3 a 0,7 mm de largura (FISHER et al., 1953). O numero de ovos ovipositados por fémea ao longo
de sua vida pode variar de 3, como em Corthylus, até mais de 200 (FISHER et al., 1953), como em Dendroctonus
(WOOD, 1982a), e de 10 a 25 em Xyleborinus saxeseni (HOSKING, 1977). Geralmente 0 niUmero de ovos em espécies
xilomicetéfagas, de clima tropical, € menor que naquelas fledfagas, de clima temperado (WOOD, 1982a; BROWNE,
1961a). Embora o potencial de reproduglo em espécies tropicais seja baixo, esta é suficientemente rapida para
permitir em pouco tempo um aumento da populagéo (BROWNE, 1961a). O numero de ovos varia em fungéo também
da raz&o sexual, sendo menor quanto maior o numero de fémeas na populagdo (BROWNE, 1961a). Quer em nichos
ou livres nas galerias, os ovos podem ser depositados em grupos de 4 a 20, ou isoladamente (WOOD, 1982a).

Em espécies tropicais a produgéo de ovos pode se estender por algumas semanas, sendo possivel se
encontrar todos os estadios destas no mesmo ninho, havendo assim uma sobreposicdo de geragdes (BROWNE,
1961a), enquanto que espécies de clima temperado geraimente tém um periodo de oviposigdo bem definido
(ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984), embora Dendroctonus frontalis apresente também geragdes sobrepostas,
sendo sua efetividade como praga atribuida a esta caracteristica (THATCHER et al., 1980).

O periodo de eclos&o é varidvel de espécie a espécie, influindo sem duvida as condi¢gdes de temperatura,
mas em média gira em torno de 7 a 10 dias, sendo os extremos de 3 e 30 dias (WOQOD, 1982a). Dos ovos nascem
larvas dpodas, brancas, com a cabega fortemente esclerotizada (WOOD, 1982a) e do tipo curculioniforme (LIMA,
1956), que podem escavar galerias préprias e perpendiculares a materna, como observado em muitas espécies
fleéfagas (ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984) ou se utilizarem das galerias construidas pela mae, como em
muitos Xyleborini (BRIGHT JR., 1968). A duragéo da fase larval pode variar de 12 dias a 2 anos, sendo em média porem
de 30290 dias (WOOD, 1982a), passando por 2 a 5 instares. Larvas de Ipini e Xyleborini passam por 3 instares larvais,
como visto em Xyleborus monographus (SCHEDL, 1964), X. affinis (ROEPER et al., 1980), X. ferrugineus (PELEG
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& NORRIS, 1973a) e Xyleborinus saxeseni (HOSKING, 1977).

As larvas podem pupar em camaras proprias, como em espécies fleéfagas (BRIDGES & MOSER, 1983;
WOOD, 1982a), ou na prépria galeria matemnal, como nas espécies xilomicetéfagas (BEAVER, 1976), sendo
novamente Premnobius cavipennis uma excec¢do, com as larvas construindo camaras pupais (BROWNE; 1961b). A
duracéo do periodo pupal pode variar de 3 a 30 dias, sendo porém em média de 6 a 9 dias (WOOD, 1982a).

O nimero de geragdes geralmente é menor em regides mais frjas, como evidenciado para Dendroctonus
frontalis, que pode apresentar até 7 geragdes por ano no sul dos EUA (UNITED STATES, 1985), 2 a 3 em Ips
typographus (ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984), 3 para Monarthrum fasciatum (ROLING & KEARBY, 1974),
e maior nas espécies em regido tropical, variando de 8 a 12 geragdes por ano (BROWNE, 1961a).

Ao emergir, 0 adulto pode abandonar imediatamente a galeria, mesmo antes da cuticula se tomar totalmente
rija e pigmentada, ou este pode requerer um periodo de alimentagdo de maturagéo, que pode ser no ninho parental
(THATCHER et al., 1980; BRIGHT JR., 1968; BROWNE, 1961a) ou em outro hospedeiro (WOOD, 1982a). A
emergéncia nos besouros da casca da-se por orificios préprios feitos pelos novos adultos (UNITED STATES, 1985;
MOSER, 1983), enquanto que nos besouros da ambrosia esta se da pelos orificios de entrada da mae (BRIGHT JR.,
1968; BROWNE, 1961D).

Geralmente a maioria dos adultos morre ap6s produzir uma geragdo (WOOD, 1982a; BROWNE, 1861a),
sendo a longevidade do aduito de duragdo semelhante ao do ciclo ovo a adulto. Entretanto, ha espécies cuja
longevidade é maior, sendo possivel uma segunda ou mesmo terceira geragdo, como observado para Hypothenemus
hampei, cujo adulto tem longevidade de cerca de 5 meses, e ciclo ovo a adulto em média de 32 dias (BERGAMIN,
1945).

Se as condigdes no hospedeiro forem favoraveis, mais geragbes podem ser produzidas no mesmo
hospedeiro (BRIGHT JR., 1968), porém em caso contrario, abandonam o hospedeiro onde se desenvolveram e
procuram novos sitios para colonizar.

Em Xyleborini existe uma grande desproporgdo entre o nimero de machos e fémeas, tendo sido observada
em Xyleborus ferrugineus uma razdo sexualde 10:109 (SAUNDERS et al., 1967) a10:209 (BEEMAN & NORRIS,
1977), e de 10:309 em Xyleborinus saxeseni (BRIGHT JR. et al., 1968). Curiosamente, é relatado que os machos
desta espécie sdo invariavelmente expulsos das galerias pelas irmas (HOSKING, 1977). Observagdes de campo em
Agudos/SP levam a considerar a desproporgéo entre machos e fémeas em X. ferrugineus obtidas na literatura como
modestas, ndo tendo sido raro encontrar-se mais de 60 fémeas para cada macho em X. affinis e X. ferrugineus
desenvolvendo-se em toras de pinheiros tropicais.

Em fungdo de extremos de temperatura, a atividade dos Scolytidae pode ser interrompida. Quando a
temperatura abaixa muito, costuma-se empregar o termo hibernagdo para a interrupgéo das atividades do inseto,
sendo que geralmente o seu ciclo é sincronizado de modo tal ao estagio mais resistente predominar quando ocorre
o periodo adverso, porém as atividades recomegam imediatamente ap6s a temperatura atingir niveis favoraveis.
Usualmente, a hibemagédo costuma ocorrer em material hospedeiro ou na serapilheira (UNITED STATES, 1985;
ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984;: THATCHER et al., 1980; FINNEGAN, 1967). A estivagao ocorreria em
situagdo de alta temperatura e/ou umidade, nio tendo sido porém definitivamente comprovada sua existéncia em
Scolytidae na literatura (WOOD, 1982a), embora relatos de Premnobius cavipennis (BROWNE, 1961b) e Xyleborus
ferrugineus (BROWNE, 1962) encontrados em serapilheira na Africa assim o sugiram.

Em geral, ha um nitido contraste entre a riqueza de informagbes existentes na literatura concernentes a
espécies de clima temperado, com uma comparativamente escassa referente a espécies que habitam regides mais
quentes e umidas.
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7. ASSOCIACAO COM FUNGOS E MICROORGANISMOS

Em maior ou menor grau, vérios Scolytidae est&o associados a leveduras e fungos, sobremaneira ao tltimo
grupo, sendo que para anibos a associac&o € geralmente positiva, isto &, ha beneficios tanto para besouros como para
microorganismos.

A maioria das espécies desta coleobroca, se ndo todas, esta associadaa fungos, sendo que esta relagdo varia
desde um contato casual a uma simbiose mutualistica, onde a sobrevivéncia de um depende da do outro (WOOD,
1982a). Estes fungos, denominados em 1836 por SCHMIDBERGER de “ambrosia”, supondo serem originados da
seiva da arvore, e que somente tiveram sua verdadeira natureza reconhecida em 1844 por HARTIG, s&o geraimente
transportados de arvore a arvore pelos Scolytidae em depésitos especiais, em forma de saco ou taga, localizados na
maioria das vezes externamente ao inseto, e denominados de micangias (BATRA, 1963). As micangias protegem os
fungos, normaimente muito susceptiveis & dessecag#o, durante o v6o e a hibernagdo dos adultos (BATRA, 1967) e
ainda os nutrem, através de secregbes glandulares (WOOD, 1978), provavelmente material proteico e lipidios
(BATRA, 1966), chegando estes fungos até, sob limitadas condigées, a se multiplicar nestas estruturas (BATRA, 1963).

As micangias ocorrem principalmente em fémeas (BATRA, 1966), porém em machos de algumas espécies
sdo tambem encontradas, como em Corthylus punctatissimus (FINNEGAN, 1967) e Xyleborus ferrugineus (BAKER
& NORRIS, 1968). As micangias possuem localizag&o diversa, dependendo do grupo considerado (WOOD, 1978):

« Regido oral da cabega: Em Xyleborini, como Xyleborus affinis (WOOD, 1982a), X. ferrugineus (BAKER
& NORRIS, 1968), Gnathotrichus materiarius (BATRA, 1963);

« Cavidade coxal protoracica: Em muitos Corthylini, como em Monarthrum fasciatum e M. mali (BATRA,
1963), Gnathotrichus retusus e G. sulcatus (WOOD, 1982a);

« Sob a margem anterior do protérax: Em Dendroctonus;

« Proepisternum: Em Bothrosterhus, Phloeoborus;

e Proepimeron: Em Xyloterini;

 Pronoto: Em Scolytoplatypus, Dactylopalpus;

» Sob a margem anterior do pronoto: Em muitos Xyleborini;

« Elitro: Em Xyleborinus, como em X. saxeseni (WOOD, 1982a) e alguns outros Xyleborus.

A maioria dos fungos da ambrosia é dimorfica, havendo uma fase dita ambrosial e outra micelial (BATRA,
1967). A forma ambrosial & invariavelmente dominante nas galerias enquanto os besouros est&o presentes nestas,
e € sob esta forma que o fungo serve de alimento as larvas como aos adultos, aparecendo a forma micelial somente
na auséncia de seus simbiontes (FRENCH & ROEPER, 1972; BATRA, 1967). Considera-se que a “poda” do fungo,
provocada pela alimentag&o do besouro (FRENCH & ROEPER, 1972), bem como secregdes e excre¢bes destes,
mantém a forma ambrosial como a dominante (FRENCH & ROEPER, 1975).

As espécies de fungos s&o especificas a cada espécie de besouro (NAKASHIMA et al., 1992), e de modo geral
as larvas alimentam-se de um Unico fungo primario, enquanto que os adultos podem se alimentar de fungos auxiliares
(BATRA, 1966). Fungos primarios foram identificados para algumas espécies, sendo Ambrosiella hartigii para
Xyleborus dispar (FRENCH & ROEPER, 1972), Monacrosporium ambrosium para X. fornicatus (SIVAPALAN &
SHIVANANDARAJAH, 1977) e uma espécie de Fusarium para X. destruens (KALSHOVEN, 1967) e Xylosandrus
germanus (KESSLER JR., 1974). Para Xyleborus ferrugineus o fungo primario é Fusarium solani (NORRIS, 1972;
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CHU et al., 1970), sendo Cephalosporium e Graphium fungos auxiliares (NORRIS, 1972; BAKER & NORRIS, 1968)
relacionados também a esta espécie xilomicetéfaga.

Scolytidae xil6fagos e xilomicetéfagos alimentam-se, total ou parcialmente, de um tecido lenhoso consistindo
basicamente de celulose e lignina, resistentes & degradagdo por enzimas presentes em seu trato digestivo, e
deficientes em vitaminas essenciais do grupo B e esteréis, que os besouros n&o podem sintetizar sozinhos, enquanto
que Scolytidae fleéfagos alimentam-se de tecido comparativamente muito mais nutritivo, que é a regi&o do floema
de suas plantas hospedeiras (BAKER, 1963).

Para o primeiro grupo, que se alimenta de tecido vegetal nutricionalmente pobre, o fungo que o besouro
inocula na planta ramifica-se através de suas hifas, em todas as direcées, por varios centimetros na madeira, partindo
das galerias dos besouros, e suprem-nos com uma dieta rica em nitrogénio, sintetizada utilizando de nutrientes
absorvidos de locais distantes das galerias (NORRIS, 1972; BATRA, 1963). Além disto, o-fungo enfraquece os
elementos da madeira, facilitando a escavagéo de galerias (BATRA, 1967). Deste modo, o besouro é beneficiado na
relagéo por obter nutrientes que n&o pode sintetizar sozinho a partir de um tecido vegetal pobre, e é auxiliado na
escavagao de suas galerias pela diminuigéo da resisténcia naturalmente oferecida pela madeira.

Os fungos s&o igualmente beneficiados, sendo transmitidos e inoculados diretamente em madeira contendo
teor de umidade e nutrientes adequados; as galerias dos besouros permitem e facilitam a rapida penetragdo das hifas
na madeira; a composi¢ao de uréia e acido Urico presentes no “frass” (conjunto de excre¢des mais tecido vegetal) é
importante fonte de nitrogénio; os fungos, normalmente muito susceptiveis 4 dessecagéo, s&o protegidos na micangia
durante o véo e hibernagédo dos aduitos (BATRA, 1967).

O segundo grupo, composto pelos fle6fagos, habita um tecido de planta rico em proteinas e carboidratos,
tecido este rico o suficiente nutricionalmente para propiciar desenvolvimento adequado a estas coleobrocas (BATRA,
1963). Deste modo, a relagéo existente entre estes besouros e fungos n&o é mais calcada exclusivamente em termos
nutritivos, estando agora mais relacionada somente a uma alimenta¢do de maturagdo (THATCHER et ai., 1980).

Os besouros fle6fagos, ao colonizarem seus hospedeiros, escavam no floema e inoculam um fungo
manchador de azul da madeira (“blue-staining”). Esta combinagéo ja foi relatada para Dendroctonus frontalis e
Ophiostoma minus (= Ceratocystis minor) (GOLDHAMMER et al., 1990; THATCHER et al, 1980), que tem a
capacidade de interromper o movimento de agua dentro da arvore, o que auxiliaria o besouro a matar mais
rapidamente seu hospedeiro (COOK & HAIN, 1985); para Scolytus multistriatus, principal vetor da doenga do olmo
holandés (“dutch elm disease”), cujo fungo O. uimi (= C. uimi) produz enzimas que rompem as paredes dos vasos do
floema do olmo (UImus), liberando compostos quimicos que impedem atranslocagéo de agua dentro da arvore (GIBBS
etal., 1981), para Monarthrum fasciatum e Ceratocystis fagacearum, causador da murcha do carvalho (Quercus alba)
(ROLING & KEARBY, 1974) e para Xylosandrus germanus e Fusarium spp., que causam O cancro em nogueiras
(Juglans nigra) (KESSLER JR., 1974), entre outros.

Enquanto que Ips avulsus tem seu desenvolvimento favorecido na presenga do fungo O. ips (= C. ips)
(YERIAN et al., 1972), n&o se tem um conhecimento preciso do tipo de interrelagéo entre Ophiostoma minus e espécies
de Dendroctonus, embora esta associagdo seja considerada como mutualistica (BRIDGES et al., 1985). Isto fica claro
para a espécie D. frontalis, onde ha um antagonismo nesta associag@o, pois 0 fungo prejudica a reproducéo e o
desenvolvimento do besouro (GOLDHAMMER et al., 1990; BARRAS, 1970; FRANKLIN, 1970). Xyleborus ferrugineus
(LARA & SHENEFELT, 1965) (ABRAHAO & ROSSETTI, 1966) e Hypocryphalus mangiferae s&o considerados como
os principais vetores da, respectivamente, seca do cacaueiro (Theobroma cacao) e seca da mangueira (Mangifera
indica), causadas por C. fimbriata, e provavelmente beneficiam-se pela morte do hospedeiro, resultante da introdugéo
do fungo. -

Talvez a associagéo entre fungos e Scolytidae seja ainda mais estreita, pelo fato destes besouros tenderem
a selecionar arvores previamente infectadas por fungos (GARA, 1988), como observado para D. brevicomis e

\
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D.ponderosae, mais presentes em Pinus ponderosa infectadas por O. wageneri (= C. wageneri) (GOHEEN et al.,
1985). Arvores contaminadas por fungos tornam-se enfraquecidas, e provavelmente ocorraa liberagdo de compostos,
decorrentes da agdo dos fungos, que ou atraem os Scolytidae por si ou sinergizam compostos das plantas ou
feroménios (FURNISS et al., 1987; ROLING & KEARBY, 1974).

Nos besouros fle6fagos, os fungos podem ser disseminados por micangias (BRAND & BARRAS, 1977), por
esporos aderentes ao corpo destes (GIBBS et al., 1981) ou através de acaros foréticos. Muitos besouros fleéfagos
pupam geralmente na casca, local este n&o usual para o desenvolvimento dos fungos. Acaros do género Tarsonemus,
ao caminhar nas galerias onde os fungos se desenvolvem, ficam com estruturas de propagagao destes aderidas ao
corpo, e por forese com os besouros acabam por dissemina-ios (BRIDGES & MOSER, 1983), havendo inclusive se
estabelecido, para certas combinagdes &caro x besouro, uma relagao direta entre a presenga de fungos e ade acaros

_(BRIDGES & MOSER, 1986). Em Tarsonemus ips e T. krantzi, acaros foréticos em Dendroctonus frontalis, ha
esporotecas, muito semelhantes as micangias de Scolytidae (porém glandulas nutridoras de fungos séo ausentes),
que carregam ascosporos de Ophiostoma minus (MOSER, 1985), considerando-se estes como vetores com potencial
semelhante ao de D. frontalis (MOSER & BRIDGES, 1986). '

Além de fungos, varias leveduras podem estar associadas a Scolytidae, algumas coma capacidade de poder
produzir compostos quimicos influentes na atratividade destas coleobrocas. Ja em 1931 PERSON, ao inocular casca
de Pinus ponderosa com uma levedura, provavelmente Torula, extraida do aparelho digestivo de larvas e aduitos de
Dendroctonus brevicomis, verificou que esta era atrativa aos adultos do Scolytidae. Atragao semelhante exercida
sobre compostos liberados por leveduras a D. pseudotsugae foi verificada por LU et al. em 1957. Uma levedura,
colocada por BRAND et al. (1976) no grupo dos fungos, e presente na micangia de Dendroctonus frontalis, era capaz
de oxidar trans-verbenol a verbenone, um dos componentes feromonais de atragdo desta espécie. Outras leveduras
isoladas da micangia deste besouro fermentavam glicose a aicool isoamilico, igualmente atrativo a esta espécie de
Scolytidae (BRAND & BARRAS, 1977). Em experimentos complementares, as referidas leveduras foram identificadas
(Honsenula holstii, Pichia pinus e P. bovis), e mais compostos atrativos produzidos por estas (etanol, 2-feniletanol),
determinados (BRAND et al., 1977). Leveduras podem ainda fornecer componentes essenciais aos Scolytidae, como
comprovado para espécies retiradas do trato digestivo de Ips sexdentatus, que sintetizavam vitaminas do grupo B,
que esta espécie era incapaz de produzir (PIGNAL et al., 1988).

Bactérias podem ainda fazer parte do complexo simbiotico microbiano associado a Scolytidae, como
verificado para a espécie Xyleborus ferrugineus por NORRIS & BAKER (1968). Estas bactérias, colocadas no género
Staphylococcus (NORRIS, 1972), penetram nos oécitos em desenvolvimento do besouro, associando-se intimamente
comseus ntcleos e induzindo, pela sua presenga, & maturagao destes oécitos e a diviséo nuclear do embrido (PELEG
& NORRIS, 1972). Fémeas livres da bactéria tiveram oviposigéo significativamente reduzida, resultando ainda em
baixo nimero de progénie, mas quando transferidas a meio com a bactéria, iniciavam a oviposigdo em 3 a 5 dias
(NORRIS, 1972). A hip6tese é a de que a bactéria simbionte induza a sintese de proteinas e/ou outras sinteses e
metabolismo relacionados & maturagao dos odcitos (PELEG & NORRIS, 1973b).
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8. DANOS

Numa floresta nativa, os Scolytidae contribuem para a manutengdo de um crescimento vigoroso de tecidos
sadios de plantas, além de auxiliarem na reciclagem de plantas mortas. Estas suas atividades entram no entanto em
conflito direto com o homem; quando este utiliza produtos desta floresta (WOOD, 1982a).

Alguns Scolytidae podem ser considerados benéficos, auxiliando na desrama natural de ramos sombreados,
como Hypothenemus (PEDROSA-MACEDO, 1984) e alguns Carphoborus, Pityoborus e Pityophthorus (WOOD,
1982a). Entretanto, os Scolytidae s&0 mais conhecidos pelos imensos impactos econdmicos que causam em florestas
no mundo (WOOD, 1986), estando entre os grupos mais importantes destas comunidades florestais (ATKINSON &
EQUIHUA-MARTINEZ, 1986).

A maioria dos Scolytidae pode ser considerada como praga secundaria, somente encontrando condigbes
favoraveis em arvores doentes ou & morte. Arvores apresentando danos ocasionados por fogo, raio, desfolha, agentes
patogénicos, tempestade, corte ou estressadas devido a uma alta densidade populacional, seca ou saturagéo de agua
no solo, provocam a redugo da resisténcia da arvore hospedeira e/ou criam condigdes para um aumento da populagao
a niveis epidémicos. Nesta condigo de alta densidade populacional, os Scolytidae podem se tornar pragas primarias,
atacando e vencendo a resisténcia de arvores sadias, independente de seu vigor, e matando-as (TURCHIN et al., 1991,
FREDERICKS & JENKINS, 1988; UNITED STATES, 1985; ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984; BAKKE, 1984;
MOSER & DELL, 1980; SALAS, 1980; THATCHER et al., 1980, CHARARAS, 1971; BRIGHT JR., 1968).

Nas regides temperadas, destacam-se como causadores de danos os besouros da casca; nos Estados
Unidos, representam 90% de toda a mortalidade de arvores causada por insetos, e 60% da perda total de madeira
(UNITED STATES, 1985). O género Dendroctonus contém as espécies mais importantes economicamente na
América do Norte (FURNISS & JOHNSON, 1989) e Central (MAES, 1992; MILLER et al., 1987; ORTIZ, 1982),
seguindo-se Ips e Scolytus na destruic&o de coniferas (UNITED STATES, 1985).

Ao menos para Dendroctonus frontalis, a principal espécie praga nos Estados Unidos (THATCHER et al,,
1980), os ciclos de surto epidémico s&o curtos, durando alguns anos (THATCHER et al., 1980; FRONK, 1947) e
desaparecendo em seguida, em fungao do alimento se esgotar ou de um evento natural como inverno rigido, doenga
ou inimigo natural (UNITED STATES, 1985), sendo estes surtos aparentemente ciclicos (THATCHER et al., 1980).

Os danos que 0s besouros da casca causam s&o enormes. No periodo de 1960 a 1978, as estimativas foram
de US$ 225 000 000,00 em perdas devido a arvores mortas por Dendroctonus frontalis nos 13 estados do sudeste dos
Estados Unidos (THATCHER et al., 1980), equivalente a 14 000 000 m* de madeira morta no sul deste pais no intervalo
de 1948.a 1975 (UNITED STATES, 1985). No inicio dos anos 60 mais de 55 000 000 de m® de madeira foram mortos
em Honduras por besouros da casca (UNITED STATES, 1985). WOOD (1982a) estima em 2 milhdes de m* de madeira
mortos anualmente nos Estados Unidos devido a ataque de D. brevicomis, e 1 milhdo de m® para cada uma das
espécies D. ponderosae, D. rufipennis, D. frontalis e talvez D. pseudotsugae, lembrando que outras espécies de
Dendroctonus, Scolytus e Ips causam danos significativos, porém menores que os das espécies mencionadas.
MILLER et al. (1987) estimam, para os Estados Unidos, em US$ 53 000 000,00 as perdas anuais causadas por D.
frontalis.

Além dos besouros da casca, um besouro da ambrosia, Trypodendron lineatum, causa significativos
prejuizos em paises temperados, porém diferencia-se dos besouros da casca por atacar quase que somente arvores
cortadas, causando danos frequentemente severos (UNITED STATES, 1985). Os danos, concentrados em poucas
horas de ataque, durante periodos de clima favoravel (CHAPMAN & NIJHOLT, 1980), séo mais em fung&o de orificios
e escurecimento da madeira, causando sua depreciag&o. Na Alemanha, estima-se uma perda de 10% em valor da
madeira (12 marcos/estere), o que resulta em estimados 21 000 000 de m® de madeira perdida anualmente
(KLIMETZEK, 1984). Na Noruega, a depreciagéo causada por este besouro da ambrosia reduz o pregco da madeira
de um terco (MCLEAN & STOKKINK, 1988). Somente em Vancouver (Canada), besouros da ambrosia (7. lineatum
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principalmente, além de Gnathotrichus retusus e G. sulcatus) causam uma perda de US$ 5,00 (valor conservativo)
por m* de madeira, tendo havido perda de US$ 200 000,00 no ano de 1984 (McLEAN & STOKKINK, 1988). Englobando
todas as perdas, em Vancouver estima-se em 1,8 milhdes de m*® de madeira, equivalentes a US$ 63,7 milhGes,
perdidos anualmente devido a danos causados pelos besouros da ambrosia (McLEAN, 1985).

. Em regibes tropicais os danos s8o comparativamente menores e dificeis de serem quantificados, embora
SAMANIEGO & GARA (1970) considerem as perdas como incalculaveis. Os Scolytidae predominantes s&o os
besouros da ambrosia (BRIGHT JR., 1968), que se alimentam basicamente de fungos, que exigem uma combinagio
de calor e umidade para o seu desenvolvimento ideal (ATKINSON & EQUIHUA-MARTINEZ, 1986).

Os danos deste grupo de besouros traduzem-se em destruigdo de toras poucos dias apds seu corte,
destruicao de sementes e frutos (espécies espermatéfagas), transmisséo de doengas e depreciagio da madeira, em
fungéo do ataque dos besouros (WOOD, 1982a).

O grupo dos Xyleborini € o mais importante em regiées tropicais, porém a maioria de suas espécies é
considerada como de importancia secundaria (BEAVER, 1976). Entretanto, s&o um incdmodo constante (FISHER et
al., 1953), e seus danos sdo impossiveis de se ignorar e também impossiveis de se quantificar, dados todos os
intrincados fatores econdmicos envolvidos neste campo de atividade (BROWNE, 1961a).

Os besouros da ambrosia atacam normalmente apenas plantas doentes ou recém caidas, sendo que plantas
aparentemente sadias somente s&o atacadas sob condigdes anormais, de stress, como seca, transplante, planta
doente (BRIGHT JR., 1968). Dentro de Xyleborini, talvez destaque-se o género Xyleborus como tendo as espécies
com maior potencial de dano (ORTIZ, 1982).

De modo geral, a maior parte do dano causado por besouros da ambrosia ndo resulta na perda total da
madeira, e sim em sua depreciagdo (BROWNE, 1961a), considerando-se aqui aquela madeira utilizada para fins mais
nobres (CHANDRA, 1981; BEAVER, 1976; FISHER et al., 19563). A deprecia¢éo decorre dos orificios (“pinholes”) e
galerias feitos em madeira cortada (Figura 33a), e a0 manchamento da area ao redor das galerias (Figura 33b),
causado pelos fungos simbiontes e outros fungos que os besouros introduzem no material hospedeiro (LINDGREN,
1990; UNITED STATES, 1985; KUMAR & CHANDRA, 1977). O manchamento da madeira & resultado da ag&o dos
fungos no conteddo celular da planta hospedeira, ndo afetando entretanto a estrutura lenhosa desta, nem produzindo
grandes variagbes nas suas propriedades fisicas e mecanicas (CIANCIULLLI, 1978).

No Peru, ndo ha madeira cortada absolutamente imune ao ataque de Scolytidae, e devido ao fato desta ficar
por varios meses na floresta até o momento de ser retirada, ocorrem perdas de 30 a 80% em volume, perdas estas
bastante significativas mesmo em areas onde a explorag&o & mecanizada (DOUROJEANNI, 1965).

Registros de literatura concernentes aos danos a arvores sao mais frequentes em frutiferas e ornamentais,
como os causados por Hypothenemus eruditus e Hypocryhphalus mangiferae, consideradas pragas potenciais em
“seedlings” e plantas adultas de cacaueiro (Theobroma cacao) para a primeira, e mangueiras (Mangifera indica) para
a segunda, em Samoa (BEAVER, 1976); Xyleborus affinis e X. ferrugineus em Dracaena fragrans (HAMLEN &
WOODRUFF, 1975); Xylosandrus crassiusculus como uma praga potencial séria em plantas ornamentais e frutiferas
na California (ATKINSON et al., 1988b); Hypothenemus hampei em frutos de cafeeiros (Coffea arabica) (BERGAMIM,
1945) e Xyleborus fornicatus em plantas de cha (Thea sinensis) em Sri Lanka (SIVAPALAN & SHIVANANDARAJAH,
1977). :

Atacando arvores vivas de espécies das quais se utiliza a madeira, ha Corthylus columbianus atacando
espécies de madeira dura de importancia econdémica no leste dos Estados Unidos (KABIR & GIESE, 1966); Xyleborus
affinis e X. ferrugineus registrados atacando arvores vivas em Samoa (BEAVER, 1976) e Seichelles (BEAVER, 1988)
e X destruens atacando Tectona grandis em Java (KALSHOVEN, 1967).
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- Ha espécies que podem ainda ser vetoras de doengas, como ja bem estudado em X. ferrugineus em
cacaueiros (LARA & SHENEFELT, 1965) e H. mangiferae em mangueiras (MEDEIROS & ROSSETTO, 1966), onde
transmitem o fungo Ceratocystis fimbriata, que causa a seca e morte das arvores.

24 - MANUAL DE INSETOS



SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

9. MONITORAGAO E ARMADILHAS

O sucesso contra surtos de Scolytidae depende n3o apenas do método de controle mas também do
conhecimento da situag&o destes na area reflorestada. Um registro continuo da presenga e abundancia dos insetos,
para se determinar quando e onde seu nivel populacional esta atingindo nivel de dano econdmico, é de suma
importancia (WATERS, 198§). Em florestas onde o manejo é praticado, & importante também se ter informagées
atualizadas de todas as pragas, mesmo as abaixo do nivel de dano, para permitir seu controle no inicio, quando
necessarnio. Tais informagdes s&o obtidas através da monitoragso (UNITED STATES, 1985).

Dentre as técnicas de monitorag8o, as mais usuais s&o através de uso de avido ou satélite, associados
geralmente a uma vistoria naqueles locais considerados como focos, e também o uso de armadilhas. Para
Dendroctonus frontalis por exemplo, utiliza-se da vigilancia aérea para detectar focos iniciais, objetivando-se
minimizar o numero de arvores mortas (STEIGUER & HEDDEN, 1988).

Ha uma correlac&o positiva entre o numero de Scolytidae coletados em armadilhas com a intensidade de
ataque (ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984; DYER & CHAPMAN, 1965), tornando esta técnica uma ferramenta
segura para correlagio de dados. Os resultados das coletas fornecem ainda informagdes sobre a atividade e
concentragao dos besouros, podendo os dados de variagao sazonal obtidos através do seu emprego ser utilizados para
antecipar quando a maior parte do dano da espécie em questao ira ocorrer (LINDGREN, 1990; BIRCH et al., 1981).

Diversos s&o os tipos de armadilhas utilizadas, porém a maioria pode ser classificada em dois grupos, em
fung&o do modo de captura. As armadilhas de v6o s&o aquelas que permitem a captura do Scolytidae quando este
ainda esta em vo, enquanto que nas armadilhas de pouso ha a necessidade deste pousar nesta, para somente depois
ser capturado (Figura 4F, H).

As armadilhas de v0o basicas e mais comumente empregadas, e suas respectivas variantes, s&o a
armadilha de janela (ATKINSON et al., 1988a; GIL et al., 1985; TURNBOW & FRANKLIN, 1980; GAGNE & KEARBY,
1978, HOSKING & KNIGHT, 1975; ROLING & KEARBY, 1975; NIJHOLT & CHAPMAN, 1968; MCMULLEN & ATKINS,
1962), idealizada por CHAPMAN & KINGHORN (1955) (Figura 4A); armadilha de funil, podendo ter uma aleta
(MARQUES, 1989; BAADER, 1989; CARRANO-MOREIRA, 1985; ROLING & KEARBY, 1975; MARQUES, 1984)
(Figura 4B) ou duas aletas (MARQUES, 1989; FRANKLIN et al., 1987; MANI et al., 1986; ZANUNCIO et al., 1986;
CARRANO-MOREIRA, 1985; CARVALHO, 1984; MARQUES, 1984; LINDGREN et al., 1983; MONTGOMERY &
WARGO, 1983; YOUNAN & HAIN, 1982) (Figura 4C); funil plano (RICHERT & KOHNLE, 1984) (Figura 4D, E) e
muiti-funis ou Lindgren (PHILLIPS, 1990; McLEAN & SALOM, 1989; FATZINGER, 1985; LINDGREN et al., 1983;
PHILLIPS etal., 1988), desenvolvida por LINDGREN (1983) (Figura 4G). Nestes tipos de armadilhas devem ser ainda
agrupadas as armadithas “sticky” (ATKINSON et al., 1988a; MAFEI, 1986; MANI et al., 1986; BOUTZ et al., 1985;
BIRCH et al., 1981; BEDARD et al., 1990; BORDEN et al., 1980; GAGNE & KEARBY, 1978; BAKER et al., 1977;
FURNISS et al., 1976; ENTWISTLE, 1963), consistindo de um anteparo, untado de cola, que circunda o composto
atrativo, ficando os Scolytidae presos a este componente adesivo, bem como armadilha de sucgdo (MILANEZ et al.,
1982).

As armadilhas de pouso mais frequentemente relatadas na literatura s&o a armadilha de cilindro perfurado
(Figura 4F), na qual o Scolytidae pousa e penetra por um orificio desta, cujo interior & liso, fazendo com que o inseto
escorregue ateé o tubo coletor (BAADER, 1989; PHILLIPS et al., 1988; ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984;
BAKKE, 1984) e a armadilha de tubo perfurado com funil (KROL & BAKKE, 1986; BAKKE et al., 1983; LINDGREN
etal., 1983) (Figura 4H). Embora toras ou arvores também sejam utilizadas como armadilhas, estas n&o foram aqui
incluidas.

Independentemente do tipo de armadilha considerado, o atrativo utilizado pode ser igualmente etanol,
terpeno, feromodnio ou uma mistura de qualquer combinagio destes compostos; entretanto, somente as armadilhas
de v6o do tipo funil ou janela podem ser utilizadas empregando-se a luz como atrativo.

MANUAL DE INSETOS - 25



SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Muitas s&o as variaveis que influenciam no emprego correto de armadilhas, em um programa de
monitorag&o, podendo ser considerados como principais 0s seguintes:

o Tipo de armadiiha;

¢ Atrativo empregado;

¢ Espécie de Scolytidae;

« Numero de armadilhas por unidade de area;

¢ Distancia entre armadilhas; e
o Frequéncia de coletas.

Alguns dos itens acima relacionados est&o intimamente ligados. Para cada espécie de Scolytidae ha um ou
mais componentes que s&0 os mais atrativos, e a atragao pode ser alterada em fungéo da taxa de liberagao do
componente ou da mistura. O atrativo pode ser eficaz por si, porém em fungéo do tipo de armadilha empregado, o
Scolytidae pode n&o ser capturado. Para determinados casos, em fungéo do Scolytidae e do local de instalagao, a cor
e altura da armadilha podem ser fatores importantes numa melhor resposta, podendo ainda a cor influir no tipo de
armadilha a ser escolhida. Estes fatores ja foram discutidos com maiores detalhes no item 6 (Selegdo Hospedeira).

A titulo de exemplo, para a captura de Trypodendron lineatum e Ips typographus, as principais espécies
pragasna Alemanha, as armadilhas de véo s&o consideradas como mais eficientes que as de pouso (ARBEITSGRUPPE
WALDSCHUTZ, 1984), e dentre aquelas armadilhas de véo, as do tipo funil com duas aletas, as melhores (LINDGREN
& BORDEN, 1983). Armadilhas do tipo funil com uma aleta certamente s&o0 menos eficientes que suas similares de
duas aletas, visto que o v80 do Scolytidae é dirigido diretamente a fonte emissora do odor atrativo (SEYBERT & GARA,
1970), resultado este também comprovado por MARQUES (1984, 1989) e CARRANO-MOREIRA (1985).

Adistribuic&o dos Scolytidae dentro de uma floresta é muito irregular, concentrando-se tipicamente em focos,
onde se desenvolvem em material hospedeiro vivo, a morte ou cortado. Deste modo, uma simples arvore ou tora pode
ser responsavel pela captura de muitos Scolytidae, influenciando enormemente no célculo da quantidade de
individuos e espécies prevalecentes numa determinada area. Deste modo, uma unica armadilha n&o pode refletir a
variagéo da populagao em uma area extensa, havendo necessidade do emprego de maior numero destas (HOSKING
& KNIGHT, 1975).

O numero correto de armadilhas a se empregar esta relacionado ainda a area de atuagéo de uma armadilha,
para que n3o haja sobreposi¢do entre elas. As informagdes de literatura s&o muito desencontradas, havendo desde
referéncias de distancias empregadas oscilando de 10 a 40 m entre armadilhas, sendo estas as mais frequentes
(PHILLIPS, 1990; BAADER, 1989; PHILLIPS et al., 1988; CARRANO-MOREIRA, 1985; PAIVA & KIESEL, 1985;
MARQUES, 1984; MONTGOMERY & WARGO, 1983; PAIVA, 1982; BORDEN et al., 1980; FURNISS et al.,1976), a
até 100 m (McLEAN & SALOM, 1989; KROL & BAKKE, 1986).

Para a monitoragéo de Ips typographus com armadilha do tipo funil plano utilizando-se do atrativo Pheroprax
(ipsdienol), a recomendag&o na Alemanha é de espagamento de 100 m entre armadilhas, e para a espécie
Trypodendron lineatum, utilizando-se do atrativo Linoprax (lineatim), de 30 m (ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ,
1984).

Sem duvida fatores como a espécie monitorada, cor da armadilha, atrativo empregado e respectiva taxa de
volatilizag&o interferem neste espagamento entre armadilhas, contribuindo para esta variag&o de dados da literatura.
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O Servigo Florestal alemé&o recomenda que armadilhas iscadas com feroménio para monitoragao e captura
massal tanto de Trypodendron lineatum como de Ips typographus devem ser instaladas proximas as margens da
floresta, 30 a 40 m ao interior desta para T. lineatum, porém para /. typographus 10 a 15 m para fora da floresta no
caso de floresta sadia, e 15 a 25 m no caso de floresta enfraquecida (ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984). A
instalag@o das armadilhas para a captura de /. typographus fora da floresta deve ser em fungfo do fato desta espécie
procurar locais mais iluminados para seu desenvolvimento (SAUNDERS, 1987), e por algumas espécies nio
conseguirem localizar muito bem a fonte do feroménio, o que resulta no pouso destes em arvores proximas & fonte
emissora, aumentando o ataque, como provado para Scolytus multistriatus (BOUTZ et al., 1985).

Novamente ndo ha uma uniformidade metodolégica quando se considera a frequéncia de coletas. S&o
encontrados trabalhos em que se usou de frequéncia semanal (CARVALHO, 1984; MARQUES, 1984), quinzenal
(ROCHA, 1993; McLEAN & SALOM, 1989; CARRANO-MOREIRA, 1985; LINDGREN & BORDEN, 1983), e até mesmo
mensal (MARQUES, 1989) ou a cada 5 semanas (LINDGREN, 1990). Sao encontrados na literatura dados de coleta
diaria (BAKER et al., 1977) ou a cada 3 dias (FATZINGER, 1985), porém visando a outros fins que a monitoragdo.
Mencionando uma vez mais as medidas recomendadas na Alemanha, preconiza-se de modo geral coletas quinzenais,
reduzindo-as para semanais em época de pico de véo tanto para Ips typographus como para Trypodendron lineatum
(ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984).
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10. CONTROLE

Embora as alternativas de controle de Scolytidae variem em fungéo da espécie considerada, do locatem que
o problema ocorre e da época do ano, deve-se sempre ter em mente que estas coleobrocas normalmente
desenvolvem-se em arvores doentes e estressadas, somente atingindo condigdes de poder atacar arvores saudaveis
em condi¢Bes de alta densidade populacional, que atingem quando encontram, aliados a fatores climaticos favoraveis,
farto material hospedeiro onde possam se desenvolver a ponto de atingir altos niveis populacionais. Portanto, ha
algumas medidas de carater geral que podem ser aplicadas.

A higiene florestal, que consiste na retirada de material vegetal potencial ao desenvolvimento de Scolytidae,
como arvores danificadas por raios, tempestade, fogo, operagéo de corte, ramos caidos, entre outros, constitui-se em
medida basica e primeira de controle (GARA et al., 1986; NEUMANN & MINKO, 1985; ARBEITSGRUPPE
WALDSCHUTZ, 1984; KLIMETZEK, 1984; THATCHER et al., 1980).

Baseando-se nos mesmos principios da higiene florestal, uma vez a madeira cortada na floresta, ela deve
ser retirada e processada o mais rapido possivel (SALOM & McLEAN, 1991a; LINDGREN, 1990; McLEAN & SALOM,
1989; McLEAN & STOKKINK, 1988; KLIMETZEK, 1984), para reduzir as perdas causadas por Scolytidae, além de
minimizar o transporte de besouros a outras areas, juntamente com a madeira atacada (McLEAN & SALOM, 1989).

Na escolha da area a ser reflorestada deve-se evitar locais que favoregam um acumulo de agua, o que
prejudica as raizes das arvores, bem como locais por demais ingrimes, com mais riscos de um déficit hidrico
(THATCHER et al., 1980), este ocasionando uma redug&o no teor de dgua das células que circundam os dutos de
resina, reduzindo assim o fluxo de seiva, tornando a planta menos resistente a um ataque (MOSER & DELL, 1980).

Dentro do “stand”, a densidade de arvores é importante, sendo que areas com alta densidade correm maiores
riscos de ataque. Deve-se ainda realizar desbastes visando cortar primeiro as arvores dominadas, promovendo-se e
mantendo-se assim um crescimento adequado, pois um baixo crescimento radial implica em maior susceptibilidade
a ataque de Scolytidae (THATCHER et al., 1980).

Uma opgao que se pode utilizar, em certos casos, € optar por hospedeiros mais resistentes, que tém a
capacidade de envolver os besouros com resina (RAFFA & BERRYMAN, 1983). A resposta de coniferas a um ataque
por besouros fledfagos envolve uma sequéncia de passos, que se inicia a partir do momento em que o besouro atinge
aregiao do floema da arvore. Com o rompimento dos vasos, comega a haver uma exsudagao de resina, culminando
na expuls&o dos adultos ou sua morte quando a resina se cristaliza, fato este comumente denominado de resinose.
Geralmente a resinose ocorre quando o nimero de atacantes & insuficiente para invadir e matar com sucesso o
hospedeiro (THATCHER et al., 1980). Seguindo-se a exsudagao de resina ocorre uma reagéo de hipersensibilidade,
que envolve uma rapida necrose das células a volta do local atacado, que € posteriormente isolado, havendo uma
separag4o entre tecido lesionado e sadio (BERRYMAN, 1972). A resisténcia do hospedeiro é responsavel por 4% da
mortalidade total em Dendroctonus simplex, atuando sobre ovos e larvas de primeiro e segundo instares (LANGOR
& RASKE, 1988).

A resisténcia pode ser medida por parametros como a viscosidade da resina, tempo de cristalizagao e de
exsudagao e também concentragao de componentes toxicos (THATCHER et al., 1980). A resina em si possui, ou a
planta atacada pode sintetizar, monoterpenos em alta concentragéo, como o limoneno, que podem repelir os besouros
e inibir o crescimento do fungo que introduzem nesta (JOHNSON & CROTEAU, 1987). Pinus echinata é mais
susceptivel a Dendroctonus frontalis que Pinus taeda, apresentando um menor fluxo de seiva € um maior comprimento
de les3o de hipersensibilidade resultante da inoculagao do fungo Ophiostoma minus (= Ceratocystis minor) (COOK
& HAIN, 1987). :

O estado nutricional da planta tem bastante importancia, uma vez que a deficiéncia de nutrientes importantes
4 sanidade desta como um todo e a sintese de compostos defensivos, pode causar um aumento na alimentagao e
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sobrevivéncia dos insetos (STOSZEK, 1988). O inverso também é valido, tendo-se comprovado que uma aita
concentragao de fosforo no floema, decorrente de uma adubagsio excessiva, beneficiou o desenvolvimento de Ips
calligraphus (POPP et al., 1989).

O descascamento de toras, para certas condigbes, apresenta resultados positivos. Na Alemanha, tanto o
descascamento manual como 0 mecanico podem ser preconizados como operag&o no outono e inverno, exercendo
por si controle quando os Scolytidae encontram-se nos estadios de larva e/ou pupa. Entretanto, se adultos estiverem
presentes, ha a necessidade de medidas adicionalls, como a pulverizag&o da casca com inseticida ou mesmo sua
queima (ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984).

A utilizagdo de arvores ou troncos armadithas é técnica antiga na Europa, sendo praticada ha mais de 200
anos (BAKKE, 1984), e realizada principalmente na primavera, visando o combate aos v8os massais de Scolytidae
apos o inverno rigoroso. Recomenda-se utilizar arvores grandes, sadias e de casca grossa, numa quantidade de 10%
a 20% da madeira atacada no ano anterior, tendo-se como objetivo maior concentrar nestes focais uma grande
quantidade de besouros, que seriam faciimente controlados através do descascamento (ARBEITSGRUPPE
WALDSCHUTZ, 1984).

Agora, ser&o descritos brevemente trés métodos de controle direto aplicados principalmente para o combate
a Dendroctonus nos Estados Unidos, que s&o o salvamento (“salvage”), cortar e deixar (“cut and leave”) e empilhar
e queimar (“pile and burn™).

O metodo de se empilhar as arvores atacadas e queima-las é o mais antigo dos trés métodos, tendo como
limitagbes ser muito trabalhoso, de oferecer sérios riscos de incéndio em areas secas e a dificuldade de se
executa-lo em areas mais Umidas (THATCHER et al., 1980).

O salvamento consiste na remog&o e utilizag&o ou venda de arvores infestadas, sendo também retiradas
aquelas préximas ao foco de ataque. Deste modo, ha uma recu peracgao parcial das perdas infligidas pelos Scolytidae,
uma redugdo na concentragdo destes, e seu desenvolvimento & sustado. Entretanto, é necessario um volume de
madeira suficiente para cobrir os custos da operagao, e o local tem que ser acessivel a maquinas (THATCHER et al,,
1980).

Em locais onde o salvamento n&o & possivel, tanto arvores infestadas como aquelas sadias e proximas as
primeiras s&o cortadas, deixando-se a copa destas voltada ao centro da infestagdo, denominando-se este método de
cortar e deixar. Este é funcional a focos de porte pequeno e médio (menos de 100 arvores ativas, onde os besouros
estdo se desenvolvendo), necessitando-se de pouco equipamento e mao-de-obra, favorecendo ainda a a¢&o de
inimigos naturais (THATCHER et al., 1980).

Quando empregado a até 60 dias do ataque (as larvas encontram-se ainda no primeiro e segundo instares),
0 meétodo cortar e deixar causou 87% de mortalidade em Dendroctonus frontalis, D. mexicanus e D. adjunctus,
mortalidade esta que caiu a 70% quando aplicado a larvas no terceiro instar, e somente 40% quando estas estavam
janoquarto e ultimo instar. A mortalidade resulta tanto de competi¢4o pelo alimento e ag&o de inimigos naturais, como
insolagéo, causando a morte de larvas pelo calor e dessecag&o (SALAS, 1980).

A utilizagéo de armadilhas iscadas com feroménios é efetiva em focos locais, como pode ocorrer por exempio
com Dendroctonus frontalis (UNITED STATES, 1985) e Scolytus multistriatus em areas urbanas (UNITED STATES,
1985; PEACOCK et al., 1981). Entretanto, vém sendo empregadas em 4reas reflorestadas extensas onde, embora
nao controlem efetivamente os Scolytidae, contribuem na redug¢do do nimero de individuos.

Em operagbes comerciais, utilizando-se de alta densidade de armadilhas iscadas com feromonios para -
interceptar besouros antes que estes ataquem toras ou arvores (SALOM & McLEAN, 1991b; McLEAN & STOKKINK,
1988), milhées de Scolytidae s&o capturados anualmente (LINDGREN, 1990; BAKKE, 1984: LINDGREN & BORDEN,
1983).
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No sul da Noruega utilizou-se de 600 000 armadilhas entre 1979 e 1982 para a redugéo de Ips, que matou
mais de 15 milhdes de coniferas entre 1970 e 1982, tendo-se obtido uma significativa redug&o no nimero de arvores
mortas por estes Scolytidae (BAKKE, 1984). No Canadd, embora n#o se tenha conseguido diminuir o nimero estimado
de Trypodendron e Gnathotrichus hibernantes, obteve-se um nimero superior a 16 000 toras n&o atacadas devido ao
emprego de armadilhas em captura massal entre 1979 e 1981 (LINDGREN & BORDEN, 1983).

McLEAN & STOKKINK (1988) estimaram o retorno econdmico do emprego de armadilhas em Vancouver
(Canada) para o ano de 1984, quando houve uma perda de US$ 200 000,00 ocasionada principalmente por
Trypodendron, e em menor escala por Gnathotrichus. Q custo do programa de supress#o teria sido de US$ 12 000,00,
e estimando-se em 50% a redug&o do ataque devido ao emprego das armadilhas, haveria um retorno oito vezes
superior ao custo do programa, evidenciando a vantagem de sua utilizag&o.

O empregode inseticidas no controle de Scolytidae € muitorestrito. A aplicagfo deinseticidas preventivamente,
tanto em arvores como em toras, € muito onerosa (LINDGREN, 1990; BEAVER, 1988; THATCHER et al., 1980),
geralmente inviabilizando seu uso em larga escala (SALAS, 1980). E uma vez o besouro dentro da madeira,
dificilmente este & morto (BEAVER, 1988).

Na Alemanha, inseticidas s&o aplicados & casca retirada de arvores armadilhas que contenham adultos, em
pilhas de toras quando estas ndo podem ser descascadas e em fendas de depositos de madeira em época de vé0s
massais de Scolytidae (ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984).

O uso mais frequente € em arvores de alto valor, como por exemplo olmos (U/mus) atacados por Scolytus
multistriatus, o vetor da doenga do olmo holandés, Ophiostoma ulmi (= C. ulmi) (NEUMANN & MINKO, 1985; GIBBS
et al., 1981), principalmente em areas urbanas. A aplicag&o de inseticidas em troncos de carvalhos (Quercus) no
controle de Xylosandrus crassiusculus (ATKINSON et al., 1988b), em troncos de Dracaena fragrans no controle de
Xyleborus affinis e Xyleborus ferrugineus (HAMLEN & WOODRUFF, 1975), em tAmaras no controle de Coccotrypes
dactyliperda (BLUMBERG & KEHAT, 1982) mostra o limitado uso de produtos quimicos no controle de espécies de
Scolytidae.

Diversas espécies, dentro de varias familias e ordens de Insecta, s&0 relatadas na literatura como inimigos
naturais, predadores ou parasitdides, de Scolytidae. A sua efetividade &€ mais reconhecida na marutengio da
populagao de Scolytidae em niveis endémicos, sendo discutivel sua atuagdo em surtos epidémicos.

Predadores est&o representados nas familias Cleridae (géneros Thanasimus, Axina, Priocera, Epiphioeus,
Ichnea, Cregya, Pelonium, Enoclerus), Colydiidae (géneros Colydium, Aulonium, Oxylaemus), Histeridae (géneros
Platysoma, Trypanaeus, Plegaderus), Rhizophagidae (género Rhizophagus), Staphylinidae (género Placusa), Nitidulidae
(género Epuraea), Tenebrionidae (géneros Hypophloeus, Corticeus), Carabidae (género Pterostichus) e Ostomidae
(generos Temnochila, Tenebroides, Nesoma) dentro de Coleoptera, Dolichopodidae (género Medetera) e Lonchaeidae
(género Lonchaea) dentro de Diptera, Anthocoridae (géneros Lyctocoris, Scoloposcelis) dentro de Hemiptera
-Heteroptera (PODELER et al., 1990; MILLER et al., 1987; KLIMETZEK, 1984; PAYNE et al., 1984; ORTIZ, 1982;
THATCHER et al., 1980; DOUROJEANNI, 1965; SCHEDL, 1964; FRONK, 1947; EVENDEN et al., 1943) entre vérios
outros.

Todos os estadios de Scolytidae podem ser parasitados, mas principalmente suas larvas (BUSHING, 1965).
Parasitéides de Scolytidae podem ser encontrados em vérias familias, entre as quais Braconidae (géneros Coeloides,
Dendrosoter), Pteromalidae (géneros Cecidostiba, Perniphora, Pachyceras, Metacolus, Dinotiscus), Torymidae
(g9énero Roptrocerus), Eurytomidae (género Ipideurytoma) (MENDEZ, 1988; KLIMETZEK, 1984; ORTIZ, 1982;
FRONK, 1947, EVENDEN et al., 1943) e outros.

Acaros contribuem na supressdo de Scolytidae, citando-se aqui, dentre os varios relatos existentes,
espécimes registrados nas familias Tarsonemidae (género Tarsonemoides), Ascidae (géneros Proctolaelaps,
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Dendrolaelaps), Acaridae (género Histiogaster), Parasitidae (género Parasitus), Uropodidae (género Trichouropodae)
(KLIMETZEK, 1984, PEDROSA-MACEDO, 1979; LINDQUIST & BEDARD, 1961; FRONK, 1947), além de nematoides
parasitos, pertencentes as famllias Sphaerulariidae, Aphelenchoididae, Rhabditidae e Allantonematidae (TOMALAK
et al., 1989; KAYA, 1984), esta Ultima a familia mais comum de parasitos obrigatérios de besouros da casca
(TOMALAK et al., 1990).

Fungos patogénicos, como Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae e Paecilomyces viridis (THATCHER
etal., 1980) podem também ser encontrados causando mortalidade em Scolytidae. Nosema calcarati, um protozoario,
é paraSIto das gbnadas de Pityogenes calcaratus (PURRINI & HALPERIN, 1982).

LANGOR & RASKE (1988) estimaram em 30% a mortalidade total de larvas de Dendroctonus simplex
causada por parasitéides, e 14% devido a patégenos, e WESLIEN & REGNANDER (1992) obtiveram 45% de redu¢io
no numero de descendentes de /ps typographus, dando um indicativo do potencial existente na manutengo de
Scolytidae em niveis endémicos devido & agao tanto de inimigos naturais como patoégenos. SALAS (1980) estabeleceu
que uma proporgcdo entre a somatéria de Dendroctonus (larvas + pupas + adultos) e inimigos naturais de
respectivamente 25 : 1 equivaleria a umindicativo de explos&o da praga, enquanto que uma propor¢ao de 1: 2 indicaria
que a praga estaria sob controle.
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11. INTRODUGAO DE ESPECIES

Os Scolytidae podem, partindo de sua localidade de origem, ampliar sua distribuigdo a novas areas através
da migrac8o natural. Esta pode ocorrer gragas a esforgos proprios, através do véo, porém muito provavelmente esta
dispers&o seria de pequena amplitude. Aparentemente, uma dispers&o a territérios mais distantes ocorre de forma
passiva, frequentemente sendo os Scolytidae transportados juntamente com seu material hospedeiro atraves de
meios aquaticos (BROWNE, 1961a). Independente do grau de dispersao atingido por um Scolytidae atraves de meios
naturais, sem davida € o homem o maior responsavel por uma dispersdo a locais mais distantes.

De um modo geral o comércio de exportagio vé& com muitas restrigdes a entrada de madeira atacada
(FISHER et al., 1953), receoso da introdugéo acidental de espécies de Scolytidae (LINDGREN, 1990), sendo que a
Australia € um bom exemplo, adotando medidas rigidas de quarentena em portos, visando excluir do pals insetos que
se desenvolvam em madeira (NEUMANN & MINKO, 1985). '

SCHNEIDER (1987) aponta para o transporte de madeira de regi6es tropicais, América do Norte e leste da
Asia como o responsavel pela introdug&o de muitas espécies exéticas na Europa.

Nas Américas do Norte e Central, tem-se o conhecimento da introdugdo de 37 espécies de Scolytidae, sendo
que destas, 7 eram oriundas da Europa, 13 da Africa e 18 do sudoeste da Asia (WOOD, 1982a; WOOD, 1977). Destas
37 espécies relacionadas por WOOD, 31 reproduziam-se por partenogénese arrenétoca facultativa, o que favorece
aintrodugdo destas espécies numa regido (BEAVER, 1988). Além de espécies introduzidas, 25 espécies nativas das
Américas do Norte e Central foram introduzidas em outras regides do mundo (WOOD, 1982a;, WOOD, 1977).

Xylosandrus crassiusculus, de origem asidtica e introduzido na Florida (Estados Unidos), € relatado como
séria praga potencial de plantas ornamentais e frutiferas, e Xyleborinus saxeseni, de origem européia, causa danos
em serraria na Nova Zelandia, onde foi introduzido em 1957, gerando problemas na exportacdo de madeira
(HOSKING, 1977). Hypothenemus obscurus é frequentemente interceptado em portos nos Estados Unidos, em
castanhas do para (Bertholletia excelsa) exportadas aquele pais pelo Brasil (UNITED STATES, 1985).

ATKINSON et al. (1990) relacionam 5 espécies de Xyleborini introduzidas ao leste da América do Norte, nos
géneros Ambrosiodmus, Xylosandrus e Xyleborus, e créem que a introdugao de espécies continuara, vinda de areas
temperadas e sub-tropicais da Asia principalmente.

Na Australia, apesar de suas medidas de quarentena em portos, Hylastes ater, Hylurgus ligniperda, Ips
grandicollis, Xyleborinus saxeseni e Scolytus multistriatus foram introduzidos da Europa. Esta dltima espécie
estabeleceu-se em Vitoria, onde causa danos em olmos (Ulmus), principalmente em areas urbanas, transmitindo
Ophiostoma ulmi (= Ceratocystis ulmi) a estas arvores (NEUMANN & MINKO, 1985).

Embora o Brasil possa ser caracterizado como um exportador de madeira e outros produtos de origem
vegetal, das 76 espécies capturadas em Agudos/SP na Duraflora S.A., o que serd melhor discutido mais adiante (item
14), 8 s4o exodticas, introduzidas da Africa e Asia. Outras espécies exodticas desenvolvem-se no Brasil, como
Hypothenemus hampei, a broca do café (Coffea arabica), de origem africana (BERGAMIN, 1945), Hypocryphalus
mangiferae, broca da mangueira (Mangifera indica), originaria da india (WOOD, 1977) e Xylosandrus morigerus, de
origem indomalasia (BEAVER, 1976), e causando hoje prejuizos & cultura do cacaueiro (Theobroma cacao) na Bahia,
por atacar plantas jovens (MILANEZ et al., 1982). Ainda, GARCIA & MENDES (1982) registraram a presenga de
Gnathotrichus, género xilomicetéfago originario das Américas do Norte e Central (WOOD, 1986) em cacaueiro novo
no Para; e de Gravatai/RS foi coletada em area de Pinus taeda a espécie Hylurgus ligniperda, praga fleéfaga de
coniferas, originaria da Europa (WOOD, 1986).

Em Pinus oocarpa ha registros de ataque e desenvolvimento das espécies Dendroctonus frontalis (ORTIZ,
1982; THATCHER et al., 1980), D. mexicanus, D. valens e Ips mexicanus (ORTIZ, 1982), em P. elliottii da espécie
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D. frontalis (THATCHER et al., 1980), em P. patula de /. mexicanus e Hylurgops (ORTIZ, 1982) e em P. taeda de D.
frontalis (COOK & HAIN, 1987), todas estas espécies de pinheiros ocorrentes e plantadas comercialmente no Brasil.
Embora estas espécies de Scolytidae causadoras de enormes prejuizos nos Estados Unidos e América Central n4o
ocorram no Brasil (SCHMUTZENHOFER, 1985), ha aqui condig&es climaticas (semelhantes as vigentes na América
Centrale suldos Estados Unidos) e espécies de pinheiros tropicais hospedeiras, tornando possivel um desenvolvimento
destas no pals em caso de introdug#o acidental que, como ja visto anteriormente, pode ocorrer.
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12. PESQUISAS NO BRASIL

Enquanto que nos Estados Unidos e Europa os conhecimentos a respeito de espécies de Scolytidae
comegaram a se acumular ha muito tempo, o que para a Alemanha remonta ao principio do século XIX, quando ja havia
apreocupacgio de se estabelecer recomendages para o controle destas coleobrocas (VITE, 1987), no Brasil a situagio
¢é notoriamente diversa.

Até a m?tade da década de 70, o tema predominante na maioria dos trabalhos versando sobre Scolytidae
no Brasil era sobre relatos de ocorréncia de espécies destes sobre determinadas plantas hospedeiras, as vezes
complementados com dados sobre danos e sugestées de controle (BERTI FILHO, 1979; PEDROSA-MACEDO, 1985,
NUNBERG, 1971; PINHEIRO, 1962; ANDRADE, 1961; SEFER, 1961; MENSCHOY, 1954; CARVALHO, 1940;
BONDAR, 1940; GOMES, 1940; CARVALHO & CARVALHO, 1939; BONDAR, 1922).

Fritz Plaumann, um entomélogo alem&o autodidata radicado em Seara/SC, foi por muitos anos o maior
coletor de espécimes nativos de Scolytidae, sendo que a maioria das espécies coletadas por pesquisadores brasileiros
era tradicionalmente enviada ao taxonomista austriaco Karl E. Schedl, seguramente aquele que mais trabalhou com
Scolytidae brasileiros, e aquele que possuia a melhor colego dos representantes neotropicais nesta familia (SCHEDL,
1976; SCHEDL, 1972, SCHEDL, 1970; SCHEDL, 1967; SCHEDL, 1966; SCHEDL, 1964, SCHEDL, 1963; SCHEDL,
1960; SCHEDL, 1951; SCHEDL, 1950).

Devido ao interesse econémico, os Scolytidae relacionados a duas culturas de expressao, café e manga,
foram estudados com mais profundidade. No café (Coffea arabica), Hypothenemus hampei, uma espécie introduzida
da Africa em 1913 (BERGAMIN, 1945), causa sérios danos aos frutos, tendo sido comparativamente bem estudada
(COSTASILVAE VILLACORTA, 1986; FERNANDES et al., 1986; LECUONA et al., 1986; VILLACORTA, 1986; LIMA,
1956, BERGAMIN & KERR, 1951; MOREIRA, 1925).

Na mangueira (Mangifera indica), Hypocryphalus mangiferae é uma espécie originaria da India (WOOD,
1977), e vetora de Ceratocystis fimbriata, responsavel pela seca da mangueira, sendo que sé no Brasil € conhecida
esta associagdo (MEDEIROS & ROSSETTO, 1966). Semelhante & espécie anteriormente estudada, devido ao fato
desta espécie tornar limitante a produgio de mangas no Brasil (GRAVENA & ZACCARO, 1980), foi alvo de varios
estudos (MEDINA et al.,1981; RIBEIRO, 1980; ROSSETTO et al., 1980; YAMASHIRO & MYAZAKI, 1980; ABRAHAO
& WEGMULLER, 1974; MARTINS et al., 1974; ABRAHAO E ROSSETTI, 1966; ABRAHAO et al., 1966; MEDEIROS
& ROSSETTO, 1966; MORAES, 1966; REIS, 1966; SILVA JR. & GAYAO, 1959; CARVALHO, 1941; CARVALHO,
1938). Mais recentemente, o pesquisador do Instituto Agrondmico de Campinas (Campinas/SP), Carlos Jorge
Rossetto, contribuiu em parte na solug&o do problema ao desenvolver porta-enxertos resistentes ao fungo, das
variedades IAC Touro e IAC Coquinho (IAC, 1994).

Quanto a estudos de aspectos biolégicos, exceto para as duas espécies anteriormente mencionadas,
praticamente n&o existem dados para outras espécies. Os Unicos relatos mais aprofundados de biologia foram
realizados por Roger A. Beaver, quando este fez uma breve incurs&o ao Mato Grosso em 1968 (BEAVER, 1976, 1974,
1973a, 1973b, 1972).

Com o grande incentivo ao reflorestamento a partir da segunda metade da década de 60, vastas areas foram
plantadas com espécies de Eucalyptus e Pinus. Em fung&o da notéria importancia de Scolytidae em florestas de
coniferas, além de outras espécies utilizadas em reflorestamento no mundo, houve um interesse em se estudar,
inicialmente em éreas reflorestadas principalmente com Pinus, a dindmica de Scolytidae nestas. O pioneiro nestes
estudos foi José Henrique Pedrosa-Macedo, Universidade Federal do Parana (Curitiba/PR), em estreita colaboragéo
com Joachim Schonherr, Universitat Freiburg (Alemanha), fornecendo os primeiros dados sobre espécies, ocorréncia
e danos, culminando no “Manual dos Scolytidae nos Reflorestamentos Brasileiros” (PEDROSA-MACEDO &
SCHONHERR, 1985), iniciando um novo direcionamento na pesquisa em Scolytidae no Brasil, a partir da segunda
metade da década de 70.
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Em 1977, SCHONHERR espantava-se com a auséncia de surtos de pragas em areas reflorestadas com
Pinus no Brasil, estimando que em 20 anos os problemas se agravariam, em fungéo de uma adaptagéo das espécies
de Scolytidae que se desenvolvem em Araucaria e outras arvores nativas as espécies de Pinus. Esta auséncia de
pragas, tornando os fatores abiéticos como os principais causadores de danos as florestas, foi atribuida ao fato dos
Pinus serem exéticos no Brasil (SCHONHEBR & PEDROSA, 1979)..

Aparentemente a previs&o parecia correta, pois das 30 espécies encontradas desenvolvendo-se em Pinus
em 1974, este numero subia para 44 num curto espago de 7 anos (SCHONHERR & PEDROSA-MACEDO, 1981).
PEDROSA-MACEDO (1984) apontava os residuos florestais como material de procriagdo destes Scolytidae, e
interpretava 0 aumento populacional destes apos um desbaste, como indicativo de adaptacao deles aos pinheiros
exoticos (PEDROSA-MACEDO, 1985).

Com a utilizag8o de armadilhas iscadas com etanol, um meio mais simples que a utilizag&o de ramos como
atrativo, houve um grande incremento no nimero de espécies capturadas em areas reflorestadas com pinheiros
exéticos, tendo SCHONHERR (1985) apresentado entdo uma relagao de 150 espécies de Scolytidae, resultado de
uma década de pesquisa. Entretanto, deve-se fazer a ressalva de que com o emprego de armadilhas utilizando-se do
etanol como atrativo, coleta-se indistintamente espécies que se desenvolvem em pinheiros como também aquelas
que se desenvolvem na vegetagao do sub-bosque. Apesar desta gradual adaptagédo dos Scolytidae nativos aos
pinheiros exéticos, SCHMUTZENHOFER (1985) considera ataques primarios como ainda raros.

Da iniciativa pioneira de Pedrosa-Macedo originaram-se os trés primeiros trabalhos especificos a Scolytidae
(MARQUES, 1984; CARRANO-MOREIRA, 1985; MARQUES, 1989), de levantamento e ecologia em espécies
exoticas utilizadas no Brasil para reflorestamento.

MARQUES (1984), em levantamentos onde utilizou das armadilhas de funil modelo Réchling e
escolitideo/Curitiba iscadas com etanol, em quadras de Pinus taeda com distintos nimeros de desbastes efetuados,
obteve entre setembro de 1983 e abril de 1984, 27 espécies de Scolytidae, sendo Ambrosiodmus obliquus (= Xyleborus
brasiliensis) e A. hagedorni (= X. hagedorni) as mais capturadas. Armadilhas iscadas com etanol, e de duas aletas
(escolitideo/Curitiba), capturaram significativamente mais individuos que, respectivamente, armadilhas sem etanol
ede umaaleta (Rochling). O autor observou, ainda, que a captura foi diretamente proporcional ao numero de desbastes
que a quadra tinha sofrido. ‘

CARRANO-MOREIRA (1985) comparou através de armadilhas de funil modelos escolitideo/Curitiba (2
aletas) e Marques/Carrano (1 aleta), iscadas ou n&o com etanol e instaladas nas alturas de 1,3 e 0,5 m, a fauna de
Scolytidae em comunidades vegetais de Pinus elliottii, P. taeda, Eucalyptus dunnii, Araucaria angustifolia € mata
nativa, no periodo de setembro de 1984 a margo de 1985. Foram capturadas 52 espécies, das quais destacou-se
Hypothenemus eruditus como a mais abundante. A semelhanga dos resultados obtidos por MARQUES (1984),
armadilhas com etanol, e de duas aletas, capturaram significativamente mais individuos que, respectivamente,
armadilhas sem etanol e de uma aleta somente. A maior diversidade de espécies foi observada para a comunidade
de mata nativa e A. angustifolia, tendo estas sido as mais similares. Somente houve diferenciagao estatistica quanto
a altura de armadilhas nas comunidades de mata nativa e A. angustifolia, com as armadilhas a 1,3 m tendo
apresentando as maiores capturas de Scolytidae.

MARQUES (1989) volta a comparar, entre junho de 1985 a novembro de 1986, a captura de Scolytidae entre
armadilhas de uma (modelo Marques/Carrano) e duas aletas (modelo Marques/Pedrosa), em comunidades de Pinus
taeda e P. elliottii com distintos desbastes. Uma vez mais, armadilhas de duas aletas capturaram mais Scolytidae,
representados por 81 espécies. De modo geral, a captura foi tanto maior quanto maior o numero de desbastes sofrido
na area, e Hypothenemus eruditus foi novamente a espécie mais capturada. Comparando espécies coletadas em
armadilhas com aquelas presentes em toras de Pinus expostas a ataque, observou que aquela mais capturada nas
armadilhas (H. eruditus) n&o foi a mais encontrada nas toras (Xyleborus ferrugineus).
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Outros trabalhos de cunho ecoldgico sobre Scolytidae foram desenvolvidos, como a determinagao de hora
de voo (MILANEZ et al., 1982), teste de atratividade para Xylosandrus morigerus (NAKAYAMA & TERRA, 1986);
comparagdo de captura de espécies de Scolytidae através de armadilhas iscadas com etanol em comunidades
florestais em Santa Maria/RS (COSTA et al., 1993); coleta de Scolytidae empregando armadilhas de etanol em areas
de distintos clones de seringueira (Hevea brasiliensis) em Itiquira/MT (PERES FILHO, inf. pes.); flutuagdo em
Eucalyptus urophylla e E. saligna (CARVALHO, 1984) e mesmo estudo de predagéo de libélulas em Scolytidae (SORIA
& MACHADO, 1982).

t

Dentre os poucos trabalhos conhecidos desenvolvidos na regido norte do pais, encontram-se os de ABREU
& BANDEIRA (1992), FRANKLIN et al. (1987) e PENNY & ARIAS (1982). ABREU & BANDEIRA (1992) vefificaram
a preferéncia de Xyleborus affinis por toras de espécies de arvores nativas na regido de Balbina/AM, FRANKLIN et
al. (1987) realizaram coletas com armadilhas luminosas em serraria em Manaus/AM, tendo determinado o pico de véo
e as espécies predominantes de Scolytidae, enquanto que PENNY & ARIAS (1982) estudaram a flutuagao
populacional destas coleobrocas na Reserva Florestal Ducke, localizada nas cercanias de Manaus/AM, com
vegetacdo nativa de mata amazdnica, utilizando-se de cinco tipos de armadilhas.

Relatos de danos em espécies n&o utilizadas em reflorestamentos s&o esparsos: Xyleborus volvulus, X.
affinis (BONDAR, 1940; BONDAR, 1922) e X. ferrugineus (FERREIRA & MORIN, 1985) so citados atacando cocos
(Coccos nucifera); Xyleborinus saxeseni, Corthylus abbreviatus (ORTH etal., 1984; LORENZATO & MELZNER, 1983;
BLEICHER & BLEICHER, 1977), Scolytus rugulosus, Monarthrum (ORTH etal., 1984; BLEICHER & BLEICHER, 1977)
s3o citados atacando e causando danos em macieiras (Pyrus malis); Xyleborus ferrugineus e Xylosandrus morigerus
matando plantulas de cacaueiros ( Theobroma cacao) (MILANEZ et al., 1982); Scolytidae causando danos em madeira
em serraria no Amazonas (FRANKLIN et al., 1987); Hypothenemus obscurus causando sérios danos em manigoba
(Manihot glaziovii) e Xyleborus iheringi matando mudas de 2 anos de idade de Eucalyptus robusta (IGLESIAS, 1914).

Relatos peculiares de danos foram aqueles mencionados por PICKEL (1932) em cana-de-agucar (Saccharum
officinarum), onde Xyleborus affinis causou a falha na germinagdo de 50% dos toletes plantados em 1932 em
Pernambuco, e os citados por CALIL & CHANDLER (1982) em feijao (Phaseolus vulgaris), atacado no colo por
Hypothenemus, e Coccotrypes atacando suas sementes. .

Das empresas reflorestadoras, até o presente momento teve-se acesso a informagdes sobre danos de
alguma relevancia ocasionados por Scolytidae, em apenas trés situagdes, que foram no patio da fabrica Paula Souza
(Duratex, Lengdis Paulista/SP), em povoamento de Eucalyptus grandis (Chamflora, Altinépolis/SP) e em povoamento
de Pinus tropicais (Duraflora, Agudos/SP).

O problema em Lengois Paulista decorreu de um depdsito de Pinus infestado por Scolytidae entre os anos
de 1985 e 1986, 0 que causou o ataque a madeira serrada de eucalipto no mesmo patio. Este eucalipto foi utilizado
como caixotaria para embalar chapas de fibra, material este produto de exportagao. Nos Estados Unidos, na inspegao
portuaria esta madeira atacada foi detectada, acarretando na imediata suspensdo da importag&o, tendo havido
devolugio do material todo. O problema foi solucionado ao se detectar esta fonte de Scolytidae, que foi removida.

Na Duraflora, ocorreu o ataque de toras no campo, decorrente de periodo de armazenagem longo o suficiente
para que os Scolytidae pudessem se desenvolver neste material. Usando do principio da retirada rapida da madeira
do campo, aliada ao descascamento das mesmas no patio, o problema foi sanado.

No Horto Aguas Virtuosas (Altinopolis/SP, Chamflora), ROCHA (1993) constatou ataque a 7,6% de arvores
de Eucalyptus grandis ocasionado por Premnobius cavipennis. Destas, 4,9% eram arvores sadias, que devido a alta
densidade populacional do Scolytidae, e auséncia de hospedeiro preferencial, acabaram por ser atacadas.

O que se configura é que, na presente situago, os Scolytidae n&o s&o um problema sério em florestas
implantadas, salvo situagdes especiais. Entretanto, como evidenciado por SCHONHERR (1985), o nimero de
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espécies de Scolytidae relacionadas a espécies vegetais exéticas tem aumentado, bem como a densidade
populacional de algumas destas, hoje consideravelmente superior a 1974. Espécies com potencial para serem
consideradas pragas primarias existem, e muitas delas estdo bem adaptadas a estas novas espécies vegetais.
Paulatinamente, a preseng¢a dos Scolytidae vem se tornando mais frequente e constante, porém é muito dificil se
prognosticar se a tendéncia se mantera no futuro, ou se havera uma estagnag4o neste crescendo. N4o pode deixar
de ser ignorada a possibilidade de algumas espécies, premidas pela escassez cada vez maior de seus hospedeiros
naturais, por presséo de se@ﬁo acabarem por se adaptar a espécies plantadas em monocultivos de grande extenséo
(VALENCIA & ATKINSON,-1987).

Uma monitorag&o permanente e adequada deveria ser realizada nas areas reflorestadas, dando condigbes
de se poder acompanhar a densidade populacional dos Scolytidae, permitindo uma rapida mobilizag&o em caso de
explos&o populacional ou introdugéo de praga primaria, risco este sempre presente. ’

A necessidade de uma revis&o das espécies neotropicais ¢ premente, bem como a formagéo de uma colegio
de referéncia a mais completa possivel, pois a correta identificagio de um determinado inseto é a base para qualquer
espécie de estudo subsequente.
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13. PESQUISAS DESENVOLVIDAS

Neste item, pretende-se expor, para os distintos projetos desenvolvidos, e com objetivos diversos, a
metodologia empregada para tal. Em termos praticos, pode-se considerar que foram desenvolvidos quatro grandes
projetos, sendo o pioneiro iniciado em outubro de 1982, culminando com o Ultimo encerrando-se em outubro de 1991,
perfazendo 9 anos de quase ininterrupta pesquisa.

Todos os projetos aqui descritos e discutidos foram executados na atual Duraflora S.A., sediada no municipio
de Agudos/SP, cuja area & reflorestada em sua maioria com pinheiros tropicais.

13.1. Localizacdo e Caracterizagao da Area de Pesquisa

) A Duraflora S.A. situa-se as margens da Rodovia Marechal Rondon, distando 16 km do muniéipio de Bauru
(SP), ocupando uma area de 13 526,85 ha, que esta situada nos municipios de Agudos e Pederneiras (SP). As
coordenadas geograficas da Duraflora s&o de 22°22' de Iatitude sul e 48°52' de longitude oeste (Figura 1).

A topografia & plana, e a altitude média é de aproximadamente 550 m. O solo é classificado como sendo um
latossol vermelho escuro, fase arenosa, e a vegetagao natural antigamente prevalecente no local era de cerrado. As
reservas de vegetagao nativa correspondem a menos de 4 ha, enquanto que os Pinus tropicais s&o a vegetagéo
predominante, com mais de 70% da area reflorestada (MAIA, 1988).

Segundo a classificagdo de Kdppen, a regido pertence a classe climatolégica Cwa, caracterizada por
apresentar um tipo climatolégico quente, com inverno seco. A precipitagéo pluvial anual média é de cerca de 1300
mm, sendo esta concentrada 75% no periodo de outubro a margo; quando ocorre, o déficit hidrico apresenta-se
usualmente entre abril e setembro. A temperatura anual média é de 21,1°C, sendo de 18,6°C no inverno e 23,3°C no
verao.

Os Pinus costumam ser conduzidos em rotagbes de 25 a 30 anos, utilizando-se de desbastes seletivos,
iniciados entre o oitavo e décimo ano apés o plantio. A madeira produzida ¢ destinada principalmente a fabricagéo
de laminado, fagueado, madeira serrada e aglomerados, fazendo-se ainda uso de ponteiros e galhos finos como fonte
de energia. Produz-se cerca de 360 000 m® de madeira sem casca anualmente (MAIA, 1988).

13.2. Experimento I

O primeiro e pioneiro experimento desenvolvido na Duraflora S.A. com Scolytidae foi 0 que nos introduziu
nesta complexa e fascinante area da Entomologia Florestal.

Este experimento era composto de duas etapas distintas, sendo uma objetivando-se a, através do corte de
arvores de Pinus, estudar a fauna associada aos Scolytidae que as atacavam, e a outra o estudo da fauna de Scolytidae
capturada através do uso de armadilha iscada com etanol.

Foram utilizadas 5 areas distintas, sendo estas talhbes de Pinus oocarpa Schiede, Pinus caribaea Morelet
var. bahamensis Barrett & Golfari, Pinus caribaea Morelet var. caribaea, Pinus caribaea Morelet var. hondurensis
Barrett & Golfari € um talh&o misto, composto por Pinus caribaea var. hondurensis e Pinus oocarpa consorciados com
Liquidambar styracifilua L. (respectivamente talhdes |, Il, lll, IV e V), e cujas principais caracteristicas estdo descritas
no Quadro 1. A Figura 2 esto locados os talhdes utilizados no experimento.

As armadilhas utilizadas para se realizar o levantamento e respectiva flutuagdo populacional das espécies
de Scolytidae foram de um modelo imediatamente anterior ao ESALQ-84 (BERTI FILHO & FLECHTMANN, 1986)
(Figura 34a), diferindo tecnicamente apenas quanto ao reservatério do atrativo, etanol, onde foi utilizado um cilindro
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de algoddo hidréfilo como meio para penﬁitir a volatilizagdo do atraente do interior do frasco.
4

Utilizou-se de 4 armadilhas por talh&o, dispostas cada uma em uma das extremidades de cada area, e
distanciando-se 50 m ao interior da margem desta. Estas armadilhas foram instaladas a 1,5 m de altura, sendo esta
altura referente a distancia do solo a parte superior do funil coletor. As coletas, com frequéncia semanal, iniciaram-
-se em 27 de outubro de 1982 e findaram em 29 de setembro de 1983, perfazendo 48 semanas de amostragem.

Para efeito de analise estatistica, levando-se em conta a distribuig&o binomial apresentada pelos dados de
captura nas armadilhas e existirem dados de valor zero, estes foram transformados em /x 1 0.5 (PHILLIPS, 1990;

MONTGOMERY & WARGO, 1983; PHILLIPS et al., 1988). Devidamente transformados, os dados de captura foram
comparados através de andlise de variancia e teste de Tukey (a 5% de probabilidade).

Em fungéo de no Brasil as estagdes primavera, ver&o, outono e inverno nao serem tao bem definidas como
nos paises do hemisfério norte, e considerando-se a distribuig&o de chuvas e a variagao de temperatura na regi&o do
experimento, convencionou-se dividir em somente duas as estagdes, ou seja, numa estagao quente e chuvosa, aqui
denominada de Priver, e noutra mais seca e fria, denominada de Outinv, correspondendo respectivamente ao intervalo
entre os meses de outubro a margo (Priver) e abril a setembro (Outinv).

Para o estudo da fauna associada as espécies ocorrentes de Scolytidae que se desenvolvem em arvores
cortadas de Pinus, a partir do més de setembro de 1982 foram cortadas duas arvores em ponto central de cada um
dos 5 talhdes utilizados no experimento, e a cada 2 meses de intervalo eram cortadas mais duas arvores, formando
os pontos de corte das arvores uma espiral. Mensaimente, de cada um dos talhdes era retirado um torete de cerca
de 20 a 30 cm de comprimento, toretes estes devidamente acondicionados em sacos plasticos e levados a laboratério
para exame. As arvores foram assim cortadas no campo em 7 ocasides (meses), sendo o0 més de setembro de 1983
a data do ultimo corte.

Em laborat6rio era retirada a casca dos toretes, e os artrépodos encontrados nas galerias sub-corticais e
também naquelas que penetravam no alburno, foram capturados e transferidos a placas de criago, para estudo do
possivel habito alimentar e grau de relag&o com os representantes de Scolytidae.

13.3. Experimento II

Para este experimento, a determinag&o da metodologia foi baseada nas deficiéncias e lacunas observadas
durante a condug&o e anélise dos dados do Experimento |, permitindo assim a corrego de imperfeigbes.

Houve primeiramente um aperfeicoamento da armadilha, esta agora culminando com o modelo ESALQ-84
(Figura 34a) tal como descrito na literatura (BERT! FILHO & FLECHTMANN, 1986), cujas estruturas eram todas
compostas por poliestireno na cor branca. Agora, o frasco contendo o atraente permitia uma liberagéo continua ao
longo de no minimo 7 dias, que era a frequéncia de coleta, 0 que em periodos mais quentes ndo era possivel com o
'uso do cilindro de algoddo, que permitia uma volatilizag&o por demais intensa, as vezes n&o havendo atrativo para
todos os 7 dias da avaliagso.

Em fungéo da constatag8o de uma distribuigio muito irregular dos besouros, indicada por armadilhas
coletando, para uma mesma quadra, quantidades muito distintas destes, o que resultou em coeficientes de variagéo
muito altos (vide Quadros 3 e 5), aumentou-se o nimero de armadilhas, sendo sua quantidade determinada em fungéo
do tamanho de area ocupada por cada quadra.

Na pretensé&o de se verificar o padréo de altura de vdo para distintas espécies de Scolytidae, e bqsgando-
-se em recomendagéao pessoal do Dr. José Henrique Pedrosa-Macedo (Universidade Federal do Parané,. Curitiba/PR)
de que os Scolytidae ndo voariam a mais de 1,0 m do solo, foram testadas 4 alturas distintas de instalagéo de
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armadilhas, todas com altura ndo superior a 1,0 m.

O experimento foi instalado nas mesmas 5 quadras mencionadas no experimento | (Quadro 1), utilizando-
-se da armadilha modelo ESALQ-84 instalada a 4 distintas alturas, a 40, 60, 80 e 100 cm, sendo estas alturas referentes
a distancia do solo 4 parte superior do funil coletor. As armadilhas foram instaladas sempre em agrupamento de 4,
consistindo um agrupamento de um quadrado de 25 m de lado, sendo que em cada vértice havia uma armadilha, cada
uma com uma das alturas mencionadas.

Os conjuntos foram dispostos cerca de 100 m para o interior da margem de cada quadra, e posicionados de
modo a ocuparem o melhor possivel a drea de cada umadestas. Foram utilizados 14 conjuntos naquadral, 5na quadra
Il, 8 na quadra Ill, 9 na quadra IV e 11 na quadra V, perfazendo um total de 188 armadilhas.

As coletas foram de frequéncia semanal, tendo a primeira sido efetuada em 20 de margo de 1984, e a Ultima
em 24 de margo de 1987, compreendendo 158 semanas de captura de Scolytidae através de armadilhas iscadas com
etanol puro.

Cerca de dois meses apds o inicio do expesimento, com o objetivo de se poder fazer uma comparacao da
diversidade e quantidade de Scolytidae capturados nas areas reflorestadas eom pinheiros tropicais com uma area de
mata nativa (cerrado), foi instalado um conjunto (4 armadilhas) em &rea de vegetagéo nativa, e que ocupava uma area
estimada de 15,62 ha (area V|, Figura 2). Devido & diferenga acentuada entre o nimero de armadilhas instaladas nesta
area, em comparag4o com as demais, e ainda em fung&o da instalagéo destas ter ocorrido em data posterior as outras,
as analises estatisticas incluindo este povoamento de cerrado foram realizadas separadamente.

Embora o encerramento do projeto fosse planejado para no final de margo de 1987, decidiu-se por prolonga-
-lo. por mais um ano, ainda utilizando-se da frequéncia semanal de coleta. Entretanto, houve uma redugao na
quantidade de armadilhas, resultando em um numero final de 4 conjuntos na quadra I, 3 na quadra 1, 4 na quadra IV,
3 na quadra ill, 04 na quadra V e uma ampliag&o para 4 conjuntos na quadra VL. .

Aqui novamente considerou-se dividir 0 ano nas estagdes Priver e Outinv (videitem 8.1.), e também utilizou-
-se da transformag&o dos dados em /x + 0.5 para efeito de analise estatistica.

Procurou-se ainda, para cada uma das 5 quadras reflorestadas com pinheiros tropicais, estabelecer uma
medida que indicasse a densidade de cada respectivo sub-bosque, optando-se pela andlise de obstrugao visual.
Utilizou-se para esta analise de uma régua de 5 cm de largura e 4,60 m de altura (altura méxima considerada como
a de vegetagdo de sub-bosque, dadas as condigdes locais), régua esta subdividida em 23 secgbes de 20 cm de
comprimentocada, pintadas alternadamente nas cores vermelha e amarela. Paracadaquadra, elegeu-se aleatoriamente
4 pontos amostrais (representados cada um por um conjunto de 4 armadilhas), e de cada lado do quadrado hipotético
fez-se 3 medigdes, em pontos distintos deste. Para cada medigo, a régua foi colocada distante 20 m de um lado do
quadrado, e um observador posicionado na linha do quadrado contou o nimero de secgdes obstruidas por completo
pela vegetagao do sub-bosque. Assim, para cada quadra foram realizadas 12 mediges, e obtido o valor de densidade
de sub-bosque através do calculo da porcentagem média de secgdes obstruidas, em fungéo do total de secgdes
contidas na régua. Estas medigdes foram realizadas no més de novembro de 1987 (Quadro 1).

Dados climatolégicos de temperatura (maxima, média e minima, em °C), umidade relativa do ar (em %) e
precipitagdo pluvial (em mm) foram trabalhados, tendo-se utilizado dos dados colhidos diariamente no posto
meteorolégico da prépria Duraflora S.A., locado no interior da Fazenda.

Utilizando-se dos dados meteoroldgicos acima mencionados, procurou-se correlaciona-los aos dados de
captura dos Scolytidae nas armadilhas, com o intuito de se poder prever sua variagao sazonal. As variaveis utilizadas
foram temperatura média, minima e maxima semanais, umidade relativa do ar semanal e precipitagéo pluvial
acumulada da semana.

40 - MANUAL DE INSETOS




SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Fatores climaticos reinantes no momento do inicio e ao longo do vdo do inseto influenciam no seu ato de
inicia-lo ou ndo, bem como sua durag&o. Entretanto, sem duvida os fatores climaticos anteriores as atividades
concernentes ao véo interferem na sua biologia, resultando num encurtamento ou alongamento de seu ciclo vital,
podendo refletir numa maior ou menor coleta de individuos. Deste modo, é de se supor que fatores climaticos
anteriores a data de coleta de um determinado Scolytidae poderiam influir neste vdo. Partindo-se desta suposigao,
e sempre fixando-se como data referencial aquela da coleta dos insetos nas armadilhas, trabalhou-se com as 5
variaveis climaticas anteriormente mencionadas, em 7 combinagdes de médias:

-Semana 1: valores T_, ., T, ... T.unr UR,, € SPPT,, correspondentes respectivamente as médias semanais de 7
dias (considerando-se o dia da coleta e os 6 dias anteriores a esta) das temperaturas maxima, média e minima,
umidade relativa do ar, precipitagao pluvial, além da somatéria dos 7 dias de precipitagéo pluvial (SPPT,),

-Semana 2: valores T, ., T, .. Toir UR,, @ SPPT,, correspondentes respectivamente as médias semanais de
14 dias (consnderando—se odiadacoleta e 0s 13 dias anteriores a esta) das temperaturas maxima, média e minima,

umidade relativa do ar, precipitagdo pluvial, além da somatéria dos 14 dias de precipitagio pluvial (SPPT,),

-Semana 3: valores T ... T, ... T.... UR, e SPPT,, correspondentes respectivamente as médias semanais de
21 dias;

-Semana 4: valores T_, ,. T ... T UR,, @ SPPT,, correspondentes respectivamente as médias semanais de
28 dias;

-Semana 5: valores T_, ., T

35 dias,

UR,, e SPPT,, correspondentes respectivamente as médias semanais de

max5' ' méd5’ mln5’

-Semana 6: valores T ., T . Te URg © SPPT,, correspondentes respectivamente as médias semanais de
42 dias;

-Semana 7: valores T_, ., T

49 dias.

maxr Tmear Tmnrr YR, € SPPT,, correspondentes respectivamente as médias semanais de

Para a analise de regress&o linear, considerou-se estudar somente as 21 espécies mais capturadas. Para
cada data de coleta obteve-se a somatéria geral para cada uma destas 21 espécies, desconsiderando-se os fatores
altura de armadilha e talh&o, por se considerar que os fatores climaticos no sofreriam grandes alterag6es em fungso
destes fatores.

Verificou-se, através do emprego do método preconizado por BOX & COX (1964), a melhor transformagdo
para cada variavel dependente (espécie), para tornar a relag4o entre variavel dependente e variaveis independentes
(climaticas) mais linear. Entretanto, considerou-se como n&o necessaria a transformagao das variaveis independentes.

Utilizando-se do processo de regresso passo a passo (“stepwise procedure”), determinou-se o melhor
modelo, para cada espécie, utilizando-se de cada um dos sete conjuntos de médias de fatores climaticos. Deste modo,
para cada espécie, determinou-se sete melhores modelos, cada um correspondendo a cada um dos conjuntos de
medias de fatores climaticos. Fixou-se uma significancia minima de 10% para a permanéncia de cada variavel
climatica no modelo.

Uma vez que, dentro de cada espécie, foi utilizado do mesmo fator de transformag&o, isto permitiu comparar
os coeficientes de correlagao (r?) entre modelos, para a determinagio daquele considerado como o melhor, para cada
espécie. Para tal determinagao, realizada somente para as espécies em que houve r2 superior ou igual a 20% a ao
menos um dos sete modelos, plotou-se os dados de r? obtidos para cada conjunto de varidveis climaticas,
selecionando-se o0 melhor conjunto em fung&o da tendéncia observada da curva obtida.
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Com o intuito de se determinar o tempo minimo em que as armadilhas deveriam permanecer no campo para
se ter uma boa nog&o do numero de espécies ocorrentes, foram construidos graficos de acumuladas do nimero de
espécies para cada quadra e altura de armadilha. Como poderia haver uma variagéo conforme a data de instalagao
das armadilhas, os graficos foram montados considerando-se como primeira coleta ou a data de coleta coincidente
com a primeira semana da estag&o Priver, ou a data de coleta coincidente com a primeira semana da estacao Outinv,
seguindo ininterruptas até o final do experimento, que se encerrou com a Ultima coleta em 24 de margo de 1987.

Procurando-se otimizar a utilizagdo das armadilhas de etanol, com a manutengéo da confiabilidade nos
resultados, procurou-se determinar a frequéncia ideal de coletas, bem como sua intensidade de amostragem (numero
ideal de armadilhas a ser instalada). Os métodos utilizados para esta determinagdo baseiam-se na Teoria Assintética
das distribuic8es de frequéncias, ou seja, a intensidade de amostragem tende & estabilidade dos parametros quando
ela aumenta, para uma determinada frequéncia. Testou-se distintas frequéncias de coletas de Scolytidae, variando
as estagbes, quadras e altura de armadilhas, tendo as frequéncias sido tomadas a cada duas semanas. Para cada
frequéncia calculou-se a intensidade da amostragem utilizando a férmula usual apresentada por FREESE (1962):

cv2. t?
E2

fc = onde:

fc - Frequéncia ideal de coleta

CV - Coeficiente de variacdo (em %)

t - Valor tabelado de t de Student para 95% de probabilidade
E -Erro desejado (10% para o intervalo de confianga)

A regra de decis&o sobre a frequéncia ideal de coletas (intervalos de semanas) e a respectiva intensidade
(numero ideal de armadilhas) foi o produto entre n e a frequéncia. O menor valor revelou a frequéncia ideal e o
respectivo nimero de armadilhas. \

Foi realizada ainda uma analise faunistica, tendo-se utilizado dos indices de frequéncia, constancia,
abundancia (SILVEIRA NETO et al., 1976), diversidade (MARGALEF, 1974) e similaridade (MOUNTFORD, 1962).

Pelo indice de constancia, as espécies foram agrupadas nas seguintes categorias: espécies constantes (x),
presentes em mais de 50% das coletas; espécies acessorias (y), presentes entre 25% e 50% das coletas e espécies
acidentais (z), presentes em menos de 25% das coletas (SILVEIRA NETO et al., 1976).

Para o indice de abundancia foram estabelecidas as seguintes classes para as espécies: rara (r), onde o
namero de individuos da espécie era menor que o limite inferior do intervalo de confianga (IC) a 1% de probabilidade;
dispersa (d), onde o numero de individuos da espécie situava-se entre os limites inferiores do IC a 5% e 1% de
probabilidade; comum (c), onde o nimero de individuos situava-se dentro dos limites do IC a 5% de probabilidade;
abundante (a), onde o nimero de individuos situava-se entre os limites superiores do IC a 5% e 1% de probabilidade;
muito abundante (m), onde o nimero de individuos era superior ao limite superior do IC a 1% de probabilidade e
super-abundante (s), onde o numero de individuos era muito superior ao limite superior do IC a 1%. A classe super-
-abundante era aplicada para aquelas espécies com captura muito acima da média das demais, prejudicando na
formagao das classes de abundancia. Nestes casos, estas espécies (classificadas como super-abundantes) eram
retiradas do calculo de abundancia, que era refeito utilizando-se as espécies restantes (SILVEIRA NETO, inf. pes.).

Para esta andlise faunistica, optou-se por desconsiderar o fator altura de armadilha. A anélise faunistica foi
realizada para cada uma das seis quadras individualmente, utilizando-se do periodo de margo de 1984 a abril de 1988,
e também agrupando-se todas as cinco quadras com Pinus tropicais num conjunto Unico de dados, considerando-se
o periodo de margo de 1984 a margo de 1987. Neste Ultimo caso, realizou-se uma analise baseando-se em apenas
20 armadilhas por quadra, tendo-se denominados os resultados desta andlise de GERAL 01, e outra andlise
baseando-se na totalidade das armadilhas presentes em cada quadra, com estes resultados tendo sido denominados
de GERAL 02.
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13.4. Experimento III

O presente experimento foi desenvolvido em fung&o de parte dos resultados obtidos no Experimento |I.
Neste, os resultados sugeriam que algumas espécies tinham uma altura preferencial de véo superior 4 altura maxima
testada, que foi de 1,0 m acima do solo.

A area utilizada i’oi uma quadra de Pinus caribaea var. hondurensis, com arvores de 12 anos de idade noinicio
do experimento, e espagamento de 2,0 x 2,5 m (quadra V!I, Figura 02).

Para a coleta de Scolytidae foi usada da armadilha modelo ESALQ-84 (Figura 34b), iscada com etanol
comercial, em 9 alturas distintas do solo, que foram: 0,5m, 1,0 m, 1,5m, 2,0 m, 2,5 m, 3,0 m, 5,0 m (Figura 35c¢)
7.5 m e 10,0 m (Figura 35d). A distribuic&o das armadilhas foi em linha, sendo cada linha composta por nove
armadilhas, cada uma em uma das nove alturas anteriormente mencionadas, aleatoriamente distribuidas. O
espagamento entre linhas foi de 30 m, e na linha as armadilhas eram espacadas 20 m entre si. Foram utilizadas de
5 linhas, perfazendo um total de 45 armadilhas instaladas.

O experimento teve sua primeira coleta, de frequéncia semanal, em 03 de novembro de 1987, sendo
conduzido por 52 semanas, encerrando-se com a Ultima coleta em 25 de outubro de 1988. Novamente, a semelhanga
do que foi desenvolvido para o Experimento Il, considerou-se o0 ano como dividido nas estagdes Priver e Outinv, tendo

os dados de captura sido transformados em /x ;0.5 para efeito de andlise estatistica.

Dados climatoldgicos de temperatura (maxima, média € minima, em °C), umidade relativa do ar (em %) e
precipitagao pluvial (em mm) foram registrados durante a condugdo do experimento.

13.5. Experimento IV

De modo bem simples, pode-se considerar como o mecanismo de atragao dos Scolytidae as suas arvores
hospedeiras sendo constituido por dois componentes, um quimico e um fisico. O quimico atua a longas distancias,
sendo relacionado aos compostos volatilizados pela arvore, enquanto que o fisico atuaria quando o inseto estivesse
ja préximo a arvore, sendo a caracteristica cor deste hospedeiro um dos fatores que poderiam atuar na atrag3o.

O objetivo principal neste experimento foi o de avaliar a influéncia do fator cor na atratividade dos Scolytidae,
com o intuito de, em fungéo dos resultados obtidos, verificar a possibilidade de se poder incrementar a quantidade
capturada destes.

Novamente utilizou-se de quadra com a espécie Pinus caribaea var. hondurensis, com a idade de 20 anos
(quadra IV, Figura 2 e Quadro 1). Para se verificar a agdo do componente fisico cor na atragdo dos Scolytidae,
utilizou-se da armadilha modelo ESALQ-84, pintada nas cores vermelha, verde, branca, preta, marrom e amarela
(Figura 35), cores estas as mais mencionadas em experimentos realizados com Scolytidae, de acordo com aliteratura
internacional. As armadilhas coloridas foram iscadas ou n&o com etanol, para se poder estudar o efeito atrativo cor
isolado e combinado com o atrativo quimico etanol.

As armadilhas foram instaladas a 1,0 m do solo (em fungéo da predominancia de Xyleborus spinulosos, que
tem padréo de altura de véo mais alto; item 15) e dispostas em linhas, sendo que cada linha continha 6 armadilhas,
cada uma em uma das 6 cores acima mencionadas. A definic&o da distribuicao das cores dentro de cada linha foi
aleatoria (por sorteio). O espagamento dentro de cada linha foi de 20 m, e as linhas foram espagadas 30 m entre si.

Foram usadas 12 linhas de armadilhas, sendo que se alternou uma linha de armadilhas iscadas com etanol
com uma linha de armadilhas sem este atrativo quimico. No total trabalhou-se com 36 armadilhas coloridas iscadas
com etanol e mais 36 armadilhas coloridas sem este atrativo, perfazendo 72 armadilhas.
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As coletas foram de frequéncia semanal, iniciando-se em 06 de fevereiro de 1990 e encerrando-se em 29
de janeiro de 1991, completando com 52 coletas um ano de avaliagdo em campo. Tomou-se 0 cuidado de,
periodicamente, se proceder a uma limpeza das armadilhas, para que residuos aderentes a elas néo interferissem no
componente “cor” de atragao.

Durante a condug@o do experimento, verificou-se que a cor amarela era a que capturava menor quantidade
de Scolytidae, sugerindo ser esta uma cor repelente. Para verificar esta hip6tese, instalou-se na mesma quadra e
espécie florestal (P. caribaea v. hondurensis), um conjunto extra de armadilhas, nas cores amarela (Figura 35g) e
transparente (auséncia de cor) (Figura 35a). Foram assiminstaladas 6 linhas adicionais de armadilhas, sendo que cada
linha era composta de 4 armadilhas, alternando-se em cada linha uma armadilha de cor amarela e uma transparente,
iscada ou ndo com etanol, dispostas aleatoriamente. O espagamento utilizado foi o mesmo que o descrito
anteriormente. Este bloco complementar de armadilhas teve sua primeira das 52 coletas semanais realizada em 06
de novembro de 1990, encerrando-se em 29 de outubro de 1991.

Tendo em vista ter ocorrido um breve periodo de tempo em que ambos os experimentos anteriormente
referidos, e instalados na mesma quadra, ocorreram concomitantemente no campo, compreendendo o intervalo entre
06 de novembro de 1990 a 29 de janeiro de 1991, foi feita uma analise conjunta de todos os dados. Face ao fato de
haver armadilhas amarelas de dois experimentos separados, convencionou-se aqui denominar aquelas instaladas
juntamente com as transparentes de “amerelas”’, para permitir uma distingao entre as mesmas.

Dados climatolégicos de temperatura (maxima, média e minima, em °C), umidade relativa do ar (em %) e
precipitagdo pluvial (em mm) foram registrados ao longo do experimento.

Para efeito de analise estatistica, os dados de captura de Scolytidae foram transformados em fx 1 0.5 -
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14. RESULTADOS DO EXPERIMENTO I

A esmagadora maioria das galerias examinadas foi de representantes do género Xyleborus de Scolytidae.
A fauna de associados a estes Scolytidae era em sua maioria composta por artrbpodos, destacadamente 4caros e
larvas de pequenos Diptera, porém a presenga de nematdides era também frequente.

Dentre os acaros, encontrou-se:

A. Ordem Astigmata
Familia Anoetidae: 2 géneros (2 espécies);
Familia Acaridae: 3 géneros (3 espécies).

B. Ordem Mesostigmata
Familia Ameroseiidae: 1 espécie;
Familia Ascidae: 2 espécies;
Familia Laelapidae: 1 espécie;
Familia Macrochelidae: 2 espécies;
Familia Phytoseiidae: 1 espécie;
Familia Uropodidae: 2 espécies.

C. Ordem Prostigmata
Familia Tarsonemidae: 1 espécie;
Familia Pyemotidae: 2 géneros (2 espécies);
Familia Tydeidae: 1 espécie.

A espécie de Ameroseiidae demonstrou ser nova para a ciéncia, tendo sido descrita e denominada como
Ameroseius dendrovagans (FLECHTMANN & FLECHTMANN, 1985). O fungo Trichoderma (Fungi, Moniliales),
encontrado desenvolvendo-se nas galerias de Scolytidae, mas considerado como secundario e n&o simbiético destes
(FRENCH & ROEPER, 1972; BATRA, 1966), era o principal alimento do 4caro. FLECHTMANN (1985) teve sucesso
na criagéo deste acaro sobre o mencionado fungo, que pode ser disseminado através de conidios aderidos ao seu
corpo ou por excregdo de conidios que passam incélumes por seu trato digestivo. Ninfas deste acaro foram
frequentemente observadas sendo predadas por representantes de Ascidae.

Acaros da familia Phytoseiidae s&o usualmente fitéfagos, e por este motivo considera-se a presenca da
espécie encontrada como acidental.

Representantes de Uropodidae sdo frequentemente encontrados, na sua fase de deutoninfa, como foréticos
em Scolytidae, como j& observado para Trichouropoda polytricha, forética em Ips typographus (MOSER et al., 1989).
Em Dendroctonus frontalis, Uropodidae s&o o principal grupo de acaros foréticos (THATCHER et al., 1980), e
considera-se que esta espécie possa carregar 20% do seu peso em &caros foréticos, sendo que acima deste limite
ha diminuic&o na amplitude de véo desta (MOSER, 1976). Embora existam espécies predadoras, como Trichouropoda
bipilis, que preda ovos de Leperisinus varius (PEDROSA-MACEDO, 1979), nas duas espécies aqui encontradas
observou-se as mesmas alimentando-se de madeira em decomposigdo.

Dentro de Macrochelidae somente um género pode ser determinado, que foi Macrocheles. Este acaro era
predador, tendo sido observado alimentando-se de outros 4caros das familias Ameroseiidae, Ascidae e Acaridae, além
de larvas de Diptera, Collembola e nematéides. Larvas de diversos instares e pupas de Xyleborus foram fornecidas
ao acaro, porém n&o se observou os mesmos alimentando-se destas. Deutoninfas heteromérficas foréticas da familia
Anoetidae foram encontradas sobre esta espécie de Macrocheles. O outro representante desta familia apresentava
porte maior que a espécie inicialmente relatada, era muito agil e frequentemente encontrada em galerias bem distantes
do cértex da arvore. N&o se conseguiu determinar o seu habito alimentar.

MANUAL DE INSETOS - 45



SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

A forese ja foi observada em representantes de Tarsonemidae, sendo fémeas de Tarsonemus truncatus
relatadas como foréticas em Ips, e predando ovos de /. confusus (LINDQUIST & BEDARD, 1961), porém nao se péde
entretanto determinar, para a espécie aqui encontrada, seu habito alimentar.

Em Acaridae, 3 géneros foramencontrados, estes identificados como Tyrophagus putrescentiae, Thyreophagus
sp. e Histiogaster sp.. Os representantes de Tyreophagus e Tyrophagus foram capazes de se alimentar e reproduzir
tanto sobre conidios de Trichoderma como sobre madeira em inicio de degradagdo. Tyreophagus corticalis ja foi
observado foréticoem Ips typographus (MOSER et al., 1989). Somente 3 representantes de Histiogaster, possiveimente
esta uma espécie nova a ciéncia, foram encontrados; as espécies conhecidas deste género s&o predadoras.

Além de acaros e do fungo Trichoderma identificados, um nematéide, Bunonema sp. (Bunonematidae,
Rhabditidae), foi encontrado. O mesmo ocorria em galerias com alto teor de umidade, e era possivelmente
bacteriofago. Este foi encontrado presente também em pernas e corpo de 4caros das familias Ascidae e Macrochelidae,
sugerindo uma relag3o forética.

Embora a literatura registre varios exemplos de inimigos naturais de Scolytidae, quer sejam predadores ou
parasitéides, mesmo dentro dos acaros, por esta primeira e superficial abordagem n&o ha aparentemente agentes
promissores de controle biologico de Scolytidae em area de Pinus tropicais em Agudos/SP. Entretanto, em pesquisa
ainda em desenvolvimento (dados n&o publicados), registrou-se captura, em armadilhas onde toretes de varias
espécies destes pinheiros estio sendo utilizadas como atrativo, de grande quantidade de individuos da espécie
Pycnomeroplesius inexpectus Duv. (Coleoptera, Colydiidae). Representantes desta familia tém sido mencionados na
literatura como predadores de Scolytidae (MAES, 1992; POHL-APEL & RENNER, 1987). Aiém deste predador, alguns
parasitoides, dentro de Hymenoptera, também tém sido capturados nestas armadilhas (dados n&o publicados).

Quanto ao resultado da captura de Scolytidae através do emprego de armadilha utilizando-se do etanol como
atrativo, na época em que o experimento foi realizado pode-se fazer a identificagdo de somente 9 espécies, duas em
Cryphalini, Hypothenemus eruditus e H. obscurus, e as demais em Xyleborini, Ambrosiodmus obliquus, A. hagedorni,
Xylosandrus retusus, Xyleborinus gracilis, Xyleborus spinulosus e Xyleborus sp.. Mais de 70% dos individuos
capturados pertenciam a tribo Xyleborini, composta por espécies essencialmente xilomicetéfagas, e que se constitui
no grupo predominante na regido neotropical (BRIGHT JR., 1968).

Houve uma captura diferenciada nas quadras utilizadas onde, considerando-se as 48 semanas de coleta
como um todo, em Pinus caribaea v. caribaea (quadra lll) obteve-se o maior, e na quadra mista de Pinus oocarpa e
Pinus caribaea v. hondurensis (quadra V) o menor nimero de representantes de Scolytidae capturados (Quadros 3
e 4). Levando-se em consideragao as estagdes do ano, embora praticamente n&o tenha havido alteragdo para a mais
quente e chuvosa (Priver), j& naquela mais seca e fria (Outinv) a distingao das quadras através do parametro nimero
de individuos capturados, nao se féz de modo muito nitido. Provavelmente, uma vez que nao houve diferenciacao
quanto ao numero de individuos capturados entre as estagdes (Quadro 5), esta diferenga poderia ser atribuida a uma
predominancia diferenciada de uma ou mais espécies em fungao da espécie florestal (quadra) e estagéo do ano, o
que podera ser melhor discutido mais adiante, na analise dos resultados do Experimento il.

De modo geral, quanto & variagao sazonal, esta foi muito semelhante entre as distintas quadras, sugerindo
que aparentemente as variaveis climaticas interferem igualmente nos Scolytidae, independente da espécie vegetal
predominante ou colonizada. O pico de captura ocorreu entre os meses de setembro e outubro (Figura 5), coincidente
comas chuvas de maior intensidade ap6s a passagem dos meses mais secos de junho aagosto (Figura 7). Novamente,
devido ao maior volume de informagBes obtidas no experimento |l, estes aspectos serdo melhor discutidos mais
adiante. :

-
)

46 - MANUAL DE INSETOS




SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

15. RESULTADOS DO EXPERIMENTO II
15.1. Espécies Capturadas

Ao longo dos trés anos de coleta em cinco quadras de Pinus tropicais e drea com vegetagdo nativa (cerrado),
foram capturadas 67 espécies distintas de Scolytidae nas armadilhas iscadas com etanol, pertencentes as tribos
Bothrosternini, dentro da sub-familia Hylesininae, e Corthylini, Cryphalini, Ctenophorini, Dryocoetini, Micracini e
Xyleborini, dentro da sub-familia Scolytinae (Quadros 6 a 11).

Os Bothrosternini s&o restritos @ América tropical, e suas espécies s&o mondgamas e mieléfagas (WOOD,
1986). Esta tribo foi representada por 5 espécies, nos géneros Cnesinus (4 espeécies) e Bothrosternus (1 espécie)
(Quadros 6 a 11). Representantes de Cnesinus podem ser encontrados do sudeste dos Estados Unidos & Argentina,
com seus adultos perfurando ramos de até 2 cm de didmetro de suas plantas hospedeiras, sendo a galeria construida
naregi&o do cerne. Bothrosternus pode ser encontrado do sul do México ao sul do Brasil, perfurando ramos de vérias
especies de arvores e também de trepadeiras (WOOD, 1982a).

Corthlylini s&o geralmente monégamos e de poligamia heterossanguinea, apresentando a maioria das
especies tropicais o habito xilomicetéfago, e dentro dos Scolytidae, os representantes sul-americanos desta tribo s&o
0s menos conhecidos (WOOD, 1986). Esta tribo foi representada por 13 espécies, nos géneros Araptus (3 espécies),
Corthylocurus (1 espécie), Corthylus (3 espécies), Microcorth ylus (1 espécie), Monarthrum (2 espécies), Pityophthorus
(2 espécies) e Tricolus (1 espécie) (Quadros 6 a 11).

Araptus é encontrado do suldos Estados Unidos & Argentina, e suas espécies sao fle6fagas ou espermatofagas,
e quanto a organizagdo sexual, podem ser monégamas ou poligamas. Espécies de Corthylocurus, Corthylus e
Microcorthylus s&o mon6gamas e xilomicetéfagas, ocorrendo respectivamente do México ao Brasil, sul do Canada
a Argentina e México & Argentina. Monarthrum ocorre dos Estados Unidos a Argentina, sendo xilomicetéfagos e
predominantemente poligamos. Espécies de Pityophthorus podem ser encontradas do Alasca a Argentina, sendo em
sua maioria poligamas heterossanguineas e fleéfagas. Tricolus ocorre do México ao Brasil, sendo monogamos e
xilomicetéfagos (WOOD, 1982a).

Cryphalini s&o fleéfagos ou mieléfagos (WOOD, 1986), tendo sido capturadas 14 especies, dentro dos
géneros Cryptocarenus (5 espécies), Hypocryphalus (1 espécie), Hypothenemus (7 espécies) e Periocryphalus (1
espeécie) (Quadros 6 a 11). Cryptocarenus ocorrem do Sul dos Estados Unidos a Argentina, apresentando poligamia
consanguinea e atacando ramos cortados ou doentes de diametro inferior a 3 cm (WOOQD, 1982a). Hypocryphalus é
encontrado do Sul dos Estados Unidos ao Brasil, suas espécies s&0 monégamas e fledfagas, e se desenvolvem em
ramos sombreados ou quebrados, ou também em troncos de arvores dominadas (WOOD, 1982a). Hypothenemus
ocorre em todas as Ameéricas, tem poligamia consanguinea e habito alimentar miel6fago (WOOD, 1986),
desenvolvendo-se em ramos cortados ou doentes de varias espécies de plantas (WOOD, 1982a).

Ctenophorini s&o em sua maioria mon6gamos e fledfagos (WOOD, 1986), e o tnico género capturado,
Scolytodes (1 espécie), ocorre do sul dos Estados Unidos a Argentina, com varias espécies tendo a capacidade de
matar os ramos das plantas hospedeiras onde se desenvolvem (WOOD, 1982a).

A maioria dos Dryocoetini é poligama heterossanguinea e fleéfaga (WOOD, 1986), tendo-se capturado 3
espécies de Coccotrypes e uma espécie de Dendrocranulus (Quadros 6 a 11). Coccotrypes ocorre na América tropical
(WOOD, 1982a), apresenta poligamia consanguinea e a maioria das espécies espermatofaga (WOQOD, 1986).
Dendrocranulus ocorre do centro dos Estados Unidos a Argentina, havendo espécies mondgamas e poligamas
(WOOD, 1982a), sendo que todas as suas espécies broqueiam Cucurbitaceae (WOOD, 1986).

Micracini ocorre da América do Norte & América do Sul, sendo seus representantes poligamos e xiléfagos
em sua maioria (WOOD, 1986). Foram capturadas apenas duas espécies, ambas pertencentes ao género Hylocurus _
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(Quadros 6 a 11). Hylocurus ocorre dos Estados Unidos & Argentina, sendo seus representantes xiléfagos e de
poligamia heterossanguinea, desenvolvendo-se em ramos ou troncos cortados ou injuriados (WOOD, 1982a).

Xyleborini s8o encontrados do sul dos Estados Unidos ao Brasil (WOOD, 1982a), provavelmente também
até a Argentina. Suas espécies s&o de poligamia consanguinea e xilomicetéfagas, e aparentemente todas tém
partenogénese arrenétoca facultativa (WOOD, 1982a). Esta foi a tribo com o maior nimero de espécies (24)
capturadas (Quadros 6 a 11), dentro dos géneros Ambrosiodmus (2 espécies), Dryocoetoides (1 espécie), Premnobius
(2 espécies), Sampsonius (1 espécie), Theoborus (1 espécie), Xyleborinus (3 espécies), Xyleborus (12 espécies) e
Xylosandrus (2 espécies). De modo geral, os géneros capturados tém uma distribuig&o ampla, estando presentes dos
Estados Unidos a Argentina (WOOD, 1986; WOOD, 1982a).

MARQUES (1984) capturou 27 espécies de Scolytidae em Pinus taeda, CARRANO-MOREIRA (1985) 52
espécies em Pinus elliottii, P. taeda, Araucaria angustifolia, Eucalyptus dunnii e mata nativa, MARQUES (1989) 81
espécies novamente em P. taeda, e ROCHA (1993) 43 espécies em Eucalyptus grandis, sempre com o emprego de
armadilhas iscadas com etanol. Desconsiderando-se o primeiro e Ultimo autores citados, estes numeros sao
semelhantes as 67 espécies (ou 72, considerando-se todas as espécies capturadas em Agudos/SP, Quadro 2) aqui
capturadas. Entretanto, se comparado com as 110 espécies encontradas por BEAVER (1972) em regi&o de cerrado
em apenas 3 meses de coletas, este nimero pode ser considerado como modesto.

Dois fatores poderiam ser apontados como contribuindo para esta diferenga no numero de espécies
capturadas, que seriam a area amostrada e a metodologia. BEAVER (1972) trabalhou em area de vegetagéo nativa
de cerraddo e cerrado, no atual estado do Mato Grosso, tendo utilizado de toras e ramos de arvores como atrativo.
As areas foram distintas, e & sabido que o etanol pode n&o ser atrativo a certas espécies de Scolytidae (KLIMETZEK
et al., 1986; GIL et al., 1985). Deste modo, & imprescindivel que pesquisas sejam também direcionadas ao uso de
toras/ramos das espécies utilizadas nas areas reflorestadas como iscas atrativas aos Scolytidae ou extratos das
oleoresinas destas. MARQUES (1989), em estudos preliminares comparando a predominancia de espécies encontradas
em toras de P. faeda com aquela entre espécies capturadas em armadilhas iscadas com etanol, verificou que houve
uma diferenga nesta. Resuitado semelhante foram obtidos também por ATKINSON et al. (1988a), ao observar que
as espécies de Scolytidae predominantes em armadilhas de janela foram diferentes daquelas atraidas a arvores
estressadas de P. elliottii.

Agrupando-se os Scolytidae quanto ao habito alimentar, dentro de cada quadra, verificou-se que
aproximadamente 59% das espécies (minimo de 53,70% e maximo de 70,37%) era xilomicet6faga, e
considerando-se a quantidade de individuos, esta média foi de cerca de 80% (minimo de 70,88% e maximo de 85,64%)
(Quadros 6 a 11). Estes valores confirmam informagbes de literatura, que indicam ser este o grupo de Scolytidae mais
importante na regido neotropical (NOGUERA-MARTINEZ & ATKINSON, 1990; ATKINSON & EQUIHUA-MARTINEZ,
1986; CHANDRA, 1981). Xyleborini, o principal grupo dentro dos Scolytidae xilomicetéfagos, & considerado como o
mais importante economicamente (BEAVER, 1972). Xyleborus foi o género com o maior numero de espécies
capturadas, a semelhanga do que foi encontrado por MARQUES (1989) em areas de Pinus taeda e P. elliottii.

15.2. Altura de Voo e Quadra Preferencial

Houve uma diferenca estatistica entre o nimero de Scolytidae capturados para as distintas quadras, tendo
a quadra IV (Pinus caribaea v. hondurensis) apresentado a maior captura, e a quadra lil (P. caribaea v. caribaea) a
menor captura. Estes resultados se repetiram para a estacio mais quente e chuvosa, Priver, porém na estag&o mais
fria e seca, Outinv, os resultados foram diferentes, agora com as quadras Il (P. caribaea v. bahamensis) e | (P. oocarpa)
tendo apresentado as maiores capturas, e novamente a quadra lll amenor captura (Quadros 12 e 13). Estes resultados
indicam que a estago (fatores climaticos) interferiu de algum modo na comparag&o entre quadras de quantidade de
Scolytidae capturados.

Foi realizada também uma comparagao entre quantidade de Scolytidae para as distintas quadras, agora em
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fungdo da altura de armadilha. N&o se considerando as estagdes, verificou-se que para as armadilhas instaladas nas
alturas mais superiores (80 e 100 cm) a captura foi maior na quadra IV, enquanto que para as armadilhas instaladas
nas alturas mais inferiores, as quadras | e || apresentaram a maior captura, com a quadra Il tendo capturado a menor
quantidade de Scolytidae para ambas as situagdes. Considerando-se o fator estagao, a captura foi maior paraa quadra
IV para todas as alturas de armadilhas na estagéo Priver, enquanto que houve resultados distintos para cada altura
de armadilha, na estagdo Outinv (Quadros 18, 19, 22 e 23). Estes resultados indicam que, além da estaco, a altura
da armadilha é outro fator que interfere na comparagéo, entre quadras, na quantidade de Scolytidae capturados.

Atendo-se somente a altura de instalagéo das armadilhas, verificou-se que n&o houve uma diferenciagio
estatistica nas quantidades de Scolytidae capturados quando considerados os trés anos de coleta como um todo, mas
para cada estacgao individualmente, enquanto houve uma captura significativamente maior para as armadilhas mais
altas (80 e 100 cm) na estag&o Priver, o resultado foi diametralmente oposto para a estagao Outinv (Quadros 16 e 17).
Realizando-se estas comparagdes dentro de cada quadra, observou-se que para algumas destas os resultados foram
semelhantes aos expressos no Quadro 17, enquanto que para outras, os resultados foram distintos (Quadros 14, 15,
20 e 21). Isto indica que o fator quadra e estag&o tem que ser considerados quando se verifica a altura preferencial
de v6o de Scolytidae.

Para todas as comparagbes acima discutidas, agregou-se para as analises todas as 67 espécies de
Scolytidae num grupo unico, ignorando-se possiveis variagdes, particulares a cada espécie, dos fatores altura de
instalagéo da armadilha, quadra e estagao.

Comparando-se a captura de espécies de Scolytidae entre quadras, verificou-se que houve realmente uma
diferenciagéo estatistica para muitas delas, mesmo apesar da maioria destas ser considerada na literatura como
apresentando baixa especificidade hospedeira, concordando com resultados obtidos por ATKINSON &
EQUIHUA-MARTINEZ (1986). Assim, espécies como Xyleborus affinis, X. ferrugineus, X. tolimanus, X. linearicollis,
Xylosandrus retusus, Cryptocarenus heveae, C. seriatus e Hypothenemus obscurus foram mais capturados em quadra
de Pinus oocarpa (quadra 1), Cryptocarenus sp., e Tricolus subincisuralis em quadra de P. caribaea v. bahamensis
(quadra Il), H. eruditus em quadra de P. caribaea v. caribaea (quadra W), Xyleborinus gracilis, Ambrosiodmus
hagedorni, Xyleborus spinulosus, Premnobius cavipennis e Microcorthylus minimus em quadra de P. caribaea v.
hondurensis (quadra IV) e H. bolivianus, Corthylus schaufussi, Xylosandrus curtulus, Cnesinus nova-teutonicus,
Cnesinus dryographus, Corthylus convexicauda e Araptus punctatissimus emquadra mista de P. oocarpae P. caribaea
v. bahamensis consorciados com Liquidambar styraciflua (quadra V). Para outras espécies, como Corthylus
nudipennis, Araptus granulipennis, Xyleborus biconicus, Xyleborus intricatus entre outras, ndo houve diferenca
estatisticamente significativa, provavelmente devido ao nimero muito reduzido de espécimes capturados (Quadro
25). Embora tivesse sido demonstrada maior captura de varias espécies em uma determinada quadra, esta se
manteve para ambas as estagdes, evidenciando que este fator ndo influi nesta preferéncia (Quadro 26).

A estagdo nao interferiu na comparagéo da quantidade capturada de cada espécie dentro de cada quadra,
mas houve uma diferen¢a estatisticamente significativa na quantidade capturada entre estagdes, para varias
especies. Hypothenemus bolivianus, Ambrosiodmus obliquus, A. hagedorni, Corthylus nudipennis, C. schaufussi,
Xyleborus ferrugineus, X. tolimanus, X. linearicollis, X. spinulosus, Xylosandrus retusus, Premnobius cavipennis e
Xyleborinus gracilis por exemplo, foram mais capturados na estacéo Priver, Xyleborus affinis, Cryptocarenus heveae,
C. diadematus, Xylosandrus curtulus, Araptus granulipennis, Cnesinus nova-teutonicus, Tricolus subincisuralis e
outros foram mais capturados na estagdo Outinv, enquanto que H. eruditus, Cryptocarenus sp.,, C. seriatus e
Microcorthylus minimus, entre outros, n&o apresentaram diferenga estatisticamente significativa (Quadro 32).

Paraa areaestudada, agrupando-se todas as quadras, as 10 espécies mais capturadas foramrespectivamente
Xyleborus affinis, X. spinulosus, Hypothenemus eruditus, Xylosandrus retusus, Xyleborinus gracilis, Cryptocarenus
heveae, Xyleborus ferrugineus, H. obscurus, Premnobius cavipennis e Ambrosiodmus hagedorni (Quadro 37), 70%
destas de habito alimentar xilomicetéfago. Entretanto, como existe uma diferenga na captura entre estagdes para
varias espécies, este fator interferiu na determinagao da espécie mais capturada. Assim, enquanto que para a estagdo
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Outinv X. affinis permaneceu como a mais capturada, para a estagéo Priver X. spinulosus foi a mais capturada (Quadro
37), em fungéo do fato da primeira ocorrer mais na estag&o Outinv, e a Ultima mais na estagdo Priver (Quadro 32).

Devido a diferenga na quantidade de individuos, para varias das espécies capturadas, quando comparadas
entre quadras, seria de se esperar que, dentro de cada uma destas quadras, haveria uma composicdo distinta de
espécies predominantes, e n&o necessariamente igual & observada para a area toda (Quadro 37). De fato, enquanto
nas quadras |, Il e V X. affinis foi a espécie mais capturada, X. spinulosus foi a espécie mais ocorrente na quadra IV,
e X. spinulosus e H. eruditus, na quadra lll (Quadro 38). Comparando-se a composigao das espécies mais capturadas
dentro de cada quadra conforme a estag&o, verificou-se que, como esperado, esta foi, em maior ou menor grau (em
fungéo de cada povoamento), distinta (Quadros 38 e 39).

Para cada espécie foi verificado se havia uma preferéncia por uma determinada faixa de altura de v60, o que
se comprovou verdadeiro para varias delas. Das 67 espécies capturadas, Xyleborus affinis, X. ferrugineus, Xyleborinus
gracilis e Xylosandrus curtulus mostraram uma preferéncia de voar mais préximos ao solo, 0 que se evidericiou com
capturas estatisticamente maiores nas armadilhas instaladas a 40 e 60 cm do solo. ROLING & KEARBY (1975),
testando armadilhas instaladas de 0,3 a 5,5 m do solo, obtiveram maior captura de X. ferrugineus nas armadilhas mais
inferiores, a 0,3 e 0,6 m, concordando com os resultados aqui obtidos.

Ambrosiodmus obliquus, Hypothenemus eruditus, Cryptocarenus heveae, Cryptocarenus sp.,, Xyleborus
intricatus, X. spinulosus, X. solitarius, Microcorthylus minimus, Araptus punctatissimus e Xylosandrus retusus foram
capturados em quantidades significativamente maiores nas armadilhas instaladas nas alturas mais superiores (80 e
100 cm do solo), enquanto que para as demais espécies n&o se evidenciou um padréo definido de altura preferencial
de voo (Quadro 28).

O padrao observado de altura preferencial de véo para cada espécie ndo se alterou, de modo geral, nemem
fungdo da estagdo (Quadro 28), nem em fungio da quadra onde se encontrava (Quadros 30 e 31). Visto que a
densidade do sub-bosque nas quadras onde as armadilhas estiveraminstaladas foi bastante variavel (Quadro 1), pode-
-se concluir que esta ndo afetou numa alteragao do padréo de voo para as espécies capturadas, ao contrario do que
foi observado por SHORE & McLEAN (1984) para Trypodendron lineatum, que voava acima da altura do sub-bosque.

Embora verificado que a espécie vegetal da area n&o alterou o padr&o de véo dos Scolytidae, ela influenciou
na composigao de espécies mais capturadas, para cada aitura de armadilha. Xyleborus affinis foi nitidamente mais
capturado quanto menor a altura de instalagio de armadilha (Quadro 28). Para a quadra |, a quadra onde mais se
capturou X. affinis (Quadro 25), esta espécie foi entretanto a mais capturada em todas as alturas de instalagéo de
armadilhas (Quadro 44), algo semelhante ao observado na quadras Il (Quadro 45) e V (Quadro 48), embora X.
spinulosus tivesse sido, sem considerar o fator quadra, a espécie mais capturada nas armadilhas instaladas a 80 e
100 cm do solo (Quadro 41).

O mesmo fato se repetiu para X. spinulosus, nitidamente mais capturado quanto maior a altura de instalag&o
da armadilha (Quadro 28), e a espécie preponderante na quadra IV (Quadro 25). Nesta quadra, foi a espécie mais
capturada nas armadilhas instaladas nas alturas de 80 e 100 cm (Quadro 47), o que concorda com os resultados gerais
obtidos (Quadro 41), porém foi também a espécie mais capturada na altura de 60 cm, altura esta em que a espécie
mais capturada, sem considerar o fator quadra, foi X. affinis (Quadro 41).

Para a quadra il os resultados foram ainda mais variados, apresentando X. affinis como a espécie
predominante se considerados os resultados das armadilhas instaladas a 40 cm, X. spinulosus se consideradas as
armadilhas de 80 e 100 cm, ou ainda Hypothenemus eruditus se levadas somente as armadilhas de 60 cm em
consideragao (Quadro 46).

O que fica aqui bem claramente configurado, é que se pode chegar a resuitados distintos de determinagao
da espécie predominante numa dada area, variando apenas a altura de instalagéo da armadilha, evidenciando assim
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a importancia deste fator na analise de resultados.

Uma vez evidenciada a importancia dos varios fatores que interferem numa dada comparagao, pode-se
explicar melhor alguns dos resultados obtidos quando se agrupou, indistintamente, todas as diferentes espécies de
Scolytidae para as anélises.

A captura maior de Scolytidae nas armadilhas instaladas nas alturas mais inferiores na quadra |, e naquelas
mais superiores nas quadras Il e IV (Quadro 15) deveu-se assim a uma predominancia da espécie X. affinis, com
padréo de v6o baixa (Quadro 28), na quadra | (Quadro 38), e & predominancia de X. spinulosus e H. eruditus na quadra
llte X. spinulosus na quadra IV (Quadro 38), ambas mais capturadas nas armadilhas mais altas (Quadro 28). Para
as quadras !l e V n&o houve diferenciagao estatistica entre a quantidade de Scolytidae capturada para cada altura de
amadilha (Quadro 15), em fung&o de um equilibrio na predominancia entre espécies de véo mais baixo (X, affinis)
com espécies de voo preferencialmente mais alto (X. spinulosus, H. eruditus e Xylosandrus retusus, Quadros 28 e 38).

Quando se comparou, para Scolytidae como um todo, a quantidade capturada entre alturas de instalagao de
armadilha, obteve-se maior captura nas armadilhas mais altas na estacdo Priver, e naquelas mais baixas na estagio
Outinv (Quadro 17). Isto deveu-se a uma predominancia de espécies que voam preferencialmente mais alto (X.
spinulosus, Xylosandrus retusus e H. eruditus) na estag&o Priver, e de espécies que voam preferencialmente mais
baixo (X. affinis) na estagdo Outinv (Quadros 28 e 37).

Desconsiderando-se as estagdes, n&o houve diferenciagéo estatistica para as alturas de armadilhas, na
quantidade de Scolytidae capturados (Quadro 17), pelo fato de ter ocorrido um equillbrio numérico entre espécies de
vbo baixo com aquelas de véo aito (Quadros 28 e 37). Talvez este mesmo fato tenha se repetido com
CARRANO-MOREIRA (1985), que n&o obteve diferenciagao estatistica quando comparou a quantidade de Scolytidae
capturados em armadilhas instaladas a 0,5 m do solo com aquelas instaladas a uma altura de 1,3 m, em povoamentos
de Pinus elliottii, P. taeda e Eucalyptus dunnii.

A predominancia de espécies distintas para cada quadra, aliada ao fato de gue as espécies mais capturadas
apresentaram distintos padrdes de altura de v&o, levaram também aos resultados distintos de comparagao de
quantidade de Scolytidae capturados nas cinco quadras, para cada altura de armadilha (Quadro 19).

15.3. Quadra de Cerrado

Em fung&do do reduzido nimero de armadilhas instaladas na quadra de cerrado, e em data posterior & da
instalagdo nas demais quadras, muitas das analises discutidas anteriormente foram feitas separadamente, agora
incluindo os dados obtidos para o cerrado.

Para verificar-se a confiabilidade dos resultados, algumas andlises anteriormente realizadas foram repetidas
e os resultados, comparados. Os resultados expressos nos Quadros 52, 56, 59 e 67 foram muito semelhantes aqueles
registrados, respectivamente, nos Quadros 15, 17, 23 € 28, o que garante a confiabilidade nos resultados discutidos
a seguir. :

Comparando-se a quantidade de Scolytidae capturados dentro de cada quadra, verificou-se que na quadra
de cerrado capturou-se significativamente menos individuos gue nas demais, para qualquer combinagéo de estagdo
(Quadros 49 e 50). Estes resultados se repetiram quando comparadas as quantidades de Scolytidae entre quadras,
para cada altura de armadilha (Quadros 53 e 54) e também dentro de cada estag&o (Quadros 57 a 59).

Quanto as distintas alturas de instalagio de armadilhas, n&o houve diferenciagio estatistica entre as
quantidades capturadas de Scolytidae (Quadros 51 e 52), talvez devido ao baixo nimero de armadithas empregadas.
Dentro de estagbes, esta situagao se repetiu para Priver, porém na Outinv a altura de 40 cm capturou significativamente
mais Scolytidae que nas demais alturas de armadilhas (Quadros 55 e 56).
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Xyleborus affinis, Xylosandrus retusus, Xyleborus spinulosus, Hypothenemus eruditus e Premnobius
cavipennis foram as espécies mais predominantes nesta quadra de cerrado, tendo X. refusus sido a mais predominante
na estagéo Priver, € X. affinis na Outinv (Quadros 60 e 61).

Comparando-se a captura de cada espécie nas distintas quadras, verificou-se que, para as espécies em que
houve uma diferer?t;a estatisticamente significativa entre médias, estas foram menos capturadas na quadra de
cerrado, tendo as inicas excegbes sido as espécies Cryptocarenus sp.,, Tricolus subincisuralis € Premnobius
cavipennis. Somente T. subincisuralis e P. cavipennis na estagao Priver, e Cryptocarenus sp.,, T. subincisuralis e P.
cavipennis na estagao Outinv, foram mais capturadas na quadra de cerrado (Quadros 62 a 65).

Das 27 espécies capturadas na quadra de cerrado, apenas 12% foram significativamente mais capturadas
neste povoamento. Isto indicaria, a principio, que aparentemente ao menos algumas espécies de Scolytidae

conseguiram migrar de uma vegetago nativa para uma exética com sucesso, adaptando-se a contento neste novo
meio.

15.4. Flutuagao Populacional

Para as espécies de maior captura na area experimental, comparou-se a flutuagéo para as seis quadras em
que se instalou as armadilhas. Os resultados obtidos foram semelhantes aos expressos nas Figuras 8 e 9, comas duas
espécies mais capturadas, que foram Xyleborus affinis e X. spinulosus. O que se verificou foi que, excetuando-se para
a quadra de vegetagao nativa de cerrado, muito provavelmente devido ao baixo numero de armadilhas empregadas,
a variag8o na sua quantidade ao longo do tempo foi semelhante para todas as quadras, algo similar aos resultados
obtidos por MARQUES (1989). Estes resultados indicam que fatores proprios de cada quadra, como composicao
vegetal e microclima, nao tiveram grande influéncia na variagao sazonal das espécies de Scolytidae analisadas.

Um fendmeno ocorrido similarmente a todas as espécies analisadas foi sua sensivel redug&o na quantidade
capturada entre os meses de maio a julho de 1986 (Figuras 8 a 12), coincidentes com um periodo de temperaturas
mais baixas (média inferior a 18°C, Figura 14). SAMANIEGO & GARA (1970) estabeleceram como sendo de 21°C
o limiar minimo de temperatura para que espécies de Xyleborus iniciem seu véo, e MARQUES (1984) obteve uma
relagdo direta entre a captura de Scolytidae em armadilhas de voo e a temperatura média. Embora o liminar minimo
de temperatura estipulado por SAMANIEGO & GARA (1970) deva ser seguramente inferior a este valor para as
condigbes de Agudos, e provavelmente superior aos cerca de 16°C 'sugeridos por MARQUES (1984), a baixa
temperatura reinante no periodo em quest&o deve ter sido a responsavel por esta redugéo na captura.

Curiosamente, a unica espécie que ndo teve comportamento semelhante as demais foi Cryptocarenus
heveae (Figura 10), que apresentou quantidades estaveis de individuos capturados no periodo em questao.
Provavelmente esta espécie, mais capturada na estagio na estagéo Outinv (mais fria, Quadro 32), possua um limiar
minimo de temperatura exigido para algar véo mais baixo que as demais espécies analisadas.

Ainda considerando-se as espécies numericamente mais capturadas, ndo se obteve indicativo, para
nenhuma delas, de um aumento populacional ao longo dos trés anos em que parte do experimento foi conduzido
(Figuras 8 a 12). Durante este periodo, as quadras |, Il, IV e V sofreram desbaste, todos no ano de 1986, exceto na
quadra Ill, em que n&o houve desbaste entre margo de 1984 e margo de 1987 (Quadro 1). Embora tivesse sido
observado um aumento populacional variavel, conforme a espécie de Scolytidae e quadra consideradas, apos 0s
desbastes, estes aumentos ocorreram também na quadra lll, onde n&o houve desbaste (Figuras 8 e 9), e assim nao
se pode atribui-los aos desbastes, e sim a outros fatores. MARQUES (1989, 1984) observou relagao direta entre o
namero de desbastes e a quantidade de Scolytidae capturados. Duas seriam as possiveis explicagdes para estes
resultados distintos. A idade das quadras foi distinta, com MARQUES (1989, 1984) tendo trabalhando com
povoamentos mais jovens, enquanto que as quadras aqui utilizadas eram compostas de povoamentos maduros, com
idade minima de 15 anos, e passando pelo quinto desbaste (Quadro 1). Deste modo, poderia-se considerar que tivesse
ja ocorrido uma estabilizagao na populag&o de Scolytidae nestas quadras. Outra possibilidade poderia ser o fato de
MARQUES (1989, 1984) ter baseado suas conclus6es comparando quadras distintas, e a diferenca na quantidade de
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individuos poderia talvez estar ligada a fatores outros que a idade no desbaste.

Entretanto, ha registros em Agudos de um aumento momentaneo, e de curta duragéo, da populagéo de
Xyleborus spinulosus em periodo imediatamente ap6s operag&o de desbaste. Aparentemente esta brevidade no
aumento populacional de Scolytidae também foi detectada por MARQUES (1984), quando verificou que a populagao
desta coleobroca em povoamento com maior numero de desbastes, mas cujo Gltimo tinha ocorrido ap6s varios meses,
apresentou menor quantidade de besouros capturados que em povoamento com menor nimero de desbastes, mas
cujo ultimo destes tinha ocorrido recentemente.

A determinag&o da relagéo existente entre a idade do povoamento e os desbastes praticados & importante
num programa de monitorag&o e manejo de Scolytidae. Estudos com a aplicagdo de uma metodologia mais rigorosa
deveriam ser conduzidos, utilizando-se entretanto de uma mesma area para se realizar as comparagdes de variagio
no nivel populacional desta coleobroca.

MARQUES (1989) observou uma redug&o na populag&o de Hypothenemus eruditus, com concomitante
aumento populacional de Xyleborus, @ medida em que a floresta fica mais madura. Resultados similares n&o puderam
ser obtidos em Agudos, uma vez que as populagdes destes aparentaram manter-se estaveis (Figuras 8 a 12), e as
possiveis explicagdes para estas diferengas s&o as mesmas tratadas em relagdo ao aumento populacional de
Scolytidae com o aumento da idade da floresta.

Numa operagao efetiva de controle de Scolytidae, é essencial compreender-se como o v60 deste a um novo
hospedeiro & influenciado pelo ambiente (DATERMAN et al., 1965). As espécies estudadas, que apresentaram maior
captura, mostraram ter trés picos de coleta. O primeiro destes deu-se entre agosto e setembro, coincidente com um
aumento na precipitagao pluvial (Figura 14) ap6s passar por periodo de poucas

chuvas. O segundo deu-se entre 0os meses de dezembro e janeiro, geralmente os meses de maior chuva, e o ultimo
pico entre os meses de abril @ maio, ja no final do periodo de maior precipitag&o pluvial (Figuras 8 a 12). Em coleta
utilizando-se de armadilha luminosa, PENNY & ARIAS (1982) obtiveram picos de captura de Scolytidae em agosto
e dezembro/janeiro em mata amazénica, resultados estes semelhantes aos obtidos em Agudos/SP. De modo geral,
-pode-se considerar a atividade dos Scolytidae como mais intensa na estagéo chuvosa (DOUROJEANNI, 1965; JONES
& ROBERTS, 1959).

Somente uma monitorag&o a longo prazo pode fornecer dados suficientemente consistentes para se poder
prever os meses mais provaveis de ataque de Scolytidae em fungéo dos dados climaticos (JONES & ROBERTS,
1959), como demonstrado por CHAPMAN & NIJHOLT (1980) para a espécie Trypodendron lineatum, tendo trabalhado
com dados de flutuagdo de 48 anos para poderem fazer esta previs&o.

Um periodo de trés anos n&o pode ser considerado como suficientemente extenso para se poder tragar
previsbes sobre épocas mais provaveis de pico de ocorréncia de Scolytidae, mas com os dados de que se disp&e, nos
meses anteriormente mencionados esperaria-se um maior ataque destas coleobrocas. Se na operagao de desbaste
pudessem ser levadas em conta estas informagdes, obteria-se uma redug&o no ataque as toras se as arvores
pudessem ser cortadas em periodos n&o coincidentes com os picos populacionais dos Scolytidae.

15.5. Correlagdao com Dados Climaticos

Para as 21 espécies de Scolytidae mais capturadas, tentou-se obter modelos que pudessem prever sua
captura, em fung&o das variaveis climaticas temperaturas maxima, média e minima, umidade relativa do ar e
precipitagéo pluvial.

Das espécies com que se trabalhou, apenas 10 delas, Ambrosiodmus hagedorni, Corthylus convexicauda,
Cryptocarenus diadematus, C. seriatus, Cryptocarenus sp.  Cryptocarenus sp.,, Premnobius cavipennis, Tricolus
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subincisuralis, Xyleborus spinulosus e Xylosandrus retusus, apresentaram um coeficiente de correlagao (r?) superior
ou igual a 20% em ao menos um de seus sete modelos calculados (Figura 15).

Baseado nos coeficientes de correlago obtidos (Figura 15), selecionou-se o que se considerou como o
melhor modelo para cada espécie. Verificou-se que os melhores modelos selecionados foram aqueles em que se
utilizou de dados das varidveis climaticas de até trés semanas anteriores a captura dos insetos (Quadro 68).

Semduvida alguma, as varidveis climaticas influenciam na captura das espécies com as quais se trabalhou,
haja visto os altos valores de significancia dos modelos obtidos (Quadro 68). Entretanto, para as 10 espécies finais,
o coeficiente de correlagéo dos respectivos melhores modelos foi de modo geral considerado como baixo, a excegao
de C. convexicauda e P. cavipennis, cujos valores superaram o indice de 80% (Quadro 68).

Deve-se relembrar aqui que os Scolytidae capturados ao longo de uma semana eram totalizados ao sétimo
dia. Assim, importantes variagdes na captura ocorridas ao longo destes sete dias foramindistintamente homogeinizadas,
com consequente perda de acuracia na tentativa de se estabelecer a influéncia de fatores climaticos na captura destes
besouros.

Este aspecto & bem ressaltado por MARTINAT (1987), que acredita na utilizagao de fatores climaticos na
predicéo de captura de Scolytidae, mas que entretanto ressalta a importancia de dados precisos de amostragem, e
que devem ser obtidos por longo periodo de tempo, e em grandes areas, para a obtengdo de modelos acurados.

Assim, para a obtengdo de melhores modelos, sugere-se que se faga coletas diarias de Scolytidae,
trabalhando-se com dados igualmente diarios das correspondentes varidveis climaticas. Uma outra proposigéo seria
a de se trabalhar com séries temporais, uma vez que ocorre uma variagdo na captura, para a maioria das espécies
de Scolytidae, em fungéo do tempo.

15.6. Analise Faunistica

_ Devido ao distinto nimero de armadilhas instaladas em cada quadra, este fator poderia interferir no resuitado
da analise faunistica. Para se verificar esta influéncia, agrupou-se todos os dados das quadras reflorestadas com
espécies de Pinus e realizou-se duas analises faunisticas, uma considerando todas as armadilhas instaladas (GERAL
02, Quadro 75) e outra utilizando-se de mesmo nimero de armadilhas para cada quadra (GERAL 01, Quadro 75).
Comparando-se os resultados obtidos, verificou-se que as espécies determinadas como mais frequentes, constantes
e abundantes em ambas as anadlises foram exatamente as mesmas, tendo inclusive os valores de frequéncia e
diversidade sido muito préximos (Quadro 75). Para um periodo curto de amostragem poderia-se esperar resultados
distintos, mas as possiveis diferengas foram aqui reduzidas devido certamente ao longo periodo de amostragem, com
158 semanas de coleta. Estes resultados similares obtidos permitiram que se pudesse realizar com seguranga uma
comparagao dos resultados de analise faunistica realizada individualmente para cada quadra (Quadros 69 a 74).

Nas areas reflorestadas com Pinus, as espécies classificadas como as mais frequentes, constantes e
abundantes em Agudos/SP foram Xyleborus affinis, Xyleborus spinulosus, Hypothenemus eruditus, Xylosandrus
retusus e Xyleborinus gracilis (Quadro 75), coincidindo com aquelas cinco espécies significativamente mais
capturadas (Quadro 37).

Para a quadra de P. oocarpa, as espécies mais frequentes, constantes e abundantes foram X. affinis,
X. spinulosus, Cryptocarenus heveae, H. eruditus e X. retusus (Quadro 69), estas também as quantitativamente mais
capturadas (Quadro 38).

Nos povoamentos de P. caribaea v. bahamensis, P. caribaeav. caribaea, P. caribaea v. hondurensis e misto
(P. oocarpa e P. caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar styraciflua), X. affinis, X. spinulosus,
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X gracilis, X. retusus e H. eruditus foram as espécies mais frequentes, constantes e abundantes (Quadros 70 a 73),
além de terem sido as mais capturadas (Quadro 38).

Premnobius cavipennis, X. affinis, X. spinulosus, H. eruditus e X. retusus destacaram-se como as espécies
mais frequentes, constantes e abundantes em vegetagdo nativa de cerrado (Quadro 74), tendo também sido as
espécies estatisticamente mais capturadas (Quadro 61).

O que estes resultados deixaram evidente foi que, com poucas variagdes, as cinco principais especies
ocorrentes dé Scolytidae em areas reflorestadas com espécies de Pinus tropicais foram as mesmas (Quadros 69 a
73), embora houvesse diferencia¢&o estatistica quanto & quantidade capturada, em fungdo de cada quadra, resultando
num ordenamento distinto em relagdo as espécies predominantes (Quadro 38).

Em fungdo dos indices de similaridade obtidos, pode-se considerar que as seis comunidades florestais
estudadas foram distintas (Figura 16), confirmando uma vez mais que as espécies de Scolytidae capturadas
apresentaram um grau de seletividade quanto ao meio. Os povoamentos foram mais similares entre si na estagéo
Outinv que na Priver (Figura 17), e a 4rea de cerrado aproximou-se mais da quadra de P. caribaea v. caribaea,
justamente aquela, dentro das espécies de Pinus, em que a captura de Scolytidae foi a menor (Quadros 13, 19, 25
e 26).

Comparando-se a composigdo das principais espécies classificadas quanto aos indices faunisticos na
vegetagdo nativa com as quadras reflorestadas com Pinus, obteve-se que destas cinco, somente P. cavipennis ndo
foi significativamente capturada nos povoamentos com as esséncias exéticas. Lembrando-se ainda que a maioria das
espécies encontradas na quadra de cerrado foi significativamente mais capturada nas quadras de Pinus (Quadro 63),
isto se torna um forte e claro indicativo de que muitas espécies de Scolytidae foram capazes de se adequar a um novo
meio, tendo-se adaptado aos povoamentos de pinheiros tropicais.

Uma vez adaptadas, estas espécies podem manter-se em niveis endémicos, ou ainda podem, com o passar
dos anos, atingir niveis epidémicos. A diminuigdo da quantidade de suas plantas hospedeiras naturais, face a
substituico destas por espécies inicialmente ndo hospedeiras nos reflorestamentos, pode ser um fator de pressao
adicional a que estas coleobrocas se fixem em hospedeiros alternativos (VALENCIA & ATKINSON, 1987). Embora
torne-se dificil fazer uma estimativa da evolugdo dos Scolytidae dentro de reflorestamentos com espécies de
pinheiros, a sua adaptagdo a estas sugere sem duvida que esta evolug&o caminha no mesmo sentido da previs&o de
SCHONHERR (1977), de que os problemas se agravaro num futuro proximo, com algumas espécies acabando por
se tornarem pragas (SCHONHERR & PEDROSA-MACEDO, 1981).

Uma monitoragé&o permanente é recomendavel e se faz necessaria para se poder acompanhar o progresso
na variagéo sazonal das espécies de Scolytidae em areas de reflorestamento com esséncias exdticas.

15.7. Nimero Ideal de Armadilhas, Frequéncia Ideal e Tempo de Amostragem

Tanto para a determinagao da frequéncia de coleta como do numero de armadilhas ideais para as areas
estudadas, baseou-se na escolha do menor nimero calculado obtido (Figura 18).

Os Scolytidae costumam distribuir-se tipicamente em focos dentro de uma floresta, concentrando-se em
locais onde encontram material hospedeiro adequado ao seu desenvolvimento. Esta tipo de distribuigéo refletiu em
valores geralmente consideravelmente altos de coeficientes de variag&o, obtidos nas analises de variancia (vide
Quadros 12, 14, 27 e 29 como exemplos).

A distribuicdo em focos dos Scolytidae afeta diretamente no nimero de armadilhas a se instalar numa
determinada area visando a monitoragéo destes. Se for usado um pequeno nimero de armadilhas, corre-se o risco
de se instala-las somente em area de, ou préxima a, material de procriagdo dos besouros, tal como residuos de
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desbastes ou cepas, ou em area isehta deste material, em ambos os casos levando a resultados que n&o expressariam
uma condigéo real de campo. Geralmente, isto leva & necessidade da utilizag&o de um grande numero de armadilhas
para se determinar a tendéncia de uma populagéo (HOSKING & KNIGHT, 1975).

O numero ideal de armadithas, calculado para cada quadra, foi variavel, conforme a espécie vegetal e a
estagso do ano (Quadro 76). Como num programa de monitoragao o interesse € de se obter informagdes durante o
ano todo, obteve-se como numero de armadilhas recomendadas, baseado em médias dos valores obtidos para cada
estag0 e altura (Quadro 76), como sendo de 8 para a quadra de Pinus oocarpa, 13 para a quadra de P. caribaea v.
bahamensis, 12 para a quadra de P. caribaea v. caribaea, 21 paraa quadra de P. caribaea v. hondurensis e de 11 para

a quadra mista de P. oocarpa e P. caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar styraciflua.
i

Esta variag&o encontrada no numero ideal de armadilhas, notadamente para a quadra de P. caribaea v.
hondurensis, foi provavelmente em fungéo de distintas condigées de higiene florestal e predominancia de espécies
de Scolytidae em cada quadra. Generalizando, poder-se-ia adotar, para as condigdes locais, um namero de 13
armadilhas como suficiente para se obter dados acurados de monitoragao de Scolytidae em areas reflorestadas com
Pinus tropicais em Agudos/SP.

Uma critica que ndo pode deixar de ser mencionada quanto a determinag&o do numero ideal de armadilhas
refere-se & alocagéo destas no campo. Numa situag&o ideal, para a determinagéo deste nimero as armadilhas
deveriam estar uniformemente espagadas entre si, o que ndo ocorreu. Entretanto, os resultados ainda se fazem uteis
pois s&0 os primeiros apresentados na literatura para condigdes nacionais. Ja existe uma proposta de instalagao de
projeto com metodologia mais recomendada a obtengao dos resultados desejados, a ser conduzida pelos dois autores
principais desta obra.

Um outro dado muito importante seria a determinag&o do tempo minimo necessario de coletas para se ter
uma amostra representativa da populagdo de Scolytidae numa determinada érea. Para cada quadra e altura de
armadilha, foi determinado o nimero acumulado de espécies distintas capturadas, ora considerando-se o inicio das
coletas como na estagao Priver, ora como na estagao Outinv (Figuras 19 e 20).

O que se observou foi que, proporcionalmente em relag&o ao numero total de coletas, ocorreu uma captura
grande de espécies logo no inicio do periodo, com subsequente relativa estabilizagéo na progresséo de captura. Esta
estabilizagao ocorreu em torno da vigésima primeira semana para armadilhas em que se considerou seu inicio de
instalacdo na estagao Priver (Figura 19), e em torno da trigésima terceira semana para aquelas consideradas com
inicio de instalagdo na estagdo Outinv (Figura ).

Em média, para as armadilhas com inicio de contagem de captura de espécies na estagéo Priver, foram
necessarias cerca de 15 semanas para se capturar 50% das espécies, enquanto que para aquelas com inicio na
estago Outinv, foram necessarias cerca de 11 semanas. Houve variagées em fungéo da quadra, tendo os maiores
contrastes ocorrido naquelas de P. caribaea v. bahamensis e P. caribaea v. hondurensis: na estacéo Priver foram
necessarias respectivamente 23 e 9 semanas, e na estagdo Outinv respectivamente 27 e 4 semanas, para 50% das
espécies terem sido capturadas (Figuras 19 e 20).

Dependendo do tipo de resposta desejada, uma captura de 50% das espécies presentes numa determinada
area pode n&o representar um valor satisfatério; entretanto, convémressaltar que estes 50% de espécies corresponderam,
paraas condi¢Bes de Agudos/SP, a mais de 95% da totalidade dos individuos capturados. Sem duvida, a determinacao
deste tempo necessario a captura de 50% das espécies n&o harmoniza com a filosofia de monitoragao da area
reflorestada, que deve ser continua, porém estabelece um parametro inicial basico para se poder estimar rapidamente
a composigao principal de espécies numa area nova e desconhecida.

Como a monitoragdo costuma ser uma atividade de longa duragéo, a redug&o dos custos operacionais de
sua manutengao é algo desejavel. Um dos custos na monitoragao envolve méo-de-obra e combustivel necessarios
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para se deslocar até as armadilhas, muitas vezes instaladas em areas afastadas e distantes umas das outras, e
proceder a retirada dos insetos capturados. Sem duvida, este custo é diretamente proporcional & frequéncia com que
se efetua as coletas do material.

Considerando-se as variaveis quadra, altura de armadilha e estag#o, foi calculado o periodo maximo de
intervalo entre coletas que se poderia tolerar, sem que houvesse uma perda na acuidade dos resuitados. Embora
houvesse ligeiras variagdes conforme principalmente a estag4o, determinou-se como sendo de 4 semanas o intervalo
aceitavel entre coletas (Quadro 76). Entretanto, esta frequéncia deve ser mantida apenas em épocas quando a
populacéo de Scolytidae encontra-se em niveis endémicos. Em épocas de picos populacionais, esta frequéncia deve
ser reduzida a cada duas ou uma semanas, & semelhanga do que é recomendado na Alemanha para a monitorag&o
de suas duas principais espécies de Scolytidae, Trypodendron lineatum e Ips typographus (ARBEITSGRUPPE
WALDSCHUTZ, 1984).
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16. RESULTADOS DO EXPERIMENTO III

Este experimento foi montado, a rigor, em fung&o dos resultados da altura preferencial de véo de duas
espécies, Xyleborus spinulosus e Xylosandrus retusus, que sugeriam estas poderem voar a alturas superiores &
maxima testada, que foi de 1,0 m acima do solo (item 15.2). Foram testadas 9 alturas de armadilhas, de 0,5 a 10,0
m do solo, e instaladas em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis (vide item 13.3).

Foram capturadas 38 espécies de Scolytidae, sendo que cerca de 63% das espécies e 70% dos individuos
eram xilomicetéfagos, resultado este semelhante ao obtido no Experimento Il (item 15.1). Novamente, os Xyleborini
contribuiram com o maior nimero de espécies e representantes capturados (Quadro 77).

A espécie mais capturada na quadra foi X. spinulosus, tanto quando considerados o ano todo como somente
a estagao Priver, tendo X. affinis e X. spinulosus sido as espécies mais capturadas na esta¢éo Outinv (Quadro 79),
resuftados estes similares aos obtidos para a outra quadra de P. caribaea v. hondurensis anteriormente utilizada.
Contudo, nesta quadra houve uma captura proporcionalmente maior de Hypothenemus eruditus que na quadra
anterior (item 15.2; Quadros 38 a 40).

Quantitativamente, houve maior captura de Scolytidae na estagéo Priver que na Outinv (Figura 21 e Quadro
80), devido principalmente ao fato de que duas das trés espécies mais capturadas nesta quadra, X. spinulosus e H.
eruditus (Quadro 79), o s40 mais nesta estagio (Quadro 32).

Quanto & altura de instalag&o das armadilhas, a captura foi tanto menor quanto mais alta a armadilha (Figura

21). Estatisticamente, os resultados também foram semelhantes, ndo tendo entretanto havido uma diferenciagéo para . ;{

a captura entre armadilhas a 0,5 e 1,0 m de altura (Quadro 82). Estes resultados diferem daqueles obtidos no
Experimento Il, onde a captura nas armadilhas a 1,0 m foi significativamente maior que aquela nas armadilhas a 0,4
m (Quadro 15), pelo fato de ter havido maior captura de espécies de v6o mais baixo, notadamente X. affinis e Xyleborus
ferrugineus (Quadro 79).

Para as espécies X. affinis, X. ferrugineus e Xyleborinus gracilis, a captura foi tanto maior quanto meneor a
altura da armadilha (Figura 22, Quadro 84), enquanto que Ambrosiodmus brasiliensis (Figura 23), H. eruditus (Figura
22), Cryptocarenus heveae (Figura 23) e Cryptocarenus sp., tiveram captura maior nas armadilhas instaladas a 1,0
m do solo (Quadro 84), concordando com resultados ja obtidos anteriormente (item 15.2, Quadro 28). Hypothenemus
bolivianus, Hypothenemus obscurus e Cryptocarenus diadematus apresentaram iguaimente captura significativamente
maior nas armadilhas instaladas & altura de 1,0 m (Quadro 84), porém n&o tendo havido diferenciago estatistica no
experimento anterior entre a quantidade capturada nas distintas alturas de armadilha (Quadro 28).

Confirmando a suposigdo que levou & montagem e condugao deste experimento, X. spinulosus e X. retusus
tiveram maior captura de individuos em armadilhas superiores & altura de 1,0 m. X. spinulosus apresentou um
comportamento curioso, e ndo passivel de explicagéo, pois apresentou dois picos distintos, o principal & altura de 3,0
m e um outro menor a altura de 2 m (Figura 21), diferindo estatisticamente das demais alturas (Quadro 84). Este
comportamento se repetiu para X. retusus, porém com os picos agora tendo ocorrido nas alturas de 1,0 € 2,0 m (Quadro
84). Ambrosiodmus hagedornifoi outra espécie que apresentou altura preferencial de véo superior a 1,0 m (Figura 23),
tendo sido mais capturado nas armadilhas instaladas a 3,0 do solo (Quadro 84).

As tendéncias de padrao de véo néo foram alteradas conforme a estagao (Quadros 85 e 86), tendo-se assim
repetido os resultados obtidos anteriormente no Experimento | (Quadro 28).

A altura de v6o de uma espécie esta relacionada com a zona de ataque na planta hospedeira (HOSKING &
KNIGHT, 1975). X affinis e X. ferrugineus sa0 as espécies mais comumente encontradas atacando arvores ja cortadas
em Agudos/SP, e foram mais capturadas nas armadilhas instaladas mais préximas ao solo, local este onde se encontra
mais frequentemente seu material de procriagéo.
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H. eruditus, apesar de ter sido mais capturado nas armadilhas a 1,0 m do solo, teve vérios individuos
capturados em armadithas superiores a 3,0 m (Figura 22). Esta espécie é conhecida pela sua polifagia, podendo atacar
e se desenvolver tanto em ramos como sementes, o que justificaria sua captura em armadilhas mais distantes do solo.

Embora muitas espécies tivessem demonstrado uma preferéncia de voarem mais proximas ao solo ou mais
distante dele, para as espécies mais capturadas foram coletados representantes tanto nas armadilhas mais baixas
como nas mais altas, evidenciando possuirem uma grande amplitude de v8o. C. diadematus foi um bom exemplo,
tendo sido mais capturado em armadilhas instaladas a 1,0 m do solo (Quadro 84), porém ja coletado em armadilha
instalada a 22 m do solo (BEAVER, 1974).

Espécies que voam mais aito estdo mais frequentemente associadas a ataque a partes vivas de suas plantas
hospedeiras, apresentando assim potencial para poderem se tornar pragas. Nesta grupo, enquadraram-se as espécies
X. spinulosus, X. retusus e A. hagedomi, que tiveram comportamento distinto daquele apresentado pela maioria dos
besouros da ambrosia (xilomicetéfagos), que costumam voar mais préximos do solo, tendo sido significativamente
mais capturados em alturas superiores a 1,5 m. X. spinulosus, embora considerado por BEAVER (1976) como ainda
de ndo importancia econdmica, foi ja4 encontrado desenvolvendo-se em Pinus patula (BERTI FILHO, 1979) e A.
hagedorni (= X. hagedorni) em Pinus elliottii (SCHONHERR & PEDROSA-MACEDO, 1981; SCHEDL, 1976) e Pinus
taeda (PEDROSA-MACEDO, 1984).
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17. RESULTADOS DO EXPERIMENTO IV

Para maior facilidade na apresentago e discussao dos resultados, optou-se por dividir este experimento em
trés partes. ~

Considerou-se aqui como primeira parte aquela compreendendo o teste de armadithas nas cores amarela,
branca, marrom, preta, verde e vermelha, iscadas ou no com etanol, durante o periodo de 06 de fevereiro de 1990
a 29 de janeiro de 1991, e aqui intitulado de “Armadilhas Coloridas” (item 17.1).

A segunda parte compreendeu o experimento em que se testou armadilhas transparentes e amarelas,
iscadas ou nao com etanol, durante o periodo de 06 de novembro de 1990 a 29 de outubro de 1991, e intitulado
“Armadithas Transparentes” (item 17.2).

A Ultima parte, intitulada de “Armadilhas Mistas” (item 17.3), refere-se a uma analise agrupada das partes
1 e 2 deste experimento, compreendendo o periodo em que ocorreram simultaneamente no campo, o que se deu entre
06 de novembro de 1990 e 29 de janeiro de 1991.

17.1. Armadilhas Coloridas

Foram capturadas 49 espécies de Scolytidae na quadra de Pinus caribaea v. hondurensis, sendo cerca de
63% destas, xilomicetofagas. Entretanto, estas corresponderam a apenas 44% dos individuos (Quadro 87). Quanto
ao numero de espécies xilomicetofagas a composicéo foi similar aquela ja obtida em ambos os experimentos
anteriores (Il e Ill, Quadros 6 a 11 e 77). Entretanto, o nimero de individuos foi expressivamente menor, resultado da
ocorréncia de grandes numeros de Hypothenemus eruditus, responséavel por mais de 50% de todos os Scolytidae
capturados (Quadro 87). '

Se consideradas todas as armadilhas iscadas com etanol, a média de captura de H. eruditus foi de cerca de
14,35 individuos/armadilha, e se consideradas somente aquelas de cor branca, foi de 8,78 (Quadro 96).
Comparando-se a média obtida nas armadilhas brancas com aquela obtida no Experimento 1, conduzido ha cerca de
3 anos (margo de 1984 a margo de 1987) na mesma quadra (4,28 individuos/armadilha, Quadro 38), verificou-se que
sua média praticamente dobrou neste intervalo. Ainda considerando-se somente as médias das armadilhas brancas,
observou-se uma redug8o de cinco vezes na média de Xyleborus spinulosus e uma redugéo de trés vezes na média
de captura de Xyleborus affinis, as duas espécies mais capturadas nesta quadra ha 3 anos (Quadros 38 e 96).

Deste modo, enquanto se obteve um aumento na populagao de H. eruditus, as espécies X. spinulosus e X.
affinis apresentaram um declinio populacional, resultados estes diametralmente opostos aos obtidos por MARQUES
{(1984), que afirmou haver um declinio na populagéo de H. eruditus e um aumento na de Xyleborus a medida que a
floresta fica mais madura. Convém expor aqui que MARQUES (1984) comparou populagdes de Hypothenemus e
Xyleborus em quadras de idades distintas, porém as quadras ndo eram as mesmas, e diferengas existentes de local
para local devem ter conduzido aos resultados distintos dos aqui apresentados, onde se comparou niveis populacionais
dentro de uma mesma quadra.

Estes resultados deixam evidente que a composigao de espécies numa quadra ndo é estatica, havendo
variagdes em seus niveis populacionais e predominancia de espécies 4 medida em que esta vai se tornando mais
madura, com menor densidade de arvores e maior quantidade de residuos florestais. Isto reflete diretamente na
importancia da monitoracao, capaz de expressar estas variagdes de acordo com a idade e espécie vegetal utilizada
no reflorestamento.

Armadilhas utilizando o etanol como atrativo quimico capturaram cerca de 94% dos individuos (Quadro 87
e Figura 26), tendo esta captura diferido estatisticamente daquela apresentada pelas armadilhas sem etanol (Quadro
88), o que ocorreu individualmente também para todas as cores de armadilhas testadas (Quadro 89 e Figuras 26 e
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27). Estes resultados concordam com CARRANO-MOREIRA (1985) e MARQUES (1984), que obtiveram captura de
cerca de 98% dos Scolytidae em armadilhas iscadas com etanol.

De todas as 49 espécies capturadas, somente em sete destas a captura foi numericamente superior em
armadilhas sem etanol, e & exceg&o de Cryptocarenus seriatus, as demais seis espécies tiveram captura muito
reduzida, podendo.esta ser atribuida ao acaso (Quadro 87). Para 22 espécies, as mais capturadas na quadra, a captura
foi significativamente superior nas armadilhas iscadas com etanol, enquanto que para as demais, néo houve
diferenciagdo estatistica (Quadro 92).

Embora as espécies comumente encontradas em toras de Pinus tenham sido bem representadas nas coletas
utlizando-se do etanol como atrativo basico, ndo se pode afirmar que todas as espécies presentes tenham sido
capturadas, uma vez que o etanol, sabidamente um 6timo atraente para besouros da ambrosia, n&o € atraente para
uma série de outras espécies de Scolytidae (KLIMETZEK et al., 1986; GIL et al., 1985). Testes de atratividade
utilizando-se as proprias espécies de Pinus como isca atrativa, ou componentes presentes em suas oleoresinas, se
fazem necessarios. O autor principal desta obra esta desenvolvendo atualmente experimento onde utiliza de toras das
espécies mencionadas no Experimento Il (vide item 13.2), para verificar sua atratividade a espécies de Scolytidae.

Apesar de CHAPMAN (1977) ter demonstrado que representantes de Scolytidae possuem comparativamente
poucos omatideos, em comparagao com outros insetos, aparentemente estes conseguem discriminar cores, haja vista
osresultados obtidos de comparagao de capturaem armadilhas de distintas cores. Nas armadilhas iscadas cometanol,
armadilhas de cores vermelha, preta e verde capturaram significativamente mais Scolytidae, enquanto que
armadilhas de cor amarela capturaram significativamente menos. Para as armadithas sem etanol, armadilhas de cor
verde tiveram maior captura, e novamente as amarelas a menor (Quadro 90). '

Estes resultados, apresentando a cor amarela como menos atrativa, suscitaram a hipotese desta estar
funcionando como cor repelente, incentivando & montagem do experimento “Armadilhas Transparentes’, a ser
discutido mais adiante (item 17.2).

Nas armadilhas iscadas com etanol, para 12 espécies houve diferenciagao estatistica na quantidade
capturada, em fungao do fator cor de armadilha. De modo geral, pode-se dizer que a cor preta foi uma das cores mais
atrativas as espécies de Scolytidae, e as cores branca e amarela as menos atrativas (Quadro 93).

Dentre as espécies que apresentaram uma preferéncia mais definida por cores nas armadilhas iscadas com
etanol, incluiram-se Hypothenemus bolivianus, mais capturado nas de cor verde; H. eruditus, mais capturado nas
armadilhas vermelhas; Xylosandrus retusus, X. spinulosus e Xyleborinus gracilis, mais capturados nas armadilhas
brancas; Ambrosiodmus obliquus, mais capturado nas armadilhas pretas e vermelhas e Cryptocarenus sp.,, com maior
captura naquelas de cor branca e de cor vermelha (Quadro 93).

A sensibilidade & cor vermelha, como demonstrada por H. eruditus, é considerada incomum em insetos,
porém ENTWISTLE (1963) obteve maiores capturas de Scolytidae em armadilhas “sticky” e toras de Chlorophora
excelsa pintadas nesta cor.

Um outro modo de se interpretar os dados seria considerar o grau de contraste da cor da armadilha com a
tonalidade do fundo da floresta. Dados de literatura sugerem que armadilhas em cores contrastantes com a do fundo
s40 as que mais capturam Scolytidae (NIEMEYER, 1985; SHEPHERD, 1966; BROWNE, 1961a), 0 que reaimente se
observou para X. retusus, X. spinulosus e X. gracilis, mais capturados nas armadilhas brancas (Figura 35f). Entretanto,
se forem consideradas como crepusculares as espécies de maior captura, excetuando-se as trés espécies citadas,
para as demais a captura foi maior em armadilhas de coloragao mais escura (Figuras 35b, 35d), nao contrastantes
com o fundo.

A volatilizagao do etanol foi medida para cada cor de armadilha, a fim de verificar se cores escuras nao
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produziriam um aumento nesta, como mencionado por BAKKE et al. (1983). Entretanto, n&o se obteve diferenciaggo
entre a quantidade de etanol volatilizado em fungéo das diferentes cores de armadilhas.

A variago apresentada na preferéncia por cor, conforme a espécie, pode ser bem ilustrada pelas espéecies
H. bolivianus e X. retusus. Enquanto que para a primeira espécie a cor branca foi aquela menos atrativa nas armadilhas
com etanol, esta ja se apresentou como a mais atrativa & segunda espécie (Quadro 93).

Para as armadilhas sem o etanol, somente em 10, das 12 espécies que apresentaram uma diferenciag&o
estatistica quanto a quantidade capturada para cores de armadilhas, houve novamente uma diferenciagao estatistica.
Os resultados obtidos foram semelhantes aqueles relativos a armadilhas com etanol, exceto por duas espécies. H.
eruditus, mais capturado na cor vermelha em armadilhas com etanol, teve agora maior captura naquelas de cores
verde e marrom. Cryptocarenus sp., foi a outra espécie, onde nas armadithas com etanol a menor captura foi
observada na de cor verde, justamente a cor mais atrativa nas armadilhas sem etanol (Quadro 94). Para estas duas

espécies, aparentemente houve um incomum efeito interativo entre os componentes quimico (etanol) e fisico (cor)
na atrag&o.

Para cada cor de armadilha, iscada ou nao com etanol, verificou-se que as espécies mais capturadas, H.
eruditus, X. affinis, X. spinulosus, X. gracilis, Xyleborus ferrugineus e X. retusus (Quadros 96 e 98), foram
coincidentemente aquelas predominantes na quadra (Quadro 87). Uma vez que o etanol foi um 6timo atrativo a estas
(Quadro 92), e houve igualmente uma preferéncia por determinadas cores as mesmas (Quadros 93 e 94), estes
resultados sugerem que o componente quimico de atrag&o tenha preponderado sobre o fisico. Em outras palavras,
estas espécies foram capturadas mesmo nas armadilhas que apresentavam as cores menos atrativas a estas,

indicando a importancia maior do etanol sobre a cor na atrag&o, o que concorda com resultados obtidos por NIEMEYER
(1985).

17.2. Armadilhas Transparentes

As armadilhas transparentes e amarelas (agora denominadas de “amerelas”), iscadas ou n&o com etanol,
foram instaladas na mesma quadra que aquelas discutidas no item anterior.

Dos Scolytidae capturados, cerca de 67% das espécies e 40% dos individuos foram xilomicetéfagos, tendo
. Hypothenemus eruditus representado cerca de 45% de todos os individuos capturados (Quadro 99), resultados estes
similares aos obtidos no item anterior (17.1, Quadro 87).

Nas armadilhas iscadas com etanol observou-se a maior captura de Scolytidae (Figura 28), tendo diferido
estatisticamente daquela em armadilhas sem etanol (Quadro 100), o que ocorreu também quando consideradas
analises para ambas as cores de armadilhas testadas (Quadro 101), resultados estes também obtidos no item anterior
(tem 17.1, Quadros 88 e 89). Das 39 espécies de Scolytidae encontradas, para 19 a captura foi significativamente
maior naquelas armadilhas iscadas com etanol na “cor” transparente, o que se repetiu para 17 espécies nas armadilhas
amerelas (Quadro 103).

Sem duvida, o etanol mostrou-se uma vez mais um timo atrativo aos Scolytidae, com armadilhas utilizando
esta isca tendo capturado cerca de 98% de todos os individuos (Quadro 99).

Armadilhas transparentes capturaram significativamente mais Scolytidae que as amerelas, tanto nas iscadas
com etanol como nas sem a presenga desta isca (Quadro 102 e Figura 28). Nas armadithas iscadas com etanol, para
16 espécies a captura foi significativamente maior nas transparentes que nas amerelas (Quadro 104). Entretanto, nas
armadilhas sem etanol, somente houve diferenciag&o estatistica para quatro espécies (Quadro 104), mais capturadas
nas armadilhas transparentes, baixo numero este atribuido ao reduzido numero de Scolytidae capturados em
armadilhas sem o atrativo quimico (Quadro 99).
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Uma vez que uma armadilha transparente ndo tem cor, comprovou-se aqui que, uma vez que armadilhas
amerelas capturaram significativamente menos Scolytidae que as outras armadilhas, esta cor atuava como repelente
aestas coleobrocas. Este resultado é particularmente interessante, uma vez que esta cor é tida como atraente auma
série de insetos pragas de culturas agricolas (SILVEIRA NETO et al., 1976).

A semelhanga do que foi encontrado no item anterior (17.1), as espécies mais capturadas (Quadro 99) foram
igualmente as mais capturadas em todas as combinagdes de cores e presenca de atrativos quimicos (Quadro 1086),
evidenciando novamente a preponderancia do fator quimico etanol sobre o fator fisico cor na atrag8o a estes
Scolytidae.

17.3. Armadilhas Mistas

Neste item, seréo discutidos os resultados de captura nas armadilhas instaladas referentes aos itens 17.1 e
17.2, no periodo de tempo em que estiveram instaladas concomitantemente no campo. Embora as armadilhas
estivessem locadas na mesma quadra, particularidades dos microhabitats em que os dois conjuntos de armadilhas
estavam instaladas poderiam inviabilizar a comparagédo de resultados.

Comparando-se os resultados de captura de Scolytidae nas cores amarela e amerela, verificou-se que tanto
para armadilhas iscadas com etanol como aquelas sem etanol n3o houve diferenciagdo estatistica entre as
quantidades capturadas (Quadro 108). Igualmente, para a maioria das espécies, nao houve diferenciagéo estatistica
na sua captura para estas duas cores (Quadro 109), o0 que permitiu que se pudesse comparar os resultados dos dois
experimentos num sé. Apenas uma ressalva deve ser feita, pois algumas espécies tem captura sabidamente distinta -
conforme a estagéo (Quadro 32), eaquiestdo sendo analisados dados de coletas efetuadas emperiodo correspondente-
somente a estagdo Priver.

Tanto nas armadilhas iscadas com etanol como naquelas sem este atrativo, a captura observada nas
armadilhas transparentes foi maior (Quadro 107 e Figura 29), tendo-se diferenciado estatisticamente das demais
(Quadro 108). Resultados semelhantes foram obtidos por KLIMETZEK (1984) para Trypodendron lineatum e
CHAPMAN & KINGORN (1958) para Scolytidae como um todo, quando comparadas as capturas de armadilhas de
vdo transparentes com similares coloridas. Notadamente as armadilhas amarelas, além das brancas, apresentaram
as menores capturas, igualmente naquelas iscadas ou n&o com etanol (Quadro 108). GIL et al. (1985) obtiveram
resultados semelhantes, com toras pintadas na cor amarela as que apresentaram a menor captura de Scolytidae,
porém chocando frontaimente com a recomendag&o dada por MAFEI (1986) da utilizagao de armadilhas de v60 na
cor amarela, associadas ao etanol, para a captura de Hypocryphalus mangiferae.

Dentro de cada espécie, nas armadilhas com etanol somente houve diferenciagéo estatistica na captura para
15 espécies, tendo as armadilhas transparentes, seguidas das pretas, apresentado a maior captura (Quadro 109 e
Figuras 29 e 30). J& para as armadilhas sem etanol, somente houve diferenciagao estatistica para quatro espécies,
tendo as armadilhas transparentes e pretas capturado mais individuos (Quadro 110).

De modo geral, armadilhas transparentes capturaram mais Scolytidae, e dentro daquelas coloridas, a captura
foi maior nas pretas e menor nas amarelas e brancas. Estes resultados sugerem inicialmente que todas as cores
testadas comportaram-se como repelentes aos Scolytidae, umavez que armadilhas desprovidas de cor (transparentes)
apresentaram a maior captura.

Sugere-se a realizag&o de experimentos comparando a captura de Scolytidae em armadilhas coloridas em
areas com diferentes indices de luminosidade, para verificar o efeito da cor da armadilha em rela¢do a cor de fundo
do meio, sempre empregando-se de armadilhas transparentes como padrao de comparagéo.

Para as condi¢8es de Agudos/SP, armadilhas transparentes apresentaram a maior captura, sendo assim
estas as recomendadas visando obter-se um aumento no numero coletado de espécimes de Scolytidae.
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Uma aplicagao pratica dos resultados obtidos, embora houvesse a necessidade de se testar sua efetividade,
seria 0 emprego de tiras plasticas na cor amarela circundando pilhas de toras cortadas no campo, o que teoricamente
poderia auxiliar na diminuicio da intensidade de ataque dos Scolytidae a estas.
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18. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo do periodo compreendido entre outubro de 1982 a outubro de 1991, foram capturadas 72 espécies
distintas de Scolytidae, tendo sido parcial ou dividosa a identificag&o para cerca de um quarto delas. A situagéo
taxondmica das espécies brasileiras é considerada como muito confusa e incompleta, necessitando de uma ampla
revis&o.

Cerca de 50% das espécies capturadas foi de habito alimentar xilomicetéfago, porém numericamente
corresponderam a mais de 78% de todos os Scolytidae, evidenciando a importancia deste grupo na regido neotropical.
As espécies mais capturadas em Agudos/SP faram Xyleborus affinis, Xyleborus spinulosus, Hypothenemus eruditus,
Xylosandrus retusus, Xyleborinus gracilis, Cryptocarenus heveae, Xyleborus ferrugineus, Hypothenemus obscurus,
Premnobius cavipennis e Ambrosiodmus hagedorni, respectivamente.

Para a maioria das espécies, o etanol comprovou ser um 6timo atraente, tendo armadilhas iscadas com este
atrativo capturado quantidade superior a 90% do total de Scolytidae, quando em comparagao com aquelas sem este
composto quimico. Entretanto, a utilizag&o de compostos volateis produzidos naturaimente por arvores vivas deveria
ser testada, face & sabida n&o atratividade do etanol a certas espécies.

Embora espécies xilomicetéfagas apresentem uma baixa especificidade hospedeira, para muitas destas
houve uma captura significamente maior para uma determinada quadra:

o C. heveae, Cryptocarenus seriatus, Hypothenemus obscurus, X. affinis, X. ferrugineus, Xyleborus
linearicollis, Xyleborus tolimanus e X. retusus foram mais capturados em quadra de Pinus oocarpa;

e H. eruditus foi mais capturado em quadra de P. caribaea v. caribaea,

e A. hagedorni, Microcorthylus minimus, X. gracilis e X. spinulosus foram mais capturados em quadra de
P. caribaea v. hondurensis,

e Araptus punctatissimus, Cnesinus dryographus, Cnesinus nova-teutonicus, Corthylus convexicauda,
Corthylus schaufussi, Hypothenemus bolivianus e Xylosandrus curtulus foram mais capturados em quadra
mista de P. oocarpa e P. caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar styraciflua;

« Cryptocarenus sp.,, P. cavipennis e Tricolus subincisuralis foram mais capturados em quadra de vegetagéo
nativa de cerrado.

Em funcg&o da preferéncia de determinadas espécies por uma quadra em especial, houve uma predominancia
distinta de espécies de Scolytidae para cada quadra. As cinco espécies mais capturadas para cada uma delas
(considerando-se apenas os resultados do periodo analisado de maio de 1984 a margo de 1988) foram:

e P. oocarpa: X. affinis, X. retusus, X. spinulosus, H. eruditus e C. heveae,

e P. caribaea v. bahamensis: X. retusus, X. affinis, X. spinulosus, H. eruditus e X. gracilis,
e P. caribaea v. caribaea: X. spinulosus, H. eruditus, X. affinis, X. retusus e X. gracilis,

o P, lcan'baea v. hondurensis: X. spinulosus, X. affinis, X. retusus, H. eruditus e X. gracilis;

e P. oocarpa e P. caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar styraciflua: X. affinis,
X. spinulosus, H. eruditus, X. retusus e X. gracilis,

¢ Vegetacdo nativa de cerrado: X. affinis, X. retusus, X. spinulosus, H. eruditus e P. cavipennis.
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Considerando-se o total de Scolytidae, a quadra de P. caribaea v. hondurensis apresentou a maior captura
e a quadra de P. caribaea v. caribaea a menor. Entretanto, incluindo-se a quadra de cerrado na comparagéo, esta
apresentou a menor captura de Scolytidae. Em fungéo destes resultados, para minimizar problemas futuros com
Scolytidae poder-se-ia recomendar o plantio de P. caribaeav. caribaea, e evitar o plantio de P. caribaea v. hondurensis.

A captura dos Scolytidae variou ainda, para varias espécies, em fungéo da estagao:

» Espécies mais capturadas na estagédo Priver: Ambrosiodmus brasiliensis, A. hagedorni, C. dryographus,
Coccotrypes palmarum, Corthylocurus vernaculus, Corthylus convexicauda, Corthylus nudipennis,
C. schaufussi, H. bolivianus, H. obscurus, Monarthrum semipallens, P. cavipennis, X. gracilis, Xyleborinus
saxeseni, X. ferrugineus, X. linearicollis, X. spinulosus, Xyleborus tolimanus e X. retusus,

» Espécies mais capturadas na estagdo Outinv: Araptus granulipennis, C. nova-teutonicus, Cryptocarenus
diadematus, C. heveae, Cryptocarenus sp.,, Hypothenemus hampei, T. subincisuralis, X. affinis, Xyleborus
solitarius e X. curtulus.

Provavelmente associada & localizagéo do local de alimentag&o e desenvolvimento, para varias espécies
evidenciou-se uma faixa preferencial de v6o, apesar da amplitude ter sido grande:

o Espécies que voam preferencialmente a até 1,5 m do solo: A. obliquus, A. punctatissimus, C. nudipennis,
C. diadematus, C. heveae, Cryptocarenus sp.,, H. bolivianus, H. eruditus, H. hampei, H. obscurus,
M. minimus, X. gracilis, Xyleborus intricatus, X. affinis, X. ferrugineus e X. solitarius;

« Espécies que voam preferencialmente a alturas superiores a 1,5 m do solo: A. hagedorni, X. spinulosus
e X retusus.

A altura preferencial de véo para as espécies estudadas demonstrou n&o ser afetada por mudangas nos
fatores climaticos nem por caracteristicas intrinsecas a cada quadra, notadamente a densidade de sub-bosque.

Em fungéo da predominancia distinta de espécies para cada quadra, e muitas espécies terem um padrao
definido de v80, a altura recomendada para instalag&o de armadithas varia de acordo com a quadra e, principalmente,
de acordo com o objetivo almejado. Entretanto, uma vez que a maioria das espécies que apresentou um padrao
preferencial de véo foi mais capturada a até 1,5 m do solo, marcadamente até 1,0, e que a amplitude de véo destas
espécies € grande, a altura de instalagio de 1,0 m permite capturar em significativas quantidades, representantes de
praticamente todas as espécies ocorrentes na area, podendo portanto ser recomendada.

Os resuitados obtidos referentes aos parametros discutidos indicam que, em fung&o do fato de existir uma
influéncia direta da altura de instalagio de armadilha, quadra de instalagio e estagdo do ano na quantidade e
composicdo de espécies capturadas, estes fatores devem necessariamente ser levados em conta tanto no
estabelecimento da metodologia de estudo como na comparagéo de resultados.

Apesar do comparativamente pequeno numero de omatideos presentes, os Scolytidae foram capazes de
diferenciar cores. Para X. gracilis, X. spinulosus e X. retusus, armadilhas brancas, cor esta que contrastou com o fundo
da floresta, apresentaram maior captura, enquanto que para as demais especies que apresentaram diferengas
estatisticamente significativas de captura, armadilhas de cores escuras, notadamente a preta, tiveram maior captura.
Entretanto, em comparagéo com as armadilhas coloridas, as transparentes apresentaram as maiores capturas para

praticamente todas as espécies, sendo a recomendada para incrementar a captura de Scolytidae. Armadilhas de cor

amarela apresentaram, de modo geral, as menores capturas, tendo sido evidenciada ser esta uma cor repelente aos
Scolytidae.

Apesar das variaveis climaticas temperatura (maxima, média e minima), umidade relativa e precipitagao
pluvial terem direta influéncia na captura dos Scolytidae nas armadilhas, a metodologia de campo empregada n&o
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permitiu a melhor configuragao para um estabelecimento de modelos com altos coeficientes de correlagéo, para a
maioria das espécies estudadas.

A variagdo nos niveis populacionais para as principais espécies foi semelhante para as quadras estudadas,
sugerindo que fatores microclimaticos préprios de cada povoamento tiveram pouca influéncia nesta oscilagfo.
Embora resultados baseados em apenas trés anos consecutivos de levantamento n&o permitam propiciar previsbes
seguras da probabilidade de maior incidéncia de Scolytidae nas areas reflorestadas, de modo bem generalista estes
apresentaram*trés picos populacionais mais pronunciados, que ocorreram nos meses de agosto/setembro,
dezembro/janeiro e abril/maio. Se for possivel uma flexibilidade na data para se efetuar os desbastes, estes meses
deveriam ser evitados, propiciando assim um menor ataque as arvores cortadas.

Néo foi possivel correlacionar a operagio de desbaste com um aumento permanente da populagéo de
Scolytidae nas quadras, porém verificou-se que houve, para o periodo analisado, um aumento na populagao de H.
eruditus, seguido de concomitante diminuig&o na populagéo de X. spinulosus e X. affinis, as espécies mais capturadas
na quadra analisada, mostrando que existe um dinamismo na relag&o de espécies predominantes, variando conforme
a idade da floresta.

Devido a distribuigao tipicamente em foco dos Scolytidae, num levantamento populacional ndo se pode
utilizar de baixo numero de armadilhas. Com os dados a disposig¢8o, estimou-se como sendo de 13 armadilhas por
quadra o namero minimo de armadilhas a se instalar, e que permitiria a obteng&o de resultados consistentes.

A frequéncia maxima permitida de coletas foi calculada como sendo a cada 4 semanas. Este periodo é
recomendado se manter apenas quando a populago estiver ocorrendo em niveis baixos no campo, devendo-se
reduzir a frequéncia para a duas semanas ou mesmo semanal em épocas de pico populacional, dependendo das
necessidades e riscos particulares a cada situagao.

A monitoragéo & de vital importancia na determinagao e previsio de picos populacionais de Scolytidae, na
detecgdo de novas espécies, além de permitir que se adote uma medida preventiva ou curativa correta em caso de
alta incidéncia da coleobroca. Entretanto, além de se necessitar de um numero adequado de armadilhas, sio
necessarios longos anos de coletas para se poder tragar previsdes com a menor margem de erro possivel.

Dados de literatura nacional mostram que esta havendo um aumento na populagio de Scolytidae nos
reflorestamentos com Pinus brasileiros com o passar dos anos. Em Agudos/SP, as comparagdes entre a fauna de
Scolytidae em area de vegetagdo original natural, cerrado, com aquela presente nas areas de Pinus tropicais,
mostraram que houve uma adaptagao de muitos Scolytidae a estas espécies vegetais exéticas. Esta adaptagao pode
ser considerada como rapida, dadas as enormes diferengas existentes entre as plantas hospedeiras nativas das
espécies de Scolytidae e as espécies de Pinus. Relatos de danos econdmicos, inexistentes até ha poucos anos,
comecam a se fazer presentes, ainda que em quantidade reduzida.

Embora seja dificil se prever o status que os Scolytidae atingirdo como causadores de danos de ordem
econdmica em florestas brasileiras no futuro, sua relevancia como tal esta aumentando.

Um outro fator que ainda deve ser considerado, & o risco constante que se corre da introdugéo de espécies
exodticas as areas reflorestadas brasileiras. Em Agudos/SP foram capturadas 8 espécies tidas como exéticas:
Coccotrypes carpophagus e Coccotrypes dactyliperda (originarios provavelmente da Africa), Hypocryphalus mangiferae
(originario da India), Hypothenemus africanus (originario do sul da Africa), Hypothenemus hampei (originario da
Africa), Premnobius ambitiosus e P. cavipennis (originarios da Africa) e Xyleborinus saxeseni (originario da Europa)
(WOOD, 1977).

Uma vez mais, torna-se evidente a importancia de uma monitoragéo constante, que poderia detectar uma
espécie exdtica praga introduzida no pais logo no seu inicio, o que permitiria tempo habil para se tomar as medidas
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necessarias para se impedir sua dispersao ou mesmo possibilitar sua erradicacéo.

inegavelmente, o Brasil esta muito defasado em relag8o aos paises norte-americanos, europeus e da
Oceania quanto a pesquisa com Scolytidae. Muito ha o que se estudar, e mais pesquisadores deveriam se sensibilizar
e voltar seus interesses a este inseto que cada vez mais se faz frequente em areas de reflorestamento brasileiras.
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 02 - Relagio de equivaléncia entre os codigos de Scolytidae, respectivos nomes cientificos utilizados nos
demais quadros e figuras, sub-familias e tribos as quais pertencem. Agudos/SP, Duraflora S.A., de
outubro de 1982 a janeiro de 1991.

cODIGO ESPECIE SUB-FAMILIA/TRIBO
AFF Xyleborus affinis Eichhoff, 1868 Scolytinae/Xyleborini
ALT Dryocoetoides alter(Eggers, 1931) Scolytinae/Xyleborini
BOL Hypothenemus bolivianus (Eggers, 1931) Scolytinae/Cryphalini
BRA Ambrosiodmus obliquus (LeConte, 1878) Scolytinae/Xyleborini
C Corthylus schaufussiSched|, 1937 Scolytinae/Corthylini
D-A Zypolhenemus elephasEichhoff, 1868 Scolytinae/Cryphalini
ERU xypothenemus eruditus Westwood, 1836 Scolytinae/Cryphalini
FER xyleboms ferrugineus (Fabricius, 1801) Scolytinae/Xyleborini
GRA leborinus gracilis (Eichhoff, 1868) Scolytinae/Xyleborini
H1 ?Periocryphalus sp. Wood, 1971 Scolytinae/Cryphalini
H3 Araptus sp., Eichhoff, 1878 Scolytinae/Corthylini
H4 Hypothenemus africanus (Hopkins, 1915) Scolytinae/Corthylini
HAG Ambrosiodmus hagedorni(Iglesias, 1914) Scolytinae/Xyleborini
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Cryptocarenus heveae (Hagedorn, 1912)
Corthylus nudipennis Schedi, 1950
Hypothenemus sp., Westwood, 1836
Corthylus obliquus Schedl, 1960
Cryptocarenus diadematus Eggers, 1937
Bothrostemus foveatus (Blackman, 1943
Hypothenemus nr. birmanus (Eichhoff, 1878)
Araptus sp., Eichhoff, 1878
Xylosandrus curtulus (Eichhoff, 1869)
Coccotrypes dactyliperda (Fabricius, 1801)
Hypothenemus sp., Westwood, 1836
yleborus tolimanus Eggers, 1928

Scolytinae/Cryphalini
Scolytinae/Corthylini
Scolytinae/Corthylini
Scolytinae/Corthylini
Scolytinae/Cryphalini
Hylesininae/Bothrosternini
Scolytinae/Cryphalini
Scolytinae/Corthylini
Scolytinae/Xyleborini
Scolytinae/Dryocoetini
Scolytinae/Cryphalini
Scolytinae/Xyleborini

Araptus granulipennis Schedl, 1967 Scolytinae/Corthylini
Xyleborus sp., Eichhoff, 1864 Scolytinae/Xyleborini
xyleborus obtusitruncatus Sched|, 1949 Scolytinae/Xyleborini
yleborus linearicollis Schedl, 1937 Scolytinae/Xyleborini
Corthylocurus vemacuius Schedl, 1951 Scolytinae/Corthylini
Coccotrypes palmarum Eggers, 1933 Scolytinae/Dryocoetini
Scolytinae : Scolytinae
Pityophthorus sp., Eichhoff, 1864 Scolytinae/Corthylini
Xyleborus neivai éggers, 1928 Scolytinae/Xyleborini

Monarthrum brasiliensis Schedl, 1936
Cryptocarenussp., Eggers, 1937
i()/leborus biconicus Eggers, 1928
lypothenemus obscurus (Fabricius, 1801)
Cryptocarenus sp., Eggers, 1937
Xxyleborus intncatus Schedl, 1949
yleborinus saxeseni (Ratzeburg‘,c 837)
Metacorthylus sp. Blandford, 19
Hypothenemus sp., Westwood, 1836
Cnesinus nova-teutonicus Schedl, 1951
Monarthrum semipallens Sched|, 1954
Xyleborus perebeae (Ferrari, 1869)
Pityophthorussp.,
Cryptocarenus senatus Eggers, 1933

Scolytinae/Corthylini
Scolytinae/Cryphalini
Scolytinae/Xyleborini
Scolytinae/Cryphalini
Scolytinae/Cryphalini
Scolytinae/Xyleborini
Scolytinae/Xyleborini
Scoiytinae/Corthylini
Scolytinae/Cryphalini
Hylesininae/Bothrostemini
Scolytinae/Corthylini
Scolytinae/Xyleborini
Scolytinae/Corthylini
Scolytinae/Cryphalini

Scolytodes dubiosus (Schedl, 1972) Scolytinae/Ctenophorini
Xylosandrus retusus (Eichhoff, 1868) Scolytinae/Xyleborini
Tricolus subincisuralis Sched|, 1939 Scolytinae/Corthylini
Hypothenemus hampei(Ferrari, 1867) Scolytinae/Cryphalini
Dendrocranulus sp. Schedl, 1937 Scolytinae/Dryocoetini
Coptoborussp., Hopkins, 1915 Scolytinae/Xyleborini
Sampsonius dampfiSchedl, 1940 Scolytinae/Xyleborini
Xylebonnus sentosus (Eichhoff, 1868) Scolytinae/Xyleborini
Hvleborus spinulosus Blandford, 1898 Scolytinae/Xyleborini
lylocurus subgranulatus Schedl, 1954 Scolytinae/Micracini

Xyleborus sp., Eichhoff, 1864 Scolytinae/Xyleborini

T3 Coccotrypes carpophagus (Hornun?, 1842) Scolytinae/Dryocoetini

U Cnesinus dryographus Schedl, 195 Hylesininae/Bothrostemini

U1 Corthylus convexicauda Eg ers, 1931 Scolytinae/Corthylini

v Hylocurus sp. Eichhoff, 18 Scolytinae/Micracini

V1 Hypocryphalus mangiferae gStebbin%, 1914) Scolytinae/Cryphalini

w Theoborus villosulus (Blandford, 1898) Scolytinae/Xyleborini

W2 Cnesinus bispinatus Schedl, 1976 Hylesininae/Bothrostemini

X Xyleborus solitarius Hagedorn, 1905 Scolytinae/Xyleborini

X13 Premnobius cavipennis Eichhoff, 1878 Scolytinae/Xyleborini

X3 Cnesinus nr. nitidus (Blackman) Hylesininae/Bothrostemini

Y Microcorthylus minimus Sched|, 1950 Scolytinae/Corthylini

Y1 Araptus punctatissimus (Schedi, 1939) Scolytinae/Corthylini

21 Premnobius ambitiosus (Schaufuss, 1897) Scolytinae/Xyleborini
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 03 - Resultado da andlise de variancia para teste de comparag&o de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas pioneiras modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras de Pinus, para
diferentes épocas. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 27 de outubro de 1982 a 29 de setembro de 1983.

EPOCA! F? Signif? CV(%)*

Geral 18,35 0,0001 70,63
Priver 11,61 0,0001 59,60
Outinv 12,68 0,0001 78,00

Quadro 04 - Resuitado do teste de comparag&o de médias de captura de Scolytidae em armadilhas pioneiras modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras' de Pinus, para distintas épocas. Agudos/SP,
Duraflora S.A., de 27 de outubro de 1982 a 29 de setembro de 1983.

Médias de Captura®

Epoca’ Quadra 01 Quadra02 Quadra 63 Quadra04 Quadra 05

Geral 4552 bc 5531 ab 7,047 a 3422 cd 2,109 ¢
Priver 2102 b 5295 a 6,386 a 4898 a 2034 b
Outinv 6625 a 5731 a 7606 a 2173 b 2173 b

Quadro 05 - Resultado da analise de variancia e teste de comparago de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas pioneiras modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas estagbes do ano, em
diferentes quadras de Pinus. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 27 de outubro de 1982 a 29 de setembro

de 1983.
Estagdes' - Médias de Captura®
Variavel F? Signif.? CV(%) PRIVER OUTINV
Estagdo 0,14 0,7058 73,17 4143 a 4862 a

! vide Metodologia

1 valores do teste F da andlise de varidncia

3 valores menores que 0,01 sio significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s8o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 no slo significativos ao nivel de 5% de probabilidade

“ valores do coeficiente de variac3o da andlise de varidncia

* dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo tests de Tukey
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 06 - Total de espécies de Scolytidae, capturados em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em
distintas estagdes e alturas de armadilhas, em quadra de Pinus oocarpa. Agudos/SP, de 20 de margo
de 1984 a 24 de mar¢o de 1987.

40cm 60 cm 80 cm 100cm ESTAGAO'
Espécie: Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver TOTAL
AFF 36912 12824 49736 26841 10420 .37261 18434 6815 25249 9324 4063 13387 91511 34122 125633
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 1 2

ALT
BOL 36 32 68 39 27 66 29 29 58 29 22 51 133 110 243
ERA 83 7223 153 Bg 75 163 122 95 217 107 96 203 401 332 71g

2 0 1 1 3 0 3 7
ERU 3421 1807 5228 3510 1989 5498 3775 2018 5793 3896 2232 6128 14602 8046 22648
FER 2047 2523 4570 1381 1794 3175 659 1080 1739 445 765 1210 4532 6162 10694
GRA 1383 1392 2785 1021 1078 2099 855 974 1829 756 767 1523 4025 4211 8236

H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 1 2
H3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HAG 70 %0 160 82 109 191 83 112 195 76 115 191 N 426 737
| 2503 2112 4615 3152 2606 5758 3273 2585 5858 3287 2312 5599 12215 9615 21830
)} 1 1 2 0 2 1 2 3 0 1 1 3 4 7
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J 108 84 192 149 75 224 132 103 235 145 75 220 534 337 871
J2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 7 3 10 6 0 6 0 2 2 3 0 3 16 5 21
K2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
K3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 34 62 96 14 52 66 13 34 47 8 23 31 69 171 240
L1 >4 1 5 4 0 4 3 0 3 1 2 13 22 3 25
L3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LIN 582 9% 678 515 87 602 473 84 567 469 86 555 2039 353 2392
M 2 2 4 1 4 5 1 0 1 2 3 5 6 9 15
M1 2 2 4 7 6 13 S 7 2 9 2 2 4 18 12 30
M2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 2
N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 128 221 349 167 257 424 213 217 430 160 212 372 668 907 1575
01 4 1 5 1 2 3 2 2 4 2 4 6 . 9 9 18
0BS 967 711 1678 1071 652 1723 1071 599 1670 1171 632 1803 4280 2594 6874
P 59 111 170 80 144 224 116 161 277 110 194 304 36 610 975
P1 0 2 2 0 1 1 2 0 2 7 1 8 9 4 13
P2 6 20 26 4 10 14 4 1 15 5 7 12 19 48 67
Q 0 0 0 1 1 2 0 0 0 2 0 2 3 1 4
Q 1 3 4 1 2 3 2 3 5 3 2 5 7 10 17
Q2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
R 60 32 92 55 28 83 84 37 121 50 3 83 249 130 379
R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RET 3109 4255 7364 3995 6033 10028 4798 7813 12611 5222 8195 13417 17124 26296 43420
] 25 0 25 1 3 18 25 1 26 21 1 22 86 5 91
$1 7 0 7 26 0 26 35 2 37 43 0 43 11 2 13
S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEN 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
SPI 2980 2619 5599 4212 3962 8174 5724 5567 11291 7167 7059 14226 20083 19207 39290
T 0 0 0 1 0 1 1 0 1 2 1 3 4 1 5
™ 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
T3 0 0 0 0 0 0 1 2 3 0 0 0 1 2 3
u 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 2 2 1 3
U1 4 1 15 5 10 15 6 24 30 7 12 19 22 57 79
u2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1
u3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1
v 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w 1 1 2 3 0 3 3 1 4 1 1 2 8 3 11
w2 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 1 1 2
X 9 2 11 13 2 15 14 8 22 24 1 25 60 13 73
X13 161 376 537 173 409 582 181 353 534 180 306 486 695 1444 2139
X3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y 2 1 3 3 1 4 1 1 2 3 0 3 9 3 12
Y1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z1 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2
TOTAL 54731 29474 84205 46643 20843 76486 40145 28739 68884 32747 27229 59976 174266 115285 289551

! vide Metodologia
2 vide Quadro 2
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 07 - Total de espécies de Scolytidae, capturados em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em
distintas estagdes e alturas de armadilhas, em quadra de Pinus caribaea v. bahamensis. Agudos/SP,
de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

40cm 60cm 80cm ’ 100cm ESTAGAO!
Espécie* Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver TOTAL
AFF 12591 3630 16221 7659 2588 10247 5011 1997 7008 4400 1604 6004 29661 9819 39480
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1

ALT 0 0 1

BOL 9 15 24 7 20 27 10 13 23 5 15 20 31 63 94
BRA 5 8 13 6 5 1 1 10 21 23 10 33 45 3 78
c 1 0 1 0 1 1 2 0 2 1 3 4 4 4 8
ERU 1427 1176 2603 1351 1120 2471 1440 1033 2473 1540 980 2530 5758 4319 10077
FER M5 364 709 146 199 45 108 165 273 56 72 128 655 800 1455
GRA 680 537 1217 427 418 845 427 432 859 319 405 724 1853 1792

H1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
H3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HAG 23 43 66 28 34 62 13 33 46 35 45 80 99 155 254
| 359 295 654 250 281 531 463 338 801 384 350 734 1456 1264 2720
" 1 1 2 0 2 2 0 2 2 4 2 6 5 7 12
12 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
3 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

J " 115 186 62 97 159 94 127 221 100 100 200 327 439 766
J2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
J3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 23 11 A 12 10 22 8 5 13 4 5 9 47 31 78
K2 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 12 5 17 2 9 11 3 6 9 8 8 16 25 28 53
L1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 1 2 1 3
L3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
LIN 117 27 144 123 13 136 121 14 135 75 10 85 436 64 500
M 2 1 3 1 2 3 0 3 3 1 3 4 4 9 13
M1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
M2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
N 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
Nt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 97 107 204 52 143 195 81 134 215 75 133 208 305 517 822
o1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 1 1 2
0BS 178 169 347 150 109 259 134 86 220 136 69 205 598 433 1031
P 25 65 90 28 34 62 30 47 77 23 37 60 106 183 289
Mo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q1 2 2 4 2 3 5 4 3 7 1 4 5 9 12 21
Q2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R 5 1 16 6 9 15 4 10 14 12 15 27 27 45 72
R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RET 677 1219 189 967 2179 3146 1758 2334 4092 1876 2765 4641 5278 8497 13775
S 47 7 54 80 5 85 58 8 66 81 5 86 266 25 291
$1 0 0 0 0 0 0 4 0 4 0 0 0 4 0 4
S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SEN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SPI 2783 1426 4209 1862 1744 3606 3926 2906 6832 3733 3073 6806 12304 9149 21453
T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 1 2
T1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U 1 6 7 0 1 1 1 0 1 2 1 3 4 8 12
ut 2 4 6 2 11 13 3 9 12 2 7 9 9 3 40
U2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1
u3 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
v 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 2 0 2
vi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1
X 0 0 0 0 1 1 3 1 4 1 1 2 4 3 7
X13 112 196 307 155 226 381 138 202 340 127 194 321 532 817 1349
X3 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Y 1 0 1 2 0 2 2 1 3 4 0 4 9 1 10
Y1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 2 3
Z1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 19596 9442 29038 13381 9266 22647 13862 9927 23789 13032 9929 22961 59871 38564 98435

! vide Metodologia
? vide Quadro 2
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 08 - Total de espécies de Scolytidae, capturados em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em
distintas estagdes e alturas de armadilhas, em quadra de Pinus caribaea v. caribaea. Agudos/SP, de 20
de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

40cm 60cm 80cm 100cm ESTAGAO'
Espécie: Outinv Priver Total, Outinv Priver Total Outinv Priver . Total Outinv Priver Total Outinv Priver TOTAL
AFF 3516 4442 7958° 2423 3036 5459 1683 2351 4034 1251 1571 2822 8373 11400 20273
ALT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1
BOL 15 2 37 5 13 18 5 11 16 8 14 22 33 60 93
BRA 33 3 66 42 51 93 50 31 81 58 47 105 183 162 345
C 2 3 5 2 2 4 1 1 2 3 0 3 8 6 14
ERU 2388 2027 4415 3848 2842 6690 3123 2633 5756 3267 2519 5786 12626 10021 22647
FER 224 308 5632 149 187 336 84 125 209 64 a1 155 521 711 1232
GRA 790 1553 2343 762 1569 2331 792 1713 2505 572 1289 1861 2916 6124 9040
H1 0 0 0 0 1 1 1 1 2 0 0 0 1 2 3
H3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HAG 88 171 259 91 162 253 99 143 242 115 194 309 393 670 1063
] 269 179 448 351 188 539 351 174 525 314 161 475 1285 702 1987
i 0 1 1 0 1 1 0 3 3 0 2 2 0 7 7
12 , 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 ) 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
J 55 90 145 56 120 176 76 101 177 75 110 185 262 421 683
Jz 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
J3 .0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 20 15 35 19 18 37 9 6 15 7 2 9 55 41 96
K2 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K3 -0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
L 2 1 3 3 2 5 1 1 2 3 2 5 9 6 15
L1 0 0 0 5 0 5 1 0 1 3 0 3 9 0 9
L3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LIN 33 3 36 40 13 53 30 7 37 25 15 40 128 38 166
M 0 0 0 0 2 2 3 6 9 1 3 4 4 1 15
M1 3 4 7 2 0 2 2 4 6 3 0 3 10 8 18
M2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M3. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
N1. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o 47 0 77 40 27 67 38 32 70 32 28 60 157 17 274
o 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 3 3
oBs 234 239 473 239 213 452 202 198 400 197 142 339 872 792 1664
P 49 43 R 55 52 107 62 42 104 59 58 117 225 185 420
P1 1 0 1 1 2 3 0 1 1 0 1 1 2 4 6
P2 1 1 2 0 3 3 1 0 1 3 0 3 5 4 9
Q 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2
Qi 3 8 N 5 9 14 7 8 15 0 8 8 15 33 48
Q2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
R 2 5 7 3 6 9 4 8 12 7 3 10 16 22 38
R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RET 594 1156 1750 789 1913 2702 855 2087 2942 1026 2346 3372 3264 7502 10766
S 48 5 53 60 4 64 45 1 46 38 6 44 191 16 207
$1 3 0 3 6 0 6 14 2 16 16 0 16 39 2 41
$2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SD. 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 2
SEN 0 0 0 0 0 -0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SPI 802 2107 2909 1210 3930 5140 1712 4709 6421 2474 6183 8657 6198 16929 23127
T 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 2 2
T1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 1 1 2
T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U 0 4 4 0 1 1 0 5 5 0 2 2 0 12 12
U1 3 2 25 4 25 29 3 15 18 1 20 21 " 82 93
U2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
u3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
v 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1
vi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 1 2 3 1 0 1 3 1 4 2 0 2 7 3 10
X13 88 248 336 10 229 339 94 249 343 18 193 n 410 919 1329
X3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y 1 1 2 3 1 4 3 2 5 5 3 8 12 7 19
Y1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .0 0 0
TOTAL 9317 12725 22042 10324 14625 24949 9357 14676 24033 9747 15017 24764 38745 57043 95788
! vide Metodologia
2 vide Quadro 2
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 09 - Totalde espécies de Scolytidae, capturados em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em
distintas estagdes e alturas de armadilhas, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP,
de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

40cm 60cm 80cm 100cm ESTAGAO!

Espécier Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver TOTAL
AFF 6240 11811 18051 4098 7656 11754 3421 4682 8103 2500 3437 5937 16259 27586 43845
ALT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BOL 12 235 47 12 a7 49 11 29 40 16 18 34 51 119 170
BRA 39 34 73 72 70 142 83 64 147 107 86 193 301 254 555
C 4 10 14 4 5 9 1 6 5 8 13 14 28 42
ERU 3048 2588 5636 3261 2410 5671 3506 2356 5862 4473 2677 7180 14288 10031 24319
FER 330 694 1024 187 531 718 141 329 470 107 225 332 765 1779 2544
GRA 753 2259 3012 644 2195 2839 748 1716 2464 645 1564 2209 2790 7734 10524
H1 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0 3 0 3
H3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HAG 126 160 286 129 210 339 138 201 339 171 210 381 781 1345
| 462 253 715 571 261 832 645 219 864 652 291 943 2330 1024 3354
" 0 1 1 2 2 4 2 2 4 0 2 2 4 11
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J 80 115 195 134 114 248 90 115 205 99 86 185 403 430 833
J2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
J3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 17 3 20 8 5 13 4 0 4 7 1 8 36 9 45
K2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
K3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 1 1 2 3 3 6 5 0 5 2 3 5 11 7 18
L1 4 1 5 1 1 2 2 0 2 2 0 2 9 2 1
L3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LIN 66 23 89 42 19 61 64 22 86 70 19 89 242 83 325
M 3 9 12 6 4 10 4 6 10 6 12 18 19 31 50
M1 13 14 27 5 1 6 4 2 6 8 5 13 30 22 52
M2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
N 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 2 1 3
N1t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 130 122 252 141 153 204 90 116 206 100 113 213 461 504 965
o1 0 1 1 1 1 2 0 2 2 2 1 3 3 5 8
0BS 362 362 724 355 317 672 377 277 654 365 255 620 1459 1211 2670
P 56 66 122 75 80 155 69 71 140 87 89 176 287 306 593
P 1 1 2 1 0 1 1 1 2 3 2 5 6 4 10
P2 0 3 3 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 5 5
Q 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 2 1 3
Ql 4 9 13 2 7 9 6 6 12 0 8 8 12 30 42
Q2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R 8 9 17 5 11 16 5 5 10 12 6 18 30 31 61
R3 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 2
RET 824 1671 2495 876 1982 2858 1409 2881 4290 1603 3527 5130 4712 10061 14773
S 39 1 40 48 6 54 43 2 45 27 5 32 157 14 171
S$1 0 5 27 0 27 48 0 48 52 0 52 132 0 132
S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
) 0 2 2 2 0 2 0 0 0 0 0 0 2 2 4
SEN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SPI 3602 10760 14362 7144 16822 23966 12788 25136 37924 12656 30642 43208 36190 83360 119550
T 0 0 0 1 0 1 0 2 2 1 0 1 2 2 4
T1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U 1 26 27 3 17 20 3 20 23 3 9 12 10 72 82
ut 8 46 54 6 50 56 8 56 64 15 66 81 37 218 255
u2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
u3 0 0 -0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vv 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 3 0 3
v 1 0 1 2 3 5 0 0 0 0 0 0 3 3 6
w 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 2 0 2
w2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 8 3 1 9 1 10 12 4 16 16 1 17 45 9 54
X13 218 908 1126 251 832 1083 235 807 1042 265 707 972 969 3254 4223
X3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y 12 7 19 17 5 22 11 3 14 18 10 28 58 25 83
Y1 0 0 0 0 3 3 2 6 8 1 1 2 3 10 13
21 0 0 0 0 1 1 0 2 2 0 1 1 0 4 4
TOTAL 16478 32010 48488 18152 33816 51968 23981 39147 63128 24097 44089 68186 82708 149062 231770

! vide Metodologia
2 vide Quadro 2
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Quadro 10 - Total de espécies de Scolytidae, capturados em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em
distintas estag¢des e alturas de armadilhas, em quadra mista de Pinus caribaea v. hondurensis e Pinus
oocarpa consorciados com Liquidambar styraciflua. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo
de 1987. »

40cm 60cm 80cm 100cm ESTAGAO'
Espécle Outinv Priver Total Qutinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver TOTAL
AFF 10328 17747 28075 - 6872 12033 18905 5449 10899 16348 3681 7733 11414 26330 48412 74742
0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 1 3 4 1 5

ALT

BOL 46 59 105 4 60 101 4 50 91 37 37 74 165 206 n
BRA 45 62 107 78 64 142 116 87 203 121 116 237 360 329 689
Cc 5 11 16 10 9 19 12 1 23 13 9 22 40 40 80
ERU 2228 2172 4400 2691 2212 4903 2698 2456 5154 2997 2897 5894 10614 9737 20351
FER 656 1250 1906 588 941 1529 425 858 1283 257 534 791 1926 3583 5509
GRA 1025 1247 2272 1048 1131 2171 999 1026 2025 779 895 1674 3843 4299 8142
H1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
H3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1
HAG 110 189 299 120 188 308 134 226 115 208 323 479 811 1290
I 679 461 1140 847 547 1394 984 577 1561 901 565 1466 341 2150 5561
" 2 2 4 2 1 3 3 4 7 3 3 6 10 10 20
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J 129 131 260 215 202 417 196 198 394 181 202 383 721 733 1454
J2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J3 1 0 1 -0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
K 66 19 85 52 19 71 29 7 36 18 7. 25 165 52 217
K2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1
K3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 1 5 6 3 4 7 1 4 5 1 2 3 6 15 21
L1 1 0 1 0 0 0 4 0 4 6 0 6 1 0 11
L3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . .0 0 0 0
LIN 109 39 148 118 36 154 118 58 176 106 34 140 451 167 618
M 3 2 5 4 8 12 4 13 17 7 16 23 © 18 39 57
M1 7 6 13 7 5 12 6 4 10 5 10 15 - 25 25 50
M2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 -0 2 2
M3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 0 0
N 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1
N1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1
(o] 27 42 69 34 48 82 30 47 77 37 48 85 128 185 313
o1 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 0 . 2 2 2 4
OBS 398 386 784 413 302 715 375 184 559 394 194 588 1580 1066 2646
P 18 42 60 33 60 ) 51 39 90 51 52 103 153 193 346
P 0 0 0 2 1 3 1 2 3 1 4 5 4 7 11
P2 0 1 1 0 3 3 0 1 1 1 1 2 H 6 7
Q 8 1 9 10 3 13 7 3 10 5 4 9 30 11 41
oy 2 2 4 0 10 10 4 5 9 4 3 7 10 20 30
Q2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R 16 13 29 1 16 27 6 13 19 17 10 27 50 52 102
R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RET 459 1052 1511 621 1081 1702 885 1595 2480 11 2156 3287 3096 5884 8980
S 50 7 57 91 13 104 96 10 106 10 1 327 40 367
S1 2 0 2 4 3 7 12 0 12 3 0 3 49 3 52
S2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
SD 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 1 1 1 2 3
SEN 1 0 1 2 1 3 0 0 1 0 1 4 1 5
SPi 2532 2605 5137 5517 3862 9379 7358 6062 13420 8676 6973 15649 24083 19502 43585
T 0 0 0 1 1 2 0 0 0 1 1 2 2 2 4
T1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 0 1 1 3 2 5
T3 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 2
U 6 30 36 10 24 34 8 30 38 8 A 39 32 115 147
U1 13 4 57 17 61 78 27 70 97 39 55 94 96 230 326
U2 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 0 0
u3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 0 0
\ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1
Vi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w 0 0 0 1 0 1 0 0 0 3 0 3 4 0 4
w2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 2 2 4 10 0 10 11 1 12 19 7 26 42 10 52
X13 17 695 866 243 763 1006 219 777 996 258 740 998 891 2975 3866
X3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Y 9 3 12 8 6 14 12 1 13 16 5 21 45 15 60
Y1 0 2 2 3 9 12 4 14 18 7 18 25 14 43 57
21 0 0 2 0 2 1 0 1 0 0 0 3 0 3
TOTAL 19156 28332 47488 19722 23728 43450 20331 25337 45668 20025 23586 43611 79234 100983 180217

! vide Metodologia
2 vide Quadro 2
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Quadro 11 - Total de espécies de Scolytidae, capturados em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em

distintas estag@es e alturas de armadilhas, em quadra nativa de cerrado. Agudos/SP, de 15 de maio de

1984 a 24 de margo de 1987.

ESTAGAO!
Outinv Priver TOTAL
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! vide Metodol
2 vide Quadro 2
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Quadro 12 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagéo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras de Pinus, para diferentes
épocas. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Epoca’ F? Signif> ~  CV(%)

Geral 224,12 0,0001 59,16
Priver 232,40 0,0001 48,52
Outinv 104,57 0,0001 67,81

Quadro 13 - Resultado do teste de comparagio de médias de captura de Scolytidae em armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras’ de Pinus, para diferentes épocas. Agudos/SP,
Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de mar¢o de 1987.

Médias de Captura®
Epoca' Quadra01 Quadra 02 Quadra 03 Quadra 04 Quadra 05
Geral 33,0118 b 31,4736 ¢ 19,2703 e 41,5749 a 26,8764 d
Priver 36,0966 b 31,8160 ¢ 25,7664 d 58,5653 a 34,1706 ¢
Outinv 30,0033 ab 31,1390 a 12,9415 d 249861 b 19,7688 ¢

Quadro 14 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas alturas, para diferentes quadras de Pinus.
Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadra! F? Signif.? CV(%)
01 17,90 0,0001 57,69
02 2,37 0,0689 63,96
03 2,93 0,0324 49,99
04 12,44 0,0001 62,03
05 2,28 0,0778 58,07

Quadro 15 - Resultado do teste de comparag&o de médias de captura de Scolytidae em armadithas ESALQ-84,
iscadas com etanol, em distintas alturas, para diferentes quadras de Pinus. Agudos/SP, Duraflora S.A,,
de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Alturas de Armadilhas - Médias de Captura®

Quadra’ 40cm 60cm 80cm 100cm
01 38,3671 a 349222 ab 314557 b 27,2994 ¢
02 370621 a 29,0874 a 30,5019 a 29,2456 a
03 17,7318 b 20,1377 a 194517 ab 19,7591 ab
04 35,1401 b 374578 b 45,2562 a 48,4343 a
05 284194 a 26,0628 a 27,3354 a 256868 a

! vide Metodologia
2 valores do teste F da andlise de variancia

3 valores menores que 0,01 s#o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s3o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sdo significativos ao nivel de 5% de probabilidade
* valores do coeficiente de variagdo da analise de variincia

® dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra nao diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 16 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagéo de médias de captura de Scolytidae em
distintas alturas de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para diferentes épocas, em
quadras de Pinus. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Epoca’ F? Signif.? CV(%)
Geral 2,17 0,0893 60,04
Priver 8,92 0,0001 49,99
Outinv 21,32 0,0001 68,60

Quadro 17 - Resultado do teste de comparag8io de médias de captura de Scolytidae em distintas aituras de
armadilhas ESALQ-84, iscadas com etanol, para diferentes épocas, em quadras de Pinus. Agudos/SP,
Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Alturas de Armadilhas - Médias de Captura®

Epoca’ 40cm 60cm 80cm 100cm
Geral 31,7682 a 30,1977 a 30,9875 a 29,8934 a
Priver 35,2267 b 36,1825 b 39,4220 a 40,1146 a
Outinv 28,3934 a 24,3626 b 22,7594 b 19,9303 c

Quadro 18 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagio de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras de Pinus, para diferentes
alturas de instalag&o. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Altura F? Signif.? CV(%)*
40cm 55,43 0,0001 60,50
60cm 4763 0,0001 57,77
80cm 64,05 0,0001 59,12

100cm 89,26 0,0001 58,72

Quadro 19 - Resultado do teste de comparag&o de médias de captura de Scolytidae em armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras de Pinus, para diferentes alturas de instalag&o.
Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadras' - Médias de Captura®

Altura Quadra 01 Quadra 02 Quadra03 Quadra04 Quadra 05
40cm 38,3671 a 37,0621 a 17,7318 ¢ 35,1401 a 284194 b
60cm 349224 a 290874 b 20,1377 ¢ 374578 a 26,0628 b
80cm 314557 b 30,5019 bc 194517 d 452562 a 273354 ¢
100 cm 272994 b 29,2456 b 19,7591 ¢ 484343 a 256868 b

! vide Metodologia
? valores do teste F da andlise de varidncia

3 valores menores que 0,01 slo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s#o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao s3o significativos ao nivel de 5% de probabilidade
* valores do coeficiente de variagfo da andlise de variancia

s dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 20 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagéo de médias de captura de Scolytidae em

armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em diferentes alturas de instalagéo, para distintas
épocas, em quadras distintas de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Estacéo Priver' Estagido Outinv!
Quadra’ F? Signif.? CV(%)* F2 Signif.? CV(%)*
01 1,40 0,2408 45,36 2243 0,0001 69,44
02 0,87 0,4576 47,58 5,10 0,0016 79,34
03 7.47 0,0001 4213 3,66 0,0119 51,98
04 20,84 0,0001 51,80 0,36 0,7819 64,82
05 1,75 0,1553 49,31 2,24 0,0812 64,24

Quadro 21 - Resultado do teste de comparagio de médias de captura de Scolytidae em armadilhas modelo

ESALQ-84, iscadas com etanol, em diferentes alturas de instalagio, para distintas épocas, em quadras
distintas de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

{

Altura de Armadilha - Estag. Priver’ - Médias de Captura® Altura de Ammadilha - Estag. Outinv' - Médias de Captura®

Quadra' 40cm 60cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm
01 36,7720 a 37,0943 a 36,1218 a 343984 a 399223 a 328045 b 269063 b 20,3718 ¢
02 306641 a 298256 a 327000 a 340744 a 433158 a 28,3659 b 283534 b 245375 Db
03 219920 b 264455 a 26,7340 a 27,8942 a 135781 ab 139875 a 123516 ab 11,8520 b
04 461781 b 51,7920 b 651068 a 71,1664 a 243482 a 234819 a 258748 a 262389 a
05 359988 a 322170 a 348904 a 335729 a 210295 a 20,0693 a 19,9693 a 18,0068 a

Quadro 22 - Resultado da analise de variancia para teste de comparag8o de médias de captura de Scolytidae em

armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras de Pinus, para distintas alturas
de instalagdo, em distintas épocas. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de marco de 1987.

EstagioPriver’ Estagao Outinv'
Altura F: Signif.>  CV(%) F? Signif2  CV(%)
40cm 40,78 0,0001 47,86 38,86 0,0001 72,33
60cm 4475 0,0001 46,73 25,84 0,0001 67,38
80cm 73,41 0,0001 48,71 25,00 0,0001 66,48
100cm 94,03 0,0001 49,77 26,08 0,0001 62,14

Quadro 23 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em armadilhas modelo

ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras de Pinus, para distintas alturas de instalagao, nas
estagbdes Priver e Outinv. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Altura

Estacgio Priver' - Médias de Captura® Estagdo Outinv' - Médias de Captura®

Quadra1t Quadra2 Quadra3 Quadra4d Quadra5 Quadra1 Quadra2 Quadra3 Quadra4 Quadra5

40cm
60cm
80cm
100cm

367720 b 30,6641 ¢ 21,9920 d 46,1781 a 359988 bc 399223 a 433158 a 13,5781 c 24,3482b 21,0295 b
370043 b 29,8256 c 264455c 51,7920 a 322170 ¢ 32,8045a 28,3659 b 13,9875d 23,4819bc 20,0693 ¢
36,1218 b 32,7000 bc 26,7340 ¢ 65,1068 a 34,8904 b 269063 a 28,3534 a 123516 c 258748a 199693 b
343084 b 340744 b 27,8942 c 71,1664 a 335729b 203718 a 245375a 11,8520¢c 26,2389 a 18,0068 b

1 vide Metodologia

2 valores do teste F da andlise de variancia

3 valores menores que 0,01 s&o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s&o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 néo séo significativos ao nivel de 5% de probabilidade
“ valores do coeficiente de variagio da andlise de varidncia
¢ dados originais transformados em raiz quadreda de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 24 - Resultado da analise de variancia para teste de comparag&o de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas épocas, em quadras
de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

GERAL ESTAGAO OUTINV? ESTAGAOPRIVER?

Espécie’ P Signif.* CV(%)* P Signif* CV(%)* P Signif.4 CV(%)y
AFF 238,37 0,0001 56,48 126,62  0,0001 92,36 193,76  0,0001 66,64
BOL 24 92 0,0001 13,46 0,33  0,8591 7.53 28,91 0,0001 17,19
BRA 34,23 0,0001 20,57 1340  0,0001 18,29 21,16  0,0001 22,53
Cc 22,53 0,0001 534 10,07  0,0001 4,66 14,98 0,0001 5,95
ERU 26460  0,0001 59,37 117,96  0,0001 58,24 167,13 0,0001 60,36
FER 449,53 0,0 48,25 121,85  0,0001 42,95 360,69  0,0001 49,27
GRA 107,46  0,0001 62,73 23,01 0,0001 50,85 108,32 0,0001 63,03
HAG 9346  0,0001 87,05 44,41 0,0001 92,31 53,07  0,0001 81,67
| 347,71 0.0 54,42 533,06 00 51,68 552,77 00 56,94
" 067 0,6098 1,37 033 08591 1,23 1,14  0,3376 1,05
J 6746  0,0001 28,40 3765  0,0001 32,65 39,71 0,0001 21,31
K 51,33 0,0001 9,34 40,03  0,0001 11,03 17,68  0,0001 713
L 52,39 0,0001 8.47 573  0.0001 5,90 50,29  0,0001 10,39
L1 53,66 0,0001 219 599  0,0001 1,50 51,31 0,0001 2,70
LIN 76,92 0,0001 3411 62,56  0,0001 21,27 35,32  0,0001 43,01
M 13,28 0,0001 5,20 4,54 0,001 385 9,13  0,0001 . 6,27
M1 13,27 0,0001 1,39 4,55 0,001 1,03 9,13  0,0001 1,68
(o) 229,13 0,0001 25,13 10822  0,0001 2531 139,12  0,0001 24,86
o1 1,73 0,1408 6,89 215 04394 6,95 1,64 0,1613 6,81
o8BS 173,62  0,0001 4513 114,25  0,0001 44,19 65,07  0,0001 45,92
P 37,03 0,0001 20,93 28,78  0,0001 22,20 2573  0,0001 19,36
P1 1,73 0,1623 5,70 29,13  0,0001 6,11 . 2543 0,0001 . 523
P2 2291 0,0001 3,98 1,10 0,3546 1,98 22,77  0,0001 5,28
Q 24,17 0,0001 2,99 21,02  0,0001 3,51 4,08 0,0026 234
(] 24,17 0,0001 0,80 21,02  0,0001 0,94 4,08 0,0026 0,62
R 61,30 0,0001 10,88 3165  0,0001 11,10 30,02  0,0001 10,65
RET 444 83 0,0 72,91 14533  0,0001 58,26 462,50 0,0 59,81
S 7422  0,0001 15,09 58,87  0,0001 19,34 2430  0,0001 7,76
S1 1,06 0,3769 3,94 58,68  0,0001 5,08 1,22 0,3007 2,08
SPI 566,09 0,0 105,54 104,32 0,0001 114,66 591,34 0,0 91,50
T 1,73 0,1408 1,23 1,77 01309 57,36 0,54 0,7089 21,45
u 52,46  0,0001 7.05 18,15  0,0001 4,66 37,19  0,0001 8,81
U1 53,03 0,0001 1,86 18,15  0,0001 1,24 37,68  0,0001 2,31
w 3,04 0,0163 1,75 2,70 0,0289 1,98 1,36 0,2441 1,48
X 8,26 0,0001 6,09 11,10  0,0001 6,92 460 0,0010 5,10
X13 173,12 0,0001 45,51 78,73  0,0001 38,95 100,35  0,0001 49,90
Y 26,88  0,0001 579 19,83  0,0001 6,24 10,15  0,0001 5,29
Y1 26,85  0,0001 1,54 227 00588 166 1,36 0,2441 1,35
demais ndo houve diferenciagio

! vide Quadro 2

2 vide Metodologia

3 valores do teste F da analise de varidncia

* valores menores que 0,01 slo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s#io significativos a 5% e valores maiores que 0,05 n&o s&o significativos ao nivel de 5% de probabilidade
f valores do cosficiente de variagic da andlise de varidncia
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 25 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadras de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a
24 de margo de 1987.

Quadras? - Médias de Captura®

Espécie’ Quadra 01 Quadra 02 Quadra03 Quadra 04 Quadra 05
AFF 14,2006 a 12,5135 c 4,0105 e 7.7124 d 10,7682 b
BOL 0,0275 bc 0,0298 b 0,0184 c 0,0299 b 0,0535 a
BRA 00836 ab 0,0247 c 0,0682 b 0,0976 a 0,0993 a
Cc 0,0014 c 0,0025 c 0,0028 c 0,0074 b 0,0115 a
ERU 2,5560 c 3,1940 b 4,4801 a 42777 a 2,9320 b
FER 1,2088 a 0,4612 c 0,2437 d 0,4475 c 0,7937 b
GRA 0,9309 d 1,1553 c 1,7883 b 1,8512 a 1,1730 c
HAG 0,0833 c 0,0805 c 02103 ab 0,2366 a 0,1859 b
| 2,4675 a 0,8621 b 0,3931 d 0,5900 c 0,8012 b
" 0,0008 a 0,0038 a 0,0014 a 0,0019 a 0,0029 a
J 0,0985 c 0,2428 a 0,1351 b 0,1465 b 0,2095 a
K 0,0024 c 00247 ab 0,0190 b 0,0079 c 0,0313 a
L 0,0271 a 0,0168 b 0,0030 c 0,0032 c 0,0030 a
L1 0,0028 a 0,0010 a 0,0018 a 0,0019 a 0,0016 a
LIN 0.2704 a 0,1585 b 0,0328 d 00572 cd 0,0890 c
M 0,0017 b 0,0041 b 0,0030 b 0,0088 a 0,0082 a
M1 0,0034 b 0,0003 b 0,0036 b 0,0091 a 0,0072 a
(o] 0,1780 b 0,2605 a 0,0542 c 0,1697 b 0,0451 c
(o] ] 0,0020 a 0,0006 a 0,0006 a 0,0014 a 0,0006 a
OBS 0,7770 a 0,3268 c 0,3292 c 0,4697 b 0,3812 c
P 0,1102 a 00916 bc 0,0831 c 0,1043 ab 0,0498 d
2] 0,0015 a - a 0,0012 a 0,0018 a 0,0016 a
P2 0,0076 a - b 0,0018 b 0,0009 b 0,0009 b
Q 0,0005 b - b 0,0004 b 0,0005 b 0,0059 a
Q1 0,0019 a 0,0067 a 0,0095 a 0,0074 a 0,0043 a
R 0,0428 a 0,0228 b 0,0075 c 0,0107 c 0,0147 bc
RET 4,9079 a 43661 b 2,1298 d 2,5986 c 1,2938 e
S 0,0103 d 0,0922 a 0,0409 bc 0,0301 c 0,0529 b
S1 0,0128 a 0,0013 a 0,0081 a 0,0232 a 0,0075 a
SPI 44411 cd 6,7997 b 4,5751 d 21,0290 a 6,2794 c
T 0,0006 a 0,0006 a 0,0004 a 0,0007 a 0,0006 a
u 0,0003 c 0,0038 c 0,0024 c 0,0144 b 0,0212 a
u 0,0089 c 0,0127 c 0,0184 c 0,0449 b 0,0470 a
w 0,0012 a - a - a 0,0004 a 0,0006 a
X 0,0083 a 0,0022 b 0,0020 b 0,0095 a 0,0075 a
X13 0,2418 d 0,4276 c 0,2629 d 0,7428 a 0,5570 b
Y 0,0014 c 0,0032 c 0,0038 c 0,0146 a 0,0086 b
Y1 - c 0,0010 c 0,0002 c 0,0023 b 0,0082 a
demais néo houve diferenciagio

3 dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra no diferem a0 nivel de 5%, nas linhas, peio teste de Tukey

82 - MANUAL DE INSETOS



SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 26 - Resultado do teste de comparagéo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadras de Pinus, para as estagdes? Priver e Outinv.
Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Estac¢3o Priver? - Médias de Captura® Estagdo Outinv? - Médias de Captura®

Espécie'Quadral Quadra2 Quadra3 Quadra4 Quadra5 Quadral Quadra2 Quadra3 Quadra4 Quadra5

AFF 104550b 78532 ¢ 38895 d 78067 ¢ 13,2389 a 17.8518a 170715b 41286 d 76203 ¢ 83535 ¢
BOL 00447 bc 00494 b 00260 ¢ 00520 b 00968 a 00107 a 00101 a 0,0109 a 0,0083 a 0,011 a
BRA 01014 ab 00263 ¢ 00841 b 0,1150 a 01227 a 0,0663 ab 0,0232 ¢ 0,0528 b 00,0807 a 0,0763 a
C 00018 b 00026 b 00020 b 00117 a 00134 a 00009 b 00025 b 00035 b 00031 b 0,0097 a
ERU 24300 e 38744 c 48026 a 42506 b 27507 d 26866 b 25285 ¢ 41654 a 43042 a 3,1091 b
FER 17035 a 06327 ¢ 02936 d 05475 ¢ 11166 b 07266 a 02934 ¢ 01951 d 03498 ¢ 04782 b
GRA 13838 c 16179 bc 29692 a 2,8619 a 17531 b 04895 ¢ 07028 b 06357 bc 08640 a 06064 b
HAG 00953 b 00821 b 02295 a 02332a 02163 a 00717 ¢ 00790 ¢ 01916 b 02399 a 0,1561 b
I 23742 a 07865 b 02855 d 03674 d 05956 ¢ 25585 a 09361 bc 04980 d 08074 ¢ 1,0020 b
n 0,0014 ¢ 00064 a 00028 b 00025b 00038 b 00002 a 00013 a - a 00014 a 00020 a
J 00490 b 01429 a 00749 b 00577 b 01283 a 01467 c 03404 a 0,1939 bc 02333 b 00,2888 a
K 00018 ¢ 00224 a 00140 b 00043 ¢ 00137 b 00029 ¢ 00270 b 00238 b 00115 c 00484 a
L 00447 a 00244 b 00028 ¢ 00028 ¢ 00044 c 00100 a 00094 ab 00031 bc 0,0035 bc 00017 ¢
L1 . 00009 b 00013 a - b 00011 a 00003 b 00047 a 00006 b 00035 a 00028 a 00028 a
LIN 03957 a 02462 b 00441 c 00676 ¢ 01190 bc 01482 a 00727 b 00219 ¢ 00469 b 0,0598 b
M 00027 ¢ 00058 bc 00044 c 00121 ab 00125 a 00007 b 00025 ab 00016 b 0,005 a 0,0040 ab
M1 0,0046 bc 0,0006 ¢ 00048 bc 00128 a 00105 ab 00022 b - b 00023 ab 0,0056 a 0,0040 ab
0 01946 b 02776 a 00380d 01331 ¢ 00475 d 0,1618 ¢ 02439 a 0,0700 d 02055 b 00427 d
o1 00027 a 00006 b 00012 a 00018 a 00009 ab 00013 a 00006 a - a 00010 a 00003 a
OBS 07884 a 03622c 03825c 05180 b 04449 ¢ 0765 a 02922 ¢ 02772 ¢ 04225 b 03190 ¢
P 01072 a 0,885 ab 00505 c 00637 bc 00437 ¢ 01132 b 00947 b 01149 b 01439 a 00558 ¢
P1 0,0007 b - b 00020 a 00011 ab 00020 a 00022 b - ¢ 00004 ¢ 00024 a 00011 b
P2 0,0140 a - b 00028b 00011 b 00015 b 00013 a - a 0,0008 a 00007 a 00003 a
Q 00005 b - b 00008 ab 00004 b 00029 a 00004 b - b - b 00007 b 00088 a
Qo 00025 a 00083 a 00128 a 00093 a 00064 a 00013 a 00050 a 0,0063 a 10,0056 a 0,0023 a
R 00414 a 00186 b 00072 b 00093 b 00149 b 00442 a 00270 b 00078 ¢ 00122 ¢ 00145 be
RET 86803 a 78795 b 38498 d 43496 c 23230 e 12306 a 09298 b 04507 ¢ 08884 b 02882 d
) 00034 b 00250 a 00076 b 00061 b 00227 a 00170 d 0,1580 a 0,0735 bc 0,0535 ¢ 0,0823 b
$1 0,0009 a - a 00016 a 0,0014 a 00015 a 00243 ab 00025 b 00145 b 00445 a 00134 b
SPI 62695 b 66346 b 76260 b 34,3154a 82499 b 26587 ¢ 69611 b 15970 d 80522 a 4,3543 ¢
T 00005 a 00006 a 00008 a 00014 a 0,0009 a 00007 a 00006 a - a - a 00003 a
U 00002 b 00051 b 00044 b 00246 a 00309 a 00004 b 00025 b 00004 b 00045 b 00117 a
U1 00158 b 00250 b 00352 b 00837 a 00813 a 00022 b 00006 b 00020 b 00070 b 00134 a
w 0,0007 a - a - a - a 00009 a 00018 a - a - a 00007 a 00003 a
X 00021 b 00032 ab 00020 b 00057 ab 00087 a 00143 a 00013 c 00020 ¢ 00132 ab 0,0063 bc
X13 03121 d 05077 c 03220d 09690 a 07426 b 01732 ¢ 03492 b 02052 ¢ 05219 a 03757 b
Y 00011 b 00019 b 00036 b 0009 a 0009 a 00016 b 00044 b 00039 b 00195 a 00077 b
Y1 - a 00019 a 00004 a 00032 a 00143 a - a - a - a 00014 a 00023 a

demais n#o houve diferenciaglio

1 vide Quadro 2
2 vide Metodologia
? dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de anélise estatistica; médias seguidas de mesma letra no diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 27 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagéo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas épocas, em diferentes
alturas de instalag&o, em quadras de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

GERAL ESTAGAOPRIVER? ESTAGAO OUTINV?

Espécie’ P Signif.* CV(%)* P Signif.* CV(%)* P Signif* CV(%)*

ALT 45537 0,0001 82,05 11143 0,0001 69,04 19533 0,0001 94,03

BOL 406 00068 13,49 238 00673 2030 1,03 03763 7,53
BRA 27,79 0,0001 20,62 1468 0,0001 24,76 11,68 0,0001 18,32
c 056 06400 535 1,26 02851 826 033 08011 467
ERU 31,68 00001 6047 1126 0,0001 5557 23,03 0,0001 59,18
FER 43165 0,0001 49,93 89,30 00001 46,95 157,05 0,0001 43,78
GRA 36,83 0,0001 63,19 865 00001 6297 17,77 0,0001 51,02
HAG 3,14 00241 87,59 057 06355 96,05 206 01035 9284
| 1445 00001 58,22 517 0,0014 42,50 10,60 0,0001 55,24
" 13,47 0,0001 17,94 487 00022 1245 9,83 00001 17,69
J 864 0,0001 2853 187 01327 2274 7,56 00001 32,82
K 27,18 0,0001 938 479 00025 7,30 17.46 0,0001 11,09
L 537 0,0011 8,50 0,16 09230 443 168 0,1696 5,90
L1 519 00014 2,20 0,16 09230 1,18 159 01884 1,50
UN 063 05939 3428 070 05541 27,41 031 08170 21,44
M 427 00051 520 535 00011 8,05 010 09626 385
M1 427 00051 1,39 533 00011 216 010 09607 1,03
o 240 00660 2552 169 0,1665 20,69 1,39 02424 2570
o1 246 00608 7,00 163 0,799 562 141 02391 7,05
oBs 393 00081 4566 9,52 00001 44,08 0,76 05181 44,85
P 11,54  0,0001 20,99 130 02713 16,37 1091 00001 22,29
P1 11,67 00001 5,72 138 02465 443 1091 0,0001 6,13
P2 222 00831 39 067 05717 262 1,79 0,1469 1,98
Q 057 06371 299 1,31 02682 234 1,11 03439 3,51
Qt 057 06371 080 131 02682 0,62 1,11 03439 094
R 058 06280 1088 103 03789 10,65 1,86 0,1399 11,10
RET 177,86 0,0001 72,91 211,39  0,0001 5844 3585 0,0001 58,04
S 324 00210 15,09 1,77 0,506 7,76 211 00965 19,33
S1 318 00228 394 1,79 01471 2,08 203 0,108 507
SPI 203,14 0,0001 105,54 174,05 0,0001 89,50 56,54 0,0001 113,89
T 1,59 0,880 1,27 127 02840 1,34 067 05734 144
U 082 04822 705 193 01222 881 057 06347 467
U 082 04817 186 199 01139 2,31 058 06267 1,24
w 069 05605 175 067 05720 1,48 1,06 03643 198
X 6,78 10,0001 6,09 336 00179 5,09 449 00037 6,92
X13 201 0,105 4551 1,02 03820 49,91 248 00589 3894
Y 337 00177 579 080 04959 529 277 00399 624
Y1 338 00174 154 081 04901 141 277 00399 166

demais néo houve diferenciagio

! vide Quadro 2

2 vide Metodologia

2 vaiores do tests F da andlise de variancia

“ valores menores que 0,01 sllo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s#o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo séo significativos ao nivel de 5% de probabilidade
¢ valores do coeficiente da variacSo da andiise de varidncia
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 28 - Resultado do teste de comparag&o de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas épocas, em diferentes alturas de instalagcdo, em

quadras de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Geral - Médias de Captura®

Estac¢do Priver? - Médias de Captura®

Estagdo Outinv? - Médias de Captura®

Esp.! 40cm 60cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm
AFF 16,1780 a 11,2734 b 8,1852 ¢ 53292d 13,9525 a 10,0183 b 7,6418 ¢ 52069 d 18,3502 a 12,4991 b 87156 ¢ 54485 d
BOL 00379 a 0,0352a 00307a 00271 a 00658a 00589 a 00541 a 00436 a 00107 a 00120 a 00080 a 00109 a
BRA 00561 b 00743 a 0091a 01039a 00674b 0099b 0,1075b 0,1265a 00450 b 00581 a 00732 a 0,0817 a
(o] 00054 a 0,0050 a 0,0046a 00061 a 00076 a 00055a 00049a 00082a 00032a 00045a 00043 a 0,0040 a
ERU 3,0030 b 34017 b 33739b 37026 a 3,1332b 34319b 33693 b 37115a 28759 b 33722b 33784 b 3,6939 a
FER 11780 a 08227 b 05355¢ 03524d 16229a 1,1228b 07354c 04827d 07443 a 05297 b 03403 c 02252d
GRA 1,5673 a 1,3865 ab 1,3047 ab 1,0764 b 24082 a 2,0996 ab 2,0145 bc 1,6708 ¢ 0,7465 a 0,6901 ab 06117 ab 04961 b
HAG 01442 a 0,1554 a 0,1593a 011730 a 01583 a 01744a 0,1691 a 0,1841 a 01305 a 0,370 a 0,1497 a 0,1621 a
1 10205b 12205a 12948a 12415a 0,8982b 10808 ab 1,217a 10957 a 1,1398b 1,3570a 14639 a 13838 a
i) 00012b 0,0016a 00026a 0,0023a 00019b 00025 ab 00038 a 0,0035 ab 0,0005 b 0,0008 a 0,0013 a 00011 a
J 01318 ¢ 0,1650 ab 0,1660 a 0,1580 bc 00737 a 00786 a 0,0922a 00900 a 0,1885c 02494 a 02381 ab 0,2244 bc
K 00248 a 00201 ab 0,0094 bc 0,0073 ¢ 00142 a 00139 ab 0,0049b 00044 b 00352 a 00261 ab 0,0138 bc 0,0101 ¢
L 00167 a 00128 a 0,0092a 00081 a 00246a 00216a 00146a 00112a 00091 a 00043 a 000403 00051 a
L1 00015a 00015a 00016a 00034 a 00011 a 00003a 00008a 00005a 00019a 00027 a 00024 a 00061 a
LIN 01476 a 01356 a 0,1335a 01224a 02158a 011989 a 0,1926a 0,1620a 00810 a 0,0738 a 00759 a 0,0838 a
M 00032a 00043a 0,0054a 00073a 00035b 00060b 00079 ab 0,0123 a 0,0029 a 0,0027 a 0,0029 a 0,0024 a
M1 00069 a 00046 a 000422 00047 a 00095a 00060 a 00060a 00071 a 00043 a 00032 a 0,0024 a 0,0024 a
O. 01282a 01432a 01345a 0,1264a 0,1220 a 01476 a 011244 a 0,1284 a 00,1342 a 0,1388a 01443 a 01243 a
O1 '00008a 00007 a 00018a 00015a 00008a 00008 a 00033a 00016 a 00008 a 0,0005 a 0,0003a 0,0013a
OBS 05399 a 05151 a 04720a 04789 a 06393 a 05580 ab 04831 b 04868 b 04429 a 04732 a 04613 a 04711 a
P- 00720 b 0,0864 ab 0,0927 ab 0,1024 a 0,0647 a 00704 a 00747 a 00796 a 00791 b 0,1021 ab 0,1103 ab 0,1246 a
P1 00007 b 00011 ab 0,0011 ab 0,0026 a 00011 a 0,0014a 00011 a 00014 a 0,0003b 0.0008 ab 0,0011 ab 0,0037 a
P2 - 00043 a 00028 a 00023a 00023a 00074a 00052a 00046a 00035a 0,0013 a 0,0005 a - a 00011a
“Q  00013a 00022a 00015a 00018 a 00008 a 00008 a 00005a 00019a 00019 a 0,0035 a 0,0024 a 0,0016 a
Qt 00049a 00055a 00065a 00044 a 00063a 00076 a 00076 a 00068 a 00035 a 0,0035a 0,0053 a 00021 a
R 00217a 00202a 00237a 00222a 00246a 00194a 00210a 00183 a 0,0189 a 0,0210 a 0,0264 a 0,0261 a
RET 2,0237d 27549 c 3,5595b 4,0203a 35271d 48870c 62673b 7,404 a 05563 b 06728 b 09158 a 0,9750 a
S 00309 b 0,438 a 0,0389 ab 0,0383 ab 0,0082a 00136 a 00117a 00123 a 00530 a 00733 a 0,0655 a 10,0636 a
$1 00023 b 00089 ab 0,0158ab 0,0191a - a 00014a 00022a 00011a 0,0045a 00163 a 00290a 00367 a
SPl 43418 d 67761 ¢ 10,2261 b 11,9391 a 6,2911 d 10,1209 ¢ 14,9820 b 18,1036 a 24391 ¢ 35097 b 55830a 59223a
T - a 00007 a 00004a 00012a - a 00008a 00005a 00019a - a 0,0005a 00003a 00005a
U 00100 a 00077 a 00090a 0,0078a 00166 a 00112a 00147 a 00106 a 0,0035 a 0,0043 a 00035 a 00051 a
Ul 00212a 00258 a 00298a 0,0302a 00401 a 00483 a 00532a 00521 a 00027 a 0,0037 a 0,0069 a 0,0088 a
W 00003a 00005a 00008a 00007a 00003a 00003a 00003a 00008a 00003a 0,0008 a 0,0013a 0,0005a
X 0,0039 ¢ 0,0050 bc 0,0078 ab 0,0097 a 0,0022b 00027 b 0,0068 a 0,0060 ab 0,0056 b 0,0072 b 0,0088 ab 00133 a
X13 04275a 04571 a 04386a 04159a 05749a 05823a 05652a 05222 a 02836 b 03349 a 03150 ab 03122 ab
Y 0,0050 b 0,0062 ab 00050 b 0,0086 a 00046 a 00049 a 00046 a 00068 a 0,0053a 0,0075 a 0,0053a 00104 a
Y1 00003b 00023 b 0,0036ab 0,0038 a 00005a 00046a 00057a 00060a - a - a 00016 a 0,0016a
demais  nao houve diferenciagio

' vide Quadro 2

2 vide Metodologia
* dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 29 - Resultado da andlise de variancia para teste de comparagéo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadithas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalagao,
em diferentes quadras de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadra 012 Quadra 022 Quadra03? Quadra 042 Quadra 05?

Espécie' F*  Signif.t CV(%) P Signif* CV(%)* F* Signif* CV(%)* F  Signif* CV(%)* P  Signif4 CV(%)

AFF 16577 00001 8696 31,35 00001 96,52 13450 0,001 5629 11821 10,0001 7213 9739 00001 7232
BOL 1,00 03929 11,99 0,25 08607 12,71 3,04 00277 10,06 091 04340 1297 148 02172 17,39
BRA 347 00154 20,76 483 0,0024 1149 276 00404 1852 1371 00001 22,07 12,07 0,0001 23116
Cc 067 05718 2,69 092 04323 387 048 06982 3,84 096 04105 6,51 050 0679% 7,75
ERU 6,84 0,0001 60,71 037 07731 6806 20798 0,0001 5677 9,70 00001 5427 13,72 0,0001 60,42
FER 23046 00001 5495 76,19 00001 41,10 6275 00001 31,34 6995 00001 4049 6244 0,0001 49,05
GRA 34,11 0,0001 54,29 8,65 00001 57,79 3656 00120 7245 423 00054 66,50 6,05 00004 5951
HAG 1,01 0,3887 59,00 243 00638 54,97 207 01021 81,18 1,93 0,1219 100,05 0,79 0,4981 104,99
| 7,78 0,0001 60,58 5,56 0,0008 49,51 261 00494 36,60 503 10,0018 42,88 564 0,0007 48,78

" 6,93 0,0001 21,17 524 0,0013 1535 266 0,0467 10,86 503 00018 12,99 487 0,0022 15,01
J 1,02 03840 22,26 2,27 0,0780 36,37 1,39 02441 27,40 1,99 01133 28,14 9,29 0,0001 31,05
K 247 00601 3,56 5,73 0,0007 11,40 7,53 0,0001 10,08 428 00050 644 9,98 0,0001 1363
L 6,58 0,0001 13,13 1,22 03019 9,5 060 06145 3,97 067 05720 4,10 056 06423 4,01

L1 6,77 01116 3,37 1,29 02776 255 060 06145 1,06 067 05720 1,10 056 06423 1,07
LIN 0,68 0,5659 48,09 0,79 0,5009 38,34 084 04728 1441 1,18 03176 18,89 039 0,7621 2559

M 09 04120 3,01 008 09725 468 400 00074 3,97 115 03273 6,79 391 00084 666
M1 09% 04120 0,80 0,08 09725 1,25 400 00074 1,06 1,15 03273 1,82 393 00082 1,78
0 298 00301 2812 0,10 09609 3338 043 07304 16,65 3,89 00075 27,77 064 05893 1523

o1 3,00 00294 7,88 008 09709 945 038 07644 4,50 373 03916 7,74 066 05769 4,11
OBS 040 07526 52,13 5,88 0,0005 37,99 340 00171 38,06 0,58 0,625 42,23 475 0,0026 4161
P 10,67 0,0001 2329 1,54 02008 21,87 1,02 03843 20,20 3,08 00263 22,11 3,65 00121 15,89
P 10,57 0,0001 6,37 145 02259 591 107 03621 552 309 00260 6,10 365 00120 4,31
P2 227 00780 6,39 - - - 041 07477 3,08 127 02830 217 067 05708 215
Q . 1,33 02614 156 - - - 067 05729 1,46 033 08015 168 035 07858 559
Ql 11,33 02614 042 - - - 067 05729 039 033 08015 045 035 07858 1,50
R 278 0,0398 1497 161 01854 1143 046 07101 6,29 083 04752 7,54 068 05648 892
RET 4368 00001 7663 2763 00001 7917 2858 0,0001 6515 5640 00001 6581 5549 00001 6034
S 046 07087 747 1,03 03771 24,16 1,36 02530 1543 1,38 02467 13,15 417 0,0058 17,40
S1 044 07225 1,99 092 04319 625 144 02287 4,07 137 02511 3,47 420 00056 461
SPI 6406 00001 8487 1658 00001 102,76 31,15 00001 10031 6494 0,0001 10509 4239 0,0001 108,46
T 100 03915 1,56 1,00 03912 1,30 200 01113 1,46 - - - 020 0,89%9 097
U 1,22 02998 1,35 2,68 00455 4,49 1,11 03424 368 167 01716 894 0,14 09361 11,06
u 122 02998 036 268 00455 1,20 116 03230 097 167 01715 238 016 09245 2,92
w 033 08012 2,58 200 01116 1,37 200 01113 1,76

X 200 01124 6,70 167 01705 344 067 05714 325 086 0459% 7,30 550 00009 6,68
X13 189 01297 32,24 0,97 0,4049 40,12 020 0,8968 36,04 0,16 09265 56,98 186 0,1344 50,10
Y 022 08809 2,69 067 05713 4,11 132 02666 447 1,52 02079 8,93 1,03 03800 6,78

Y1 0:22 0,8809 072 067 05713 1,10 132 02666 1,19 1,563 02039 238 1,01 03878 181
demais  nao houve diferenciagdo

! vide Quadro 2

? vide Metodologia

3 valores do teste F da andlise de varidncia

* valores menores que 0,01 s&o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s#o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo so significativos ao nivel de 5% de probabilidade
§ valores do coeficiente de variagfio da andlise de variancia
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Quadro 30 - Resultado do teste de comparago de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalag&o, em diferentes quadras de
Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadra 012 - Médias de Captura® Quadra 022 - Médias de Captura®
Espécie’ 40cm 60cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm
AFF 224948 a 168449 b 114146 ¢ 6,0520 d 20,5589 a 129873 b 88934 ¢ 7609 c
BOL 00308 a 00298 a 00262 a 00231 a 00304 a 00342.a 00292 a 00253 a
BRA 00710 b 0,0737 ab 00981 a 0,0918 ab 0,0165 b 00139 b 00266 ab 00418 a
o 00018 a 0,0018 a 00005 a 00014 a 00013 a 00013 a 00025 a 0,0051 a
ERU 23645 ¢ 24860 bc 26189 ab 27703 a 32991 a 31318 a 3,1383 a 3,2066 a
FER 20669 a 14354 b 07862 ¢ 05470 d 0898 a 04373 b 03464 b 0,1622 ¢
GRA 12506 a 09489 b 08269 b 06885 ¢ 15425 a 10710 b 1,091 b 09176 b
HAG 00724 a 0,083 a 00882 a 0,0863 a 00837 ab 0,0786 ab 00584 b 0,014 a
I 20873 b 26031 a 26483 a 25312 a 08289 ab 06730 b 10165 a 09303 a
" 0,0005 b 00009 a 00014 a 0,0005 b 00025 b 00025 b 00025 b 00076 a
J 00868 a 0,013 a 0,062 a 00995 a 02357 a 02015 a 02805 a 02535 a
K 00045 a 00027 a 00009 a 00014 a 00431 a 00279 ab 00165 b 00114 b
L 00434 a 00298 ab 00212 b 00140 b 00215 a 00139 a 00114 a 00203 a
L1 00023 a 00018 a 00014 a 0,0059 a - a - a 00025 a 00013 a
LIN 03066 a 02722 a 02518 a 02509 a 0,1825 a 01724 a 01713 a 01077 a
M 00018 a 00023 a 00005 a 00023 a 00038 a 00038 a 00038 a 00051 a
M1 00018 a 10,0059 a 00041 a 00018 a - a 00013 a - a - a
(o] 01578 a 0,917 a 0,1944 a 0,1682 a 02586 a 02471 a 02728 a 02636 a
(o] 00023 a 00014 a 00018 a 00027 a - a - a 00025 a - a
0OBS 07589 a 07789 a 07550 a 0,8151 a 04398 a 03283 b 02792 b 0,2598 b
P 00769 ¢ 01013 bc 0,1252 ab 0,1374 a 01141 a 0,078 a 00977 a 00760 a
Pt 0,0009 ab 00005 b 00009 ab 00036 a - a - a - a - a
P2 00118 a 00063 a 00068 a 00054 a - a - a - a - a
Q - a 00009 a - a 00009 a - a - a - a - a
Q1 00018 a 00014 a 00023 a 00023 a 00051 a 00063 a 00089 a 0,0063 a
R 00416 a 00375 a 00547 a 00375 a 00203 a 00190 a 00178 a 00342 a
RET 33306 ¢ 45335 b 57012 a 60655 a 24030 ¢ 39873 b 51929 a 58821 a
] 00113 a 00081 a 00118 a 0,0099 a 00684 a 01077 a 00838 a 0,1090 a
$1 00032 a 00118 a 00167 a 00194 a - a - a 00051 a - a
SPI 25323 d 36953 ¢ 51044 b 64313 a 53346 b 45703 b 86701 a 86261 a
T - a 00005 a 00005 a 00014 a - a - a - a 00025 a
V) - a 00005 a - a 00009 a 00089 a 00013 a 00013 a 00038 a
U1 00067 a 00068 a 00136 a 00086 a 00076 a 00165 a 00152 a 00114 a
w 0,0009 a 00014 a 00018 a 0,0009 a - a - a - a - a
X 00050 a 00068 a 00099 a 00113 a - a 00013 a 00051 a 00025 a
X13 02429 a 02631 a 02414 a 0,2197 a 03891 a 04829 a 04315 a 04068 a
Y 00014 a 00018 a 00009 a 00014 a 00013 a 00025 a 00038 a 00051 a
Y1 - a a - a - a - a 00013 a 00013 a 00013 a

demais néo houve diferenciagsio

1 vide Quadro 2
2 vide Metodologia
* dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica: médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 31 - Resultado do teste de comparagso de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalagdo, em diferentes quadras de
Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadra 032 - Médias de Captura?® Quadra 042 - Médias de Captura® Quadra 052 - Médias de Captura®

Esp.! 40cm 60 cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm

AFF 62959 a 43222b 3,1940c 22308 d 127120 a 82716 b 57023 ¢ 4,1722d 16,1722 a 109088 b 94116 ¢ 65787 d
BOL 00293 a 00143 ab 0,0127b 00174 ab 00331 a 00345a 00281 a 00239a 00605a 00583 a 00524 a 00427 a
BRA 00522 b 0,0736 ab 0,0641 ab 0,0830 a 00514 ¢ 00999 b 0,1034 ab 0,1356 a 0,0616 ¢ 0,0819 bc 0,1169 ab 0,1366 a
C 000402 00032a 0,0016a 00024a 00099 a 00063a 00042 a 00091 a 00092a 00110a 00132a 00127 a
ERU 34929 ¢ 52969 a 4,5574b 45739 ab 3,9690b 39909 b 41253 b 50246 a 12,5346 ¢ 2,8292 bc 29672 b 33971 a
FER 04209 a 02660 b 0,1655¢ 011225¢ 07211 a 05053 b 03308 c 02333d 1,0979a 08823 b 07386 c 04559 d
GRA 1,8536 ab 18456 ab 1,9834a 14711 b 21211 a 19979 ab '1,7340 ab 15524 b 1,3088 a 1,2527 a 1,1658 ab 0,9648 b
HAG 02049 a 02003 a 0,1917a 02443a 02014a 02386 a 02386a 02677a 0,1722a 01777 a 02073 a 0,1862 a
| 03544 a 04268 a 04157a 03755a 05035b 05855 ab 06080 ab 06627 a 06567 b 08044 a 08987 a 0,8450 a
M 00008 a 00008 a 00024a 00016 a 00007b 00028 a 00028 a 00014 a 00023 a 00017 a 00040 a 0,0035 a
J 01147 a 01394a 01401a 0,1462a 0,1373a 011745a 01443 a 01300a 01498 b 02406 a 02268 a 0,2207 a
K 00277a 00293a 00119b 00071 b 00141 a 00091 ab 00028 b 00056 ab 0,0490 a 00410 a 0,0207 b 0,0144 b
L 00024a 00040 a 00016a 00040 a 00014a 00042a 00035a 00035a 0,0035a 00040a 00029a 00017 a
L1 - a 00040a 00008a 00024 a 00035a 00014a 00014a 00014a 00006a - a 00023 a 0,0035 a

LIN 00285a 00420a 00293a 00316 a 00627 a 00429a 00605a 00625a 00853 a 00889 a 011013 a 0,0807 a
M - b 00016 ab 0,0071 a 00032 ab 00085a 00070a 00070 a 00126a 0,0029 b 0,0069 ab 0,0098 ab 0,0133 a
M1 00055 a 0,006 b 0,0048 ab 00024 ab 0,0180a 0,0042a 00042 a 00091 a 0,0075b 0,0069 ab 0,0058 ab 0,0086 a
O 006809a 00530a 00554a 004742 0,1775ab 02069 a 01450 b 0,1497 b 0,0397 a 0,0473 a 0,0443 a 0,0490 a
o1 - a - a 00024a - a 00007 a 00014a 00014 a 00021 a - a - a 0,0012a 00012 a
OBS 03742 a 03579 a 0,3167 ab 02680 b 05099 a 04729 a 04602 a 04357 a 04516 a 04126 ab 0,3218 b 0,3389 b
P 00728a 00847 a 00823a 00925a 00859a 01091 ab 0,0985 ab 0,1237 a 0,0346 b 0,0537 ab 0,0518 ab 0,0594 a
P14 00008 a 00024 a 00008a 00008a 00014 ab 00007 b 00014 ab 0,0035a - b 0,0017 ab 0,0017 ab 0,0029 a
P2 00016 a 00024 a 0,0008a 00024 a 00021 a 00007 a - a 00007 a 00006 a 00017 a 0,0006 a 0,0006 a
Q 00008a - a - a 00008 a - a 00007 a 00007 a 00007 a 0,0052a 00075a 00058 a 00052 a
Q1 00087 a 00111a 00119a 00083 a 00092a 00063a 00084 a 0,0056 a 0,0023 a 0,0058 a 0,0052 a 0,0040 a
R 00055a 00071a 00095a 00079a 00120a 00113a 00070a 00126 a 00167 a 00156 a 0,0109 a 0,0156 a
RET 1,3845¢ 2,1394b 23294 ab 26656 a 1,7570c 20113 ¢ 30190 b 36051 a 08704 ¢ 09821 ¢ 14277 b 1,8945 a
S 00419a 00507a 00364a 00348a 00282a 00380a 00317 a 00225 a 0,0328b 00600 a 00610 a 00576 a
S§1 00024 a 00048a 00127a 00126a 00035a 00190 a 00338 a 00365a 00012b 0,0040 a 00069 a 0,0179 a
SPI 23014 ¢ 40697 b 50839b 6,8435a 10,1141 c 16,8656 b 26,6882 a 30,4273 a 29591 ¢ 54120 b 7,7260 a 9,0196 a
T - a 00008a - a '0,0008a - a 00007 a 00014 a 00007a - a 00012a - a 00012 a
U 00032a 00008a 00040a 00016a 00190a 00141 a 00162a 00084 a 00207 a 0,0196 a 0,0219 a 0,0225 a
Ul 00198 a 00230 a 00143a 00166a 00380 a 00394a 00450a 00569 a 0,0328 a 0,0450 a 0,0558 a 0,0542 a
w - a - a - a - a - a - a 00014a - a - a 00006 a - a 00017 a
X 00024a 00008a 00032a 00016a 00077a 00070a 00113a 00119 a 0,0023 b 00058 b 00069 b 0,0150 a

X13 02658 a 02684 a 02716a 02458 a 07930 a 0,7621a 07333a 06831 a 04988 a 05805a 05734 a 05752 a
Y 00016a 00032a 00040a 00063a 00134a 00155a 00099 a 00197 a 00069 a 00081 a 00075a 00121 a
Y1 - a 00008a - a - a - a 00021 a 00056 a 00014 a 0,0012a 00069 a 00104 a 00144 a
demais né&o houve diferenciagio

! vide Quadro 2
2 vide Metodologia
? dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra n&o diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 32 - Resultado da andlise de variancia e teste de comparagio de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalaggo,
em diferentes estagbes, em quadras de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de
margo de 1987.

Estagdo? - Médias de Captura®

Espécie’ P Signif* CV(%)* PRIVER OUTINV
AFF 8,61 00033 8391 92043 b 11,2524 a
BOL 386,21 0,0001 13,40 0,0556 a 00104 b
BRA 77,85 0,0001 20,62 00981 a 0,0645 b
Cc 8,76 0,0031 535 00065 a 0,0040 b
ERU 0,01 09310 60,56 34115 a 3,3302 a
FER 998,16 0,0001 50,17 0,9907 a 0,4599 b
GRA 238078 00 60,91 2,0482 a 06361 b
HAG 1586  0,0001 87,58 01715 a 0,1448 b
1 267,04 0,0001 58,00 1,0491 b 1,3362 a
It 347,20  0,0001 17,85 0,0029 a 0,0009 b
J 590,07 0,0001 28,27 0,0836 b 0,2551 a
K 54,27 0,0001 9,38 0,0093 b 0,0213 a
L 71,54 0,0001 8,50 00179 a 0,0056 b
L1 74,12 0,0001 2,19 0,0007 b 0,0033 a
LIN 4481 0,0001 34,26 0,1923 a 0,0786 b
M 32,31 0,0001 520 0,0074 a 0,0027 b
M1 32,43 0,0001 1,39 0,0072 a 0,0031 b
o 098 03221 25,52 0,1306 a 0,1354 a
o1 099 03187 7,00 0,0016 a 0,0007 a
OBS 41,36 0,0001 4564 05418 a 04621 b
P 75,45 0,0001 20,97 0,0724 b 0,1040 a
P1 1,02 0,2446 5,72 0,0012 a 0,0015 a
P2 48,46 0,0001 3,98 0,0052 a 0,0007 b
Q 7,54 0,0060 3,00 00010 b 0,0023 a
Q1 7,54 0,0060 0,80 0,0071 a 0,0036 b
R 1,81 0,1782 10,92 0,0208 a 0,0231 a
RET 866209 00 66,66 54558 a 0,7800 b
S 358,03 0,0001 15,08 00115 b 0,0638 a
S1 364,10  0,0001 394 00012 b 0,0216 a
'SPl 2034,17 0,0 107,18 12,3754 a 43638 b
T 3,06 0,0805 1,76 00008 a 0,0003 a
U 58,43 0,0001 7.07 00133 a 0,0041 b
un 58,31 0,0001 1,86 0,0484 a 0,0055 b
w 1,35  0,2446 1,75 0,0004 a 0,0007 a
X 1965  0,0001 6,10 00044 b 0,0087 a
X13 267,09 0,0001 302,67 05611 a 03115 b
Y 3N 0,0541 5,81 0,0053 a 0,0071 a
Y1 365  0,0561 1,55 0,0042 a 0,0008 a
demais ndo houve diferenciagao

! vide Quadro 2

2 vide M.tm".

3 valores do teste F da andlise de varidncia

« valores menores que 0,01 slio significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s&o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 néo s&o significativos ao nivel de 5% de probabilidade

§ valores do coeficiente de variaco da andlise de variancia _

¢ dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra néo diferem 80 nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 33 - Resultado da andlise de variancia para teste de comparagio de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalacao,
em diferentes épocas e quadras de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

EPOCA! QUADRA'

Geral Priver Outinv 01 02 03 04 05

F? 622,72 1302,82 994,25 800,72 212,09 429,51 466,08 717,53
Sign.? 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CV(%)* 38,03 39,94 3876 3698 3961 2998 4765 34,14

Quadro 34 - Resultado da analise de varidncia para teste de comparag&o de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalagao,
em diferentes épocas, dentro de cada espécie de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de

mar¢o de 1987.

QUADRAS'-ESTAGAOPRIVER' QUADRAS'-ESTAGAO OUTINV!
01 02 03 04 05 01 02 03 04 05
F? 578,44 20106 324,92 403,27 46396 37547 8128 271,50 196,85 32898
Sign.? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0

CV(%)* 3257 3048 2823 4394 33,08 3780 4493 2688 43,08 3270

Quadro 35 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagdo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalagéo
e épocas, em espécies de Pinus. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Altura de Armadilha - Geral Alturade Armadilha - Estagio Priver' Alturade Armadilha - Estagao Outinv'

40cm 60cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm

F? 694,45 599,38 503,33 48561 483,67 39013 319,75 321,90 301,16 288,63 259,60 261,74
Sign.? 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
CV(%)* 3902 3840 4070 4049 33,59 3622 4124 42,08 4232 3768 3600 3295

Quadro 36 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagdo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas espécies de Pinus, em
diferentes alturas de instalagao. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Altura de Armadilha - Quadra 01! Altura de Armadilha - Quadra 02' Altura de Armaditha - Quadra 03!

40cm 60cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm

F? 260,73 244,07 204,22 20727 5777 5899 6063 5499 132,35 12246 112,78 106,62
Sign.? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CV(%) 3744 3579 3512 3239 4301 3736 3667 3742 2797 2935 2906 30,15

Altura de Armadilha - Quadra 04! Altura de Armadilha - Quadra 05!

40cm 60cm 80cm 100cm 40cm 60cm 80cm 100cm

F? 14117 13538 12784 132,23 249,85 21940 179,24 159,82
Sign.? 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CV(%)* 4235 42,95 47,95 49,17 33,53 30,78 33,72 33.30

! vide Metodologia

2 valores do teste F da andlise de variancia
3 valores menores que 0,01 so significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s8o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nfo s&o significativos ao nivel de 5% de probabilidade

4 valores do coeficiente de variag&io da andlise de varidncia
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Quadro 37 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas épocas, em quadras de Pinus. Agudos/SP, de
20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

GERAL ESTAGAOPRIVER!? ESTAGAO OUTINV?
Espécie' Média® Espécie’ Média® Espécie' Média®

AFF 10,2406 a SPI 12,3754 a AFF 11,2524 a
SPI 83214 b AFF 92043 b SPI 43638 b
ERU 3,3703 ¢ RET 54558 ¢ ERU 3,3302 ¢
RET 3,0898 d ERU 34115 d I 13362 d
GRA 1,3337 e GRA 2,0482 e RET 0,7800 e
| 1,1944 ¢ | 1,0491 f GRA 0,6361 e
FER 0,7221 f FER 0,9907 f OBS 04621 f
oBS 0,5015 g X13 0,5611 g FER 0,4599 f
X13 04348 g OBS 05418 g X13 03115 g
HAG 0,1580 h LIN 0,1923 h J 0,2251 h
J 0,1552 hi HAG 0,1715 h HAG 0,1448 ih
LIN 0,1348 hi 0 0,1306 hi o 0,1354 ih
(o] 0,1330 hijj BRA  0,0981 jhi P 0,1040 ih
P 0,0884 hij J 0,0836 jhi LIN 0,0786 ij
BRA 00811 hi P 0,0724 jhi BRA 00645 ij
S 0,0380 hij BOL 00556 ji S 0,0638 ij
BOL 0,0327 hij n 0,0484 ji R 00231 j
u1 0,0267 hij R 0,0208 ji $1 00216 j
R 00220 hijj L 00179 | K 0,0213 j
K 0,0154 hij U 0,0133 j BOL 0,0104 j
L 00117 S 0,0115 | X 0,0087 j
81 0,0115 jj K 0,0093 j Y 0,0071 j
U 0,0086 ij M 0,0074 j L 0,0056 |
X 0,0066 ij M1 00072 j U1 0,0055 j
Y 0,0062 i at 0,0071 j ] 0,0041 j
Q1 0,0053 i c 0,0065 j Cc 0,0040 j
c 0.0053 i Y 0,0053 j Q1 0,0036 j
M 0,0051 jj P2 0,0052 | L1 0,0033 |
M1 0,0051 jj X 0,0044 | M1 0,0032 j
P2 0,0029 i Y1 0,0042 j M 0,0027 j
Y1 0,0025 i " 0,0029 j Q 00023 j
L1 0,0020 i o1 0,0016 j ] 0,0015 j
§] 0,0019 ij ] 0,0012 j " 0,0009 j
Q 0,0017 jj s1 0,0012 j Y1 0,0008 j
] 0,0013 i Q 0,0010 j P2 0,0007 j
o1 0,0012 jj T 0,0008 j w 0,0007 j
w 0,0006 ij u 0,0007 j o1 0,0007 j
T 0,0006 i w 0,0004 j H1 0,0004 )
™ 0,0003 jj ALT 0,0003 j v 0,0004 j
ALT 0,0003 j zZ1 0,0003 j T 0,0003 j
demais - j demais - | demais - i

! vide Quadro 2
2 vide Metodologia
3 dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analiss estatistica; médias seguidas de mesma letra néio diferem ao nivel de 5%, nas counas, pelo teste de Tukey
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Quadro 38 - Resuitado do teste de comparagéo de médias de captura de espécies de Sco- lytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas quadras de Pmus Agudos/SP de 20 de margo
de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadra 012 Quadra 022 Quadra 032 Quadra 042 Quadra 052

Espécie’ Média® Espécie' Média® Espécie' Média® Espécie’ Média® Espécie’ Média’

AFF 142006 a AFF 12,5135 a SPI 45751 a SPI 21,0290 a AFF 10,7682 a
RET 49079 b SPI 6,7996 b ERU 44801 a AFF 77124 b SPI 6,2794 b
SPi 44411 ¢ RET 4,3661 bc AFF 40105 b ERU 42777 ¢ ERU 29320 ¢
ERU 2,5600 cd ERU 3,1940 ¢ RET 21298 ¢ RET 2,5986 d RET 1,2939 d
| 24675 d GRA 11,1553 d GRA 1,7883 ¢ GRA 18512 d GRA 1,1730 d
FER 1,2088 e | 0,8621 d I 0,3931 d X13 0,7428 e I 0,8012 d
GRA 09309 f FER 04612 e oBS 0,3292 de I 0,5900 ef FER 0,7937 d
0oBS 0,7770 g X13 0,4276 e X13 0,2629 de 0oBS 0,4697 ef X13 0,5570 e
LIN 0,2704 h OBS 03268 e FER 0,2437 de FER 0,4475 of oBS 0,3812 f
xX13 0,2418 h (o] 0,2605 gef HAG 0,2103 fe HAG 02366 gh J 0,2095 fg
0 0,1780 hi J 0,2428 hgef J 0,1351 dfe 0 0,1697 igh HAG 0,1859 fg
P 0,102 jhi LIN 0,1585 hgf P 0,0831 gfh J 0,1465 ih BRA 0,0993 hg
J 0,0985 jki S 0,0922 hgf BRA 0,0682 gh P 0,1043 ih LIN 0,0890 hg
BRA 0,0836 jki P 00916 hgf O 00542 gh BRA 00976 ih . BOL 0,0535 h
HAG 0,0833 jki HAG 00805 hgf S 0,0409 gh LIN 0,0572 ih S 0,0529 h
R 0,0428 jk BOL 0,0298 hg LIN 0,0328 gh U1 0,0449 ih P 0,0498 h
BOL 0,0275 k K 0,0247 hg K 0,0190 gh S 0,0301 ih U1 0,0470 h
L 0,0271 k BRA 0,0247 hg BOL 0,0184 gh BOL 0,0299 ih 0 0,0451 h
$1 0,0128 R 0,0228 hg U1 0,0184 h $1 0,0231 ih K 00313 h
S 0,0103 k L 0,0168 hg Q1 0,0095 h Y 0,0146 ih U 0,0213 h-
" 0,0089 k u1 0,0127 h s$1 0,0081 h ) 0,0144 ih R 0,0147 h
X 0,0083 k Q1 0,0067 h 0,0075 h R 0,0107 ih C 0,0115 h
P2 0,0076 k M 0,0041 h Y 0,0038 h X 0,0095 i Y 0,0086 h
M1 0,0034 k " 0,0038 h M1 0,0036 h M1 0,0091 i Y1 0,0082 h
L1 0,0028 k V) 0,0038 h M 0,0030 h M 0,0088 i M 0,0082 h
K 0,0024 k Y 0,0032 h L 0,0030 h K 0,0079 i $1 0,0075 h
ot 0,0020 k C 0,0025 h C 0,0028 h c 0,0074 i X 0,0075 h
Qt 0,0019 k X 0,0022 h ) 0,0024 h Q1 0,0074 i M1 0,0072 h
M 0,0017 k $1 0,0013 h - X 0,0020 h L 0,0032 i Q 0,0059 h
P1 0,0015 k L1 0,0010 h L1 0,0018 h Y1 0,0023 i a1 0,0043 h
C 0,0014 k Y1 0,0010 h P2 0,0018 h " 0,0019 i L 0,0030 h
Y 0,0014 k o1 0,0006 h il 0,0014 h L1 0,0019 i " 0,0029 h
W 0,0012 k \" 0,0006 h P1 0,0012 h P1 0,0018 i P1 0,0016 h
1 0,0008 k T 0,0006 h o1 0,0006 h o1 0,0014 i L1 0,0016 h
T 0,0006 k X3 0,0003 h H1 0,0006 h A" 0,0011 i P2 0,0009 h
Q 0,0005 k 12 0,0003 h ™ 0,0004 h P2 0,0009 i ™ 0,0007 h
V) 0,0003 k N 0,0003 h Q 0,0004 h SD 0,0007 i ALT 0,0007 h
ALT 0,0002 k M1 0,0003 h SD 0,0004 h T 0,0007 i SEN 0,0007 h
N 0,0002 k T1 0,0003 h T 0,0004 h zZ1 0,0007 i T 0,0006 h
H1 0,0002 k H1 0,0003 h ALT 0,0002 h N 0,0005 i o1 0,0006 h
T3 0,0002 k U2 0,0003 h J2 0,0002 h H1 0,0005 i w 0,0006 h
Z1 0,0002 k L3 0,0003 h \") 0,0002 h v 0,0005 i SD 0,0004 h
demais - k demais - h demais - h demais - i demais - h
+
1 vide Quadro 2
? vide Metodologia

3 dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra n&o diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 39 - Resultado do teste de comparagéo de médias de captura de espécies de Scoiytidae em armadiihas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas quadras de Pinus, na estacdo Priver?.
Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadra 012 Quadra 022 Quadra 63’ ) Quadré 042 Quadra 052

Espécie'’ Média®  Espécie' Media®  Espécie’ Média® Espécie’ Média®  Espécie’ Média®

AFF 10,4550 a RET 7,8795 a SPI - 76260 a SPlI 34,3154 a AFF 13,2399 a
RET 8,6803 b AFF 78532 a ERU 48026 b AFF 78067 b SPI 8,2499 b
SPI 6,2695 c SPI 6,6346 b AFF 3,8895 b RET 4,349 c ERU 2,7507 ¢
ERU 2,4300 d ERU 3,8744 ¢ RET 3,8498 ¢ ERU 42506 ¢ RET 2,3230 d
I 23742 d GRA 16179 d GRA 29692 d GRA 28619 d GRA 1,7531 d
FER 1,7035 e I 0,7865 e 0oBS 0,3825 e X13 0,9690 e FER 1,1166 e
GRA 1,3838 f FER 0,6327 ef X13 03220 e FER 05475 ef X13 0,7426 f
OoBS 0,7884 g X13 0,5077 of FER 0,2936 ef OBS 0,5180 gef | 0,5956 f
LIN 0,3957 h OBS 0,3622 hgf | 0,2855 gef | 0,3674 gefh OBS 0,4449 g
X13 03121 h (o) 0,2776 hgfi HAG 0,2295 gefh HAG 0,2332 gith HAG 0,2163 gh
0 0,1946 hi LIN 0,2462 h fij BRA 0,0841 gifh o 0,1331 gih - J 0,1283 ih
P 0,1072 jhi J 0,1429 hij J 0,0749 gih BRA 0,1150 ih BRA 0,1227 ih
BRA 0,1014 jhi P 0,0885 hij P 0,0505 ih u1 0,0837 ih LIN 0,1190 ih
HAG 0,0953 jhi HAG 0,0821 hij LIN 0,0441 i LIN 0,0676 ih BOL 0,0968 ih
J 0,0490 ji BOL 0,0494 i 0 0,0380 i P 0,0637 ih U1 0,0813 ih
BOL 0,0447 ji BRA 0,0263 ijj U1 0,0352 i J 0,0577 ih 0 0,0475 ih
L 0,0447 ji (V1] 0,0250 i BOL 0,0260 i BOL 0,0520 i P 0,0437 ih
R 0,0414 ji S 0,0250 i K 0,0140 i U 0,0246 i 1] 0,0309 ih
U 0,0158 j L 0,0244 i 1 0,0128 i M1 0,0128 | S 0,0227 ih
P2 0,0140 | K 0,0224 i 0,0076 i M 0,0121 i R 0,0149 ih
M1 0,0046 j R 0,0186 ij R 0,0072 i Cc 0,0117 i Y1 0,0143 ih
S 0,0034 j (0]] 0,0083 j M1 0,0048 i Y 0,0096 i K 0,0137 ih
M 0,0027 j 1 0,0064 j M 0,0044 i R 0,0093 i C 0,0134 ih
o1 0,0027 j M 0,0058 j U 0,0044 i 1 0,0093 i M 0,0125 ih
at 0,0025 j U 0,0051 j Y 0,0036 i S 0,0061 i M1 0,0105 i
X 0,0021 j X 0,0032 j X 0,0029 i X 0,0057 i Y 0,0096 i
(] 0,0018 j c 0,0026 | L 0,0028 i K 0,0043 i X 0,0087 i
K 0,0018 j Y 0,0019 j " 0,0028 i Y1 0,0032 i Q1 0,0064 i
" 0,0014 j Y1 0,0019 j P2 0,0028 i L 0,0028 i L 0,0044 i
Y 0,0011 j L1 0,0013 j C 0,0020 i 1 0,0025 i " 0,0038 i
L1 0,0009 j U3 0,0006 | P 0,0020 i o1 0,0018 i Q 0,0029 i
$1 0,0009 j J2 0,0006 j S1 0,0016 i S1 0,0014 i P1 0,0020 i
P1 0,0007 j 12 0,0006 j o1 0,0012 i T 0,0014 i S1 0,0015.i
w 0,0007 j N 0,0006 | H1 0,0008 i Z1 0,0014 i P2 0,0015 i
Q 0,0005 j H1 0,0006 | Q 0,0008 i L1 0,0011 i ALT 0,0009 i
T 0,00056 j o1 0,0006 | T 0,0008 i P 0,0011 i o1 0,0009 i
T3 0,0005 j M1 0,0006 j ALT 0,0004 i Vi 0,0011 i w 0,0009 i
ALT 0,0002 j T 0,0006 j J2 0,0004 i P2 0,0011 i T 0,0009 i
N 0,0002 j M3 0,0006 j T 0,0004 i R3 0,0007 i ™ 0,0006 i
U 0,0002 j W2 0,0006 j Q2 0,0004 i SD 0,0007 i M2 0,0006 i
- W2 0,0002 j 13 0,0006 j N 0,0004 i M3 0,0004 i SD 0,0006 i
H1 0,0002 j L3 0,0006 | Y1 0,0004 i Q 0,0004 i S2 0,0006 i
demais - i demais - i demais - i demais - i demais - i
! vide Quadro 2
2 vide Metodologia

3 dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra n#o diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 40 - Resultado do teste de comparagéo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas quadras de Pinus, na estagdo Outinv2.
Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

L

Quadra012 Quadra 022 Quadra 03? Quadra 042 Quadra 05?

Espécie' Média® Espécie' Média? Espécle’ Média® Espécie’ Média® »Espécle‘ Média®

SPI  8052a  AFF 83535 a

AFF 17,8518 a AFF 17,0715 a ERU 41654 a

ERU 26866 b SPi 6,9611 b AFF 41286 b AFF 76203 b SPI 43543 b
SPI 26587 b ERU 2,5285 b SPI 1,5970 c ERU 43042 c ERU 3,1091 ¢
i 25585 ¢ | 09361 c GRA 06357 d RET 08884 d | 1,0020 d
RET 12306 d  RET 09298 c ! 0,4980 de GRA 10,8640 de GRA 06064 e
OBS 07658 e °~ GRA 07028 d RET 04507 e t 0,8074 fe FER 04782 e
FER 07266 e X13 0,3492 de oBS 02772 f X13 05219 fg X13 0,3757 of
GRA 04895 f J 0,3404 fde X13 02052 f OBS 04225 hfg OBS 0,3190 gf
X13 01732 g FER 0.2934 fde FER 0,1951 f FER 03498 hig J 0,2888 hg
(o] 0,1618 gh oBS 0,2922 fde J 0,1939 f HAG 0,2399 hijj RET 0,2882 hgi
UN 0,1482 igh (o] 0,2439 fde HAG 0,1916 fg J 0,2333 j HAG  0,1561 hji
J 0,1467 igh L) 0,1580 fe P 01149 hfg O 0,2055 i ) 0,0823 hji
P 0,1132 igh P 0,0947 fe S 0,0735 hfg P 0,1439 jj BRA 0,0763 hiji
HAG 0,0717 igh HAG  0,0790 fe (o] 00700 hfg BRA 00807 ijj LN 0,0598 ji
BRA  0,0663 igh LIN 0,0727 fe BRA 00528 hfg S 0,0535 jj P 0,0558 ji
R 0,0442 igh K 0,0270 fe K 00238 hg LIN 00469 i K 0,0484 |
$1 0,0243 ih R 0,0270 fe LIN 0,0219 h S1 0,0445 j (o] 0,0427 j
L) 0,0170 ih BRA 00232 fe $1 0,0145 h Y 0,0195 j R 0,0145 j
X 0,0143 ih BOL 0,0107 f BOL 0,0109 h X 00132 u1 0,0134 j
BOL 0,0107 ih L 0,0094 f R 0,0078 h R 0,0122 j $1 0,0134 j
L 0,0100 ih o 0,0050 f (o4} 0,0063 h K - 00115 u 0,0117 j
L1 0,0047 ih Y 0,0044 f Y 0,0039 h BOL 0,0083 j BOL 0,0111 j
K 0,0029 ih U 0,0025 f C 0,0035 h u 0,0070 j (o] 0,0097 j
M1 0,0022 i M 0,0025 f L1 0,0035 h M 0,0056 j Q 0,0088 j
1} 0,0022 i $1 0,0025 f L 0,0031 h M1 0,0056 j Y 0,0077 j
(g} 0,0022 i (o] 0,0025 f M1 0,0023 h Q1 0,0056 j X 0,0063 j
w 0,0018 i \' 0,0013 f m 0,0020 h u 0,0045 j M 0,0040 j
Y 0,0016 i X 0,0020 f X 0,0013 h L 0,0035 j M1 0,0040 j
o1 0,0014 i n 0,0013 f M 0,0016 h (o] 0,0031 j L1 0,0028 j
P2 0,0014 i X3 0,0006 f P2 0,0008 h L1 0,0028 j o 0,0023 j
at 0,0013 i m 0,0006 f 2] 0,0004 h P 0,0024 j Y1 0,0023 j
C 0,0009 i u2 0,0006 f u 0,0004 h Y1 0,0014 j n 0,0020 j
M 0,0007 i (o] 0,0006 f \' 0,0004 h i} 0,0014 j . L 0,0017 j
T 0,0007 i T 0,0006 f SD 0,0004 h N 0,0010 j SEN 0,0011 j
H1 0,0004 i ALT 0,0006 f ™ 0,0004 h o1 0,0010 j (g} 0,0011 j
Q 0,0004 i L1 0,0006 f H1 0,0004 h v 0,0010 j ™ 0,0009 j
u 0,0004 i K2 - f H3 - h vi 0,0010 j 21 0,0009 j
T3 0,0002 i 12 - f 12 - h P2 0,0007 j ALT 0,0006 j
ALT 0,0002 i P - f J3 - h w 0,0007 j T 0,0003 j
N 0,0002 i N - f K2 - h Q 0,0007 j w 0,0003 j
Q2 0,0002 i 3 - f N - h sD 0,0007 j N1 0,0003 j
z1 0,0002 i H3 - f L3 - h H1 - i (o] 0,0003 j
w2 0,0002 i M1 - f R3 - h J3 - i P2 0,0003 j
SEN 0,0002 i M2 - f M2 - h L3 - i SD 0,0003 j
" 0,0002 i P2 - f M3 - h H3 - i 12 - i
U2 0,0002 i S2 - f 82 - h K2 - i H3 - i
H3 - i 13 - f " - h 12 - i N - i
2 - i Q2 - f Q2 - h Q2 - i L3 - i
demais - i demais - f demals - h demais - i . demais - i

! vide Quadro 2
2 vide Metodologia
3 dados originais transformados em ralz quadrada de (x + 0,5) para sfsito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra nilo diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo tests de Tukey
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 41 - Resultado do teste de comparag&o de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadithas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalag&o, em quadras de Pinus.
Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Alturade40cm Alturade 60 cm Alturade 80 cm Alturade 100cm

Espécie’ Média? Espécie’ Média? Espécie’ Média? Espécie! Média?

AFF 16,1780 a AFF, 112734 a SPI 10,2261 a SPI 11,9391 a
SPI 43418 b SPi 6,7761 b AFF 8,1852 b AFF 53292 b
ERU 30030 b ERU 34017 ¢ RET 35595 ¢ RET 40203 ¢
RET 20237 ¢ RET 27549 d ERU 33739 d ERU 37026 d
GRA 15673 cd GRA 13865 e GRA 13047 e I 1,2415 e
FER 1,1780 ed | 1,2205 e | 12948 e GRA 10764 e
1 10205 e FER 08227 f FER 05355 f OBS 04789 f
OBS 05399 f oBS 05151 g 0OBS 04720 f X13 04159 f
X13 04275 f X13 04571 g X13 04386 f FER 073524 f
LIN 01476 g J 0,1650 h J 0,1660 g HAG 01730 g
HAG 01442 g HAG 0,1554 hi HAG 01593 g J 0,1580 gh
J 0,1318 ¢ (o] 0,1432 jhi (o] 01345 g (o] 0,263 gh
o 01282 g LIN 01356 jhik LN 01335 g LIN 01224 gh
P 00720 g P 0,0864 jhik P 00927 g BRA 0,1039 gh
BRA 00561 g BRA 00,0743 jhik BRA 00901 g P 0,1024 gh
BOL 00379 g S 0,0438 jhik S 00389 g S 00383 gh
) 00309 g BOL 0,0352 jhik BOL 00307 g u1 0,0302 gh
K 00248 ¢ u1 0,0257 jhik n 00208 g BOL 00271 gh
R 0,0217 g R 0,0202 jhik R 00237 g R 0,0222 gh
u1 00212 g K 0,0201 jhik $1 0,0158 g S$1 0,0191 h
L 00167 g L 0,0128 jhik K 0,004 g X 0,0097 h
) 00100 g $1 0,0089 jhik L 00092 ¢ Y 0,0086 h
M1 0,0069 g U 0,0077 jhik 1) 00090 g L 0,0081 h
(o] 0,0054 ¢ Y 0,0062 jhik X 00078 g u 0,0078 h
Y 0,0050 g Q1 0,0055 jhik (0] 0,0065 g K 0,0073 h
Q1 0,0049 g Cc 0,0050 jhik M 00054 g M 0,0073 h
P2 00043 g X 0,0050 jhik Y 00050 g C 00061 h
X 00039 g M1 0,0046 jhik (o 00046 g M1 00047 h
M 00032 g M 0,0043 jhik M1 00042 g (1] 0,0044 h
S$1 00023 g P2 0,0028 jik Y1 00036 g Y1 0,0038 h
L1 00015 g Y1 0,0023 jk " 00026 g L1 0,0034 h
Q 00013 ¢ Q 0,0022 k P2 00023 ¢ P1 0,0026 h
" 00012 g " 0,0016 k o1 0,0018 g " 0,0023 h
o1 0,0008 g L1 0,0015 k L1 00016 g P2 0,0023 h
P 0,0007 g P1 0,0011 k Q 0,0015 g Q 0.,0018 h
J2 00003 ¢ o1 0,0007 k P 00011 g o1 00015 h
w 00003 g 21 0,0007 k w 00008 g T 00012 h
Y1 00003 g T 0,0007 k ™ 00007 g ALT 00009 h
Q2 00003 g v 0,0007 k N 00005 g w 0,0007 h
™ 00003 g w 0,0005 k H1 00005 g v 00004 h
K2 00003 g H1 0,0005 k zZ1 00004 g H1 0,0003 h
SD 0,0003 g SEN 0,0005 k T 00004 g M2 0,0003 h
demais - 9 demais - k demais - 9 demais - h

* vide Quadro 2
2 dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra n2o diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 42 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalagdo, em quadras de Pinus, na
estagéo Priver2. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Alturade 40 cm Alturade 60 cm Alturade 80 cm Altura de 100cm

Espécie’ Média? Espécie’ Média? Espécie! Meédia? = Espécie’ Média?

AFF 13,9525

a SPlI 10,1209 a SPI 149820 a SPI 18,1036 a
SPI 62911 b AFF 10,0183 b AFF 76418 b RET 71404 b
RET 35271 ¢ RET 48870 ¢ RET 62673 ¢ AFF - 52070 b
ERU 31332 ¢ ERU 34319 d ERU 3,3693 d ERU 37115 ¢
GRA 24082 d GRA 20996 e GRA 20145 e GRA 16708 d
FER 16224 e FER 1,1228 f I 11217 f | 10957 e
I 08982 f | 10807 f FER 0,7354 fg X13 05222 f
0OBS 06393 g X13 05823 g X13 05652 g OBS 04868 fg
X13 05749 g OBS 05580 g OBS 0,4831 hg FER 0,4827 fg
LIN 0,2158 h LIN 0,1989 h LIN 0,1926 hi HAG 0,1841 hfg
HAG 0,1583 h HAG 10,1744 h HAG 0,1691 hi LIN 0,1620 hg
0 01220 h 0 01476 h 0 0,1244 i (o] 0,1284 hg
J 0,0737 h BRA 00909 h- BRA 00,1075 i BRA 0,1265 h
BRA 0,0674 h J 00786 h J 0,0922 i J 0,000 h
BOL 0,0658 h P 0,0704 h P 0,0747 i P 00796 h
P 00647 h BOL 00589 h BOL 0,0541 i U1 00521 h
U1 0,0401 h U1 00483 h U1 0,0532 i BOL 0,0436 h
L 00246 h L 00216 h R 0,0210 i R 00183 h
R 00246 h R 0,0194 h U 0,0147 i M 0,0123 h
U 0,0166. h K 0,0139 h L 0,0145 i S 0,0123 h
K 00142 h S 0,0136 h S 0,0117 i L 0,0112 h
M1 00095 h U 00112 h M 0,0079 i U 00106 h
S 0,0082 h Q1 0,0076 h [0} ] 0,0076 i C 0,0082 h
C 00076 h M 0,0060 h X 0,0068 i M1 00071 h
P2 0,0074 h M1 0,0060 h M1 0,0060 i Q1 0,0068 h
[a} ] 0,0063 h C 0,0055 h Y1 0,0057 i Y 0,0068 h
Y 0,0046 h P2 0,0052 h K 0,0049 i X 0,0060 h
M 00035 h Y 0,0049 h C 0,0049 i Y1 0,0060 h
X 0,0022 h Y1 0,0046 h P2 0,0046 i K 0,0044 h
" 00019 h X 00027 h Y 0,0046 i " 0,0035 h
L1 0,0011 h " 00025 h " 0,0038 i P2 00035 h
P1 00011 h P1 0,0014 h o1 0,0033 i Q 0,0019 h
o1 00008 h S1 00014 h S$1 0,0022 i T 0,0019 h
Q 0,0008 h o1 0,0008 h P1 0,0011 i (0] ] 0,0016 h
J2 00005 h Q 0,0008 h L1 0,0008 i P1 0,0014 h
Y1 0,0005 h T 0,0008 h H1 0,0008 i S$1 00011 h
K2 0,0005 h vi 0,0008 h T 0,0008 i ALT 0,0008 h
SD 0,0005 h N 00005 h ALT 0,0005 i w 00008 h
S2 00005 h R3 00005 h N 0,0005 i L1 0,0005 h
w 0,0003 h 21 0,0005 h T 0,0005 i M2 0,0005 h
demais - h demais - h demais - i demais - h

1 vide Quadro 2
? vide Metodologia
3 dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra no diferem ao nivel de 5%, nas colunas, peio teste de Tukey
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 43 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalag8o, em quadras de Pinus, na
estagao Outinv2. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Alturade 40 cm Alturade 60 cm Alturade80cm Altura de 100 cm
Espécie' Média? Espécie’ Média? Espécie'’ Média? Espécie' Média?

AFF 183502 a AFF 124991 a AFF 87156 a SPI 5,9223 a
ERU 28759 b SPI 35097 b SPI 55830 b AFF 54485 a
SPI 24391 ¢ ERU 33722 ¢ ERU 33784 b ERU 36939 b

1 1,1398 ¢ | 13570 d | 14639 ¢ 1 1,3838 c
GRA 07464 d GRA 06901 e RET 09158 d RET 09750 d
FER : 0,7443 d RET 06728 e GRA 06117 e GRA 00,4961 e
RET 05563 d FER 05297 ef OBS 04613 f OBS 04711 f
OBS 04429 e OBS 04732 gf FER 03403 f x13 0,3122 fg
xX13 0,2836 ef x13 03349 gh X13 03150 fg FER 0,2252 fg
J 0,1885 gef J 0,2494 igh J 0,2381 hfg J 0,2244 hfg
(o] 0,1342 gef (o] 0,1388 jjh HAG 0,1497 hig HAG 0,1621 hig
HAG 0,1305 ¢of HAG 0,1376 ih (o] 0,1443 hig P 0,1246 hig
LIN 0,0810 df P 0,1021 ijh P 0,1103 hig (o] 0,1243 hig
P 00791 g LIN 0,0738 ijj LIN 0,0759 hi LIN 0,0838 hi
S 0,0530 g S 0,0733 i BRA 00732 hi BRA 00817 hi

BRA 00450 ¢ BRA 00581 §j S 0,0655 hi S 00636 hi
K 00352 ¢ K 0,0261 jj S$1 0,0290 hi S$1 0,0367 hi
R 0,0189 g R 00210 §jj : R 0,0264 hi R 0,0261 hi
BOL 00107 g $1 0,0163 K 0,0138 i X 00133 i
L 00091 g BOL 00120 j X 0,0088 i BOL 00109 i
X 00056 g Y 00075 j BOL 00080 i Y 00103 i
Y 00053 ¢ X 00072 j Ut 0,0069 i K 0,0101 i
s1 00045 g c 0,0045 j Y 0,0053 i U 0,0088 i
M1 0,0043 g U 0,0043 Q1 0,0053 i L1 0,0061 i
at 00035 g L 00043 c 0,0043 i L 0,0051 i
u 00035 g u1 00037 j L 0,0040 i v 0,0051 i
(o] 00032 ¢ Q 0,0035 j v 0,0035 i c 00040 i
M 0,0029 g Q1 0,0035 M 0,0029 i P 0,0037 i
n 0,0027 g M1 0,0032 j L1 0,0024 i M 0,0024 i
L1 00019 g L1 0,0027 j M1 0,0024 i M1 0,0024 i
Q 0,0019 ¢ M 0,0027 j Q 00024 i Q1 0,0021 i
P2 00013 ¢ w 0,0008 | Y1 0,0016 i Q - 00016 i
o1 0,0008 g H1 0,0008 | w 0,0013 i Y1 0,0016 i
n 0,0005 g P1 0,0008 j " 0,0013 i o1 00013 i
X3 00003 g SEN 00008 j P 0,0011 i ALT  0,0011 i
v 0,0003 g " 0,0008 j \ 0,0008 i P2 0,0011 i
P1 0,0003 ¢ F4| 00008 j N 0,0005 i " 0,0011 i
N 0,0003 g P2 00005 j sD 0,0005 i H1 0,0005 i
w 00003 ¢ T 0,0005 j T 0,0005 i v 0,0005 i
SEN 00003 g Vi 0,0005 j H1 0,0003 i w 0,0005 i
v 00003 g o1 0,0005 j T 0,0003 i T 00003 i
Q2 0,0003 g SD 00005 j o1 0,0003 i T 00003 i
™ 0,0003 g N 0,0003 | u2 0,0003 i N1 0,000 i
demais - g demais - j demais - i demais - i

! vide Quadro 2
? vide Metodologia
2 dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de anéilise estatistica, médias seguidas de mesma letra nilo diferem ao nivel de 5%, nas cokunas, pelo teste de Tukey
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Quadro 44 - Resultado do teste de comparag8o de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalagdo, em quadra de Pinus
oocarpa. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Alturade 40 cm Alturade 60cm Alturade 80 cm Altura de 100cm

Espécie' Média? Espécie' Média? Espécie’ Média* Espécie' Média*

AFF 224948 a AFF 16,8449 a AFF 114146 a SPI 64313 a
SP1 64313 b RET 45335 b RET 57012 b RET 6,0656 a
RET 6,0656 b SPi 3,6953 bc SPI 51044 b AFF 6,0520 a
ERU 2,3645 bc I 26031 ¢ i 26483 ¢ ERU 27703 b
i 2,0873 bc ERU 24860 ¢ ERU 26189 ¢ | 25312 b
FER 2,0669 be FER 14354 d GRA 08269 d oBS 0,8151 c
GRA 12596 d GRA 09489 e FER 07862 d GRA 06885 ¢
OBS 0,7589 e OBS 07789 e 0OBS 07450 d FER 0,5470 c
LIN 0,3066 ef LIN 02722 f LIN 02518 e LIN 0,2509 d
X13 0,2197 f X13 02631 f X13 02414 e X13 0,2197 d
(o] 0,1578 f (o] 0,1917 f (0] 0,1944 e (o] 0,1682 d
J 0,0868 f J 0,1013 f P 01252 e P 0,1374 d
P 0,0769 f P 0,1013 f J 0,1062 e J 0,0995 d
HAG 00724 f HAG 00863 f BRA 00981 e BRA 10,0918 d
BRA 00710 f BRA 00737 f HAG 00882 e HAG 0,0863 d
L 0,0434 f R 00375 f R 0,0547 e R 0,0375 d
R 00375 f BOL 0,0208 f BOL 00262 e BOL 0,0231 d
BOL 0,0308 f L 0,0298 f L 00212 e S$1 0,0194 d
S1 00194 ¢ S$1 00118 f S1 00167 e L 0,0140 d
P2 0,0118 f S 0,0081 f u 00136 e X 00113 d
X 00113 f U1 0,0068 f S 00118 e S 0,0009 d
S 0,0099 f X 0,0068 f X 0,0099 e U1 0,0086 d
U1 - 0008 f P2 0,0063 f P2 0,0068 e L1 00059 d
w 0,0069 f M1 0,0059 f M1 0,0041 e P2 0,0054 d
K 0,0045 f K 0,0027 f Q1 0,0023 e P1 0,003 d
(7] 0,0023 f M 0,0023 f o1 0,0018 e (o] 00027 d
L1 00023 f C 0,0018 f " 0,0014 e M 0,0023 d
o1 0,0023 f K] 0,0018 f L1 00014 e aQt 0,0023 d
M 0,0018 f Y 0,0018 f K 00009 e M1 00018 d
M1 0,0018 f o1 0,0014 f P1 0,0009 e K 0,0014 d
(o] 0,0018 f [0} ] 0,0014 f T3 0,0009 e (o] 0,0014 d
Y 0,0014 f w 0,0014 f w2 00009 e T 0,0014 d
P1 0,0009 f M 0,0009 f Y 0,0009 e Y 0,0014 d
K2 0,0005 f Q 0,0009 f M 0,0005 e ALT 00009 d
" 0,0005 f z1 0,0009 f N 0,0005 e H1 0,0009 d
Q2 - f N 0,0005 f w 0,0005 e Q 0,0009 d
T1 - f T 0,0005 f C 00005 e u 00009 d
H3 - f SEN 00005 f T 0,0004 e w 00009 d
12 - f U 0,0005 f H3 - e "M 0,0005 d
J3 - f P1 0,0005 f 12 - e u2 0,0005 d
K3 - f H1 - f R3 - e 12 - d
N - f H3 - f S2 - e S2 - d
demais - f demais - f demais - e demais - d

1 vide Quadro 2
2 dados ongmau transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de anlise estatistica; médias seguidas de mesma letra néo diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey
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Quadro 45 - Resultado do teste de comparagéo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalagdo, em quadra de Pinus
caribaea v. bahamensis. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Alturade40cm Altura de 60 cm Alturade80cm Altura de 100 cm

Espécie’ Média? Espécie! Média? Espécie’ Média? Espécie! Média?

AFF 20,5589 a AFF 129873 a AFF 88934 a SPI 86261 a
SPI 53346 b SPI 45703 b SPI 86701 b AFF 7609 a
ERU 32991 bc RET 39873 b RET 51929 bc RET 58821 a
RET 24030 dc - ERU 31318 b ERU 31383 ¢ ERU 32066 b
GRA 15425 de GRA 10710 c GRA 10901 d | 0,9303 ¢
FER 0,8986 fde | 06730 ¢ I 1,0165 de GRA 09176 cd
i 0.8289 . fge xX13 04829 cd xX13 04315 fde X13 04068 ed
OBS 04398 fgh FER 04373 cd FER 03464 fe 0 02636 ed
xX13 03891 fgh OBS 03283 cd J 02805 f OBS 02598 e
o 0,2586 gh (o] 02471 d oBS 02792 f J 02535 e
J 0,2357 h J 02015 d (o] 02728 f FER 01622 e
LIiN 0,825 h LIN 0,1724 d LIN 01713 f S 01090 e
P 0,1141 h S 01077 d P 0,0977 f LIN 01077 e
HAG 00837 h HAG 00786 d S 0,0838 f HAG 01014 e
S 0,0684 h P 0,0786 d HAG 00584 f P 0,0760 e
K 00431 h BOL 0,0342 d BOL 00292 f BRA 00418 e
BOL 00304 h K 0,0279 d BRA 00266 f R 0,0342 e
L 0,0215 h R 0,0190 d R 00178 f BOL 00253 e
R 0,0203 h n 00165 d K 00165 f L 0,0203 e
BRA 00165 h BRA 00139 d 93] 00152 f K 00114 e
V) 0,0089 h L 00139 d L 00114 f um 0,0114 e
w 0,0076 h Q1 0.0063 d at 0,0089 f " 00076 e
(0] 0,0051 h M 0,0038 d S1 0,0051 f a1 0,0063 e
M 0,0038 h " 0,0025 d X 0,0051 f o 0,0051 e
" 0,0025 h Y 0,0025 d M 0,0038 f M 0,0051 e
X3 0,0013 h (o] 00013 d Y 0,0038 f Y 0,0051 e
u3 00013 h 13 0,0013 d (o] 0,0025 f U 0,0038 e
J2 00013 h M1 00013 d L1 0,0025 f T 0,0025 e
o 0,0013 h V) 0,0013 d " 0,0025 f X 00025 e
Y 0,0013 h X 0,0013 d o1 00025 f ALT 00013 e
H3 - h Y1 0,0013 d 12 00013 f L1 0,0013 e
12 - h H3 - d N 00013 f L3 0,0013 e
J3 - h 12 - d H1 0,0013 f Y1 0,0013 e
N1 - h K2 - d T 0,0013 f v 0,0013 e
K2 - h J3 - d U 0,0013 f 12 - e
M3 - h P1 - d M3 00013 f K2 - e
N - h M3 - d Y1 00013 ¥ M3 - e
L1 - h N - d w2 0,0013 f N - e
P1 - h o1 - d U2 0,0013 f P1 - e
P2 - h L3 - d A 00013 f P2 - e
R3 - h P2 - d K2 - f o1 - e
demais - h demais - d demais - f demais - e

! vide Quadro 2
? dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andlise estatistica; médias seguidas de mesma letra néio diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey
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Quadro 46 - Resultado do teste de comparagao de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalagdo, em quadra de Pinus
caribaea v. caribaea. Agudos/SP, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Alturade40cm Alturade 60 cm Alturade80cm Altura de 100 cm

Espécie’ Média? Espécle’ Média? Espécie’ Média? Espécie’ Média’

AFF 6,2959 a ERU 52969 a SPI 50839 a SPI 6,8435 a
ERU 34429 b AFF 43222 a ERU 45574 ab ERU 45739 a
SPi 23014 ¢ SPI 40697 b AFF 31940 b RET 2665 b
GRA 1853 cd RET 21394 ¢ RET 23294 ¢ AFF 22308 b
RET 1,3845 d GRA 18456 ¢ GRA 19834 ¢ GRA 14711 ¢
FER 04209 e | 04268 d | 04157 d i 03755 d
0BS 03742 ef OBS 03579 de OBS 03167 de OBS 02680 de
| 0,3544  gef X13 0,2684 fde X13 0,2716 de X13 0,2458 de
X13 0,2658 gefh FER 02660 fde HAG 00,1916 de HAG ' 02443 de
HAG 02049 gefh HAG 02003 fde FER 0,1655 de J 0,1462 de
J 0,147 geth J 0,1394 fe J 0,1401 de FER 0,1225 de
P 0,0728 gfh P 0,0847 fe P 0,0832 e P 0,0925 de
(o] 0,0609 gh BRA 00736 fe BRA 00641 ‘e BRA 00830 e
BRA 0,0522 gh (o] 0,0530 fe (o] 00554 e (o) 0,0474 e
S 0,0419 gh S 0,0507 fe S 0,0364 e S 0,0348 e
BOL 0,0293 gh LIN 0,0420 fe LIN 0,0293 e LIN 0,0316 e
LIN 0,0285 gh K 0,0293 fe u1 0,0143 e BOL 00174 e
K 0,0277 h um 0,0230 fe S$1 0,0127 e u1 00166 e
U1 0,0198 h BOL 00143 fe BOL 00127 e S1 00126 e
o 0,0087 h (o]] 0,0111 fe K 0,0119 e R 00079 e
M1 0,0055 h R 0,0071 f o 0,0119 e K 0,0071 e
R 00055 h S1 0,0048 f R 0,0005 e ot 0,0063 e
(o4 0,0040 h L 0,0040 f M 0,0071 e Y 0,0063 e .
U 0,0032 h L1 00040 f M1 0,0048 e L 0,0040 e
L 0,0024 h C 0,0032 f V) 0,0040 e M 0,0032 e
S1 0,0024 h Y 0,0032 f Y 0,0040 e (o4 00024 e
X 0,0024 h P1 0,0024 f X 0,0032 e L1 0,0024 e
Y 0,0016 h P2 00024 f " 0,0024 e M1 0,0024 e
P2 0,0016 h M 00016 f o1 0,0024 e P2 - 00024 e
J2 0,0008 h M1 00016 f ‘C 0,0016 e L} 0,0016 e
Q 0,0008 h " 0,0008 f L 0,0016 e U 0,0016 e
Q2 0,0008 h N 0,0008 f H1 0,0016 e X 0,0016 e
" 0,0008 h H1 0,0008 f ™ 0,0016 e ALT 00008 e
K3 0,0008 h V) 0,0008 f 13 0,0008 e P1 0,0008 e
P1 0,0008 h X 00008 f L1 0,0008 e Q 0,0008 e
H3 - h Y1 0,0008 f P1 0,0008 e T 0,0008 e
M - h T 0,0008 f P2 0,0008 e SD 0,0008 e
J3 - h H3 - f SD 0,0008 e K2 - e
12 - h K2 - f Vv 0,0008 e 12 - e
K2 - h 12 - f H3 - e L3 - e
13 - h L3 - f 12 - e (o] ] - e
R3 - h R3 - f J3 - e H3 - e
L1 - h o1 - f K2 .- e H1 - e
demais - h demais - f demais - e demais - e

! vide Quadro 2
* dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andiise estatistica; médias seguidas de mesma letra néo diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey
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Quadro 47 - Resultado do teste de comparagéo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalagdo, em quadra de Pinus
caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, de 20 de marcgo de 1984 a 24 de margo de 1987.

Altura de 40 cm Altura de 60 cm Alura de 80 cm Altura de 100 cm
Espécie' Maédia? Espécie!’ Maédia? Espécie’ Média? Espécie’ Média?
AFF 127119 a SPI 16,8656 a SPI 266882 a SPlI 304273 a
SPI 101141 b AFF 82716 b AFF 57023 b ERU 50246 b
ERU 38690 ¢ ERU 399808 ¢ ERU 41253 ¢ AFF 41722 b
GRA 21211 d RET 20113 d RET 30180 d RET 3605t ¢
RET 17570 d GRA 19979 d GRA 17340 d GRA 15524 d
X13 0,7930 e X13 0,7621 e X13 07333 e X13 0,6831 e
FER 0,7211 e [ 05855 ef | 06080 ef | 06627 e
OBS 0,5099 ef FER 0,5053  gef OBS 04602 gef OBS 00,4357 ef

I 05035 gef OBS 04729 geth FER 03308 gef HAG 0,2677

o

HAG 02014 gf HAG 02386 gefh HAG 0,2386 gef FER 0,2333 ef
(o] 01775  of (o] 0,2069 gfh (o] 0,1450 ¢f o 0,1497 ef
J 0,1373  of J 0,1745 gh J 0,1443 ¢f BRA 00,1356 ef
P 0,0859  of P 0,1091 - gh BRA 01034 ¢f J 0,1300 ef
LIN 00627 g BRA 00999 h P 0,0085 gf P 0,1237 ef
BRA 00514 ¢ LIN 00429 h P1 0,0985 gf LIN 0,0625 f
U1 00380 g u1 00384 h LIN 00605 g u1 0,0569 f
BOL 00331 g S 0,0380 h u1 00450 ¢ S$1 00365 f
S 00282 ¢ BOL 00345 h Ss1 00338 ¢ BOL 0,0239 f
u 00190 ¢ S$1 0,0180 h S 00317 g S 0,0225 f
M1 00190 ¢ Y 00155 h BOL 00281 g Y 0,0197 f
K 00141 g u 00141 h U 00162 g M 00126 f
Y 00134 g R 00113 h X 00113 g R 0,0126 f
R 00120 ¢ K 0,0091 h Y 0,009 g X 0,0119 f
c 00099 ¢ M 0,0070 h Q1 0,0084 ¢ c 0,0091 f
Q1 0,0092 ¢ X 0,0070 h M 0,0070 g M1 0,009t f
M 00085 ¢ (o 0,0063 h R 0,0070 ¢ U 0,0084 f
X 00077 ¢ Q1 0,0063 h Y1 0,0056 g Q1 0,0056 f
L1 00035 ¢ L 00042 h c 0,0042 ¢ K 0,0056 f
81 00035 g M1 00042 h M1 00042 ¢ P1 0,0035 f
P2 00021 g V1 0,0035 h L 0,0035 ¢ L 0,0035 f
L 00014 g " 0,0028 h K 00028 ¢ 01 0,0021 f
P1 00014 g H1 0,0021 h " 0,0028 ¢ " 0,0014 f
SD 00014 g Y1 0,0021 h T 00014 g L1 00014 f
o1 0,0007 g L1 0,0014 h o1 0,0014 ¢ Y1 0,0014 f
v1 0,0007 g 01 0,0014 h L1 0,0014 g Q 0,0007 f
N 0,0007 g R3 0,0014 h w 0,0014 g T 0,0007 f
v 0,0007 g sD 0,0014 h Z1 00014 g Vv 0,0007 f
" 00007 g N 0,0007 h N 0,0007 ¢ P2 00007 f
K2 0,0007 g Q 0,0007 h Q 0,0007 g Z1 00007 f
J3 - g T 0,0007 h J2 0,0007 ¢ H3 - f
12 - g P1 0,0007 h M3 0,0007 g 12 - f
L3 - g P2 0,0007 h v 0,0007 ¢ L3 - f
H3 - g Z1 0,0007 h H3 - g R3 - f
M2 - g L3 - h R3 - g M2 - f
demais - g demais - h demais - g demais - f

! vide Quadro 2
? dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra nao diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey
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Quadro 48 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas alturas de instalagdo, em quadra mista de Pinus
canbaea v. hondurensis e Pinus oocarpa consorciados com Liquidambar styracifiua. AQudos/SP, de 20
de marco de 1984 a 24 de margo de 1987.

Altura de 40 cm Altura de 60 cm Altura de 80 cm Altura de 100 cm

Espécie! Média? Espécie' Média? Espécie! Média? Espécie! Média?

AFF 161722 a AFF 109088 a AFF 94116 a SPI 90196 a
SPI 29591 b SPI 54120 b SPI 77260 b AFF 65786 b
ERU 25346 ¢ ERU 28292 b ERU 29672 c¢ ERU 3,397 c
GRA 13088 d GRA 12527 ¢ RET 14277 d RET 18945 d
FER 1,0979 de RET 09821 «cd GRA 1,1658 de GRA 09648 e
RET 0,8704 fe FER 08823 «cd 1 0,8987 de | 08450 e
1 0,6567 f 1 0,8044 cd FER 0,7386 de X13 0,5752 ef
X13 0,4988 fg X13 0,5805 d X13 05734 e FER 04559 ¢of
0oBS 04516 hg oBS 04126 e oBs 03218 f OBS 03389 gh
HAG 0,1722 hi J 0,2406 ef J 0,2268 f J 0,2207 igh
J 0,1498 hi HAG 01777 ef HAG 02073 f HAG 0,1862 igh
LIN 0,0853 hi LIN 0,0889 ef BRA 0,169 f BRA 0,366 ih
BRA 00616 i BRA 0,0819 ef LIN 01013 f LIN 0,0807 ih
BOL 00604 i S 0,0600 ef S 0,0610 f P 0,0594 ih
K 0,0490 i BOL 00583 f u1 0,0558 f S 0,0576 ih
o 0,0397 i P 0,0537 f BOL 00524 f u1 0,05642 ih
P 0,0346 i o 0,0473 f P 0,0518 f o 0,0490 ih
S 0,0328 i U1 0,0450 f o 0,0443 f BOL 00427 ih
-U1 0,0328 i K 0,0410 f U 0,0219 f U 0,0225 ih

U 0,0207 i U 0,0196 f K 0,0207 f S1 0,0179 ih
R 0,0167 i R 0,0156 f Cc 00132 f R 0,0156 ih
Cc 0,0092 i Cc 0,0110 f R 0,0109 f X 0,0150 ih
M1 0,007 i Y 00081 f Y1 0,0104 f K 0,0144 ih
Y 0,0069 i Q 0,0075 f M 0,0008 f Y1 0,0144 ih
Q 0,0052 i M1 0,0069 f Y 0,0075 f M 0,0133 ih
L 0,0035 i Y1 0,0069 f S$1 0,0069 f Cc 0,0127 ih
M 0,0029 i M 0,0069 f X 0,0069 f Y 0,0121 ih
X 0,0023 i Q1 0,0058 f M1 0,008 f M1 0,0086 ih
Q1 0,0023 i X 0,0058 f Q 0,0058 f Q 0,0052 ih
" 0,0023 i L 0,0040 f Q1 0,0052 f Q1 0,0040 ih
S1 0,0012 i S1 0,0040 f " 0,0040 f 1 0,0035 ih
S2 0,0012 i 1] 0,0017 f L 0,0029 f L1 0,0035 ih
Y1 0,0012 i P1 0,0017 f L1 0,0023 f P1 0,0029 ih
SEN 0,0006 i P2 0,0017 f P1 0,0017 f ALT 00017 ih
L1 0,0006 i "SEN 00017 f ALT 0,0012 f L 0,0017 ih
J3 0,0006 i T 0,0012 f o1 0,0012 f w 00017 ih
P2 0,0006 i Z1 0,0012 f SD 0,0012 f M2 0,0012 ih
T1 0,0006 i T 0,0006 f T 0,0012 f 01 0,0012 ih
K2 - i T3 0,0006 f H1 0,0006 f T 0,0012 ih
H3 - i w 0,0006 f N 0,0006 f T 0,0006 i

- P1 - i 01 - f P2 0,0006 f N1 0,0006 i
R3 - i H3 - f Z1 0,0006 f H3 0,0006 i
N1 - i H1 - f H3 - f SEN 00006 i
demais - i demais - f demais - f demais - i

! vide Quadro 2
2 dados originais transft dos em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo tests de Tukey
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Quadro 49 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagéo de médias de captura de Scolytidae.em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras de Pinus e de cerrado, para
diferentes épocas. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987.

EPOCA' F? Signif.? CV(%)*
Geral 230,18 0,0001 60,23
Priver 238,07 0,0001 48,61
Outinv 129,35 0,0001 70,42 .

Quadro 50 - Resultado do teste de comparacdo de médias de captura de Scolytidae em armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras' de Pinus e de cerrado, para distintas épocas.
Agudos/SP, Duraflora S.A_, de 15 de maio de 1984 a 24 de marco de 1987.

Médias de Captura®

‘Epoca‘ Quadra 01 Quadra 02 Quadra 03 Quadra 04 Quadra 05 A Quadra 06

Geral 335292 b 323684 b 18,8255 d 403961 a 26,0471 ¢ 8,7563 e
Priver 36,0966 b 318160 ¢ 257664 d 58,5653 a 341706 bc 11,5080 e
Outinv 30,7472 a 329680 a 113127 ¢ 206829 b 172519 b 57847 d

Quadro 51 - Resultado da anélise de variancia para teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas alturas, para diferentes quadras de Pinus e de
cerrado. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 15 de maio de 1984 a 24 de marco de 1987 -

QUADRA' F? Signif..  CV(%)*
01 13,85 0,0001 58,74
02 212 0,0956 64,48
03 332 0,0217 51,08
04 13,55 0,0001 63,53
05 1,00 0,3532 58,63
06 1,38 0,2474 49,76

Quadro 52 - Resultado do teste de comparagéo de médias de captura de Scolytidae em armadilhas ESALQ-84,
iscadas com etanol, em distintas alturas, para diferentes quadras de Pinus e de cerrado. Agudos/SP,
Duraflora S.A., de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987. ' :

Alturas de Amadilhas - Médias de Captura®

Quadra’ 40cm 60 cm 80 cm 100 cm
01 386543 a 354733 ab 301333 b 278409 ¢
02 38,0748 a 298104 a 314579 a 30,1333 a
03 170142 b 196600 a 19,0150 ab 196115 ab
04 33,3806 b 36,1852 b 442261 a 477794 a
05 26,7315 a 250631 a 26,7279 a 256653 a
06 89933 a 8,0267 a 8,0403 a 9,9600 a

! vide Metodologia
2valores do tesfe F da andlise de variancia -
3 valores menores que 0,01 s3o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 séo significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sao significativos ao nivel de 5% de probabilidade

¢ valores do coeficiente de variagao da analise de variancia .
® dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 53 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras de Pinus e de cerrado, para
diferentes alturas de instalagdo. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de
1987.

Altura F? Signif.? CV(%)*
40 cm 60,23 0,0001 61,52
60 cm 54,63 0,0001 58,93
80 cm 65,01 0,0001 60,18

100 cm 74,89 0,0001 59,82

Quadro 54 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas quadras de Pinus e de cerrado, para diferentes alturas de
instalagdo. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadras' - Médias de Captura®

Altura Quadra 01 Quadra 02 Quadra 03 Quadra 04 Quadra 05 Quadra 06
40 cm 386543 a 380748 a 17,0142 ¢ 333806 a 267315 b 8,9933 d
60 cm 354733 ab 29,8104 bc 196600 d 361852 a 250631 cd 8,0267 e
80 cm 30,1333 bc 314579 b 19,0150 d 442261 a 26,7279 ¢ 8,0403 e
100 cm 278409 b 301333 b 196115 ¢ 477794 a 256653 b 9,9600 d

Quadro 55 - Resultado da analise de varidncia para teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
distintas alturas de armadilhas, para diferentes épocas, em quadras de Pinus e de cerrado. Agudos/SP,
Duraflora S.A., de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987.

Epoca’ F? Signif.? CV(%)*
Priver 1,04 0.3771 47,60
Outinv 5,81 0,0007 43,33

Quadro 56 - Resultado do teste de comparagéo de médias de captura de Scolytidae em distintas alturas de arma-
dilhas ESALQ-84, iscadas com etanol, para diferentes épocas, em quadras de Pinus e de cerrado.
Agudos/SP, Duraflora S.A., de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987.

Alturas de Armadilhas - Médias de Captura®

Epoca’ 40 cm 60 cm 80 cm 100 cm
Priver 34,7569 a 35,6546 a 38,8349 a 39,5208 a
Outinv 26,1894 a 22,6750 b 21,2759 b 18,8056 b

' vide Metodologia

2 valores do teste F da analise de variancia

? valores menores que 0,01 sdo significativos a 1%, valores entre 0.01 e 0.05 sio significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nio sio significativos ao nivel de 5% de probabilidade

“ valores do coeficiente de variagdo da analise de variancia

* dados originais transformados em raiz quadrada de {x + 0.5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 87 - Resultado da anaélise de variancia para teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas alturas de instalagdo, para diferentes
quadras de Pinus e de cerrado, em distintas épocas. Agudos/SP, de 15 de maio de 1984 a 24 de margo
de 1987.

Estagao Priver® Estagdo Outinv'
Altura F? Signif.? CV(%)* F? Signif.? CV(%)*
40cm 42 45 0,0001 47,87 47,38 0,0001 75,46
60 cm 49,52 0,0001 46,79 33,87 0,0001 70,41
80 cm 73,68 0,0001 48,84 32,88 0,0001 68,79
100 cm 89,63 0,0001 49,93 22,52 0,0001 64,30

Quadro 58 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas alturas de instalagéo, para diferentes quadras de Pinus e
de cerrado, na estagdo Priver'. Agudos/SP, de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadras' - Médias de Captura®

Altura Quadra 01 Quadra 02 Quadra 03 Quadra 04 Quadra 05 Quadra 06
40 cm 367720 b 306641 b 219920 ¢ 461781 a 359988 b 126795 d
60 cm 370943 b 298256 bc 264455 ¢ 51,7920 a 322170 bc 10,8462 d
80 cm 36,1218 b 32,7000 bc 26,7340 c 651068 a 348904 bc 10,8831 d
100 cm 343984 b 340744 b 278942 b 711664 a 335729 b 116154 ¢

Quadro §9 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas alturas de instalagéo, para diferentes quadras de Pinus e
de cerrado, na estagdo Outinv'. Agudos/SP, de 15 de maio de 1984 a 24 de marco de 1987.

Quadras' - Médias de Captura®

Altura Quadra 01 Quadra 02 Quadra 03 Quadra 04 Quadra 05 Quadra 06
40 cm 406935 a 461253 a 116215 b 194737 b 166919 b 50000 ¢
60 cm 33,7173 a 29,7939 ab 123090 c¢ 192778 bc 173220 ¢ 49722 d
80 cm 278383 a 301086 a 106528 ¢ 215703 ab 178851 bc 50000 d
100 cm 207299 ab 258639 a 106696 cd 224074 ab 171086 bc 8,667 d

! vide Metodologia

?valores do teste F da andlise de variancia

3 valores menores que 0,01 s3o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sao significativos ao nivel de 5% de probabilidade

4 val do ficiente de variagdo da analise de variancia

¢ dados originais transformados em raiz quadrada de {x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra néo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, peio teste de Tukey
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Quadro 60 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagio de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas épocas, em quadrade
cerrado. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987.

EPOCA? F? Signif4 CV(%)*
Geral 182,83 0,0 42,02
Priver 144,12 0,0 4464
Outinv 72,85 0,0 34,79

Quadro 61 - Resultado da analise de varidncia para teste de comparagédo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas épocas, em quadrade
cerrado. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 15 de maio de 1984 a 24 de mar¢o de 1987.

GERAL ESTAGAO PRIVER? ESTAGAO OUTINV?
Espécie’ Média® Espécie’ Média® Espécie’ Média®

AFF 1,9299 a RET 3,0065 a AFF 14757 a
RET 1,7579 b AFF 2,3505 b X13 10347 b
SPI 1,4858 c SPI 1,9871 ¢ SPI 0,9444 b
ERU 12771 ¢ ERU 1,6206 c ERU 0,9063 ¢
X13 1,0634 c X13 1,0900 d o 0,3264 d
o 0,2304 d FER 0,3408 e RET 0,3125 de
FER 0,2003 de GRA 0,3376 e S 0,2118 fde
GRA 0.1953 fde (o) 0,1415 ef | 0,1632 fdeg
1 0,1319 fdeg OoBS 0,1383 ef oBS 01146 feg
OBS 0,1269 fdeg 1 0,1029 ef LIN 0,0625 fg
S 0,1135 fdeg LIN 0,0800 f J 0,0521 fg
LIN 0,0751 feg U1 0,0450 f FER 0,0468 fg
J 0,0334 fg HAG 0,0354 f GRA 0,0417 fg
P 0,0267 fg S 0,0225 f P 0,0382 fg
u1 0,0234 g R 0,0225 f K 0,0174 fg
HAG 0,0234 g Q1 0,0193 f HAG 0,0104 g
Q1 0,0150 g J 0,0161 f Q1 0,0104 g
K 00134 g P 0,0161 f X 0,0069 g
R 0,0134 g BRA 0,0096 f M 0,0035 g
BRA 0,0050 g K 0,0096 f R 0,0035 ¢
X 0,0033 g BOL 0,0064 f BOL - o]
BOL 0,0033 g " 0,0032 f BRA - g
M 0,0017 g P2 0,0032 f c - g
C 0,0017 g Cc 0,0032 f L - 9
L 0,0017 g L 0,0032 f " - 9
" 00017 g X - f P2 - g
P2 0,0017 g M - f U1 - g

! vide Quadro 2

2 vide Metodologia

?valores do teste F da analise de variancia

* valores menores que 0,01 s3o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sdo significativos ao nivel de 5% de probabilidade

¥ valores do coeficiente de variagio da analise de variancia )

® dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra nao diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo tests de Tukey
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Quadro 62 - Resultado da analise de varidncia para teste de comparagdo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas épocas, em quadras
de Pinus e cerrado. Agudos/SP, de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987.

TODA : ESTAGAO PRIVER? ESTACAO OUTINV?

Espécie’ F? Signif.* CV(%)* F3 Signif.4 CV(%)* F Signif4 CV(%)*
AFF 231,92 0,0001 83,87 171,44 0,0001 68,82 145,53 0,0001 98,51
BOL 2447 00001 13,45 2581 0,0001 17,05 0,91 04750 6,91
BRA 34,00 0,0001 20,04 21,00  0,0001 22,39 1402  0,0001 16,85
Cc 14,78 0,0001 514 12,21 0,0001 5,92 3.93 0,0015 4,10
ERU 217,67 0,0001 60,13 146,09 0,0001 60,53 91,37 0,0001 59,40
FER 352,89 0,0 49,37 279,56 0,0001 51.08 98,54 0,0001 40,80
GRA 112,17 0,0001 63,35 108,29 0,0001 63,11 2512 0,0001 50,68
HAG 60,14 0,0001 71,46 47,02 0,0001 81,31 21,52 0,0001 48,64
i 881,36 0,0 54,84 466,22 0,0 56,77 430,19 0,0 52,29
" 0,68 0,6435 16,81 1.00 0,4162 2,47 0,95 0,4502 16.70
J 54,09 0,0001 28,22 34,70 0,0001 2117 28,47 0,0001 32,92
K 28,51 0,0001 7,86 14,11 0,0001 714 16,18 0,0001 8,56
L 43,89 0,0001 8,42 41,39 0,0001 10,32 479 0,4750 5,54
L1 1,72 0,1258 217 1,72 0,1262 2,68 0,90 0,4773 1,39
LIN 60,32 0.0001 34,40 28,92 0,0001 42,72 48,13 0,0001 21,12
M 9,41 0,0001 5,05 791 0,0001 6,21 2,03 0,0707 3,34
M1 9,40 0,0001 1,35 7,90 0,0001 1,66 2,04 0,0696 0,89
(o] 191,96 0,0001 25,26 111,47 0,0001 24,85 96,29 0,0001 25,63
01 1,24 0,2860 6,93 117 0,4163 6,81 0,49 0,7874 7,04
OBsS 153,95 0,0001 4510 61,34 0,0001 45,78 100,74 0,0001 44,09
P 34,82 0,0001 20,95 23,13 0,0001 19,22 25,93 0,0001 22,49
P1 0,80 0,5525 571 0,67 0,6439 519 1.46 0,1982 6,19
P2 0,47 0,3247 4,07 18,40 0,0001 5,26 0,95 0,4502 2,06
Q 11,18 0,0001 2,51 3,40 0,0045 2,31 8,19 0,0001 2,71
Q1 1,09 0,3613 0,67 340 0,2414 0,62 1,72 01256 0,72
R 39,47 0,0001 10,27 23,75 0,0001 10,70 17,19 0,0001 9,78
RET 360,70 0,0 7297 379,63 0,0 59,81 109,22 0,0001 58,76
S 57,77 0,0001 14,84 19,62 0,0001 7.85 45,50 0,0001 19,37
S$1 1,67 0,1247 3,85 0,67 0,6437 2,10 1,72 0,1255 5,04
SPI 395,96 0,0 108,35 500,35 0,0 91,69 59,22 0,0001 118,75
T 1.45 0,2035 1,31 0,46 0,8064 1,36 1.46 0,1982 1,27
U 41,65 0,0001 7.03 31,06 0,0001 8,72 13,15 0,0001 4,45
U1 42,12 0,0001 1,85 31,48 0,0001 2,29 13,15 0,0001 1,18
w 2,50 0,0283 1,43 1,14 0,3372 1.46 2,43 0,0329 1.39
X 6,62 0,0001 6,11 3,99 0,0013 5,04 9,75 0,0001 7,08
X13 147,89 0,0001 44.60 89,02 0,0001 50.07 96,51 0,0001 33.37
Y 18,87 0,0001 5,67 8,61 0,0001 524 11,97 0,0001 5,90
Y1 18,86 0,0001 1,48 8,62 0,0001 1.40 1,05 0,3873 1,57
demais ndo houve diferenciagao

' vide Quadro 2

? vide Metodologia

?valores do teste F da analise de variancia

* valores menores que 0,01 sao significativos a 1%. valores entre 0,01 e 0,05 sdo significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sio significativos ao nivel de 5% de prababilidade
® valores do coeficiente de variagdo da analise de variancia
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Quadro 63 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadras de Pinus e de cerrado. Agudos/SP, de 15 de maio
de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadras? - Médias de Captura®

Espécie’ Quadra 01 Quadra 02 Quadra 03 Quadra 04 Quadra 05 Quadra 06
AFF 143755 a 128491 b 37014 d 6,7528 ¢ 97663 b 19299 e
BOL 0,0277 b 0,0307 b 0,0173 be 0,0308 b 0,0554 a 0,0033 ¢
BRA 0,0776 ab 0,0224 ¢ 0,0656 b 0,0801  ab 0,006 a 00050 ¢
[ 0,0014 b 0,0027 b 00023 b 0,0074 ab 0,0102 a 0,0017 b
ERU 25139 ¢ 32130 b 42715 a 41966 a 28792 b 12771 d
FER 1,1803 a 0,4409 ¢ 0,2178 d 0,4069 ¢ 0,7628 b 0,2003 d
GRA 09290 ¢ 1,1899 b 18566 a 18516 a 11753 b 0,1953 d
HAG 0,0645 b 0,0664 b 0,561 a 0,1656 a 0,1345 a 0,0234 ¢
i 25233 a 0,8895 b 03895 d 0,5803 ¢ 08035 b 01319 e
1] 0,0008 a 0,0040 a 00015 a 0,0019 a 0,0030 a 0,0017 a
J 0,0983 b 0,2487 a 01379 b 0,1447 b 0,1984 a 00334 ¢
K 0,0019 ¢ 0,0220 a 0,0158 a 0,0059 bc 0,0193 a 0,0134 ab
L 00276 a 0,0170 a 00025 b 00026 b 0,0029 b 0,0017 b
L1 00021 a 0,0010 a 00015 a 0,0013 a 0,0012 a - a
LIN 0,2767 a 0,1652 b 0,032 d 0,0563 cd 0,0923 be 0,0751 bed
M 0,0017 b 0,0037 ab 0,0031 ab 0,0082 a 00079 a 00017 b
M1 0,0029 ab 0,0003 b 0,0027 ab 0,0083 a 0,0065 a - b
(o) 0,1817 b 0,2694 a 0,0542 ¢ 0,1631 b 0,0419 ¢ 0,2304 a
o1 0,0020 a 0,0007 a 0,0006 a 0,001 a 0,0006 a - a
OoBS 07791 a 0,3268 ¢ 0,3080 ¢ 04334 b 0,3829 bc 0,126 d
P 011256 a 0,0941 a 0,0840 a 0,1058 a 00495 b 0,0267 b
P1 0,0008 a - a 00010 a 0,0015 a 00017 a - a
P2 0,0080 a - b 0,0019 b 0,0009 b 00009 b 00017 b
Q 0,0005 b - b 00004 b 00004 b 0,0039 a - b
Q1 0,0020 a 0,0070 a 0,0087 a 0,0067 a 0,0040 a 0,0150 a
R 0,0370 a 0,0230 b 0,0067 ¢ 0,0091 ¢ 0,0139 be 00134 be
RET 51205 a 45640 b 22257 d 27046 ¢ 13550 f 17579 e
S 0,0094 e 0,0821 b 0,0366 c¢d 0,0246 de 00487 ¢ 01135 a
S1 0,01256 a 0,0013 a 0,0081 a 0,0228 a 0,0073 a - a
SPI 46009 d 70901 b 46161 «cd 21,0109 a 6,5361 bc 1,4858 e
T 0,0006 a 0,0007 a 0,0004 a 0,0007 a 0,0005 a - a
U 00004 b 0,0040 b 00023 b 0,0146 a 0,0214 a - b
U1 0,0094 b 00133 b 00194 b 0,0472 a 0,0494 a 00234 b
w 0,0010 a - a - a - a 00005 a - a
X 0,0087 ab 0,0023 ab 00021 b 0,0096 a 0,0071 ab 0,0033 ab
X13 0,233 d 04096 ¢ 02226 d 06490 b 05074 ¢ 10634 a
Y 0,0011 ¢ 0,0033 be 0,0037 be 00130 a 0,0086 ab - c
Y1 - c 0,0010 bc 0,0002 bc 0,0024 ab 0,0086 a - c
demais n&o houve diferenciacao )

! vide Quadro 2
2 vide Metodologia
* dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica: médias seguidas de mesma letra nio diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 64 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadras de Pinus e de cerrado, para a estagéo Priver?.
Agudos/SP, de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadras? - Médias de Captura®

Espécie’ Quadra 01 Quadra 02 Quadra 03 Quadra 04 " Quadra 05 Quadra 06
AFF 104550 b 78535 ¢ 3,885 d 7,8067 c 132399 a 23505 e
BOL 0,0447 b 0,0494 b 0,0260 bc 0,0520 b 0,0968 a 0,0064 ¢
BRA 0,1014 a 0,0263 b 0,0841 a 01150 a 0,1227 a 00096 b
c 0,0018 b 0,0026 b 0,0020 b 00117 ab 0,0134 a 0,0032 b
ERU 24300 d 38744 b 48026 a 42506 a 27507 ¢ 16206 e
FER 17035 a 0,6327 ¢ 0,2936 d 05475 ¢ 11166 b 0,3408 d
GRA 13838 b 16179 b 29692 a 28619 a 17531 b 03376 ¢
HAG 00953 b 00821 b 02295 a 02332 a 0,2163 a 0,0354 b
| 23742 a 0,7865 b 02855 ¢ 0,3674 ¢ 05956 b 01029 d
1] 0,0014 a 0,0064 a 0,0028 a 0,0025 a 0,0038 a 00032 a
J 0,0490 be 0,1429 a 0,0749 b 0,0577 b 0,283 a 0,0161 ¢
K 00018 ¢ 0,0224 a 0,0140 ab 0,0043 be 0,0137 abc 0,0096 be
L 0,0447 a 0,0244 b 0,0028 ¢ 0,0028 ¢ 0,0044 ¢ 0,0032 ¢
L1 0,0009 a 0,0013 a - a 0,0011 a 0,0003 a - a
LIN 0,3957 a 0,2462 ab 00441 ¢ 0,0676 be 01190 be 0,0868 bec
M 0,0027 ab 0,0058 ab 0,0044 ab 0,0121 a 00125 a - b
M1 0,0046 ab 0,0006 ab 0,0048 ab 00128 a 00105 a - b
o 01946 b 02776 a 00380 d 01331 ¢ 00475 d 0,1415 bc
o1 0,0027 a 0,0006 a 0,0012 a 0,0018 a 0,0009 a - a
oBs 0,7884 a 0,3622 ¢ 03825 ¢ 05180 b 0,4449 bc 0,383 d
P 01072 a 0,0885 ab 0,0505 ¢ 0,0637 be 0,0437 «cd 0,0161 d
P1 0,0007 a - a 0,0020 a 0,0011 a 0,0020 a - a
P2 00140 a - b 0,0028 b 00011 b 00015 b 00032 b
Q 0,0005 a - a 0,0008 a 0,0004 a 00029 a - a
Ql 0,0025 a 0,0083 a 0,0128 a 0,0093 a 0,0064 a 0,0193 a
R 0,0414 a 0,0186 b 00072 b 0,0093 b 0,0149 b 00225 b
RET 86764 a 78795 b 38498 ¢ 43480 ¢ 23230 e 3,0965 d
S 0,0034 b 0,0250 a 0,0076 b 0,0060 b 0,0227 a 0,0226 a
S1 0,0009 a - a 0,0016 a 0,0014 a 0,001 a - a
SPi 6,2667 b 66346 b 76260 b 343032 a 82499 b 19871 ¢
T 0,0005 a 0,0006 a 0,0008 a 0,0014 a 0,0009 a - a
V) 00002 b 0,0051 b 00044 b 0,0246 a 0,0309 a - b
U1 0,018 b 00250 b 00352 b 0,0836 a 0,0813 a 0,0450 b
w 0,0007 a - a - a - a 00009 a - a
) S 0,0021 a 0,0032 a 0,0020 a 0,0057 a 0,0087 a - a
X13 03120 d 0,5077 ¢ 03220 d 09687 b 0,7426 be 1,0800 a
Y 0,0011  be 0,0019 bc 0,0036 be 0,0096 a 0,0096 a - c
Y1 - c 00019 abc 0,0004 abc 0,0032 ab 00143 a - c
demais nao houve diferenciagcao

' vide Quadro 2
? vide Metodologia
? dados originais f dos em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise istica; medias seg de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de tukey
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Quadro 65 - Resultado do teste de comparagio de médias de captura de espécies de Scolytidae-em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadras de Pinus e de cerrado, para a estagdo Outinv?
Agudos/SP, de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987.

Quadras? - Médias de Captura®

Espécie! Quadra 01 Quadra 02 Quadra 03 Quadra 04 Quadra 05 Quadra 06
AFF 186218 a 18,2765 a 34974 ¢ 56090 b 59946 b 14757 d
BOL 0,0094 a 00104 a 0,0078 a 0,0077 a 0,0104 a - a
BRA 0,0518 a 0,0181 be 0,0456 ab 0,0630 a 0,0766 a - c
C 0,0010 a 0,0028 a 0,0026 a 0,0027 a 0,0066 a - a
ERU 26047 b 24944 b 3,6955 a 41379 a 30187 b 0,9063 ¢
FER 06136 a 0,2326 cd 0,1355 de 0,2543 ¢ 03786 b 0,0486 e
GRA 04365 b 07249 a 0,6499 ab 0,7550 a 05480 ab 0,0417 ¢
HAG 0,0313 «cd 0,0494 bc 0,0765 ab 00923 a 0,0456 bc 00104 d
1 26848 a 10014 b 0,5022 ¢ 0,8114 b 10291 b 0,632 d
" 0,0002 a 0,0014 a - a 0,0012 a 0,0022 a - a
J 0,1518 d 03635 a 0,2063 cd 0,2392 be 0,2745 ab 0,0521 e
K 0,0020 ¢ 0,0216 ab 0,0178 ab 0,0077 be 0,0253 a 0,0174 ab
L 0,0092 a 0,0091 a 0,0022 a 0,0023 a 0,0013 a - a
L1 00035 a 0,0007 a 0,0030 a 0,0015 a 0,0022 a - a
LIN 0,1478 a 0,0773 b 0,0200 c 0,0440 be 0,0633 b 0,0625 b
M 0,0005 a 0,0014 a 0,0017 a 00039 a 0,0028 a 0,0035 a
M1 0,0010 a - a 0,0004 a 0,0035 a 0,0022 a - a
(o] 01677 b 0,2604 b 0,0717 d 0,955 b 0,0358 d 0,3264 a
o1 0,0012 a 0,0007 a - a 0,0012 a 0,0003 a - a
OBS 07691 a - 0,2883 bc 02272 cd 03416 b 0,3156 bc 01146 d
P 0,1183 ab 0,1003 be 0,1203 ab 0,515 a 0,0557 «cd 0,0382 d
P1 0,0010 a - a - a 0,0019 a 00013 a - a
P2 0,0015 a - a 0,0008 a 0,0008 a 0,0003 ' a - a
Q 00005 b - b - b 0,0004 b 0,0051 a - b
Q1 0,0015 a 00056 a 0,0043 a 0,0039 a 0,0016 a 0,0104 a
R 0,0322 a 0,0278 ab 0,0061 ¢ 0,0089 ¢ 0,0129 be 0,0035 ¢
RET 12674 a 09673 b 04670 ¢ 0,9208 b 0,3068 ¢ 03126 ¢
S 00159 d 01439 b 0,0681 ¢ 0,0448 cd 0,0767 ¢ 0,2118 a
S1 0,0250 a 0,0028 a 0,0152 a 0,0460 a 0,0136 a - a
SPI 27959 b 75841 a 13569 ¢ 65840 a 46806 b 09444 ¢
T 0.0007 a 0,0007 a - a - a - a - a
u 00005 b 0,0028 b - b 0,0039 ab 00110 a - b
U1 0,0025 b 0,0007 b 0,0022 b 0,0077 ab 0,0148 a - b
w 00012 a - a - a - a - a - a
X 0,0159 a 0,004 ¢ 0,0022 be 00138 ab 0,0054 abc 0,0069 abc
X13 0,1486 ¢ 03032 b 01149 ¢ 0,3020 b 02528 b 10347 a
Y 0,0010 b 0,0049 b 0,0039 b 0,0166 a 0,0076 ab - b
Y1 - a - a - a 0,0015 a 0,0025 a - a
demais ndo houve diferenciagao

! vide Quadro 2
2 vide Metodologia v
3 dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de andli tatistica; medias seguidas de mesma letra nio diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 66 - Resultado da analise de varidncia para teste de comparagdo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas épocas, em diferentes
alturas de instalagédo, em quadra de cerrado. Agudos/SP, de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987.

GERAL ESTAGAO PRIVER? ESTAGAO OUTINV?

Espécie’ F? Signif4 CV(%)* F*  Signif* CV(%)* F*  Signif4 CV(%)*

AFF 19,72 0,0001 55,68 18,68 0,0001 52,69 416 0,0066 56,83
BRA 1,24 0,2958 515 125 02920 7,11 - - -
ERU 12,31 0,0001 55,65 409 0,0072 61,06 14,93 0,0001 44,75
FER 508 0,0018 29,37 527 0,0015 33,71 110 03501 1522
GRA 0,93 04283 32,06 0,55 0,6480 38,24 1,10 0,3508 14,73
HAG 0,07 09780 34,74 0,38 0,7689 43,37 1,23 0,2977 19,90
1 1,86 0,2394 25,09 1,02 03821 23,91 3,45 0,0170 26,09
J 125 0,2908 12,84 1,28 0,2811 9,10 1,19 03124 1568
K 375 02109 827 123 03005 7,11 2,97 0,0324 9,36
LIN 215 10,0928 2212 0,37 07714 2532 3,74 00116 18,05
(o) 1,86 0,1348 28,86 219 0,0888 23,91 1,01 0,3%04 31,72
OBs 8,73 0,0001 26,57 1,34 02608 28,97 12,76 0,0001 23,44
P 1,58 0,1921 11,89 183 0,1422 9,08 1,97 01189 14,17
Qi 0,93 04283 29,37 1,12 03408 9,94 0,33 08013 - 7,4
R 0,89 0,4475 10,02 0,98 0,4002 13,20 1,00 0,3932 4,30
RET 0,57 06346 65,36 1,19 03141 57,00 1,30 0,2733 39,58
S 0,85 0,4648 26,96 127 02838 11,35 045 07210 34,70
SP 1665 . 0,0001 73,64 528 00014 .74,95 16,64 0,0001 66,86
U1 125 02958 5,17 1,50 02150 1517 - - -
X13 10,82 0,0001 53,55 9,83 00001 52,62 2,44 0,0650 5455
demais néo houve diferenciagdo

Quadro 67 - Resultado do teste de comparago de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em diferentes alturas de mstalagao em quadra de cerrado.
Agudos/SP, de 15 de maio de 1984 a 24 de margo de 1987,

Geral - Médias de Captura® Estagdo Priver? - Médias de Captura® Estagao Outinv - Médias de Captura®

Esp.! 40 cm 60 cm 80cm 100cm 40 cm 60 cm 80cm 100cm 40 cm 60 cm 80 cm 100cm

AFF 33200a 19533 b 1,6779b 0,7667 ¢ 44359 a 23590b 1,7662 bc 0,8333c¢ 21111 a 15139 ab 1,5833 ab 0,6944 b
BRA - a - a 0,0134a 00067 a - a - a 0,0260a 00128a - a - a - a - a
ERU 0,5533c 12267 b 14295b 19000a 0,7821 b 1,6026 ab 2,0390 a 2,0641a 03056 b 08194b 0,7778b 17222 a
FER 0,1867 ab 0,3133 a 0,2282a 0,0733 b 0,3333 ab 0,5513a 0,3636 ab 0,1154b 0,0278 a 00556 a 0,0833a 00278 a
GRA 0,1467 a 0,2000 a 0,1678a 0,2667 a 02564 a 0,3590a 0,2987 a 0,4359a 0,0278a 0,0278a 0,0278a 00833a

HAG 0,0267 a 0,0267 a 0,0201a 0,0200a 00513a 00385a 003%0a 00128a - a 0013%a - a 00278a
1 0,0533 b 0,1133 ab 0,1544ab 02067 a 00385 a 01154a 01169a 01410a 0,0694b 0,1111 ab 0,1944 ab 0,2778 a
J 00467 a 0,0267 a - 0,0470a 0,0133a 00385a - a 00130a 00128a 0,0556a 00556a 00833a 00139a
K - a 0,0067a 0,0067a 0,0400a - a 00128a - a 00256a - a - a 00139a 00556 a

LIN 0,0267a 0,0733a 00671a 01333 a 0038 a 00837a 01039 a 0,1154a 00133b 00556 ab 0,0278 b 0,1528 a
O 01533a 0,2667a 0,2416a 0,2600a 0,0641a 0,2179a 0,1558 a 0,1282a 0,2500a 0,3194a 03333a 04028a
OBS 0,0933b 0,0600b 0,0470b 03067 a 0,1282a 0,1154a 0,0519a 0,2564a 00556b - b 00417 b 03611 a
P 0,0133a 0,0200a 0,0201a 0,0533a - a 00385a - a 00256a 00278a - a 00417a 0,0833a
Q1 0,0267a 0,0200a 0,0067a 0,0067 a 0,0385a 0,0256a - a 00128a 00139a 0013%a 0013%a - a
R - a 0,0067a 00134a 0,0333a - a 00128a 00130a 00641 a - a - a 00139%a - a
RET 1,8733a 1,5000a 21074a 15533 a 34744a 25385a 37273a 26538a 0,1389a 03750a 03750a 03611a
S 0,1467 a 0,1400a 0,0805a 00867 a 0,0513a 00256a - a 00128a 02500a 02639a 0,1667a 0,677 a
SPI 05267b 09133 b 1,1141b 33867a 08846b 15897b 15455b 39231a 0,1389b 01806 b 06528 b 28056 a
U1 0,0067a 00333a 0,0134a 0,0400a 0,0128a 00641 a 00260a 0,0769a - a - a - a - a
X13 1,7733a 1,1200a 0,5638a 0,7933 a 2,0256a 1,0769b 0,55714b 06795b 1,5000a 1,1667 ab 05556 b 09167 ab
demais n&o houve diferenciagéo

! vide Quadro 2

2 vide Metodologia

3 valores do teste F da analise de variancia

4 valores menores que 0,01 sdo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 séo significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sao significativos ao nivel de 5% de probabilidade
Svalores do coeficiente de vanagao da analise de variancia

8 dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra nio diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 68 - Modelos obtidas através de calculo de regressio linear passo a passo para distintas espécies de
Scolytidae', em funcéo de fatores climaticos?. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a
24 de margo de 1987.

MODELOS Signif.? ot r
In(HAG + 0,5) = 11,4322 + 0,1776UR, "1 oooo1 | 12811 | 03593
In(J+0,5) = -17,7976 - 0,1304T,, , + 0,2846UR, 00001 | 1,3490 | 0,3990
In(O +0,5) = -7,6624 + 0,1278UR, 00001 | 09067 | 03416
In(P + 0,5) = 47,2280 - 0,5912T,, + 1,0353T,,, - 0,5593UR, + 0,0092SPPT, 00001 | 17824 | 0,5097
In(R +0,5) = 12,8400 + 0,4079T, _ - 0,1747UR, 00001 | 21059 | 0,2151

In(RET + 0,5) = 29,4339 - 0,2520T,,, , + 0,3857T,, , - 0,3707UR, + 0,0080SPPT, | 00001 | 1,1095 | 0,3945

In(S +0,5) = -8,7308 + 0,2450T,,,, + 0,0937UR, - 0,0174SPPT, 0,0001 1,2600 0,3349
(SPI +0,5)°8 = 61,1822 - 1,1221T,  , + 1,9956T, . - 1,3255T . - 0,3157UR, 00001 | 22722 | 04232
U1 = 15,0077 + 0,3310T, , + 0,5083T, . - 0,1000UR, 00001 | 08934 | 08278
(X13)*% =-39,1119 + 3,7971 Toinz + 1.8750T_,, + 0,0421SPPT, 0,0001 6,4284 0,9079
! vide Quadro 02
2 vide Metodologia
3 valores menores que 0,01 s3o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sdo significativos a 5% e val i que 0,05 nfio séio significativos ao nivel de 5% de probabilidade
* emmo estatistico
do coefici de laga
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Quadro 69 - Distribuicéo de frequéncia (f), constancia (C), abundancia (A) e diversidade de espécies de Scolytidae
capturados em distintas alturas de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra de
Pinus oocarpa. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 05 de abril de 1988.

Alturas de Armadilhas - indices Faunisticos

40 cm 60 cm 80 cm 100 cm GERAL
Espécie! f (o] A f (o4 A f (o A f (o A f c A
AFF 60,83 X s 39,46 X s 36,68 X s 19,30 X s 42,04 X s
ALT - - - - - - - - - 0,02 4 r 0,00 4 r
BOL 0,06 z [ 0,05 z d 0,07 z d 0,09 z d 0,07 z [
BRA 0,09 z c 0,37 z c 0,40 z c 0,36 4 c 0,28 z m
C 0,01 4 c 0,04 z d 0,01 4 d - - - 0,02 z r
ERU 6,83 X s 10,08 X s 9,29 X s 12,25 X s 9,24 X s
FER 7,20 X s 4,35 X m 3,1 y m 2,88 y m 472 X s
GRA 3,07 y s 3,39 y m 2,58 y m 2,68 y m 2,96 X s
HAG 0,14 4 c 0,27 z c 0,19 z c 0,25 2z c 0,20 z a
I 422 X s 9,26 X s 7,44 X s 6,16 X s 6,60 X s
J 0,13 2 ¢ 0,33 z [+ 027 z c 0,25 z [ 0,24 z m
K 0,01 z c - - - - - - 0,02 z r 0,01 z r
L 0,08 z [ 0,01 b4 d 0,01 z d 0,04 z d 0,04 z d
L1 0,01 z [ - - - 0,01 4 d 0,04 z d 0,01 z r
LIN 0,52 4 m 0,61 2z c 0,08 2z c 0,53 2z c 0,61 4 m
M 0,01 z c 0,01 z d 0,01 z d - - - 0,01 z r
M1 - - - 0,01 z d 0,03 z d - - - 0,01 2 r
o 0,33 2z c 1,00 2z c 0,63 z c 0,43 4 c 0,59 y m
01 - - - - .. - - - - 0,02 2z r 0,00 z r
OBS 1,86 y m 212 y m 2,00 z m 2,18 y m 2,02 X s
P 0,11 2z c 0,39 2z c 0,44 z c 0,52 2z c 0,33 y m
P1 - - - 0,01 z d - - - - - - 0,00 z r
P2 0,02 z c 0,04 z d - - - 0,04 z d 0,02 4 r
Q - - - - - - - - - 0,02 z r 0,00 z r
Q2 - - - - - - - - - 0,02 z r 0,00 z r
R 0,14 z c 0,16 z c 0,12 z d 0,11 z d 0,13 z c
RET 7.41 X s 15,58 X s 17,39 X s 2561 X s 15,20 X s
S - - - 0,01 z d 0,01 z d 0,02 z r 0,01 z r
S$1 - - - 0,03 z d - - - 0,14 z d 0,03 z d
SPI 6,52 X s 11,63 X . s 17,42 X s 24,61 X s 13,73 X s
U - - - 0,01 z d - - - - - - 0,00 z r
U1 0,04 z c - - - 0,03 z d 0,04 z d 0,03 z d
X 0,03 2z c 0,17 2z c 0,28 2z c 0,82 2z c 0,27 2z m
X13 0,32 2z c 0,56 4 c 0,77 4 c 0,62 2z c 0,54 y m
Z1 - - - 0,01 z d - - - - - - 0,00 z r
DIVERSIDADE 2,61 3,02 2,72 324 3,30
TOTAL DE ESPECIES 25 28 25 29 35

' vide Quadro 2
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Quadro 70 - Distribuigio de frequéncia (f), constancia (C), abundancia (A) e diversidade de espécies de Scolytidae
capturados em distintas alturas de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra de
Pinus caribaeav. bahamensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20de margo de 1984 a 05 de abrilde 1988.

Alturas de Armadilhas - indices Faunisticos

40 cm 60 cm 80 cm 100 cm GERAL
Espécie! f c A f C A f (o A f (o A f (o A
AFF 42,20 X s 31,38 X s 23,23 X s 23,00 X s 30,39 X s
BOL 0,04 2 r 0,23 b4 c 0,15 2z d 0,07 z d 012 2 d
BRA 0,09 z d 0,11 z d 0,03 z r 0,13 z d 0,09 z d
C - - - - - - 0,04 z r 0,07 2 d 0,03 z r
ERU 8,08 X s 9,30 X s 13,09 X s 12,03 X s 10,56 X s
FER 2,97 y m 1,13 y m 1,42 y m 0,89 2 a 1,67 X m
GRA 4,36 y s 3,27 y m 3,16 y m 3,23 y m 3,54 X m
HAG 0,34 z c 0,34 z c 0,32 z c 0,55 z c 0,39 y ¢
| 2,03 y m 1,98 y m 3,24 y m 2.3 y m 2,39 X m
" - - - 0,03 2 r 0,04 z r 0,01 2 r 0,02 2 r
J 0,94 z a 0,56 z c 0,86 z c 0,71 z c 0,78 y - a
K 0,11 z d 0,02 z r 0,03 z r 0,01 z r 0,05 z d
L 0,07 z d 0,02 2 r 0,04 z r 0,01 z r 0,04 z d
L1 - - - - - - 0,01 z r - - - 0,00 z r
L3 - - - - - - - - - 0,01 z r 0,00 z.
LIN 0,59 z c 0,83 z c 0,58 z c 0,43 z c 0,60 z c
M 0,01 z r 0,03 z r 0,03 z r 0,01 z r 0,02 z
M1 - - - 0,02 z r - - - - - - 0,00 z r
M3 - - - - - - 0,01 z r - - - 0,00 z r
N - - - - - - 0,01 z r - - - 0,00 z
(o] 1,00 z a 1,25 z m 1,53 y m 0,96 z a 1,18 X m
o1 - - - - - - 0,01 b4 r - - - 0,00 2 r
OBS 0,62 z c 0,69 z c 0,86 z c 0,52 4 c 0,67 y c
P 0,51 z c 0,16 F4 d 0,32 z c 0,18 b4 c 0,31 z c
P1 - - - 0,02 z r - - - - - - 0,00 z r
Qi 0,02 z r 0,02 z r 0,04 4 r 0,03 z r 0,03 2 r
R 0,05 z d 0,03 z r 0,08 4 d 0,09 2 d 0,06 z d
RET 521 X s 21,41 X s 14,99 X s 15,72 X s 13,81 X s
S 0,13 z d 0,30 2 c 0,18 z d 0,14 4 d 0,18 z c
S$1 - - - - - - 0,03 z r - - - 0,01 z r
SPI 29,31 X s 24,41 X s 33,54 X s 37,03 X s 31,16 X s
T - - - - - - - - - 0,01 2 r 0,00 4 r
u 0,01 z r - - - - - - - - - 0,00 z r
U1 0,01 b4 r 0,03 z r 0,01 b4 r 0,03 b4 r 0,02 b4 r
X - - - 0,03 z r 0,04 2 r 0,04 b4 r 0,03 z
X13 1,27 y m 2,39 y m 2,01 y m 1,73 y m 1,82 X m
Y - - - 0,02 F4 r 0,04 z r - - - 0,01 z r
Y1 0,01 z r - - - - - - - - - 000 z r.
DIVERSIDADE 2,66 3,08 3,49 3,05 3,60
TOTAL DE ESPECIES 25 28 32 28 38

! vide Quadro 2
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Quadro 71 - Distribui¢do de frequéncia (f), constancia (C), abundéancia (A) e diversidade de espécies de Scolytidae
capturados em distintas alturas de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra de
Pinus caribaea v. caribaea. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 05 de abril de 1988.

Alturas de Ammadilhas - indices Faunisticos

40 cm 60 cm 80 cm 100 cm GERAL

Espécie’ f C A f (o A f C A f C A f c A
AFF 26,72 X s 17,90 X s 21,06 X s 10,64 X s 18,76 X s
BOL 0,17 z c 0,14 z c 0,06 z d 0,13 z d 0,13 z c
BRA 0,15 z d 0,46 z c 0,40 z c 0,49 z c 0,39 z c
C 0,02 z r 0,02 2 r 0,02 2 d 0,04 z r 0,02 z r
ERU 29,54 X s 43,39 X s 29,39 X s 28,42 X s 33,31 X s
FER 2,24 y m 1,55 y m 2,32 z m 0,75 2 c 1,69 X m
GRA 3,98 y s 11,04 b s 12,88 X s 8,66 y s 11,53 b s
HAG 1,54 y m 0,87 4 m 1,59 z m 1,42 4 m 1,33 y m
I 2,28 y m 2,55 y m 2,34 y m 2,73 y m 2,49 X m
3] - - - - - - 0,02 z d 0,02 z r 0,01 2 r
J 0,52 z c 0,33 z c 0,29 2 c 1,00 2 m 0,53 2 a
K 0,11 z d 0,21 z c 0,10 z d 0,06 2 r 0,12 z c
L 0,02 z r - - - - - - - - - 0,00 2 r
L1 0,02 z r 0,02 z r - - - - - - 0,01 2 r
LIN 0,09 z d 0,19 z c 0,08 z d 0,17 2 d 0,14 z c
M 0,04 z d 0,02 z r 0,04 2 d 0,06 2 r 0,04 z d
M1 0,13 2 d 0,02 z r 0,06 2 d 0,06 2 r 0,06 z d
o 0,15 2 d 0,03 z d 017 z c 0,28 4 c 0,18 z c
0BS 1,02 z m 1,19 z m 1,08 z m 1,07 z m 1,10 y m
P 0,39 z c 0,27 z c 0,27 2 c 0,55 2 c 0,36 2 c
Q1 0,07 z d 0,09 b4 d 0,08 b4 d 0,04 z r 0,07 2 d
R 0,02 2 r 0,03 z d - - - 0,02 z r 0,02 z r
RET 8,20 y s 7,86 y s 7,85 y s 16,27 b s 10,02 b s
s 0,13 z d 0,21 z c 0,10 z d 0,15 2 d 0,15 z c
S1 - - - - - - 0,02 z d - - - 0,00 z r
SD - - - - - - 0,02 z d - - - 0,00 z r
SP| 10,92 y s 10,85 y s 18,87 y s 25,74 y s 16,50 X s
U - - - 0,05 z d 0,02 z d 0,02 z r 0,02 4 r
U1 0,07 z d 0,02 b4 r 0,06 2 d 0,08 b4 d 0,05 2 d
X 0,02 b4 r 0,02 z r 0,08 b4 d - - - 0,03 z d
X13 1,4 z m 0,60 z c 0,69 z a 1,07 4 m 0,91 y m
Y 0,02 2 r - - - 0,04 z d 0,06 2 r 0,03 2 d

DIVERSIDADE 3,20 2,97 3,27 3,03 3N

TOTAL DE ESPECIES 28 27 29 27 32

! vide Quadro 2

MANUAL DE INSETOS - 115



SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 72 - Distribui¢cdo de frequéncia (f), constancia (C), abundancia (A) e diversidade de espécies de Scolytidae
capturados em distintas alturas de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra de
Pinus caribaeav. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20de marco de 1984 a 05 de abrilde 1988.

Alturas de Armadilhas - indices Faunisticos

40 cm 60 em 80 cm 100 cm GERAL
Espécie' f Cc A f c A f C A f C A f C A
AFF 43,33 X s 36,04 X s 22,46 X s 12,77 X s 28,29 X s
ALT - - - - - - - - - 0,01 z r 0,00 2 r
BOL 0,07 z d 0,18 z c 0,07 b4 d 0,04 z d 009 2z ¢
BRA 0,24 z c 0,32 z c 0,30 z c 0,42 z c 0,32 y c
C 0,07 z d 0,02 z d 0,01 z r 0,01 z r 0,02 z d
ERU 12,04 X s 10,62 X s 10,32 X s 14,31 X s 11,80 X s
FER 2,27 y m 1,75 y m 1,07 y m 1,07 y m 1,62 X m
GRA 7,93 X s 6,17 X s 4,63 X s 3,72 X s 5,55 X s
HAG 0,78 z m 0,62 z a 0,63 z m 0,61 z a 0,66 y m
| 1,49 y m 1,76 y m 1,67 y m 2,20 X m 1,78 X m
" - - - - - - 0,02 z r 0,03 z d 0,01 z r
J 0,14 z c 0,17 z c 0,09 z d 0,16 z c 0,14 z c
J2 - - - - - - 0,02 z r - - - 0,00 z r
K 0,02 z d 0,01 z m 0,01 z r - - - 0,01 z r
L1 0,01 z r 0,01 2 r - - - - - - 0,00 b4 r
LIN 022 3 c 0,13 2z c 0,11 z c 0.13 z c 0,15 2 c
M 0,04 z d 0,03 z d 0,03 z d 0,03 b4 d 0,03 z d
M1 0.01 z r 0,02 z d 0,02 z r 0,02 z d 0,01 b4 d
(o) 0,26 4 c 0,15 z c 0,29 b4 c 0,22 b4 c 0,23 y c
oBS 113 y m 1,08 y m 0,77 y m 0,89 y m 0,96 X m
P 0,20 z c 0,16 2z c 0,26 z c 0,18 z c 0,20 y c
P1 - - - - - - 0,01 2 r - - - 0,00 b4 r
Q - - - 0.01 z r 0,02 2 r - - - 0,00 b4 r
Q1 0,02 z d 0,02 z d - - - 0,03 b4 d 0,02 z d
R 0,02 z d - - - 0,02 2 r 0,02 z d 0,01 z r
R3 - - - - - - - - - 0,01 4 r 0,00 z r
RET 5,36 X s 5,09 X s 497 X s 8,01 X s 5,86 X s
S 0,05 z d 0,03 z d 0,06 z d 0,03 z d 0,04 z d
S1 0,01 z r - - - 0,10 2 c 0,04 z d 0,04 z d
SD - - - 0,01 2 r - - - - - - 0,00 z r
SPI 22,59 X s 3394 X s 50,47 X s 53,71 X s 40,66 X s
u 0,04 z d 0,02 z d 0,01 z r - - - 0.01 z d
U1 0,10 z d 0,10 2z c 0,15 z c 0,11 z c 0,12 z c
X - - - 0,03 z d - - - 0,03 z d 0,01 z d
X13 1,48 y m 1,46 y m 1,34 y m 1,13 y m 1,35 X m
Y 0,07 z d 0,08 z d 0,06 z d 0,08 z d 0,07 z d
\A - - - - - - 0,02 z r- - - - 0,01 z r
DIVERSIDADE 2,91 2,98 3,18 2,99 3,35
.TOTAL DE ESPECIES 28 29 31 29 - 37

' vide Quadro 2
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SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 73 - Distribui¢do de frequéncia (f), constancia (C), abundéncia (A) e diversidade de espécies de Scolytidae
capturados em distintas alturas de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra mista
de Pinus oocarpa e Pinus caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar styraciflua.
Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de marg¢o de 1984 a 05 de abril de 1988.

Alturas de Armadilhas - indices Faunisticos

40 cm 60 cm 80 cm 100 cm GERAL

Espécie! f C A f C A f C A f Cc A f Cc A
AFF 60,55 X s 43,46 X s 37,76 X s 34,14 X s 44 49 X s
BOL 0,20 2 c 0,18 z c 0,08 b4 c 0,08 z d 0,14 z c
BRA 0,26 b4 c 0,43 z a 0,62 b4 a 1,11 F4 m 0,60 y m
C 0,07 z d 0,06 b4 d 0,07 b4 d 0,07 z d 0,07 z c
ERU 12,69 X s 13,12 X s 13.67 X s 15,75 X [ 13.81 X )
FER 5,19 X s 3,82 y s 2,99 y m 2,87 y s 3,76 X s
GRA 5,05 X [ 5,90 X s 497 y s 3,80 X s 490 X s
HAG 0,61 2 c 0,47 z m 0,72 z m 0,80 z m 0,65 y m
| 241 y m 3,52 X s 4,44 X s 4,38 X s 3,65 X s
(}] - - - 0,02 z d 0,01 z d 0,01 b4 r 0,01 F4 d
J 0,34 z c 0,46 z a 0,49 4 c 0,61 z m 0,47 y m
K 0,05 b d 0,05 z d 0,04 z d 0,04 z d 0,04 z c
L - - - - - - 0,01 z d 0,01 z r 0,01 F4 d
L1 - - - - - - 0,01 z r - - - 0,00 z r
L2 - - - - - - - - - 0,01 z r 0,00 F-4 r
LIN 0,24 z [ 0,50 4 m 0,30 z c 0,30 z [ 0,33 z a
M 0,01 z d 0,02 z d 0,04 z d 0,07 z d 0,03 z d
M1 0,02 z d 0,02 b4 d - - - - - - 0,01 z d
M2 - - - - - - - - - 0,01 z r 0.00 z r
(o] 0,10 2z d 0,18 z c 0,13 b4 c 0,13 z c 0,13 z c
OBs 0,94 z a 1,45 y m 1,18 z m 1,11 z m 1,15 X m
P 0,12 z [ 0,15 z c 0,21 4 c 0,26 z c 0,19 z c
P1 - - - 0,02 z d 0,03 z d 0,03 z r 0,02 z d
Q 0,01 z d 0,03 b4 d 0,01 z d 0,01 z r 0,02 z d
Q1 - - - 0,06 z d 0,01 z d 0,03 z r 0,02 z d
R 0.02 z d 0,03 z d 0,07 z d 0,09 z c 0,05 z c
R1 - - - - - - 0.01 Z d - - - 0.00 z r
R3 0,01 z d - - - - - - - - - 0,00 z r
RET 2,64 y m 414 y s 6,20 X s 7.10 X s 498 X s
S 0,07 z d 0,05 z d 0,17 4 c 0,12 z c 0.10 z c
$1 - - - 0,05 z d 0,04 z d 0,03 z r 0,03 z d
SPI 6,28 y s 20,01 X s 23,56 X s 2518 X s 18,34 X S
U 0,07 z d 0,02 z d 0.01 z d 0,05 z d 0,02 z d
u1 - - - 0,23 z c 0,10 z c 017 z c 0,14 z c
X - - - 0,02 z d 0,06 z d 0,03 z r 0,02 z d
X13 2,02 y m 1,52 z m 1,89 b4 m 1,50 y m 1,74 X m
Y 0,01 z d 0,03 z d 0,08 z c 0,07 z d 0,05 z d
Y1 - - - 0,02 z d - - - 0,01 z r 0,01 z d
21 - - - - - - 0,01 z d - - - 0,00 z r

DIVERSIDADE 2,77 353 361 3.69 3,60

TOTAL DE ESPECIES 26 32 33 34 38

! vide Quadro 2
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Quadro 74 - Distribuigéo de frequéncia (f), constancia (C), abundancia (A) e diversidade de espécies de Scolytidae
capturados em distintas alturas de armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra de
cerrado. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 15 de maio de 1984 a 05 de abril de 1988.

Alturas de Armadilhas - indices Faunisticos

40 cm 60 cm 80 cm 100 cm GERAL
Espécie’ f C A f C A f (o A f (o A f C A
AFF 40,31 X s 29,73 X s 23,97 X s 11,09 y s 26,29 X s
BOL 0,11 z d 0,06 z r 0,06 z r - - - 0,06 z d
BRA - - - - - - 0,24 z d 0,05 z r 0,07 z c
(o - - - - - - - - 0,05 z r 0,01 z d
ERU 5,67 y s 13,04 y s 15,80 y s 18,77 X s 13,23 X s
FER 3,40 z m 3,40 z m 2,54 z m 0,71 z c 2,49 y m
GRA 1,30 z c 2,41 z m 2,18 z m 2,36 z m 2,04 y m
HAG 0,27 z c 0,31 z d 0,24 z d 0,22 z d 0,26 z c
| 0,70 z c 1,30 z c 1,57 z m 1,81 F4 m 1,34 y m
11 - - - - - 0,06 z r 0,05 z r 0,03 z d
J 0,38 z c 0,31 z d 0,42 z c 0,11 z r 0,30 z c
K - - - 0,06 z r 0,06 z r 0,33 z c 0,12 z c
L 0,05 z d - - - - - - - - - 0,01 z d
LIN 0,22 z d 0,68 z c 0,61 z c 1.10 z c 0,65 z c
M - - - 0,06 z r 0,06 z r - - - 0,03 z d
M1 0,02 z d 0,02 z d - - - - - - 0,01 z d
(o) 1,83 z a 3,03 z m 2.36 z m 2,31 z m 2,36 y m
OBS 0,81 z c 0.80 z c 0,61 z c 2,58 z m 1,22 z m
P 011 z d 0,19 z d 0,18 z d 0,44 z c 0,23 z c
P2 - - - 0,06 z r - - - - - - 0,01 z d
o]} 0,27 z c 0,74 z c 0,18 z d 0,11 z r 0,32 z c
R - - - 0,06 z r 0,12 z d 0,27 z d 0,12 z c
RET 21,26 y s 19,41 y s 28,09 y s 19,43 y s 21,97 X s
S 1,30 z c 1,48 z a 0,73 z c 0,71 z c 1,05 z m
SPI 480 z m 8,84 z s 12,29 y s 28,65 y s 13,78 y s
u1 0,05 z d 0,31 z d 0,18 z d 0,33 z c 0,22 z c
X 0,16 z d 0,19 z d - - - 0,05 z r 0,10 z c
X13 17,00 y s 13,54 y s 7,38 y s 8,34 y s 11,63 X s
DIVERSIDADE 2,52 298 2,97 2,93 2,93
TOTAL DE ESPECIES 20 23 23 23 27

! vide Quadro 2
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Quadro 75 - Distribui¢io de frequéncia (f), constancia (C), abundancia e diversidade para espécies de Scolytidae
‘capturadas em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadras de Pinus tropicais.
Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987. GERAL 01 - igual nimero
de armadilhas/ha (20); GERAL 02 - distinto namero de armadilhas/ha (vide item 13.3).

GERAL 01 GERAL 02

Espécie’ f C A Espécie! f C A Espécie! f C A  Espécie! f € A
AFF 3223 x s P3 - - - AFF 3415 x s P3 000 z d
ALT - - - Q 001 z d ALT 000 z d Q 001 z d
BOL 012 x ¢ Q1 002 y d BOL 011 x ¢ Q1 002 y d
BRA 026 x ¢ Q2 000 z d BRA 027 x ¢ Q2 000 z d
Cc 002 y d R 007 x d Cc 002 y d R 007 x ¢
ERU 1189 x m R3 000 z d ERU 1126 x s R3 000 z d
FER 227 x m RET 998 x m FER 241 x m RET 1023 x m
GRA 472 x m S 014 x ¢ GRA 438 x m S 012 x ¢
H - - - S1 005 z d H 000 z d S1 004 z d
H1 000 z d S2 000 z d H1 000 z d S2 000 z d
H3 000 2z d SD 000 z d H3 000 z d sD 000 z d
HAG 057 x ¢ SEN 000 z d HAG 054 x c SEN 000 z d
i 37 x m SPI 2859 x s | 392 x m SPI 2721 x s
" 001 z d - T 000 z d 41 001 y d T 000 z d
12 000 z d T 000 z d 12 000 z d T 000 z d
13 000 2z d T3 000 z d 13 000 z d T3 000 z d
J 054 x ¢ U 003 z d J 051 x ¢ U 003 y d
J2 000 z d U1 009 x d J2 000 z d u1 009 x ¢
J3 000 z d Vv 000 2z d J3 000 z d Vv 000 z d
K 006 x d v1 000 z d K 005 x ¢ V1 000 z d
K3 000 z d v2 000 z d K3 000 z d v2 000 z d
L 004 y d w 000 z d L 004 y d w 000 z d
L1 001 z d W2 000 z d L1 001 z d w2 000 2z d
L2 - - - W3 000 z d L2 000 z d W3 000 z d
L3 000 2z d X 002 y d L3 000 z d X 002 y d
LIN 040 x c X13 161 x m LIN 044 x c X13 157 x m
M 002 y d Y 002 y d M 002 y d Y 002 y d
M1 001 z d Y1 001 2z d M1 002 y d Y1 001 z d
M2 000 z d Z1 000 z d M2 000 z d Z1 000 z d
M3 000 z d M3 000 z d
N 000 z d N 000 z d
N1 000 z d N1 000 z d
o) 046 x ¢ o) 044 x ¢
o1 000 2z d (o] ] 000 z d
02 - - - 02 000 z d
oBS 169 x m OoBS 166 x m
P 031 x ¢ P 029 x ¢
P1 001 z d P1 000 z d
P2 001 z d P2 001 z d

DIVERSIDADE 473 4,89

TOTAL DE ESPECIES 63 68

! vide Quadro 2
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Quadro 76 - Resultado da amostragem de Scolytidae em distintas quadras reflorestadas com Pinus tropicais,
capturados em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol e instaladas a distintas alturas (40,
60, 80 e 100 cm do solo), para determinagao do nimero ideal de armadilhas e frequénciaideal de coleta,
para as estagdes Priver (PV) e Outinv (Ol). Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24
de margo de 1987.

Numero Ideal de Armadilhas Frequéncia ldeal de Coletas

40 cm 60 cm 80 cm 100 cm 40 cm 60 cm 80 cm 100 cm

QUADRA' Ol PV OI PV Ol PV Of PV Ol PV Ol PV Ol PV Ol PV

01 4 15 5 12 3 12 3 12 6 4 4 4 4 6 2 6
02 10 24 7 22 8 13 5 11 4 4 4 4 4 4 2 4
03 23 10 5 10 8 8 13 8 4 4 4 4 4 4 4 4
04 39 6 28 6 40 5 32 11 4 4 4 4 4 4 4 4
05 19 7 15 9 5 11 4 16 4 6 4 6 4 6 4 6
' 01 - Pinus oocerpa; 02 - P. caribaea v. bahamensis; 03 - P. caribaea v. caribaea; 04 - P. caribaea v. hondurensis; 05 - P. oocarpa e P. caribaea v. hondurensis cor iados com Liquidambar

styraciflva
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Quadro 77 - Total de espécies de Scolytidae capturados em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, nas
estagbes Priver? e Outinv?, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A.,
de 03 de novembro de 1987 a 25 de outubro de 1988.

0.5m 1,0m 1,6m 2,0m 286m

Espécie’ Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver TOTAL

AFF 1387 1677 3064 677 701 1378 339 337 676 196 162 358 52 51 103
BOL 2 3 S 0 6 6 0 3 3 1 1 2 0 0 0
BRA 32 35 67 53 37 90 39 28 67 29 35 64 40 14 54
C 0 2 2 0 6 6 0 5 S 3 S 8 0 2 2
ERU 306 591 897 §31 923 1454 342 690 1032 340 531 871 207 380 587
FER 128 553 681 68 276 344 3B 121 156 8 56 64 8 19 27
GRA 23 245 268 32 193 225 10 104 114 10 95 105 12 71 83
H4 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
HAG 6 52 58 6 56 62 8 48 56 7 38 45 3 4 44
| 34 19 S3 66 50 116 42 32 74 S3 30 83 31 15 46
N 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1
J 0 1 1 1 5 ] 2 0 2 1 0 1 0 1 1
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LIN 0 2 2 0 1 1 1 0 1 1 3 4 0 1 1
M 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2 1 3 1 1 2
M1 1 2 3 0 1 1 1 1 2 0 2 2 0 1 1
(o] 1 S 6 2 9 1 2 5 7 2 8 10 1 2 3
o1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0
oBS 14 116 130 34 132 166 24 82 106 2 68 89 13 36 49
P 2 9 1 4 18 22 8 13 21 2 4 6 1 2 3
P2 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
P4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Q1 1 1 2 0 1 1 0 2 2 1 0 1 0 2 2
R 1 3 4 2 4 6 0 2 2 1 0 1 1 1 2
R3 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RET 6 24 30 16 51 67 13 40 53 16 73 89 8 44 52
S 0 0 0 2 1 3 2 2 4 0 0 0 0 0 0
SPI 226 410 636 424 831 1255 376 745 1121 651 1330 1981 329 647 976
T3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U1t 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2 2 0 2 2
L, 0 0 0 1 1 2 1 0 1 0 1 1 1 0 1
X 2 0 2 2 0 2 3 0 3 0 0 0 0 0 0
X13 4 1" 15 7 16 23 2 19 2 7 1 18 3 15 18
Y 1 1 2 5 2 7 1 2 3 3 0 3 1 1 2
Y1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Z1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
TOTAL 2178 3765 5943 1937 3322 5259 1252 2283 3535 1355 2458 3813 714 1352 2066

* continua

! vide Quadro 2
2 vide Metodologia
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Quadro 77 - Continuagio...

30m 50m 76m 10,0m ESTAGAO

Espécie' Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver Total Outinv Priver TOTAL

AFF 36 59 95 5 15 20 2 10 12 0 3 3 2694 3015 5709
BOL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 3 13 16
BRA 17 25 42 7 8 15 17 9 26 6 5 1 240 196 436
c 2 3 5 0 0 0 0 1 1 0 1 1 5 25 30
ERU 225 484 709 133 230 363 92 227 319 86 166 252 2262 4222 ' 6484
FER 6 20 26 2 9 1 0 1 1 1 3 4 256 1058 1314
GRA 5 59 64 5 27 32 5 a3 48 4 16 20 106 853 959
H4 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
HAG 8 67 75 4 33 37 11 28 39 6 21 27 59 384 443
| 37 22 59 12 7 19 8 10 18 5 4 9 288 189 477
" 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 3 3 6
J 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 8 13
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
L 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
LIN 0 2 2 1 0 1 1 1 2 0 0 0 4 10 14
M 2 1 3 0 1 1 0 1 1 1 0 1 7 5 12
M1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Y 2 7 9
o 1 2 3 2 1 3 0 0 0 0 0 Y 1 32 a9
o1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
oBs 16 37 53 4 10 14 5 3 8 4 7 11 135 491 626
P 1 8 9 0 0 0 0 2 2 0 0 0 18 56 .74
P2 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
P4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Q1 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 13
R 2 1 3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 8 1 19
R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
RET 14 3@ 53 3 28 3t 2 17 19 6 8 14 84 324 408
] 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 4 4 8
SPI 493 986 1479 364 530 894 394 510 904 581 338 919 3838 6327 10165
T3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 2
U 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3
U1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 6
w 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 5
X 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 1 9
X13 5 11 16 4 14 18 3 11 14 4 9 13 39 117 156
Y 1 4 5 1 2 3 2 0 2 1 1 2 16 13 29
Y1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
zZ1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
TOTAL 875 1838 2713 548 543

917 1465 875 1418 705 584 1289 10107 17394 27501

! vide Quadro 2
2 vide Metodologia
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Quadro 78 - Resultado da anélise de varidncia para teste de comparagio de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra de Pinus caribaea v.
hondurensis, em distintas épocas. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03 de novembro de 1987 a 25 de
outubro de 1988.

EPOCA? F signif4  CV(%)*
Geral 1336,64 0.0 4058
Priver 848,85 0.0 4131
Outinv 572.94 0.0 38.36

Quadro 79 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis, em distintas
épocas. Agudos/SP, de 03 de novembro de 1987 a 25 de outubro de 1988.

GERAL ESTACAO PRIVER? ESTAGAO OUTINV?
Espécie'  Média® Espécie!  Média® Espécie’  Média®
SPI 43440 a SPI 59209 a SPI 12,8840 a
ERU 2,7709 b ERU 30151 b AFF 2,6683 a
AFF 2,4397 ¢ AFF 21929 ¢ ERU 25448 b
FER 0,5615 d FER 08498 d FER 0,2947 ¢
GRA 0,4090 e GRA 07422 d | 0,2774 ¢
oBs 0,2675 f oBS 0,4169 e BRA 0,2296 cd
1 0,2038 f RET 03360 e oBS 0,1292 ed
HAG 0,1889 f HAG 0,3013 e GRA 0,1004 ef
BRA 0,1863 f BRA 0,1396 f HAG 0,0848 efg
RET 01744 f I 01244 fg X13 0,0535 efg
X13 0,0667 g X13 0,0809 hfg P :0,0346 efg
P 0,0316 g P 0,0284 hfg RET 00247 fg
o 0,0184 g (o} 0,0231 hg -0 0,0222 fg
C 00128 g (o) 0,0142 hg Y 10,0165 fg
Y 0,0124 g BOL 0,0107 hg J 0,0091 fg
R 0,0081 g R 0,0089 hg R 0,0074 fg
BOL 0,0068 g LIN 0,0080 h M 0,0074 fg
LIN 0,0060 g Q1 0,0080 h X 0,0049 fg
Q1 00,0056 g Y 0,0080 h LIN 0,0041 fg
J 0,0056 g U1 0,0056 h w 0,0041 fg
M 0,0051 g M1 0,0053 h (o} 0,0033 g
X 0,0038 g S 0,0044 h Q1 0,0033 g
M1 0,0038 g 11 0,0036 h BOL 0,0033 g
S 0,0034 g M 0,0027 h S 0,0025 g
" 0,0026 ¢ X 0,0027 h M1 0,0025 ¢
Ut 0,0026 g U 0,0027 h 11 00016 g
w 0,0021. g J 0,0018 h T3 0,0016 g
[}) 0,0013 g o1 0,0018 h H4 0,0008 g
T3 0,0009 g H4 0,0009 h P2 0,0008 g
H4 0,0009 g Z1 00009 h K 00008 g
Z1 0,0009 g P4 0,0009 h R3 0,0008 g
o1 0,0009 g L 0,0009 h Z1 0,0008 g
L 0,0004 ¢ Y1 0,0009 h P4 - g
R3 0,0004 g w - h U - g
P4 0,0004 g T3 - “h L - g
K 0,0004 g P2 - h o1 - g
Y1 0,0004 g K - h Y1 - g
P2 0,0004 g R3 - h U1 - g
! vide Quadro 2
‘vide Metodologia

3valores do teste F da analise de variancia , .

“ valores menores que 0,01 s3o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s&o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sao significativos ao nivel de 5% de probabilidade
Svalores do coeficiente de variagio da analise de variancia

¢ dados originai fy dos em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de anslise estatistica; médias seguidas de mesma letra néo diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey
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Quadro 80 - Resultado da analise de variancia e teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas estages, em quadra de Pinus
caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03 de novembro de 1987 a 25 de outubro de

1988.

Variavel F?

Signif.* CV(%)*

Médias de Captura®

Priver Outinv

Estagcao' 119,13 0,0001

9,12 14,2640 a 9,4247 D

Quadro 81 - Resultado da anélise de variancia para teste de comparagio de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas alturas, para diferentes épocas, em
quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03 de novembro de 1987 a 25

de outubro de 1988.

Epoca’ F?

Geral 106,45
Priver 68,88
Outinv 48,11

Signif.? CV(%)*
0,0001 8,01
0,0001 8,08
0,0001 7.28

Quadro 82 - Resultado do teste de comparagido de médias de captura de Scolytidae em armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em distintas alturas, para diferentes épocas, em quadra de Pinus
caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03 de novembro de 1987 a 25 de outubro de

1988.
Altura de Armadilha - Médias de Captura?®
Epoca® 05m 1,0m 1,5m 2,0m 2,6m 30m 50m 7.5m 10,0 m
Geral 228577 a 202269 a 135962 b 146615b 79462 c 104269 c 56346d 54538d 49577d
Priver 257520 a 236560 a 17,2000 b 189520 b 104880 cd 139120 ¢ 7,1280 de 68080 e 4,4800 e
Outinv 201778 a 170519 a 102593 b 106889 b 55926 cd 72000 ¢ 42519d 42000d 54000 cd

! vide Metodologia
¢ valores do teste F da analise de variancia

? valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0.01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao sao significativos ao nivel de 5% de probabilidade
q 1 pe

do coeficients de

iagdo da de variancia

s dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra nio diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 83 - Resultado da analise de varidncia para teste de comparagio de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, para distintas épocas, em diferentes
alturas de instalagio, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03
de novembro de 1987 a 25 de outubro de 1988.

TODA ESTACAO OUTINV? ESTAGAO PRIVER?

Espécie’ F? Signif* CV(%)* F? Signif.* CV(%)* F°  Signif4 CV(%)*

AFF 24520 0,0001 62,51 101,12 00001 7062 166,18 0,0001 52,29

BOL 285 0,0028 6,14 077 06254 4,62 2,68 0,0064 7,42
BRA 12,24  0,0001 27,76 995 00001 2938 462 00001 2512
C 2,16 0,0274 8,26 1,19 0,3002 418 1,53 0,1416 10,99
ERU 52,56  0,0001 50,59 2991 00001 51,04 23,53 0,0001 49,91
FER 122,51  0,0001 4539 41,71 0,0001 37,19 97,31 0,0001 45,99
GRA 22,88  0,0001 44,43 767 00001 21,90 20,15 0,0001 49,80
H4 0,88 0,5368 2,14 1,00 04341 210 1,00 04342 2,18
HAG 2,59 0,0082 29,37 091 05085 20,50 235 00164 30,06
I 15,11 0,0001 30,07 954 0,0001 33,30 6,97 0,0001 24,37
i1 15,09 0,4338 8,37 948 0,1499 9,49 7,01 0,2600 6,65
J 247 00116 541 140 01912 6,88 2,02 00416 3.07
K 100 04338 1,51 - - - 100 04341 2,10
L 100 04338 1,51 - - - 1,00 04342 218
LIN 0,83 0.,5800 5,62 050 08568 4,68 075 0,6436 6.49
M 0.84 0,4805 521 0,75 06439 6,25 1,61 0,1498 3.76
M1 0,94 0,4805 1,39 0.7S 0.6439 1.67 1,51 0,1498 1.01
o 246 00120 10,34 206 00366 11.72 0,82 05828 8,59
o1 244 00125 2,72 - - - 082 0,5828 2.3
oBs 16,61  0,0001 38,65 697 00001 2396 11,76  0,0001 46,73
P 6,39 0,0001 13.43 289 00034 1417 366 00003 1264
P2 1,00 0,4338 1,51 1,00 0,4341 210 1.00 04342 210
P4 1,00 0,4338 1,51 - - - 1,00 04342 218
Q1 106 0,3860 542 1,19  0.3002 418 1,26 0,2600 6,48
R 1,85 0.0640 6,52 1,77 0.0788 6,23 1,70 10,0849 6,81
R3 100 04338 1.51 1,00 0,4341 210 - - -

RET 8,06 0.0001 28,74 072 06722 1150 935 0.0001 34,03
S 2,68 0.0062 4,25 1,51 0,1499 3.62 1,41 0,1881 4,85
SPI 1448 0,0001 60,15 6,79 00001 6082 18,06 0,0001 52,95
T3 0,88 0,5368 214 0.88 05369 2,97 - - -

) 089 05236 297 095 04717 4,68 089 05238 428
U1 089 05259 0,76 0,75 06439 6,25 0.89 0,5261 1,10
w 095 0.4726 338 085 04717 4,68 089 05238 4,28
X 1,51 0,149 452 113  0.3385 5.1 1,51 0.1498 3,76
X13 036 09410 18,75 076 06369 16,76 0,81 05940 2058
Y 0.81 05928 8,15 0,65 07353 9.42 0,75 0,6436 6,49
Y1 0.80 06063 2,18 - - - 0.7S 0,6436 1,74
Z1 0,88 0,5368 214 1,00 0.4341 210 1,00 0,4342 218

! vide Quadro 2

! vide Metodologia

? valores do teste F da analise de variancia

* valores menores que 0,01 sdo significativos a 1%_ valores entre 0,01 e 0.05 séo significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sdo significativos ao nivel de 5% de probabilidade
¢ valores do coeficiente de variacio da analise de variancia
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Quadro 84 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em diferentes alturas de instalagdo, em quadra de Pinus
caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03 de novembro de 1987 a 25 de outubro de

1988.
Altura de Armadilha - Médias de Captura?

Espécie’ 0,5m 1,0m 1,5m 20m 2,5m 30m 50m 7.5m 10,0 m
AFF 11,7846 a 53000 b 26000 ¢ 13769 d 039%2e 03654e 00769 e 0,0462 e 0,0115 e
BOL 00192 ab 0,0231 a 0,0115 ab 0.0077 ab - b - b - b - b - b
BRA 0,2577 ab 0,3462 a 0,2577 ab 0,2462 ab 0,2077 bc 0,1615 bed 0,0577 d 0,1000 cd 0,0423 d
Cc 0,0077 a 0,0231 a 0,0192 a 0,0308 a 0,0077 a 0,0192 a - a 0,0038 a 0,0038 a
ERU 34500 bc 5,5923 a 39692 b 33500 bc 22577 d 27269 cd 1,3962 e 1,2269 e 0,9692 e
FER 26192 a 1,3231 b 0,6000 ¢ 02462 d 0,1038 de 0.1000 de 0,0423 de 0,0038 e 0,0154 de
GRA 1,0308 a 0,8654 a 04385 b  0.4038 bc 0,3192 bcd 0,2385 bcd 0,1231 d 0,1846 cd 0.0769 d
H4 - a - a 0,0038 a - a - a 0,0038 a - a - a - a
HAG 02231 ab 0,2385 ab 0,2154 ab 0,1692 ab 0,1692 ab 02885 a 01423 ab 0,500 ab 0.1038 b
i 0,2038 bc 0,4462 a 02846 ab 03192 ab 01769 bc 02268 b 00731 ¢d 0.0682 ¢d 0,0346 d
1 0,0038 a 0.0038 a 0,0038 a - a 0,0038 a - a - a 0,0038 a 0,0038 a
J 0,0038 ab 0,0231 a 0,0077 ab 0,0038 ab 0,0038 ab 0,0077 ab - ab - ab - ab
K - a - a - a - a 0,0038 a - a - a - a - a
L - a - a - a - a - a - a - a 0,0038 a - a
LIN 0,0077 a 0,0038 a 0,0038 a 0,0154 a 0,0038 a 0,0077 a 0,0038 a 0,0077 a - a
M - a 0,0038 a - a 00115 a 00077 a 00115 a 0,0038 a 00038 a 0,0038 a
M1 0.0115 a 0,0038 a 0,0077 a 0,0077 a 0,0038 a - a - a - a - a
(o} 0,0231 a 0,0423 a 0,0269 a 0,0385 a 00115a 00115 a 0,0115 a - a - a
01 - a - a 0,0038 a 0,0038 a - a - a - a - a - a
oBS 0,5000 ab 0,6385 a 04077 bc 03423 bc 0,1885 cd 02038 cd 0,0538d 0.0308 d 0,0423 d
P 0.0423 abc 0,0846 a 0,0808 ab 0,0231 bc 00115 ¢  0,0346 abc - c 0.0077 ¢ - c
P2 - a - a - a - a 00038 a - a - a - a - a
P4 - a - a - a - a 0,0038 a - a - a - a - a
Q1 0,0077 a  0,0038 a 0,0077 a 0,0038 a 00077 a 00154 a - a - a 0,0038 a
R 00154 a  0,0231 a 0,0077 a 00038 a 00077 a 00115 a 0,0038 a - a - a
R3 - a 0,0038 a - a - a - a - a - a - a - a
RET 0,1154 bc 0,2577 a 0,2038 ab 03423 a 0,2000 ab 0,2038 ab 0,1192 bc 0,0731 bc 0,0538 ¢
S - a 0,0115 a 0,0154 a - a - a - a 0,0038 a - a - a
SPI 24462 d 48269 bc 43115bc 76192 a 37538 ¢ 56885 ab 34385 cd 34769 cd 3,5346 cd
T3 0,0038 a - a - a - a - a - a 0,0038 a - a - a
U 0,0077 a - a - a - a - a 0,0038 a - a - a - a
U1 - a 0,0038 a - a 0,0077 a 0,0077 a 00038 a - a - a - a
w a 0,0077 a 0,0038 a 0.0038 a 0.0038 a - a - a - a - a
X 0.0077 a 0,0077 a 0.0115 a - a - a 0.0077 a - a - a - a
X13 0,0577 a 0,0884 a 0.0808 a 00692 a 0.0692 a 0.0615 a 0,0692 a 0.0538 a 0,0500 a
Y 0,0077 a  0,0269 a 0,0115 a 00115Sa 00077 a 00192 a 0,0115 a 0,0077 a 0,0077 a
Y1 - a - a - a - a 0,0038 a - a - a - a - a
1 - a - a - a 0,0038 a - a 00038 a - a - a - a

! vide Quadro 2
“ dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica: médias seguidas de mesma letra nao diferem ao nivel de 5%. nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 85 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em ammadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em diferentes alturas de instalagio, em quadra de Pinus
caribaea v. hondurensis, na estagio Priver?. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03 de novembro de 1987
a 25 de outubro de 1988.

Altura de Armadilha - Médias de Captura®

Espécie! 05m 1,0m 1,5m 20m 25m 30m . 50m 75m 10,0 m

AFF 10,7440 a 47280 b 2,3360 ¢ 10480 d 03120e 03920de 0,040 e 0,0480e 00240 e

BOL 0,0240 a 0,0400 a 0,0240 a 0,0080 a - a - a - a - a - a
BRA 0,2640 a 0,2080 ab 0,1680 ab 00,2000 ab 0,1040 ab 0,1600 ab 0,0560 b 0,0480 b 0,0480 b
C 0,0160 a 0,0400 a 0,0400 a 0,0480 a 0,0160 a 0,0320 a - a 0,0080 a 0,0080 a

ERU 35920 bc 56880 a 45600 ab 3,4240 bc 25840 cd 30720 c 15440 de 1,5760 de 1,0960 c
FER 3,9600 a 19360 b 09600 c 03840d 01360d 01600d 0,0720d 00080d 00320 d
GRA 19120 a 15200 a 08080 b  0,7520 bc 0,5520 bcd 0.4320 bcd 02080 d 0,3680 cd 0,1280 d

H4 - a - a - a - a - a 0,0080 a - a - a - a
HAG 03840 ab 03920 ab 03120 ab 02640 ab 02720 ab 04720 a 0,2480 ab 0,2160 ab 0,1520 b
| 0,0720 bed 0,3040 a 0,2240 ab 00,1920 abc 0,1120 bcd 0,1120 bcd 0,0480 cd 0,0400 cd 0,0160 d
" 0,0080 a - a 0,0080 a - a - a - a - a 0,0080 a 0,0080 a
J - a 0,0160 a - a - a - a - a - a - a - a
K - a - a - a - a 0,0080 a - a - a - a - a
L - a - a - a - a - a - a - a 0,0080 a - a
LIN 0,0080 a 0,0080 a - a 0,0240 a 0,0080 a 0,0080 a 0,0080 a 0,0080 a - a
M - a - a - a 0,0160 a 0,0080 a - a - a - a - a
M1 0,0080 a 0,0080 a 0,0080 a 0,0160 a 0,0080 a - a - a - a - a
(o) 0,0240 a 0,0240 a 0,0240 a 0.0160 a 0,0160 a 0,0160 a 0,0080 a - a - a
o1 - - a - a 0,0080 a 0,0080 a - a - a - a - a - a
oBS 0,8720 ab 1,0240 a 0,6640 abc 0,5040 bcd 0.2800 cde 0,2480 cde 0,0720 de 0,0320 e 0,0560 e
P 0,0400 ab 0,0800 a 0,0800 a 0,0160 bc 0,0080 bc 0,0320 ab - c - c - c
P2 - a 0,0080 a - a - a - a - a - a - a - a
P4 - a - a - a - a 0,0080 a - a - a - a - a
Q1 - a 0,0080 a 0,0160 a - a 0,0160 a 0,0240 a - a - a 0,0080 a
R 0,0320 a 0,0160 a 0,0160 a - a 0,0080 a 0,0080 a - a - a - a
R3 - a - a - a - a - a - a - a - a - a
RET 0,2000 bcd 0,4880 a 0,4000 ab 0,6880 a 0,4000 ab 0,3840 abc 0,2320 bed 0,1360 cd  0,0960 d
S - a 0,0160 a 0,0160 a - a - a - a 0,0080 a - a - a
SPt 3,4880 d 7,0080 bc 6,3600 bc 11,2480 a 55280 bc 8,2560 ab 4,4160 cd 4,2400 cd 2,7440 d
T3 - a - . a - a - a - a - a - a - a - a
U - a 0,0160 a - a - a - a 0,0080 a - a - a - a
U1 - a - a - a 0,0160 a 0,0160 a 0,0080 a - a - a - a
w - a 0,0080 a - a 0,0080 a - a - a - a - a - a
X - a - a 0,0160 a - a - a 0,0080 a - a - a - a
X13 0,0800 a 0,0800 a 0,1440 a 0.0720 a 0,0880 a 0,0560 a 0,0880 a 0,0640 a 0,0560 a
Y 0,0080 a 0,0160 a 0,0080 a - a - a 0,0160 a 0,0160 a - a 0,0080 a
Y1 - a - a - a - a 0,0080 a - a - a - a - a
z1 - a - a - a 00080 a - a - a - a - a - a

! vide Quadro 2

! vide Metodologia

? dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise istica, médias seguidas de mesma letra nao diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 86 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, em diferentes alturas de instalagdo, em quadra de Pinus
caribaea v. hondurensis, na estagdo Outinv2. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03 de novembro de 1987
a 25 de outubro de 1988.

Altura de Armadilha - Médias de Captura®

Espécie' 0,5m 1,0m 1,6m 20m 26m 30m 50m 7,6m 10,0 m
AFF 12,7481 a 5,8296 b 2,8444 ¢ 16815 cd 04741 de 03407 e 00519 e 0,0444 e - e
BOL 00148 a 00074 a - a 00074 a - a - a - a - a - a
BRA 02519 b 04741 a 0,3407 ab 0,2889 ab 0,3037 ab 0,1630 bc 0,0583 ¢ 0,1481 bc 0,0370 c
[ - a 0,0074 a - a 0,0148 a - a 0,0074 a - a - a - a
ERU 33185 bc  5,5037 a 34222 b 32815 bc 19556 de 24074 cd 1,2593 ef 0,9037 f 0,8519 f
FER 1,3778 a 0,7556 b  0,2667 e 0,1185 cd 00741 cd 00444 cd 0,0148 cd - d - d
GRA 0,2148 ab 0,2593 a 0,0963 bc 0,0815 ¢ 0,1037 bc 0,0593 ¢ 0,0444 ¢ 0,0148 ¢ 0,0296 ¢
H4 - a - a 0,0074 a - a - a - a - a - a - a
HAG 0,0741 a 0,0963 a 0,1259 a 0,0815 a 0,0741 a 0,1185 a 0,0444 a 0,0889 a 0,0593 a
| 0,3259 abc 0,5778 a 0,3407 ab 0,4370 ab 0,2370 bcd 0,3333 abc 0,0963 cd 0,0963 c¢d  0,0519 d
" - a 00074 a - a - a 0,0074 a - a - a - a - a
J 0,0074 a 0,0296 a 0,0148 a 0,0074 a 0,0074 a 0,0148 a - a - a - a
K - a - a - a - a - a - a - a - a - a
L - a - a - a - a - a - a - a - a - a
LIN 0,0074 a - a 0,0074 a 0,0074 a - a 0,0074 a - a 0,0074 a - a
M - a 0,0074 a - a 00074a 00074a 00222a 0,0074 a 0,0074 a 0,0074 a
M1 0,0148 a - a 0,0074 a - a - a - a - a - a - a
(o] 0,0222 a 0,0593 a 0,0296 a 0,0593 a 0,0074 a 0,0074 a 0,0148 a - a - a
o1 - a - a - a - a - a - a - a - a - a
oBsS 0,1556 abc 0,2815 a 0,1704 abc 0,1926 ab 0,1037 bc 0,1630 abc 0,0370 ¢ 0,0296 ¢ 0,0296 ¢
P 0,0444 ab 0,0889 a 00815 ab 0,0296 ab 0,0148 ab 0,0370 ab - b 00148 ab - b
P2 - a - a - a - a 0,0074 a - a - a - a - a
P4 - a - a - a - a - a - a - a - a - a
Q1 0,0148 a - a - a 0,0074 a - a 0,0074 a - a - a - a
R - a 0,0296 a - a 0,0074 a 0,0074 a 0,0148 a 0,0074 a - a - a
R3 - a 0,0074 a - a - a - a - a - a - a - a
RET 0,0370 a 0,0444 a 0,0222 a 0,0222 a 0,0148 a 0,0370 a 0,0148 a 0,0148 a 0,0148 a
S - a 0,0074 a 0,1481 a - a - a - a - a - a - a
SPI 1,4815 d 2,8074 bed 24148 cd 4,2593 ab 21111 ¢d 3,3111 abc 2,5333 bcd 2,7704 bcd 4,2667 a
T3 0,0074 a - a - a - a - a - a - a - a - a
1) - a - a - a - a - a 0,0074 a - a - a - a
U1 - a 0,0074 a - a - a - a - a - a - a - a
w - a 0,0074 a 0,0074 a 0,0074 a 0,0074 a - a - a - a - a
X 0,0148 a 0,0148 a 0,0074 a - a - a 0,0074 a - a - a - a
X13 0,0370 a 0,0963 a 0,0222 a  0,0667 a 0,0519 a 0,0667 a 0,0519 a 0,0444 a 0,0444 a
Y 0,0074 a 0,0370 a 0,0148 a 0,0222 a 0,0148 a 0,0222 a 0,0074 a 0,0148 a 0,0074 a
Y1 - a - a - a - a - a - a - a - a - a
Z1 - a - a - a - a - a 0,0074 a - a - a - a

! vide Quadro 2
2 vide Metodologia
? dados originais transformados em raiz quadrada de {x + 0,5) para efeito de analise estatistica: médi guidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 87 - Total de espécies de Scolytidae capturados em armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores,
iscadas (c et) ou ndo (s et) com etanol, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP,
Duraflora S.A., de 06 de fevereiro de 1990 a 29 de janeiro de 1991.

Cor Amarela Cor Branca Cor Marrom Cor Preta

Espécie! c et s et Total c et s et Total cet s et Total cet s et Total
AFF 872 5 877 822 1 833 1137 15 1152 1320 12 1332
BOL 9 0 9 1 1 2 13 2 15 23 1 24
BRA 115 6 121 16 1 17 136 4 140 328 34 362
c 1 0 1 2 0 2 0 0 0 2 0 2
D-A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ERU 3330 76 3406 2739 160 2899 4488 294 4782 4841 241 5082
FER 252 31 283 198 69 267 570 89 659 529 95 624
GRA 497 24 521 1300 114 1414 476 25 501 384 19 403
H1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
H3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
HAG 13 6 19 23 8 3 25 8 33 19 14 33
I 86 28 114 77 59 136 9N 47 138 136 65 201
" 0 0 0 2 0 2 2 0 2 1 0 1
13 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J 4 0 4 2 0 2 10 2 12 6 0 6
J4 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0
K3 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1
L3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
LIN 4 0 4 4 0 4 8 0 8 3 2 5
M 2 0 2 4 0 4 1 0 1 5 0 5
M1 1 2 3 0 0 0 3 2 5 5 1 6
(o] 17 2 19 17 0 17 20 2 22 31 3 34
01 0 0 4] 1 0 1 0 0 0 0 (0] 0
OBS 94 14 108 66 13 79 67 16 83 103 30 133
P 32 5 37 64 22 86 44 19 63 48 16 64
P1 0 0 0 0 2 2 2 0 2 3 0 3
Q1 4 0 4 2 0 2 1 0 1 6 0 6
Q2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Q4 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
R 21 12 33 14 19 33 15 28 43 15 20 35
R4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RET 298 2 300 944 8 952 430 3 433 608 4 612
S 1 0 1 3 0 3 1 1 2 1 0 1
SD 1 0 1 1 0 1 1 0 1 2 0 2
SP} 463 20 483 1399 125 1524 584 46 630 873 33 906
U 0 0 0 2 0 2 0 1 1 0 0 0
U1 1 0 1 3 0 3 5 0 5 7 0 7
'} 0 0 0 0 -0 0 0 0 0 0 0 0
V1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3
w2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 7 0 7 5 0 5 2 0 2 3 . 0 3
X13 137 3 140 98 3 101 155 2 157 138 0 138
Y 3 0 3 8 0 8 1 0 1 4 1 5
Y1 1 0 1 2 0 2 2 0 2 2 0 2
Z1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 6270 238 6508 7823 617 8440 8290 606 8896 9449 594 10043

* continua
' vide Quadro 2
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Quadro 87 - Continuagio...

Cor Verde Cor Vermelha GERAL
Espécie’ cet set Total cet set Total cet set Total

AFF 1125 26 1151 1178 10 1188 6454 79 6533
BOL 32 0 32 19 2 21 97 6

BRA 274 20 294 174 13 187 1043 78 1121
c 2 0 2 0 0 0 7 0

D-A 1 0 1 0 0 0 1 0

ERU 5209 307 5516 6248 204 6452 26855 1282 28137
FER 600 146 746 573 52 625 2722 482 3204
GRA 415 33 448 462 15 477 3534 230 3764
H1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
H3 V] V] 0 0 0 0 1 0 1
HAG 23 9 32 26 5 31 129 50 179
| 108 67 175 125 49 174 623 315 938
" 0 0 0 0 0 0 5 0 5
13 0 V] 0 0 0 0 1 0 1
J 8 2 10 6 0 6 36 4 40
J4 0 0 0 0 0 0 1 0 1
K 0 0 0 0 0 V] V] 2 2
K3 0 0 0 0 0 0 0 1 1
L 0 0 0 0 1 1 0 1 1
L1 0 0 0 0 0 0 1 1 2
L3 0 0 0 0 0 0 0 1 1
LIN 3 2 5 1 1 2 23 5 28
M 3 0 3 2 0 2 17 0 17
M1 1 1 2 1 1 2 1 7 18
0 12 8 20 16 3 19 113 18 131
o1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
OBS 54 27 81 110 55 165 494 155 649
P 55 29 84 36 14 50 279 105 384
P1 1 3 4 2 5 7 8 10 18
Q1 4 0 4 3 0 3 20 0 2
Q2 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Q4 0 0 0 0 0 0 1 0 1
R 17 25 42 20 2 42 102 126 228
R4 0 0 0 1 0 1 1 0 1
RET 450 3 453 390 4 394 3120 24 3144
S 1 0 1 1 0 1 8 1 9
sD 1 0 1 1 0 1 7 0 7
SPI 800 42 842 702 49 751 4821 315 5136
u 1 1 2 2 0 2 5 2 7
u1 2 0 2 2 0 2 20 0 20
v 1 1 2 0 0 0 1 1 2
V1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
w 0 1 1 0 0 0 1 3 4
w2 0 0 0 0 0 0 1 0 1
X 4 0 4 5 0 5 26 0 26
X13 119 0 119 144 1 145 791 9 800
Y 6 0 6 2 0 2 24 1 25
Y1 2 0 2 3 0 3 12 0 12
Z1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
TOTAL 9334 753 10087 10255 506 10761 51421 3314 54735

! vide Quadro 2
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Quadro 88 - Resultado da analise de variancia e teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas (c et) ou ndo (s et) com etanol, em quadra de Pinus caribaea
v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro de 1990 a 29 de janeiro de 1991.

Armadilhas - Médias Captura*

F'  Sign.2 CV(%) c et s et

4556,85 0,0 6,65 27,4888 a 1,7746 b

Quadro 89 - Resultado da anélise de variancia e teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas (c et) ou ndo (s et) com etanol, para distintas cores de
armadilhas, em quadrade Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro
de 1990 a 29 de janeiro de 1991.

Armadilhas - Médias Captura*

Cor F Signif.2  CV(%)® cet s et
amarela 800,55 0,0001 5,56 20,0962 a 0,7628 b
branca 777,72 0,0001 6,52 25,0737 a 19744 b
marrom 726,66 0,0001 6,45 26,6154 a 1,9551 b
preta 739,68 0,0001 7,24 30,3173 a 1,9071 b
verde 766,81 0,0001 6,68 29,9327 a 24199 b
vermelha 949,77 0,0001 6,62 32,8974 a 1,6282 b

Quadro 90 - Resultado da analise de variancia e teste de comparagio de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas (c et) ou ndo (s et) com etanol, para distintas cores de

armadilhas, em quadrade Pinus caribaeav. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro
de 1990 a 29 de janeiro de 1991.

Cores de Armadilhas - Médias de Captura*

Condigao F? Signif.2 CV(%)* Vermelha Preta Verde Marrom Branca Amarela

cet 14,15 0,0001 8,17 32,8974a 303173a 299327ab 266154ab 250737b 20,0962c
set 10,79 0,0001 3.18 1,6282b 198071ab 2,4199a 1,95561ab 1,9744ab 0,7628c¢

‘ valores do teste F da analise de variancia
2valores Lnenores que 0,01 sdo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sio significativos ao nivel de 5% de probabilidade

-

o ¢ de ¢do da andlise de variancia
* dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra nao diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 91 - Resultado da anélise de variancia para teste de comparagdo de médias de captura de especies de
Scolytidae em armadiihas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas ou ndo com etanol, em quadra
de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro de 1990 a 29 de janeiro

de 1991.

Cor Amarela Cor Branca Cor Marrom
Espécie’ F? Signif.? CV(%)* F? Signif.> CV(%)* F2 Signif.3  CV(%)*
AFF 286,32 0,0001 5553 357,50 0,0001 49,07 291,49 00001 60,02
BOL 6,68  0,0100 9,41 0,00  1,0000 413 7,43 00066 11,30
BRA 68,23  0,0001 29,69 13,86 0,0002 1157 106,83  0,0001 29,17
(o1 100 03177 2,93 201 0,157 413 - - -
D-A - - - - - - - - -
ERU 32391 0,000 75,18 355,89 00001 63,42 256,45 00001 77,95
FER 120,68  0,0001 3717 4983 00001 36,33 160,07 0,0001 47,11
GRA 17717  0,0001 49,37 270,22 0,0001 57,47 192,34 0,0001 4676
H1 - - - - - - - - -
H3 - - - - - - - - -
HAG 243 01194 12,88 771 00057 15728 588 00156 17,27
I 2430  0,0001 29,32 241 01212 30,70 11,42 00008 3044
" - - - 264 01047 8,67 264 03177 8,63
13 1,00 03177 2,93 - - - - - -
J 404 0,0449 5,81 2,01 0,157 413 547 00197 9,89
J4 100 03177 2,93 - - - - - -
K 100 03177 2,93 1,00 03177 2,93 - - -
K3 1,00 03177 2,93 - - - - - -
L - - - - - - - - -
L1 - - - - - - - - -
L3 - - - 100 03177 2,93 - - -
LIN 404  0,0449 5,81 404  0,0449 5.81 8,18  0,0044 8,12
M 2,01  0,1571 413 404  0,0449 5,81 1,00 03177 2,93
M1 201 0,1571 1,10 - - - 1,00 03177 0,78
o 10,02 0,0016 12,91 17,92  0,0001 11,54 1444 0,0002 13,30
01 10,16  0,0015 3,43 17,92  0,0001 3,12 1448  0,0002 3,59
OBS 4577  0,0001 27,93 26,54 00001 24,96 2510 0,0001 24,77
P 19,55  0,0001 16,77 1927 0,0001 2456 820 00043 2261
P1 - - - 241 01212 6,85 201 01571 6,15
Q1 4,04  0,0449 5,81 201 0,157 413 1,00 03177 2,93
Q2 - - - 1,00 03177 2,93 - - -
Q4 - . - - . - . - -
R 256 0,101 16,44 016 06924 1832 356 00595 18,11
R4 - - - - - - - - -
RET 11594  0,0001 45,95 21819  0,0001 63,10 168,20 0,0001 49,22
s 1,00 03177 2,93 3,02 0,0828 5,04 0,00  1,0000 413
sD 100 03177 293 100 03177 2,93 1,00 03177 2,93
SPI 185,08  0,0001 4778 272,05 00001 5991 161,95 00001 5338
u - - - 201 01571 413 100 03177 2,93
u1 100 03177 2,93 201 0157 1,10 1,00 0,3177 0,78
\Y) - - - - N . - - -
V1 1,00 03177 2,93 - - - - - -
W - - - _ - - - - -
w2 1,00 03177 2,93 - - - - - -
X 579 00164 8,09 507 00248 6,47 2,01 0,571 413
X13 8520  0,0001 31,68 5946 0,000 28,40 7631 00001 3558
o 4 3,02 00828 5,04 6,80 0,0093 8,56 1,00 0,3177 2,93
Y1 3,02 00828 1,35 387 01212 0,78 1,00 03177 0,78
Z1 - - - 1,00 03177 2,93 - - -
* continua

! vide Quadro 2

2 valores do teste F da analise de variancia

? valores menores que 0,01 sdo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sio significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sdo significativos ao nivel de 5% de probabilidade

4 valores do coeficiente de variagdo da analise de variancia
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Quadro 91 - Continuagéo...

Cor Preta Cor Verde Cor Vermelha

Espécie’ F2  Signif® CV(%) F? Signif?  CV(%)* F2 Signif> CV(%)*
AFF 31343 00001 61,83 36462 00001 5392 307,98 0,0001 59,99
BOL 1659 00001 1455 2096 00001 1598 11,10 00008 13,97
BRA 13750 00001 41,36 10166 00001 42,89 8167 00001 3580
c 201 01571 413 201 01571 413 . - - -
D-A - - . 100 03177 293 - - .
ERU 32649 00001 7319 29043 00001 7594 41687 00001 7290
FER 137,31 00001 46,77 9974 00001 51,76 23032 0,0001 44,81
GRA 19158 00001 42,28 180,85 0,0001 43,55 22855 0,0001 44,31
H1 100 03177 293 - . . - - -
H3 1,00 03177 293 - - - - - -
HAG 065 04215 1646 604 00143 1574 11,79 00006 16,45
i 1809 00001 3572 998 00017 3344 2617 00001 32,94
" 100 03177 2,93 - - - - - -

13 . R - . . . . . .
J 610 00138 7,07 303 00823 9,47 610 00138 7,07
J4 - - - - - - - - -
K - - - - - - - - -
K3 - . . . - - - . -
L - . . . - - 1,00 . 03177 293
L1 100 03177 293 - - . - - -
L3 - ] - . . . . . .
LIN 020 06540 650 020 06540 650 201 01571 413
M 507 00248 647 302 00828 504 201 015711 413
M1 507 00248 173 302 00828 135 201 015711 1,10
o 2276 00001 1637 082 03641 12,61 928 00024 12,20
o1 . - - - . - - - - -
0BS 3368 00001 2890 758 00061 2389 1113 00009 3437
P 1535 00001 2144 660 00104 2528 943 00022 1959
P1 201 01571 594 264 01047 697 961 00020 537
Q1 610 00138 707 404 00449 581 302 00828 504
Q2 - . - - - - . - -
Q4 - . . . R R . - -
R 046 04970 16,86 077 03805 19,16 000 09997 18,79
R4 - R ;i . - - 100 03177 293
RET 17593 00001 5695 17622 0,0001 49,49 169,98 00001 4648
s 100 03177 293 100 03177 2,93 1,00 03177 2,93
SD 201 01571 413 100 03177 2,93 100 03177 293
SPi 18519 00001 62,63 23156 00001 5517 201,63 0,0001 4627
u - - - 000 10000 413 201 01571 413
Ut 264 01047 867 000 10000 1,11 201 01571 1,10
v - . - 000 10000 413 . - -
Vi - . - . . - . - -
w 033 05635 505 100 03177 293 - - -
w2 . R R - R R . - -
X 302 00828 504 404 00449 581 507 00248 647
X13 8302 00001 3258 8479 00001 2942 100,75 00001 31,34
Y 181 01785 649 610 00138 7,07 201 01571 4,13
Y1 181 01785 174 610 00138 190 201 0,1571 1,10
Z1 - - - - . - . - -

! vide Quadro 2

2valores do teste F da analise de variancia . -

? valores menores que 0,01 s3o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sdo significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sdo significativos ao nivel de 5% de probabilidade
* valores do coefici de variagdo da analise de varianci
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Quadro 92 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas ou ndo com etanol, em quadra de Pinus caribaea v.
hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro de 1990 a 29 de janeiro de 1991. -

Cores de Armadilhas - Médias de Captura?

Armadilha Amarela Armadilha Branca Armadilha Marrom
Espécie! CET SET CET SET CET SET
AFF 27949 a 0,0160 b 26346 a 00353 b 36442 a 00481 b
BOL 0,0288 a - b 0,0032 a 0,0032 a 0,0417 a 0,0064 b
BRA 0,3686 a 00192 b 0,0513 a 0,0032 b 04359 a 0,0128 b
C 0,0032 a - a 00064 a - a - a - a
D-A - a - a - a - a - a - a
ERU 10,6731 a 02436 b 8,7788 a 05128 b 143846 a 08423 b
FER 0,8077 a 0,094 b 06346 a 02212 b 18269 a 0,2853 b
GRA 15929 a 0,0768 b 41667 a 0,3654 b 15256 a 00801 b
H1 - a - a - a - a - a - a
H3 - a - a - a - a - a - a
HAG 0,0417 a 00192 a 0,0737 a 00256 b 0,0801 a 0,0256 b
I 0,2756 a 0,0897 b 0,2468 a 01891 a 0,2917 a 0,1506 b
" - a - a 0,0064 a - a 0,0064 a - a
13 0,0032 a - a - a - a - a - a
J 0,0128 a - b 0,0064 a - a 0,0321 a 0,0064 b
J4 00032 a - a - a - a - a - a
K - a 0,0032 a - a 0,0032 a - a - a
K3 - a 00032 a - a - a - a - a
L - a - a - a - a - a - a
L1 - a - a 0,0032 a - a - a - a
L3 - a - a - a 00032 a - a - a
LIN 0,0128 a - b 0,0128 a - b 0,0256 a - b
M 0,0064 a - a 0,0128 a - b 0,0032 a - a
M1 0,0032 a 0,0064 a - a - a 0,0096 a 0,0064 a
(o] 00545 a 0,0064 b 00545 a - b 0,0641 a 0,0064 b
o]} - a - a 0,0032 a - a - a - a
OoBs 0,3013 a 00449 b 02115 a 0,0417 b 0,2147 a 0,0513 b
P 0,1026 a 0,0160 b 0,2051 a 00705 b 0,1410 a 0,0608 b
P1 - a - a - a 0,0064 a 0,0064 a - a
Q1 00128 a - b 0,0064 a - a 0,0032 a - a
Q2 - a - a 0,0032 a - a - a - a
Q4 - a - a 0,0032 a - a - a - a
R 0,0673 a 0,0385 a 0,0449 a 0,0609 a 0,0481 a 0,0897 a
R4 - a - a - a - a - a - a
RET 09551 a 0,0064 b 30256 a 00256 b 13782 a 00096 b
S 0,0032 a - a 0,0096 a - a 00032 a 00032 a
sD 00032 a - a 00032 a - a 0,0032 a - a
SPI 14840 a 00641 b 44840 a 0,3974 b 18718 a 0,1474 b
V) - a - a 0,0064 a - a - a 0,0032 a
U1 00032 a - a 0,0096 a - a 0,0160 a - a
\') - a - a - a - a - a - a
v1 0,0032 a - a - a - a - a - a
w - a - a - a - a - a - a
w2 00032 a - a - a - a - a - a
X 0,0224 a - b 0,0160 a - b 0,0064 a - a
X13 0431 a 0,0096 b 03141 a 00096 b 0,4968 a 0,0064 b
Y 0,0096 a - a 0,0256 a - b 0,0032 a - a
Y1 0,0032 a - a 0,0064 a - b 0,0064 a - a
Z1 - a - a 0,0032 a - a - a - a
* continua
! vide Quadro 2

? dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica: médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 92 - Continuagdo...

Cores de Armadithas - Médias de Captura?

Armadilha Preta Armadilha Verde Armadilha Vermelha
Espécie? CET SET CET SET CET SET
AFF 42308 a 00385 b 3,6058 a 00833 b 37756 a 00321 b
BOL 0,0737 a 00032 b 0,1026 a - b 00608 a 0,0064 b
BRA 10513 a 0,090 b 08782 a 0,0641 b 05577 a 0,0417 b
C 00064 a - a 0,0064 a - a - a - a
D-A - a - a 0,0032 a - a - a - a
ERU 155160 a 0,7724 b 16,6955 a 09840 b 20,0256 a 06538 b
FER 16955 a 03045 b 19231 a 04679 b 18365 a 0,1667 b
GRA 1,2308 a 00609 b 13301 a 0,1058 b 1,4808 a 00481 b
H1 0,0032 a - a - a - a - a - a
H3 0,0032 a - a - a - a - a - a
HAG 0,0609 a 00449 a 0,0737 a 00288 b 0,0833 a 00160 b
1 04353 a 0,2083 b 03462 a 02147 b 0,4006 a 01571 b
1 0,0032 a - a - a - a - a - a
B - a - a - a - a - a - a
J 00192 a - b 0,0256 a 0,0064 a 0,0192 a - b
J4 - a - a - a - a - a - a
K - a - a - a - a - a - a
K3 - a - a - a - a - a - a
L - a - a - a - a - a 0,0032 a
L1 - a 00032 a - a - a - a - a
L3 - a - a - a - a - a - a
LIN 0,0096 a 0,0064 a 00096 a 0,0064 a 0,0032 a 00032 a
M 0,0160 a - b 00096 a - a 0,0064 a - a
M1 0,0160 a 0,0032 a 0,0032 a 0,0032 a 0,0032 a 0,0032 " a
(o] 0,0994 a 0,0096 b 0,0385 a 0,0256 a 0,0513 a 0,0096 b
o1 - a - a - a - a - a - a
OBS 03301 a 0,0962 b 01731 a 00865 b 03526 a 0,1763 b
P 0,1538 a 0,0513 b 0,1763 a 00929 b 0,1154 a 00449 b
P1 0,0096 a - a 00032 a 0,0096 a 00064 b 00160 a
Q1 . 00192 a - b 0,0128 a - b 0,0096 a - a
Q2 - a - a - a - a - a - a
Q4 - a - a - a - a - a - a
R 0,0481 a 00641 a 0,0545 a 0,0801 a 00641 a 0,0705 a
R4 - a - a - a - a 00032 a - a
RET 1,9487 a 0,0128 b 0,4423 a 00096 b 12500 a 00128 b
) 0,0032 a - a 0,0032 a - a 0,0032 a - a
SD 0,0064 a - a 0,0032 a - a 0,0032 a - a
SPI 27981 a 0,1058 b 25641 a 01346 b 22500 a 01571 b
V) - a - a 0,0032 a 0,0032 a 0,0064 a - a
u1 0,0224 a - a 0,0064 a - a 0,0064 a - a
v - a - a 0,0032 a 00032 a - a - a
V1 - a - a - a - a - a - a
w 0,0032 a 0,0064 a - a 0,0032 a - a - a
w2 - a - a - a - a - a - a
X 0,0096 a - a 0,0128 a - b 0,0160 a - b
X13 0,4423 a - b 03814 a - b 04615 a 0,0032 b
Y 0,0128 a 0,0032 a 0,0192 a - b 0,0064 a - a
Y1 0,0064 a - a 0,0064 a - b 0,0096 a - a
Z1 - a - a - a - a - a - a
! vide Quadro 2
2 dados originais transf dos em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatisti adi guidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 93 - Resultado da andlise de varidncia e teste de comparagdo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas com etanol, em quadra de
Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro de 1990 a 29 de janeiro

de 1991.
Cores de Armadilhas - Médias de Captura®

Espécie' F' Signif.2 CV(%)* Vermelha Preta Verde Marrom Branca Amarela

AFF 436 0,0006 57,19 27949 b 26346 b 36442 ab 42308 a 3,6058 ab 3,7756 ab
BOL 6,45 0,00001 1655 0,0288 bc 0,0032 ¢ 00417 bc 00737 ab 0,1026 a 0,0609 ab
BRA 3773 0,0001 42,34 03686 b 00513 ¢ 04359 b- 10513 a 08782 a 05577 b
(o4 0,83 0,5276 4,46 00032 a 00064 a - a 0,0064 a 00064 a - a
D-A 1,00 0,4162 1,69 - a - a - a - a 00032 a - a
ERU 1347 10,0001 66,90 106731 cd 87788 d 143846 bc 155160 b 16,6955 ab 20,0256 a
FER 26,46 0,0001 4862 08077 b 06346 b 18269 a 16955 a 19231 a 1,8365 a
GRA 4359 0,0001 5254 15929 b 41667 a 15256 b 12308 b 13301 b 1,4808 b
H1 1,00 10,4162 1,69 - a - a - a 0,0032 a - a - a
H3 1,00 0,4162 1,69 - a - a - a 0,0032 a - a - a
HAG 0,88 0,4916 18,68 00417 a 00737 a 00801 a 00609 a 00737 a 0,0833 a
| 3,64 0,0028 3423 0,2756 ab 02468 b 0,2917 ab 04359 a 0,3462 ab 04006 a
1 1,08 0,345 10,08 - a 00064 a 00064 a 0,0032 a - a - a
13 1,00 0,4162 1,69 00032 a - a - a - a - a - a
J 129 10,2659 10,03 0,0128 a 00064 a 00321 a 00192 a 00256 a 0,0192 a
J4 1,00 0,4162 1,69 00032 a - a - a - a - a - a
K - - - - a - a - a - a - a - a
K3 - - - - a - a - a - a - a - a
L - - - - a - a - a - a - a - a
L1 1,00 04162 1,69 - a 00032 a - a - a - a - a
L3 - - - - a - a - a - a - a - a
LIN 1,42 0,2145 799 00128 a 0,0128 a 00256 a 00096 a 00096 a 00032 a
M 0,77 0,5707 6,90 00044 a 00128 a 0,0032 a 00160 a 00096 a 00064 a
M1 0,77 05707 1,85 0,0032 a - a 00096 a 00160 a 00032 a 00032 a
(o) 215 00571 17,06 0,0545 ab 0,0545 ab 0,0641 ab 00994 a 00385 b 0,0513 ab
o1 214 0,0577 4,66 - a 00032 a - a - a - a - a
0BS 430 0,0007 3256 0,3013 ab 0,2115 ab 0,2147 ab 03301 a 0,731 b 0,3526 a
P 261 0,0232 2537 01026 b 02051 a 01410 ab 0,1538 ab 0,1763 ab 0,1154 ab
P1 260 02145 713 - a - a 00064 a 00096 a 00032 a 00064 a
Q1 0,93 0.4608 7.47 0,0128 a 00064 a 00032 a 00192 a 00128 a 0,0096 a
Q2 1,00 0,4162 1,69 - a 00032 a - a - a - a - a
Q4 1,00 0,4162 1,69 - a 00032 a - a - a - a - a
R 0,52 0,7598 16,29 0,0673 a 00449 a 0,0481 a 00481 a 00545 a 00641 a
R4 1,00 0,4162 1,69 - a - a - a - a - a 00032 a
RET 17,83 10,0001 59,04 09551 ¢ 30256 a 13782 bc 19487 b 14423 b 1,2500 be
S 0,50 0,7755 476 0,0032 a 00096 a 0,0032 a 00032 a 00032 a 00032 a
SD 0,14 0,9821 4,46 0,0032 a 0,0032 a 00032 a 00064 a 00032 a 00032 a
SPI 2423 0,0001 5664 14840 ¢ 44840 a 18718 bc 27981 b 25641 b 22500 b
V) 1,16 0,3251 3,77 - a 00064 a - a - a 00032 a 00064 a
U1 1,16 0,3251 1,01 0,0032 a 0009 a 00160 a 0,0224 a 00064 a 0,0064 a
\'} 1,00 0,4162 1,69 - a - a - a - a 00032 a - a
V1 1,00 04162 0,45 0,0032 a - a - a - a - a - a
w 1,00 04162 1,69 - a - a - a 0,0032 a - a - a
w2 1,00 0,4162 1,69 0,0032 a - a - a - a - a - a
X 0,62 0,9832 8,63 0,0224 a 00160 a 0,0064 a 00096 a 00128 a 0,0160 a
X13 150 10,1879 39,95 04391 a 03141 a 04968 a 04423 a 03814 a 04615 a
Y 185 0,1725 8,30 0009 a 0,025 a 00032 a 00128 a 10,0192 a 0,0064 a
Y1 1,53 10,1767 2,22 0,0032 a 0,0064 a 00064 a 00064 a 00064 a 00096 a
Z1 1,00 0,4162 1,69 - a 00032 a - a - a . - a - a

! vide Quadro 2

2 valores do teste F da andlise de variancia

? valores menores que 0,01 s3o significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sio significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sdo significativos ao nivel de 5% de probabilidade

* valores do coeficiente de variagdo da analise de variancia

* dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica: médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 94 - Resultado da anélise de variancia e teste de comparagdo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas sem etanol, em quadra de
Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro de 1990 a 29 de_janeiro

de 1991.
Cores de Amadilhas - Médias de Captura®
Espécie' F' Signif2 CV(%)* Vermelha Preta Verde Marrom Branca Amarela
AFF 2,44 00328 1525 00160 b 0,0353 ab 0,0481 ab 0,0385 ab 00833 a 0,0321 ab
BOL 0,61 06952 442 - a 00032 a 00064 a 00032 a - a 00064 a
BRA 11,10 0,0001 14,51 0,0192 bc 00032 c 00128 ¢ 01080 a 00641 ab 0,0417 bec
C - - - - a - a - a - a - a - a
D-A - - - - a - a - a - a - a - a
ERU 13,26 0,0001 47,69 02436 d 05128 cd 09423 ab 0,7724 abc 09840 a 0,6538 bc
FER 10,68 0,0001 33,32 00994 ¢ 0,2212 bc 0,2853 ab 0,3045 ab 04679 a 0,1667 bc
GRA 1546 00001 26,84 00769 b 03654 a 00801 b 00609 b 01058 b 00481 b
H1 - - - - a - a - a - a - a - a
H3 - - - - a - a - a - a - a - a
HAG 1,16 03276 11,89 00192 a 00256 a 00256 a 00449 a 00288 a 0,060 a
1 2,55 0,0264 2965 00897 b 0,1891 ab 0,506 ab 0,2083 a 02147 a 0,1571 ab
11 - - - - a - a - a - a - a - a
13 - - - - a - a - a - a - a - a
J 161 01554 3,37 - a - a 00064 a - a 00064 a - a
J4 - - - - a - a - a - a - a - a
K 0,80 0,5496 2,39 0,0032 a 00032 a - a - a - a - a
K3 1,00 0,4162 1,69 0,0032 a - a - a - a - a - a
L 1,00 04162 1,69 - a - a - a - a - a 00032 a
L1 1,00 04162 045 - a - a - a 00032 a - a - a
L3 1,00 04162 1,69 - a 00032 a - a - a - a - a
LIN 1,16 0,3251 377 - a - a - a 00064 a 00064 a 00032 a
M - - - - a - a - a - a - a - a
M1 0,61 0,6952 442 0,0064 a - a 00064 a 0,0032 a 00032 a 00032 a
(o] 232 00408 7,25 0,0064 ab - b 00064 ab 00096 ab 0,0256 a 0,0096 ab
01 - - - - a - a - a - a - a - a
OBS 7,07 0,0001 20,66 00449 b 00417 b 00513 b 0,0962 ab 0,0865 b 0,1763 a
P 289 10,0133 17,39 0,0160 b 00705 ab 00609 ab 00513 ab 00929 a 0,0449 ab
P1 0,80 05496 239 - a 00064 a - a - a 00096 a 00160 a
Q1 - - - - a - a - a - a - a - a
Q2 - - - - a - a - a - a - a - a
Q4 - - - - a - a - a - a - a - a
R 1,23 0,2907 19,50 00385 a 00609 a 00897 a 00641 a 00801 a 00705 a
R4 - - - - a - a - a - a - a - a
RET 0,96 0,4435 8,45 0,0064 a 00256 a 00096 a 0,0128 a 0009 a 00128 a
S 1,00 04162 1,69 - a - a 00032 a - a - a - a
SD - - - - a - a - a - a - a - a
SPI 6,27 0,0001 34,56 00641 b 03974 a 01474 b 01058 b 01346 b 0,571 b
U 0,80 0,5496 2,39 - a - a 00032 a - a 00032 a - a
u1 - - - - a - a - a - a - a - a
\'} 100 04162 1,69 - a - a - a - a 00032 a - a
vi - - - - a - a - a - a - a - a
w 140 0,2201 2,92 - a - a - a 00064 a 00032 a - a
w2 - - - - a - a - a - a - a - a
X - - - - a - a - a - a - a - a
X13 1,06 03824 528 00096 a 00096 a 0,0064 a - a - a 00032 a
Y 1,00 04162 1,69 - a - a - a 0,0032 a - a - a
Y1 - - - - a - a - a - a - a - a
21 - - - - a - a - a - a - a - a

! vide Quadro 2
?valores do teste F da anailise de variancia

? valores menores que 0,01 sio significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sio significativos ao nivel de 5% de probabilidade
“ valores do fici de variagdo da andlise de variancia

¢ dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 95 - Resultado da anélise de variincia para teste de comparagio de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas com etanol, em quadra de Pinus
caribaeav. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro de 1990 a 29 de janeiro de 1991.

Cores de Armadilhas

Amarela Branca Marrom Preta Verde Vermelha .
F? 269,65 256,82 284,21 308,79 321,19 390,36
Signif.? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CV(%)* 43,33 42,09 49,12 50,30 50,17 50,19

Quadro 96 - Resultado do teste de comparagéo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas com etanol, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis.
Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro de 1990 a 29 de janeiro de 1991.

Ammadilha Amarela Amadilha Branca Ammadilha Marrom
Espécie! Média® Espécie’ Média’ Espécie’ Média’
ERU 106731 a ERU 8,7788 a ERU 143846 a
AFF 2,7949 b SPI 44840 b AFF 36442 b
GRA 15929 ¢ GRA 41667 b SP1 18718 ¢
SPI 14840 ¢ RET 30256 ¢ FER 1,8629 ¢
RET 0,8551 d AFF 26346 ¢ GRA 15256 cd
FER 0,8077 d FER 06346 d RET 13782 d
X13 04391 e X13 03141 e X13 0,4968 e
BRA 03686 e | 0,2468 ef BRA 04359 e
OBS 0,3013 ef OBS 0,2115 ef | 0,2917 ef
1 0,2756 gef P 0,2051 ef OBS 0,2147 gef
P 0,1026 ghf HAG 0,0737 f P 0,1410 df
R 0,0673 ghf (o} 0,0545 f HAG 0,0801 df
(o) 0,0545 gh BRA 00513 f (o) 0,0641 gf
HAG 0,0417 gh R 0,0449 f R 0,0481 df
BOL 0,0288 h Y 0,0256 f BOL 0,0417 df
X 0,0224 h X 0,0160 f J 0,0321 df
LIN 0,0128 h M 0,0128 f LIN 0,0256 df
J 0,0128 h LIN 0,0128 f u1 0,0160 df
Q1 0,0128 h S 0,0096 f M1 0,0096 f
Y 0,0096 h u1 0,0096 f P1 00064 f
M 0,0064 h U 0,0064 f X 0,0064 f
13 0,0032 h Cc 0,0064 f Y1 0,0064 f
Y1 0,0032 h " 0,0064 f " 0,0064 f
w2 0,0032 h Y1 0,0064 f S 00032 f
S 00032 h Q1 0,0064 f SD 00032 f
C 0,0032 h J 0,0064 f M 0,0032 f
J4 0,0032 h BOL 00032 f Y 00032 f
sD 0,0032 h Q4 00032 f Q1 00032 f
v1 0,0032 h L1 00032 f L3 - f
M1 0,0032 h Q2 0,0032 f 13 - f
U1 00032 h SD 0,0032 f L1 - f
11 - h 01 00032 f H3 - f
H3 - h Z1 0,0032 f o1 - f
o1 - h L3 - f L - f
L3 - h P1 - f (o3 - f
L1 - h K - f D-A - f
R4 - h H3 - f K3 - f
demais - h demais - f demais - f
* continua

! vide Quadro 2

2 valores do teste F da analise de variancia -

2 valores menores que 0,01 sdo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 séo significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sdo significativos ao nivel de 5% de probabilidade

“ valores do coeficiente de variagao da analise de variancia

$ dados originais transf dos em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise istica; medias idas de mesma letra n3o diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey

)
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Quadro 96 - Continuagio...

Armaditha Preta Armadilha Verde Armadilha Vermelha
Espécie’ Média? Espécie! Média® - Espécie? Média?
ERU 155160 a ERU 166955 a ERU 20,0256 a
AFF 42308 b AFF 36058 b AFF 3,7756 b
SPI 2,7981 ¢ SPI 25641 c SPI 22500 ¢
RET 19487 d FER 19231 d FER 18365 cd
FER 1,6955 de RET 1,4423 e GRA 1,4808 ed
GRA 1,2308 fe GRA 1,3301 e RET 1,2500 e
BRA 10513 f BRA 0,8782 f BRA 0,5577 f
X13 04423 g X13 0,3814 g X13 0,4615 f
| 04358 g | 03462 g 1 0,4006 fg
0BS 0,3301 gh P 0,1763 gh oBS 0,3526 hfg
P 0,1538 igh oBS 01731 gh P 0,1154 hig
o 0,09%4 ih BOL 0,1026 gh HAG 0,0833 hi
BOL 00737 ih HAG 0,0737 gh R 0,0641 hi
HAG 0,060 ih R 0,0545 h BOL 0,0609 hi
R 0,0481 ih o 0,0385 h (o] 0,0513 hi
U1 00224 i J 0,0256 h J 0,0192 i
Q1 0,0192 i Y 0,0192 h X 0,0160 i
J 0,0192 i Q1 0,0128 h Q1 0,0096 i
M 0,0160 i X 0,0128 h Y1 0,0096 i
M1 0,0160 i M 0,0096 h Y 0,0064 i
Y 0,0128 i LIN 0,0096 h U 0,0064 i
P1 0,0096 i Y1 0,0064 h P1 0,0064 i
LIN 00096 i u1 0,0064 h M 0,0064 i
X 0,0096 i c 0,0064 h U1 0,0064 i
Y1 0,0064 i P1 0,0032 h SD 0,0032 i
Cc 0,0064 i D-A 0,0032 h R4 0,0032 i
SD 0,0064 i SD 0,0032 h M1 0,0032 i
H3 0,0032 i S 0,0032 h S 0,0032 i
H1 0,0032 i M1 00032 h LIN 0,0032 i
S 0,0032 i v 00032 h L3 - i
" 0,0032 i U 0,0032 h L1 - i
w 0,0032 i 13 - h 13 - i
L3 - i H3 - h " - i
L - i L - h L - i
01 - i 1 - h (o4 - i
13 - i L3 - h D-A - i
K3 - i L1 - h o1 - i
Q4 - i Q4 - h Q4 - i
Q2 - i Q2 - h Q2 - i
D-A - i H1 - h H3 - i
V' - i K3 - h K3 - i
V1 - i v1 - h V1 - i
L1 - i w - h w - i
w2 - i w2 - h w2 - i
u - i 01 - h v - i
J4 - i J4 - h Jé - i
K - i K - h K - i
R4 - i R4 - h H1 - i
Z1 - i Z1 - h Z1 - i
7::;“ igi . transf dos em raiz quadrada de (x + 0.5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo tests de Tukey
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Quadro 97 - Resultado da analise de variancia para teste de comparagdo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadithas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas sem etanol, em quadrade Pinus
caribaeav. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro de 1990 a 29 de janeiro de 1991.

Cores de Armadilhas

Amarela Branca Marrom Preta Verde Vermelha
F? 23,93 43,16 66,98 73,68 75,00 53,55
Signif.? 0,0001 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
CV(%)* 9,58 16,31 15,72 14,50 17,10 13,94

Quadro 98 - Resultado do teste de comparagdo de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas sem etanol, em quadra de Pinus caribaeav. hondurensis.
Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de fevereiro de 1990 a 29 de janeiro de 1991.

Armadilha Amarela Armadilha Branca Armadilha Marrom
Espécie! Média® Espécie’ Média® Espécie’ Média®
ERU 0,2436 a ERU 05128 a ERU 09423 a
FER 0,0994 b SPI 0,3974 b FER 0,2853 b
| 0,0897 bc GRA 0,3654 bc I 0,1506 ¢
GRA 0,0769 bc FER 0,2212 dc SPI 0,1474 cd
SPI 0,0641 dc | 0,1891 d R 0,0897 ecd
OBS 0,0449 edc P 0,0705 e GRA 0,0801 ecdf
R - 0,0385 edc R 0,0609 e P 0,0609 egdf
BRA 0,0192 ed OBS 0,0417 e oBS 0,0513 egdf
HAG 0,0192 ed AFF 0,0353 e AFF 0,0481 egf
P 0,0160 ed HAG 0,0256 e HAG 0,0256 egf
AFF 0,0160 ed RET 0,0256 e BRA 0,0128 df
X13 0,0096 ed X13 0,0096 e RET 0,0096 df
RET 0,0064 e P1 0,0064 e J 0,0064 gof
(o] 0,0064 e BOL 0,0032 e (o] 0,0064 df
M1 0,0064 e L3 0,0032 e X13 0,0064 df
K3 0,0032 e K 00032 e M1 0,0064 gof
K 0,0032 e BRA 0,0032 e BOL 0,0064 gf
13 - e J - e S 0,0032 g
J - e H3 - e U 0,0032 g
L3 - e C - e 13 - g
LIN - e LIN - e C - g
M - e M - e L3 - g
Cc - e L1 - e L1 - g
H3 - e o - e H3 - g
o1 - e (o] - e o1 - g
L - e L - e M - g
L1 - e 1 - e " - g
P1 - e 13 - e P1 - g
Q1 - e Q1 - e Q1 - g
Q4 - e Q4 - e Q4 - g
" - e M1 - e K - g
R4 - e R4 - e R4 - g
BOL - e K3 - e K3 - g
S - e S - e L - g
SD - e SD - e SD - g
D-A - e D-A - e D-A - g
demais - e demais - e demais - g

* continua

! vide Quadro 2
2valores do teste F da andlise de variancia

3 valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 séo significativos a 5% e vaiores maiores que 0,05 néo sao significativos ao nivel de 5% de probabilidade
“ valores do coeficiente de variagdo da analise de variancia

s dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra néo diferern ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey
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Quadro 98 - Continuagdo... . ‘ - . : o

Armadilha Preta Armaditha Verde Armadilha Vermeltha

Espécie’ Média? Espécie? Média? Espécie! Média?
ERU 07724 a  ERU 09840 a ERU 06538 a
FER 0,3045 b FER 04679 b OBS 0,4763 b

A 0,2083 c I 0,2147 ¢ FER 0,1667 b
BRA - 0,1090 d SPi 0,1346 d- 1 01571 b
SPI ©0,1058 de - GRA 0,1058 d SP 0,4571 ' b
OBS 0,0962 de P 0,0929 d R 0,0705 c¢
R 0,0641 fde oBS 0,0865 de GRA 0,0481 cd
GRA 0,0609 fde AFF 0,0833 fde P 0,0449 cd
P 0,0513 fde R 0,0801 fde BRA 0,0417 cd.
HAG 0,0449 fde BRA 0,0641 fde AFF 0,0321 cd
AFF 0,0385 fe HAG 0,0288 fde HAG 0,0160 cd
RET 0,0128 f o 0,0256 fde P1 0,0160 cd
(o] 0,0096 f RET 0,0096 fe RET 0,0128 cd
LIN 0,0064 f P1 0,0096 fe (o] 0,0096 cd
w 0,0064 f J 0,0064 f BOL 0,0064 cd
BOL 0,0032 f LIN 0,0064 f M1 0,0032 cd
11 0,0032 f w 0,0032 f LIN 0,0032 cd
M1 0,0032 f M1 0,0032 f X13 0,0032 cd
Y 0,0032 f v 00032 f L 0,0032 cd
13 - f U 0,0032 f (o4 - d
J4 - f J4 - f J - d
L3 - f L3 - f L3 - d
M - f M - f L1 - d
H3 - f H3 - f- H3 - d
J - f (o4 - f o1 - d
L - f L - - f M - d
o1 - f L1 - f 11 - d
P1 - f 13 - f 13 - d
Q1 - f K3 - f Q1 - d
Q4 - f - Q4 - f Q4 - d
(o4 - f K - f K - d
R4 . - f R4 - f R4 - d
K3 . f BOL - f K3 - d
S - f S - f S - d
SD - f SD - f sD - d
D-A - f D-A - f D-A - d
u - f Q1 - f U - d
U1 - f U1 - f U1 - d
Q2 - f Q2 - f Q2 - d
H1 - f H1 - f H1 - d
v - f o1 - f \' - d
v1 - f v1 - f V1 - d
L)) - f 11 - f w - d
w2 - f w2 - f W2 - d
X - f X - f X - d.
X13 . - f X13 - f J4 - d.
K - f Y - f Y - d
Y1 - - f Y1 - f Y1 - d
Z1 - f Z1 - f Z1 - d

! vide Quadro 2
?dados originais transf dos em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra n3o diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey
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Quadro 100 - Resultado da analise de variancia e teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas (c et) ou ndo (s et) com etanol, em quadra de Pinus caribaea
v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de novembro de 1990 a 29 de outubro de 1991.

Armadilhas - Médias Captura*

F! Sign.2 CV(%) cet s et

865,12  0,0001 8,98 16,3782 a 0,4103 b

Quadro 101 - Resultado da analise de variancia e teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas (c et) ou n3o (s et) com etanol, para distintas cores de
armadilhas, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de

. novembro de 1990 a 29 de outubro de 1991.

Armadilhas - Médias Captura*

Cor® F! Signif.2  CV(%) cet s et
Amerela 452,50 0,0001 5,59 8,9776 a 0,2147 b
Transparente 691,65 0,0001 9,52 23,7788 a 06058 b

Quadro 102 - Resultado da anélise de varidncia e teste de comparagdo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas (c et) ou ndo (s et) com etanol, em quadra
de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de novembro de 1990 a 29 de
outubro de 1991.

Armadilhas - Médias de Captura*

Condigdo F' Signif.2 CV(%)? Amerela® Transparente
cet 180,27 0,0001 10,32 8,9776 b 23,7788 a
set 13,97 0,0002 1,76 0,2147 b 0,6058 a

! valores do teste F da analise de variancia

2 valores menores que 0,01 sdo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 s3o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nao sio significativos ao nivel de 5% de probabilidade
? val do cosficiente de variacéo da analise de variancia '

“ dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de anaiise estatistica, médias seguidas de mesma Jetra nao diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
% vide Metodologia
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Quadro 103 - Resultado da analise de variancia e teste de comparagido de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas (c et) ou ndo (s et) com etanoli,
em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de novembro de 1990
a 29 de outubro de 1991.

Ammadilhas Amerelas? Ammadilhas Transparentes

Médias de Captura® Médias de Captura®

Espécie! F Signif.4 CV(%)’ cet set F? Signif.> CV(%)* cet s et
AFF 96,65 0,0001 30,44 04391 a 0,0096 b 148,77 0,0001 4843 12853 a 0,0321 b
ALT - - - - a - a 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a
BOL 579 0,0164 8,09 0,0224 a - b 2,82 0,0935 6,41 0,3846 a 0,0064 b
BRA 2423 0,0001 17,91 01122 a 00032 b 74,00 0,0001 30,50 0,0224 a - b
c - - - - a - a 5,79 0,0164 8,09 0,0032 a - a
D-A 1,00 03177 2,93 0,0032 a - a - - - - a - a
ERU 270,39 0,0001 62,59 40288 a 0,118 b 659,08 0,0001 5597 105513 a 02724 b
FER 107,87 0,0001 4268 08814 a 0,0545 b 83,14 0,0001 54,09 13782 a 0,571 b
GRA 178,15 0,0001 53,40 1,6923 a 0,0064 b 127,98 0,0001 56,26 15192 a 0,0160 b
HAG 11,56 0,0007 1159 0,048t a 0,0032 b 77,79 0,0001 28,98 0,3718 a 0,0160 b
1 121,01 0,000t 29,37 04583 a 0,0032 b 355,11 0,0001 43,10 1,8974 a 0,0224 b
" 1,00 0,3177 8,28 00032 a - a - - - - a - a
J 18,46 0,0001 14,39 00737 a - b 12,61 0,0004 11,89 0,0513 a 00032 b
K 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a
L - - - - a - a 1,00 0,3177 413 0,0032 a 0,0032 a
L1 - - - - a - a 1,00 0,3177 1,11 00032 a - a
LiN 2,01 0,1571 4,13 0,0064 a - a 3,02 0,0828 5,04 0,0096 a - a
M - - - - a - a 3,02 0,0828 5,04 0,006 a - a
0 12,85 0,0004 11,56 00481 a - b 31,80 0,0001 2524 0,2019 a 0,0032 b
OBS 46,83 0,0001 21,04 0,1795 a b 149,21 0,0001 33,99 06667 a 0,0160 b
P 59,00 0,0001 24,36 0,2468 a 0,0032 b 133,09 0,0001 43,99 09744 a 00321 b
P1 - - - - a - a 144,21 0,0001 1241 0,0256 a 0,0032 a
P3 - - - - a - a 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a
Q - - - - a - a 4,04 0,0449 5,81 0,0128 a - b
R 9,35 00023 11,29 00449 a 00064 b 16,73 0,0001 16,16 00833 a - b
RET 55,53 0,0001 28,39 02981 a - b 103,93 0,0001 70,40 21154 a 00032 b
s - - - - a - a 3,02 0,0828 5,04 0,0096 a - a
S2 - - - - a - a 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a
sS4 - - - - a - a 1,00 0,3177 413 0,0032 a 0,0032 a
sD - - - - a - a 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a
SPl 41,33 0,0001 29,85 0,2917 a 0,0064 b 133,35 0,0001 62,77 1,9423 a 0,0032 b
U 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a 14,84 0,0001 1547 0,0769 a 0,0032 b
u1 1,00 0,3177 0,78 0,0096 a - a 2,01 0,1571 4,05 0,0064 a - a
v 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a 2,01 0,1571 413 0,0064 a - a
w - - - - a - a 0,33 0,5635 5,05 0,0032 a 0,0064 a
X 4,78 0,0292 7,57 00192 a - b 4,04 0,0449 5,81 00128 a - b
X13 16,37 0,0001 11,86 0,0545 a - b 24,75 0,0001 13,19 0,0737 a - b
Y 1,00 0,3177 2,93 00032 a - a 9,24 0,0025 8,59 0,0288 a - b
Y1 - - - - a - a 2,71 0,1571 2,31 0,0064 a - a

! vide Quadro 2

2vide Metodologia
3 valores do teste F da anilise de variancia
‘4 valores menores que 0,01 séo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 séo significativos a 5% e valores maiores que 0,05 niio sio significativos ao nivel de 5% de probablhdade
do coefi de > da andlise de variancia
s dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias idas de mesma letra nao diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 104 - Resultado da analise de variancia e teste de comparagdo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas (c et) ou ndo (s et) com etanol,
em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de novembro de 1990
a 29 de outubro de 1991.

Armadilhas com Etanol ’ Ammadilhas sem Etanol

Médias de Captura® ’ Médias de Captura®

Espécie! F? Signif4 CV(%)* Transpar. Amerela F2 Signif.> CV(%)* Transpar. Amerela
AFF 41,52 0,0001 49,63 12853 a 04391 b 3,86 0,0499 10,28 00321 a 0,009 b
ALT 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a - - - - a - a
BOL 0,72 0,3975 10,26 0,0128 a 0,0224 a - - - - a - a
BRA 28,40 0,0001 33,36 03846 a 0,122 b 0,33 0,5635 5,05 0,0064 a '~ 0,0032 a
(o] 579 0,0164 8,09 0,0224 a - b - - - - a - a
D-A 1,00 03177 293 = - a 00032 a . . - - a - a
ERU 127,52 0,0001 54,11 105513 a 4,0288 b 4,64 0,0316 37,56 0,2724 a 0,1186 b
FER 5,40 0,0204 56,60 13782 a 08814 b 12,62 0,0004 2247 01571 a 00545 b
GRA 1,55 0,2133 60,80 15192 a 16923 a 0,56 0,4542 8,73 0,0160 a 0,0064 a
HAG 58,33 0,0001 29,75 0,3718 a 0,0481 b 2,00 0,1577 7,59 0,0160 a 0,0032 a
| 142,27 0,0001 44,06 18974 a 04583 b 3,01 0,0832 9,00 00224 a 00032 a
1 1,00 03177 293 - a 00032 a - - - - a - a
J 0,85 0,3568 18,08 0,0513 a 0,0737 a 1,00 0,3177 2,93 00032 a - a
K 0,00 1,0000 4,13 0,0032 a 0,0032 a - - - - a - a
L 1,00 0,3177 293 0,0032 a - a 1,00 0,3177 293 0,0032 a - a
L1 1,00 0,3177 0,78 0,0032 a - a - - - - a - a
LIN 0,70 0,6540 6,50 0,0096 a 0,0064 a - - - - a - a
M 3,02 0,0828 5,04 0,0096 a - a - - - - a - a
(¢} 14,79 0,0001 27,02 0,2019 a 00481 b 1,00 0,3177 293 0,0032 a - a
OBS 61,99 '0,0001 36,61 0,6667 a 0,1795 b 5,07 0,0248 6,47 0,0160 a - b
P 57,94 0,0001 44 92 09744 a 00,2468 b 1,72 0,905 12,87 0,0321 a 0,0032 a
P1 57,44 0,0001 - 13,40 0,0256 a - b 1,69 0,1945 3,05 0,0032 a - a
P3 1,00 03177 2,93 0,0032 a - a - - - - a - a
Q 4,04 0,0449 5,81 0,0128 a - b - - - - a - a
R 1,85 01744 18,94 0,0833 a 0,0449 a 2,01 0,1571 413 - a 00064 a
RET 56,73 0,0001 69,25 21154 a 02981 b 1,00 0,3177 293 0,0032 a - a
s 3,02 00828 504 0009 a - a - - - - a - a
S$2 1,00 0,3177 293 0,0032 a - a - - - - a - a
S4 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a 1,00 0,3177 2,93 0,0032 a - a
SD 1,00 0,3177 293 0,0032 a - a - - - - a - a
SPI 73,96 0,0001 63,00 19423 a 02917 b 0,33 0,5635 505 ~ 00032 a 0,0064 a
u 14,84 0,0001 15,47 0,0769 a 0,0032 b 1,00 0,3177 293 0,0032 a - a
U1 3,02 0,0828 4,05 0,0064 a 00,0096 a - - - - a - a
v 0,33 0,5635 5,05 0,0064 a 0,0032 a - - - - a - a
w 1,00 03177 2,93 0,0032 a - a 2,01 0,1571 412 0,0064 a - a
X 0,27 0,6064 9,49 0,0128 a 0,0192 a - - - - a - a
X13 1,04 0,3087 17,35 0,0737 a 0,0545 a - - - - a - a
Y 6,55 0,0107 9,05 0,0288 a 00032 b - - - - a - a
Y1 3,02 0,0828 2,44 0,0064 a - a - - - - a - a

! vide Quadro 2

2 valores do teste F da analise de variancia ’ -

? valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0.05 sdo significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndo sio significativos ao nivel de 5% de probabilidade
4 yal. d P s = 1 ca s

o iente de ¢do da de

¢ dados originais transft dos em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra nao diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
¢ vide Metodologia
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Quadro 105 - Resultado da anélise de variancia para teste de comparagio de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas com (c et) ou sem (s et) etanol,
em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de novembro de 1990
a 29 de outubro de 1991.

Armadilha Amerela® Armadilha Transparente

c et s et cet s et
F2 182,30 12,60 294,58 20,83
Signif.? 0,0 0,0001 0,0 0,0001
CV(%)* 33,16 5,99 46,18 10,39

Quadro 106 - Resultado do teste de comparagao de médias de captura de espécies de Scolytidae em armadilhas
modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas com (c et) ou sem (s et) etanol, em quadra de Pinus
caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de novembro de 1990 a 29 de outubro de

1991.
Armadilha Amerela® Armadilha Transparente
Com Etanol Sem Etanol Com Etanol Sem Etanol
Espécie' Média® Espécie!  Média® Espécie! Média® Espécie! Média®
ERU 40288 a ERU 00,1186 a ERU 10,5513 a ERU 02724 a
GRA 16923 b FER 00545 b RET 21154 b FER 0,571 a
FER 08814 ¢ AFF 00096 c SPI 1,9423 be AFF 00321 b
| 04583 d GRA 00064 ¢ | 1,8974 bc P 0,0321 b
AFF 0,4391 de R 0,0064 ¢ GRA 15192 dc | 0,0224 b
RET 0,2981 fe SPI 00064 ¢ FER 13782 dc GRA 00160 b
SPI 0,2917 fe BRA 00032 ¢ AFF 1,2853 dc HAG 00160 b
P 0,2468 ¢of HAG 00032 ¢ P 09744 de oBS 00160 b
0Bs 0,1795 gfh 1 0,0032 ¢ oBS 06667 fe BRA 00064 b
BRA 0,122 igth P 00032 ¢ BRA 03846 fg w 0,0064 b
J 00737 igh ALT - c HAG 03718 fg J 0,0032 b
X13 0,0545 ih BOL - c (8] 0,2019 hg L 0,0032 b
(o] 0,0481 ih o4 - c R 0,0833 h (8] 0,0032 b
HAG 10,0481 ih D-A - c U 0,0769 h P1 0,0032 b
R 0,0448 ih 4] - c X13 0,0737 h RET 00032 b
BOL 0,0224 ih J - c J 0,0513 h S4 0,0032 b
X 0,0192 ih K - c Y 0,0288 h SPI 0,0032 b
U1 0,0096 i L - c P1 0,0256 h U 00032 b
LIN 0,0064 i L1 - c C 0,0224 h ALT - b
k| 0,0032 i LIN - c BOL 00128 h BOL - b
D-A 0,0032 i M - c Q 0,0128 h o4 - b
K 0,0032 i (8] - c X 0,0128 h D-A - b
u 0,0032 i OBS - c LIN 00128 h " - b
Vv 0,0032 i P1 - c M 0,0128 h K - b
Y 0,0032 i P3 - c S 0,0096 h L1 - b
ALT - i Q - c u1 0,0064 h LIN - b
o4 - i RET - c \'} 0,0064 h M - b
L - i S - c Y1 0,0064 h P3 - b
L1 - i S4 - c ALT 0,0032 h Q - b
M - i SD - c K 0,0032 h R - b
P1 - i U - c L 0,0032 h S - b
demais - i demais - c demais h demais - b

! vide Quadro 2
?valores do teste F da analise de variancia

? valores menores que 0,01 sdo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0.05 s3o significativos a 5% e valores maiores que 0,05 ndio sao significativos ao nivel de 5% de probabilidade
“ valores do coeficiente de variagio da analise de variancia

:dado;l originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica: médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas colunas, pelo teste de Tukey
vide Metodologia

146 - MANUAL DE INSETOS



SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

Quadro 107 - Total de espécies de Scolytidae capturados em armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores,
iscadas (c et) ou ndo (s et) com etanol, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP,
Duraflora S.A., de 06 de novembro de 1990 a 29 de janeiro de 1991.

Cor Amarela . Cor Amerela? Cor Branca Cor Marrom Cor Preta

Espécie! cet set Total cet set Total. cet set Total . cet set Total cet . set Total

AFF 93 0 93 71 0 71 101 2 103 110 0 110 137 0 137
ALT 0 ) 0 ) ) ) ) 0 0 ) 0 0 0 0 0
BOL 1 ) 1 ) 0 0 0 0 0 4 0 4 4 0o - 4
BRA 15 1 16 22 0 22 2 0 2 15 2 17 48 9 57
c 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1
D-A 0 0. 0 0 0 .0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0
ERU 317 14 331 769 12 781 326 3 329 443 20 463 532 29 561
FER 130 10 140 - 190 8 198 81 13 94 257 23 280 233 22 261
GRA 120 0 120 210 1 211 243 1 244 118 0 118 82 1 83
HAG 5 0 5 0 0 0 1 0 1 1 1 12 1 3 14
! 26 1 27 19 0 19 14 0 14 24 1 25 32 1 33
" 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
J 1 0 1 4 0 4 0 0 0 0 0 0 1 0 1.
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
L3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
‘LIN 1 0 1 1 0 1 0 0 0 2 0 2 1 0 1
M 1 0 1 0 0 0 2 0 2 0 0 0 4 0 4
M1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
o] 5 0 5 3 0 3 1 0 1 6 0 6 1 0 1
o1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
OBS 25 0 25 17 0 17 32 1 33 25 4 29 49 4 53
P 5 0 5 6 0 6 4 0 4 8 0 8 7 0 7
P1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Q1 1 0 1 0 0 0 0 0 o 0 ] 0 0 0 0
R 3 0 3 1 0 1 1 0 1 2 1 3 1 0 1
RET 174 0 174 70 0 70 352 0 352 256 0 256 360 0 360
s 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0
s2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sS4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o -0
sD 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1
SPI 139 0 139 40 1 41 250 2 252 164 7 1M 255 2 257
u 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
U1 0 0 0 3 0 3 1 0 1 2 0 2 2 ] 2
V1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o . 0 0
w 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
w2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
X 0 0 0 2 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0
- X13 2 1 23 10 0 10 9 0 9 20 0 20 22 0 2
Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1
Y1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1. 0 1
TOTAL 1088 27 1115 1438 22.. 1460 1433 24 1457 1469 - 60 - 1529 1803 72 1875
* continua

! vide Quadro 2
2 vide Metodologia
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Quadro 107 - Continuagéo...

Cor Transparente Cor Verde Cor Vermelha GERAL
Espécie! cet set Total cet set Total c et set Total cet set Total
AFF 288 7 295 152 3 155 87 0 87 1039 12 1051
ALT 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 o1
BOL 0 0 0 3 0 3 2 0 2 14 0 14
BRA 54 2 56 38 1 39 25 3 28 218 18 237
Cc 5 0 5 1 0 1 0 0 0 9 0 9
D-A 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1
ERU 1505 37 1542 515 16 531 647 13 660 5054 144 5198
FER 325 30 355 279 27 306 218 15 233 1718 148 1867
GRA 270 4 274 96 2 98 103 1 104 1242 10 1252
HAG 35 1 36 13 2 15 16 1 17 102 8 110
I 105 0 105 18 1 19 20 1 21 258 5 263
3] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
J 1 0 1 1 0 1 4 0 4 12 0 12
K 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
L3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
LIN 1 0 1 1 0 1 0 0 0 7 0 7
M 3 0 3 1 0 1 2 0 2 13 0 13
M1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 3
(o] 17 0 17 3 0 3 4 0 4 50 0 50
(o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
oBS 63 2 65 24 0 24 33 2 35 268 13 281
P 16 0 16 7 0 7 7 1 8 60 1 61
P1 4 1 5 0 1 1 1 2 3 5 5 10
Q1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0 2
R 1 0 1 0 0 0 4 0 4 13 1 14
RET 585 0 585 256 0 256 228 0 228 2281 0 2281
S 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
s2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1
S4 1 1 2 0 0 0 0 0 0 1 1 2
sD 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0 3
SPI 435 1 436 198 0 198 197 0 197 1678 13 1691
u 13 0 13 1 0 1 0 0 0 14 0 14
Ut 2 0 2 1 0 1 0 0 0 11 0 11
Vi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
w 1 2 3 0 0 0 0 0 0 1 3 4
W2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
X 1 0 1 0 0 0 0 0 0 4 0 4
X13 12 0 12 14 0 14 30 0 30 139 1 140
Y 6 0 6 2 0 2 0 0 0 10 0 10
Y1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 2
TOTAL 3755 88 3843 1626 53 1679 1628 40 1668 14240 386 14626

! vide Quadro 2
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Quadro 108 - Resultado da analise de variancia e teste de comparagéo de médias de captura de Scolytidae em
armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas (c et) ou ndo (s et) com etanol, para distintas cores de
armadithas, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de
novembro de 1990 a 29 de janeiro de 1991. ‘

Cores de Armadilhas - Médias de Captura®

Condigdo F*  Signif.* cv%® Transpar. Preta Verde Vermelha Marrom Branca Amarela Amerela’

cet 3024 00001 961 481410a 231282b 20,8462bc 20,8718bcd 18,8590 bed 18,3718bcd 13,9487d 18,4359 cd
set 6,31 0,0001 1,58 1,1410a 09231ab 0,6795abc 05128bc  0,7692abc 0,3077¢ 0,3462c 0,2821c

Quadro 109 - Resultado da analise de variancia e teste de comparagéo de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas com etanol, em quadra de
Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de novembro de 1990 a 29 de janeiro
de 1991.

Cores de Armadilhas - Médias de Captura®

Espécie F?  Signif# CV(%*® Amarela Amerela? Branca Marrom Preta  Transpar. Verde Vermelha

AFF 1222 00001 4825 111923 b 0,9103b 1,2948b 1,4103b 1,7564b 3,6923a 1,9487b 1,1154b

BoL 181 00829 10,63 00128a - a - a 0,0513a 0,0513a - a 0,0385a 0,0256a
BRA 547 00001 38,554 0,1923 bc 0,2821abc 0,0256¢ 0,1923bc 0,6154ab 0,6923a 0,4872ab 0,3205abc
Cc 196 00581 901 00128a - a 0,0128a - a 0,0128a 0,0641 a 0,0128a - a
D-A 1,00 04301 283 - a - a - a - a - a - a 0,0128a - a

ERU 27,08 0,0001 4364 40641 d 9,8590b 41795¢cd 5,6795bcd 6,8205bc 19,2949a 6,6026bcd 8,2949b
FER 946 00001 4526 1,6667 bc 2435%ab 1,0385¢c 3,2949a 3,0641ab 4,1667 a 3,5769a 2,7949ab
GRA 741 00001 5243 1,5385¢ 26923ab 3,1154a 1,5128bc  1,0513¢c 3,4615a 1,2308c  1,3205¢

HAG 660 00001 2674 00641 b - b 01410b 0,1410b  0,1410b 04487a  0,1667b 02051b
I 1730 00001 3535 03333b 02436b 01795b  03077b  04103b  13462a  0,2308b 02564b
" 100 04301 293 - a - a - a - a 00128a - a - a - a
J 176 00927 988 00128a 00513a - a - a 00128a 00128a 00128a 0,0513a
LIN 047 08557 768 00128a 00128a - a 00256a 00128a 00128a 00128a - a
M 125 02746 1029 00128a - a 0026a - a 00513a 00385a 00128a 00256a
o 296 00046 2072 00641 ab 00385b 00128b  00769ab 0,1410ab 02179a  0,0385b 00513ab
OBS 485 00001 3773 03205bc 02179¢ 04103bc 0,3205bc 06282ab 08077a  03077bc 0,4231bc
P 124 02797 2209 00641 a 00769a 00513a 01026a 00897a 02051a  0,0897a 00897a
P1 1,21 02029 600 - a - a - a - a - a 00513a - a 00128a
Q1 086 05403 413 00128a - a - a - a - a - a 00128a - a
R 107 03844 1030 00385 a 00128a 00128a 00256a 00128a  00128a - a 00513a
RET 1890 00001 4996 22308 cd 08974d 45128b 3,2821bc 46154b  75000a  32821bc 2,9231be
sD 071 06600 506 - a - a - a 00128a 00128a 00128a - a - a
SPI 1715 00001 49,81 17821 ¢ 05128d 32051b  21026bc 32692bc 55769a  2,5385bc 2,5256bc
u 627 00001 1244 - b - b - b - b - b 01667a 00128b - b
U1 125 02746 3,16 - a 00385a 00128a 00256a 00256a 00256a 0,0128a - a
X 121 02929° 504 -  a 00256a 001282 - a - a 00128a - a - a
X13 241 00194 2972 072821 ab 01282ab 0,1154b  02564ab 02821ab 0,1538ab 0,1795ab 0,3846a
Y 352 00010 897 - b - b - b 00128b 00128b 00769a  00256ab - b
Y1 352 00010 241 - b - b - b - b 00128a 00128a - b - b

demais ndo houve diferenciagéo

! vide Quadro 2

2 vide Metodologia

3 valores do teste F da analise de variancia

“ valores menores que 0,01 sao significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sdo significativos a 5% e valores maiores que 0,05 nio sdo significativos ao nivel de 5% de probabilidade

5 valores do coeficiente de variagdo da anilise de variancia

¢ dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0,5) para efeito de analise estatistica; médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Quadro 110 - Resultado da andlise de varidncia e teste de comparagio de médias de captura de espécies de
Scolytidae em armadilhas modelo ESALQ-84 de distintas cores, iscadas sem etanol, em quadra de
Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de novembro de 1990 a 29 de janeiro

~de 1991.
Cores de Armadilhas - Médias de Captura®

Espécie F° Signif.* CV()°® Amarela Amerela? Branca Marrom Preta Transpar. Verde Vemmelha
AFF 443 000001 974 - b - b 00256ab - b - b 0,0897 a 0,0385ab - b
ALT - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
BOL - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
BRA 402 0,0003 11,81 0,0128b - b - b 0,0256 b 0,1154a 0,0256 b 0,0128b  0,0385ab
c - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
D-A - o a - a a - a - a - a - a - a

ERU 425 0,0001 31,14 0,1795abc 0,1538bc 0,0385¢ 0,2564abc 0,3718ab 0,4744a 0,2051 abc 0,1667 bc
FER 266 00102 3057 0,1282ab 0,1026b 0,1667ab 0,2949ab 0,2821ab 0,3846a 0,3462ab 0,1923ab

GRA 0,75 06293 10,03 - a 0,0128a 0,0128a - a 0,0128a 0,0513a 0,0256a 0,0128a
HAG 1,16 03252 8,16 - a - a - a 0,0128a 0,0385a 0,0128a 0,0256a 0,0128a
[ 043 08846 6,51 0,0128a - a - a 0,0128a 0,0128a - a 0,0128a 0,0128a
" 043 08846 1,75 - a - a - a - a - a - a - a - a
J - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
K - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
L3 1,00 04301 293 - a - a 0,0128a - a - a - a - a - a
LIN - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
M - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
M1 1,00 0,4301 293 - a - a - a 0,0128a - a - a - a 00128a
o - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
01 - - < - a - a - a - a - a - a - a - a
OBS 1,56 - 0,1441 1063 - a - a 0,0128a 0,0513a 0,0513a 0,0256a - a 0,0256a
P 1,00 04301 293 - a - a - a - a - a - a - a 0,0128a
P1 1,00 0,4301 078 - a - a 0,0128a - a - a 0,0128a 0,0128a 0,0256a
Q1 - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
R 1,00 04301 293 - a - a - a 0,0128a - a - a - a - a
RET - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
S - - - - a - a - a - a - a - a - a - " a
§2 - - - - a .- a - a - a - a - a - a - a
S4 1,00 04301 293 - a - a - a - a - a 0,0128a - a - a
SD - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
SPi 094 04400 1279 - a 0,0128a 0,0256 a 0,0897 a 0,0256 a 0,0128a - a - a
u - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
u1 - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
V1 - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
w 1,49 0,1681 504 - a - a - a - a 0,0128a 0,0256 a - a - a
w2 - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
X - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
X13 1,00 0,4301 293 0,0128a - a - a - a - a - a - a - a
Y - - - - a - a - a - a - a - a - a - a
Y1 - - - - a - a - a - a - a - a - a - a

' vide Quadro 2

? vide Metodologia

3 valores do teste F da analise de variancia

* valores menores que 0,01 sdo significativos a 1%, valores entre 0,01 e 0,05 sao significativos a 5% e valores maiores que 0.05 ndo sdo significativos ao nivel de 5% de probabilidade

* valores do coeficiente de variagdo da analise de variancia
® dados originais transformados em raiz quadrada de (x + 0.5) para efeito de analise estatistica: médias seguidas de mesma letra ndo diferem ao nivel de 5%, nas linhas, pelo teste de Tukey
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Figura 03 - Padrées de galerias. A - Ips cembrae, B - Blastophagus minor, C - Pityogenes chalcographus, D - Blastophagus
piniperda, E - Hylurgops palliatus, F - Dendroctonus frontalis, G - Ips typographus, H - Eccoptopterus limbus,
| - Premnobius cavipennis, J - Trypodendron lineatum, L - Xyleborus fallax (A, B, C, D, E, G, J e L redesenhados de
ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ, 1984; F redesenhado de WOOD, 1982a; H redesenhado de BROWNE, 19613,
| redesenhado de BROWNE, 1961b).
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Figura 04 -Modelos de armadilhas utilizadas na captura de Scolytidae. A - janela; B - funil com uma aleta; C - ESALQ-84;
D - funil plano; E - funil plano (detalhe); F - cilindro perfurado; G - multifunil ou Lindgren: H - cachimbo; modelos A
a E: armadilhas de voo, modelos F a H: armadilhas de pouso (A, B, D, G, H redesenhados de KLIMETZEK, 1984;

C redesenhado de BERTI FILHO & FLECHTMANN, 1986; E e F redesenhados de ARBEITSGRUPPE WALDSCHUTZ,
1984).
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Figura 05 - Flutuagéo populacional de Scolytidae capturados em armadilhas pioneiras modelo ESALQ-84, iscadas com etanol,
em quadras de Pinus oocarpa (Poo), Pinus caribaea v. bahamensis (Pcb), Pinus caribaea v. caribasa (Pcc), Pinus
caribaea v. hondurensis (Pch).e mista ( Pinus oocarpa e Pinus caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar
styraciflua). Agudos/SP, Duraflora S.A., de 27 de outubro de 1982 a 29 de setembro de 1983.
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tropicais. Agudos/SP, Durafiora S.A., de 27 de outubro de 1982 a 29 de setembro de 1983.
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Figura 08 - Flutuacio populacional de Xyleborus affinis, capturado em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol, ‘em

quadras de Pinus oocarpa (Poo), Pinus caribaea v. bahamensis (Pcb), Pinus caribaea v. caribaea (Pcc), Pinus caribasa
v. hondurensis (Pch), mista (Pinus oocarpa e Pinus caribaea v. hondurensis consorciados com’ Liquidambar
styracifiua) e de vegetagéo nativa de cerrado. Agudos/SP, Duraflora S.A,, de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de
1987.
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Figura 09 -Flutuagdo populacional de Xyleborus spinulosus, capturado em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas com etanol,
em quadras de Pinus oocarpa (Poo), Pinus caribaea v. bahamensis (Pcb), Pinus caribaea v. caribaea (Pcc), Pinus
caribaea v. hondurensis (Pch), mista ( Pinus oocarpa e Pinus caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar
styracifiua) e de vegetag8o nativa de cerrado. Agudos/SP, Duraflora S.A.; de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de

1987.
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Figura 10 - Flutuagio populacional de algumas espécies de Scolytidae, capturadas em armadilhas modeio ESALd-84, iscadas
com etanol, em quadras de Pinus tropicais. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de
1987.

MANUAL DE INSETOS - 159



SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTO COM PINHEIROS TROPICAIS

10000

log quantidade

Premnoblus cavipennis

WO N T T T Y N T T 5 T S T N W T O T T T T VN A T T Y SO O

1

Mer  Jun Set Doz Mer Jun Set Dez Mar Jun Set Dez Mar

1984 19838 1968 1087

log quantidade

Cyptocarenus diadematus

FIOV TN N T S AN U T U W U0 N 1 S N T S N WY O W T T T W |

Mar  Jun Set Dez Mar Jun Set Dez Mar Jun Set Dez Mar

1984 1885 1968 1987

10000 10000
Ambrosliodmus hagedomi Xyleborus 1linearicollls
1000
[ ] [ 3
§ g
3 2
& 100 5
£ £l
(-]
g g
10
1 | S T N T T T O O TS 1O VO 0 T T T T T T TS I N N N T N A ] 1 ll‘lllllllllLllllll.llIIIIIIIIII!IIIl

Mar Jun 8ot Dez Mer Jun Sst Dez Mar Jun SBet Dez Mar

1084 1985 1988 1087

Har  Jun Set Dezx Nar Jun Sst Der Mar Jun Set Dex Mar

meses
1988

1984 1888 1987

Figura 11 -Flutuagdo populacional de algumas espécies de Scolytidae, capturadas em armadilhas modelo ESALQ-84, iscadas
com etanol, em quadras de Pinus. tropicais. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de
1987.
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Figura 12 - Flutuag@o populacional de Hypothenemus eruditus e Xyleborus retusus, capturados em armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadras de Pinus tropicais. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo.de 1984

a 24 de margo de 1987.
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Figura 13 -Dados de temperatura maxima, média e minima (°C) em &rea de Pinus tropicais. Agudos/SP, Duraflora S.A., de
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Figura 14 -Dados de umidade relativa do ar (%) e precipitagéo pluvial (mm) em &rea de Pinus tropicais. Agudos/SP, Duraflora
S.A., de margo de 1984 a margo de 1987. .
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Figura 15 - Coeficientes de correlagdo (r?) para o melhor modelo de regresso linear entre 10 distintas espécies de Scolytidae

capturadas em quadras de Pinus tropicais através de armadilhas modelo ESALQ-84 iscadas com etanol e sete
distintos conjuntos das varidveis climatolégicas temperatura (méxima, média e minima), umidade relativa e
precipitagéio pluvial. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987. (C. = Cryptocarenus,
T. = Tricolus).
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Figura 18 - Classifica¢éo final de similaridade entre povoamentos vegetais (1: Pinus oocarpa, 2. Pinus caribaea v. bahamensis,
3: Pinus canbaea v. caribaea, 4: Pinus caribaea v. hondurensis, 5: Pinus oocarpa e Pinus canbaea v. hondurensis
consorciados com Liquidambar styracifiua, 6. vegetagio nativa de cerrado), quanto & composigdo de espécies de
Scolytidae. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 14 de maio de 1984 a 05 de abril de 1988.
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Figura 17 - Classificacdo final de similaridade entre povoamentos vegetais (1: Pinus oocarpa, 2: Pinus caribaea v. bahamensis,
3. Pinus caribaea v. caribaea, 4. Pinus caribaea v. hondurensis, 5. Pinus oocarpa e Pinus caribaea v. hondurerisis
consorciados com Liquidambar styracifiua, 6: vegetacio nativa de cerrado), quanto & composicso de espécies de
Scolytidae, para as estagbes Priver (meses de outubro a margo) e Outinv (meses de abril a setembro). Agudos/SP,
Duraflora S.A,, de 14 qe maio de 1984 a 05 de abril de 1988.
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Figura 18 - Amostragem de Scolytidae em reflorestamento com Pinus caribaea v. bahamensis, capturados em armadilhas
modeJo ESALQ-84, iscadas com etanol, para determinagio do nimero ideal de armadilhas e frequéncia ideal de
" coleta, na estag8o Priver. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 20 de margo de 1984 a 24 de margo de 1987.
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Figura 19 - Curva cumulada do nimero de espécies de Scolytidae capturadas através do uso de armadilhas modelo ESALQ-84,
iscadas com etanol, iniciando-se na estag@o Priver (meses de outubro a margo), em distintas quadras de Pinus
tropicais (quadra mista: Pinus oocarpa e Pinus caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar styracifiua).
Agudos/SP, Duraflora S.A., de outubro de 1984 a margo de 1987.
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Figura 20 - Curva cumulada do nimero de espécies de Scolytidae capturadas através do uso de armadilhas modelo ESALQ-84,
iscadas com etanol, iniciando-se na estagdo Outinv (meses de abrii a setembro), em distintas quadras de Pinus
tropicais (quadra mista: Pinus oocarpa e Pinus caribaea v. hondurensis consorciados com Liquidambar styraciflua).
Agudos/SP, Duraflora S.A., de abrit de 1984 a setembro de 1986.
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Figura 21 -Total de Scolytidae e de Xyleborus spinulosus capturades em distintas alturas de armadilhas modelo ESALQ-84,

mcadas com etanol, em quadra de Pinus carbasa v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03 de novembro
de 1887 a 25 de outubro de 1688,
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Figura 22 - Total de individuos de algumas espécies de Scolytidae capturados em distintas alturas de armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03 de
novembro de 1987 a 25 de outubro de 1988.
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Figura 23 -Total de individuos de algumas espécies de Scolytidae capturados em distintas alturas de armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas com etanol, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 03 de
novembro de 1987 a 25 de outubro de 1988.

170 - MANUAL DE INSETOS



SCOLYTIDAE EM REFLORESTAMENTC COM PINHEIROS TROPICAIS

35 _ =
= ——— R e = - "y
s “"\._ﬂ_ f.f
ag | e -
T = i ‘E‘H...‘_‘ T '
— =1 e |
= ~ e ST
% \\\
£ e’
S15 |- VS AL E A PN ST
(=%
=
-1
e
10
--Tmax
& = ~Tmin |,
— Tméd
1] | | | | 1 | i 1 1 |
NMov Dezr Jam Fev Mar Abr  Mai  Jun  Jul  Ago Set Out
1087 meses 1068

Figura 24 - Dados de temperatura maxima, média e minima (°C) em area de Pinus tropicais. Agudos/SP, Duraflora S.A, de
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Figura 25 - Dados de umidade relativa do ar (%) e precipitaglio pluvial (mm) em drea de Pinus tropicais. Agudos/SP, Duraflora
S.A., de novembro de 1987 a outubro de 1888,
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Figura 26 - Total de Scolytidae e algumas espécies destes capturados em distintas cores de armadilhas modein ESALQ-84,
iscadas ou ndo com etanol, em quadra de Pinus canbaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de
favareiro de 1980 a 208 de janeiro de 1991,
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Figura 27 - Total de individuos de algumas espécies de Scolytidae capturades em distintas cores de armadilhas modelo
ESALQ-B4, iscadas ou ndo com atanol, em quadra de Pinus canbaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora 5.4, de
06 de fevereiro de 1990 a 29 de janeiro de 1991,
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Figura 29 - Total de Scolytidae e algumas espécies destes capturados em distintas cores de armadilhas modelo ESALQ-84,
iscadas ou ndo com etanol, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de 06 de
novembro de 1990 a 29 de janeiro de 1991.
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Figura 30 -Total de individuos de algumas espécies de Scolytidae capturados em distintas cores de armadilhas modelo
ESALQ-84, iscadas ou ndo com etanol, em quadra de Pinus caribaea v. hondurensis. Agudos/SP, Duraflora S.A., de
06 de novembro de 1990 a 29 de janeiro de 1991.
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Figura 31 - Dados de temperatura maxima, média & minima ("C) em area de Pinus tropicais. Agudos/SP, Durafiora 5.4., de
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Figura 32 - Dados de umidade relativa do ar (%) e precipitagdo pluvial (mm) em area de Pinus tropicais. Agudos/SE, Duraflora
5.4, de fevereire de 1990 a outubro de 1851,
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Figura 33 - A. Galeria de Xyleborus affinis em Pinus caribaea. B. ldem a A, evidenciando area manchada ao redor da galeria.
C. “Charutos” de serragem, produzidos pela acdo de X. affinis em P. caribaea. D. |dem a C, evidenciando “pinhole”.
Agudos/SP, Duraflora S.A.
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Figura 34 - A. Armadilha ESALQ-84. B. Idem a A, destacando método de fixagdo a arvore C. Armadilha ESALG-84 a 5 m de altura.
D. Armadilha ESALQ-84 a 10 m de altura. Agudos/SP, Duraflora S.A., talhdo de Pinus tropical.
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Figura 35 - Armadilhas ESALQ-84 em distintas cores: A. Transparente. B. Preta. C. Verde. D. Marrom. E. Vermelha. F. Branca. G. Amarela.
Agudos/SP, Duraflora S.A., talh@o de Pinus tropical.
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