59

CAPITULO II - Desmatamento e emissdes de carbono na Amazdnia:
Simulando o impacto de conectar o Estado de Roraima ao “Arco do

Desmatamento” pela reconstrugio da Rodovia BR-319 (Manaus-Porto Velho)*

Resumo

A reconstrugdo e asfaltamento da Rodovia BR-319 (Manaus/Porto Velho), previstos pelo
PAC - Programa de Aceleracdo do Crescimento, do Governo Federal, permitird acesso, a
partir do “Arco do Desmatamento”, a blocos imensos de florestas primdrias continuas na
Amazodnia Central e Norte. Indmeros estudos realizados na regido apontam a construgio de
estradas como a principal causa do desmatamento. Particularmente, a Rodovia BR-319 tem
um potencial muito grande de canalizar o desmatamento e iniciar um novo ciclo migratério
para essas regides remotas, hoje sem acesso por estradas. Isto devido a falta de terras
agricultaveis disponiveis para pequenos e médios proprietarios nas regides ao longo do arco
do desmatamento, causadas principalmente, pelo avango da pecudria extensiva e do
agronegdcio. Esta situacdo poderd se agravar com o término da construcdo das usinas
hidrelétricas de Jirau e Santo Antonio, a montante de Porto Velho no rio Madeira. Estas obras
também estdo previstas pelo PAC. Segundo estudos as obras t€m o potencial de atrair perto de
100 mil pessoas para a regido. Essas pessoas ficardo praticamente sem opg¢des de trabalho e
sobrevivéncia com o término das obras. E bastante provavel que parte desse contingente possa
“engrossar” o fluxo migratério esperado, formado por diversos atores “expulsos” do arco do
desmatamento, se dirigindo para a regido de Manaus e de Boa Vista através da BR-319
reconstruida. O sul do Estado de Roraima, Regido alvo do nosso trabalho, particularmente,
poderd ser vulnerdvel ao desmatamento sem controle se exposto a um fluxo migratdrio dessa
magnitude. Essa regido tem acesso a partir de Manaus através da BR-174, conectando
também a Venezuela e Caribe. A histdria recente de migragcdo e colonizacdo foi iniciada na
década de 1970 e foi marcada, principalmente pela abertura de Projetos de Assentamento -
PAs pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria — INCRA. Nas décadas
seguintes de 1990 e de 2000, novos PAs foram criados no ambito do governo estadual para
atrair novos migrantes ao Estado, que perdeu populagdo devido ao fechamento do garimpo em
1990. Atualmente, no sul de Roraima, esse quadro € agravado pela situacdo agraria cadtica,
por dendncias de grilagens de terras publicas, exploracdo ilegal de madeira e avanco
desenfreado da pecudria sobre a floresta, causando degradacdo do ambiente e perdas de suas
funcdes. Assim, o principal objetivo do nosso trabalho foi modelar a dindmica de mudancgas
de uso e de cobertura da terra no sul do Estado de Roraima e estimar as emissdes de carbono
para a atmosfera decorrente dessas mudangas. Para isso produzimos quatro cendrios futuros
de desmatamento dessa regido, simulados entre 2007 e 2030, a partir do modelo AGROECO
utilizando o arcabouco operacional do software de simulacdo DINAMICA-EGO®. Um
cendrio Business As Usual — BAU, chamado de BAUI e outro de conservagdo ou de
mitigacdo, chamado de CONSERV 1, foram construidos sob a hipétese da NAO reconstrucio
e asfaltamento da rodovia BR-319. Os outros dois cendrios, sendo também um BAU,
chamado de BAU2 e outro de conservagdo ou mitigagdo, chamado de CONSERV?2, foram
construidos sob a hipétese da reconstrucéo e asfaltamento da BR-319 em 2011. Os cendrios
construidos sob a hipétese da NAO reconstrugio e asfaltamento da BR-319 presumiram taxas
de desmatamento semelhantes as observadas no periodo entre 2004 e 2007 no sul de Roraima
e sofreram oscilagdes durante as simulacdes em fungdo de estradas regionais planejadas para

o) capitulo estd escrito conforme normas da revista Forest Ecology and Management.
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o futuro. Os cendrios sob a hipdtese da reconstrucdo e asfaltamento da BR-319 além de
sofrerem oscilagdes pelas estradas regionais planejadas para o futuro presumiram forte fluxo
migratorio partindo do arco do desmatamento em dire¢do a Roraima utilizando a BR-319
reconstruida, com conseqiiente aumento nas taxas de desmatamento. Com o cendrio BAU1
(sem a BR-319) a drea desmatada chegou a 715.250 hectares em 2030, um aumento de 91,9%
sobre a drea desmatada inicialmente em 2007, com emissdes equivalentes a 56,4 x 10°
toneladas de carbono para a atmosfera. Sob o cenario BAU2 (com a BR-319) a drea
desmatada alcancou 858.639 hectares em 2030. Aumento de 130,4% sobre a area desmatada
inicialmente em 2007, com emissdes equivalentes a 80,3 x 10° toneladas de carbono para a
atmosfera. Com o cenario CONSERV1 (sem a BR-319) a area desmatada chegou a 654.513
hectares em 2030. Aumento de 75,6% sobre a area desmatada inicialmente em 2007 € com
emissdo de 46,0 x 10° toneladas de carbono para a atmosfera. Sob o cenario CONSERV2
(com a BR-319) a drea desmatada alcancou 775.888 hectares em 2030. Aumento de 108,2%
sobre a darea desmatada inicialmente em 2007, com emissdo de 67,2 X 10° toneladas de
carbono para a atmosfera. Os resultados mostraram que sob a hipdtese da reconstrucido e
asfaltamento da BR-319 o desmatamento aumentou em 60.638 a 204.125 hectares em 2030,
comparando-se o cendrio BAU1 com o cendrio CONSERV?2 e o cendrio CONSERV1 com o
cendrio BAU2, respectivamente. As emissdes de carbono para a atmosfera, decorrente dessas
diferencas, foram de 10,8 x 10° a 34,3 x 10° toneladas de carbono. Comparando o cendrio
BAUI1 com o cendrio BAU2 a diferenga em area desmatada foi de 143.398 ha e correspondeu
a emissdo de 23,9 x 10° toneladas de carbono para a atmosfera. A reconstrugdo e asfaltamento
da BR-319 fardo o desmatamento aumentar entre 18 e 42% no sul do Estado de Roraima em
2030. As emissdes de carbono para a atmosfera neste periodo, decorrentes desse
desmatamento sofrerdo aumentos em percentuais semelhantes (entre 19 e 42%). Este estudo
demonstra que a reconstrucdo da BR 319, ligando Manaus a Porto Velho, pode ter impactos
ao ambiente muito além da sua drea de influéncia oficial no interflivio dos rios Madeira-
Purus. Seus efeitos podem se irradiar até Roraima, proporcionado pela atual malha vidria.
Medidas mitigadoras para reducdo desses impactos deveriam incluir também a criacdo de
UCs em Roraima em 4reas mais vulnerdveis a pressdo antrdpica, caso a reconstru¢do da BR-
319 venha se concretizar.

Palavras Chave: Andlise espacial, Modelagem Ambiental, Mudancas de Uso e Cobertura da
Terra, Amazonia, Desmatamento, Simulacdo do desmatamento.
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Introducao

O desmatamento na borda sul da Amazonia foi possivel gracas a uma série de fatores,
dentre os quais se destacam a melhoria e ampliagdo da rede vidria para a regido na década de
1970 e 1980. O acesso vidrio permitiu que uma imensa populagdo de migrantes pudesse se
deslocar para regides remotas da Amazonia. O que ocasionou um intenso desmatamento de
forma répida e desordenada na regido.

Em meados da década de 1980, o desmatamento assumiu dimensdes alarmantes com a
pavimentagdo dos principais eixos de ligagcdo entre a regido amazdnica e os grandes centros
consumidores nacionais no sul e sudeste do pais (Fearnside, 1989; 2005a; Oliveira, 2005).
Nesse processo se destacam o asfaltamento do trecho matogrossense da rodovia BR-163
(Cuiabd/Santarém) e da BR-364, ligando Cuiaba a Porto Velho (Fearnside, 1989) e Porto
Velho a Rio Branco em um segundo momento. Essas estradas ndo s6 permitiram que cada vez
mais migrantes se dirigissem a AmazOnia, aumentando a pressdo sobre o bioma e seus
recursos, como também, mais recentemente, viabilizou a chegada da sojicultura,
impulsionando o agronegdcio (Oliveira, 2005; Carneiro-Filho, 2005).

Dessa forma, se juntando aos processos de degradacdo da floresta ja conhecidos
decorrentes da atividade pecudria e da exploragdo madeireira ao longo do chamado “arco do
desmatamento”, fazendeiros capitalizados com o dinheiro do agrobusiness e mnovos
especuladores de terra vém dando novo impulso ao desmatamento na Amazonia. Isto pela
derrubada de grandes dreas de floresta para implantagdo de novas fazendas para o gado e soja,
assim como pela invasdo e grilagem de terras publicas por invasores ilegais. Uma constatacio
da forte pressdo dessas atividades econdmicas sobre os recursos naturais na Amazonia € que
os precos de commodities como a soja e a carne ditam o ritmo de degradac@o da floresta
(Kaimowitz et al., 2004; Nepstad et al., 2006; Barreto et al., 2008).

Dentro deste contexto e no ambito do Programa de Aceleragdo do Crescimento — PAC,
0 governo brasileiro planeja construir vdrias obras de infra-estrutura na Amazdnia. Dentre
estas obras se destaca a construcdo das usinas hidroelétricas de Jirau e Santo Antonio no rio
Madeira, a jusante de Porto Velho, capital do Estado de Ronddnia. Também a reconstrucio e
asfaltamento da BR-319, ligando Porto Velho a Manaus, capital do Estado do Amazonas
(Viana et al., 2008; Fearnside et al., 2009).

Durante a fase de construcdo das usinas as obras atrairdo cerca de 100 mil pessoas
para a regido e poderdo agravar ainda mais a pressdo por terras agricultdveis em seu término.

Considerando esse fato e de que as populagdes rurais do arco do desmatamento ji nao
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encontram mais novas terras disponiveis para a colonizac¢do ou exploragdo florestal devido a
expansdo do agronegécio e da pecudria extensiva, presume-se que a reabertura da rodovia
BR-319 poderd provocar novo fluxo migratdrio, a partir destas regides, para a Amazonia
Central e Norte (Fearnside & Graga, 2005; 2006; Viana et al., 2008). Vale ressaltar que a
rodovia BR-319 foi o principal canal de migracdo para o Estado de Roraima a partir de 1975
até o seu fechamento, em 1988, por falta de manutencéo.

O Estado de Roraima possui ainda, em sua por¢ao sul, mais de 70.500 km? de florestas
primdrias e s@o acessiveis a partir de Manaus através da BR-174. Assim, acreditamos que a
regido poderd atrair grande parte do fluxo migratério esperado, caso se confirme a
pavimentac¢do da BR-319. Isto porque essa regido possui terras mais férteis e produtivas do
que as encontradas na Amazonia Central e porque encontrardo acesso facilitado a partir do
“arco do desmatamento” proporcionado pela reconstruc¢io da rodovia.

Diferentemente de outros estados da regido Amazonica, o Estado de Roraima tem
como uma caracteristica particular sua localizagdo no extremo norte do pais. Essa localizagio
oferece indmeras vantagens comparativas de acesso ao mercado externo via Venezuela e
Guiana Inglesa. Isso pode significar alternativas concretas para o desenvolvimento econdmico
do Estado e podera provocar aumento no desmatamento e degradacdo ambiental como
conseqiiéncia, caso um grande fluxo migratério, semelhante ao ocorrido no passado recente,
se dirigir para Roraima em funcéo da reabertura da BR-319.

No periodo entre 1995 e 1997 foram criados 23 Projetos de Assentamento — PAs em
Roraima (INCRA, 2007), sendo 16 deles na regido Sul do Estado (Fig. 10), atraindo mais de
50 mil migrantes para o Estado (Mourdo, 2003; IBGE, 2008). Essa acdo partiu de um esforco
do governo estadual de recuperar populagdo uma vez que o fechamento do garimpo em 1990
causou perda de habitantes (AMBTEC, 1994; Mourao, 2003). Parte desse esforco foi possivel
também, gracas ao asfaltamento da BR-174 e trechos da BR-210 em 1995-97. Estas rodovias
serviram de acesso aos PAs criados na regido e para escoamento da produgdo para os
mercados de Manaus e Boa Vista.

Diante desse quadro, o objetivo principal desse estudo foi simular quatro cendrios
futuros de desmatamento para o Sul do Estado de Roraima entre os anos de 2007 e 2030 e

estimar as emissdes de carbono para a atmosfera resultante destes.
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Material e Métodos

Caracterizacdo da drea de estudo

A darea de estudo engloba todo o sul do Estado de Roraima compreendendo cinco
municipios: Caracarai, Rorain6polis, Sdo Luiz do Anaud, Sdo Jodo da Baliza e Caroebe.
Somados os municipios encontra-se uma édrea de 99.634 km?, correspondendo a 44,1% da
superficie total de Roraima (Fig. 1). A regido é cortada pelas BR-174, no sentido Norte/Sul e
BR-210, no sentido Leste/Oeste. Estas estradas foram construidas na década de 1970, na
época do regime militar no Brasil, e serviram de acesso para a migra¢do e a colonizagio
recente da regido. A BR-174 liga Roraima ao Estado do Amazonas, ao sul e 2 Venezuela ao
norte. A superficie desmatada até 2007 na regido soma 3722,5 km?, representando 3,7% da
area total do Sul do Estado e cerca de 5% das dreas de floresta remanescente na regido (Brasil,
INPE, 2008).

O clima da regido sul de Roraima apresenta o0 més menos quente do ano (Junho) com a
temperatura sempre superior 18 °C, limite abaixo do qual ndo se podem desenvolver certas
plantas tropicais. As precipitacdes oscilam entre 1500 a 2000 mm anuais, de acordo com as
isoietas do mapa de clima do Radambrasil (Projeto RadamBrasil, 1973-1984).

A hidrografia da regido sul estd representada pelo rio Branco, seu principal canal
hidrico, cortando a regido de norte a sul e desaguando no rio Negro. Outros rios como
Jauaperi (afluente do Anaud), o Anaud, o Jatapu, drenam toda parte sul e sudeste da Regido
Sul, e tem como afluente também o Rio Negro (Mourao, 2003).

O relevo encontra-se fragmentado, desmontando-se no sentido oeste em blocos
dissecados por colinas e cristas, separados por superficie de aplainamento talhada sobre
rochas do Complexo Guianense. Em alguns casos, ocorrem relevos residuais do tipo ilseberg,
que constituem formas emergentes dentro da drea aplainada. Geralmente, apresenta altitudes
que variam entre 150 e 200 m, com drenagem dendritica, sob vegetacdo de floresta densa e,
eventualmente, savana. Na regido cortada pelo rio Branco a partir de Caracarai descendo para
sua foz, encontram-se 4areas de terrenos aplainados, arenosos, aluviais, inunddveis,

deprimidos, com uma confusa rede de drenagem.
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Fig. 1. Localizacdo da drea de estudo.

Os solos desenvolvidos na regido podem ser agrupados dentro da ordem dos
Argissolos Vermelho-Amarelos de textura argilosa e Latossolos Vermelho-Amarelos de
textura argilosa nas dreas mais aplainadas, de drenagem menos profunda e menor presenca de
relevos residuais. Pode ser observada também a presenca de Neossolos Quartizosos e
Gleyssolos, com caracteristicas gerais comuns, como alta acidez, baixa fertilidade, pouca
capacidade de retencdo de umidade e de matéria organica do solo (Projeto RadamBrasil,
1975-1983).

As principais atividades econdmicas sdo a pecudria extensiva, caracterizada por baixa
lotacdo das pastagens, agricultura comercial e de subsisténcia e extracdo madeireira. Estas
atividades sdo desenvolvidas, geralmente, dentro dos Projetos de Assentamento (PA).
Grandes projetos de assentamento foram criados nas décadas de 1970 e 1980 na regido, como
politica de atragdo de migrantes (Barbosa, 1990; 1993; Mourdo 2003). Atualmente Roraima
conta com 48 PAs, sendo 21 deles situados na regido sul do Estado de Roraima (Brasil,

INCRA, 2007).
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Modelo espacial utilizado nas simulagoes

Para a criagdo dos cendrios futuros da regido Sul de Roraima utilizou-se o modelo
AGROECO, desenvolvido por Fearnside et al., (2009), com base no arcabougco do modelo
DINAMICA-EGO (Soares-Filho et al., 2006). O modelo AGROECO (Fig. 2) incorpora uma
série de inovacdes as concepgdes originais do DINAMICA (Fearnside et al., 2009). O modelo
AGROECO cria, a cada iteragdo, uma superficie de floresta acessivel. Esta superficie se
expande na medida em que sdo construidas novas estradas no mddulo construtor de estradas.
A superficie de floresta acessivel vai se moldando as estradas em faixas de largura pré-
definidas no modelo, em ambos os lados da estrada construida. O modelo AGROECO, ao
contrdrio de modelos baseados em demandas, é dirigido pela criagdo de infra-estrutura como

estradas planejadas para o futuro para a criacdo dos cendrios (Fearnside et al., 2009).

Fig. 2. Tlustracdo do modelo conceitual do AGROECO (adaptado por Vitel 2009).
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Além da area de floresta acessivel de 6 km de ambos os lados das estradas (ver
modifica¢des abaixo) o modelo AGROECO cria também outra faixa, chamada de floresta
fundiaria (Fig. 3 e 4). Esta faixa é formada pelas cé€lulas situadas entre a estrada e até uma
distancia de raio de 1100 metros da estrada. No modelo esta faixa de floresta estd relacionada
com uma atividade de desmatamento de pequenas propriedades agropecudrias. Igualmente a
area de floresta acessivel, esta faixa se ajusta conforme a variacdo na densidade de estradas e

se apresenta bastante atrativa para o desmatamento (Fearnside et al., 2009).

Fig. 3. Ilustragdo do fluxo de dados no modelo AGROECO para a formagao da superficie de floresta disponivel.

- Estradas

- Desmatamento

D Vegetagdo Secundaria
B raixa Fundiaria

- Faixa de Floresta Disponivel

. Floresta

Fig 4. Mapa exemplificando a formacdo de estradas, das faixas fundidria e de floresta disponivel. Este mapa
serve como entrada para o modelo ndo-espacial Vensim.
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Adaptacdo do modelo AGROECO para a drea de estudo

Foi realizada uma série de modificacdes nos pardmetros iniciais do modelo
AGROECO, que eram correspondentes 2 Area sob Limitagio Administrativa Proviséria —
ALAP da rodovia BR-319 e seus arredores, visando adaptd-lo a nossa drea de estudo. Essas
modifica¢des foram necessarias devido a nossa drea de estudo ser proporcionalmente menor
que a area da ALAP e por ser utilizada outra resolucdo espacial, diferente da usada

anteriormente.

v" Modificagdo no médulo de geragdo de buffer para célculo da floresta fundidria de
4.000 para 2.200 metros;

v" Modificagdo no médulo de geragdo de buffer para o célculo da floresta disponivel de
12.000 para 6.000 metros em ambos os lados das estradas;

v/ Mudanga na resolug@o espacial dos mapas de entrada de 500 para 250 metros;

v" Diminuicdo do nimero de itera¢des no repeat do condensador (médulo do
AGROECO que calcula a faixa de floresta disponivel a partir da rede de estradas) de
40 para 30;

v Diminuic@o de quatro fases da modelagem para trés.
Com essas modificacdes o modelo passou a processar os mapas com maior rapidez a

cada iteracdo.

Cendrios de desmatamento e emissdes de carbono para a atmosfera simulados entre 2007 e
2030 para o Sul do Estado de Roraima

Foram simulados quatro cendrios de desmatamento e emissdes de carbono entre 2007
e 2030 para o Sul do Estado de Roraima. Dois deles presumiram a reconstrucdo e
asfaltamento da BR-319 em 2011: um cendrio Business As Usual2 - BAU2 (negdcios como
sempre) e CONSERV?2, (cendrio de conservacdo). Os outros dois cendrios, um Business As
Usuall — BAU1 (negécios como sempre) e o outro de conservacio (CONSERVI)
presumiram o ndo asfaltamento da BR-319.

Os cenarios foram construidos a partir de algumas premissas (ou suposicdes).
Premissas sdo imposi¢des ao modelo, baseadas em algumas condi¢des pré-definidas, para se
obter respostas e ajudar nas interpretacdes dos cendrios gerados posteriormente durante as
simulagdes (Tabela 1). Essas premissas foram elaboradas através da literatura e baseadas no

contexto histérico de ocupagdo da drea de estudo.
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As premissas do cenario BAUI (sem reconstrugdo da BR-319) supdem que o
desmatamento ird ocorrer no futuro semelhantemente o que vem sendo observado atualmente
na regido (ver Cap. I e Barbosa et al., 2008). A incorporacio de estradas planejadas, tanto no
cenario BAUI como no BAU2 (com reconstrucdo da BR-319), supde o aumento da rede
vidria através de acdes oficiais do governo do Estado na criacdo e ampliagdo de PAs e
pavimentagdo de outras estradas oficiais adicionais. E também da criacdo de estradas ndo
oficiais a partir das acdes decorrentes das atividades de madeireiros e grileiros em dreas de
invasdes de terras publicas.

As premissas que norteiam o cendrio BAU2 pressupdem um agravamento do quadro
verificado em 2007 no sul de Roraima. Isto em funcdo da suposi¢cdo da reconstrucdo e
asfaltamento da BR-319 em 2011 e a presun¢do de ocorréncia de um forte fluxo migratorio
vindo para Roraima utilizando a estrada. Esse fluxo migratério causa aumento nas taxas de
desmatamento semelhantes aos observados entre 1997 e 2001 dentro de PAs criados entre
1995/1997 na area de estudo.

Os cendrios CONSERV1 e CONSERV?2 (cendrios de conservacdo sem a BR-319 e
com a BR-319, respectivamente) sugerem a criacdo de UCs onde se verifica hoje forte pressao
antropica no sul de Roraima. Essa pressdo se caracteriza através de grilagens de terras
publicas com a conversdo da floresta em pastagens e corte ilegal de madeira, ameacando
grandes blocos de florestas continuas sem status de conservacgdo. Para simular politicas de
contencdo ao desmatamento sob estes dois cendrios, as estradas que tinham como destino
esses blocos de florestas nos dois cendrios BAU foram retiradas do modelo, tendo
permanecido aquelas que se dirigiam para outras diregdes.

Em relacdo as TI (todos cenarios simulados) e as UCs propostas (cendrios de
conservagdo 1 e 2), foi presumido que ndo haveria desmatamento em seu interior. Sendo que
as UCs ja implantadas na regido sul até 2007 estariam sujeitas as probabilidades de haver
desmatamento calculadas pelo modelo.

Tanto o cendrio BAU2 como o CONSERV2, ambos presumindo o asfaltamento da
BR-319, sofrem um aumento em suas taxas de desmatamento a partir de 2012 em funcio da
aplica¢@o pelo modelo de um Fator de Migracdo (FM). Esse fator, derivado da drea de estudo,

foi igual a trés (3).
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Tabela 1. Condi¢des para os quatro modelos de simulagdo do Sul do Estado de Roraima

Dados espaciais de entrada

Foram usadas as seguintes varidveis como entrada para o modelo de simulacdes:

1. Mapas de uso da terra de 2004 e 2007 fornecidos pelo PRODES (Brasil, INPE, 2008),

usados para os cdlculos da taxa de transic¢do (Fig. 5) e dos pesos de evidéncia.

Fig. 5. Mapas de Uso e Cobertura da Terra do ano 2004 e de 2007 da 4rea de estudo, utilizados como mapa
inicial, para o cdlculo das taxas de transicdo 2004-2007 e dos pesos de evidéncia.

2. Mapas de varidveis estaticas (Fig. 6):

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)

Altitude; (SIPAM, 2008)

Declividade; (derivado de dados SRTM)

Solos; (IBGE/RADAMBRASIL)

Vegetacdo; IBGE/RADAMBRASIL)

Terras Indigenas e Unidades de Conservagido; (IBAMA e ISA)

Distancia a rios; (SIPAM, 2008)

Distancia a estradas secunddrias (vicinais); (derivado de dados de malha vidria de
1998 (SIPAM, 2008) e atualizado pelo autor para 2007 a partir de imagens TM
Landsat)



70

h) Distancia a estradas principais; (SIPAM, 2008)
i) Distancia aos Projetos de Assentamento. (INCRA, 2007)

Fig. 6. Mapas de varidveis categéricas (a) e continuas (b).

3. Mapas de fricgao:

Os mapas de friccao foram elaborados combinando dados de declividade, dreas de
Unidades de Conservagédo e de Terras Indigenas existentes na drea de estudo. Os mapas de
friccdo influenciam a atividade do construtor de estradas criando uma espécie de superficie de
custo. Ou seja, em areas vizinhas as dreas de conservagdo e em locais de grande declividade a
atividade de construcdo de estradas seria limitada. Em 4reas onde o relevo € plano a atividade
do construtor seria favorecida.

4. Mapas de atratividade:

Os mapas de atratividade sdo calculados conforme os atributos espaciais e fisicos
locais da drea, considerando-se fatores que atraem ou repelem atividades antrépicas. Sdo
mapas que integram informacdes cartogréficas de dreas inunddveis, dreas de aptiddo agricola
ou areas de protecdo. Esses mapas também servem para orientar as atividades do construtor de
estradas (Soares-Filho et al., 2006). Mapas de friccdo e de atratividade foram combinados
para compor cada uma das trés fases da simulacdo onde sdo caracterizados os ciclos de maior

ou menor atividade do construtor de estradas.





