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RESULTADOS E DISCUSSAO

Por ser um projeto de longa duracdo que esta anfase inicial de instalacdo, os

resultados apresentados neste capitulo séo pratiesin

Enleiramento da galhada

Até o momento (quatro meses de avaliacdo), nadsenomu aporte significativo de
plantulas nas areas com a utilizacdo desta téfhadzela 4.2). O maior niamero de individuos
foi observado na JAZ-104, clareira que possui meémen, sendo, provavelmente, a mais
utilizada por pequenos animais. Os resultados arostendéncia de aumento na quantidade
de individuos com aumento do tempo de instalacg@ss®forma, espera-se que esta técnica

demonstre melhor desempenho nas proximas avaliacdes

Tabela 4.2 Densidade de plantulas (ind3jnobservados nas parcelas com enleiramento
da galhada para recuperacao de areas degradaBasen®peracional Gedlogo Pedro de
Moura, municipio de Coari, AM.

Area Forma de vida Jan./08 Fev./0@ar./08 Abr./08
Arboérea 0 0,06 0,06 0,06
Herbacea 0 0 0 0

JAZ-94 Liana 0 0 0 0
Palmeira 0 0 0 0

Total 0,00 0,06 0,06 0,06
Arboérea 0 0,37 0,37 0,12
Herbacea 0 0,25 0,5 0,25

JAZL04 na 0 0 0 0

Palmeira 0 0 0 0

Total 0,00 0,62 0,87 0,37
Arboérea 0 0,10 0,15 0,25
Herbacea 0 0 0 0

LUC-15 Liana 0 0 0 0
Palmeira 0 0 0 0

Total 0,00 0,10 0,15 0,25

Uma grande vantagem da utilizacdo desta técnicadicdo da matéria organica em
decorréncia da decomposicdo dos troncos. Esta imabéganica afeta diretamente as
caracteristicas biologicas do solo, pois atua ctonte de carbono, energia e nutrientes para
0s microrganismos (Bayer e Mielniczuk, 1999). Dteaws processos de degradacédo de areas,
o solo sofre profundas modificagBes quanto a sogosicado quimica, bioldgica e estrutural,
sendo a perda de matéria organica a principal qoéseia da degradacdo, retardando o
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processo sucessional (Retsal, 2003b). O acumulo de matéria organica nas |lgasibilita
a producdo de humus, permitindo até mesmo estuelosodulacdo de minhocas nativas sob
as mesmas (Bechara, 2006).

Para obter melhores resultados com a utilizacdentiramento da galhada Bechara
(2006) recomenda dar prioridade ndo para o comptongas leiras, mas sim para sua altura.
Se houver pouco material é preferivel que sejatasfgiilhas com 2 a 3 m de altura. Essas
tendem a proporcionar abrigos mais protegidos addwiros para a fauna. As leiras feitas por
Bechara (2006), utilizando madeira de eucaliiac@lyptussp.), possuiram, no maximo, 0,5
m de altura e apresentaram elevada decomposi¢cémprmrimadamente um ano. As leiras
mais altas tém potencial para abrigar ndo s6 asfilmhas também roedores, lagartos e aves.
Com o tempo, estas leiras vao se decompondo, ddraima série de animais para a area, de

diferentes niveis troficos (Reis, 2003c).

Transposi¢ao do “top-soil”

A utilizacdo datop-soilaumentou a regeneracdo nas clareiras estudadds, @ sua
maioria, formada por individuos arbéreos e herb&¢@abela 4.3). A técnica mostrou alto
potencial com répido efeito, apresentando exceleewiltados para a introducdo de
colonizadoras como plantas ruderais, ervas e arbpsbineiros, anemocoéricas e anemofilicas.
Essas serdo as primeiras a gerar populacdes ress dggradadas, pois ndo necessitam de
animais para sua dispersdao (Retsal, 1999). Adicionalmente, a utilizacdo dop-soll
possibilita a introducdo de espécies herbaceo-whase arvoretas pioneiras zoocoricas,
promovendo atragéo precoce de fauna dispersor@ngenses (Bechara, 2006).

Esta técnica foi utilizada para recuperacdo desalegradadas na BOGPM por Leal
Filho et al. (2006). Os autores fizeram a aplicacadajwsoil em faixas que cruzavam toda a
area a ser recuperada. Os resultados indicaramdegragficiéncia do tratamento,
principalmente quando aplicado sobre solos com icded fisicas e quimicas adequadas.
Essa técnica foi indicada para a revegetacdo deepaq areas pelos autores. Porém, o0s
resultados da utilizacao dop-soil, por serem diretamente dependentes do banco detsmme
existente no local de coleta, podem sofrer varimgéspaciais e temporais, ou seja,
modificacdes na composi¢do das espécies e na ddasibs individuos de acordo com o
local e, ou, o periodo da coleta.

A densidade de plantulas por metro quadrado foiemtimsla com a utilizacado dop-

soil de 0 (zero) para 35 individuosentre parcelas controle e parcelas ¢opsoil (Figura
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4.7; Tabela 4.3 e 4.4). Porém, a densidade deithdig poderd aumentar, caso haja maior
expresséo do banco de sementes, ou reduzir, davi@ores como a competicao entre estas
plantulas, predacéo, entre outros. Aumento de et \eezes na densidade de plantas por
metro quadrado com a utilizacdo thp-soil seguido de reducdo na densidade também foi
reportado para a regido da BOGPM (Leal Féhal.,2006).

O banco de sementes expressa a capacidade dereggenaatural das populacoes,
principalmente de espécies nativas pioneiras, espde fazer a rapida cobertura do solo e
iniciar o processo sucessional (Vieira, 2004). Este motivo da alta densidade de plantas
herbaceo-arbustivas reportados nas parcelas caorsptsicdo do solo, jA que estas sdo as

plantas mais pioneiras, agressivas e colonizadores,é a base do processo de sucessao

secundaria.

Tabela 4.3 -Densidade de plantulas (indrobservados nas parcelas com transposicdo
do top-soil para recuperacéo de areas degradadas na BaseiOpar&edlogo Pedro de
Moura, municipio de Coari, AM.

Area Forma de vida Jan./08 Fev./0@ar./08 Abr./08
Arbérea 2,71 5,79 6,00 5,23
Herbéacea 0,08 0,23 1,40 3,06
JAZ-94 Liana 0,56 0,73 0,42 0,40
Palmeira 0,02 0,02 0,06 0,08
Total 3,37 6,77 7,88 8,77
Arbérea 0,19 0,56 0,94 2,50
Herbéacea 0,38 3,56 1,56 11,94
JAZ-104 - na 0,06 0,13 0,13 0,19
Palmeira 0,00 0,19 0,13 0,06
Total 0,63 4,44 2,76 14,25
Arboérea 9,25 13,34 20,27 17,45
Herbéacea 2,30 1,59 5,16 11,79
LUC-15 Liana 1,02 1,02 1,25 1,21
Palmeira 0,00 0,04 0,04 0,05
Total 12,57 15,99 26,72 30,50

A JAZ-94 apresentou certa dificuldade de regenerapais, dois anos antes da
instalacéo desses testes, a mesma iria ser udilzaih experimento com plantio de espécies
florestais em diferentes niveis de aplicacdo de lodanico. A aplicagdo do material foi
realizada, porém o plantio nunca foi executador@®eds, comunicacdo pessoal). Apés isso, a
area foi liberada para ser utilizada por pesquisaRede CT-Petro Amazonia. Desta forma,
parte da clareira recebeu elevada adubacdo orgamicqgue contribuiu para o grande

desenvolvimento das gramineas exéticas, se torn&oj® o maior problema para a
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regeneracdo natural. O crescimento dessas grami@easea, invadindo as parcelas que
estavam sendo observadas, impediu a expressadedos positivos da utilizagdo dop-soil
visivel pela completa falta de regeneracao nessassl As parcelas que estdo em locais sem
a presenca das gramineas apresentaram plantudésapgando 30 cm de altura aos quatro
meses, sendo estas parcelas, as responsaveisUpaedoontotal de individuos reportado na
Tabela 4.3.
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Técnica de nucleacéo
Figura 4.7 - Densidade de plantulas (ind4nnas parcelas de transposicdo do solo,
enleiramento da galhada, poleiros artificiais etrda nas trés clareiras de estudo na Base
operacional Geodlogo Pedro de Moura, municipio deriCAM.

Para reduzir os efeitos negativos exercidos peaknsa competicdo das gramineas
exoticas, rogcagem nas areas deveria ser realizasaimente, porém, isto representa
aumento no custo da recuperacdo. Ha4 também um dmg@feito negativo relacionado a
reducdo das plantulas que estdo regenerando naAfrés rocagem realizada nas areas no
més de Marco de 2008, foram encontradas muitasaglamrtadas pela rocadeira mecanica,
incluindo plantulas que estavam sendo acompanheaparcelas comop-soil A atividade
de rocagem mecéanica também provocou anelamentatuéa allo solo de plantas da

regeneracao natural que apresentavam maior pdmse(@acao pessoal).
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Tabela 4.4 Densidade de plantulas (indjnobservados nas parcelas controle na Base
Operacional Geélogo Pedro de Moura, municipio dariCaM.

Area Forma de vida Jan./08 Fev./0@ar./08 Abr./08
Arborea 0,37 0,37 0,37 0,25
Herbacea 0 0 0 0

JAZ-94 Liana 0 0 0 0
Palmeira 0 0 0 0

Total 0,37 0,37 0,37 0,25
Arboérea 0 0 0.01 0.01
Herbacea 0 0 0.01 0

JAZL04 e 0 0 0 0

Palmeira 0 0 0 0

Total 0,00 0,00 0,02 0,01
Arboérea 0 0 0 0
Herbacea 0 0 0 0

LUC-15 Liana 0 0 0 0

Palmeira 0 0 0 0
Total 0,00 0,00 0,00 0,00

Outro problema encontrado corresponde ao alaganuastgarcelas, decorrente das
propriedades fisicas do solo da regido (Figura.4msquisadores da Rede CT-Petro
Amazobnia observaram, sob dossel de floresta pragnaumento da compacidade do solo com
aumento da profundidade, aliado a uma reducéo rasipade (Figura 4.9; Teixeirt al.,
2006). E importante frisar que este trabalho failizado na floresta, sem a compactacio
antrépica, sendo classificado como um atributoimaigdas camadas mais profundas dos
solos da regido. Também, é oportuno lembrar queantki a abertura das clareiras na
BOGPM, a camada superficial do solo é retiradaseperficie que fica exposta €, justamente,
o horizonte B e C, que possuem estas caractesistidasejaveis. Dessa forma, € sobre este

“solo” que as plantas devem se desenvolver e andenfinstaladas as parcelas cop-soil.
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Figura 4.8 - Parcela com transposicdo dop-soil alagada apos intensa
precipitacdo na area da BOGPM, municipio de Caédi,
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Figura 4.9 - Densidade do solo (Mg:H avaliada em diferentes horizontes de um
perfil sob cobertura de floresta primaria na bager@cional Gedlogo Pedro de
Moura — Coari — AM. Horizonte B1: 5 a 10 cm; Horige B2: 60 a 65 cm;
Horizonte C: 150 a 155 cm (Adaptado de Teixeiral, 2006).

Poleiros artificiais

Até o momento, néo foi observada formacao de neahléntula nas trés clareiras de
estudo nas parcelas com os poleiros artificiaigrafde regeneracdo de gramineas dificultou
as avaliacOes e pode ser a responséavel pela éattssditados positivos encontrados.

Os poleiros artificiais ja foram utilizados em &edegradadas e apresentaram
aumento na dispersdo de sementes e, consequerggemmatihoria na recuperacdo da area

(Guevaraet al., 1986; Galindo-Gonzalest al, 2000). O uso de poleiros artificiais na
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dispersdo de sementes em areas do Cerrado denoogs&p sob poleiros, a densidade de
sementes foi maior que em areas sem poleiros a glistancia dos poleiros para a floresta
afeta na eficiéncia do método (Melo, 1997). McClamae Wolfe (1993) observaram que a
colocacao de poleiros artificiais atraiu determasdves que os utilizam para emboscarem
suas presas e, ao mesmo tempo, depositarem serderdagas especies. Isto ocorre porque
muitas das aves, que apresentam preferéncia pelagéamento em galhos secos, sao
onivoras.

Os principais efeitos positivos da utilizacdo ddepos sao relatados quando os
mesmos sdo utilizados em areas abertas com pogesagéo ao entorno (Guevahal,
1986; Melo, 1997; Holl, 1998; Bechara, 2006). Nesa@as, 0s passaros fazem pousos entre
o vbo de um fragmento a outro. Na BOGPM, o compnime&las areas € pequeno (maximo
200 m), o que faz com que os passaros, durante@guprovavelmente ndo utilizem os
poleiros para descanso. A utilizagéo de atratiasspoleiros pode ser testada no futuro, pois,
dessa forma, os passaros seriam atraidos aosogokeipoderiam fazer a dispersdo de
sementes, aumentando, assim, as vantagens dagdtdidesta técnica.

Como se visa a recuperacdo de areas remotas, oopdefinido como mais
apropriado foi do tipo arvore seca, pois pode skatado na area circundante. Talvez esta ndo
tenha sido a melhor forma de poleiros para a redid (1998), testando dois tipos de
poleiros (em forma de galhos secos e linha (sindadimha de transmissdo)) em pastagens
abandonadas na Costa Rica, encontrou aumento deiclp de sementes em ambas as
modalidades, porém um numero maior de sementes fdepositadas nos poleiros tipo galho
seco.

Um outro motivo que pode ter contribuido para gii@ $e observasse a eficiéncia dos
poleiros na recuperacéo de areas degradadas padestscionada com a forma de avaliacao.
A germinacao das sementes, como critério de a@aljggode ndo ser o melhor para verificar
os beneficios da utilizacdo dessa técnica. A iasial de coletores nas areas abaixo do poleiro
poderd ser uma alternativa para determinar o pEateade sementes na area via dispersao

pelos passaros.
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CONSIDERACOES FINAIS

Dentre as técnicas nucleadoras instaladas e aasl&d o momento, a transposicéo do
top-soil foi a que apresentou os melhores resultados, gomeade até 120 plantulasem
quatro meses de avaliacao. Essa técnica foi efpéikeauma rapida introducdo de espécies de
todas as formas de vida. Com a transposicéo, acaraivacdo do banco de sementes que,
sob o dossel da floresta intacta, estava dormdatédo ao fotoblastismos de muitas espécies
pioneiras. Dessa forma, trata-se de uma importsitatégia a ser explorada em atividades de
restauracao

Ha necessidade de rever a forma de avaliacdoaleisqs artificiais. Na continuidade
do projeto, seréo instalados coletores de semg@atesavaliacdo da dispersdo de sementes
pelos passaros que venham a utilizar os poleisesgdiscutida uma forma de alcancar maior
atracdo dos passaros para 0S mesmos.

Por ser um projeto de longa duracéo, ainda na &se ihicial (Quatro meses), os
resultados demonstrados séo preliminares. Ao fioahesmo, espera-se ter dados biolégicos
e econdmicos suficientes para determinar a(s)da(s)i mais adequada para a recuperagcao

das areas da BOGPM, dando énfase as clareirasagmot
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CONCLUSOES

Diferente do esperado, os efeitos positivos adwrdimcondicionamento de sementes
de Parkia multijugaBenth. eJacaranda copaigAubl.) D. Don. foram observados somente
na fase | da curva de embebicdo. N&o se identifimecanismos que atuaram para este
resultado, porém, percebeu-se que, mesmo pequemnmxigs de embebicdo promoveram
ganhos significativos no desempenho germinativo s#gsentes destas espécies. Sementes
que, durante a embebicdo, atingiram teor de &gudasea Il da curva de embebicdo,
apresentaram reducdo na germinabilidade e, a @g¢§en das sementes durante o
condicionamento, ndo promoveu aumento no desemmEtsementes.

Durante os testes de germinacédo, principalmenta jpacopaia a proliferagcdo de
fungos foi intensa. Desta forma recomenda-se qguoe,estudos futuros, seja testada a
utilizacdo de fungicidas no matricondicionamentme/erificar se, em sementes submetidas a
maior tempo com metabolismo ativo, as autodefesaerp ser ativadas para superar a
contaminagao.

O matricondicionamento em vermiculita imida melliloocodesempenho germinativo
das duas espécies testadasnultijugae J. copaig. O principal beneficio se deu no aumento
na velocidade de germinacdo das sementes, aposdiciomamento, indicando que, estas
sementes podem apresentar maior sucesso na semehdia. Porém, deve-se testar o
desempenho das sementes condicionadas na semdadtaapara verificar se 0os beneficios
observados no viveiro sdo também replicaveis n@oam

Com relacdo a utilizacdo das técnicas de nuclepgdia a recuperacdo de areas
degradadas, a aplicacdo dmp-soil promoveu aumentos significativos na densidade de
individuos nas trés areas avaliadas, superandemsisl Na continuidade do projeto, ha
necessidade de rever a forma de avaliagdo doggmlaitificiais, pois com a utilizacado do
critério de germinacdo de sementes sob os pole&odoi possivel observar nenhum efeito.
Ainda, na continuidade, serdo testadas novas g&ommo, transplante de mudas, semeadura
direta de sementes d& multijugae J. copaiacondicionadas, entre outras. Ao final do
projeto, espera-se ter dados biolégicos e econd@msdicientes para determinar a(s)
técnica(s) mais adequada para a recuperacao agasdagradadas, dando énfase as clareiras

remotas, da Base Operacional Geélogo Pedro de Mowrgicipio de Coari — AM.



