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distinguir-se da floresta original.
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consequentemente, o risco da quebra de algum@oet@pldgica importante.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um métiédaco para elaboracdo
de planos de manejo de uso multiplo de florestapidais heterogéneas. Nesse
sentido, foi elaborado um sistema composto por ssefes ou etapas de
processamento. A primeira secdo € um banco de dmilakque possui duas funcdes
basicas: armazenar as informacgdes de qualqueriegéhecidas e de seus produtos,
tais como suas caracteristicas ecologicas, tecoakg econdmicas, e expressar 0
nivel de conhecimento das espécies, dos produtdss evariaveis das espécies. A
segunda secdo do metodo, denominada de “Informagéeloresta”, possui trés
funcdes principais: a primeira é a de integrarmdgrimacdes dos levantamentos de
campo da floresta alvo do manejo, isto €, do irvemtpor amostragem, do censo
florestal e de outras fontes; a segunda funcédoséabuno banco de dados geral as
informacdes existentes sobre as caracteristicasesiaédcies, bem como dos seus
produtos; a terceira funcdo trata dos processamentimrmatacdo das informacoes
para transferéncia ao programa de geoprocessaraectmsequiente confeccdo dos
mapas necessarios ao manejo florestal. A tercegaosdo método trata da analise da
viabilidade econémica dos diferentes produtos itleatlos na floresta, tanto do setor
primario, isto €, do extrativismo, quanto do setecundario, isto é, das usinas de
beneficiamento. A quarta secdo do metodo distd@suespecies fontes dos produtos
em trés classes de manejo distintas. A classe flesimadas as espécies cujas regras
de manejo ja sdo estabelecidas técnica e legalm&ntdasse 2 sdo destinadas as
espécies que necessitam do estabelecimento dedpnecdos basicos ou minimos de
exploracdo e monitoramento, uma vez que nao esfiwdbs na literatura. A classe 3
sao destinados os residuos ou produtos da flacaggolitica de manejo restringe-se
ao registro e estatistica da sua exploracdo. Atajsecdo do meétodo diz respeito a
ferramentas auxiliares para o planejamento daglatles, através da quantificacdo de

materiais, equipamentos e outros itens necessasiadiferentes atividades. A sexta
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secdo contem ferramentas de monitoramento da podecda produtividade das
equipes e das atividades. A sétima e Ultima segdaém ferramentas de
monitoramento dos gastos e das receitas por alid@ara o banco de dados foram
definidas 40 variaveis sobre as espécies, das @idoram utilizadas para
caracterizacdo do nivel de conhecimento de cada Asauestbes contemplaram
informacdes desde o nome cientifico e familia dotaté o nimero de sementes por
kg e por safra, passando por informacdes sobmedeosie de dispersao e estratégia de
estabelecimento. Informacdes dos produtos das @p@ces catalogadas foram
obtidos em fontes diversas, desde publicacbesctxre cientificas, como os da
madeira, até pesquisa de campo, como os medioneaididos em feiras e outros
mercados populares. Eles foram organizados em ph6agdes, as quais foram
distribuidas em 30 grupos de uso. O perfil econéraemologico de um compartimento
da floresta com 1.000 hectares, situada em Senaireieal Acre, foi obtido pela
integracdo das informacdes das espécies existeatéea com o banco de dados. As
informacdes da floresta foram obtidas por meio daso florestal, que registrou
individuos com DAP> 40cm, do inventario por amostragem, que contemplou
individuos a partir do DAB 5cm e de outras fontes de informacao sobre esppée
registradas nos dois inventarios que entretantarewo na area. A reunido das
informacdes dos levantamentos florestais resultooanlista de 315 espécies e grupos
de espécies. Para a decisdo da exploracdo ou sd@spl@cies registradas e produtos
identificados foram desenvolvidas rotinas que permiaplicar os principais metodos
de analise de investimento. A madeira em tora @&maria e laminadora e a
exploracdo de galhos de arvores para energia famaeridas na classe 1. Plantas
ornamentais, Copaiba para Oleo, Seringueira, Qastane outras foram inseridas na
classe 2. Na classe 3 de manejo foram inseridoalo(fuste em decomposicéo),
arvores e palmeiras ocas mortas e caidas, dent@so®s procedimentos e rotinas

desenvolvidos foram reunidos num sistema computatio
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ABSTRACT

The objective of this research work was to devedopogic method for
elaboration of management plans of multiple ushetérogeneous tropical forests. In
that sense a system was elaborated composed hy sev#ons or processing stages.
The first section is a General Database that pessd#o0 basic functions: to store the
informations of all known species and their producsuch as their ecological,
technological and economical characteristics anddemonstrate the level of
knowledge of the species, of the products and efuriables of the species. The
second section of the method, denominated of "nédion of the Forest" also
possesses three main functions: the first is tieead integrating the information of
the field surveys of the forest object of the mamagnt, that is, of the inventory by
sampling, of the forest census and of other sourttes second function is to found in
the Database the existent information on the clewiatics of the species, as well as of
their products; the third function deals with thecessing and formatting of the
information for transferring to the geoprocessimggoam and consequent making of
the necessary maps for the forest management.hiitesection of the method deals
with the analysis of the economical viability oktdifferent identified products in the
forest, as from the primary sector, that is, frdva éxtrativism, as from the secondary
sector. The fourth section of the method distributee species sources of the products
in three distinct management classes. To the Qlaase allocated the species whose
management rules are already established techaiggidegally. To the Class 2 they
are allocated the species that need the establighohg@rocedures basic or minimum
of exploitation and monitoring, once they aren’ffided in the literature. To the
Class 3 are allocated the residues or productseofdrest whose management politic
comprises the registration and statistics of tkeaploitation. The fifth section of the
method concerns to the tools for the planning of thctivities, through the

quantification of materials, equipments and othecessary items to the different
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activities. The sixth section contains tools of maning of the production and of the
productivity of the crews, the activities and oéithdifferent steps. The seventh and
last section contains tools of monitoring of thepexses and of the incomes by
activity. For the Database they were defined 4@abées about the species, of which
30 were used for characterization of the level mdwledge of each one. The subjects
contemplated information from the scientific nam®d eotanical family until the
number of seeds by kg and by harvest, going byrimftion on the dispersion
syndrome and establishment strategy. The producta the 906 classified species
were obtained from several sources, such as tehaid scientific publications, as
the one those from wood products, until those ftbenfield research, as the medicinal
ones sold at fairs and other popular markets. Tioglycts were organized in 156
applications, which were distributed in 30 use gouThe Economical-ecological
Profile of a compartment of the forest with 1,00 tares placed at Sena Madureira,
Acre, it was obtained by the integration of theonnfiation and the existent species in
the area with the Database. The information froenftrest were obtained through the
forest census, that recorded individuals with DBHOcm and from the inventory by
sampling, that contemplated individuals with DBH5cm and of other information
sources about species no registered in the twonfavies. The junction of the
information of the forest survey resulted in a 6468315 species and groups of species.
For the decision of the exploitation or not of ireducts they were developed routines
that allow applying the main methods of investmanalysis. The woods in log for
sawmill and laminating and the exploitation of lrhes of trees for energy were
inserted in the Class 1. Ornamental plants, Copaibail, Rubber tree, Brazilian nut
tree and another one were inserted in the Clabs tRe Class 3 of management they
were inserted the products from died plants, asphé, were inserted (shaft in
decomposition), palm trees and hollow trees, diad tallen, among others. The

procedures and programming routines developed gadreered in a software.
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1. INTRODUCAO

Apesar dos esforcos que tém sido realizados nodeemte conter o
sistematico e regular desmatamento na Amazontaxas serdo sempre positivas, isto
€, o desmatamento devera continuar ocorrendo etghaover grandes extensdes de
florestas. A sua maior ou menor taxa anual contimwscilando principalmente em
funcdo das variaveis climaticas e econdmicas. Agsgle comando e controle do
Estado sempre terdo efeito limitado no tempo e spag, em funcdo da energia e
recursos que demandam. Os apelos e campanhas esdgatsn por sua vez,
continuardo a ser absolutamente indécuos aquelesgegtem em commodities, sejam
eles grandes especuladores de bolsa de valoreésples grileiros de terras na regiao.
A possibilidade de reversdo desse quadro sera sempnesma, a nao ser que,
paralelamente ao aprimoramento de sistemas deot®rdr de fiscalizacdo, sejam
desenvolvidos e disponibilizados sistemas de dede@mento econdmico e social
baseados no uso e na conservacao das florestas.

Ressalvadas as areas destinadas ao ndo-uso audirstoj cabe as demais
areas florestadas, publicas ou privadas, o papgraorcionar o desenvolvimento
economicamente viavel, ecologicamente sustentaseti@almente justo da regido. Tal
desenvolvimento, considerando a Reserva Legal &e & propriedades, deve ser
baseado no manejo florestal.

Embora a floresta de terra-firme apresente umanid#de de recursos
aproveitaveis pela sociedade, suas riquezas espersas na sua heterogeneidade.
Essa caracteristica tem sido considerada um liteitaap seu aproveitamento
econdmico. Apesar disso, muitos produtos animasgetais foram e sdo explorados
isoladamente, sob formas e condi¢cfes historicamtdis. O Quadro 1 apresenta a

importancia do extrativismo no mundo, de acordo E&® (2005).



QUADRO 1 - QUANTIDADE DE RECURSOS FLORESTAIS ANIMAIS E VEGETAIS EXPLORADOS NO
MUNDO ANUALMENTE.

Produtos vegetais

Uni-
dade

Africa

Asia Europa

Caribe e
América
Central

América
do Norte

América

Oceania do Sul

Alimentos.
Forragem.
Materia prima
para produtos
medicinais e
aromaticos.
Matéria-prima
para tintas e
corantes.
Matéria-prima
para utensilios,
artesanato e
construcao.
Plantas
ornamentais.
Exudados.

Outros produtos
vegetais.
Produtos animais.

Animais vivos
(unidades).
Couros, peles e
troféus
(unidades).

Mel silvestre e
cera de abelhas.
Carne silvestre.

Outros produtos
animais
comestiveis.
Outros produtos
animais nao
comestiveis.

t
t

t

88.823
738.200

20.400

454

99.720

14
12.757
11.175

1.404.712

1.388.865

15.579
1.704

799

3.562.991 272.418
29.409

6.530

672

15.624

252.925
2.216
231.765

275.369

1.338.190

48.477
125.075

2.717

6.443

1.474 1.393

70

100
4.000 34.733
62 149.169

120 18

18.400

348.259

38 1.490

13.295

111.818

17.315
5.900 291.966

24.000

2.900
90 400
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Fonte: FAO, Evaluacién de los recursos forestales mundiales 2005.

A interpretacao da biodiversidade como desvantagmanpetitiva sempre foi

expressa nas politicas estatais e nas iniciativi@adas. Um historico das politicas

publicas para a regido pode ser encontrado em S(2083).

Consequentemente, as florestas sucumbem sistematita Quer seja pela

sua substituicdo por outras culturas, tais combdueas (pastos); arbustivas (culturas

temporarias); arboreas (Cacau, Seringueira, Dd?idép-cuiabano, dentre outras) ou

mistas (sistemas agroflorestais), quer seja ptdsagho da sua estrutura, através do



enriquecimento (Castanha-do-brasil em clareiragicaats e plantios de reposicao
florestal em faixas).

E louvéavel utilizar energia e tecnologia para pzdoo deserto, onde o solo
tem a funcdo apenas de sustentar a planta. Assimo & certo utilizar energia e
tecnologia nas culturas hidropdnicas, quando atsmueo solo € dispensavel, ou
mesmo em ambientes fechados, onde os raios sefresibstituidos por luz artificial.
O que néao é justo, nem sentido faz, é gastar tegi@ok energia para substituir um
ambiente de alta diversidade e inUmeras possitigislapor um ambiente menos
complexo, apenas porqgue ja existe a tecnologiaseada para a conducao do sistema
de alternativo de cultivo.

No que se refere as iniciativas de manejo sustehtdas florestas, os
problemas encontrados tém origem nos métodos wiivrais aplicados. Originados
em florestas de clima temperado, ou em florestapicais relativamente mais
homogéneas, ou ainda em florestas plantadas, segmeraram adaptar as florestas
de alta diversidade ao método alienigena, ao comtdd que seria légico, isto €, a
adequacado dos meétodos as caracteristicas da dlamginal.

Uma demonstracdo da persisténcia desse paradigdhan@dato de que,
apesar do avanco do conhecimento da auto-ecolagiagpécies da regiao, com ciclos
especificos, idades e estrutura diferente em cegiosda floresta, até hoje perdura a
sua divisdo em talhdes. Estes, a serem exploradasaano, baseados em ciclo de
corte unico, tal como se fosse uma floresta plantadnaturalmente homogénea.

Contudo, no que se refere ao manejo florestal pevducdo de madeira,
embora pouco se tenha praticado em termos propaisi@ extensdo das florestas
tropicais do mundo (SILVA, 1996a), muito ja se te@ito em termos do
desenvolvimento tecnologico de métodos.

Na Amazonia, o primeiro trabalho de avaliacdo ddilidade econdmica da
exploracdo de florestas de terra-firme foi publcagor SUDAM (1978).

Recentemente, a Fundacéo de Florestas Tropicais1E8et al, 2002) desenvolveu —



com base em pesquisas realizadas por instituicoes dBDF/SUDAM, INPA,
Embrapa/CPATU-PA, Embrapa/CPAF-AC e IMAZON, dentrgtras — um pacote
tecnoldgico para a pratica do manejo florestal proalucdo madeireira em areas de
terra-firme. Se ha alguns anos, para elaborar amopie manejo de uma floresta da
Amazobnia, um engenheiro florestal precisava sergpaduado no assunto, hoje,
gracas ao pacote tecnolégico desenvolvido por eass#tuicdes, qualquer recém-
formado, apos um curso de 80 horas, ja ndo farddss na floresta.

Paralelamente a esses avancos, 0 conceito de méoegstal tem sido
ampliado constantemente. No inicio, o objetivoaemmnducéo da floresta para fins de
producdo sustentavel de madeira. Consequentementpraticas decorrentes deste
paradigma incluiam, por exemplo, a eliminacdo ge@ss “indesejaveis”, a fim de
tornar a floresta mais homogénea e, portanto, peiscida com as florestas onde o
manejo florestal se originou.

Enquanto isso, os habitantes da floresta fazemdesama infinidade de
recursos florestais para construcao civil, fins itiadis, energia e alimentacdo, muitos
dos quais ainda nao registrados ou com registresekeso limitado.

BOOM (1987), estudando uma area de um hectareonesth amazoénica
boliviana, encontrou 305 espécies distribuidas & féneros e 75 familias.
Realizando um estudo da utilidade de cada uma eormgrupo indigena local, o autor
afirmou que 82% das espécies e 95% dos individessuiam alguma forma de
utilidade para agquela comunidade, classificadaatimento, construcédo, embarcacéo,
artesanato, comercio com terceiros e medicinais.

SOUZA (1996) estudando a utilizacdo da floresta peringueiros na
Floresta Estadual do Antimary, no Acre, registraie @quela comunidade obtinha
recursos para alimento, nutricdo da caca, construg@dmeédio, madeira para
embarcacao, ferramenta para caca e pesca, utenkgfiba e usos diversos.

ARNOLD e PEREZ (1995) reconheceram a importance mtodutos ditos

“ndo-madeireiros” para a sobrevivéncia econdmica @apulacfes tradicionais.



Entretanto, ITTO (1988), apesar de reconheceraersilade e quantidade de produtos,
ressalta o baixo rendimento por unidade de aretrabalho para a coleta, dentre suas
caracteristicas principais.

Essas caracteristicas provavelmente foram impedarpara 0 néo
desenvolvimento de métodos para avaliacdo das agjmd vegetais, isto €,
inventarios adequados e passiveis de serem reksmarpela extracdo dos seus
diferentes produtos. Consequentemente, tambénfardm desenvolvidos estudos
suficientes de auto-ecologia e manejo dessas espdmm como, de suas cadeias
produtivas e de mercado.

BRAZ (1997) cita a auséncia de informacédo adequatlacipalmente dados
estatisticos e econdmicos, como a primeira causenalginalizacdo dos produtos
denominados “ndo-madeireiros”. Entretanto, elesticoam sendo explorados e
comercializados de forma empirica.

Apesar desses problemas, BALZON et al (2004) afamaa tendéncia de
aumento do interesse por esses produtos pelos mawes, destacando razdes
ambientais e sociais.

Portanto, ao contrario de utilizar técnicas paienpéificar’ a floresta, no
objetivo de adapta-la a métodos previamente debadus, é imperioso desenvolver
métodos que se adequem melhor a ela, a sua heterdgeae e as populagcdes humanas
que dela fazem uso, considerando dois princi@sgbs e inter-relacionados:

1 — Quanto maior for o0 nimero de espécies ideatihis como possuindo
algum valor comercial, maior sera o numero de espamntempladas e favorecidas
pelas praticas de manejo, consequentemente, memnar as tendéncia da floresta
manejada distinguir-se da floresta original.

2 — Quanto maior for o0 numero de espécies a sesgioradas, menos
intensamente ser4 necessario explorar cada umas, dala fim de tornar
economicamente viavel e competitvo 0 manejo dare$i@m, reduzindo-se

consequentemente, o risco da quebra de algum@oetapldgica importante.



Uma grande contribuicdo ao manejo de uso multipioférnecida pelo
método atual destinado a producéo sustentavel deimacuja base de planejamento
€ 0 censo florestal.

O censo florestal € dispendioso, porém seu investiné recuperado com
vantagem na otimizacdo dos custos das atividadesxpleracdo e na reducdo dos
impactos caracteristicos da exploracao florest@INES et al, 1998; FAO, 1998).

Uma vez que o censo florestal e a infra-estrutar&go custeados pela
producdo da madeira, suas informacdes, juntameote a&s estradas e patios
subsidiam o planejamento e a exploracdo de umaidafie de outros recursos,
anteriormente considerados inviaveis em funcéo wa mixa frequéncia e baixa
abundancia.

Na conjuntura técnica e cientifica atual, propatesenvolvimento de uma
comunidade, de um municipio ou da propria regidazdmica, com base na utilizacao
dos seus recursos florestais, é possivel gragas adndicoes:

1) A informacdo acumulada: Acerca da floresta, seapécies, seus
produtos, caracteristicas tecnologicas, aplicagoesias de extracdo, beneficiamento
e conservacao, além daquelas relacionadas comketingr Embora ainda seja pouca
em relacdo ao universo, existe mais informacéoodisgl do que a efetivamente
utilizada.

2) A capacidade de armazenamento e processameirtftodeacao: Atraves
do uso de computadores, dos programas ja dispenigeidas linguagens de
programacao por objeto; e

3) A facilidade de comunicacdo e troca de informeacAtravés de fax,
telefone e principalmente da rede mundial de coagmres, via paginas comerciais,
correio eletronico e outras alternativas € possiveontrar nichos de mercados.

Entretanto, por tradicdo e também por falta deigsiminais habilitados, os
planos de manejo florestal sustentavel, atualmaatcolados no Ibama, resumem-se

a producéo de madeira e aproveitamento dos sddsosgara energia.



Se ndo héa informacdo suficiente disponivel, ndopleo de manejo.
Consequentemente ndo ha monitoramento e a infoamdefe decorrente para
realimentar o sistema. Isto é, forma-se um ciattogb.

Urge a necessidade do estabelecimento de um sisteimaagregue a
informacado existente para utilizacdo mesmo queapigcporém que absorva nova
informacao através do monitoramento, estabelecendoiclo virtuoso.

Os problemas relacionados com o uso mdltiplo dagdtas tropicais, bem
como as propostas para a solucdo dos mesmos, fgaationados numa area de
1.000 hectares de floresta no municipio de SenauM@ad, estado do Acre, a partir da
seguinte hipotese:

O nivel de conhecimento cientifico e tecnologicomaglado pela engenharia
florestal e por outras areas de conhecimento meladas a floresta, utilizando praticas
estabelecidas e ferramentas tecnoldgicas dispsniesipecialmente as ligadas a
informatica, permite elaborar um plano de manepoe8ital, tecnicamente concebido,
ecologicamente aceitavel e economicamente viavwed, \jse 0 aproveitamento de
multiplos produtos de uma floresta heterogéneardazdnia.

Para tanto essa tese teve 0s objetivos a seguhitdes

2. OBJETIVOS

1) Desenvolver uma metodologia logica para elaldmrade planos de
manejo de uso multiplo para fins comerciais deeitas da Amazonia.

2) Automatizar os procedimentos e algoritmos deslerdos, através da
elaboracdo de um sistema computacional, de forfaaildar a reproducéo do método
por engenheiros florestais pouco familiarizados @nyuestdes relacionadas ao uso

multiplo das florestas da Amazonia.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. MANEJO FLORESTAL

Descricdo de sistemas de manejo ja aplicados ewstés tropicais podem
ser obtidas em SCHMIDT (1987), SILVA (1989), HIGUCH991) e SILVA (1997),
dentre outros. Através desses autores e daquelesgsocitados, o manejo florestal
sustentavel na Amazonia € possivel de ser praticado

SABOGAL et al (2000) apresentaram diretrizes téasipara a exploracao
de impacto reduzido em operacdes florestais e tiemne na Amazonia.

Entretanto, os estudos realizados sobre manegstidrna Amazoénia, na sua
quase totalidade, visaram exclusivamente a exdorae madeira. A exploracdo de
multiplos produtos se depara sempre com a dispeirs@cessibilidade e auséncia da
informacédo acerca dos métodos de exploracdo e dejondas espécies fornecedoras
de produtos.

O Governo brasileiro, através da Lei 11.284 de 2v@deco de 2006 de
Gestado de Florestas Publicas, tomou uma imporiaiciativa no sentido de promover
0 uso sustentavel das florestas publicas, estamectrés modelos de gestao:
unidades de conservacédo, destinagcdo ndo-onercsa peEO0 comunitario e contratos
de concesséao florestal. Na mesma lei foi criad®eovico Florestal Brasileiro, que

sera gestor do sistema nacional de informacdesstiais (BRASIL, 2006).

3.2. SUSTENTABILIDADE ECOLOGICA DA EXPLORACAO FLORESTAL

YARED e SOUZA (1993) avaliando os efeitos das dadies de manejo
sobre o povoamento florestal na Reserva Florest&@utua-Una, Pard, ressaltaram o
planejamento da exploracéo - baseado em crit&imsdos e cientificos - como um

dos aspectos fundamentais para a sustentabilidad®dejo.



Segundo os autores, dentre 0s aspectos importastgem observados estédo
as estratégias de estabelecimento, a conservacémia silvestre (polinizadores e
dispersores), a estrutura da populacéo e da ffocesho um todo, a estrutura do solo e
a disponibilidade de nutrientes.

CARVALHO (1997), citando WHITMORE (1990), apresenima tabela
com as caracteristicas e as diferencas principatie s espécies intolerantes e
tolerantes a sombra, tais como germinacdo, carsictes das sementes,
disponibilidade, suscetibilidade a ataques, demiteas.

PINA-RODRIGUES et al (1990) apresentaram estratégias de
estabelecimento associadas a trés grupos ecologpmioseiras, oportunistas e
climaxicas. Segundo os autores, a analise critas @btratégias, associadas aos
respectivos grupos, podem fornecer uma indicacéimtdavencdo a ser realizada no
ecossistema, bem como do seu respectivo comportamen

Ainda com relacdo a dinamica sucessional em ctaedARDIM et al
(1993), consideram que a clareira € apenas umdadas do continuo processo de
sucessao florestal e o tempo para a sua recupeeagé&mmbrimento, bem como das
espécies que delas participardo, dependem dorsenia.

No Seminéario “Dinamica de Florestas Tropicais” o em 2006 em
Belém-PA, foram encontradas diferentes respostastegmos de regeneracdo de
florestas, variando conforme a floresta originaltipo de exploracdo e o tratamento
dado a floresta remanescente. VIDAL et al (200§)stearam um incremento médio
anual de 0,92 m?3 por hectare por ano, para anca@sDAP> 30cm numa floresta de
Paragominas, PA, explorada em 1993 e acompanhadd080. AZEVEDO et al
(2006) apos terem analisado dados de 19 anos dionapmento da regeneracao de
uma floresta em Vitéria do Jari, AP, explorada eferentes intensidades, concluiram
gue o ciclo de corte da floresta € maior do quiilni® anos atualmente estabelecidos.

Um provavel aumento do ciclo de corte deve redaziompetitividade do

manejo florestal em relacdo a outros investimentakfato aumenta a necessidade de
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agregacao de valor a floresta ou ao manejo fldregtavés da exploragdo do maximo

viavel de produtos, bem como do seu beneficiameotd, quando possivel.

3.3. SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DO MANEJO FLORESTAL

O primeiro trabalho realizado na Amazonia que cawu a viabilidade
econdmica da exploracao florestal madeireira nma feme foi realizado por SUDAM
(1978). No entanto, a falta de definicdo clara plmzedimentos a serem adotados na
floresta, ou numa floresta semelhante aquela qual¥o do estudo, impediram a
adocdo em maior escala das técnicas avaliadapegpas naquele estudo.

Mais recentemente, FAO (1998) e HOMES et al (20@@npararam a
produtividade das operacfes entre a exploracdoeocional e a compativel com o
meio ambiente, ou de impacto reduzido. Confirmaadoexpectativas, 0 manejo
florestal baseado em planejamento foi melhor taoto 0 ponto de vista econémico
quanto sob o ecologico nos dois estudos. Os custlsionais causados pelo
planejamento foram recuperados com vantagem tanterma firme acidentada e sob
floresta de relativamente baixo volume, como é spada regido de Manaus - AM,
qguanto na floresta plana e rica, como € o caseglaa de Paragominas — PA.

SCHMINK (2005) tratando dos problemas que levaranfracasso varios
projetos de manejo florestal comunitario atribwenire outras causas, as falhas de
planejamento e de implementacao.

Sob o ponto de vista do manejo em pequenas areaslos estudos mais
detalhados da sua viabilidade econdmica foi o d&RKBEXL (1997) na RESEX de
Porto Dias. Naquela area, a unidade de producéal &oiude 100 ha, subdivididos em
10 partes descontinuas e distantes, para uma agatode 1@%ha.

Embora a atividade tenha sido considerada invigaa@nomicamente,
quando contabilizados todos os custos e investosemie nela foram dispensados,

incluindo salarios e obrigacfes sociais dos exisatis, 0 ponto de equilibrio daquele
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sistema foi alcancado numa intensidade de exploraed 4n’/ha.

Vérios estudos tém sido realizados no sentido diaae propor otimizacao
do manejo florestal em pequenas propriedades. BRAHZ1), analisando um projeto
de Assentamento no Acre (PA-Pedro Peixoto) propsmodelo de programacao
linear considerando as diferencas estruturaisatasia, a fim de garantir a producao
continua de madeira em pequenas propriedades.

SILVA (1996b) avaliando a viabilidade na reserva&rawista de Sao Luis
do Remanso, Acre, sem exploracdo madeireira, coneusido um bom investimento
da Unido, sob o ponto de vista econdmico-financaicon indicadores atraentes de
analise de custo beneficio.

CAVALCANTI (1992) considerava que o aproveitamerde multiplos
produtos de florestas seria possivel quando pdatigeela comunidade residente na
mesma. Tal afirmativa baseava-se no tratamentsaaré que a comunidade poderia
proporcionar a exploracdo dos varios recursos dtar® os quais, em funcédo da
dispersdo e pouca quantidade relativa, seriam vie\dade serem explorados por
empresas.

No entanto, com o advento do censo florestal, mentario florestal de
100% dos individuos arboreos, a constituicdo de eqguape e o planejamento diario
da exploracdo de recursos diversos até por umaesmjle grande porte, hoje seria
possivel, porque o censo florestal e a infra-ast@u@ sdo custeados pela exploracéo
madeireira.

Nesse sentido, o uso multiplo, necesséario paraatoen floresta mais
competitiva em relacdo aos usos alternativos doé&almejado no manejo florestal de
todas as Reservas Extrativistas da Amazonia. Suefrizes estdo definidas em
CNPT/IBAMA (2001).

Sob o ponto de vista da infra-estrutura necesaatitusao das tecnologias ja
desenvolvidas e a desenvolver, PROMANEJO (2001¢gnimeou seis iniciativas na

Regido: 1) Fundacdo Floresta Tropical - PA; 2) MiL/Madeiras (AM); 3)
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Universidade do Amazonas/Universidade Solimdesteab@mazonas S.A. (AM); 4)

Universidade Federal do Mato Grosso/Tecanorte Eempiienentos Florestais Ltda
(MT); 5) SENAI/COIMAL — Comeércio e Industria de Meidas Ltda (MT); e 6)

Fundacédo de Tecnologia do Estado do Acre/Secretardorestas (AC).

3.4. PRODUTOS FLORESTAIS E COMERCIO

OIMT/CTFT (1990) apresentaram a caracterizacaootégica e o uso de
uma lista de 190 espécies madeireiras da AméritaalaEmbora nela constem
espécies exoticas a Amazonia, tais como as do@enmass, Podocarpus Araucaria
a maioria € composta de espécies que ocorrem i@reg

Segundo MARTINI et al (1994), 350 espécies estagando exploradas na
Amazonia para fins de comercializacdo de madeira.

Segundo OIT (2001) o comércio internacional de piasl florestais tem
seguido uma tendéncia geral de superar amplamgmtadacdo. Nos ultimos 30 anos,
o comeércio quadruplicou de valor, sendo que nasno#t 10 anos o comeércio de
moveis aumentou em 40%. Ainda segundo a mesma, famducdo de moveis é a
gue mais emprega mao-de-obra, chegando a criardea&lgostos a cada 1.000 ae
madeira em tora.

STERNADT e ANGELO (2001) afirmam que nos ultimosdrtbs, o valor
das exportacbes de 41 tipos diferentes de pequeb@sos de madeira (POM),
acompanhados pela SECEX/SISCOMEX, passou de U8%ada US$ 54,9 milhdes.

Com relacdo a secagem de madeiras, SOUZA et al8)1B&uniram
informacdes para o programa de secagem de 280iespéasileiras nativas e exoticas
cultivadas, sendo a maioria da regido Amazonicapdograma adequado de secagem
garante uma agregacao de valor imediata ao pradatieira e permite agregacdes
posteriores através da sua utilizacdo como mapéinaa.

Ao mesmo tempo, MARTINS et al (1998) publicaram wmanual para
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construcdo de uma estufa para secagem de madeadsspela queima de residuos da
madeira.

Tais informacbes fundamentam a afirmacéo corre@® instituicdes de
pesquisa em tecnologia da madeira de que ndo eXisiesd espécie na Amazodnia
gue ndo possua alguma aplicacéo tecnoldgica.

Apesar dessas informacdes, segundo TEREZO e OLINEPRO02) apenas
20 espécies da Amazonia eram responsaveis por 64J6%volume total
comercializado pela regiao.

LENTINI et al (2003) citam uma lista de 33 espécieserciais, com precos
do Para, Mato Grosso e Ronddnia, que variaram 24 metro cubico da tora de
Andiroba no Para a US$ 207 o metro cubico do Motamabém naquele estado.

CICHOVSKI (1998) reuniu informacdes sobre a indastto palmito em
conserva, materias-primas e processamento indud&i20 espécies produtoras de
palmito e potenciais, enfatizando o palmito oriurt#o acaizeiro Euterpe oleracea
Mart.) e da pupunheirdéctris gasipaesH.B.K.).

Um historico qualitativo e quantitativo da importé&ndos multiplos recursos
florestais da regido Amazoénica, de 1600 até 1986 bomo das politicas publicas
voltadas para a Amazonia, consta em SILVA (1998pgsar dos inUmeros produtos
de importancia na economia regional e nacionalursg aquele autor, 0 manejo
florestal de uso multiplo da floresta esta aindaémdbito da discussédo académica, vez
gue sequer o manejo florestal madeireiro encomtreeasolidado.

O Quadro 2 apresenta 0s grupos e o0s principaisifmedio extrativismo do
Brasil. Embora os produtos da Amazodnia ndo esteemeriminados dos demais €
notoria a importancia do extrativismo em numergpdedutos e pouco justificavel a
sua nao contemplacdo em planos de manejo, incligvmtuito de ampliar a sua

importancia econémica.
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|. BORRACHAS
Caucho
Hevea (latex coagulado)
Hevea (latex liquido)

Mangabeira

Il. GOMAS nao elasticas
Balata

Macaranduba

Sorva

Ucuquirana ou coquirana

Ill. CERAS
Carnauba (cera)
Carnauba (pd)
Licuri ou ouricuri

Outras

VI. OLEAGINOSOS
Andiroba (améndoa)
Babacu (améndoa)
Copaiba (6leo)
Cumaru (améndoa)
Licuri (coquilho)
Macalba (améndoa)
Murumuru (semente)
Oiticica

Pequi (améndoa)
Tucum (améndoa)
Ucuuba (améndoa)

Outros

IV. FIBRAS

Buriti

Carnauba

Caroa

Cipo-imbé

Crina vegetal (butia, etc)
Guaxima

Malva

Paina

Piacava

Taboa (ou Tabua)
Tucum

Outras

VIl. ALIMENTICIOS
Acai (fruto)
Castanha-de-caju
Castanha-do-para
Erva-mate (cancheada)
Mangaba (fruto)
Palmito

Pinhao (fruto)

Umbu (fruto)

V. TANANTES
Angico
Barbatim&o (casca)
Mangue (casca)

Outros

VIIl. AROMATICOS, MEDICINAIS,
TOXICOS e CORANTES
Ipecacuanha(raiz)

Jaborandi (folha)

Jatoba (resina)

Quina (casca)

Timbo (raiz)

Urucu (sementes)

Outros

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil 1984, 1985, 1987 e 1992; Producédo da extracao vegetal, 1987,

v. 2. - IBGE, citado por SILVA (1996a)

Apesar do Quadro 2 apresentar uma diversidade rddufps do

extrativismo, varios sdo omitidos, inclusive algungortados pela regido, como o
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Cipo-titita e o Cipo-ambé. O Quadro 3 ilustra atipgacdo da Amazonia no Brasil
em termos de quantidade e espécies e importancadmtca na atividade do

extrativismo.

QUADRO 3 — NUMERO DE ESPECIES VEGETAIS E PRODUTOS DE IMPORTANCIA ECONOMICA

Produto Brasil Amazobnia
Fibra 251 99
Madeira 1.144 476
Farmaco 1.839 648
Celulose 176 63
Tanino/Corante 197 60
Oleos essenciais 82 26
Cera 4 2
Fumigeno/mastigatorio 12 4
Téxico 260 109
Latex 32 23
Ornamento 705 191
Adubo 32 9
Alimento humano 706 288
Alimento animal 489 159
Bebidas 151 79
Oleo/gordura 61 34
Goma/resina 33 22
Outros 281 108
TOTAL 3.510 1.265

FONTE: Anuario Estatistico do Brasil (1991, v. 51, p. 122-123) —
IBGE, citado por SILVA (1996a).

Considerando o Quadro 3, a baixa participacaoivalata Amazonia parece
ser um contra-senso em funcdo do potencial dagegj&io soO justificavel pela
caréncia de objetivo de uso mudltiplo nos planosnm@dmejo florestal. O Quadro 4
ilustra a importancia do extrativismo em termosnéconicos de acordo com IBGE
(2005).

Ainda segundo SILVA (1996a) o numero de espécigsecoializaveis na
Amazonia variava segundo as fontes consultada® f&MOWLES) a 476 (IBGE).
Na conclusao do trabalho, aquele autor afirma:

“— As experiéncias piloto de manejo disponiveis Amazbnia tém-se
concentrado apenas na producdo de madeira, estponp,dirigida para a producdo
empresarial. Pesquisas e projetos de manejo diggiditilizacdo de multiplos produtos da

floresta devem ser também empreendidos, em are&eskrvas Extrativistas, Florestas
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Nacionais, Estaduais e até Municipais, conciliasgloe conhecimento empirico das
populacBes que tradicionalmente vivem e trabalhamfloresta, com o conhecimento
sistematizado presentemente disponivel nas irfigtaide pesquisa sobre os ecossistemas
amazonicos, a auto-ecologia das espécies e asasate producdo de bens e de servicos
de natureza florestal.”

QUADRO 4 - QUANTIDADE E VALOR DOS PRODUTOS DA EXTRAGCAO VEGETAL, SEGUNDO OS
PRINCIPAIS PRODUTOS — BRASIL/2005

Principais produtos Quantidade Valor
(em toneladas) (em R9)

Borrachas 4.615 8.439.000
Gomas nédo-elasticas 49 137.000
Ceras 22.352 60.510.000
Fibras 89.348 91.473.000
Tanantes 243 196.000
Oleaginosos 132.223 110.526.000
Alimenticios 402.748 233.769.000
IAromaticos, medicinais, toxicos e corantes 1.838 3.577.000

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacgédo de Agropecuaria, Producao da
Extracdo Vegetal e da Silvicultura 2005.

Ocorrem iniciativas de exploracdo de varios prosiuda floresta, algumas
vezes até por mecanismos oficiais, como no casexpl@racdo e beneficiamento do
Oleo de Buriti pelo Governo do Amapa (GEA/SETEC)P0e do beneficiamento da
Castanha-do-Brasil, em usina para o tipo “Dry”, &r@a da RESEX Rio Cajari
(KORNEXL, W. L. e CASTILLO, C. A., 1999). Entretamtn&o se observa em planos
de manejo a intencao de utilizar todo o poten@dlatesta a ser manejada.

SIQUEIRA (2002), nas suas propostas para melh@rieotnercializacao de
produtos florestais, sugeriu que as informacdestivals ao comércio deveriam, em
principio, estar centralizadas nas instituicoeslipah Embora tenha tratado apenas
dos produtos da madeira, tal recomendacdo € maisriamte ainda para os demais
produtos da floresta, para os quais — mesmo fregiremte possuindo valor relativo
maior do que a madeira - hd sempre dificuldade ra®rdro entre compradores e

produtores.
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3.5. ANALISE DE INVESTIMENTOS

Métodos de anélise de investimentos tém sido i@titmente utilizados na
economia florestal. Embora HOSOKAWA (com. pessertal que tais métodos, por
terem se originado na industria, pouco séo aplisawe agricultura e sado inadequados
as florestas, ainda ndo ha literatura alternatigp@othivel no pais e as escolas de
Engenharia Florestal tém ensinado-os na graduagagés-graduacao.

No caso do extrativismo, as ferramentas e metoditzados nesta tese
destinaram-se exclusivamente a avaliacdo da \dabid de uma Unica exploracdo de
cada produto, e ndo da sustentabilidade econbmieaaogica da sua exploracdo em

ciclos sucessivos.

3.6. CLASSES DE MANEJO

A divisdo do manejo em categorias foi utilizada QUEIRA (2002)
quando se referiu a manejo adequado para cadadé@ponidade de conservacao.
Segundo o autor, as unidades de conservacédo dib [Brdsriam ser subdivididas em
trés classes e essas agrupadas em oito cated@iasordo com essa classificacao, as
Florestas Nacionais estariam na categoria |ll ®eservas Extrativistas e as Areas
indigenas estariam na categoria IV.

CAVALCANTI (1992) no plano de manejo da Florestatdgsial do
Antimary sugere a criacdo de categorias de prodogdeadas no “Perfil Econémico
da Floresta”. O P.E.F. seria 0 banco de dados c®mradutos, as espécies e suas
caracteristicas ecoldgicas, econdmicas e tecnal®gis espécies fonte dos diferentes
produtos que possuissem caracteristicas afingrseglanidas numa mesma categoria,
de forma a tornar possivel padronizar as acéesaejmdas mesmas. As acdes, por
sua vez, deveriam ser proporcionais a importaneiaatla produto e espécie. Sao
sugeridas trés categorias: Subsisténcia, ExtrattvisEconémico e Producéo

Madeireira.
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Posteriormente, CAVALCANTI (2000), no Plano de Gestda Floresta
Estadual do Antimary, cujo manejo visava a pardicgop da comunidade residente na
floresta, propds acdes para as trés categoriasidevando os aspectos de producéo,
transporte, comeércio, industrializacéo, participada comunidade e participacédo da
instituicdo gerenciadora.

CNPT/IBAMA (2001), nos termos de referéncia par@belacdo de planos
de manejo de uso mdultiplo das Reservas Extratsjistaquisita a organizacdo da
producéo nas seguintes categorias: Consumo, Bagrab Econdmico e Comercial.

Em Série de publicacbes sobre as Reservas ExstaByiCAVALCANTI et
al (2003), também trabalhando com proposta de ma@nunitario, denominam as
trés categorias, como: Artesanato Familiar, Berafiento Coletivo e Escala
Industrial.

Recentemente, em agosto de 2006, o Ibama, atraviisitducdo Normativa
05 de 2006, utilizou a expressao Categoria de Mapaja classificar os Planos de
Manejo Florestal Sustentavel da Amazoénia, confoamatensidade de exploracéo,
ambiente predominante, produto alvo do manejo eswariaveis. Em funcéo disso
adotou-se nessa tese a expressdo “Classe de Mawm’evitar confusdo com as

Categorias de Manejo da IN 05/2006 (IBAMA, 2006).
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo utilizada para desenvolvimentondtodo proposto nesta
tese é composta por duas fazendas contiguas, deadasi de Sdo Jorge 1 e 2, que
perfazem 7.885ha. Estédo localizadas ao norte ddcipim de Sena Madureira, no
estado do Acre. Nela foi realizado o censo flofesta 1.000 hectares, subdivididos

em 10 UT de 100ha cada uma. A Figura 1 apresdotabzacéo da fazenda.

FIGURA 1 — LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

“>1 BRASIL

Faz. Sao Jorge

/>

SENA
MADUREIRA
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4.2. AMBIENTE FiSICO

O clima, solo e fisionomias vegetais da area dadest sdo descritos a
seguir, conforme FUNTAC (2002).

4.2.1. Clima

Classificado como equatorial quente Umido, apreseiat uma precipitacao
pluviométrica média entre 2.000 e 2.250 mm anuas) longa estacdo chuvosa. O
balanco hidrico apresenta oscilagdes ao longo do Mda “inverno” sdo comuns as
“friagens”, fendbmeno efémero, porém muito comunreg@do. A “friagem” resultado
do avanco da frente polar, que impulsionada pelssande ar polar, provoca brusca
queda de temperatura, permanecendo por algunsahias média em torno de 10°C.
Porém, esse fenbmeno nos ultimos anos vem apradentpedas de intensidade e
duracéo. Os dados climatolégicos registram tempesimédias anuais variando entre
24,5°C e 25,5°C, sendo julho o més mais frio, cardiande 23,3°C e outubro o mais
gquente, com média de 25,8°C. Estes dados demonatmaguena amplitude térmica
da regido. A umidade relativa apresenta-se emsélevados durante todo o ano, com
meédias mensais em torno de 80-90%, sem signifamtigcilacbes no decorrer do ano
(RADAMBRASIL, 1976).

4.2.2. Solos

A area possui variabilidade quanto as suas caistatas geoldgicas,
hidrograficas e geomorfologicas. Encontram-se saridasses de solo, que se
apresentam bem distribuidos desde as margens dad®ioconde predominam os solos
hidromorficos, até as nascentes dos pequenos @mrapnde sao observados
principalmente os argissolos. De acordo com o B&tBrasileiro de Classificacéo,

encontram-se distintas associacdes de solo naz@néarme FUNTAC (2002).
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Nas areas de terra-firme: Argissolo Vermelho Dfstodlatossolico textura
argilosa + Latossolo Amarelo Distréfico argissoliaxtura argilosa floresta aberta
relevo suave ondulado a ondulado; e Argissolo AlnaEaitrofico plintico textura
argilosa floresta aberta relevo ondulado + Argsgaharelo Eutréfico plintico textura
muito argilosa floresta densa e floresta abervoesuave ondulado.

Nas areas aluviais: Alissolo Cromico argilavicoiddp textura meédia +
Argissolo Amarelo distrofico textura argilosa fleta aberta relevo plano a suave
ondulado; e Gleissolo Halico Ta eutréfico texturgilasa + Neossolo Flavico Ta

eutrofico textura indiscriminada floresta abertavall relevo plano.

4.2.3. Hidrografia

A rede hidrogréafica do Acre é bastante expresgigasui extensos rios que
se apresentam espacialmente bem distribuidos deddroEstado com cursos
direcionados no sentido sudoeste nordeste em dise&i0 Amazonas.

Normalmente os rios apresentam carater meandriqoedificulta bastante
a navegacao, com o aumento das distancias, forntec@@ancos de areia nos leitos
dos rios ou ainda queda de arvores nas marger&eAs das fazendas estdo inseridas
na bacia hidrogréafica do Rio Purus.

No caso das Fazendas Sao Jorge, apenas um pegeamo do limite das
propriedades possui contato com um afluente dideste rio, o laco. Este rio é
bastante sinuoso como os grandes rios do Acreyrpodd apresenta os meandros
colmatados tdo comuns nos demais rios. No intelasr propriedades nao ha rios de
grande expressao, porém existem varios igarapésilstnibuidos por toda a area que

desembocam no rio laco e, a grande maioria, napgaRiozinho.

4.2.4. Topografia

Ambas as areas estdo situadas entre duas unidaolésestruturais, a
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Depressédo Rio Acre — Rio Javari e o Planalto Reldaixda Amazoénia ocidental. A
primeira se caracteriza por constituir uma extenggerficie rebaixada, apresenta um
baixo nivel topografico com altimetria média vadanem torno de 200m, n&o
apresentando porém grandes irregularidades topoagafSua feicdo geomorfologica
sao as colinas tipo C11 com interflivios de dimessaferiores a 250m e drenagem
pouco entalhada.

Ja o Planalto Rebaixado da Amazonia ocidental temoccaracteristica a
existéncia de areas aplainadas ainda conservadéesves dissecados em interflivios
tabulares. Esta unidade ja apresenta um nivel tafjog mais elevado com valores
altimétricos variando de 250 a 300m. As formas geéotogicas representativas sao
os interflavios tabulares de média e grande dimensé entalhes incipientes

(RADAMBRASIL, 1976).

4.2.5. Geologia

Segundo RADAMBRASIL (1976), nessa regiao ocorre arnfacéo
Solimdes, que transgride sobre as porcbes dasslwiacre e Alto Amazonas.

Na regido também s&o observadas duas feicoes ogidas bem distintas
com a presenca de baixos platbs com drenagem tieadié baixa densidade. Tais
feicbes indicam, em termos de fotointerpretac&gifes com sedimentos permeaveis
em contraste com outras em que se observa umageéranaais densa. Um indicativo
de terreno mais impermeéavel que sugere a predonoinale sedimentos siltico-
argilosos, resultando em formas de relevo maiedatos. De um modo geral, nessas
areas estes fendmenos sao bem discerniveis e rajprasge com uma quebra brusca
quando da passagem de uma superficie para a outra.

Ainda segundo RADAMBRASIL (1976) o tipo de rochacentrada nessa
area € classificada como arenito, que € compostegrdes angulosos e sub-

arredondados de tamanho de uma areia de meédiaaacimentados por material
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essencialmente limonitico que confere as rochasvet coesao.

4.3.AMBIENTE BIOLOGICO

4.3.1. Vegetacao

Os quadros apresentados nessa secao foram obtdB&/RHTAC (2002) e
guando muito extensos foram reduzidos para maab@mas 0s primeiros e os ultimos
registros e reduzir o volume desta tese. Contudontetdo completo de cada quadro

ou tabela constam nos anexos.

4.3.1.1.Fisionomias vegetais

A area da fazenda € predominantemente compostal@asta Aberta com
suas variacOes de composicoes florestais e formaslevo ilustradas na Figura 2. O
Quadro 5 apresenta a descricdo e a importanciaveetie cada fisionomia ilustrada na

Figura 2.

4.3.1.2.Inventario florestal diagnostico

O inventario florestal diagnostico considerado foi realizado por
FUNTAC (2002) na area, onde posteriormente foizaeb o censo florestal. A seguir
sao apresentadas as informacdes de maior intgrassesse trabalho.

O inventario florestal diagnéstico foi realizado @miveis de abordagem, o
primeiro, com intensidade amostral de 1% e o segwodn intensidade amostral de

0,02%.
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FIGURA 2 — COBERTURA DO SOLO DA AREA DE ESTUDO

[ ] Res Legai=AvF
L] e

lgarapés
Cobertura atual
Aap+Dae

Aap+Dau
Abb+Dbe
Apt+Vs.A
Dbe+Abb

Desmatamento
POAs anteriores

POA 2005

Estrada primaria

R [l D

Estrada secundéria

2 0 2 4 6 Kilometers

No Nivel 1, em unidades de amostra de 10 x 500rapfanedidas todas as
arvores de DAPR 20cm. Delas foram registrados o DAP, nome vuligama de vida

ou habito (arvore, palmeiras, cipos e arbustosjj@asidade de fuste.

UADRO 5 — FISIONOMIAS VEGETAIS IDENTIFICADAS POR IMAGENS DE SATELITE LANDSAT 5

Tipologia Area (ha) % Fazenda
Desmatamento 100,11 1%
FIoresta_l Ombrofila Ab_erta Aluvial com palmeiras (Aap) + Floresta 246.84 3%
Ombrdfila Densa Aluvial Dossel Emergente (Dae) '
FIoresta} Ombréfila Abgrta Aluvial com palmeiras (Aap) + Floresta 120.55 2%
Ombrofila Densa Aluvial Dossel Uniforme (Dau) '
Floresta Ombréf?la Aberta Terras Ba?xas com bambus (Abb) + 4.087 41 5206
Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas Dossel emergente (Dbe) T
Floresta Ombr(’)ﬁla Densa Terras Bai_xas Dossel emergente (Dbe) + 3.278.79 42%
Floresta Ombrdfila Aberta Terras Baixas com bambus (Abb) R
Pastagens (Ap) + Vegetacdo secundaria antrépica (Vs) 51,48 1%
Total 7.885,18 100%

Fonte: FUNTAC (2002)
No Nivel 2, em unidades de amostra de 10 x 10maionedidos os vegetais
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de 5cm< DAP < 20cm e registradas as mesmas informacodkwe 1.
O Quadro 6 apresenta a lista das 254 espéciesraglgis no inventario por

amostragem. Detalhes poderao ser obtidos no s#dnelem FUNTAC (2002).

QUADRO 6 — ESPECIES IDENTIFICADAS NO INVENTARIO POR AMOSTRAGEM REALIZADO NA AREA DE

ESTUDO
N Nome Vulgar Nome cientifico Familia
1 Abiu-bravo Pouteria sp. Sapotaceae
2 Abiurana Chrysophyllum sp. Sapotaceae
3 Abiurana-abiu Pouteria guyanensis Sapotaceae
4 Abiurana-bacuri Pouteria sp. Sapotaceae
5 Abiurana-casca-fina Pouteria sp. Sapotaceae
6 Abiurana-da-folha-peluda  Chrysophylum guianensis Sapotaceae
7 Abiurana-de-quina Platipodium elegans Caesalpiniaceae
8 Abiurana-fedorenta Urbenella sp Sapotaceae
9 Abiurana-preta Ecclinusa sp. Sapotaceae
10 Abiurana-rosa . Chrysophillum prieurii _Sapotaceae
250 Urtiga n. d. n.d.
251 Urtiga-branca Urticaria sp. Urticaceae
252 Urucurana-cacau Luehea sp. Tiliaceae
253 Urucurana-preta Sloanea sp. Elaeocarpaceae
254 Violeta Platymisciutn sp. Fabaceae

Fonte: FUNTAC (2002)

O Quadro 7 apresenta as informacdes de frequémbandancia e
dominancia, absolutas e normatizadas a partir ds@agem de individuos com 5cm
< DAP < 20cm. De acordo com ele, ha uma abundancia médiz6@0 individuos por
ha nessa faixa de tamanho, distribuidos em 11Ciespé

O Quadro 8, por sua vez, apresenta 0 mesmo tipofatenacdo do anterior,
relativa aos individuos de DAP 20cm. Segundo ele, hd uma abundancia média de
185 individuos por ha nessa faixa de tamanhojllistios em 225 espécies.

A proporcéo entre 0 numero de individuos e o nurderespécie no nivel de
abordagem superior ndo foi acompanhada pelo mifedlior. Ao contrario, registrou-

se aproximadamente o dobro de espécies no nivetisup
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QUADRO 7 — ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA MEDIA POR HA DAS ESPECIES COM DAP=5
CM E DAP <20CM, DE ACORDO COM O INVENTARIO POR AMOSTRAGEM.

N Nome Vulgar F% FN% (n;za) AN% (mzl?ha) DN%
1 Abiurana 5 7,69 5 4,55 0,034 3,99
2 Abiurana-abiu 5 7,69 5 4,55 0,016 1,89
3 Abiurana-casca-fina 5 7,69 5 4,55 0,010 1,22
4 Abiurana-preta 10 15,38 10 9,09 0,032 3,80
5 Abiurana-vermelha 5 7,69 5 4,55 0,012 1,37
6 Acai 15 23,08 15 13,64 0,106 12,61
7 Acariquara 5 7,69 5 4,55 0,016 1,89
8 Acariquarana 5 7,69 5 4,55 0,129 15,41
9 Amarelao 5 7,69 5 4,55 0,021 2,50
10 Angelca 40 6154 50 4545 0482 57,44
106 Uculba-branca 5 7,69 5 4,55 0,032 3,79
107 Uculba-preta 5 7,69 5 4,55 0,014 1,72
108 Uculba-puna 15 23,08 20 18,18 0,174 20,76
109 Ucudba-vermelha 15 23,08 15 13,64 0,096 11,38
110 Urtiga-branca 5 7,69 5 4,55 0,012 1,37
Total 1.620 11,747

Nota: F= Frequéncia absoluta; FN= Freqiéncia normatizada; A= Abundancia absoluta;
AN= Abundancia normatizada; D= Dominancia absoluta; DN= Dominé&ncia
normatizada.

Fonte: FUNTAC (2002), modificado.

Essa incoeréncia provavelmente foi causada petaetifa de intensidade
amostral entre os dois niveis, 0 que poderia sestrildo pela tangente da curva
espécie x area. O Quadro 9 apresenta o resumadarsilise estatistica. Como pode
ser observado o erro amostral foi maior do que08s faara a abundancia, area basal e
volume do nivel 1 de abordagem.

Vale salientar que os erros amostrais foram caloglgpara toda a populacéo
e que é esperado que 0 erro para espécies cormaajaiainda maior para as variaveis

avaliadas.



QUADRO 8 — ABUNDANCIA, DOMINANCIA E FREQUENCIA MEDIA POR HA DAS ESPECIES COM
DAP=20CM, DE ACORDO COM O INVENTARIO POR AMOSTRAGEM.

N Nome Vulgar F% FN% (n/?;a) AN% (mZ?ha) DN%
1 Abiu-bravo 10 10,53 0,20 1,82 0,007 0,77
2 Abiurana 15 15,79 0,30 2,73 0,225 24,18
3 Abiurana-bacuri 5 5,26 0,10 0,91 0,007 0,71
4  Abiurana-casca-fina 20 21,05 0,50 455 0,025 2,63
5 Abiurana-da-folha-peluda 5 5,26 0,10 0,91 0,010 1,03
6 Abiurana-de-quina 5 5,26 0,10 0,91 0,005 0,50
7 Abiurana-fedorenta 5 5,26 0,10 0,91 0,005 0,48
8 Abiurana-preta 20 21,05 0,50 455 0,039 4,19
9 . Abiurana-rosa . 5 . 5,26 . 0,10 . 0,91 . 0,007 . 0,76
221 Urtiga 10 10,53 0,20 1,82 0,007 0,76
222 Urtiga-branca 55 57,89 2,20 20,00 0,096 10,29
223 Urucurana-cacau 5 5,26 0,10 0,91 0,030 3,24
224 Urucurana-preta 5 5,26 0,10 0,91 0,042 4,50
225 Violeta 10 10,53 0,30 2,73 0,027 2,89
Total 185,00 20,529

Nota: F= Frequiéncia absoluta; FN= Frequéncia normatizada; A= Abundancia absoluta; AN=
Abundancia normatizada; D= Dominancia absoluta; DN= Dominancia normatizada.
Fonte: FUNTAC (2002), modificado.

provavelmente seria maior do que o do nivel 1, entdo da intensidade amostral
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O erro amostral no nivel 2 de abordagem nédo fatutadio, entretanto

praticada.

QUADRO 9 — RESUMO DA ANALISE ESTATISTICA DA AMOSTRA PARA AS VARIAVEIS: ABUNDANCIA,
AREA BASAL E VOLUME PARA AS ESPECIES ARBOREAS COM DAP=20 CM, PARA UM
INTERVALO DE CONFIANCA DE 95%

Parcela Abundancia Area2 basal Vol3ume
(n/ha) (m“/ha) (m°/ha)
Média 144,9 18,02 155,53
Variancia 1355,1 20,35 1668,44
Desvio padrao 36,8 4,51 40,85
Coeficiente de variacao (%) 25,4 25,03 26,26
Erro padréo 8,2 1,01 9,13
Erro absoluto 17,2 2,1 19,1
Erro relativo (%) 11,9 11,69 12,27
IC - Limite inferior 127,7 15,92 136,43
IC — Limite superior 162,1 20,12 174,63

Fonte: FUNTAC (2002)
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4.3.1.3.Censo florestal

Para a realizacdo do censo florestal, ou inven&@ri®0%, foram abertas
picadas de orientacdo paralelas, na direcdo NaoftedStantes 50m entre si. Quando
possivel, as picadas de orientagdo do IF100% s#padas posteriormente para
orientacdo da abertura das estradas secundarias.

Foram registradas as espécies com DARIOcm, para exploragédo de
individuos com DAP> 50cm para serraria e DAP 60cm para a laminacao.
Acariquara foi avaliada a partir do DAP 20cm por ser destinada a producdo de
postes. O Mogno, seguindo a legislacdo vigentehéamteve sua avaliacdo registrada
a partir do DAP> 20cm. Na picada de orientacdo foram fixadas estacaada 25m,
nas quais foram afixadas placas com a metrageneatdsp, 0 numero da faixa e da
UT.

Na ficha de campo, além do registro da data, iflestior, anotador, UT,
faixa, ficha, azimute do caminhamento e informagfiganto a variacdo topografica e
da vegetacdo para o microzoneamento, foram reggsiras seguintes informacdes de
cada arvore:

- Numero

- Nome vulgar

- Coordenadas X e Y

- CAP ou DAP

- Altura comercial

- Estado fisico (viva, morta, em pé, caida, quddgraca...)

- Classe de qualidade do fuste (niamero de tordsnje

4.3.1.4.Espécies da area de estudo passiveis de manejo

A lista de espécies passiveis de manejo foi eldlaosdravés da juncdo da

listagem do censo florestal, para individuos comPDA40cm, com a listagem do
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inventario diagnostico (FUNTAC, 2002), para indivbd com DAP> 5¢cm.

A listagem resultante do censo e do inventario @mostragem foram
adicionadas espécies que, embora nédo tendo sidtra€lgs nos inventarios, ocorrem
na floresta e possuem valor comercial. Bromélieplideas e outras ornamentais, por
exemplo, podem ser encontradas nas copas das srabegidas para exploracéo
comercial ou derrubadas para construcao da istratara de exploracao.

Também foram adicionados a lista, residuos dadsiareu da exploracéo da
madeira com potencial para comercializacdo, tamsocpau (fuste em decomposicao
utilizado como substrato de plantas ornamentaisasus), cascas e galhos.

A guantificacdo da disponibilidade dessas espéaw@eBoresta foi arbitrada
com base em estimativa minima e deverdo ser madderdurante a execucdo do

manejo florestal, conforme descricdo em item paster

4.3.2. Caracteristicas tecnologicas e ecologicas

As caracteristicas tecnolégicas das espécies forabtidas em
CHICHIGNOUD et al. (1990); RIZZINI (1990); IPT (198); IPT (1989b); IBDF
(1988); OIMT/CTFT (1983); INPA/CPPF (1981); IBDFO@L); € SUDAM (1979).

As caracteristicas auto-ecoldgicas foram obtidadP&iA-RODRIGUES et
al (1990) FREITAS (2004) e através de entrevistas com matgjicentificadores
botanicos) da FUTAC e do CTA.

As espécies e suas caracteristicas ecologicas fenamdas em trés tabelas
distintas: a de espécies, a de usos e a de grepssod

A cada espécie cadastrada criou-se uma linha rdata&spécie e, a cada
nova caracteristica ecolégica, uma coluna.

Os usos das espécies foram relacionados a umaa talstinta, cujas
aplicacdes foram divididas em grupos de uso.

Uma vez que um mesmo produto como, por exemplo,adeira, tem
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caracteristicas tecnolégicas e de mercado distpates cada espécie, as caracteristicas
de cada produto foram dispostas numa tabela eg@ectnde cada registro foi

vinculado a um uso e a espécie de origem.

4.4.Caracteristicas dos produtos

As caracteristicas tecnoldgicas das madeiras @&sies que compuseram o
Banco de dados Geral foram obtidas em IBAMA/LPF 9109 INA (1991);
OIMT/CTFT (1990); IPT (1989a); IPT (1989b); IBDFY@8); OIMT/CTFT (1983);
IBDF/CNPQ (1981); SUDAM/IPT (1981) e SUDAM (1979)ale ressaltar que tais
publicacdes ndo sdo apresentadas num mesmo padrssa forma, para o banco de
dados foi desenvolvida uma estrutura baseada nqurton das publicacbes
consultadas.

Os investimentos e 0s custos operacionais da eqdlor das espécies
fornecedoras de tora foram obtidos em HOMES eR@0DZ) e estdo apresentados no
Quadro 10. As receitas, por sua vez, foram atwddzdaseadas nos precos praticados
pelas empresas na regido de Paragominas-PA e d&é&i&odo Xingu, para cada

grupo de espécie arborea.

QUADRO 10 — CUSTOS (EM R$/M3) DA EXPLORACAO DA MADEIRA

Ano Discriminacéo Custo Subtotal
anual
0 Demarcagéo da area 0,47
0 Inventéario 0,89 1,36
1 Corte de cipés 0,26
1 Processamento de dados 0,20
1 Mapeamento 0,40 0,86
2 Marcacao de arvores 0,28
2 Planejamento de estradas 0,04
2 Planejamento de patios 0,02
2 Construcéo de estradas 0,30
2 Construcéo de patios 0,30
2 Marcacdao das trilhas de arraste 0,58
2 Abate/tragcamento 1,33
2 Arraste 2,67
2 Operagbes de patio 2,75 8,26

Fonte: HOMES et al (2002)
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Os precos dos produtos da floresta comercializado$eiras livres e outros
mercados foram obtidos em BRAZ et al (2002) e asade registro pessoal e
ocasional em mercados e feiras-livres na Amazonia.

Os investimentos e custos operacionais para a @foddo couro vegetal
foram obtidos em MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998a) st& apresentados no
Quadro 7. Além da producéo de couro vegetal, fopatidos da mesma colecéo os
investimentos e custos operacionais do beneficitords outros produtos da floresta,
tais como: 6leo de Copaiba, coco de Jarina, améeld@astanha-do-brasil, coco do
Acai e plantas ornamentais.

Os valores dos custos e dos beneficios de taistimentos ndo foram
encontrados na bibliografia na forma subdividaegadda para a aplicacdo do método
proposto. Eles precisaram ser adaptados, princgraemporque 0s investimentos
foram originalmente baseados no cultivo das espgoigue € possivel apenas apos o
desmatamento da floresta original. Os valores adaptséo apresentados nos Quadros
11 a 16.

Salienta-se que tais valores devem ser consideegygs como ilustrativos
do método, uma vez que os investimentos nao foestados especificamente para a
floresta alvo do estudo.

No caso do Acai, por exemplo, a espécie consideoaiggalmente na
bibliografia foi a Euterpe oleraceaViart. que perfilha e ocorre em povoamentos
macicos principalmente no estuario do rio Amazokasretanto, na area de estudo, a
espécie presente écaiterpe precatoridMart. que nao perfilha e ocorre isoladamente
ou em grupos de poucos individuos.

Outro exemplo de adaptacdo foi no caso das plamtesmentais, pois 0s
nameros originais referiam-se a producdo das pdamta viveiros e ndo ao seu

acondicionamento e tratamento apds 0 seu extratvis
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QUADRO 11 - INVESTIMENTOS, CUSTOS OPERACIONAIS E RECEITA DA PRODUGAO DO COURO

VEGETAL
Ano Discriminacéo Valor Subtotal
(em R$) Anual
Despesa
0 Galpéo de defumacdo 65m2 4.500,00
0 6 Fornos de defumagéo 400,00
0 Estufa de vulcanizagdo ou secadora 800,00
0 12 galdes de 50litros para armazenagem de latex 300,00
0 1 veiculo utilitério 26.970,00 32.970,00
1 Administracéo 6.240,00
1 Operarios 6.240,00
1 Classificador 3.120,00
1 Outros (0,5/1amina) 6.000,00
1 Impostos, comercializagéo, etc. (2,50 x 15000) 37.500,00
1 Capital de giro (1,22 x 15000) 18.300,00
1 Matéria-prima 0,6*30000litros para 15000 laminas 18.000,00
1 Insumo (algodao, aménia,...). 5.800,00 101.200,00
1 Receita 135.000,00

Fonte: MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998a) adaptado.

Os investimentos e custos operacionais para a gfiodde 6leo de copaiba,
resina de copaiba e Oleo resina de copaiba forantidosb em
MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998b) e estdo apresentadoQuadro 12.

QUADRO 12 — INVESTIMENTOS, CUSTOS OPERACIONAIS E RECEITAS DA PRODUGAO DE RESINA E
OLEO RESINA DE COPAIBA.

Ano Discriminacao Valor Subtotal
(em R$) anual

Despesa

0 Galpéo industrial 100 m2 14.000,00
Mag. e equipamentos (peneiras, filtros, destilador a vapor, 2 27.000,00 41.000,00

0 mag. de encapsular semi-automaticas, balanca de bancada
(20 kg), balanca analitica (1 kg)).

1 Matéria-prima 6leo-resina 7,00/litro 5000litros/ano=4,4 t 35.000,00

1 Insumos (embalagens, 15 galGes de pléstico etc.). 750,00

1 Capsulas de 500mg (1,25milh&o) e 25000 frascos 8.750,00

1 Saco plastico resistente p/resina 80.000,00

1 Ma&o de obra 26.521,56

1 Agua, energia, telefone R$ 4000/t de produto 17.600,00

1 Comercializagdo 64.240,00

1 Capital de giro 22.220,00 255.081,56
Receita

1 Oleo-resina a R$ 10/litro 37.500,00

1 Frasco ¢/50 capsulas de éleo-essencial a R$ 9 225.000,00

1 Resina embalada em plastico a R$ 2,60/kg 2.002,00 264.502,00

Fonte: MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998b) adaptado.

Os investimentos e custos operacionais para a géodde objetos de

marfim vegetal obtido do coco de Jarina foram a@tid em
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MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998c) e estdo apresentadus Quadro 13, a
seqguir.

QUADRO 13 — INVESTIMENTOS, CUSTOS OPERACIONAIS E RECEITAS DA PRODUGCAO DE ADORNOS DE
MARFIM VEGETAL (JARINA).

Ano Discriminacéo Valor Subtotal
(em R$) anual
Despesa
0 Galpao industrial (deposito, escritério) 100m2. 25.000,00
Ferramentas 2 tornos de bancada, u arcos de serra de
0 ouriyes, 1 balanca de preciséo, 8 alicates dg Ro_nta chata, 17.703,00 42.703,00
8 alicates de ponta redonda e de corte, mobiliario para
escritorio etc.
Matéria-prima 1200 kg a US$ 6/kg 6.000,00
1 Insumo ((N:ordoné de cisal, cola, tarrachas, arames, fecho 11.880,00
de pressao,... a 0.30/peca)
1 Insumo para comercializacao (estojo c/feltro, papel 20.700,00
camurca...) a $ 0,75/por embalagem
1 M. de obra administracéo 11.700,00
1 Operérios 35.880,00
1 Encargos sociais 88,9% 42.298,00
1 Gastos ad[ninistrat,ivos (dgua, energia, telefone, 15.840.00
manutencdo de maq) a $0,40/peca.
1 Comercializagcéo (ICMS, marketing etc.) R$ 2,05/peca 81.180,00
1 Capital de giro 5.544,00 231.022,00
1 Receita 596.376,00 596.376,00

Fonte: MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998c) adaptado.

Os investimentos e custos operacionais para a @éodue castanha
descascada e seca e castanh@turaseca estao relacionados no Quadro 14 e foram
obtidos em MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998d).

QUADRO 14 — INVESTIMENTOS, CUSTOS OPERACIONAIS E RECEITAS DO BENEFICIAMENTO DE
CASTANHA-DO-BRASIL.

C Subtotal
Ano Discriminagéo Valor (em R$) Anual

Despesa

0 Maquinas e equip. 186.000,00

0 Instalac®es industriais 190.000,00 376.000,00

1 Matéria-prima 216.000,00

1 Insumo para comercializacéo 25.000,00

1 Mé&o-de-obra 371.547,41

1  Outros custos (agua, energia, telefone...). 23.057,44

1 Custos com comercializagéo 77.561,12

1 Capital de giro 57.624,00 770.789,97
Receita

1 Castanha descascada seca saco 20 kg 320.000,00

1 Castanha descascada seca saco 2509 576.000,00

1 Castanha com casca seca 123.120,00 1.019.120,00

Fonte: MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998d) adaptado.
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Os investimentos e custos operacionais para a @dodwe plantas
ornamentais foram obtidos em MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA998e) e estéo

discriminados no Quadro 15.

QUADRO 15 — INVESTIMENTOS, CUSTOS OPERACIONAIS E RECEITAS DA PRODUGAO DE PLANTAS

ORNAMENTAIS.
Ano Discriminacao Valor (em R$) Subtotal anual

Despesa

0  Viveiro de crescimento 6x20m 9.600,00

0  Almoxarifado 5x3m 1.200,00

0  Abrigo para veiculo 1.440,00

0 Compoteira 40m? 1.500,00

0  Sistema de irrigagéo 2.500,00

0 Equipamentos e ferramentas 2.000,00

0  Veiculo utilitario 26.970,00 45.210,00

1  Acondicionamento 1.312,50

1 Insumos 13.125,00

1 Mao de obra 42.389,16

1  Gastos administrativos, agua, luz, telefone etc. 14.000,00

1  Comercializagdo 55.300,00

1  Capital de giro 30.557,00 156.683,66
Receita

1 Vendade mudas 221.500,00 221.500,00

Fonte: MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998e) adaptado.

Os investimentos e custos operacionais para a @fiodde polpa de acai
estao discriminados o] Quadro 16 e foram obtidos em
MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998f).

UADRO 16 — INVESTIMENTOS, CUSTOS OPERACIONAIS E RECEITAS DO BENEFICIAMENTO DO ACAI.

Ano Discriminacao Valor Subtotal
(em R$) anual

Despesa
Maquinas e equipamentos (spray dryer, centrifuga,

0 envasadora a vacuo compensado, despolpadeira, 118.000,00
condicionadores de ar, congelador rapido, camara frigorifica)

0 Galpao industrial de 240m2 48.000,00 166.000,00
Matéria-prima 264,5t/ano 52.900,00
Insumos para comercializagédo (embalagens rotuladas de

1 . P . . ~ 2.500,00
plastico, plastico aluminizado, caixas de papeléo)
Outros custos fixos(agua, energia, telefone, manutencéo de

1 maquinas. (705,88/%) ° ° ’ 23.999,92

1 Custo de comercializagé@o (ICMS, marketing etc. ) 33.362,84

1 Capital de giro 26.628,00

1 Mé&o-de-obra 38.308,92  177.699,68
Receita

1  Acai em p6 5000kg a $1/60g 83.300,00

1 Polpa congelada 29t $4,5 o kg 130.500,00  213.800,00

Fonte: MMA/SUFRAMA/SEBRAE/GTA (1998f) adaptado.
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4.5.Processamento e mapeamento dos dados dos levatdarierestais

Uma vez que o inventario diagnostico e o cens@s$tat foram executados
por equipes distintas, foram desenvolvidas rotdeprogramacao para identificacéo e
correcado das duplicidades de nomes vulgares conesiciantificos distintos e vice-
versa.

Quando identificados nomes vulgares diferentes psmamesmo nome
cientifico, padronizou-se o nome vulgar pelo ma@mem na area. Quando
identificados nomes vulgares iguais para nomeditimos diferentes, escolheu-se no
banco de dados um nome vulgar alternativo paradasa&spécies.

O volume comercial das arvores foi obtido atraves modelo de
Schumacher descrito a seguir, desenvolvido por CIAVANTI (1992), que testou
quatro modelos com dados da Floresta Estadual domary, que é localizada
proxima a area de estudo:

V = 0,000105 * DAP*7% {7515

onde:

V=Volume comercial com casca (em m3)

DAP= Diametro a 1,30 metro do solo (em cm)

H= Altura Comercial (em m)

A listagem final de espécies foi submetida ao batecdados geral, a fim de
obter-se as caracteristicas disponiveis de cadadisp@niveis no banco.

Para o processamento dos dados do censo florestah fdesenvolvidas
rotinas em Access. Os dados, ap0s 0 seu procedsarmiam exportados para o

Excel para producéo de gréaficos e para o ArcViesa paconfeccdo de mapas.

4.6.Analise de investimentos

A decisao final sobre os produtos a explorar falizada atraves da analise

de investimentos. Entretanto, muitas vezes naarfashtidas todas as informacdes
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para definicdo dos custos. Por exemplo, sobre t a@es exploracdo de orquideas e
extracdo de cascas.

Nesses casos 0s custos foram estimados por memng@aracdo com outras
atividades florestais, principalmente as de exgBwamadeireira, cujas muitas e
diferentes etapas estdo bem dimensionadas ndurra

Para a analise dos investimentos foram utilizada®m@mulas dos metodos
classicos (VPL, VPLa, IBC, TIR, ROIA e Payback). rPgerem amplamente
difundidos, elas ndo foram reproduzidas nesse destonporém a descricdo de cada
uma, bem como um resumo da sua aplicacdo encostara-Anexo 1.

Salienta-se que no caso do extrativismo, as femeames métodos utilizados
nesta tese destinaram-se exclusivamente a aval@dgaaabilidade de uma Unica
exploracédo de cada produto, e ndo da sustentatslideondmica ou ecoldgica da sua

exploracédo em ciclos sucessivos.

4.7.Automacéao das rotinas de programacao

O sistema computacional desenvolvido para automeog&agprocedimentos
do método proposto foi denominado de Perfil Ecaldge Econdmico da Floresta
(PEF). Ele constitui o segundo objetivo desta ¢éeseseu roteiro é apresentado no item
5.4.

O processamento dos dados foi dividido em seteesadiStintas, a saber:

1. Banco de dados — desenvolvido para absorver qualtfoemacao de
qualquer espécie, independente da sua area dé€wciarr

2. Informacdes da floresta — cuja funcéo principakr@essar os dados
dos diferentes levantamentos florestais da areetmlgjo manejo e
produzir os mapas necessarios ao manejo floredéai{re outras
funcdes;

3. Andlise de investimentos — que avalia a viabilidddeexploracéo e
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do beneficiamento dos produtos do setor primarieeeundario,
respectivamente, frutos da juncdo dos itens amésrigBanco de
dados e Informacgdes da floresta);

4. Classes de manejo — cuja funcdo € distribuir asratites espécies
fontes dos investimentos do item anterior em trépag, de forma a
possibilitar politicas de manejo adequadas para caddeles;

5. Planejamento de atividades — cuja funcdo € de@imimateriais e
equipamentos necessarios a cada atividade de calmpmanejo
florestal de uso multiplo;

6. Producado e produtividade — cujas rotinas avaliadesempenho de
atividades, etapas e equipes no tempo e entre si;

7. Receitas e despesas — cujas rotinas processamatgoes de valores
a fim de compara-los entre si e com as previsoes.

As trés primeiras secOes referem-se a fase dededei informacéo, analise
e tomada de decisfes. Na quarta secdo - Classemmgo - ocorrem as decisdes
sobre os produtos a serem explorados na florestanétodo de manejo para cada
classe. As trés ultimas secdes, por sua vez, nefeeea rotinas destinadas a execucao
e ao monitoramento do manejo florestal.

As rotinas de monitoramento produzem informacOgseafcas da area
onde o manejo esta sendo desenvolvido. Tais infgiesg sobre a producdo, a
produtividade, as receitas e as despesas destmamnatro alimentacdo do sistema
desenvolvido.

A comparacdo dos gastos previstos com os gastlwadkss, por exemplo,
permitira interromper a atividade, se avaliada tiegmente, cessando
consequentemente o desperdicio de recurso.

As rotinas também permitem identificar os fatomestantes a boa execucéo,
sejam eles atividades, fases ou equipes, de formaossibilitar alteracdo de

procedimento e a consequente conclusdo exitosgpllar&cdo do recurso.
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Ao mesmo tempo, o “feedback” do sistema permitiréocessar
continuamente as rotinas iniciais, com dados miaEsigos a cada ciclo, obtendo-se,
por conseguinte, projecdes e analises mais realiistiigura 3 ilustra o fluxograma da
informacdo no método proposto nesta tese, o quahdtomatizado no sistema

computacional desenvolvido.

FIGURA 3 — FLUXOGRAMA DA INFORMAGCAO NO METODO PROPOSTO E NO SISTEMA COMPUTACIONAL
DESENVOLVIDO
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e Receitas

Banco de dados Cmmmm -
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As setas continuas representam o fluxo de informaga fase de
planejamento e tomada de decisdo baseada nas awf@espreviamente inseridas. As
setas tracejadas representam o fluxo de informagcéduzida na area, durante a
execucao do plano e, finalmente, as setas comlipaahtis representam a informacao
realimentando o sistema, reiniciando o ciclo visto

Em funcdo da quantidade de dados e do numero deagague seriam
necessarias para apresentacao da integra de altabekss, optou-se em alguns casos

por apresentar apenas os 10 primeiros e 0s Ultmegistros.
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5. RESULTADOS

5.1. INFORMACAO E ANALISE

As secdes do Banco de dados geral, Informacoeemsth alvo do manejo

e Andlise de investimentos sédo apresentadas rapa @ método proposto.

5.1.1. Banco de dados

O banco de dados foi concebido no sentido de pbissilo armazenamento
de toda e qualquer informacédo de toda e qualquerces independentemente da sua
area de ocorréncia. Isto €, as caracteristicasgcak, econdmicas e tecnologicas das
espécies e de seus produtos. Portanto, seu ddstieoia ser uma instituicdo publica,
como o SNIF do Servico Florestal Brasileiro, umaversidade ou o CNIA do
IBAMA.

Dessa forma, informacdes das mais variadas origeriam centralizadas
num unico Banco e disponibilizadas para todos quersultassem, em busca das
caracteristicas das espécies existentes numasjrecifeca.

Na secédo do banco de dados foram desenvolvidassofiara informar o
nivel de conhecimento das espécies, dos prodwtascbmo o nivel de conhecimento

das suas respectivas variaveis, como demonstraeiguar .

5.1.1.1.Espécies e formas de vida

Foram catalogadas 906 espécies, classificadas femnmas de vida. Delas
foram registradas 156 aplicacdes distribuidas engrd@os de uso. A Tabela 1

apresenta o numero de espécies catalogadas pa ferwida.
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TABELA 1 — NUMERO DE ESPECIES POR FORMA DE VIDA CATALOGADAS NO BANCO DE DADOS

N Descri¢cdo da Forma de Vida Num(?rg de
espécies

1 Arvore ou arbusto lenhoso 859

2 Palmeira 17

3 Cipo 21

4 Taboca 1

5 Bananeira 2

6 Epifita 2

7 Ervade solo 4

8 Diversas 4

A forma de vida “Diversas” refere-se a produtosundgios de mais de uma
espécie. A fim de facilitar o seu tratamento, ciseuum registro exclusivo para eles.
Por exemplo, o pau é obtido do apodrecimento natiergualquer fuste e é utilizado
como substrato de plantas ornamentais; os oco®deos de palmeiras e de arvores
podem ser utilizados e comercializados como cachepd vasos de plantas
ornamentais; as cascas e 0s galhos das espédiesdsnpodem ser utilizados para

lenha ou carvao.

5.1.1.2.Caracteristicas das espécies

A Tabela 2 apresenta as variaveis definidas parmaracterizacdo das
espécies. Algumas sao numéricas, outras textostrasobinarias ou boleanas. As
assinaladas com “*” ndo foram consideradas no télda nivel de conhecimento da

espécie, o que é explicado no item 5.1.1.4.
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TABELA 2 — VARIAVEIS UTILIZADAS PARA CARACTERIZAGCAO DAS ESPECIES

N Descricéo Tipo de dado Observacéao

1*  Caodigo do nome cientifico Ndmero Numeracgao automatica

2*  Nome Cientifico Texto

3*  Cddigo da familia Ndmero Tabela especifica com o nome das familias
botanicas

4*  Forma de vida Numero Vide Tabela 1

5*  Nomes vulgares Memorando

6 Cor Ndmero Ignorada=0; Clara=1; Média=2; Escura=3;
4=Rajada

7 Abate é proibido NUmero Sim ou Néo

8 DAP do inicio da reprodugdo  NUmero

9*  DAP maximo de exploracéo Ndmero Valor correspondente

10* DAP minimo de exploracéo Ndmero Valor correspondente

11  Classe de Densidade Ndmero Ignorada=0; Leve=1; Média=2; Pesada=3

12  Densidade em numero NUmero Valor correspondente

13 Dispersores Texto

14  Distribuicdo espacial NUmero Ignorada=0; Uniforme=1; Aleat6ria=2;
Agregada=3

15 Estratégia de NUmero Ignorada=0; Sementes=1; Plantulas=2;

estabelecimento

16  Germinacdo Ndmero 0;"Ignorado™;1;"Recalcitrante";2;"Ortodoxa"

17  Grupo Ecoldgico NUmero Ignorado=0; Pioneira=1; Secundaria=2;
Climaxica=3

18 Idade do inicio da Ndmero

reproducéo

19 Madeira comercial Ndmero Sim ou N&o

20* Madeira para laminadora Sim/Néo Sim ou N&o

21* Madeira para serraria Sim/Nao Sim ou N&o

22  Més do final da frutificacao NUmero

23  Més do inicio da frutificacéo NUmero

24 Observacdes Memorando

25* Passivel de manejo Sim/Nao Sim ou Néo

26  Periodicidade da frutificagdo  NUmero Valor correspondente em anos

27  Polinizadores Texto

28 Predadores Texto

29 Registro de aplicacéo Sim/Nao Sim ou N&o

30 Se é alimento para a caca NUmero Sim ou Nao

31 Se madeira de exportacéo NUmero Sim ou Nao

32 Semente é fotoblastica Numero Sim ou Néo

33  Semente é termobléastica Numero Sim ou Néo

34  Sementes/quilo Ndmero Valor correspondente

35 Sementes/safra/individuo Ndmero Valor correspondente

36  Semente/fruto Ndmero Valor correspondente

37 Sexo Ndmero Ignorado=0;
Didica=1;Mondica=2;Hermafrodita=3

38 Sindrome da polinizagao Ndmero Ignorada=0; Vento=1; Animais=2

49  Sindrome de disperséo Ndmero Ignorada=0; Anemocoria=1; Geocoria=2;
Hidrocoria=3; Zoocoria=4

40 Tamanho da semente Ndmero Ignorada=0; Pequena=1 (; Média=2; Grade=3

Nota: * = variaveis nao utilizadas para calculo do nivel de conhecimento da espécie.
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Para o registro dos diferentes usos ou produtosedpécies foi criada a

tabela de aplicacdes industriais, com 156 itenBabela 3 apresenta alguns exemplos.

TABELA 3 — EXEMPLOS DE USOS/APLICACOES INDUSTRIAIS DAS ESPECIES

N

Descricdo da Aplicacéo

Cédigo do Grupo

© 00 ~NO O WN P

e <
O~ WNRO

152

153
154
155
156

Aeromodelismo

Arco de Violino

Armacéao de casas de madeira
Artigos domésticos decorativos
Artigos domésticos utilitarios
Assoalho

Barris e Tonéis

Bijuterias de marfim vegetal
Bdia de sinalizacéo

Bolas de Boliche e de Pélo
Breu

Brinquedos

Cabos de ferramentas

Cabos de vassoura

Cabos para cutelaria, Puxadores

Vara de pesca
Vaso de Planta
Vassoura
Vigas

Violdo

8
15
3
16
16
3
12
35
23
8
34
16
9
16
6

17
40
22

15

Observa—se a falta de coeréncia entre o detalhapliaacdes das espécies.

Por exemplo, a informacéo de que uma espécie @rigula para a fabricacdo de arcos

de violino € precisa. A0 mesmo tempo, um violdooéosto por varias partes

distintas, cada uma delas possuindo caracterigtrégsias.

Diferencas de padrdes técnicos ou nivel de detalhtomda informacao

foram observadas nas publicacdes relacionadas @naadariando entre instituicoes e

também entre publicacdes de uma mesma instituicao.

Esse problema € mais visivel com outros produtodlatasta, como 0s

relacionados ao artesanato e os medicinais.

Com base nas caracteristicas de cada uma, as 1m@caées foram
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organizadas em 30 grupos de uso, conforme demdasteTabela 4.

TABELA 4 — GRUPOS DE USO/APLICACOES INDUSTRIAIS

Cadigo do Grupo

N Descricdo do Grupo de Uso de Uso
1  Alimenticios 20
2  Aplicacdes diversas de madeira 16
3 Aplicacbes externas 2
4  Artigos de esportes 8
5 Compensados 5
6  Construcao Civil 3
7  Construcdo Naval 13
8 Embalagens 10
9 Equipamentos leves 23
10 Ferramentas/Implementos 9
11 Instrumentos Musicais 15
12 Madeira em tora 33
13 Madeira para energia 21
14 Madeira serrada 32
15 Medicinais 18
16 Moveis 4
17 Objetos variados 35
18 Objetos variados de madeira 17
19 Obras hidraulicas 1
20 Obras portuérias 14
21 Oleos e resinas 34
22 Ornamental 39
23 Pecas encurvadas 7
24 Pecas torneadas 6
25 Propagativos 38
26 Residuo 40
27 Resina 37
28 Tanoaria 12
29 Tecelagem com fibra vegetal 22
30 Transportes 11
5.1.1.4. Espécies e Nivel de Conhecimento

O nivel de conhecimento de cada espécie foi defioano sendo o nimero
de variaveis respondidas para ela no banco de d&adaos variavel contribui apenas
com 1 ponto, independentemente da sua importaisti@a. €, 1 ponto para cada
informacdao inserida a seu respeito no banco desdado

Em porcentagem, o nivel de conhecimento € de 1G0%4as espécies sobre

as quais obteve-se resposta para as 30 variavelisbAla 5 apresenta uma espécie
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como exemplo de cada nivel de conhecimento.

TABELA 5 — EXEMPLOS DE NIVEL DE CONHECIMENTO DAS ESPECIES

Cod|qo .da Nome Cientifico N|ve! de NC%
Espécie Conhecimento

195 Hymenaea courbaryl L. 23 76,7
472 Swietenia macrophylla King 21 70,0
10 Euterpe precatdria 20 66,7
232 Simarouba amara Aubl. 19 63,3
14 Aspidosperma auriculatum H.E.F. 18 60,0
74 Aspidosperma vargasii 17 56,7
162 Tabernaemontana heptaphyllum 16 53,3
185 Brosimum alicastrum 15 50,0
258 Pseudolmedia murure 14 46,7
92 Calycophyllum sp. 13 43,3
557 Cabralea multijuga C. DC. 12 40,0
585 Schizolobium amazonicum Ducke 11 36,7
419 Copaifera glycycarpa Ducke 10 33,3
743 Geissospermum reticulatum 9 30,0
24 Ficus insipida Willd. 8 26,7
852 Tabernaemontana sp. 7 23,3
617 Anacardium sp. 6 20,0
156 Cordia sp. 5 16,7
20 Chrysophylum auratum 4 13,3
31 Annona sp. 3 10,0
246 N.l. Guaritba-vermelha 2 6,7
300 N.l. Marfim-preto 1 3,3

De acordo com a Tabela 5, pdfymenaea courbaryL. foram obtidas
informacdes para atender a 23 das 30 variaveisigetaglas. Para Marfim-preto, por
sua vez, foi obtida resposta para apenas uma questiigura 4ilustra o nivel de
conhecimento das espécies cadastradas no banaoae d

De acordo com a Figura 4, 76,7% de nivel de contetio foi atingido por
uma espécie. Quatro espécies atingiram 70,0% d# dévconhecimento para as 30
variaveis relacionadas. Da mesma forma, obtevedsi¥bde respostas para 142 das
906 espécies cadastradas. Na outra extremidadedficog 16 espécies atingiram

apenas 3,3% de nivel de conhecimento.
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FIGURA 4 — NiVEL DE CONHECIMENTO DAS ESPECIES
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A Tabela 6 apresenta o nivel de conhecimento dadvess. Dentre elas, a
gue se obteve mais informacao trata da proibicaabdée, seguida da cor da madeira,
da classe de densidade e da informacéo se a madmiraercial. As variaveis sobre as
guais se obteve menos informacdo foram: a idadenidio da reproducédo, se a
semente é termo ou fotoblastica e a quantidaderderges por kg.

Uma vez o banco de dados instalado numa instituoé@le responsavel, a
Tabela 6 pode ser interpretada como um subsidiefiaigho das prioridades de
pesquisas bibliograficas ou de campo para a congplitapdo do banco de dados, no
intuito da otimizacéo dos recursos para pesquisa.

A Tabela 6 indica a prioridade das pesquisas lgjlaiicas ou de campo para
a complementacdo do banco de dados. Novas espécieads caracteristicas ou

variaveis inseridas no banco de dados gerardo nbwag de conhecimento e novas

prioridades.
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TABELA 6 — NIVEL DE CONHECIMENTO DAS VARIAVEIS DAS ESPECIES

N Variavel vae! de NC%
Conhecimento
1 Abate proibido 906 100
2 Cor 853 94
3 Classe de densidade 843 93
4  Madeira comercial 666 74
5 Registro de aplicacédo 649 72
6  Alimento para caca 293 32
7  Grupo ecolégico 262 29
8 Més do Inicio da reproducao 248 27
9  Fim da frutificacdo 246 27
10 Periodicidade da frutificacéo 235 26
11 DAP do inicio da reproducéo 221 24
12 Polinizadores 216 24
13 Tamanho da semente 211 23
14 Sindrome de polinizagédo 202 22
15 Estratégia de estabelecimento 198 22
16 Sindrome de dispersao 195 22
17 Observacdes 101 11
18 Sexo 92 10
19 Tipo exportacdo 74 8
20 Distribuicéo espacial 52 6
21 Densidade 50 6
22 Dispersores 39 4
23 Predadores 39 4
24  Tipo de germinacao 18 2
25 Sementes por safra 1 0
26 Idade do inicio da reproducéo 0 0
27 Semente fotoblastica 0 0
28 Semente termobléastica 0 0
29 Sementes por kg 0 0
30 Sementes por fruto 0 0

5.1.2. Informac0@es da floresta

Esta secédo se destina a reunir e processar amagoes da area especifica
objeto do manejo florestal.

As informacdes que um engenheiro florestal dispéefloresta que sera
manejada, normalmente séo originadas dos registalzados pelo inventario por
amostragem e pelo censo florestal. Entretanto ntieira realizacdo de ambos, sempre
sdo observadas espécies que possuem valor comerai@b sdo registradas pelos
diferentes niveis de abordagem.

De um lado, dificilmente a exploracéo desse grugpespecies remuneraria o
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investimento na sua avaliacdo sistematica, em tudgdsua baixa abundancia e alta
dispersédo. Consequentemente, a falta de avaliagi@onatica exclui tais espécies do
plano de manejo.

Por outro lado, por ndo serem contempladas no®plda manejo, também
ndo sao monitoradas. Consequentemente, ndo sezpnoldumacdo sobre o seu
comportamento, caracterizando um ciclo vicioso.

Entretanto, embora sem registro, essas espéciedirgiamente atingidas
pela exploracao florestal e pelas aberturas casgagla construcdo da infra-estrutura
de exploracao.

Contemplar tais espécies no plano de manejo, air pdot registro,
reconducdo, aproveitamento econdémico e monitoraondons individuos atingidos
pela exploracdo é mister para a criacdo de um eigiwoso de informacéo acerca do
seu manejo.

As informacdes do inventario por amostragem fordatidas em FUNTAC
(2002) e constam no item “Material e Métodos” desseumento. As informacgdes do

censo florestal sdo expostas a seguir.

5.1.2.1.Censo florestal

A Tabela 7 apresenta exemplos de espécies idal@Eicno censo florestal.

Nos 1.000 hectares inventariados foram registrati6$52 arvores,
distribuidas em 151 espécies.

Observe-se que para cada nome vulgar, cujo nom#ife n&o foi
identificado, criou-se um registro exclusivo pamspécie no banco de dados, uma vez
que ela é reconhecida no campo distintamente dagisle

Esse procedimento possibilitara inserir informac@re a espécie,
principalmente as observadas em campo, que serdweitpdas quando a sua

identificacéo botanica for realizada.
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N Nome Vulgar Nome cientifico Familia

1 Abiu Pouteria pachycarpa Pires SAPOTACEAE

2  Abiurana Chrysophyllum sp. SAPOTACEAE

3 Abiurana-preta Ecclinusa sp. SAPOTACEAE

4 Abiurana-rosa Micropholis guianenis Pierre SAPOTACEAE

5  Abiurana-vermelha Chrysophylum auratum SAPOTACEAE

6 Acacu Hura crepitans L. EUPHORBIACEAE

7  Acariquara Minquartia guianensis Aubl. OLACACEAE

8  Aguano-grande N.l. Aguano-grande nao identificada

9  Aguano-querosene Enterolobium sp. MIMOSACEAE
10 Algodoeiro Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. BOMBACACEAE

(Obs)

147 Torém Pourouma sp. CECROPIACEAE
148 Tucumuji Guatteria sp. ANNONACEAE
149 Uculba-preta Virola multiflora (Standl.) A.C.Sm. MYRISTICACEAE
150 Ucudba-vermelha Otoba parvifolia (Mgf.) M.Gently MYRISTICACEAE
151 Violeta Platymiscium sp. FABACEAE

A Tabela 8 apresenta exemplos de abundéancia, @&sa b volume das

espécies identificadas no censo florestal.

TABELA 8 — EXEMPLOS DE ABUNDANCIA, AREA BASAL E VOLUME DAS ESPECIES REGISTRADAS NO
CENSO FLORESTAL.

A Area Basal Volume
Abundéncia ) 3

N  Espécie — (em m?) — (em m?) —

Média Média Média
Total Total Total
por ha por ha por ha
1 Abiu 65 0,07 15,69 0,02 120,85 0,12
2 Abiurana 161 0,16 36,24 0,04 284,59 0,28
3 Abiurana-preta 2 0,00 0,34 0,00 2,52 0,00
4 Abiurana-vermelha 5 0,01 0,87 0,00 6,72 0,01
5 Abiurana-rosa 5 0,01 1,44 0,00 12,13 0,01
6 Acacu 817 0,82 617,40 0,62 4.570,23 4,57
7 Acariquara 36 0,04 6,61 0,01 48,95 0,05
8 Aguano-grande 10 0,01 3,81 0,00 27,63 0,03
9 Aguano-querosene 50 0,05 14,12 0,01 107,82 0,11
10 Algodoeiro 2 0,00 0,31 0,00 2,17 0,00
147 Torém 5 0,01 0,92 0,00 7,35 0,01
148 Tucumuju 35 0,04 9,35 0,01 71,12 0,07
149 Ucuulba-preta 13 0,01 2,44 0,00 20,83 0,02
150 Ucuulba-vermelha 109 0,11 24,56 0,02 178,98 0,18
151 Violeta 58 0,06 14,61 0,01 109,75 0,11
Total 16.652 16,65 5.454,14 545  42.096,35 42,10
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5.1.2.2.Reunido das espécies do censo, do inventario posteagem e de outras

fontes de informacao.

A mesclagem da lista das 254 espécies registradas/antario diagnéstico
com as 151 espécies registradas no censo floregiés a eliminacdo dos nomes
vulgares duplicados para um mesmo nome cientifieftezacdo de nomes vulgares
idénticos, quando referentes a nomes cientificentbhs, resultou numa listagem de
302 espeécies.

A essa lista foram adicionados 13 itens, apresestadh Tabela 9, que
embora ndo tenham sido identificados em nenhummtam@nto ocorrem na éarea e
possuem potencial econdmico.

As guantidades e unidades inseridas na Tabela ®@d&nativas minimas
que deverdo ser monitoradas durante a execucao atejonflorestal, conforme
descricdo em item posterior..

A Tabela 10 apresenta a listagem total das espdei€sea de manejo e a
origem da informac&o sobre as mesmas. Tal comemsid tabelas extensas, a sua
apresentacdo foi reduzida a alguns exemplos e dnsegra encontra-se na midia
anexa a esse documento.

Vale destacar que o presente trabalho ndo se pramaboracdo de um
plano de manejo, mas sim ao desenvolvimento e @gmwsle um método para tal,

tornando dispensavel por isso, a exposi¢cdo darats tabelas.



TABELA 9 — ITENS ADICIONADOS A LISTA DE ESPECIES A SEREM MANEJADAS

coD Nome Vulgar Nome Cientifico Observacao Quantidade Unidade

Ornamental, a ser coletada nos locais destinados a construgdo de

1 Bromélia N.l. Bromélia estradas, patios e picadas de arraste, bem como nas arvores 0,10 Planta por arvore abatida
destinadas ao abate.
Ornamental, a ser coletada nos locais destinados a construgdo de

2 Anturio Anthurium sp. estradas, patios e picadas de arraste, bem como nas arvores 0,10 Planta por arvore abatida
destinadas ao abate.
Ornamental, a ser coletada nos locais destinados a construgdo de

3 Filodendro Philodendron sp. estradas, patios e picadas de arraste, bem como nas arvores 0,10 Planta por arvore abatida
destinadas ao abate.
Ornamental, a ser coletada nos locais destinados a construgdo de

4 Samambaia N.l. Samambaia estradas, patios e picadas de arraste, bem como nas arvores 0,10 Planta por arvore abatida
destinadas ao abate.

. . Ornamental, a ser coletada nos locais destinados a construcédo de 3 .

5 Palmeira N.l. Palmeira estradas, patios e picadas de arraste. 0,10 Planta por arvore abatida
Ornamental, a ser coletada nos locais destinados a construgdo de

6 Orquidea N.l. Orquidea estradas, patios e picadas de arraste, bem como nas arvores 0,10 Planta por arvore abatida
destinadas ao abate.
Ornamental, a ser coletada nos locais destinados a construgdo de

7 Helicbnia Heliconia sp. estradas, patios e picadas de arraste, bem como nas arvores 0,10 Planta por arvore abatida
destinadas ao abate.

Espécies diversas - Material oriundo do apodrecimento de fustes, utilizado como

8 Pau P Pad substrato de plantas ornamentais a ser coletado nas unidades de 0,01 Tora por arvore abatida

trabalho, quando encontrado.
- . Material, principalmente oriundo de palmeiras mortas, utilizado como
Espécies diversas — : ) . . .
9 Fuste oco vaso de plantas ornamentais, a ser coletado nas unidades de 0,01 Estipe por arvore abatida
Fustes ocos

trabalho, quando encontrado.

10 Galho Espemgsalo::\éersas - Residuo da abertura de estradas e patios e da exploracgéo florestal. 1,00 mé por arvore abatida

11 Catana Espécies diversas — Residuo da abertura de estradas e patios e da exploracéo florestal. 0.10 m2 por arvore abatida

Catana.
12 Cip6-ambé N.I. Cip6-ambeé Residuo da abertura de estradas e patios e da exploracéo florestal. 0,01 kg por arvore abatida
s o Residuo da abertura de estradas e patios e da exploracgao florestal. . .
13 Cipo-titica N.l. Cipo-titica P plorac 0,01 kg por arvore abatida

50



TABELA 10 — EXEMPLOS DE ESPECIES E DE GRUPOS DE ESPECIES DA AREA DE MANEJO
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Fonte de
N Nome Vulgar Nome Cientifico Familia FV informacéo

C I 0
1 Abiu Pouteria pachycarpa Pires SAPOTACEAE 1 * *
2 Abiurana Chrysophyllum sp. SAPOTACEAE 1 * *
3 Abiurana-abiu Pouteria guianensis Aubl SAPOTACEAE 1 *
4  Abiurana-bacuri Pouteria sp. SAPOTACEAE 1 *
5 Abiurana-da-casca-fina Pouteria sp. SAPOTACEAE 1 *
6 Abiurana-da-folha-peluda Chrysophyllum guianensis SAPOTACEAE 1 *
7 Abiurana-de-quina Platypodium elegans Vogel FABACEAE 1 *
8 Abiurana-fedorenta Urbanella sp SAPOTACEAE 1 *
9 Abiurana-preta Ecclinusa sp. SAPOTACEAE 1 * *
10 Abiurana-rosa ~ Micropholis guianenis Pierre - SAPOTACEAE 1 o
311 Urtiga NI Urtiga " n3o identificada 1 *
312 Urtiga-branca Urticaria sp. URTICACEAE 7 *
313 Urucurana-cacau Luehea sp. TILIACEAE 1 *
314 Urucurana-preta Sloanea sp. ELAEOCARPACEAE 1 *
315 Violeta Platymiscium sp. FABACEAE 1 * *

Total: 151 250 13

Nota: FV=Forma de vida (1=Arvore ou arbusto lenhoso; 2=Raa; 3=Cipd; 4=Taboca; 5=Bananeira; 6=EpifitaEfva rasteira; 8=Diversas); C=Censo florestal;
I=Inventario diagndéstico; O=Outra fonte de inforag
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5.1.2.3.Perfil Ecolégico da Floresta

A expresséao perfil denota contorno, silhueta, ogigeifica uma analise ndo
aprofundada acerca das variaveis ecologicas dasiesmla floresta.

O perfil € expresso através do nivel de conheciondat espécies, que €
representado pela quantidade de informac&o acasandsmas contidas no banco de
dados descrito no item 4.1 e também pelo nivelad@cimento das variaveis, que
representa o0 quanto o banco de dados ofereceusgesta as variaveis para as
espécies da area objeto de manejo.

Tal como observado no item 5.1.1.4, a avaliacaaidel de conhecimento
das espécies e das variaveis contidas no bancadies ¢pode servir como subsidio a
definicdo de prioridades de pesquisas a nivel najidd\o mesmo tempo, a avaliacao
do perfil ecolégico de uma floresta especifica, lsemo das lacunas de conhecimento
associadas, podem subsidiar a definicdo das espgdas variaveis prioritarias, bem

como das pesquisas e dos investimentos espeqgiticas floresta objeto do manejo.

4.1.2.3.1. Nivel de Conhecimento das Espéciesadade estudo

Apos a definicdo da listagem de espécies da arser ananejada foram
coletadas no banco de dados, através de rotinasitsas, as informacgdes ja descritas
na Tabela 2 sobre cada uma delas.

De forma similar ao realizado com o Banco de daglesl, o nivel de
conhecimento das espécies da area de manejo émiadds na Tabela 11, na qual

consta uma espécie como exemplo para cada nivel.
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TABELA 11 — NIVEL DE CONHECIMENTO DAS ESPECIES DA AREA DE MANEJO

Nivel de

Nome Vulgar Conhecimento NC%
Jatoba 23 76,7
Mogno 21 70,0
Acai 20 66,7
Guariaba 19 63,3
Cedro-rosa 18 60,0
Violeta 17 56,7
Breu-vermelho 16 53,3
Urucurana-cacau 15 50,0
Jito-preto 14 46,7
Sorva 13 43,3
Pau-ferrugem 12 40,0
Acariquarana 11 36,7
Piaca-amarela 10 33,3
Inga-branco 9 30,0
Apui 8 26,7
Leiteira 7 23,3
Angico 6 20,0
Piquia-bravo 5 16,7
Piquia 4 13,3
Envira-preta 3 10,0
Cipo-piaca 2 6,7

N.I. Censo 1 3,3

De acordo com a Tabela 11, Jatoba é a espécie comaiar nivel de
conhecimento (76,7%), seguido por Mogno, com 70,080 resposta para as
informacdes requeridas.

Espécies com nivel de conhecimento igual ndo est@essariamente na
mesma situacao, pois as variaveis tém importaddeentes.

Na Figura 5 pode-se observar um outro aspecto dfil peoldogico da
floresta, através da representacdo do numero éeiesgpor nivel de conhecimento.

Cabe salientar que séo consideradas apenas 3ldiesspérque 4 itens da
Tabela 9 que comp®e a listagem total da area dejmafo provenientes de varias

espécies diferentes, dentre as 311 ja representadas
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A Figura 5 demonstra que apenas 3,3% das varitveis respondidas para
todas as 311 espécies. No outro extremo, 76,7%eslgosta as variaveis foram
atingidos por apenas uma espécie. Para 142 espé@esobtidas 50,0% de respostas

para as 30 variaveis selecionadas.

FIGURA 5 — NUMERO DE ESPECIES DA AREA DE MANEJO POR NIVEL DE CONHECIMENTO
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Nivel de Conhecimento

5.1.2.3.2. Nivel de Conhecimento das Variaveisedaecies da area de estudo.

Quanto ao nivel de conhecimento das variaveis, lmel@al2 apresenta a
situacao referente a area de manejo.

Observa-se que variaveis importantes, como o0 geqmdogico € para o
manejo e a classe de densidade da madeira ¢ gafanig@do da utilizacdo da espécie
estdo bem posicionadas. Por sua vez, a utilizagdgehentes para comercializacao,
apesar de ser uma atividade potencialmente geradoranda, carece da informacéao
sobre a quantidade de sementes por kg e por esadr@ variavel importante como

a media de sementes por safra e por individuo aspdm Jatoba se obteve informacéao.
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TABELA 12 — NiVEL DE CONHECIMENTO DAS VARIAVEIS EM RELACAO AS ESPECIES DA AREA DE

ESTUDO
N Variavel NC NC%
1 Abate proibido 311 100
2 Cor 264 85
3 Classe de densidade da madeira 254 82
4 Alimento para caca 234 75
5 Grupo ecolégico 222 71
6 DAP do inicio da reproducgédo 221 71
7 Més do inicio da frutificacdo 213 68
8 Periodicidade da frutificacéo 211 68
9 Més do final da frutificacao 211 68
10 Tamanho da semente 211 68
11 Estratégia de polinizacao 202 65
12 Polinizadores 202 65
13 Estratégia de estabelecimento 198 64
14 Registro de aplicacdo 194 62
15 Lenho comercial 171 55
16 Estratégia de disperséo 160 51
17 Tipo exportacao 74 24
18 Observacoes 60 19
19 Sexo 26 8
20 Dispersores 23 7
21 Predadores 23 7
22 Tipo de germinacgéo 18 6
23 Distribuicédo espacial 16 5
24 Densidade 11 4
25 Sementes por safra 1 0
26 Idade do inicio da reproducéo 0 0
27 Semente fotoblastica 0 0
28 Semente termoblastica 0 0
29 Sementes por kg 0 0
30 Sementes por fruto 0 0

O Anexo 2 apresenta os detalhes das caracteristioldgicas das espécies.
Nele, a forma da apresentacdo das informacdesdieaspécie esta representada na

Figura 6.
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FIGURA 6 — EXEMPLO DA APRESENTACAO DAS CARACTERISTICAS DE CADA ESPECIE

Neme Vulgar: Carapanauba-amarela
Codiga: 14 Neme Cientifice: Aspidosperma auriculatum HEF. Famifig: APOCYNACEAE

Outros Nomes:  Carapanatha-amarelal Carapanadba-da-véarzeal Amarelinho-pereirof Piguid-marfim/ Carapanaiha-
roxal Carapanaiha

Forme de Vida: Arvore ou arthusto lenhoso Cor (da madairg, se drvorg): Média
Densidade (faixa):  Alta Deansidade {valor): 1,950 Exportagiie:  Sim
Carrctenstica Sexiied: Ignorado

Gemninaedo: lznorado Teamnanhe da semente: Média

Idade do inicie da repradiucéa: [ DAP da Inicia da reprodigiio: Grande
Frutificacdo Pertadicidade (anos): 1 MEs do Fnicio: Out Més do Final: Ago
Sementes por kg [ Sementes por safra; 0 Sementes por frute 0
Estratégic de Dispersiio: Anemocoria Dispersores:

Tipo de Pelinizagio: Animals Palinizadores: Insetos

Semente fotoblistica: 1onorado Semente termobldstica: Ignorado

Fstretdagia de estabelecimente: FPlinmlas Gripe Feoldgica: Climaxzica

Alirnento pare cace:  Man Predudares:

Muadeira Comercigl:  gnorado Serruria: U Leaminadore: U1 Outres uses:
Mancjada: ¥ Abate proibido: Niv  Didimetro minimo: 45,00  Didmetro méximo: 150,00
Distribuiciio espacial: Ignorada

Ohservacdes: Cascaa B 3,00/100g {few/2007)

Expressbes como “animais” e “insetos” sdo oriundasentrevistas com
mateiros que nado detalharam suas respostas.

Uma vez definidas as espécies alvo do manejo — dpsesentada nesse
trabaho em item posterior — fica justificada a lude maior precisdo dessas e de

outras informacdes.

5.1.2.4. Perfil Econdbmico da Floresta

O Anexo 3 apresenta todas as aplicacdes/produtoaddeespéecie da area de
manejo. A Figura 7 apresenta um exemplo da fororaocas informacfes sao

dispostas.
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FIGURA 7 — EXEMPLO DE INFORMAGCAO SOBRE OS USOS DAS ESPECIES

Cipo-ambeé 400 N1 Cipd-amieé

Rasiduo

Casca (Uso diverso)

Cip o-titica 484 NI Cipd-thica

Tecelagem com fibra vegetal
Cipd

Cip o-unha-de-gato 110 Acacia sp.

Tecelagem com fibra vegetal
Cipd
Coite-de-macaco BE2 Couroupta quianensis Aun

Madeira am fora

Taorapara laminadora

Copaiba 116 Copafers rubiuas Hayne

Madeira em fora

Tora para serraria
Oleas € resinas
Ollen in naturs

Residun

Casca (antinflamat oria)

O Anexo 4 apresenta a mesma informacéo, porém iaegiende forma a
indicar as espécies fonte para cada produto/aglicak Figura 8 apresenta exemplos
de como as informacdes sédo apresentadas.

As caracteristicas de cada produto, isto €, asm#gdes econdmicas, as de
impacto da sua exploracdo na espécie fonte, as atejonda fonte e outras de
importancia para a exploracdo de cada um sdo apaelses no Anexo 5 e

exemplificadas na Figura 9.
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FIGURA 8 — EXEMPLO DA TABELA DE ESPECIES FONTE DE CADA PRODUTO/APLICAGAO

Alimenticios

315 - Friito comestivel

N Nowme Vulgar Codigo da Especie
I Ata 42
32 Bacaba 332
232 Bacuri 34
163 Jatoha 195
192 Mamui Bes
222 Murici 905
264 Pigui 291
312 - Sucos
N Nowme Vulgar Codigo da Espécie
185  Magaranduba 217

Aplicacoes diversas de madeira

76 - Artigos domésticos decorativos

N Nome Vulgar Codigo da Espécie
33 Bacur 3
41 Bdtijdo 251
122 Favahsjdo 366
163 Jatohd 185
184. Macacalba 4Mm
189  Maka Taq
202 Marupa 231
203 Marupspreto 232

O numero de aplica¢cdes identificadas para cadaiespénsta no Anexo 3.
A Tabela 13 apresenta alguns exemplos.

No Anexo 3 observa-se que houve registro de uscégglo para 194
espécies ou 62% do seu total. Pau-d’arco-amarebdepécie que no banco de dados
detinha o maior numero de aplicacdes, 51. Muitpg@es apresentaram apenas uma

aplicacdo. Oitenta e seis espécie apresentaram fd@is aplicacoes.
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TABELA 13 — EXEMPLOS DE NUMERO DE APLICAGOES REGISTRADAS PARA CADA ESPECIE DA AREA

DE MANEJO

N  Nome Vulgar Numero de Aplicacbes

1 Pau-d'arco-amarelo 51

2 Macaranduba 50

3 Mogno 49

4 Jatoba 46

5 Pau-d'arco-roxo 46

6 Orelhinha 43

7 ltadba 43

8 Guariuba 40

9 Cumaru-ferro 40

10 Jacareuba _ 39

190 Coagu 1

191 Bajinha 1

192 Helicénia 1

193 Guarilba-branca 1

194 Orelha de burro 1

O Anexo 4 apresenta o numero de espécies fontecpdeauso/aplicacéo e a

Tabela 14 apresenta alguns exemplos.

TABELA 14 — EXEMPLOS DE NUMERO DE ESPECIES DA AREA DE MANEJO POR USO/APLICACAO

- L Numero de
N Descricdo da Aplicacao Espécies
1 Tora para serraria 131
2 Ripas 70
3 Lambris, Painéis e Divisorias 65
4 Moveis Comuns 61
5 Torneados para méveis 61
6 Caibros 61
7 Esquadrias 58
8 Vigas 56
9 Carpintaria interior 55
10 Caixotaria (embalagens leves) 55
122 Casca (Antidiarréica) 1
123 Cinturfes salva-vidas 1
124 Casca (Estimulante) 1
125 Casca (Protetor hepatico) 1
126 Cadeira de bambu 1

Como previsivel, madeira em tora para serraria éemaior nimero de
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espécies fonte e 83% das 126 aplicagdes/produsssi@m mais de uma espécie fonte.
Entretanto, nem todas as aplicacbes/produtos podem exploradas.
Algumas por desconhecimento de mercado ou faltegdielez, outras por carecerem

de investimento em tecnologia e pessoal para sugdgao.

5.1.2.4.1. Nivel de Conhecimento dos Produtos

As caracteristicas dos produtos/aplicacfes dasiespda area de manejo
obtidas no banco de dados consideraram a madeircadke espécie um produto
distinto. Dessa forma, foram identificados 169 pitod, dos quais se destacaram, em
namero de espécies fornecedoras, a madeira enpdosiaserraria e para laminadora.
As informac0des ou variaveis de cada produto constifabela 15.

No Anexo 5 constam os detalhes das caracteristieasada produto e a
Figura 9 apresenta alguns exemplos da forma com@@@sentadas as informacdes
de cada um. Tal qual o perfil ecolégico da florestgerfil econémico € renovado
continuamente, a cada nova informacé&o inseridaanodde dados.

A lista dos 169 produtos passiveis de exploracéadmposta por aqueles
gue atenderam a trés pré-requisitos:

a) No caso de madeira, ter individuos registrados ens@ florestal com

tamanho maior ou igual ao DAP minimo de corte;

b) Ter preco definido, isto €, no minimo uma indicagéonercado; e

c) Ter a tecnologia de producdo registrada e mensutadaica e

financeiramente (para os produtos beneficiadosatte agregado).
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TABELA 15 — CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS INSERIDAS NO BANCO DE DADOS DAS ESPECIES DA

AREA DE MANEJO

N Variavel Tipo de Descricdo Codificagao
dado
Cédigo Espécie NUmero Cédigo da Espécie Fonte do
produto/aplicacao
2 Cédigo da Aplicagdo  Numero Cédigo do produto/aplicagédo
3 Unidade Texto Unidade de venda do
produto
4 Valor unitario NUmero Valor unitario do produto
para venda
5 Producéo NUmero Producdo média por
individuo por safra
6 Beneficiamento NUmero Grau de Beneficiamento 0;"Nenhum";1;"Embalado";2;"
Classificado";3;"Trabalhado"
7 Impacto NUmero Impacto da exploragéo no 0;"Inexistente";1;"Indireto";2;"
individuo Parcial";3;"Supresséo”
8 Ciclo NUmero Ciclo de exploragéo
9 Manejo NUmero Nivel de conhecimento do 0;"lgnorado”;1;"Inexistente";2;"
manejo da fonte Definido”
10 Exploracéo NUmero Complexidade da exploragdo 1;"Coleta";2;"Equipamento”;3;"
Maquina"
11  Armazenamento NUmero Exigéncia do 1;"Natural;2;"Climatizado"
armazenamento
12  Transporte NUmero Sazonalizade de producédo 1;"Genérico";2;"Especifico"
13 Sazonalidade NUmero Origem da quantificacéo 1;"Continua“;2;"Sazonal"
14  Quantificacéo NUmero Liquidez do produto 0;"Outra";1;"Amostragem";2;"
CENSO"
15 Liquidez NUmero Sobre o produto e produ¢do  0;"Ignorada"“;1;"Facil";2;"Média
":3;"Dificil"
16 Observacao Memorando Ignorada=0; Pequena=1;
Média=2; Grade=3
17  In Natura Sim/Nao Valor do produto refere-se a ~ Sim o0 ndo
sem beneficiamento
industrial
18 NC NUmero Extraido da tabela sobre as

caracteristicas da espécie
fonte

A Figura 10 ilustra a relag&o entre as 12 aplicsipBedutos que atenderam

aos pré-requisitos definidos e a quantidade decespéonte de cada um. A Tabela 16

apresenta alguns exemplos dos 169 produtos, suastarésticas e as respectivas

espécies fonte.

Na Figura 10 ndo constam o pad, o jirau, os galassarvores e 0s ocos dos

fustes de arvores e palmeiras.
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FIGURA 9 — EXEMPLO DE INFORMAGCAO DAS CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS

Praduto - fornte:  Tora para serraria - Abiu Cod da Fonte: 13 In poatra: Sim
Uso: Serraria Velor unitdrio: 910 Produciio: Unidade: m*
Beneficianente: MNenhum Impacte: Supressio Ciclo: 25 Meneje: Definido
Explaracéio: Maguina Asmazenamente: Matural Tremsporte: Especifico Liguidez: Facil
Sazonakidede: Sazonal Cuantificacéio prindpal: CENED  Nivel de Conhecimente da fente: 15 -% 50,0
Pradute - fornte:  Tora para serraria - Abiurana Céd da Fonte: 2 In patra: Sim
Iisa: Serraria Vedor unitdrio: 175 Producéio: Unidade: m*
Beneficiaanento: MNenhum Impacte: Supressio Ciclo: 25 Meneje: Definido
Explaracéio: Maguina Armazenamenta:  Natural Transparte: Especifico Liquider: Facil
Suzonafideds: Sazonal Quantificacio prindpead: CENEO Nivel de Conhecimanto da fante: -% 26,6
Pradute - fonte:  Tora para serraria - Abiurana-abiu Cod da Fonte: 1546 I patura: Sim
Iisa: Serraria Vedor unitdrio: 90 Producéio: Unidade: m*
Beneficianente: MNenhum Impacte: Supressio Ciclo: 25 Meneje: Definido
Explaracéio: Maguina Ammarenamento: Natural Transporte: Especifico Liguider: Facil
Sazonafideds: Sazonal Quantificacio prindpead: CENEO Nivel de Conhecimanto da fante: o -% 200

Vale salientar que na Tabela 16 uma mesma espede fprnecer mais de
um produto, como a copaiba, por exemplo. Os 168uypos, excluindo os 4 residuos,
sao fornecidos por 156 espécies.

A informacdo de produtos, espécies fonte e pre@s/ahda até agora
apresentados ndo sdo suficientes para a definiedqudis produtos efetivamente
devam ser explorados. Um dos requisitos necesspai@s a decisdo de explorar ou
nao cada um é saber se o valor obtido pela suawaidira com vantagem 0s custos
da sua exploracéo.

Uma vez que os gastos com a exploracdo e os besetla venda nao
ocorrem simultaneamente, é preciso utilizar ferraage de correcdo dos valores no

tempo, de forma a permitir a sua comparagao.



TABELA 16 — PRODUTOS, CARACTERISTICAS E ESPECIES FONTE IDENTIFICADOS NA AREA DE MANEJO.
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1 Tora para serraria - Abiu 90,00 0 3 25 2 3 1 2 2 2 1 15

2 Tora para serraria - Abiurana 175,00 0 3 25 2 3 1 2 2 2 1 8

3 Tora para serraria - Abiurana-abiu 90,00 0 3 25 2 3 1 2 2 2 1 6

4 Tora para serraria - Abiurana-bacuri 90,00 0 3 25 2 3 1 2 2 2 1 13

5 Tora para serraria - Abiurana-preta 90,00 0 3 25 2 3 1 2 2 2 1 5

6 Tora para serraria - Abiurana-vermelha 90,00 0 3 25 2 3 1 2 2 2 1 4

7 Tora para serraria - Abiurana-rosa 90,00 0 3 25 2 3 1 2 2 2 1 5

8 Tora para serraria - Agacu 90,00 0 3 25 2 3 1 2 2 2 1 15

9 Semente - Agai 1,80 0 1 1 2 2 1 1 2 1 2 20
10 ~ Postes - Acariquara 90,00 . 0 3 25 2 3 1 2 2 2 1 19
165 Planta ornamental - Orquidea 60,00 1 3 1 0 1 2 1 2 0 2 3
166 Planta ornamental - Heliconia 30,00 1 3 1 0 1 2 1 2 0 2 3
167 Planta ornamental - Antdrio 20,00 1 3 1 0 1 2 1 2 0 2 3
168 Casca (Uso diverso) - Cip6-ambé 20,00 0 2 25 0 2 1 1 2 0 2 4
169 Cip6 - Cipo-titica 15,00 0 2 25 0 2 1 1 2 0 2 7

Nota: Ver Tabela 15 para identificar o significado da classificagdo numérica das caracteristicas
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FIGURA 10 — NUMERO DE ESPECIES FONTE POR APLICACAO/PRODUTO

Distribuicdo do NUmero de Espécies por Produto/Apli cagao

Tora para laminadora; Planta ornamental; 7

12

Semente; 6

Casca (Uso diverso);
6

Cip6; 2

Seiva (Antiacida); 1
Postes; 1

/Oleo in natura; 1

Latex liquido; 1

N

Casca (Protetor

Tora para serraria; hepético); 1

130
Casca
(Antiinflamatéria); 1

Ao mesmo tempo, mesmo que um produto remunere axquaracdo, é
importante avaliar se essa exploracdo é mais rendwy que as alternativas de
investimentos existentes.

A deciséo final sobre a exploracdo ou ndo de canldupo cabera a analise

de investimentos, tratada na proxima sec¢ao.

5.1.3. Andlise de investimentos

A secdo de analise de investimentos diz respedpliaacdo dos indices e
indicadores financeiros sobre as alternativas éoeacao dos diferentes produtos do
setor primario (extrativismo) e secundario (usidadveneficiamento).

E mister esclarecer que as analises realizadas s&giio ndo dizem respeito
a averiguacdo da sustentabilidade econémica do jmates espécies fonte dos
produtos da floresta.

No caso do setor primario, as andlises visaramiaava viabilidade
econdmica apenas da extracdo dos produtos paraaalzacdo. No caso do setor
secundario, visaram avaliar a unidade de cadatinaale beneficiamento.

Ao mesmo tempo, 0s numeros utilizados nas anati@esforam coletados
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com o rigor que seria necessario para a comprovdedwiabilidade ou ndo do
extrativismo ou do beneficiamento dos produtodata$ta.
Ao contrario, visaram apenas ilustrar a funcioral®l e integracdo dos

algoritmos no sistema computacional desenvolvido.

5.1.3.1.Fluxo de Caixa

As informacdes necessarias para estabelecimenftuxto de caixa foram
descritas no item 3 “Material e Métodos”. Ratifea-a fragilidade desses resultados
em funcao das informacgOes adquiridas, isto é, smwiaes de apenas uma fonte, como
no caso dos precos por unidade das cascas verdidiaancas de feira.

Outras vezes a fragilidade da informacao consigteriyem da informacao
da producédo e da produtividade, como no caso dbregdo da madeira, que foi
obtida em area com topografia e floresta distiaiguela alvo desse estudo.

Mais fragil ainda foi quando o custo ou produtididade uma atividade foi
estimado a partir de atividades mais ou menos $amiels.

Contudo, este trabalho ndo se propds a comprovabdidade econémica
da exploracédo ou do beneficiamento de um ou outrdyto. Seu objetivo é apresentar
a metodologia, isto €, o que fazer com 0s numeros.

Entretanto, muitas vezes, tal como acontece nazagplo de inventarios
florestais, varios produtos poderdo ndo remunextsfatoriamente os investimentos
necessarios a obtencdo de nameros mais precisudea esse que foi tratado em

secOes posteriores deste documento.

5.1.3.1.1. Setor Primario

A Tabela 17 apresenta os produtos/aplicacfes qderdo ser explorados,
por fonte de informacé&o, dependendo do resultacendlse de investimento. Apesar

de haver registro de mais produtos/aplicacdes aardl5 espécies identificadas na
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area, apenas para 16 produtos de 169 espéciesifidwlos 4 residuos), obteve-se
valores de exploracéo e de venda, necessarios@aralise de investimento. Detalhes

do fluxo de caixa de cada produto encontram-semexé 6.

TABELA 17 — NUMERO DE ESPECIES POR FONTE DE INFORMACAO POR PRODUTO SUBMETIDO A
ANALISE DE INVESTIMENTOS

Inventério
N Produto/Aplicacdo ﬂCenso por Outras TOtEfll .de
orestal fontes espécies
amostragem

1 Casca (Antiinflamatéria) 1 1
2  Casca (Protetor hepatico) 1 1
3 Casca (Uso diverso) 5 1 6
4  Cip6 1 1 2
5 Galho para Energia 1 1
6 Jirau 1 1
7  Latex liquido 1 1
8 Oleo in natura 1 1
9  Planta ornamental 7 7
10 Postes 1 1
11 Seiva (Antiacida) 1 1
12 Semente 4 2 6
13 Substrato de vasos 1 1
14  Tora para laminadora 12 12
15 Tora para serraria 130 130
16 Vaso de Planta 1 1

Total 156 5 12 173

Observa-se que o censo florestal ofereceu a maide glas informacdes
sobre as espécies fonte dos produtos. Por meioveatario por amostragem, por sua
vez, foi identificada menos da metade do numerprddutos registrados por outras
fontes.

Todos os fluxos de caixa do setor primario limitasse no tempo a sua
primeira exploracdo. No caso da madeira, foramidersdos trés anos. Isso porque,
no caso do extrativismo, a exploracdo de um prodétopode ser paga com a safra
seguinte.

Os custos do inventario por amostragem, do cemsestial, da construcao
das estradas, patios, mapeamentos e todos os aanbsmplados e pagos pela
exploracdo da madeira, ndo foram contabilizadosflixo de caixa dos demais

produtos do setor primario.
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5.1.3.1.2. Setor Secundario

A Tabela 18 apresenta o fluxo de caixa do Setonr&@&uio, considerando as
matérias-primas encontradas na area de manejgpesatbilidades de agregacao de

valor encontradas na bibliografia.

TABELA 18 — FLUXO DE CAIXA DO SETOR SECUNDARIO

Aplicacao Nome DO D1 a D27 RO R1 a R27

Polpa de fruto Fabrica de polpa de 332.000,00 355.399,36 0,00 427.600,00
acai

Fruto comestivel Castanha-do-brasil 752.000,00 1.541.579,94 0,00 2.032.240,00
descascada e seca.

Oleo beneficiado  Oleo essencial, resina e 82.000,00 510.163,12 0,00 529.004,00
Oleo-resina de copaiba

Bijuterias de Marfim vegetal. 85.406,00 462.044,00 0,00 1.192.752,00

marfim vegetal

Laminas de couro  Couro vegetal. 65.940,00 202.400,00 0,00 270.000,00

vegetal

Planta ornamental Aproveitamento de 90.420,00 313.367,32 0,00 443.000,00

plantas ornamentais

Obs.: D=Despesa em R$; R= Receita em R$; 0 a 27 referem-se aos anos de investimento do fluxo de
caixa. Fonte: Tabelas 11 a 16, com valores estimados com funcao exclusiva de ilustracdo do método.

5.1.3.2. Indicadores financeiros

A seguir sdo apresentados os indicadores finarsceleo exploracdo dos
produtos do setor primario, isto €, do extrativis@alo setor secundario, isto €, das
usinas de beneficiamento.

O Payback, ou tempo de retorno do capital investémfoi calculado para o
setor primario, porque se considerou que cada dafrara remunerar 0 seu custo de

exploracéao.

5.1.3.2.1. Setor Primario

A Tabela 19 apresenta exemplos dos indicadoresdauas dos produtos do
extrativismo, que compdem o Setor Primario de praduA lista completa da analise

financeira da sua exploracdo consta no Anexo 8.
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De acordo com a tabela citada, a catana ou raizlargbutilizada para
construcdo de jiraus apresentou uma das melhore®rmpances nos indices
financeiros e o latex liquido da seringueira estéree os que apresentaram O0S

resultados menos favoraveis.

5.1.3.2.2. Setor Secundario

A Tabela 20 apresenta os indicadores financeirosetlor secundario. Uma
vez que os estabelecimentos industriais serdoeaides pela matéria-prima fornecida
pelo manejo florestal, o periodo de investimentasmterado para todos foi de 27
anos, isto é, o ciclo de corte adotado para a madermis dois anos de pré-
investimento e a TMA considerada foi de 12% ao dvais detalhes constam no
Anexo 9.

A fabrica de polpa de acai e o 6leo essenciahaesioleo-resina de copaiba
foram os que apresentaram as piores performancibrida de bijuterias de marfim-
vegetal, por sua vez, foi a que apresentou a m@édormance, de acordo com 0s
valores obtidos.

Em menor ou maior grau, todas as usinas de bem®#cito testadas foram
aprovadas pelos indicadores financeiros. Novamaeséaca-se a falta de informacgéao
precisa sobre a quantidade estimada da producé&ofoglbaseada na abundancia da

espécie registrada no inventario por amostragem bemo a importancia da

necessidade de avaliacédo da capacidade do mefesolver tais produtos.



TABELA 19 — EXEMPLOS DE INDICADORES FINANCEIROS DE PRODUTOS DO SETOR PRIMARIO

Descricdo da Aplicacdo  Nome Vulgar  Unidade u\rfi{j[lzl’aoriro N VPL VPLa VPLI VPLB IBC ROIA TIR

Casca (Uso diverso) Cumaru-ferro kg 20,00 2 9,09 15,37 8,76 17,86 2,04 42,76 51,05
Casca (Uso diverso) Sucuba kg 20,00 2 9,09 15,37 8,76 17,86 2,04 42,76 51,05
Cipé Cipé-titica kg 15,00 2 4,63 7,83 8,76 13,39 1,53 23,63 26,05
Galho para Energia Galho estéreo 12,00 2 2,10 3,56 8,61 10,71 1,24 11,55 11,90
Jirau Catana m? 50,00 2 38,38 64,86 6,27 44,64 7,12 166,90 179,21
Latex liquido Seringueira litro/ano 2,60 2 -0,17 -0,29 2,49 2,32 0,93 -3,52 -0,10
Oleo in natura Copaiba litro 100,00 3 75,44 181,19 4,28 79,72 18,61 165,02 12,93
Planta ornamental Bromélia Planta 30,00 2 22,10 37,36 4,68 26,79 5,72 139,20 28,91
Planta ornamental Samambaia Planta 40,00 2 31,03 52,45 4,68 35,71 7,63 176,21 40,53
Planta ornamental Anturio Planta 20,00 2 13,18 22,27 468 17,86 3,81 95,31 17,28
Postes Acariquara poste 90,00 3 63,03 151,40 8,71 71,75 8,23 101,94 6,44
Seiva (Antiacida) Sangue-de-boi  litro 100,00 3 75,44 181,19 4,28 79,72 18,61 165,02 12,93
Semente Acai kg 1,80 2 19,43 32,83 4,68 24,11 5,15 126,93 25,42
Semente Mogno kg 60,00 2 91,48 154,61 4,18 95,66 22,89 378,40 63,79
Substrato de vasos Pau m3 100,00 2 75,54 127,67 4,18 79,72 19,07 336,72 110,3
Tora para laminadora Bajao m3 90,00 3 63,03 151,40 8,71 71,75 8,23 101,94 6,44
Tora para laminadora Bajinha m3 90,00 3 63,03 151,40 8,71 71,75 8,23 101,94 6,44
Tora para laminadora Farinha-seca m3 90,00 3 63,03 151,40 8,71 71,75 8,23 101,94 6,44
Tora para serraria Quina-quina m3 90,00 3 63,03 151,40 8,71 71,75 8,23 101,94 6,44
Tora para serraria Peroba m3 90,00 3 63,03 151,40 8,71 71,75 8,23 101,94 6,44
Tora para serraria Corrupixa m3 90,00 3 63,03 151,40 8,71 71,75 8,23 101,94 6,44
Tora para serraria Abiurana-abiu  m3 90,00 3 63,03 151,40 8,71 71,75 8,23 101,94 6,44

Nota: Essa tabela é apenas ilustrativa do método proposto. Os valores utilizados para os calculos dos indices ndo sao consistentes e portanto os
indices ndo podem ser utilizados como informacéo reflexo da realidade. TMA utilizada = 12%; VPL=Valor Presente Liquido (R$); VPLa=Valor
Presente Liquido Anualizado (R$); VPLI=Valor Presente Liquido dos Futuros Investimentos (R$); VPLB= Valor Presente Liquido dos Futuros

Beneficios (R$); IBC= indice Beneficio/Custo; ROIA=Retorno Adiconal sobre o Capital Investido (%); TIR= Taxa Interna de Retorno (%).
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TABELA 20 — INDICADORES FINANCEIROS DOS INVESTIMENTOS NO SETOR SECUNDARIO

Nome VPL VPLa VPLI VPLB IBC ROIA TIR BP;:{(
Castanha-do-brasil 3.145.094 25.111.758 12.996.081 16.141.175 1,24 0,78 65,25 1,79
descascada e seca.

Fabrica de polpa de 241.457 1.927.898  3.154.778 3.396.236 1,08 0,26 21,64 7,08
acai

Couro vegetal. 470.977 3.760.476  1.673.513 2144489 1,28 0,89 102,52 1,10
Marfim vegetal. 5.718.281 45.657.176 3.755.215 9.473.497 2,52 3,36 85557 0,12
Oleo essencial, resina 67.645 540.104  4.133.998 4.201.643 1,02 0,06 2289 6,52
e 6leo-resina de

copaiba

Aproveitamento de 939.194 7.498.926  2.579.357 3.518.551 1,36 1,12 143,37 0,77

plantas ornamentais

Observacgédo: Essa tabela é apenas ilustrativa do método proposto. Os valores utilizados para os calculos dos
indices ndo sédo consistentes e portanto os indices nao podem ser utilizados como informacao reflexo da
realidade. TMA utilizada = 12%; VPL=Valor Presente Liquido (R$); VPLa=Valor Presente Liquido Anualizado
(R$); VPLI=Valor Presente Liquido dos Futuros Investimentos (R$); VPLB= Valor Presente Liquido dos Futuros
Beneficios (R$); IBC= indice Beneficio/Custo; ROIA=Retorno Adiconal sobre o Capital Investido (%);

TIR= Taxa Interna de Retorno (%); PayBack= Tempo, em anos, de retorno do capital investido.

5.1.3.3.Valor potencial dos produtos oriundos do manejcefital

Os valores ilustrativos potenciais da receita dadsedos produtos do
extrativismo sdo apresentados a seguir, de acanpeorigem da informacédo, ou

seja: censo, inventario por amostragem e outras.

5.1.3.3.1. Censo florestal

O Anexo 10 apresenta o valor ilustrativo potendal exploracdo dos
produtos identificados por meio do censo florestalTabela 21 apresenta alguns
exemplos.

Nos valores indicados na Tabela 21 estédo incliddasvores porta-semente, as
arvores ocas, as especies raras que nao poder@xmeradas e outras fontes de
reducdo do volume real a ser explorado. Além dis80,é certo que cascas e sementes
encontrem mercado para todo o volume potencialeBdgndo da unidade do produto
foi considerado o volume disponivel ou a abundadai@spécie para a estimativa do

valor potencial da producéo.
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TABELA 21 — EXEMPLOS DE VALOR POTENCIAL DOS PRODUTOS FLORESTAIS BASEADO NO CENSO

FLORESTAL
Nome Vulgar Desclric;é(z da AAbur]- Volume Vlal,o.r Uni- Valor_
Aplicacéo dancia (m3) unitario  dade potencial
Abiu Tora p/serraria 55 111,95 90,00 ms 10.075,53
Abiurana Tora p/serraria 118 240,27 175,00 ms 42.047,94
Acariquara Postes 36 48,95 90,00 poste 3.240,00
Bajao Tora p/laminadora 21 79,75 90,00 m?3 7.177,49
Bajinha Tora p/laminadora 1 1,51 90,00 m?3 136,10
Breu-vermelho Tora p/serraria 138 174,20 90,00 ms 15.677,57
Burdao-de-velho Tora p/laminadora 1 2,03 90,00 ms 183,06
Castanheira Semente 105 722,66 270,00 m?3 1.107,35
Coité-de-macaco Tora p/laminadora 4 11,70 90,00 ms 1.052,80
Copaiba Casca 108 629,42 30,00 kg 35.640,00
Copaiba Oleo in natura 108 629,42 100,00 litro 216.000,00
Fava-bajao Tora p/laminadora 7 19,44 90,00 m?3 1.749,63
Fava-bajao Tora p/serraria 7 19,44 90,00 m?3 1.749,63
Fava-branca Tora p/laminadora 1 2,73 90,00 ms 245,40
Jatoba Casca 52 207,19 20,00 kg 11.440,00
Pau-brasil Tora p/serraria 3 5,56 90,00 ms 500,05
Pau-d'arco-amarelo Casca 159 310,96 20,00 kg 34.980,00
Samaulma Tora p/laminadora 491 2.489,14 90,00 m?3 224.022,20
Samauma-barriguda  Tora p/serraria 105 303,47 90,00 m?3 27.312,04
Samauma-preta Tora p/laminadora 245 790,97 90,00 m?3 71.187,09

Obs.: Abundancia e Volume totais em 1.000 ha; Valores unitarios e potenciais em R$. Essa tabela é
apenas ilustrativa do método proposto.

4.1.3.3.2. Inventéario por amostragem

A Tabela 22 apresenta o valor potencial ilustratviindo da exploracéo
das espécies identificadas no inventario por amgsin.

Os produtos identificados por meio do inventario @mostragem tém sua
guantificacdo menos precisa do que aqueles qu@atds através do censo florestal.
Mesmo o intervalo de confianca da amostragem floutado para a média do total de
espécies e considerou somente o nivel 1 de abandage

No caso dos produtos oriundos de espécies regstrad censo e no

inventario por amostragem considerou-se apenagasiacdes do censo florestal.
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TABELA 22 — VALOR POTENCIAL DOS PRODUTOS FLORESTAIS BASEADO NO INVENTARIO POR

AMOSTRAGEM
Descricao da Abundéancia V_al,o_r Producdo  Uni- Valor

Nome Vulgar Aplicacio (ind/ha) unitario média dade potencial

(em R$) (em R$)
Acai Semente 1,30 1,80 15 kg 35.100,00
Carapanauba-amarela Casca 1,90 30,00 11 kg 627.000,00
Cip6-unha-de-gato Casca 15,00 20,00 0,5 kg 150.000,00
Copaiba Casca 0,30 30,00 11 kg 99.000,00
Copaiba Oleo in natura 0,30 100,00 20 litro  600.000,00
Cumaru-ferro Casca 0,60 20,00 11 kg 132.000,00
Jarina Semente 5,90 10,00 2,05 kg 120.950,00
Jatoba Casca 0,40 20,00 11 kg 88.000,00
Pau-d'arco-amarelo Casca 1,60 20,00 11 kg 352.000,00
Sangue-de-boi Seiva 0,10 100,00 3 litro 30.000,00
Seringueira Léatex liquido 0,80 2,60 5,4 litro 11.232,00
Sucuba Casca 0,20 20,00 11 kg 44.000,00
Sucupira-amarela Casca 0,10 20,00 1 kg 2.000,00
Sucupira-amarela Semente 0,10 1,20 5 fruto 600,00

Observacdo: Valores unitarios e potenciais em R$. Essa tabela € apenas ilustrativa do método
proposto.

4.1.3.3.3. Outras fontes de informacéao

A Tabela 23 apresenta os produtos potencialmepier@xeis, cuja presenca
na area foi estabelecida por fontes de informagdimths do censo e do inventario por
amostragem. A estimativa da quantidade dispownliealada produto foi obtida através
da quantidade de produto por individuo exploradajtiplicada pela quantidade
estimada de individuos encontrados por arvore adadt floresta, multiplicado pela
quantidade de arvores a serem abatidas. O tofardigel estimado foi multiplicado

pelo valor unitario do produto.



TABELA 23 — VALOR POTENCIAL DOS PRODUTOS NAO REGISTRADOS NOS INVENTARIOS FLORESTAIS

Nome Vulgar Descricdo da Aplicacdo Vaé(e):nugi;;é)lrio Unidade poPrri(:%lij\(/;%(l)Jo Qel;zrr:;[gi; :18 Qu_?giiglgde Val(()errgoéeé;cial
Antario Planta ornamental 20,00 planta 1 0,10 1.404,90 28.098,00
Bromélia Planta ornamental 30,00 planta 1 0,10 1.404,90 42.147,00
Catana Jirau 50,00 m? 0,1 0,10 140,49 7.024,50
Cipé-ambé Casca 20,00 kg 30 0,01 4.214,70 84.294,00
Filodendro Planta ornamental 20,00 planta 1 0,10 1.404,90 28.098,00
Fuste oco Vaso de Planta 30,00 vaso 3 0,01 421,47 12.644,10
Galho Galho para Energia 12,00 estéreo 3 1,00 42.147,00 505.764,00
Helicénia Planta ornamental 30,00 planta 1 0,10 1.404,90 42.147,00
Orquidea Planta ornamental 60,00 planta 1 0,10 1.404,90 84.294,00
Palmeira Planta ornamental 20,00 planta 1 0,10 1.404,90 28.098,00
Pal Substrato de vasos 100,00 m3 3 0,01 421,47 42.147,00
Samambaia Planta ornamental 40,00 planta 1 0,10 1.404,90 56.196,00

Obs.: Estimativas para a area total abrangida pelo censo florestal (1.000ha). Essa tabela é apenas ilustrativa do método proposto.
'Quantidade estimada por arvore abatida; ’Quantidade total de arvores a serem abatidas.
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5.2. CLASSES DE MANEJO

Essa quarta secdo do método foi também dividid2 partes: setor primario
e setor secundario.

O manejo das espécies fornecedoras de matériaastitiizadas pelo setor
secundario também esta contemplado no setor pdameaa distribuicdo das espécies
em classes de manejo esta automatizada no sistenpautacional desenvolvido.

A divisdo das espécies em classes de manejo é&emais importante do
método proposto e visa possibilitar a maximizagéiasb da floresta.

O nivel de informacédo e de importancia entre asreliites espécies e
produtos ndo permitiriam adequa-los numa Unica gstap de manejo, tal como

acontece atualmente na exploracdo de espéciepnpaiacao de madeira.

5.2.1. Setor primario

No sentido de compatibilizar o manejo florestal conperfil econémico-
ecologico das espécies sdo propostas trés classearkjo, cujas caracteristicas sédo
descritas na Tabela 24.

O mapeamento das arvores, 0 microzoneamento dastidore a infra-
estrutura projetada, ao serem custeados pela egplmida madeira, possibilitardo ou
otimizardo a exploracdo dos demais produtos. A [adie apresenta os produtos por

classe de manejo.



TABELA 24 — CLASSES DE MANEJO PARA USO MULTIPLO DAS FLORESTAS
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Caracteristicas

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Produtos
caracteristicos

Volume de producgéo
Liquidez
Normatizagéo legal do
Manejo

Politica de manejo das
espécies

Complexidade da
exploracao
Infra-estrutura da
exploracao

Madeira em tora

para serraria e para

laminadora
Alto

Alta
Estabelecido

De acordo com a
norma vigente

Alta, equipes
especificas
Prépria

Plantas ornamentais,
sementes e cipos

Médio a baixo
Média a baixa
Nao estabelecido

Limitar a exploragéo e
monitorar a populagéo
remanescente

Média a baixa, equipes
polivalentes
Aproveitamento da
classe 1

Pal, fustes ocos caidos
e outros residuos

Médio a baixo
Média a baixa
Desnecessario

Registrar a estatistica
da exploracdo

Média a baixa, equipes
polivalentes
Aproveitamento das
classes 1 e 2

De acordo com a Tabela 25, foram alocados produtotodas as classes de
manejo. As classes, por sua vez, obtiveram umatigade relativamente semelhante
de produtos, embora a quantidade de espécies m@&ala producdo seja muito maior

na classe 1 em funcdo do produto madeira. A Tab@lapresenta 10 exemplos de

produtos e respectiva espécie de cada classe.

TABELA 25 — PRODUTOS POR FONTE DE INFORMAGAO E POR CLASSE DE MANEJO

Classe

Produto/Aplicacao

Espécies

Censo
florestal

Inventério por
amostragem

Outras
fontes

Galho para Energia

Postes

Tora para laminadora
Tora para serraria

1
1
12
130

1
12
130

1

Casca (Uso diverso)

Cipo

Latex liquido
2 Oleo in natura
Planta ornamental

Seiva (Antiacida)

Semente

[NRN

R

Casca (Antiinflamat6ria)
Casca (Protetor

3 Casca (Uso diverso)

Jirau

Substrato de vasos
Vaso de Planta

P RPRRORRORNRPRNE

[ N éV)
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O numero de aplicagfes indica a quantidade de \pEe® espécie aparece
na lista. Se uma espécie oferece mais de um prpdaera aparecer em mais de uma

classe de manejo.

TABELA 26 — EXEMPLOS DE PRODUTOS E ESPECIES POR CLASSE DE MANEJO

L Ndimero de | Censo Inventario
Nome Vulgar Produto/Aplicacéo L por OQutras
aplicacoes | florestal
amostragem

Classe 1
Acariquara Postes 1 1
Angelim-amargoso Tora para serraria 1 1
Angico Tora para serraria 1 1
Angico-branco Tora para serraria 1 1
Apui Tora para serraria 1 1
Arariba Tora para serraria 1 1
Ata Tora para serraria 1 1
Bacuri Tora para serraria 1 1
Bajao Tora para laminadora 1 1
Bajinha Tora para laminadora 1 1

Classe 2
Acai Semente 1 1
Anturio Planta ornamental 1 1
Bromélia Planta ornamental 1 1
Castanheira Semente 1 1
Cip6-ambé Cip6 1 1
Cipo-titica Cipé 1 1
Cip6-unha-de-gato Casca (uso diverso) 1 1
Filodendro Planta ornamental 1 1
Heliconia Planta ornamental 1 1
Sucupira-amarela Semente 3 1

Classe 3
Carapanauba-amarela Casca (Protetor 5 1

hepético)
Catana Jirau 1 1
Copaiba Casca 3 1
(Antiinflamatoria)

Copaiba Oleo in natura 3 1
Cumaru-ferro Casca (Uso diverso) 2 1
Fuste oco Vaso de Planta 1 1
Jatoba Casca (Uso diverso) 3 1
Pau Substrato de vasos 1 1
Pau-d'arco-amarelo Casca (Uso diverso) 2 1
Sucuba Casca (Uso diverso) 1 1
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5.2.2. Setor secundario

As industrias descritas nos Quadros 11 a 16 séd@siecidas pelas matérias-
primas obtidas na floresta. Entretanto, com excelgéwviveiro florestal, a construcéo
de cada uma dependera da confirmacéo do potemo@itpvo da area, bem como do
custo de exploracédo e do preco de venda, pois nemlias matérias-primas a elas
relacionadas foi contemplada pelo censo floregtiglumas, inclusive, sequer foram
registradas no inventario por amostragem.

Paralelamente ao registro da quantidade real digplode matéria-prima
para cada industria, podera ser avaliada a padsithd de abastecimento por meio da

aquisicdo de matéria-prima de outras areas.

5.2.3. Mapeamento das unidades de trabalho

Uma vez definidas as espécies e produtos companeéateada classe, foram
confeccionados os mapas de cada unidade de tralmho a localizacdo de cada
arvore registrada no censo florestal. Os mapad@asidades de trabalho, de 100ha
cada uma, sédo apresentados nos Anexos 11 a 2lgukaFLl apresenta detalhes do
mapa de uma UT.

Em tamanho real, os mapas das UTs foram concepatasserem impressos
em folha de papel Al, na escala de 1:2.000.

A elaboracéo da tabela com a localizacdo das @&wdemais informacdes
necessarias a sua exportacdo para SIG e posterdgeamento também foi

automatizada no sistema computacional desenvolvido.



FIGURA 11 - DETALHES DOS MAPAS DAS UNIDADES DE TRABALHO
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5.2.4. Classe 1 de manejo

Nessa classe, quatro tipos diferentes de prod@osf@necidos por 144
espécies. Sao as toras para laminadora, torass@aeaia, postes e galhos das copas
para energia. Os trés primeiros foram registraddisnensionados por meio do censo
florestal. Os galhos, provenientes das copas, néamf dimensionados no Censo,

porém, sua localizacdo precisa sera definida neag@ge de abate das arvores.

5.2.4.1.Madeira em tora para laminadora, serraria e postes

A técnica para 0 manejo das espécies para prodis;dwmdeira em tora para
serraria, laminadora e postes esta fartamente i@des@ bibliografia e nas normas
legais.

Referéncias da origem de tais conhecimentos consséahibliografia citada
no item 3 desta tese. Com excec¢do de algumasciliesraugeridas, como a que se
refere & metodologia para realizacéo do censostimltesua equipe e o formulario a ser
utilizado, bem como com relacdo aos tratos siluicals, nada foi acrescentado a
técnica atualmente difundida principalmente pelb, jfelo CENAFLOR, do IBAMA,
pelo IMAZON, pelo CPAF-Acre e pelo CTA.

Para manter a coeréncia desta tese, que consigistaeen informacoes
suficientes para a concepcdo de planos de manejosdemdultiplo baseado nas
informacdes ja produzidas pela engenharia florestapais, tais técnicas deveriam
constar do corpo deste documento, entretanto, egéfudo espaco desproporcional

gue elas ocupariam, optou-se por apresenta-lasarpo21.

5.2.4.2.Copas (galhos)

A colheita dos galhos com diametro maior ou igublam sera realizada por
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equipe independente, composta por um motosseercibés ajudantes.

Logo apos o abate das arvores, a copa de cada &leeera ser seccionada
de forma a separar os grandes galhos que poderdorastados pelo Skidder com
estropos ligados ao cabo principal. O seccionangamimpa visara tambéem diminuir a
sua ramificacdo, de forma a reduzir danos a vegetiateral da picada quando do seu
arraste.

Galhos menores deveréo ser seccionados em compoicheaté dois metros
e transportados por carreta tracionada por tr@ottansporte desses galhos devera
ocorrer apos o arraste do fuste e dos grandesgyaltravés da picada de arraste.

A coleta das epifitas, que ocorrera durante o seaoiento dos galhos, sera

descrita na classe 2.

5.2.5. Classe 2 de manejo

Os produtos dessa classe sao fornecidos por 1&iesp&ao eles: As
sementes de Acai, Castanheira, Jarina, Jatoba, dMegBucupira-amarela; os sete
tipos de plantas ornamentais; o CipO-unha-de-gAtopé e Titica; o latex da

seringueira e o 0leo de copaiba.

5.2.5.1.Sementes.

As sementes definidas para exploracdo foram as;de Bastanheira, Jarina,
Jatoba, Mogno e de Sucupira-amarela.

A sua exploracao dependera da localizacdo daszesifse ndo registradas
no censo florestal); do método de coleta (no selgor escalada); do numero de
porta-sementes em relacdo a populacdo da espéiEedu % - no caso de espécies
exploradas também para producdo de madeira); euadirsalidade comercial: se
consumo ou propagacao, que tem importancia quassiaciado a caracteristica da

semente (se ortodoxa ou recalcitrante). A Tabelag@ésenta a informacédo de cada
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espécie, visando o agrupamento das afins.

Como se pode observar na Tabela 27, das seis espeédginalmente
definidas para exploragdo comercial de sementesnaap Mogno e Sucupira
apresentam 0 mesmo padrdo. A seguir sdo apressntado procedimentos

recomendados de acordo com cada um deles.

5.2.5.1.1. Producéo de sementes e abate de indsvidu

Mogno, Sucupira e Jatoba terdo producdo de semdmsmda aos
individuos porta-sementes, que serdo definidos apdtsvidade de abate de arvores.
Arvores ocas ndo s&o necessariamente inferiorestig@mente e poderdo cumprir o
papel de produtoras de sementes e de abrigo da.faun

Acai, Jarina e Castanheira ndo estdo sujeitas aie,aportanto todos os

individuos registrados serdo potencialmente fouh@es de sementes.

5.2.5.1.2. Método de coleta

Acai, Mogno e Sucupira s8o espécies cujas semsfitesoletadas antes do
inicio da dispersao. Portanto, precisam de equiptomespecial para escalada. As

sementes de Jarina, Castanheira e Jatoba, poesuséw coletadas no solo.

TABELA 27 — CARACTERISTICAS DAS ESPECIES CUJAS SEMENTES SERAO EXPLORADAS

Sujeita Método

Espécie fonte aabate  de coleta Sexo Uso principal  Longevidade Localizagé@o
Acai nédo escalada Mondica Consumo Ortodoxa a definir
Jarina néo no solo Monoica Consumo Ortodoxa a definir
Castanheira néo no solo Hermafrodita Consumo Recalcitrante definida
Mogno sim escalada Hermafrodita  Propagacéo Recalcitrante definida
Sucupira sim escalada Hermafrodita  Propagacéo Recalcitrante definida

Jatoba sim no solo Hermafrodita Consumo Recalcitrante definida
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5.2.5.1.3. Sexo

Nesse caso, todas as espécies sdo hermafroditasraiicas, o que indica

que todos os individuos sdo potencialmente forrewesdle sementes.

5.2.5.1.4. Uso principal e longevidade

Em funcdo do Mogno e da Sucupira serem espeéciesusg principal da
semente € a propagacao e considerando que suasts®rs@0 recalcitrantes, a sua
negociacdo comercial deverd ocorrer antes da coletafim de que sejam

apropriadamente acondicionadas e remetidas paatimo com brevidade.

5.2.5.1.5. Localizacéo

Mogno, Sucupira, Castanheira e Jatoba sdo espécmsmpladas pelo
censo florestal, portanto a sua localizacéo edtaidie e a sua exploracdo pode se dar
de imediato. Jarina e Acai, por sua vez, deverdaansgpeadas todas as vezes que
forem encontradas durante as atividades de cangpeedentes de Castanheira serao
utilizadas como matéria-prima para a industria d@sno Quadro 14. As de Jarina e
de Acai serdo utilizadas como matéria-prima petdsistrias descritas nos quadros
13 e 16.

A exploracédo das sementes sera realizada na idéelesaproximada de 50%
do total disponivel em cada arvore. Trata-se apdeasma arbitracdo, uma vez que
nao ha quantidade definida para as espécies.

A quantidade de sementes coletadas de cada indjviobem como as
atividades de cada etapa da producédo e comerci@atizdeverdo ser registradas para
posterior avaliacdo da produtividade e dos custosuh exploracdo, com dados da

propria area.
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5.2.5.2.Cip6s e plantas ornamentais

O Cipo-unha-de-gato € a Unica espécie desse gegigtrada no inventario
por amostragem, entretanto ndo foi estabelecidutervialo de confianca para a sua
abundancia, comprometendo, consequentemente, ma@#gti da sua exploracdo. O
Cip6-ambé, o Cipo-titica e os sete tipos de plantasmentais, ndo registrados nas
unidades de amostra do inventario, tém suas estasaho minimo tao precarias
guanto as baseadas no inventario por amostragem.

Entretanto, a quantificacdo prévia da abundancsasadeespécies, dentro de
um intervalo de confianca aceitavel ndo seria recwhiavel, em funcéo do custo do
levantamento que dificilmente seria pago pela eggho.

Esses produtos deveréo ser explorados na medidmaerfiorem encontrados
no abate de arvores para a construcdo de estragasios e também durante a
exploracéo dos galhos das copas das arvores caserci

Todas as plantas ornamentais serdo acondicionawulganeaxins, forrados
com folhas de palmeira para evitar insolacdo e reimtedas ao viveiro florestal
mencionado no Quadro 15. No caso dos cipés, astaglamée também seréo
acondicionadas e encaminhadas ao viveiro florestpls o seccionamento das
“pernas” ou raizes.

No viveiro florestal, as plantas serdo acondiciasad tratadas para
recuperarem possiveis danos decorrentes da quegds Assa fase, 50% dos
individuos coletados de cada espécie deverao samamhados para comercializacao.
Os demais deveréo ser encaminhados a florestadofxos galhos das arvores porta-
sementes que foram mapeadas no censo florestal.

Visando otimizar o custo da reintroducdo e do nooainento das espécies
devolvidas a floresta, elas deverdo ser afixad@&masp nas arvores produtoras de
sementes comerciais, cuja coleta necessite deadacale acordo com a Tabela 27.

As operacdes de coleta, acondicionamento, reintéome monitoramento
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dos individuos devolvidos a floresta deverdo sgisteadas para estatistica da sua
dindmica.

As operacoes de reintroducdo e monitoramento devedi realizadas
concomitantemente a coleta de sementes, a fimddeireseus custos.

Os dados do monitoramento permitirdo ajustar ogméual de reintroducéo
de cada espécie, de acordo com o nivel de sobrevavéegistrado no monitoramento.
O registro das atividades relacionadas as plamtesrentais, por sua vez, permitirdo

avaliar com maior preciséo a viabilidade econordeatividade.

5.2.5.3.Latex de Seringueira

A exploracédo do latex ndo obteve bons resultadoanddise financeira, ao
contrario da producéo de couro vegetal. A fim dieebe matéria-prima para o couro,
recomenda-se avaliar a possibilidade de adquléatex dos seringais adjacentes a area
de manejo. Outra alternativa seria realizar o tegidas atividades ligadas ao manejo
do seringal nativo, tais como: limpeza das arvoraspagem dos painéis, sangria e
coleta do latex, de forma a possibilitar uma agaltada produtividade e dos custos

com dados locais.

5.2.5.4.0leo de Copaiba

A Copaiba é espécie contemplada no censo florestadua localizacdo esta
precisamente registrada. Tal qual a exploracaoatkx,| a exploracdo do Oleo de
copaiba é também plenamente dominada e tambémadapenas sofrer o registro de
producéo, produtividade e de custos para o seutonaniento.

Na populacdo nativa, alguns individuos ndo produsésn, ou produzem
muito pouco. Nesses casos, tais individuos serabdabk para producédo de madeira
em tora. Além da madeira, também sera exploradeseac para comercializacdo em

separado, conforme descrito na classe 3.



85
5.2.6. Classe 3 de manejo

Os produtos dessa classe séo fornecidos por undeggraimero de espeécies.
Séo eles: As Cascas (de Copaiba, Carapanauba-am@wsharu-ferro, Pau-d’'arco-
amarelo, Sucupira-amarela, Sucuba e Jatobd); @ flas raizes tabulares de diversas
espécies; a Seiva do Sangue-de-boi; o Pau, da gesg@io de qualquer fuste, para
substrato de vasos; e 0os ocos de palmeiras e,fpatasconfeccédo de vasos de plantas.

Tal como os galhos das arvores na classe 1, g dirBau e os fustes ocos
sao considerados como espécies ficticias, a fifadkitar o processamento de dados
relacionados a sua exploracdo e monitoramento.

Nessa categoria ndo ha procedimentos de manejoesipdcies. Sé&o
realizados apenas o registro da producdo, da jwathde e dos custos para

monitoramento da rentabilidade de sua exploracéo.

5.2.6.1.Cascas

As Cascas das espécies selecionadas serdo reti@xlasras apos o arraste
para os patios de estocagem, antes do seu embarguaeninhdo. O seu transporte se
dard em paneiros, acondicionados juntamente corgath®s finos explorados na
classe 1. Em funcdo da aparente baixa capacidadbéstecdo desses produtos pelo
mercado, ndo devera ser realizada movimentacaorae mas pilhas dos patios para a
sua coleta, pois demandariam tempo e custo de leemaquinas, sem garantia de
retorno do investimento.

Maiores esforcos sO deverdo ser adotados aposagdmlide producéo,

produtividade e de mercado com dados locais.

5.2.6.2.Raizes tabulares, pau e fustes ocos

As raizes tabulares serdo aproveitadas das arebaslas, portanto, sua
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ocorréncia também sera definida durante a operdedabate de arvores. O seu
transporte devera ser realizado juntamente conalbeg finos.

Para o pau e os fustes ocos, seccionados em tasnaelagionados aos
respectivos didmetros para a confeccdo de vasesaadis, devera ser utilizado o
mesmo sistema de transporte. O destino dessestpscslra o viveiro florestal, para

comercializac&o posterior.

5.2.6.3.Seiva de Sangue-de-boi

A seiva do Sangue-de-boi devera ser explorada apapa individuos
encontrados nas areas de floresta derrubadas parsstiucido de estradas, patios de
estocagem e picadas de arraste, quando da suarabert

A sua coleta se dard em corotes escuros e 0 sesptrée devera ser

realizado pelo trator de arraste, que nédo devera para aguardar a sua exploracao.

5.3.EXECUCAO E MONITORAMENTO

A decisédo acerca das espécies e produtos a semdoraglos, bem como
daqueles que deverédo ser beneficiados, foi baseaodormacéo técnica disponivel e
na analise de investimentos. Entretanto, com ercdgQ8 levantamento florestais que
produziram informacédo especifica sobre a floredte alo manejo, as demais
informacgdes foram geradas em locais distintos €a de estudo.

A produtividade e os custos da exploracdo madajreor exemplo, foram
obtidas de trabalho realizado na regido de ParagmiA. Da mesma forma, os
precos dos produtos, os valores dos investimentossgectivos rendimentos das
industrias foram gerados em lugares diferentedpome citacdo da referéncia no item
4 (Materiais e métodos).

A pouca tradicdo do manejo de uso mdultiplo tecnexaen concebido e

consequente auséncia de informacdo precisa solpeodutividade e custos da
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exploracdo dos diferentes produtos da florestaadali a informalidade da
comercializacdo, compromete o planejamento daslaties.

Esse contexto impde mais importancia ao monitorémejue possibilitara
comparar uma atividade ou etapa com outra, bem cwnaoatividade com ela mesma,
em funcao do tempo e das equipes.

Portanto, passa a ser mais importante do que agiprplano de manejo, o
planejamento da acdo de cada dia, bem como sestroggnonitoramento e analise
constante.

Nesse sentido, no método proposto e no sistema utanipnal elaborado
foram desenvolvidas trés ferramentas que sao deradas nas proximas secoes. Elas
destinam-se ao planejamento de atividades, cordml@oducédo e de produtividade e
controle de receitas e despesas.

Uma vez que as acOes de manejo ndo iniciaram, raamientas sao

apresentadas com dados ficticios, exclusivamemgedsmnonstracdo do método.

5.3.1. Planejamento das atividades

A ferramenta para o Planejamento das Atividadesodstrada nesta quinta
secdo é composta por quatro etapas: Informacoesvi@dade; Edicdo e inclusdo de

dados; Opcdes de materiais e equipamentos; e Wiagab e impresséo de listagens.

5.3.1.1.Informacgdes da atividade

Nessa secao sdo inseridas as informacdes sobljetva@bo responsavel, o
namero de pessoas por equipe, 0 niumero de equoipesnero de dias previsto para
execucdo da atividade e meio de transporte tegremir aquatico, quando forem

necessarios.
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5.3.1.2.Edicé&o e inclusdo de dados

Esta etapa se divide em 7 titulos: Acampamentomévitos; Trabalho;
Transporte; Primeiros socorros; Uso pessoal e Gazin

Em cada titulo o operador altera ou insere infodmagobre cada item dele
constituinte. Para cada item sera preciso fornedermacdes a ele relacionadas,

como o exemplo de item de acampamento ilustrawrseg

Nome: lona de 6 x 8m

Unidade de medida: peca

Tipo de uso: equipe (cujas opcdes disponiveis g@ividual, equipe,
misséo)

Periodicidade: missao (cujas opcdes disponiveistid@u missdo)

Quantidade consumida por uso por periodo: 1,00

Preco unitario: R$ 18,00

Observacao: (quando for o caso)

Grupo: equipamento (cujas opcdes disponiveis s@i@rhenta,
equipamento, maquina, combustivel, lubrificantgidmie e limpeza e
outros).

Esta etapa diz respeito apenas ao banco de dadosé,i ela deve ser
utilizada apenas quando houver necessidade desd@tctlle um novo item ou ajuste das
caracteristicas de um item existente. Por exengptmnsumo diario de um alimento,

apos a sua falta ou sobra ao final de uma misséo.

5.3.1.3.0pcOes de materiais e equipamentos

Nesta secdo 0 responsavel por uma atividade infarn@ sistema
computacional, dentre as opc¢des descritas no iteteriar, os materiais e
equipamentos que pretende utilizar, bem como asjugle ja possui, isto €, 0s que
serdo utilizados, porém que nao precisardo seriratligl Esta secdo também é

dividida nos mesmos sete titulos da anterior.
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5.3.1.4.Visualizacéo e impressao de listagens

Também com as mesmas subdivisbes que as anteastasecao possibilita
visualizar as listagens, onde séo relacionadodens ia serem utilizados e os que
deverdo ser adquiridos, com o0 respectivo orcam@oaio assunto. O Anexo 22

apresenta as listagens disponiveis.

5.3.2. Producéo e produtividade

A ferramenta de monitoramento da producdo e da upxedade -
apresentada nesta sexta secdo do método propos&tocomposta por duas partes: a
primeira diz respeito a inclusdo e edicdo de dadassegunda ao processamento das
informacdes e impressédo de relatorios. Essas dutespratam das funcbes de campo
(técnico, motosserrista, mateiro e outras); dogaspue exerce tais funcdes (cadastro
do pessoal) e da execucédo das operacoes.

As operacdes de campo sdo assim divididas: Abedarpicadas; censo
florestal; Planejamento da infra-estrutura; Cormstou da infra-estrutura; Abate e
tracamento; Planejamento do arraste; Arraste; @pesade patio; Monitoramento do
desenvolvimento da floresta; Manutencéo de estragegios; e Exploracdo de outros
produtos.

O monitoramento da producédo e da produtividadea gar realizado por
uma empresa ou comunidade organizada, tem de seelido de forma distinta
daquele que seria realizado por uma instituicaitifiea, pois o nivel técnico exigido
para sua execucdo tem de ser compativel com a ssnpuecomunidade.

O manejo florestal para a producdo madeireiraij@aiformularios que sao
repassados de uma equipe para outra, conforme (#rseg de atividades. Por
exemplo: o resultado do censo florestal € repasgamla o0 planejamento da
exploracdo, que é repassado para o0 abate, queassagip para o planejamento do

arraste, que é repassado para o arraste.
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Sendo assim, inseriu-se nos formularios informagdesplementares como
composicdo da equipe e 0 seu responsavel, data, derinicio e término das
atividades, a fim de possibilitar os calculos dedpcdo e produtividade por equipe e
atividade.

A seguir sdo descritos os procedimentos de conmiatividade.

5.3.2.1.Atividades pré-exploratorias

As atividades pré-exploratorias sdo a delimitacaoUPA e das UT, as
picadas de orientacdo do senso florestal, o censeapeamento e a construcédo de
estradas e patios de estocagem.

Todas séo custeadas pela producdo madeireiranfmdpenas nesse sentido
serdo referenciadas.

A metodologia do monitoramento ora proposta emepgrté praticada e
difundida na Amazoénia, o que o método propde éaasitomacao e integracdo com a

exploracédo dos demais produtos.

5.3.2.1.1. Delimitacdo da AMF e das UPA

Essas atividades sao realizadas na medida em quieaal®s de orientacao
do censo florestal sdo abertas. O tracado da AMfas UPA é pré-definido no
escritorio. No campo ele é materializado na medidajue as UT sé&o instaladas.

As UT, quadradas com 1.000m de lado, perfazendoh&0Gada uma, séo
subdivididas em 20 faixas (Figura 12) de 50m dguia. Os limites laterais de cada
faixa ndo sdo materializados na floresta, apengscadas centrais, representadas na
figura por linhas pontilhadas, séo de fato abertas.

Cada equipe de abertura de picada é compostamm pessoas. Duas sao
responsaveis pela direcdo do caminhamento: Umdgialize um operador de bussola,

de 0,5 grau de preciséo, que indica o caminho sesgrdo.
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FIGURA 12 — REPRESENTAGAO DAS PICADAS DE CAMINHAMENTO NO CENSO FLORESTAL NAS UT.

1.000 metros

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 6 17 18 19 20

1.000 metros

Imediatamente atras, seguem trés pedes, que seanm@vem primeiro no
tercado, para a abertura da picada, seguido p@egomdo que leva uma extremidade
da trena e fixa as balizas e um terceiro que, camtiaa extremidade da trena, deixa
correr a trena e avisa, a cada 25m, para que mdedixe nova baliza. A cada 100 ou
150m de picada aberta, os trés pedes trocam dgiposi

As balizas séo colocadas a cada 25 metros. Prefalmante sao de tubo de
PVC de 2", com 1,5m de comprimento e extremidadéada de amarelo ou laranja.

Em cada uma delas deve ser afixada uma placa iafmona distancia da origem, a
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faixa e a UT onde se encontra.
Para o registro da atividade de delimitacdo da Wiiplantacéo das faixas é

proposto o formulario constante no Anexo 23.

5.3.2.1.2. Censo florestal (IF100%)

Implantada a UT da-se inicio ao levantamento ftaitesu censo. O censo &
realizado por uma equipe composta por cinco pessoastécnico anotador, dois
botanicos ou mateiros e dois auxiliares.

O técnico caminha pela picada que divide a faixane®. A ele cabe anotar
as informacdes e realizar o georreferenciamentcadawes, utilizando o formulario
do censo florestal (Anexo 24).

As secbes da picada delimitadas pelas linhas tess¢ da Figura 12,
referem-se a area da faixa abrangida por cadadieltampo do censo florestal.

O georreferenciamento é registrado numeérica ecgnagnte, a esquerda e a
direita do formuléario, respectivamente com precig&o5m. Cada ficha de campo
abrange uma area de 1 ha, de 50 por 200m.

As duas duplas — compostas cada uma por um mateum auxiliar —
caminham numa faixa de 25m de largura, a dire#ta&squerda da picada do centro da
faixa. A cada dupla, cabe identificar as arvoresplaca-las, medir seu diametro,
altura, classe de qualidade de fuste e estado fisic

Ao técnico que caminha na picada do centro da failan do registro do
georreferenciamento e demais informacgdes arvoabg & anotacdo da declividade do
terreno, a presenca de cursos d'agua, de cipahiscdis, palhais e outras manchas
vegetais ou acidentes geograficos, que permitindcom zoneamento da UT.

No caso de presenca de muitas arvores de um (adoodia picada, as duas

duplas deverao trabalhar no mesmo lado, revezamdo-gegistro das arvores.
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5.3.2.1.3. Processamento de dados

No processamento do censo florestal sdo confeasnmapas em escala
1:1000 ou 1:2000, com as arvores e suas destinagées como detalhes da rede
hidrografica, do microzoneamento e, em consequédesses, 0 planejamento da
infra-estrutura para exploracao.

Cabe salientar que a construcdo de patios € rdalizzara atender
indefinidamente a exploracéo, ou seja, independeadizacdo das arvores a serem

exploradas em cada ciclo.

5.3.2.1.4. Construcao de estradas e patios deagstioc

As estradas e 0s patios de estocagem sdo constmgédetapa seguinte ao
processamento. A Figura 13 ilustra um esquema tdades e patios. Trata-se de um
esquema basico, pois a quantidade de patios ecarperdas estradas dependem dos
detalhes do microzoneamento.

Observe-se que na Figura 13, a UT foi subdividitial® areas, duas (lado
direito e esquerdo) para cada um dos 8 patiostdeaggem.

Para o controle da atividade de planejamento depcadas estradas na
floresta € proposto o formulario no Anexo 25 e pacmntrole da sua construcéo pela

maquina é proposto o formulario no Anexo 26.

5.3.2.2.Atividades exploratorias

A fase exploratéria € constituida pelo corte e ebdas arvores, o

planejamento e execucao do arraste e pelas opsrdedEtio.



FIGURA 13 — SUBDIVISAO DAS UNIDADES DE TRABALHO PARA OS PATIOS DE ESTOCAGEM
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250m

250m o Patio de estocagem
Estrada secundaria

5.3.2.2.1. Abate/seccionamento de arvores.

O abate das arvores ¢é orientado pelos subformsléariandos da Figura 13.
Nesse caso, serdo 16 subformularios que serdonthdprados para as equipes de
abate um para cada lado dos 8 patios. Tais formslaéio agora impressos em escala
maior (1:10 a 1:12,5), de forma a permitir a0 metossta identificar as arvores a
abater e as que deverdo ser protegidas, regisiteriaes que foram dispensadas do
abate por estarem ocas ou mal formadas, registtiregdo da queda das arvores
abatidas e os eventuais seccionamentos de fustEgyuba 14 ilustra a area servida

pelo lado esquerdo de um patio de estocagem.
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FIGURA 14 — DETALHE DA AREA DE EXPLORACAO SERVIDA POR UM PATIO DE ESTOCAGEM

As arvores estao representadas pelos pontos, geeddeser coloridos de
acordo com a destinacdo de cada uma. No mapaaeahdo de cada ponto ha o
namero identificador da arvore. O Anexo 27 apresenformulario para registro do

abate/seccionamento.

5.3.2.2.2. Planejamento do arraste

7

O planejamento do arraste é realizado no campo, @omnientacdo das
informacdes registradas nos formularios utilizagasa o abate, em formularios de
igual escala. Os locais onde o skidder deverd passabusca de cada tora s&o
marcados no campo com fitas coloridas. O Anexo @8timh-se ao registro do

planejamento do arraste.
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5.3.2.2.3. Arraste e operacdes de patio.

O arraste é realizado de acordo com o planejamdaszrito no item
anterior. As operacfes de patio, por sua vez, emclw seccionamento de toras,
guando necessario, 0 romaneio, a arrumacéo dasriorpatio e o carregamento dos
caminhdes. O Anexo 29 e 0 Anexo 30 séo os fornadgrara monitoramento dessas

atividades.

5.3.2.3. Exploracéo de outros produtos.

Em funcdo da diversidade de produtos a serem edquere da pouca
experiéncia na exploracdo dos mesmos foi propostadarmulario genérico que é
apresentado no Anexo 31. Formularios especificoraes apropriados para cada

atividade deveréo ser elaborados na media em graiea possibilitar.

5.3.2.4. Atividades pos-exploratorias

O monitoramento do desenvolvimento da florestaneaautencdo da infra-
estrutura estdo descritos no Anexo 21. Para oalerdessas atividades Sao propostos

0 Anexo 32 e Anexo 33, respectivamente.

5.3.2.5. Processamento dos dados

A Tabela 28 apresenta as informacdes que compdem fcamulario da
Secao de monitoramento das atividades de campo.
O Anexo 34 apresenta exemplos dos relatorios doitatamento das

atividades processados pela ferramenta proposta.
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TABELA 28 — FORMULARIOS UTILIZADOS PARA MONITORAMENTO DAS ATIVIDADES DE CAMPO

Atividades Anexo Informacg@es de cabecalho Informacgdes de corpo de formulario
Pré-exploratérias
Delimitacéo da UT e abertura 23 UPA, Data, Equipe, UT, Faixa, Comprimento, Hora inicio,
de picadas de orientacéo para Responsavel Hora término
o censo florestal.
Censo florestal. 24 UPA, UT, Faixa, Ficha, Data, Numero da arvore, Nome vulgar,
Hora Inicio, Hora término, CAP, Altura comercial, classe de
Identificador, Técnico, qualidade, Estado fisico,
Azimute do caminhamento. Coordenadas Y e X da arvore.
Planejamento de Campo de 25 UPA, Data, Equipe, UT, Comprimento da secéo da
Estradas e Patios de Responsavel estrada, N° do patio, Hora inicio, Hora
Estocagem término.
Contrucao de Estradas e 26 UPA, Data, Equipe, UT, Comprimento da se¢do da
Patios de Estocagem Responsavel estrada, N° do patio, Hora inicio, Hora
término.
Exploratérias
Abate/tragamento de arvores 27 UPA, UT, Patio, Lado, Data, Direcdo da queda da arvore, arvore

Planejamento do arraste 28
Arraste 29
Operacdes de patio 30
Exploracéo de outros 31
produtos

Hora inicio, Hora término,
Operador, Auxiliar, Anotador

UPA, UT, Pétio, Lado, Data,
Hora inicio, Hora término,
Equipe, Responsavel,
Anotador

UPA, UT, Patio, Lado, Data,
Hora inicio, Hora término,
Maquina, Operador, Auxiliar,
Anotador.

UPA, UT, Pétio, Data, Hora
inicio, Hora término, Maquina,
operador, Auxiliar, Técnico,
Ficha.

UPA, UT, Data, Equipe,
Responsavel, Ficha.

oca, tragamento (informacdes
graficas)

Picadas de arraste principais e
secundarias (informacdes graficas)

Fustes e se¢bes de fustes arrastadas
(informacdes graficas)

NUmero da tora e da sua subdivisdo
(quando for o caso), diametro maior e
menor, comprimento, nimero da
cadeia de custddia.

Atividade, Produto, Patio, Lado,
Quantidade, Unidade, hora inicio,
hora término, observacéo.

P&s-exploratérias

Monitoramento do 32
desenvolvimento da floresta

Manutencéo de estradas e 33
patios de estocagem

UPA, UT, Faixa, Ficha, Data,
PP, Hora inicio, Hora término,
Equipe, Técnico.

UPA, Data, Equipe,
Responsavel

N, CAP/DAP, Altura, classe de
qualidade, Estado fisico

UT, Comprimento da se¢do da
estrada, N° do patio, Hora inicio, Hora
término.
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5.3.3. Receitas e despesas

A ferramenta de monitoramento das receitas e dasp&ddo importante
quanto a de planejamento das atividades e de mamémto da producdo e da
produtividade. Tal como a ferramenta de controlepdadutividade, através dela
poderdo ser monitorados 0s gastos de cada atividadgarando-se uma com a outra
e cada uma com ela mesma, em funcéo do tempo mudEnca de equipe.

A ferramenta de monitoramento de gastos tambémgraréde utilidade na
medida em que o nivel de conhecimento das espécidss produtos evoluir.
Estimativas de gastos com equipe e equipamenté® seais fidedignas e quando
aplicadas a ferramenta de analises econdmicasjprad resultados mais confiaveis.

Esta secdo também esta dividida em inclusdo e edig dados e
processamento e emissao de relatérios. A apredéensaseguir foi baseada em dados

ficticios.

5.3.3.1.Incluséo e edicdo de dados

A parte de inclusédo e edicdo de dados esta sulmivem trés subsecdes:
Cadastro de artigos de despesa; Cadastro de degp€salastro de receitas.

Os artigos de despesa - lima chata, tercado, gaseic. — foram agrupados
em 25 géneros e estes, em sete familias, confaemertstrado na Tabela 29.

O agrupamento em géneros e familias foi realizadando facilitar o
processamento e a analise dos dados.

A inclusdo e edicdo de dados destina-se ao caddetoespesas: Previsao
mensal; Despesas realizadas; Beneficiarios (quasatvidades para as quais foram
realizadas as despesas) e Formas de pagamento.

A terceira parte da secao de incluséo e edica@destrefere-se ao cadastro

das receitas: Valores; Fontes e Tipo (fixa, pedédeventual ou extraordinaria).



TABELA 29 — GENEROS DE DESPESA DO MONITORAMENTO DE GASTOS

Género

Familia

Alimentacéo

Aquisicdo de equipamentos
Aquisicdo de maquinas
Capacitacdo e treinamento
Combustivel e Lubrificante
Conserto de maquinas e equipamentos
CPMF

Diarias

EPI

Higiene e limpeza

Lazer

Manutencdo de equipamentos
Material de campo

Material de escritorio
Medicamentos

Multas veiculos

Passagens

Pecas de reposicdo

Revisdo de maquinas e equipamentos.
Salarios

Seguro maquinas e equipamentos
Seguro vida em grupo

Transporte

Uniforme

Utensilio de cozinha

Material de consumo

Equipamentos e materiais permanentes
Equipamentos e materiais permanentes
OST pessoa fisica

Material de consumo

OST pessoa fisica

Impostos e taxas

Passagens e diarias

Equipamentos e materiais permanentes
Material de consumo

Pessoal

Equipamentos e materiais permanentes
Material de consumo

Material de consumo

Material de consumo

Impostos e taxas

Passagens e diarias

Equipamentos e materiais permanentes
OST pessoa juridica

Pessoal

Impostos e taxas

Impostos e taxas

OST pessoa juridica

Equipamentos e materiais permanentes
Equipamentos e materiais permanentes

5.3.3.2.

Processamento de dados
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Na sec¢do de processamento de dados séo fornesideguintes relatérios:

» (Gasto por pessoa por Rubrica
» (Gasto por pessoa por Género
» Despesa total por Rubrica

» Despesa total por Género

» Despesa total por Artigo

Gasto realizado x previsao por Rubrica
Gasto realizado x previsao por pessoa
Preco médio por Artigo

Gasto médio mensal por Artigo

Gasto médio mensal por Género
Gasto médio mensal por Rubrica
Gasto por pessoa por Artigo

Despesa por beneficiario

Despesa por beneficiario por Rubrica
Despesa por Beneficiario por Género
Despesa por Beneficiario por Artigo
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As tabelas e graficos que ilustram o0s processamedisponiveis no
monitoramento de gastos constam no Anexo 35.

Eles nédo foram inseridos nesse documento em fumigiderem sido
desenvolvidos com dados ficticios, necessariosapeara teste do funcionamento

das rotinas.

5.4. O SISTEMA COMPUTACIONAL DESENVOLVIDO

Para a automacdo do método proposto foi desenwoluich sistema
computacional, cuja tela inicial tem as mesmas se¢des ilustradas na Figura 3 e

apresentadas nos resultados desta tese (Figura 15).

FIGURA 15 — TELA INICIAL DO SISTEMA COMPUTACIONAL DESENVOLVIDO

PEF - Perfil Economico Ecoldgico da Floresta

Informagdo e Andlise Execugdo e Monitoramento
‘ Banco de Dadoz ‘ ‘ Flanejamento de Atividades
e _ Informages da Floresta Frodugao e Frodutrvidade
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5.4.1. Roteiro do sistema computacional

A seguir é apresentada a lista com as telas denmsastomputacional, dos
comandos para insercdo e edicdo de dados e dosh@osnpara processamento e
impressdo de relatorios ou exportacdo para outtamgrgmas, tais como sistemas de
informacao geografica (SIG) e de elaboracdo decpsaf

No roteiro constam saidas (outputs) desenvolvidasemtido de ampliar a
utilidade do sistema computacional que, entretaném, foram tratadas nessa tese.

Todas as telas do sistema computacional podemsselizadas no Anexo 36.

Tela Inicial
1. Banco de dados

1.1.Inclui e Edita Informacéo
1.1.1Espécies Vegetais, com o0s seguintes subformularios:
1.1.2Caracteristicas Gerais
1.1.3Caracteristicas ecologicas
1.1.4Caracteristicas Tecnoldgicas (com link para Apbeacpor Grupo de Uso)
1.1.5Grupos de Usos
1.1.6Aplicagdes por Grupo
1.1.7Nomes Vulgares

1.2.Processa e relata.
1.2.1Espécies — Nome Cientifico, Familia, Forma de V&apnimias.
1.2.2Espécies — Caracteristicas Ecologicas e outras
1.2.3Numero de Espécies por Forma de Vida
1.2.4Aplicacbes Cadastradas por Grupos de Uso
1.2.5Aplicacdes por Grupo de Uso por Espécie cadastrada
1.2.6Nivel de Conhecimento das Espécies — consulta
1.2.7Nivel de Conhecimento das Espécies — relatério
1.2.8Nivel de Conhecimento das Varidveis — consulta
1.2.9Nivel de Conhecimento das Varidveis — relatorio
1.2.10NUmero de Espécies por Nivel de Conhecimento —uttans
1.2.11Numero de Espécies por Nivel de Conhecimento toréda

2. Informacgdes da Floresta

2.1.Inclui e Edita Informacé&o
2.1.1Cadastro do PMFS
2.1.2Cadastro da UPA
2.1.3Cadastro da UT
2.1.4Informacgbes Gerais
2.1.5Coordenadas dos Vértices
2.1.6Arvores do Censo
2.1.7IFD — Espécies
2.1.8]FD — Abundéancia, Area Basal e Volume por classBidenetro.
2.1.91FD — Abundancia, Frequéncia e Dominancia 5ScBAP < 20cm-.
2.1.10IFD — Abundéancia, Frequéncia e Dominancia DABOcm.
2.1.110utras espécies e produtos
2.1.12Caracteristicas das Espécies
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2.1.13Caracteristicas dos Produtos
2.2.Processa e relata

2.2.1Processa Censo
2.2.1.1Parametros
2.2.1.21UPA para conferéncia
2.2.1.3Cria Tabela Espécies (para agilizar processamento)
2.2.1.4Cria Tabela NGV — Todas (para processamento rapido)
2.2.1.5Cria Tabela NGV — Abate e Arraste (para processtonmépido)
2.2.1.6Cria Tabela NGV — Para Andlise de Investimentosg@gssamento rapido)
2.2.1.7Espécies e Arvores — Todas
2.2.1.8Lista de Espécies — Consulta
2.2.1.9Lista de Espécies — Relatério
2.2.1.10Espécies com Potencial de Exploracdo — Consulta
2.2.1.11 Espécies com Potencial de Exploracao — Relatorio
2.2.1.12 Arvores por Destino e Localiza¢do — Consulta pacv/iew
2.2.1.13 Arvores por Destino e Localizacio — Relatorio
2.2.1.14 Abundéncia por Espécie por Destinacdo — Consulta
2.2.1.15Abundéancia por Espécie por Destinacao — Relatério
2.2.1.16 Area Basal por Espécie por Destinacdo — Consulta
2.2.1.17 Area Basal por Espécie por Destinacéo — Relatorio
2.2.1.18Volume por Espécie por Destinacdo — Consulta
2.2.1.19Volume por Espécie por Destinacdo — Relatdrio
2.2.1.20 Abundancia, Area Basal e Volume do censo flores@bnsulta
2.2.1.21 Abundancia, Area Basal e Volume do censo floresRélatorio
2.2.1.22 Arvores em Area de Preservacdo Permanente — Cansult
2.2.1.23 Arvores em Area de Preservacio Permanente — Relator
2.2.1.24 Arvores fora da Area de Preservacéo Permanenteisuta
2.2.1.25Arvores fora da Area de Preservacdo PermanentéatoRe
2.2.1.26 Espécies e Arvores — Abate e arraste
2.2.1.27 Espécies a Serem Exploradas — Consulta
2.2.1.28 Espécies a Serem Exploradas — Relatorio
2.2.1.29 Arvores por Destino e Localiza¢do — Consulta pav/iew
2.2.1.30Arvores por Destino e Localizacio — Relatorio
2.2.1.31 Abundéancia por Espécie por Destina¢do — Consulta
2.2.1.32 Abundancia por Espécie por Destinagdo — Relatorio
2.2.1.33 Area Basal por Espécie por Destinacdo — Consulta
2.2.1.34 Area Basal por Espécie por Destinacdo — Relatério
2.2.1.35Volume por Espécie por Destinacao — Consulta
2.2.1.36Volume por Espécie por Destinacdo — Relatdrio
2.2.1.37 Abundancia, Area Basal e Volume do censo flores@bnsulta
2.2.1.38 Abundancia, Area Basal e Volume do censo floresRélatorio
2.2.1.39 Arvores em Area de Preservagdo Permanente — Cansult
2.2.1.40 Arvores em Area de Preservagio Permanente — Relator
2.2.1.41 Arvores fora da Area de Preservacéo Permanentesuta
2.2.1.42 Arvores fora da Area de Preservacdo PermanentéatoRe
2.2.1.43Espécies e Arvores — Outras
2.2.1.44 Arvores por Destino e Localizacdo — Consulta pav/iew
2.2.1.45 Arvores por Destino e Localizacio — Relatério
2.2.1.46 Abundancia por Espécie por Destinacdo — Consulta
2.2.1.47 Abundancia por Espécie por Destinacdo — Relatoério

2.2.2Processa IFD
2.2.2.1. Parametros
2.2.2.2. IFD - Espécies — Consulta
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2.2.2.3. IFD - Espécies — Relatorio
2.2.2.4. IFD — NGV por classe de Diametro - Consulta
2.2.2.5. IFD — NGV por classe de Diametro - Relatoério
2.2.2.6. IFD — AFD 5cm< DAP < 20cm - Consulta
2.2.2.7. IFD — AFD 5cm< DAP < 20cm - Relatoério
2.2.2.8. IFD — Abundancia, Frequéncia e Dominancia DABOcm - Consulta
2.2.2.9. IFD — Abundancia, Freqiéncia e Dominancia DABOcm - Relatério

2.2.30utras Espécies e Produtos
2.2.3.10utras espécies e produtos — Consulta
2.2.3.20utras espécies e produtos — Relatorio

2.2.4Relne Censo, IFD e Outras Fontes
2.2.4.1Parametros
2.2.4.2Cria Consulta Espécies — Censo, IFD e Outras Fontes
2.2.4.3Cria Tabela Censo, IFD e Outras
2.2.4.4Abre Tabela Criada para Numeracgéao
2.2.4.5L ocaliza Nome Vulgar duplicado
2.2.4.6Localiza Nome Cientifico duplicado
2.2.4.7Espécies — Nome Cientifico, Vulgares e origem —sDtia
2.2.4.8Espécies — Nome Cientifico, Vulgares e origem -atéeio
2.2.4.9Caracteristicas das Espécies - Consulta
2.2.4.10Caracteristicas das Espécies - Relatério
2.2.4.11Numero de Espécies por Forma de Vida - Consulta
2.2.4.12Numero de Espécies por Forma de Vida - Relatério
2.2.4.13Numero de Aplicacdes por Espécie — Consulta
2.2.4.14Numero de Aplicacdes por Espécie — Relatério
2.2.4.15Numero de Espécies por Aplicacdo — Consulta
2.2.4.16 Numero de Espécies por Aplicacdo — Relatério
2.2.4.17 Espécies por Aplicacao por Grupo de Uso — Consulta
2.2.4.18 Espécies por Aplicacdo por Grupo de Uso — Relatério
2.2.4.19 AplicacBes por Grupo de Uso por Espécie — Consulta
2.2.4.20Aplicacdes por Grupo de Uso por Espécie — Relatorio

2.2.5Processa PEF
2.2.5.1Parametros
2.2.5.2PEF — Espécies e Caracteristicas — Consulta
2.2.5.3PEF — Espécies e Caracteristicas — Relatorio
2.2.5.4PEF - Produtos por Espécie — Consulta
2.2.5.5PEF — Produtos por Espécie - Relatério
2.2.5.6PEF — Produtos e Caracteristicas — Consulta
2.2.5.7PEF - Produtos e Caracteristicas — Relatorio
2.2.5.8PEF — NUumero de Espécies por Produto/Aplicacaonsta
2.2.5.9PEF — Numero de Espécies por Produto/Aplicacaolatéte
2.2.5.10PEF — Numero de Aplicacdes por Espécie — Consulta
2.2.5.11 PEF — Numero de AplicacBes por Espécie - Relatdrio
2.2.5.12Nivel de Conhecimento das Espécies — Consulta
2.2.5.13Nivel de Conhecimento das Espécies — Relatorio
2.2.5.14Nivel de Conhecimento das Variaveis — Consulta
2.2.5.15Nivel de Conhecimento das Variaveis — Relatério
2.2.5.16 Numero de Espécies por Nivel de Conhecimento —@ans
2.2.5.17Numero de Espécies por Nivel de Conhecimento -tétala

3. Analise de Investimentos
3.1.Inclui e Edita Informacé&o
3.1.1indices Econdmicos
3.1.2Fluxo de Caixa — Setor Primario
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3.1.3Fluxo de Caixa — Setor Secundario
3.2.Processa e Relata
3.2.1Analise de Investimentos
3.2.1.1Fluxo de Caixa — Setor Primario — Consulta
3.2.1.2Fluxo de Caixa — Setor Primario — Relatério
3.2.1.3Indicadores Financeiros — Setor Primario — Consulta
3.2.1.4Indicadores Financeiros — Setor Primario — Relatori
3.2.1.5Fluxo de Caixa — Setor Secundério — Consulta
3.2.1.6Fluxo de Caixa — Setor Secundario — Relatorio
3.2.1.7Indicadores Financeiros — Setor Secundario — Ctansul
3.2.1.8Indicadores Financeiros — Secundario — Relatério
3.2.2Rendimento por Produto
3.2.2.1Espécies do CENSO com potencial para exploracamsulta
3.2.2.2Espécies do CENSO com potencial para exploragasatdrio
3.2.2.3Espécies IFD DAP 20cm com potencial para exploragédo — Consulta
3.2.2.4Espécies IFD DAR 20cm com potencial para exploracdo — Relatorio
3.2.2.5Espécies IFD 5cra DAP < 20cm com potencial para exploracao — Coasult
3.2.2.6Espécies IFD 5cra DAP < 20cm com potencial para exploracao — Retator
3.2.2.70utras Espécies e Produtos — Consulta
3.2.2.80utras Espécies e Produtos — Relatério
4. Classes de Manejo
4.1.Numero de espécies por fonte de informacao e podslettor Primario — Consulta
4.2 Numero de espécies por fonte de informacao e podsiettor Primario — Relatorio
4.3.Lista de Espécies, Produtos e respectivas fontensulta
4.4 Lista de Espécies, Produtos e respectivas fontelatdrio
4.5.Distribui Produtos/Espécies nas classes de manejo
4.6.Espécies por classe — Consulta
4.7.Espécies por classe — Relatorio
4.8.Produtos por classe — Consulta
4.9.Produtos por classe — Relatério
5. Planejamento de Atividades
5.1.Informacbes da atividade (da missao, expedicdo)
5.2.Incluséo e Edicdo de dados
5.2.1Acampamento
5.2.2Alimentos 1 (Almoco e Jantar)
5.2.3Alimentos 2 (Lanche, Temperos, Frutas, Doces ed2abi
5.2.4Trabalho
5.2.5Transporte
5.2.6Primeiros socorros
5.2.7Uso pessoal
5.2.8Cozinha
5.3.0pcbes de materiais e equipamentos
5.3.1Acampamento
5.3.2Alimentos 1 (Almoco e Jantar)
5.3.3Alimentos 2 (Lanche, Temperos, Frutas, Doces ed2abi
5.3.4Trabalho
5.3.5Primeiros socorros
5.3.6Uso Pessoal
5.3.7Cozinha
5.4.Visualizacdo e impressao de listagens
5.4.1Acampamento
5.4.2Alimentos 1 (Almoco e Jantar)
5.4.3Alimentos 2 (Lanche, Temperos, Frutas, Doces ed2abi
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5.4.4Trabalho
5.4.5Transporte
5.4.6Primeiros socorros
5.4.7Uso pessoal
5.4.8Cozinha
6. Producao e Produtividade

6.1.Inclui e Edita Informacé&o
6.1.1Funcdes de Campo
6.1.2Cadastro de Pessoal
6.1.3Abertura de Picadas
6.1.4Censo florestal
6.1.5Planejamento da Infra-estrutura
6.1.6Construcao da Infra-estrutura
6.1.7Abate e Tragamento
6.1.8Planejamento do Arraste
6.1.9Arraste
6.1.100perac¢bes de patio
6.1.11Monitoramento do desenvolvimento da floresta
6.1.12Manutencao de estradas e patios
6.1.13Exploracdo de Outros Produtos

6.2.Processa e Relata
6.2.1Funcdes de Campo
6.2.2Cadastro de Pessoal
6.2.3Abertura de Picadas
6.2.4Censo florestal
6.2.5Planejamento da Infra-estrutura
6.2.6Construcao da Infra-estrutura
6.2.7Abate e Tragamento
6.2.8Planejamento do Arraste
6.2.9Arraste
6.2.100peracbes de patio
6.2.11Monitoramento do desenvolvimento da floresta
6.2.12Manutencao de estradas e patios
6.2.13Exploracdo de Outros Produtos

7. Receitas e Despesas

7.1.Inclui e Edita Informacéo
7.1.1Artigo de despesa
7.1.2Género de despesa
7.1.3Rubrica de despesa
7.1.4Despesas — Previsdo Mensal
7.1.5Despesas realizadas
7.1.6Beneficiarios
7.1.7Formas de pagamento
7.1.8Receitas
7.1.9Fontes de Receita
7.1.10. Tipos de Receita

7.2.Processa e Relata
7.2.1Periodo para processamento
7.2.2Gasto por pessoa por Rubrica
7.2.3Gasto por pessoa por Género
7.2.4Despesa total por Rubrica
7.2.5Despesa total por Género
7.2.6Despesa total por Artigo



7.2.7Gasto realizado x previséo por Rubrica
7.2.8Gasto realizado x previsédo por pessoa
7.2.9Preco médio por Artigo

7.2.10. Gasto médio mensal por Artigo
7.2.11. Gasto médio mensal por Género
7.2.12. Gasto médio mensal por Rubrica
7.2.13. Gasto por pessoa por Artigo

7.2.14. Despesa por beneficiario

7.2.15. Despesa por beneficiario por Rubrica
7.2.16. Despesa por Beneficiario por Género
7.2.17. Despesa por Beneficiario por Artigo
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6. DISCUSSAO

O banco de dados desenvolvido foi capaz de armaumias as informacdes
sugeridas e classificar as espécies e os prodotdsrenos de nivel de conhecimento.
Entretanto, o nivel de conhecimento € uma expresisé@a bruta. Ha necessidade de
se excluir a correlacdo entre as variaveis, pagaagluespécies possam ser comparadas
de forma mais fiel.

A analise do perfil ecologico/econbmico da florestagere que o
agrupamento das variaveis relacionadas a um mesma, tpor meio da eleicdo de
uma representante do grupo ou através da atribuledpesos as variaveis possa
resultar num ranqueamento mais adequado das espécie

Quanto aos produtos e aplicacfes industriais a @i@tuma padronizacéo de
classificacdo geral fez com que a classificacdomnada para os produtos da madeira
sobressaisse entre as demais. Contudo, sequerragedaticas da madeira sdo
publicadas de forma padronizada, porque as dikeseitstituicbes de pesquisa
obedecem a padrdes proprios em suas publicacOss.f8lta de padronizacdo gera
incoeréncia no grau de detalhamento do nome deaptitacdo em relacéo a outra.

Uma vez que o banco de dados foi concebido parenadssinformacoes
sobre qualquer espécie ou produto, a fim de pdissilm armazenamento adequado de
qualquer informacdo para uso posterior, € recom@hdfue ele, ou similar, fique
armazenado num 0Orgao publico, universidade ou mesma empresa privada. Dessa
forma, qualquer um poderia inserir sua informacdodes poderiam compartilhar do
seu conjunto.

O banco de dados geral e suas rotinas, que tanbéeflestem no banco de
dados de cada area de manejo, possibilita a d&dinida importancia relativa das
variaveis, das lacunas de conhecimento e das gades de novas pesquisas para o
manejo de cada espécie. Uma ferramenta que apgsateincial importancia para as

instituicbes que realizam pesquisas e para asimgacfam as mesmas.
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O inventario por amostragem praticado na area PINTAC (2002)
produziu informacgdes relativamente padronizadasneentarios amostrais realizados
na regido que abordam diferentes niveis da populaegetal. O DAP minimo de
5cm permitiu registrar espécies como o Cipé-unhgate, o Acai e outras que néo
atingem os diametros contemplados pelo censo tires

O censo florestal foi 0 levantamento mais impodgrdra a proposta de uso
multiplo. O georreferenciamento de toda a areae @sdbalizas e cada arvore mapeada
passam também a ser uma referéncia, aléem da siimatga que a exploracao
madeireira proporciona, funcionardo como um sistemaubsidio a exploracdo dos
demais produtos.

As informacbes de fontes diferentes dos inventariierestais
complementaram as informacdes fornecidas por agjdel@ntamentos. Contudo, a
estimativa de abundancia das espécies ou dos ssaistqs, estabelecida devera ser
corrigida pelo sistema de monitoramento.

As rotinas de reunido das informacfes do censo,indentario por
amostragem e das outras fontes, transformando{as figta Unica para a floresta
funcionaram adequadamente. Principalmente porqueiveesam as informacfes de
cada origem, isto €, os metadados, fundamentagsgptzmada de decisbes coerentes
com a seguranca de cada fonte.

Nesse sentido, apenas as informacdes oriundas rigo dorestal foram
suficientes para dimensionar despesas e receitafiawsis. O inventario por
amostragem calculou o erro amostral apenas paoajanto de espécies com DAP
20cm. Porém, mesmo que tivesse calculado os espeidicos, a distancia entre os
limites do intervalo de confianca impossibilitaaiatilizacdo pratica da informacao.

As estimativas apresentadas para abundancia deciespé produtos
identificados no inventario por amostragem e nasaeufontes ndo podem ser
consideradas além do que um indicativo, em funcaofrdgilidade dos dados.

Entretanto, elas funcionam como um estimulo aadrdo trabalho com tais espécies,
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a fim de subsidiar as ferramentas de monitoramgsjaroducéo e dos gastos.

A ferramenta de consulta ao banco de dados geaal,irdormacdes dos
produtos e das espécies identificadas na areabpibssi e possibilitara a constante
inclusdo de todos os produtos/espécies identifcadano tendo algum valor para o
manejo. Isto €, na concepcdo do uso multiplo, seterferéncia da simpatia ou
antipatia do responsavel pelo manejo por deterrairempécie ou produto, quer ele
seja a madeira do Mogno ou a semente da Jarina.

A ferramenta de analise de investimentos funcicmbeguadamente, porém,
os resultados da sua aplicacdo ficaram compronsetide um lado, em funcdo da
auséncia de informacdes de custos de exploracaosodugdo, que obrigaram
estimativas a partir de atividades da explorac&deinaira. De outro, em funcéo das
informacdes da propria exploracdo da madeira, quanf originadas em locais
distintos da area do estudo.

As estimativas que geraram valores altos de ret@ommo ROIA e TIR ndo
podem ser consideradas como verdadeiras, pois E&was ilustracbes do método
proposto. Havera sempre necessidade de serem mocadfs os valores de
investimento e de receitas de cada produto.

Entretanto, também nesse caso, as rotinas de mam#aoto das atividades e
dos gastos possibilitardo otimizar a ferramentarérpda utilizacdo de dados obtidos
na propria area.

O fluxo de caixa de todos os produtos do setorgmigrlimitou-se no tempo
até a exploracdo da UPA ja inventariada. Isso sepdeque ndo se pode prever a
composicdo da proxima UPA e os investimentos nma-estrutura de uma UT devem
ser pagos pela propria UT.

O mesmo néo acontece com o fluxo de caixa do setandario. Cada usina
foi processada com um fluxo de caixa de 27 anos.2®slo primeiro ciclo de
exploracdo da madeira mais 0s 2 anos de pré-investo.

Com excec¢ao do viveiro de tratamento de plantagnoentais, as usinas de
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beneficiamento sé deveriam ser instaladas apésngprovacdo do potencial de
producéo das respectivas matérias-primas ou daatacdo do seu fornecimento por
areas vizinhas.

O estabelecimento das classes de manejo posséditaxecu¢cdo do manejo
florestal de uso multiplo, considerando todas ag@ss e produtos de forma coerente
com o nivel de conhecimento e importancia de cauadelas.

As rotinas possibilitaram a exportacdo direta parasoftware de
geoprocessamento utilizado, com as arvores sinduzliz de acordo com o fim a que
se destinaram.

Os mapas, que deverdo ser utilizados em todas assesl de manejo,
possibilitardo também a sinergia entre as ativislade

O primeiro impacto da adoc¢éao das classes de manajoontribuicdo para
uma mudanca de paradigma do manejo das florestAsndadnia. A biodiversidade
promovendo beneficios econdmicos e 0s beneficiambecicos promovendo a
conservacao da biodiversidade.

Um exemplo é quando a secdo do banco de dadosralstarmacdes além
do censo florestal e do inventario por amostragsto. €, sabe-se que as orquideas
ocorrem na floresta, porém elas nédo sédo captadpsersgela subabordagem do
inventario diagnaostico.

As orquideas sao derrubadas quando as arvores palanexploracdo ou
pela construcdo das estradas e patios.

Se a copa é aproveitada para producdo e comeaGiatizde lenha e das
plantas ornamentais nela fixadas, 0 manejo daestdasendo otimizado. Isto é: ponto
para a biodiversidade.

Ao mesmo tempo, a orquidea, da qual, até entdogesdm@ registro como
existente e tampouco do impacto da exploracdosiiarena sua populacdo, passa a
constar do plano de manejo.

Ela sera registrada e coletada. Parte da populgc@o simplesmente
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sucumbiria sera comercializada e a outra partenceda para as copas das arvores
porta-sementes, que sdo protegidas. Isto €, panégogpengenharia florestal.

A reimplantacdo das orquideas nas copas, bem comon@toramento do
seu comportamento futuro, sera efetuada e subaigield exploracédo de determinadas
sementes, como as do Mogno e do Pau-d‘arco.

Atualmente, no manejo de exploracdo madeireira @ocional, o
motosserrista € o0 homem de campo que mais se g@okas copas das arvores.
Mesmo assim, as vé por “baixo”, quando no abatemawsua separacdo do fuste.
Normalmente, depois do arraste, na clareira, agscepcam ao sol, perdem as folhas e
€ destruido o microclima necessario a sobrevivahasaespécies que la habitavam. O
namero de individuos mortos ou o impacto na popuadessas epifitas € uma
incognita.

O uso multiplo ampliado pelas classes de manejampacto nessas
populacdes registrado e pago pela sua propria &qgdo; o monitoramento dos
individuos que foram resgatados e reconduzidos;oletec de sementes para
comercializacdo concomitante a reconducédo e mamitento das epifitas e até mesmo
a selecao e acesso as arvores suporte, uma véargoegeorreferenciadas pelo censo
florestal, comp&em a sinergia das ac¢des. Umaszaidb as demais, proporcionadas
pela Engenharia Florestal, que aliada a biodivadgdbtém proveito da mesma.

Novamente, a confirmacdo ou o ajuste de cada atleidsera possivel
através das ferramentas de acdo e monitoramento.

Esse trabalho propds-se a demonstrar que é poastegicepcdo do manejo
de uso multiplo, com o0 uso de tecnologias dispasiVientretanto, existem muitas
informacdes adicionais que poderiam compor o baecdados e o perfil econbmico e
ecologico da floresta. Contudo, isso deveria salizedo sistematicamente por uma
instituicao.

Com excecao dos produtos oriundos da biomassa dantus multiplos

produtos da floresta tém sido em geral desconglderpela academia da Engenharia
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Florestal. Essa desconsideracdo se da em fund@dtalde informacdes basicas sobre
0S mesmos, tais como para definir método adequaddlishensionamento das
populacbes das espécies fonte, quando ndo arbGeasensidade e forma de
exploracdo; o ciclo de corte; e 0 método de moamim@nto das populacdes
remanescentes.

Uma vez que o monitoramento € a base para a prodig@&onhecimento
necessario ao ajuste do manejo das espécies, sta €iclo de corte e intensidade de
exploracéo, forma-se um ciclo vicioso, no qual @sursos ndo sao explorados ou o
sdo sem manejo e sem producéo de informacdesjpatasa

Um exemplo € o das epifitas. Até os dias atuas sa abatidas juntamente
com as grandes arvores, ndo séo aproveitadas eiwamoemte e sequer ha registros
do impacto da exploracdo da madeira sobre taislagipes.

O sistema computacional desenvolvido podera serfemamenta didatica
na disciplina mencionada no paragrafo anterior. féxisara ser testado em outras
florestas e com niveis diferentes de informacdom&smo tempo, também podera ser
utilizado por profissionais interessados em testa-|

Espera-se que ele estimule a discusséao do us@lodas florestas tropicais
nas escolas de engenharia florestal do norte do g@iutras escolas que procuram

formar seus profissionais para atuarem na Amazonia.
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7. CONCLUSAO

O estabelecimento do uso mdultiplo sem predeterngoatquer produto ou
espécie a ser contemplada no plano de manejo évelossesde que utilizadas as
ferramentas adequadas. As ferramentas podem eviemdenciosidade do plano de
manejo, em funcédo de preferéncia ou conhecimergsopé do responsavel pela sua
elaboracéao.

O uso multiplo dessa forma concebido contrapfe-s#assificacdo dos
produtos florestais em madeireiros e ndo-madegeiro

As classes de manejo possibilitam contemplar tedosrodutos da floresta,
otimizando, através da sinergia das acoes, asshspeas receitas.

A pratica do uso multiplo evidencia a oportunidade substituicdo do
controle por area da exploracdo da madeira pelwaterpor volume ou por biomassa.

O perfil econdémico/eoldgico da floresta, se mantidonstantemente
atualizado, pode ser uma importante ferramentagaomcepcao de planos de manejo
de uso multiplo.

O nivel de conhecimento das espécies e as lacenagnthiecimento podem
ser importantes ferramentas para orientacdo deafippesquisas e estabelecimento de
prioridades de financiamento.

Para a area estudada, o sistema computacional vdésdn atendeu as
necessidades de automacdo do método propostotaendredevera ser utilizado em
outras areas, a fim de receber criticas e suged®egustes para ampliacdo da sua
utilidade.

Os resultados desse trabalho sugerem a possilglidadransformacdo do
atual ciclo vicioso que desestimula o uso multigés florestas, num ciclo virtuoso, a
partir da adocao de classes de manejo e das paspmtquadas a cada uma.

O sistema desenvolvido sugere a necessidade da@@rde uma disciplina
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regular especifica sobre o uso mdultiplo nas escdisengenharia florestal que
trabalham com florestas tropicais nativas, em cemphto a disciplina de manejo
florestal.

Para que o0 uso multiplo possa ser implementado gmnunidades
extrativistas ou empresarios do setor florestamg@ortante que um o6rgao federal
assuma a reunidao das diferentes informacfes dasfiore de seus produtos,
sistematizando-as e disponibilizando-as, a fimulesigiar a tomada de decisbes nos

planos de manejo em elaboracéao.
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ANEXOS

Por questdo de espaco, os anexos de 1 a 36 oslaagkguir sdo apresentados

em meio digital no CD que acompanha esse documento.
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