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AJl

BNDES
CCE
CDM
CER (ou CRE)
COP
cQmC
CRE
CSMC
DAP
EPA
Ers
EUA
FAO
FNMA
FSC
GEE
GEF
GWP
IPAM
IPCC
LULUCF

MCT
MDL

OMM (ou WMO)
ONG

ONU

PIB

PNUMA
SOCODEVI
TIR

TNC

UNFCC

UNGA

LISTA DE SIGLAS

— Atividades de Implementagédo Conjunta (Activies Implemented
Jointly)

— Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social.
— Chicago Climate Exchange.

— Clean Development Mechanism.

— Certified Emission Reduction.

— Conferéncia das Partes

— Convencgao-Quadro sobre Mudangas Climaticas.

— Certificado de Reducéo de Emissdes.

— Convencao sobre Mudanca do Clima.

— Diédmetro a altura do peito.

— Environment Protection Agency.

— Redugdes de Emissdes

— Estados Unidos da América.

— Food and Agriculture Organization.

— Fundo Nacional do Meio Ambiente.

— Forest Stewardship Council.

— Gases de efeito estufa.

— Global Environment Facility.

— Global Warming Potential.

— Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazénia

— Painel Inter - Governamental sobre Mudancas Climaticas
— Atividades de Uso da Terra, Mudancga de Uso da Terra e
Florestas (Land Use, Land Use Change and Forestry)

— Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

— Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (Clean Development
Mechanism)

— Organizagao Meteoroldgica Mundial.

— Organizagao ndo-governamental.

— Organizacdes das Nagdes Unidas

— Produto Interno Bruto.

— Programa das Nacgdes Unidas para o Meio Ambiente
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RESUMO

Recentemente, tem se formado um consenso internacional com relacdo ao
fendbmeno natural “Mudanga Climatica” (aquecimento global) e suas origens na
elevagdo dos Gases do Efeito Estufa (GEE), ocorrida a partir da Revolugéo
Industrial. A unanimidade em torno do assunto foi obtida com a realizacdo da
Convencao Quadro sobre Mudanga Climatica das Nacdes Unidas em 1992. A partir
de entdo, iniciaram-se negociagdes para a reducdo das emissdes de CO, que
culminaram com o estabelecimento do Protocolo de Quioto, ocorrida no Japao em
1997. Decorrente do consenso internacional sobre o tema, existe um mercado
comprador de créditos de Carbono. O presente trabalho tem como principais
objetivos comparar o resultado financeiro de regimes de manejo através de
simulagdes na taxa de desconto; precos de venda do carbono e nas aliquotas
potenciais dos Impostos de Renda e Contribuigdo Social Sobre o Lucro (CSSL)
sobre a receita liquida a ser obtida pelo carbono; verificar a influéncia econédmica do
ingresso dos recursos do carbono em diferentes momentos de desenvolvimento
temporal dos projetos; identificar a area minima que torna um projeto de
reflorestamento para sequestro de carbono viavel economicamente para a situacao
apresentada; e recomendar parametros que possam ser utilizados na definicao de
politicas, viabilizando a utilizacdo dos recursos do carbono para proporcionar a
ampliagdo da base florestal. A metodologia utilizada foi o Valor Presente Liquido
(VPL), o Valor Presente Liquido Anualizado (VPLa), o Valor Esperado da Terra
(VET) e a Taxa Interna de Retono (TIR). Os dados de custos e precos foram
coletados na Klabin Florestal Parana, para areas de reflorestamento de Pinus spp. O
trabalho “Estudo de viabilidade para implantagao de florestas fixadoras de carbono:
estudo de caso no sul do Estado do Paranad”, da UFPR — ECOPLAN (2003) foi
utiizado para o calculo da quantidade de carbono fixado. Os resultados se
mostraram promissores para diferentes regimes de manejo utilizados,
principalmente, quando o ingresso de carbono foi considerado nos diferentes
momentos de desenvolvimento temporal do projeto e sem a cobranga dos impostos
de renda e CSSL (contribuicdo social sobre o lucro) sobre o recurso advindo do
carbono, os indices econbmicos chegam a ter um incremento de até 72,6% quando
comparado ao projeto sem o cdmputo do carbono (situacdo regime de manejo 1).
Para a implementagdo de projetos de reflorestamento com Pinus taeda, nas
condigdes apresentadas, recomenda-se areas acima de 110 ha. A taxa de juros foi o
fator que mais penalizou os projetos de reflorestamento. Conclui-se, entdo, que é
oportuna a captagcao destes recursos, principalmente quando a comercializagéo de
carbono € realizada em diferentes momentos de desenvolvimento temporal do
projeto. O setor florestal, no seu viés publico e privado, deve buscar esta captagao
como um mecanismo auxiliar na implantagao de novas areas florestais produtivas.
Isto deve ser feito de forma a viabilizar também o acesso de pequenos produtores
rurais aos beneficios da atividade por intermédio do associativismo, enfatizando a
necessidade de uma politica especifica para incidéncia de impostos e taxas sobre
estes recursos. O mercado de carbono com ou sem a implementacdo do Protocolo
de Quioto é uma importante fonte de receita para a ampliagdo da base florestal
nacional, tornando projetos viaveis economicamente.

Palavras chaves: sequiestro de carbono; avaliagcdo econdmica; producgao florestal.
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ABSTRACT

Recently it has been developed an international consensus with relation to the
natural phenomenon - Climatic Change (global heating) - and its origins in the rise of
the Greenhouse Effect Gases (GEE), occurred since the Industrial Revolution.
Unanimity around this subject was gotten with the accomplishment of the United
Nations Framework Convention on Climate Change in 1992. Negotiations for CO,
emissions reduction had been initiated and culminated with the establishment of the
Kyoto Protocol, occurred in Japan in 1997. Because of the international consensus
on the subject, a Carbon credits market arose. This study has as main objectives to
compare the financial result of management regimes through simulation in the
discount tax; carbon prices and in the potentials rates of income taxes and Social
Contribution on Profit (CSSL) on the net revenue to be gotten through carbon
projects; to verify the economic influence from the influx of carbon credits at different
ages of the reforestation projects; to identify the minimum area that becomes a forest
carbon project economically viable for the presented situation; and to recommend
parameters that can be used in policy definitions, making possible the use of the
carbon credits to in order to provide increase in forest plantation. The financial results
were obtained from Net Present Value (VPL), Annualized Net Present Value (VPLa),
Expected Land Value (VET) and Internal Rate of Return (TIR). Costs and prices data
had been gently provided by Klabin of Parana from Pinus spp reforestation areas.
The paper "Feasibility study for establishment of forest carbon projects: The
Southern Parana case, UFPR - ECOPLAN (2003)” was used for the calculation of the
amount of retained carbon. The results were promising for the different forest
management regimes, mainly, when the carbon credit entry was considered at
different ages of the project and without the collection of the Social Contribution on
Profit and income taxes. The economic indices had shown an increment of up to
72,6% when compared with the project without carbon credit entry (management
regime “1”). To implant forest carbon projects with Pinus taeda, in the presented
conditions, a minimum of 110 ha area is requested. The rate of interest was the
factor that more negatively influenced the reforestation projects. The main conclusion
was, that the use of carbon credits is economically feasible, in particular when the
carbon commercialization is carried out through at different ages of the reforestation
project. The forestry sector, in its public and private view, must search this resource
as an auxiliary mechanism in the implementation of new productive forest areas. This
must be made in order to make possible for the small landowner to benefit from
activity through associativism, emphasizing the needs for a specific policy about
tributes applied over carbon credits. Carbon market is an important revenue for
enlarging the national forestry basis with or without the Kyoto Protocol, making
projects more profitable.

Key Words: carbon retaining; economic evaluation; forest production; Brazil.
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1. INTRODUGCAO

Uma das mais graves ameacgas que a humanidade atravessa € o
aquecimento global causado pela elevagdo da concentracdo de Gases de Efeito
Estufa (GEE) na atmosfera. Estudos mostram que o aumento da concentragédo dos
GEE, gerada em grande parte por atividades econémicas e industriais, podera
causar um aumento da temperatura média do planeta entre 3 a 50 C nos proximos
100 anos.

Entre os gases do efeito estufa, que estdo aumentando de concentragdo, o
diéxido de carbono (CO;), o metano e o 6xido nitroso sdo os mais importantes.
Devido a grande quantidade emitida, o CO, é o que apresenta a maior contribuicao
para o aquecimento global. Se a concentracdo de CO, continuar aumentando, a
elevacdo da temperatura da Terra causara um aumento no nivel dos mares e
alteragdo na variabilidade de eventos hidrologicos, colocando em risco a vida no
planeta.

Uma alternativa viavel para amenizar o agravamento deste processo consiste
no armazenamento do carbono atmosférico a partir de reflorestamento em larga
escala. Os vegetais, utilizando-se de sua capacidade fotossintética, fixam o CO,
atmosférico, biossintetizando na forma de carboidratos, sendo por fim depositado na
parede celular. Processo conhecido como “sequestro” de carbono.

Um sinal de que a Comunidade Internacional vem se preocupando com estas
alteragdes pode ser visto na Convengdao de Mudanca Climatica, que ocorreu em
junho de 1992 na cidade do Rio de Janeiro, onde as Nagdes se comprometeram a
ratificar uma Convencgao para criar mecanismos que diminuissem as emissdes dos
gases causadores do efeito estufa.

Estes mecanismos abordariam duas formas diferentes para minimizar o problema: a
reducdo das emissbes dos gases causadores do efeito estufa, e também as
alternativas para absorgédo de CO,, através dos projetos de sequestro de carbono.

Os Paises signatarios passaram a se reunir anualmente para discutir o
progresso da implementacdo dos mecanismos. Estes encontros sdo chamados de
Conferéncia das Partes (COPs). Neste caso, a “Parte” € o mesmo que pais e a

“COP” constitui o 6rgado supremo da convengao.



O conceito de sequestro de carbono foi consagrado pela Conferéncia de
Quioto, em 1997, com a finalidade de conter e reverter o acumulo de CO, na
atmosfera, visando a diminuicao do efeito estufa. O Protocolo de Quioto ou Terceira
Conferéncia das Partes - COP3, estabeleceu metas de reducido das emissdes totais
de gases do efeito estufa, a serem adotadas pelos paises desenvolvidos e em
transicdo para economias de mercado, relacionados no Anexo | da Convencéao
Quadro da Mudanca Climatica. E prevista, em média, a redugdo de 5,2 % das
emissdes com base no ano de 1990, para o periodo entre 2008 e 2012, periodo
conhecido como primeiro periodo de compromisso.

Os projetos de sequestro de carbono que fardo parte das redugdes das
emissdes dos paises do Anexo |, serdo desenvolvidos em paises ndo pertencentes
a este grupo. Estes projetos estariam sequestrando carbono e ao mesmo tempo
ajudando os paises em desenvolvimento, pois estes se beneficiardo de recursos
financeiros e tecnoldgicos.

Até o presente momento o Protocolo de Quioto ndo entrou em vigor. Para que
isso ocorra € necessaria a adesdo de um numero de paises que juntos perfagam
55% da emissédo global dos gases do efeito estufa - GEE. Uma grande expectativa é
a definigdo da Russia, responsavel por 17% das emissdes, sobre a adesdo ao
Protocolo, que validaria o mesmo para a comunidade internacional.

Mesmo sem validagao do Protocolo de Quioto, existe hoje um mercado paralelo de
negociacdo de projetos de sequestro de carbono, conhecido como no-Kyoto
Compliance.

O Brasil podera se beneficiar do MDL — Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo, com projetos de substituicdo de fontes energéticas poluidoras e projetos
florestais. Destaca-se como vantagem para os projetos florestais o rapido
crescimento das florestas brasileiras.

A maturacéo dos reflorestamentos de Pinus no Brasil, implantados durante as
décadas de 70 e 80 através do programa de incentivos fiscais, permitiu um rapido
aumento da oferta de madeira. Esse aumento foi um fator indutor ao
desenvolvimento da industria florestal no Pais, particularmente a de celulose e papel
e, recentemente, a de produtos de madeira sdlida. Na ultima década, a taxa de
crescimento do consumo de toras de Pinus no mercado doméstico foi de 7% aa. Em

virtude do expressivo crescimento na demanda nos ultimos anos, a capacidade de
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producao sustentada representada pelos reflorestamentos de Pinus existentes no
Pais ndo tem sido capaz de atender as necessidades da industria nacional. Estudos
indicam que em 2003 ocorreu um déficit da ordem de 11,3 milhdes de m® de tora de
Pinus no Brasil (SBS, 2004).

A tendéncia é de que o déficit de madeira de Pinus aumente nos préximos
anos, uma vez que a expansao da area florestal ndo esta acompanhando o ritmo de
crescimento da demanda. O déficit atual esta sendo momentaneamente coberto as
custas da reducdo de estoques existentes.

Neste contexto surge uma oportunidade de investimento com capital advindo
dos paises do Anexo | para ampliacdo e consolidacado da base florestal brasileira. O
presente trabalho busca apresentar as vantagens econémicas da captagcédo destes
recursos, uma vez que, para a ampliacao da base florestal a existéncia de recursos
de médio e longo prazo é fator limitante. Este capital historicamente vem sendo
obtido por incentivos fiscais e investimentos corporativos que, via de regra, tem

atendido principalmente plantios industriais.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar economicamente projetos de reflorestamento de Pinus taeda L. em
relagdo ao ingresso de recursos do carbono, considerando variaveis que
potencialmente afetam o seu estoque e a rentabilidade do empreendimento florestal,
gerando informagdes e recomendagdes que possam balizar politicas publicas e

privadas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Comparar os regimes de manejo em diferentes cenarios econémicos, através
de simulagbdes na taxa de desconto; pregos de venda do carbono e nas
aliquotas potenciais dos Impostos de Renda e Contribuicdo Social Sobre o

Lucro (CSSL) sobre a receita liquida a ser obtida pelo carbono;
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b) Verificar a influéncia econémica do ingresso dos recursos do carbono em
diferentes momentos de desenvolvimento temporal dos
projetos/reflorestamento;

c) ldentificar a area minima que torna um projeto de reflorestamento para
sequestro de carbono viavel economicamente para a situacao apresentada;

d) Recomendar parametros que possam ser utilizados na definicdo de politicas,
viabilizando a utilizagdo dos recursos do carbono para proporcionar a

ampliacdo da base florestal brasileira.



3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 EFEITO ESTUFA

A atmosfera, a camada de ar que envolve o planeta terra, é constituida por
varios gases. Os principais sdo o Nitrogénio (N2) e o Oxigénio (O2) que, juntos,
compdem cerca de 99% da atmosfera. Alguns outros gases encontram-se presentes
em pequenas quantidades, incluindo os conhecidos como “gases de efeito estufa”
(GEE). Segundo MIGUEZ (2000), sao considerados GEE: dioxido de carbono (CO,),
o metano (CHy4), o 6xido nitroso (N2O), hexafluoreto de enxofre (SFg) e as familias
dos perfluorcarbonos (compostos completamento fluorados, em especial
erfluormetano (CF4) e perfluormetano (CyFs)) e dos hidrofluorcarbonos (HFCs).
Esses gases sao denominados gases de efeito estufa por terem a capacidade de
reter o calor na atmosfera, do mesmo modo que o revestimento de uma estufa para
cultivo de plantas. O efeito estufa € um fenémeno natural (INSTITUTO DE
PESQUISA AMBIENTAL DA AMAZONIA, 2002).

TABELA 1 — EXEMPLOS DE GASES DE EFEITO ESTUFA INFLUENCIADOS PELAS ATIVIDADES

HUMANAS
Co, CH, N.O CHC-11 HFC-23 CF,
(dioxido de  (metano) (6xido (clorofluor - (Hidrofluor-  (perfluorme-

carbono) nitroso) carbono-11)  carbono-23) tano)
Concentracdo ~ 280 ppm ~770 ppb ~270 ppb Zero zero 40 ppt
pré-industrial
Concentracao 356 ppm 1745 ppm 314 ppb 268 ppt 14 ppt 80 ppt
1998
Taxa de 1,5 7,0 ppb/ano® 0,8 ppb/ano - 1,4 ppt/ano 0,55 ppt/ano 1 dappt/ano
mudanca ppm/ano?
Tempo de vida 5 a 200 12 anos® 114 anos® 45 anos 260 anos > 50.000
na atmosfera anos® anos

FONTE: “Mudanga do Clima 2001: A Base Cientifica, Sumario Técnico do Relatério do Grupo de
Trabalho I”.
NOTAS: a — a taxa tem variado de 0,9 ppm/ano e 2,8 ppm/ano para CO, e entre 0 a 13 ppb/ano
para CH,4 no periodo de 1990 a 1999.
b — a taxa é calculada no periodo de 1990 a 1999.
¢ — um tempo de vida uUnico ndo pode ser definido para o CO, por causa das diferentes
taxas de absorgéao pelos diversos processos de sumidouros
d — o tempo de vida foi definido como um “tempo de ajuste” que leva em conta o efeito
indireto do metano sobre o seu préprio tempo de vida.

Embora o efeito estufa seja natural, ha razées para preocupacéo. Segundo
ALECHANDRE e BROWN (2000), a concentragdo dos gases de efeito estufa esta

aumentando na atmosfera. O mais importante destes gases € o gas carbdnico, cuja
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concentragdo tem aumentado cerca de 25% desde o inicio da Revolugao Industrial,
no século XVIII. Estudos recentes tém mostrado que a concentragdo de gas
carbdnico e a temperatura da atmosfera variaram conjuntamente nas ultimas
dezenas de milhares de anos, reforcando a preocupacdo de que o aumento dos
gases na atmosfera podem provocar mudangas climaticas, como por exemplo,

através de mudancas na quantidade e no periodo de chuvas e secas numa regiao.

3.2 O CARBONO NA ATMOSFERA

O carbono, que faz parte de dois gases: metano (CH4) e gas carbénico
(COy), € o elemento “mestre” nos ciclos globais chamados ciclos biogeoquimicos.
Estes envolvem a vida (bio), a terra (geo) e a quimica. O ciclo global de carbono é
composto de varios ciclos simples. O ciclo simples mais importante € denominado
fotossintese - respiragao e depende intimamente da presencga de plantas, animais e
bactérias. Plantas sejam na terra ou nos oceanos, absorvem gas carbdnico e usando
agua e luz do sol convertem o gas carbdnico em tecido vivo (CH>O), chamado
freqientemente de biomassa ou matéria organica. O oxigénio (O2) é liberado
durante a producdo de biomassa. Este processo € conhecido como fotossintese
porque usa luz para sintetizar biomassa. Se somente a fotossintese ocorresse, nado
teriamos mais gas carbbénico (CO;) na atmosfera. Como consequéncia disso,
haveria uma queda na temperatura da Terra por falta deste gas. Mas, existe um
processo que complementa a fotossintese: a respiracdo. Neste processo, a
biomassa e a matéria organica reagem com o oxigénio e liberam gas carbdnico e
energia.

Dois outros processos sao quase idénticos a respiragao: decomposicdo e
queima. Decomposicao € a respiragao, principalmente por bactérias e fungos, de
matéria organica morta. A queima de matéria orgénica segue o mesmo caminho da
respiracao.

O ciclo do carbono ndo é restrito somente as plantas e a atmosfera
(ALECHANDRE e BROWN,2000). Segundo WATSON et al. (2000), “os oceanos
contém aproximadamente 50 vezes mais carbono que a atmosfera predominando

carbono inorganico dissolvido. Todavia, o sequestro de carbono pelos oceanos é
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limitado devido a solubilidade do CO, na agua do mar e a baixa taxa de mistura
entre as aguas marinhas superficiais e profundas.”

Um terceiro ciclo envolve as rochas — a matéria organica depositada nas
rochas durante milhdes de anos (que se transforma em carvdo mineral, petréleo ou
gas natural — os chamados combustiveis fosseis). Os ciclos que envolvem as plantas
vivas e os oceanos podem fazer a concentracdo de gas carbénico mudar numa
escala de tempo de semanas a meses. Os ciclos que envolvem as rochas levam
centenas de milhares ou milhdes de anos para afetar a concentragdo de gas
carbdnico na atmosfera, como uma excecdo: a atividade humana.

Atualmente, os combustiveis fosseis sdo necessarios para gerar eletricidade,
mover carros e cozinhar alimentos, além de outros usos. A sociedade humana busca
estes recursos através de minas e pogcos que aceleram o processo de mobilizar o
carbono destes combustiveis fosseis. O resultado da queima de combustivel é a
liberacdo de gas carbbnico, que é tdo grande que pode mudar a concentracdo de
gas carbonico na atmosfera (ALECHANDRE e BROWN,2000).

A concentracdo de CO, na atmosfera comecou a aumentar no final do
século XVIII quando ocorreu a revolugao industrial, a qual demandou a utilizagao de
grandes quantidades de carvao mineral e petréleo como fontes de energia. Desde
entdo, a concentragdo de CO, passou de 280 ppm (partes por milh&o), no ano de
1750, para os 368 ppm atuais. Este acréscimo na concentracido de CO, implica no
aumento da capacidade da atmosfera em reter o calor e, consequentemente, da
temperatura do planeta. As emissdes de CO, continuam a crescer e, provavelmente,
a concentragao deste gas podera alcangar 550 ppm por volta do ano 2100.

A liberacdo do carbono através da queima de combustiveis fésseis e
mudangas no uso da terra (desmatamentos e queimadas) impostas pelo homem
constituem um papel fundamental na mudancga do clima do planeta. o aumento anual
liquido do carbono oriundo das atividades humanas é de aproximadamente 3 bilhdes
de toneladas (INSTITUTO DE PESQUISA AMBIENTAL DA AMAZONIA, 2002).



3.3 O CARBONO NA FLORESTA

O ciclo global do carbono € reconhecido como um dos mais importantes
ciclos bio-geo-quimicos da Terra devido ao seu papel na regulagdo da concentragéo
atmosférica de gas carbdnico, um dos mais importantes gases responsaveis pelo
efeito estufa. As florestas desempenham papel significativo na atual problematica do
ciclo global de carbono, devido a sua capacidade de estocar por longo prazo
quantidades de carbono na vegetagao, trocando carbono com a atmosfera por meio
da fotossintese e da respiragdo. Em sendo assim, as florestas podem vir a ser fontes
de carbono para a atmosfera quando perturbadas pela acado antropica ou até
naturalmente (fogo, uso de procedimentos inadequados na colheita, conversdo em
uso nao florestal do solo, etc). Por outro lado, vém a ser estocadoras de carbono
atmosférico durante o abandono e/ou repovoamento do solo com espécies florestais
(HOSOKAWA; MOURA; CUNHA; 1998).

A producdo de massas vegetais, num povoamento florestal, origina-se da
assimilacado do COg, do indice de area foliar e da vida do meio de producéo (folha).
A fotossintese ou assimilagdo de CO; origina um dos fendmenos mais especiais da
terra, sem o qual n&o existiria nenhuma outra manifestacao de vida.

A produgao (crescimento) florestal, como resultado da fotossintese, precisa,
além de outros elementos, principalmente de CO,, que esta disponivel em 0,03% do
volume da atmosfera ou 0,05% da massa da atmosfera. A assimilagao de CO,, que
esta intimamente relacionada com o consumo de agua (transpiragao), acontece por
meio de uma entrada passiva através dos estOmatos, cuja abertura é regulada
principalmente pela intensidade da luz e o regime hidrico interno da planta. Desta
maneira, o CO, é consumido durante o dia (somente em raras excec¢des durante a
noite) e liberado durante os processos de respiragao, formando-se um fluxo de CO»,
na planta e em torno dela.

No povoamento, o fluxo de CO, ocorre na corrente que existe entre a planta
viva (fixacado), o ar (reservatorio) e o solo (liberagcdo de CO, a partir da matéria
organica morta). O CO, que é produzido pela intemperizacdo da matéria organica do
solo é rapidamente dissolvido pela turbuléncia do ar. Como a circulagdo do CO,
também acontece na camada da atmosfera relativamente perto da superficie do

solo, significa que a circulagdo do CO; ocorre num circulo minimo e limitado, para o
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qual o resto do CO, em toda a atmosfera serve mais como reservatério. Entre as
biomassas mais importantes na fixacdo de CO, destacam-se as florestas, que
possuem as maiores acumulagdes de material organico por unidade de area
(ANDRAE, 1978).

As florestas sdo o maior reservatoério de carbono, contendo cerca de 80% de
todo o carbono estocado na vegetagédo terrestre e cerca de 40% do carbono
presente nos solos. Grandes quantidades de carbono podem ser emitidas para a
atmosfera durante a transi¢cdo de um tipo de floresta para outro se a mortalidade
liberar carbono mais rapidamente do que a regeneragao e o crescimento o absorve
(FORUM BRASILEIRO DE MUDANCAS CLIMATICAS, 2002).

Segundo DIXON; WINJUN; SROEDER (1993), as florestas desempenham,
por meio da assimilagdo, estocagem e emissdo, um importante papel no ciclo do
carbono. O estabelecimento e manejo de florestas boreais, temperadas, tropicais e
de sistemas agroflorestais poderiam, potencialmente, aumentar o sequestro e
estocagem de carbono da biosfera.

Pode-se observar o desempenho nao somente das florestas mas também do
solo no QUADRO 1:

QUADRO 1 — ESTOQUE GLOBAL DE CARBONO NA VEGETAGAO E NO SOLO (profundidade de

100 cm)
Estoques de Carbono (Gt de C)

BIOMA Area (10° Km?) Vegetagao Solos Total
Floresta Tropical 17,6 212 216 428
Floresta Temperada 10,4 59 100 159
Floresta Boreal 13,7 88 471 559
Savanas Tropicais 22,5 66 264 30
Campos Temperados 12,5 9 295 304
Desertos e semidesertos 45,5 8 191 199
Tundra 9,5 6 121 127
Pantanos 3,5 15 225 240
Terras agricolas 16,0 3 128 131
Total 151,2 466 2011 2477

FONTE: WATSON et al., 2000; WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT DER BUNDESREGIERUNG
GLOBALE UMWELTVERAENDERUNGEN, 1998.
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A determinagcdo da quantidade de carbono a ser sequestrada depende da
variavel biomassa. Inumeros estudos do conteudo de carbono em florestas vém
sendo desenvolvidos recentemente e a maioria versa sobre amostragem destrutiva
da biomassa e ajuste de modelos alométricos para sua estimativa. A quantificagéo
das fragbes raiz, tronco e folha se reveste de grande importancia e metodologias de
amostragem e modelagem para sua inferéncia, tornam-se prioritarias para embasar
a tomada de decisées (MAESTRI, [20037]).

Segundo MAESTRI [20037], a base para a negociacdo de créditos de
carbono € a projecao da curva de crescimento esperada, quando a floresta ainda
nao existe. E enfatiza que, em termos de planejamento na definigdo dos locais mais
aptos para a efetivagdo de projetos de sequestro de carbono, sistemas de predigéo
de producdo que levem em consideracdo as condicdes ambientais locais,

constituem-se em ferramentas uteis.
3.4 MUDANCAS CLIMATICASE A PREOCUPAQAO GLOBAL

A mudancga do clima € comumente chamada de aquecimento global porque
uma das consequéncias mais provaveis da existéncia de concentracbes maiores de
gases de efeito estufa na atmosfera sdo temperaturas médias altas. mas outros
efeitos poderiam ser igualmente importantes, podendo provocar novos padrbes de
ventos, chuvas e circulagdo de oceanos. percebe-se a necessidade de se buscar a
diminuicdo das emissdes antropicas liquidas dos gases de efeito estufa, pois a maior
preocupacao reside na acumulagcdo progressiva desses gases. 0s problemas
relacionados a mudancga do clima que se verificam no presente sao a resposta do
clima a agdo do homem ocorrida ha décadas. se ndo forem tomadas medidas para
limitar as emissdes de gases de efeito estufa, as temperaturas médias globais
aumentarao entre 0,8 a 4,5 graus celsius nos préximos cem anos, € 0s niveis dos
mares elevar-se-ao entre 13 a 94 centimetros. (PACIORNIK; MACHADO FILHO,
2000)

Segundo o INSTITUTO DE PESQUISA AMBIENTAL DA AMAZONIA (2002)
além do aumento da temperatura do planeta, outros impactos estdo previstos como

consequéncias das mudancgas climaticas: eventos climaticos extremos (enchentes,
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tempestades, furacdes, secas, além do E/ Nifo, evento climatico que ocorre
regularmente a cada 5 a 7 anos, podera se tornar mais intenso e frequente).

O nivel do mar devera subir entre aproximadamente 10 e 90 cm até o ano
2100 (o que implicaria no desaparecimento de muitas ilhas e varias areas costeiras,
além de causar enchentes e erosao), ocorrerd mudangas no regime das chuvas, a
composicao e a distribuicdo de espécies podera ser alterada com prejuizos diretos
para a biodiversidade e muitos ecossistemas terdo dificuldades de adaptacdo as
novas condigdes climaticas. Nas regides subtropicais e tropicais a mudanga nas
condigdes climaticas podera modificar significativamente a vocagao agricola de uma
regido. Além disso, devera haver aumento na freqliéncia de doencgas relacionadas
ao calor e naquelas que sao transmitidas por mosquitos e ainda a possibilidade de

ocorrer o deslocamento da populacdo humana em fungdes de alteragcdes no clima.

Segundo MOREIRA e SCHWARTZMAN (2000):

Em 1995, cerca de 2.000 cientistas que compéem o Painel Inter-Governamental sobre
Mudangas Climaticas (IPCC), chegaram a concluséo, apés um processo de avaliagdo que
durou varios anos, que as evidéncias cientificas indicam “uma influéncia perceptivel” no
clima global, no que se refere as atividades humanas. A temperatura da Terra aumentou em
0,5 graus centigrados no ultimo século, e mantendo-se os atuais niveis de emissdes de
gases associados ao efeito estufa, aumentara em média de 1° C a 3,5° C até o ano 2060,
quando a concentragao de CO, na atmosfera devera chegar ao dobro dos niveis pré-

industriais .

3.4.1 Acordos Internacionais de Reconhecimento das Mudancgas Climaticas

A primeira Conferéncia Mundial sobre o Clima, em 1979, reconheceu a
mudanga do clima como um grave problema. Essa reunido cientifica explorou a
questdo de como a mudanca do clima poderia afetar as atividades humanas. Foi
criado entdo um Programa Mundial do Clima sob a responsabilidade conjunta da
Organizagao Meteorologica Mundial (OMM), o Programa das Nagdes Unidas para o
Meio Ambiente (PNUMA) e o Conselho Internacional das UniGes Cientificas (ICSU).

A partir dai, um certo numero de conferéncias intergovernamentais
consagradas a mudanga do clima foram realizadas. Os principais eventos foram a

Conferéncia de Villach (outubro de 1985), a Conferéncia de Toronto (junho de 1988),
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a Conferéncia de Ottawa (fevereiro de 1989), a Conferéncia de Tata (fevereiro de
1989), a Conferéncia e Declaragado de Haia (maio de 1989), a Conferéncia Ministerial
de Noordwijk (novembro de 1989), o Pacto do Cairo (dezembro de 1989), a
Conferéncia de Bergen (maio de 1990) e a Segunda Conferéncia Mundial sobre o
Clima (novembro de 1990) (FORUM BRASILEIRO DE MUDANCAS CLIMATICAS,
2002).

O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) é
reconhecido como a maior autoridade mundial em questdes climaticas. Estabelecido
em 1988 pela Organizacdo Meteorolégica Mundial e pelo Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), o IPCC foi criado para melhorar o
entendimento cientifico sobre o tema através da cooperacao dos paises membros da
ONU. A partir dai houve uma evolugcdo nos debates: em 1990, sob recomendacgao
do IPCC, a Assembléia Geral da ONU inicia as negocia¢gdes para a adogado da
Convencao sobre Mudanga Climatica. Em 09 de maio de 1992, é adotada a
Convengdo Quadro sobre Mudanga Climatica das Nagdes Unidas (UNFCCC) e
entdo aberta a assinaturas.

E importante ressaltar que esta Convencdo reconheceu e reconhece a
necessidade de modificar substancialmente o comportamento da sociedade, ja que
a base econOmica e produtiva atual depende de atividades (industriais e de
transportes) que emitem gases de efeito estufa.

O principio basico acordado da convengao € o da responsabilidade comum
porém diferenciada — cabe aos paises desenvolvidos assumir os primeiros
compromissos, uma vez que historicamente sdo eles os grandes emissores e
apresentam maior capacidade econdmica para suportar tais custos. Com base
nesse principio foram estabelecidos, basicamente, dois grupos de paises: as Partes
do Anexo | e as partes ndo-Anexo |.

Sd0 partes do Anexo |: Alemanha, Australia, Austria, Belarus, Bélgica,
Bulgaria, Canada, Comunidade Européia, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia,
Eslovénia, Espanha, Estados Unidos da América, Estdnia, Federacdo Russa,
Finlandia, Franca, Grécia, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Japao, Letbnia,
Liechtenstein, Lituania, Luxemburgo, Ménaco, Noruega, Nova Zelandia, Paises
Baixos, Polbnia, Portugal, Reino Unido da Gra-Bretanha, Irlanda do Norte, Republica

Tcheca, Roménia, Suécia, Suic¢a, Turquia e Ucrania.
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Entre os paises do nao-Anexo | estdo incluidas todas as outras partes da
Convengao que nao estao listadas no Anexo I|. Ainda ha, de acordo como a
terminologia da Convengédo, o chamado Anexo I, que inclui os mesmos paises
industrializados no Anexo | com excecao dos paises em processo de transicdo para
a economia de mercado. Sdo paises do Anexo IlI: Alemanha, Australia, Austria,
Bélgica, Canada, Comunidade Européia, Dinamarca, Espanha, Estados Unidos da
América, Finlandia, Franga, Grécia, Irlanda, Islandia, Italia, Japdo, Luxemburgo,
Noruega, Nova Zelandia, Paises Baixos, Portugal, Reino Unido da Gr&-Bretanha e

Irlanda do Norte, Suécia, Suica, Turquia.

3.4.2 As Conferéncias das Partes - COP

Com a entrada em vigor da Convencgao do Clima, em 21 de margo de 1994,
representantes dos paises signatarios da UNFCC passaram a se reunir anualmente
para discutir o progresso de sua implementagéo. Estes encontros sdo chamados de
Conferéncia das Partes (COPs). Neste caso, Parte € o mesmo que pais e a COP
constitui o érgéo supremo da convengao (INSTITUTO DE PESQUISA AMBIENTAL
DA AMAZONIA, 2002)

Segundo conceito retirado da Cartilha elaborada pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MCT, 2003): "A Conferéncia das Partes (COP) é o 6rgado supremo da
Convencdo e tem a responsabilidade de manter regularmente sob exame a
implementacdo da Convengdo, assim como quaisquer instrumentos juridicos que a
Conferéncia das Partes vier a adotar, além de tomar as decisbes necessarias para
promover a efetiva implementagao da Convencao”.

Na COP em sua primeira sessao, constatou-se que as Partes do Anexo |
nao conseguiram honrar seus compromissos, com excecdo do Reino Unido e
Alemanha. Desta forma, avaliados que os compromissos nao seriam cumpridos foi
adotada em Berlim, em 1995, na primeira Conferéncia das Partes da Convenc¢ao do
Clima, uma resolugdo denominada Mandato de Berlim, com o objetivo de rever os
compromissos anteriormente assumidos na Convencéao (INSTITUTO DE PESQUISA
AMBIENTAL DA AMAZONIA, 2002).

Nesta Conferéncia foi constituido o Activities Implemented Jointly (AJl), cuja

denominacgéao foi proposta pelo Brasil, o qual, devera ser implementado segundo o
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conceito de cooperacao internacional entre as Partes da Convencao, visando a
estabilizagcao das concentracdes de gases de efeito estufa na atmosfera.

Na segunda conferéncia (COP-2), realizada em julho de 1996, em Genebra
na Suica, foi assinada a Declaragcdo de Genebra contemplando um acordo para a
criacao de obrigacbes legais com vistas a redugcédo de emissbdes de CO, ainda a ser
celebrado em Quioto, no Japao. Nesta conferéncia foi apresentado o segundo
relatério de avaliagdo do IPCC, mais abrangente que o anterior (MINISTERIO DA
CIENCIA E TECNOLOGIA, 2003).

Na terceira Conferéncia das Partes da Convencao (COP-3), realizada em
dezembro de 1997, em Quioto, Japao, foi adotado um Protocolo a Convengao sobre
Mudanca do Clima. Tal protocolo estabelece, compromissos para as Partes
Incluidas no Anexo | de reducao de pelo menos 5% em relagao aos niveis de 1990
das emissdes antrépicas combinadas de gases de efeito estufa para os periodos de
2008 a 2012.

A grande inovacéo do Protocolo de Quioto consiste na possibilidade de
utilizacdo de mecanismos de flexibilidade para que os paises do Anexo | possam
atingir os objetivos de reducédo dos GEE. O termo “medidas de flexibilidade” refere-
se aos mecanismos de implementagdo cooperativa estabelecidos no Protocolo de
Quioto que s&o, basicamente, trés: implementagdo conjunta (Joint Implementation),
comércio de emissdes (Emissions Trade) e o mecanismo de desenvolvimento limpo
(MDL), sendo os dois primeiros mecanismos a serem implementados entre os
paises desenvolvidos (paises do Anexo |), que tém compromissos de redugéao, e o
ultimo a ser implementado entre paises que tém compromissos de reducio e paises
sem esses objetivos (paises néo - Anexo ).

A implementagao conjunta, que foi proposta pelos EUA e que permite a
negociagao bilateral de implementagcdo conjunta de projetos de reducdo de
emissdes de GEE entre paises integrantes do Anexo |, implica em constituicdo e
transferéncia de créditos de emissdes de gases de efeito estufa do pais em que o
projeto esta sendo implementado para o pais emissor. Este pode comprar créditos
de carbono e em troca constituir fundos para projetos a serem desenvolvidos em
outros paises. Os recursos financeiros obtidos serdo aplicados necessariamente na

reducao de emissdes ou em remogao de carbono (ROCHA, 2003).
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O comércio de emissdes, que ainda esta se definindo, estabeleceria que as
partes incluidas no Anexo | da Convencao, teriam a possibilidade de participar de
um comércio de emissbes suplementar as agdes domésticas, objetivando o
cumprimento dos compromissos assumidos da limitacdo e reducdo de emissdes
antropicas de gases de efeito estufa (INSTITUTO DE PESQUISA AMBIENTAL DA
AMAZONIA, 2002).

‘O CDM por sua vez, foi desenvolvido a partir de uma proposta da
delegacéo brasileira que previa a constituicdo de um Fundo de Desenvolvimento
Limpo” (MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, 2003).

A Quarta Conferéncia (COP-4) foi realizada entre 2 e 13 de novembro de
1998, em Buenos Aires, Argentina, que estabeleceu o Plano de Agédo de Buenos
Aires (Buenos Aires Plan of Action - BAPA). Este plano teve por objetivo criar um
cronograma para o acordo acerca das regras operacionais do Protocolo de Quioto
(7% Conferéncia das Partes — COP7, 2002). Segundo informagdes contidas na
cartilha do MCT: “A Argentina sinalizou vontade de estabelecer um compromisso
voluntario de metas de reducdo imediata dos paises em desenvolvimento a ser
levado para a COP-5" (MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, 2003).

Em novembro de 1999 foi realizada a COP-5 em Bonn (Alemanha), dando
continuidade aos trabalhos iniciados em Buenos Aires. Nesta conferéncia, um
acordo foi alcangado quanto a se ter um maior rigor na maneira de apresentar os
relatérios nacionais dos paises industrializados e a se respeitar de forma mais
estreita as diretrizes relativas a medicdo de suas emissdes de gases de efeito estufa
(FORUM BRASILEIRO DE MUDANCAS CLIMATICAS, 2002). Na COP-6 (novembro
de 2000) em Haia na Holanda, as negocia¢cdes foram suspensas pela falta de
acordo entre a Unido Européia e os Estados Unidos em relacdo aos sumidouros e as
atividades de mudanga do uso da terra. No Brasil, um Decreto Presidencial cria o
Forum Brasileiro de Mudancgas Climaticas. (BRASIL, 1999).

Em virtude do impasse criado, foi convocada nova conferéncia, chamada de
Sexta Sessao Reconvocada da Conferéncia das Partes - COP 6 parte |l ou COP 6,5,
realizada em Bonn, Alemanha, em julho de 2001. A Conferéncia resultou nos
Acordos de Bonn, que finalizaram a negociagdo de elementos importantes
expressos no Plano de Agao de Buenos Aires, como capacitagao, transferéncia de

tecnologia, medidas de adaptagdo aos efeitos adversos da mudanga do clima e
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mecanismo financeiro. No entanto, ficaram pendentes questdes relacionadas a
mudanca no uso do solo e florestas (Land Use, Land Use Change and Forestry -
LULUCF), conformidade, mecanismos e questdes incluidas nos artigos 5, 7 e 8 do
Protocolo (questdes metodoldgicas, comunicacdo e informacdo, e revisdo da
informacédo) que foram encaminhadas para decisdo na Sétima Conferéncia das
Partes — COP7.

A COP-7 foi realizada em novembro de 2001, em Marraqueche, Marrocos,
aonde foram finalizados as negociagdes do itens pendentes do Plano de Acgao de
Buenos Aires. Os “Acordos de Marraqueche” que resultaram da COP7,
estabeleceram as regras operacionais necessarias a ratificacdo do Protocolo. Sem a
definigdo destas regras, grande maioria dos paises signatarios da Convengao n&o
poderia assinar ou ratificar o Protocolo (72 CONFERENCIA DAS PARTES — COP7,
2002).

Outro resultado importante da COP 7, foi a criagao do Comité Executivo do
MDL, do qual faz parte um brasileiro (Luiz Gylvan Meira Filho). Este conselho estara
autorizado a aprovar metodologias de linhas de base, planos de monitoramento e
limites para projetos acreditar entidades operacionais e desenvolver e manter
registro dos projetos de MDL.

A oitava Conferéncia das Partes (COP8), foi realizada em 2002, Nova Deli,
na India. Apesar de importantes avancos a Cop8 ndo determinou quais seriam as
definicbes e modalidades para as atividades de reflorestamento e florestamento
elegiveis ao MDL.

Na Nona Conferéncia das Partes — COP 9, que aconteceu em dezembro de
2003, em Mildo, na Italia, um dos principais resultados, na avaliacdo dos
participantes, foi a definicdo das regras de inclusdo dos projetos de reflorestamento
(plantio de florestas em areas desmatadas) e florestamento (plantio de florestas em
areas sem ocorréncia anterior) no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL).

Poderdo ser considerados sumidouros de carbono do MDL projetos de
reflorestamento apenas de areas desmatadas até 1989, o que evita que haja
desmatamentos que visem o replantio de arvores para captagao de recursos.

Outro aspecto relevante da COP-9 foi o convite feito para que as Partes e
observadores credenciados apresentem sugestbes de modalidades e procedimentos

simplificados para facilitar a implementacdo de projetos de florestamentos e
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reflorestamentos de pequena escala a serem adotados pela COP-10 no ambito do
como MDL.

Define-se como projetos de pequena escala aqueles que resultem em uma
remogao por sumidouros de carbono de menos de 8 kitoneladas de CO; por ano e
tenham sido desenvolvidos ou implementados por comunidades de baixa renda . As
quantidades excedentes a 8 kilotoneladas n&o pode ser negociada.

Em Mildo, a grande expectativa era a definicdo da Russia, responsavel por
17% da emissao dos poluentes mundiais, sobre a adesdo ao Protocolo, que o
validaria definitivamente enquanto mecanismo internacional. Apesar de afirmar no
inicio do COP-9 que nao assinaria o Protocolo, no final do evento a Russia mudou
de postura e deixou a questdo em aberto.

Cabe salientar que durante a COP-9 houveram ainda inumeros depoimentos
oficiais destacando o comprometimento das partes com o protocolo de Quioto
demonstrando uma preocupag¢ao com o tema mudanga climatica que ultrapassa o
protocolo de Quioto e assimila o MDL como um mecanismo de desenvolvimento
que veio para ficar. Neste enfoque destaca-se as declaragcdes abaixo:

1. ltalia salientou que o “Projeto de Tratado” que estabelece uma
Constituicao para a Europa cuida para que os estados membros da UE
cumpram as suas obrigag¢des de reducao das emissdes de GEE.

2. Canada, Paises Baixos e Australia, Eslovénia e outros, disseram que
cumprirdao as metas de Quioto;

3. Mogambique e Bélgica pediram mais agao e menos conversa.

4. Japao e UE pediram que se acelere o registro de projetos de MDL.

3.5 MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO (MDL)

3.5.1 Criagao

“O MDL foi criado na Terceira Sessdo da Conferéncia das Partes (COP-3),
em Quioto, Japdo, em dezembro de 1997” (Framework Convention on Climate
Change, 1997). Teve origem na proposta brasileira com o objetivo de estabelecer
elementos para definicdo do Protocolo a Convencdo. Esta proposta consistia na
criacdo de um Fundo de Desenvolvimento Limpo que seria formado por meio de

contribuigdes dos paises desenvolvidos que ndo cumprissem suas metas de
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reducdo. Em Quioto, a idéia do fundo foi transformada, estabelecendo o MDL
(PACIORNIK; MACHADO FILHO, 2000).

A partir do Protocolo, ficou claro que o mercado poderia auxiliar no processo
de reducdo das emissbes de GEE através da proposta de se criar um valor
transacionavel para essas reducdes, semelhante aos mecanismos existente para

alguns gases poluidores na Europa e Estados Unidos (ROCHA, 2003)

3.5.2 Proposta

A proposta do MDL consiste em que cada tonelada de CO; deixada de ser
emitida ou retirada da atmosfera por um pais em desenvolvimento podera ser
negociada no mercado mundial, criando um novo atrativo para redugdo das
emissdes globais. Os paises do Anexo | (citados na pagina 12), estabelecerao em
seus territérios metas para redugcdo de CO, junto aos principais emissores. As
empresas que ndo conseguirem (ou ndo desejarem) reduzir suas emissdes poderéao
comprar Certificados de Emissdées Reduzidas (CER) em paises em desenvolvimento
e usa-los para cumprir suas obrigagdes. Os paises em desenvolvimento, por sua
vez, deverdo utilizar o MDL para promover seu desenvolvimento sustentavel
(ROCHA, 2003).

3.5.3 Funcionamento

Regras e normas nacionais e internacionais em concordéncia com os
requisitos do Protocolo de Quioto auxiliam o gerenciamento para a contribuicdo do
MDL para o financiamento de projetos e a mitigagcdo de gases de efeito estufa
(GEE). Na FIGURA 1 pode-se observar as etapas para financiamento de projeto em
MDL:
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FIGURA 1 — ETAPAS PARA FINANCIAMENTO DE PROJETO EM MDL

Responsaveis:

Agéncias; — | ldentificacdo/Formulagao do
ONG'’s: proieto MDL
Agéncias de Desenvolvimento. a
Inscricao de Projeto MDL
Responsaveis:
Comité Executivo MDL; = 4
Ageéncia Nacional de Defini¢éo da Linha de Base ou
Planejamento; Referéncia
Investidores.
0
Validag¢ao do Projeto MDL
0
Financiamento do Projeto
MDL

Fonte: Adaptado de Mendis & Openshaw (2001)

“Apos obtencdo de financiamento, um projeto passa rapidamente para a fase
de implementagcdo. Um aspecto importante é assegurar que o monitoramento e
registro sejam implementados de acordo com os protocolos estabelecidos em
acordo, pois as reducdes de emissdes (Ers) resultantes do projeto serdo mais tarde
verificados e certificados” (EMBRAPA SOLQOS, 2003)

3.5.4 As atividades de LULUCF

Segundo ROCHA (2003):
As atividades de Uso da Terra, Mudanga de Uso da Terra e Florestas (Land Use, Land Use
Change and Forestry — LULUCF), chamados por muitos de sumidouros (“sinks”), sempre
foram motivos para controvérsias dentro do processo de negociacdo da Conveng¢do do
Clima. O fracasso da COP 6 pode ser explicado, em parte, pela divergéncia existente entre
varios paises quanto a utilizacdo de tais atividades para atingir as metas de redugéo de

emissodes de GEE.

A fim de solucionar os impasses criados dentro deste tema, na COP 7 as
Partes acordaram que os projetos de sequiestro de carbono relacionados a LULUCF

devem ser elaborados de acordo com os seguintes principios:
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a) As atividades de LULUCF devem ser baseadas em sélido conhecimento
cientifico;

b) Metodologias consistentes devem ser utilizadas ao longo do tempo para
determinacao das estimativas (de sequestro de carbono) e do monitoramento das
atividades de LULUCF,;

c) A meta estabelecida no Artigo 3.1 do Protocolo de Quioto ndo deve ser alterada
pela contabilizagdo das atividades de LULUCEF;

d) A simples presencga de estoques de carbono deve ser excluida da contabilidade;

e) A implementacgado de atividades de LULUCF deve contribuir para a conservagao
da biodiversidade e par ao uso sustentavel dos recursos naturais;

f) A contabilizacdo das atividades de LULUCF nao implica na transferéncia de
compromissos para periodos futuros;

g) A reversdo das atividades de LULUCF deve ser contabilizada em um
determinado periodo de tempo;

h) A contabilizacdo exclui a remogéao (sequestro) proveniente de concentragdes
elevadas de CO, acima de seu nivel pré-industrial, deposicdo indireta de
Nitrogénio e dos efeitos dindmicos resultantes do crescimento decorrente de

atividade e praticas anteriores do ano de referéncia.

TABELA 2: ANALISE DAS DIFERENTES ATIVIDADES DA LULUCF

Natureza das Carbono Rotagdo  Total carbono  Custo Tonelada Ciclo de vida
atividades retirado/ano (anos)  retirado rotacao carbono/ha (anos)
(tC/ha/ano) (t/ha) (US$)
Reflorestamento 10-14 10 100 — 140 2-5 2-50
Agroflorestas 6-9 40 240 - 360 4-8 5-100
Restauragéo 8-12 >100 800 - 1200 5-9 Acima de 100

Fonte: Adaptado de AMARAL (1999)

3.5.5 O Brasil como participante do MDL

O Brasil podera se beneficiar do MDL tanto com projetos nos setores
energético, de transporte e florestal. No setor florestal, pode-se falar em projetos de
“florestamento” e reflorestamento, os quais permitem que o carbono, pelo
crescimento das arvores, seja removido da atmosfera. Assim, a floresta plantada
atuaria como um sumidouro de carbono ou promoveria o “sequestro de carbono”.

Este “sequiestro” é possivel porque a vegetacdo realiza fotossintese, processo
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durante o qual as plantas retiram carbono da atmosfera, em forma de CO,, e o
incorporam a sua biomassa (tronco, galhos e raizes). Exemplos de tais projetos sao
o reflorestamento, a silvicultura e o enriquecimento de florestas degradadas
(INSTITUTO DE PESQUISA AMBIENTAL DA AMAZONIA, 2002).

Em julho de 1999, foi criada no Brasil, a Comissdo Interministerial de
Mudanca Global do Clima, com finalidade de articular as ag¢des do governo
decorrentes da Convencado Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancga do Clima e
seus instrumentos subsidiarios de que o Brasil seja parte (BRASIL, 1999). A
apreciagdo e aprovagao das atividades de projeto no ambito do MDL fica sendo
dessa Comissdo, na forma do Anexo | da Resolucdo n° 1. (MINISTERIO DO MEIO

AMBIENTE, 2003)
ANEXO |

Modalidades e procedimentos para um Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
A. Definigoes

1. Para os fins do presente anexo, aplicam-se as definicbes contidas no Artigo 1 e as
disposi¢des do Artigo 14 do Protocolo de Quioto (PQ) a Convengdo-Quadro das Nacgde
Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC). Além disso:

(@) Uma “unidade de reducdo de emissdo” ou “URE” é uma unidade emitida em
conformidade com as disposi¢cdes pertinentes do anexo a decisdo preliminar da 12
Conferéncia das Partes na qualidade de Reunido das Partes no Protocolo de Quioto
(decisao -/CMP.1 — Modalidades para a contabilizacdo das quantidades atribuidas) e é igual
a uma tonelada métrica equivalente de didéxido de carbono, calculada com o uso dos
potenciais de aquecimento global, definidos na decisdo 2 da 3% Conferéncia das Partes na
CQNUMC (decisdo 2/CP.3) ou conforme revisados subsequientemente de acordo com o
Artigo 5 do Protocolo de Quioto;

(b) Uma “reducdo certificada de emissdao” ou “RCE” é uma unidade emitida em
conformidade com Artigo 12 do Protocolo de Quioto e os seus requisitos, bem como as
disposi¢des pertinentes destas modalidades e procedimentos, e é igual a uma tonelada
métrica equivalente de didéxido de carbono, calculada com o uso dos potenciais de
aquecimento global, definidos na decisdo 2/CP.3 ou conforme revisados subseqlientemente
de acordo com o Artigo 5 do Protocolo de Quioto;

(c) Uma “unidade de quantidade atribuida” ou “UQA” é uma unidade emitida em
conformidade com as disposigdes pertinentes do anexo a decisdo -/CMP.1 (Modalidades
para a contabilizagdo das quantidades atribuidas) e é igual a uma tonelada métrica
equivalente de diéxido de carbono, calculada com o uso dos potenciais de aguecimento
global, definidos na decisdo 2/CP.3 ou conforme revisados subseqientemente de acordo
com o Artigo 5 do Protocolo de Quioto;

(d) Uma “unidade de remogao” ou “URM” € uma unidade emitida em conformidade com as
disposi¢des pertinentes do anexo a decisdo -/CMP.1 (Modalidades para a contabilizagdo
das quantidades atribuidas) e é igual a uma tonelada métrica equivalente de diéxido de
carbono, calculada com o uso dos potenciais de aquecimento global, definidos na decisdo
2/CP.3 ou conforme revisados subseqlientemente de acordo com o Artigo 5 do Protocolo de
Quioto;
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(e) “Atores” significa o publico, incluindo os individuos, os grupos ou as comunidades
afetados, ou com possibilidade de serem afetados, pela atividade de projeto do Mecanismo
de Desenvolvimento Limpo.

... (Ver ANEXO 1)
3.5.5.1 Projetos no Brasil

A Ecoenergy Brasil foi a primeira empresa a enviar as metodologias de
calculo de créditos de carbono e monitoramento voltadas para co-geragdo com
bagaco no setor sucroalcoleiro para aprovagéo e registro no Banco de Dados de
Carbono do Secretariado de Mudanga Climatica da ONU — Organizagao das Nagdes
Unidas. Tao logo esta metodologia seja aprovada o registro de projetos de créditos
de carbono para co-geracdo com bagaco estara com as portas abertas. O tempo de
analise e registro de novas metodologias é estimado em aproximadamente 4 meses.
Como o mercado esta em fase de oficializagdo, o registro das metodologias, que
servirdo de base para a aprovagao dos projetos, junto a UNFCCC (United Nations
Framework Convention for Climate Change) € um dos critérios para projetos dentro
do escopo do CDM - Clean Development Mechanism ou Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) (ATELIE DA NOTICIA, 2003)

O Projeto Corumbatai prevé a utilizagdo do MDL como uma fonte de
recursos para a recuperacao dos fragmentos florestais e reflorestamento de areas
degradadas. Propde-se a recuperagdao da mata ciliar na Bacia do Corumbatai,
abrangendo uma area total de 28.750 ha, com o potencial sequestro de 1.838.000
t/C (MANFRINATO e VIANA, 1999).

Com o plantio de 3 mil hectares de Teca no Mato Grosso, espera-se que
haja o sequestro de 325.000 t/C (rotagdo perpétua) ou 178.000 t/C (periodo de 30
anos). Nesse projeto, o valor presente liquido, com a venda de CER, seria de US$
3,5 a 4,6 milhdes (rotagdo perpétua) ou de US$ 3,5 a 3,6 milhdes (periodo de 30
anos). Cabe ressaltar que os valores acima foram calculados para uma taxa de
desconto de 15% (BRAZIL/U.S. ASPEN GLOBAL FORUM, 2000).

No projeto de plantagédo de 1 mil hectares de Hevea brasiliensis (seringueira)
— Mato Grosso — é estimado que em rotagdo perpétua o sequestro seja de
239.000 t/C, enquanto que com vida util de 35 anos sejam sequestrados 107.000

t/C. O valor presente liquido estimado sem os créditos de carbono seria de US$ 2,2
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milhdes para a rotagdo perpétua. Com a venda dos CER, o valor presente liquido
passa a ser de US$ 3,3 milhdes. Ndo foram observadas diferengas significativas
quando os calculos foram feitos para o periodo de 35 anos. Porém, a taxa de
desconto influi significativamente: alterando a taxa de 15% para 20%, os valores
passam para US$ 381 mil e US$ 1,2 milhdo, respectivamente, sem a venda e com a
venda de CER (MEYERS et al; 2000).

Na regidao de Guaraquegaba e Antonina (Parana) a SPVS (Sociedade de
Pesquisa em Vida Selvagem e Educagdo Ambiental) vem desenvolvendo entre
diversos projetos, o sequestro de carbono, contando como o apoio da The Nature
Conservancy (TNC):

e No Projeto Agdo Contra o Aquecimento Global em Guaraquegaba,
desenvolvido na Reserva Natural Serra do Itaqui, municipio de
Guaraquecgaba no litoral paranaense. Tem como meta a recuperacao de
7 mil hectares de area degradada. Foi iniciado em junho de 2000.

e Projeto de Restauragdo da Mata Atlantica, desenvolvido na Reserva
Natural Morro Azul, localizada ao longo da bacia do Rio Cachoeira,
municipio de Antonina. Foi iniciado em 2001 e tem como meta a
recuperacao de 12 mil hectares de area degradada.

e Projeto Piloto de Reflorestamento em Antonina, litoral do Parana, iniciado
em 2001, tem como meta recuperar 1000 hectares de area degradada
incorporados a Reserva Morro da Mina. Além da recuperagao a protecao

vitalicia e a manutencao do abastecimento de agua para a Cidade.

Na llha do Bananal, Estado do Tocantins, o projeto € financiado pela
Fundagdo Inglesa AES Barry Foundation, com o envolvimento de instituicoes
publicas, empresas privadas e ONGs, funcionando como um novo modelo de gestao
voltado para os programas de conservagao e desenvolvimento no Parque Nacional
do Araguaia. Seu desenvolvimento estd previsto para um periodo de 25 anos,
incluindo os municipios de Caseara, Lagoa da Confusdo, Cristalandia, Pium e
Dueré. Ao final do periodo pré-estabelecido, estimam-se que sejam sequestrados e
garantidos a preservacéo e estoque de carbono da ordem de 25.110.000 t/C em 25
anos (AMBIENTE BRASIL, 2003)



24

3.6 MERCADO DE CARBONO

Créditos de Carbono sao certificados que autorizam o direito de poluir. O
principio € simples. As agéncias de protegdo ambiental reguladoras emitem
certificados autorizando emissdes de toneladas de diéxido de enxofre, mondxido de
carbono e outros gases poluentes. As empresas recebem bdnus negociaveis na
proporgdo de suas responsabilidades. Cada bénus, cotado em US$, equivale a uma
tonelada de poluentes. Quem n&o cumpre as metas de redugdo progressiva
estabelecidas por lei, tem que comprar certificados das empresas bem sucedidas. O
sistema tem a vantagem de permitir que cada empresa estabelec¢a seu préprio ritmo
de adequacao as leis ambientais. Estes certificados podem ser comercializados
através das Bolsas de Valores e de Mercadorias.

Os créditos de carbono ja estdo sendo comercializados com antecedéncia
no mercado mesmo que ainda ndo haja uma regulamentagdo de precos. Cada
tonelada de carbono vale US$ 3,00 a US$ 5,00 segundo o Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) (IMOVEIS VIRTUAIS, 2003).

Segundo ELLERMAN; JACOBY; DECAUX (1998), “no Japao os custos de
abatimento das emissdes de GEE podem chegar a US$ 584,00 por tonelada de
carbono, enquanto que nos EUA atingiriam US$ 186,00 e na Comunidade Européia
US$ 273,00. Os valores observados podem fazer com que projetos de abatimento
em outros paises se tornem mais interessantes, ou seja, menos onerosos”.

A diferenga entre os precos praticados atualmente no mercado por uma
tonelada de carbono reduzida em projetos de MDL e os custos da efetiva reducao
das emissdes nos paises do Anexo I, representa o interesse econdmico existente —
de um lado os elevados custos tecnoldgicos que envolvem a reducdo de emissdes
em paises desenvolvidos e de outro o interesse na captagao de recursos por paises
em desenvolvimento, especialmente para projetos de LULUCF.

Segundo ROCHA (2003), “varias empresas ja estdo em busca de ‘early
credits’, ou seja, créditos de projetos ja em andamento. Estes créditos ndao podem
ser denominados de CER, uma vez que o Protocolo de Quioto ndo entrou em vigor”.

Segundo SANDOR e WALSH (2000), alguns exemplos de transacdes

envolvendo carbono sao:
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- Niagara Mohawk e Arizona Public Service (1996), ambas empresas de energia,
fazem trocas (swap) de créditos de carbono por permissdes de emissdao de SO..
Ainda no mesmo ano, um consorcio envolvendo empresas norueguesas e 0 governo
da Noruega compram da Costa Rica créditos de Carbono oriundos de projetos
florestais privados.

- Environmental Financial Products Limited (1997) compra da Costa Rica créditos de
carbono também oriundos de projetos florestais privados.

- Tesco, rede de postos de gasolina com sede no Reino Unidos (1998) anuncia que
pretende ofertar créditos de carbono provenientes de projetos florestais de sequestro
da Uganda. Também em 1998, o Governo da Costa Rica oferece na bolsa de
Chicago créditos de carbono provenientes de projetos de sequestro em parques
nacionais.

O MDL € o instrumento de flexibilizagao cujo objetivo é assistir as Partes néo
constantes do Anexo | da Convencdao do Clima (paises em desenvolvimento)
fornecendo capital para o financiamento de projetos que visem a redugédo de gases
de efeito estufa ou sequestro de carbono. Os paises desenvolvidos que ndo atinjam
suas metas de redugao podem comprar os CER gerados por esses projetos e utiliza-
los no cumprimento de suas metas (BNDES e MCT, 1999).

Estas transagbes de CER fazem parte de um novo mercado chamado de
‘mercado de carbono”. Este mercado terd como uma de suas mercadorias 0s
Certificados de Emissdes Reduzidas (CER), provenientes de projetos de MDL, entre
eles as projetos de LULUCF — Land Use, Land Use Change and Forestry (sequestro
de carbono). Outras mercadorias serdo os certificados dos projetos de
Implementagcdo Conjunta e Emission Trade (outros mecanismos de flexibilizagdo
previstos no Protocolo de Quioto, nos quais o Brasil ndo pode participar por nao
fazer parte do Anexo ).

Atualmente, o mercado de carbono encontra-se no estagio de “Grey market’,
onde ndo existem legislagbes domésticas ou internacionais definidas que possam
legitimar os direitos associados aos CER (ROCHA, 2003).

MAESTRI [2003?7 ] enfatiza que em todas as situacdes, € necessario se
estabelecer o cenario de referéncia para permitir a confirmacao de adicionalidade do

projeto proposto.
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O cenario de referéncia, citado por MAESTRI, é conhecido no meio técnico
como base line, a linha de base a partir da qual inicia-se a contabilizagao do carbono
capturado pelo projeto e que é passivel de comercializagéo.

O negdcios até hoje realizados com projetos de MDL, obedecem contratos e
parametros técnicos estabelecidos entre as partes envolvidas. As definicdes
estabelecidas pelas COP contribuem com o embasamento técnico destes contratos
porém, somente serdo observados na integra a partir do momento em que o
Protocolo de Quioto passe a vigorar.

A entrada em vigor do Protocolo de Quioto certamente acarretara o
aquecimento do mercado do carbono e a mobilizagdo das Partes para as
regulamentagdes finais. A existéncia atual de negdcios no mercado considera a

possibilidade da ndo concretizacdo do Protocolo.

3.7 FLORESTAMENTO E REFLORESTAMENTO - AMPLIACAO DA BASE
FLORESTAL

A mudancga do uso do solo aliado ao desmatamento — de 1850 até os dias
de hoje — gerou um fluxo estimado de 120 bilhées de toneladas de carbono da
biosfera para a atmosfera. Isto porque os ecossistemas florestais possuem uma
biomassa maior do que a média dos ecossistemas de agricultura. Dai a necessidade
de um grande programa de reflorestamento, junto com a diminuicdo ou total
paralizacdo dos desmatamentos. Para isso, é necessario que seja dada total
atencao as areas que antes eram coberturas florestais e que, atualmente, sdo areas
degradadas como consequéncia de uma fracassada implantagcdo de atividades
agricolas sustentaveis, plantando florestas econémicas e recuperando os
ecossistemas naturais (CESARINI NETO, 2002).

As florestas tém durante os ultimos anos recebido crescente atencdo no que
se refere ao seu potencial para contribuir com a redugao do “efeito estufa”, por meio
da sua capacidade de armazenar carbono durante o processo natural de produgao
de biomassa. duas estratégias tem sido avaliadas de acordo com este objetivo: a
conservagao das reservas existentes e a expansao da atual cobertura florestal. esta,

vem a se apresentar como uma oportunidade social e ambientalmente sadia de
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acrescer o estoque de carbono terrestre e atenuar o crescimento da concentragao
do gas carbonico atmosférico (HOSOKAWA; MOURA; CUNHA; 1998).

O estabelecimento de florestas em terras n&o florestadas, assim como o
acréscimo nos regimes de agroflorestas, pode também contribuir de forma
significativa com os acréscimos nos estoques de carbono. Isto, devido ao fato de
que os estoques de carbono em produtos duraveis da madeira podem ser
acrescidos pela expansao da demanda por estes produtos a uma taxa maior que a
taxa de degradacao da madeira e pelo acréscimo no tempo de vida destes produtos
(ROCHADELLI, 2001).

Segundo ROCHADELLI (2001), “a longo prazo, a substituicdo de
combustiveis fosseis pela biomassa vem a ser o meio mais efetivo na reducao de
emissdes de carbono”.

Quando as florestas s&o cortadas (para praticas agricolas ou atividades de
desenvolvimento), a maior parte do carbono das arvores queimadas ou em
decomposicdo é emitida para a atmosfera. No entanto, quando novas florestas sao
plantadas, as arvores em crescimento absorvem dioxido de carbono, removendo-o
da atmosfera (FORUM BRASILEIRO DE MUDANCAS CLIMATICAS, 2002).

A destruicdo e a degradacao de florestas sdo em grande parte devidas a
expansdo das culturas agricolas e das pastagens. Ressalta-se também a demanda
por madeira como uma commodity e as necessidades locais de lenha e outros
recursos florestais que permitam as populagbes assegurar a sua subsisténcia.
Pressdes que podem ser atenuadas ao se incentivar a produtividade agricola e ao
se desacelerar a taxa de crescimento populacional, envolvendo as popula¢des locais
no manejo sustentavel da floresta e em praticas de coleta de madeira, adotando
politicas de exploragao comercial sustentavel.

Quando florestas secundarias e terras degradadas sao protegidas ou
manejadas de forma sustentavel, elas geralmente regeneram-se naturalmente e
comegcam a absorver significativas quantidades de carbono. Os solos florestais
podem reter quantidades suplementares de carbono se forem deliberadamente
enriquecidos, por exemplo, com fertilizantes, e plantando-se novas arvores. A
quantidade de carbono estocado em produtos de madeira pode ser aumentada ao
se criar produtos com uma vida util mais longa, talvez até superior a vida das
espécies florestais (FORUM BRASILEIRO DE MUDANCAS CLIMATICAS, 2002).
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3.7.1 Custos do Sequestro de CO,

Uma das formas mais eficientes, atualmente, para sequestrar o excesso de
CO, é o desenvolvimento de plantacdes florestais de crescimento rapido. Devido ao
vigoroso crescimento das arvores nos tropicos, um hectare desta floresta sequestra
muito mais CO, do que um hectare de floresta temperada. O carbono é utilizado
para formar a parte lenhosa e quanto mais rapido o crescimento, maior a absorgao
de CO,. As colheitas (rotagdes) de Pinus no Brasil podem ser realizadas a cada 15
ou 20 anos, com extracdo de madeira na forma de desbastes, a partir do 8° ano. Isto
significa um crescimento de 5 a 10 vezes mais rapido e, em alguns casos, de 20
vezes, quando comparado as florestas equivalentes na América do norte ou Europa.
Esta enorme capacidade de formacdo de florestas pode se tornar acessivel a
sociedade internacional, a fim de contribuir para a redu¢do do corrente estoque de

CO, acumulado na atmosfera da Terra.

TABELA 3 : COMPETITIVIDADE FLORESTAL INCREMENTO E
SEQUESTRO DE CO,

PAIS IMA (m°/ha/ano) Seqliestro equivalente
Folhosas tCO,/hal/ano
Suécia 55 5,0
U.S.A — Sudeste 15,0 13,0
Portugal 12,0 10,9
Africa do Sul 18,0 16,4
Brasil 29,0-45,0 26,4-409

Coniferas
Suécia 3,5 3,2
Canada — Interior 2,5 2,3
U.S.A — Sudeste 10,0 9,1
Chile 22,0 20,1
Nova Zelandia 22,0 20,0
Brasil 28,0-29,0 255—-26,4

FONTE: FUNDAGCAO BRASILEIRA PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, 2003

Dados obtidos através de trabalhos técnicos citam que existe uma variagao
no custo de absorcdo de CO,. Estas variagdes estdo associadas a diversos fatores
como: diferengas climaticas regionais, variagées existentes na qualidade do solo,
diferengcas no manejo, tempo para corte e tecnologias utilizadas pelas empresas,
diferencas administrativas das empresas e diferengcas de metodologia de afericéo
dos dados tabulados. Sem levar em consideracdo o custo da terra e os custos

financeiros, os plantios florestais no Brasil com Pinus spp., podem armazenar
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carbono com um investimento médio de US$ 2,04tCO, (FUNDACAO BRASILEIRA
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, 2003).

TABELA 4 : REFLORESTAMENTO NO BRASIL — CUSTO REGIONAL DE SEQUESTRO DE CO,

Custo de
Regiao Area Plantada Reflorestamento — IMA Volume Custo — Pinus spp.
Empresa (1000 ha) Pinus spp.
Rotacao US$/ha US$/m° USS$HCO,*
Sul
Igaras 40 21 558 29 609 0,92 1,01
Klabin 117 20 1468 28 550 2,62 2,89
Sudeste
Duratex 60 25 1420 28 700 2,03 2,23
FONTE: ADAPTADA - FUNDACAO BRASILEIRA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL,

2003
NOTA: * Inclui custos de monitoramento do carbono.

3.8 ECONOMIA FLORESTAL

A economia florestal pode ser definida como o ramo da ciéncia que trata da
utilizacao racional de recursos com vistas a producgao, a distribuicdo e ao consumo
de bens e servicos florestais. Como bens e servigos florestais podem ser entendidos,
além dos produtos e dos subprodutos de arvore, a vida selvagem, a agua, a
recreagao. Portanto, pode-se dizer ainda, que a economia florestal procura resolver
os problemas econémicos do setor florestal, como compra, venda, taxagao e manejo
da floresta e de seus produtos (SILVA, JACOVINE, VALVERDE, 2002).

Segundo MOOSMAYER (1967), “a definicdo de economia florestal, segundo a
Associagcdo dos Engenheiros Florestais Americanos, € o manejo cientifico das
florestas para a continua producao de bens e servicos. Em um sentido mais amplo
devemos incluir os processos subsequentes da elaboragcdo e transformagao dos
produtos florestais em seu caminho ao consumidor final”.

As atividades florestais apresentam algumas caracteristicas especiais que justificam
o estudo da economia florestal (SILVA, JACOVINE, VALVERDE, 2002):

a) Longo tempo de producdo — a produgao florestal normalmente requer alto
investimento inicial e seu retorno ocorrera em longo prazo.

b) Produto final e fator de produgédo — quando se corta a floresta, na verdade se esta
cortando o proprio fator de produgédo. Com isso, surge uma importante decisdo a ser

tomada — qual a melhor idade para o corte.
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c) Producdo nem sempre convertida em valores econémicos - juntamente com a
producao da madeira, que geralmente € o unico produto com pre¢co no mercado, ha
outros beneficios indiretos da floresta, como protecao contra erosédo, producdo de
agua, regulacdo da vazdo dos rios, abrigo de fauna, beleza cénica, recreacao,
captura de CO,, dentre outros que sao de dificil quantificagao, pelos quais muitas
vezes o proprietario nao é remunerado.

d) Relagdo entre os trés fatores de producéo — o setor florestal utiliza os trés fatores
de producéo: terra, capital e trabalho.

e) Dependéncia das condigdes naturais — o setor florestal tem uma forte
dependéncia das condigdes naturais, como solo, clima, pragas e doencas,
requerendo um planejamento minucioso para tomada de decisées da empresa, pois
€ este planejamento que vai repercutir na producéo futura.

f) Outras razdes — normalmente a producéao florestal se da em grande escala, o que
aumenta a responsabilidade nas tomadas de decisbes. A industria florestal possui
técnicas e terminologias préprias, peculiaridades de organizagédo (como alto grau de
interagdo horizontal e/ou vertical) e instituicbes proprias, tendo uma importante
participacdo na economia, o que faz do setor florestal um dos mais importantes do

Pais.

3.8.1 Avaliagdo Econémica de Projetos Florestais

Um projeto se traduz no investimento de recursos durante algum tempo, na
expectativa de obtencdo de produtos nos periodos subsequentes. Desta forma,
quase sempre faz sentido analisar uma ou mais sequéncia de investimentos, dentro
de um periodo de tempo ou horizonte de planejamento determinado ou preé-
estabelecido (RESENDE E OLIVEIRA, 2000).

A avaliagdo econdmica de uma alternativa de investimento consiste na
determinacdo (identificacdo e quantificagdo) de todas as suas vantagens e
desvantagens, na comparagdao e na posterior escolha da melhor alternativa,
mediante a aplicagdo dos meétodos e critérios de decisdo, 0s quais permitem
representar cada alternativa por um numero que indica a solugdo mais econdmica
(HESS et al., 1985).
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Ha varios métodos usuais na selecdo e avaliagdo de opgdes de
investimentos, cada um deles partindo de certas premissas, ndo havendo um
consenso geral quanto ao mais indicado. Os mais utilizados s&o, o Modelo de Taxa
de Juro Zero, o Valor Presente Liquido (VPL), a Taxa Interna de Retorno (TIR), a
Razao Beneficio-Custo (B/C Beneficio), o Beneficio (custo) Peridédico Equivalente
(BPE), o Custo Médio de Produgao (CMPr), o Valor Esperado da Terra (VET) e o
Tempo de Retorno do Capital (TRC) (HIRSCHLEIFER, 1970; FARO, 1971,
REZENDE E OLIVEIRA, 1999; SILVA, JACOVINE, VALVERDE, 2002).

3.8.1.1 Modelos com taxa de juro zero

Os modelos de GAFFNEY (1960) ndo consideram a taxa de juros sobre
capital investido. Tal modelo seria justificavel se a empresa florestal ndo tivesse
outra alternativa para investimento de seus recursos.

Segundo BERGER (1985), os modelos de taxa de juro zero sdo os seguintes:
a) Receita Total Maxima — este modelo simplesmente define maturidade financeira
como sendo a idade quando a receita total maxima da producgao florestal é atingida.
Nesta idade, o valor adicional ou receita marginal total obtida pela manutencéo da
floresta por mais um ano é igual a zero.

A expressao matematica a ser maximizada é a seguinte:

Maximizar R(tn) (1)

Onde:

R(t,) = receita total da producéo florestal no ano t;

b) Receita Total Média Maxima — de acordo com este modelo, a maturidade
financeira é atingida quando a receita total dividida pela idade do povoamento é
maximizada.

Este critério tem estreita relagdo com a receita marginal da producgao florestal.
No ponto definido pelo modelo como idade 6tima de corte a receita marginal é igual
a receita média total e esta encontra-se em seu maximo. Assumindo um prego

constante do produto, independente do tamanho das arvores ou idade do
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povoamento, a rotagdo estabelecida pelo modelo produz a mesma resposta que o

critério silvicultural de maximizagao do incremento medio.

R(,)

Maximizar

(2)

Onde:

t,= idade do povoamento no enésimo ano.

c) Receita Liquida Média Maxima (Forest Rend) — Modelo que tem por objetivo a
maximizacdo da receita liquida média, a qual, é definida como a razado entre a
receita total menos os custos (sem incluir os juros) pela idade do povoamento.

A expressao matematica:

Re)-YCr,
RLM = t = (3)

n

Onde:

RLM = Receita Média Liquida.

ZCti = somatodrio dos custos de implantacdo e manutencao florestal, do ano i=1 até
i=1

0 enésimo (n), sem a inclusdo dos custos de juro.

3.8.1.2 Valor Presente Liquido - VPL

Segundo BERGER (1985), “neste modelo, a rotagéo ideal da floresta estara
em funcdo ndo somente dos custos, da taxa de crescimento volumétrico da floresta
e dos precos da madeira, mas também da taxa de juros desejada pelo proprietario
para remunerar seu capital”.

Segundo, CONTADOR (1981), o indicador do VPL é um critério mais rigoroso e
isento de falhas técnicas.

O método do VLP é definido como a soma do valor presente das receitas
menos a soma do valor presente dos custos (DAVIS & JOHNSON, 1987), atualizada
a taxa ou taxas adequadas de desconto (CONTADOR, 1981).
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| R G| G
VPL_Z{(H;’)I} Z{(Hi)’} 4)

t=0 t=0

Onde:
R = receitas;
C = custos;

h = periodo de investimentos;
t = ano em que ocorre o custo ou a renda;
i = taxa de desconto;
VPL = Valor Presente Liquido (BENTLEY, 1984).

Se o VPL for negativo, a taxa de retorno do capital investido sera menor que a
taxa minima de atratividade. Por outro lado, se o VPL for positivo, o retorno do
investimento sera suficiente para repor o capital investido, a uma determinada taxa

de juro.

3.8.1.2.1 Valor Presente Liquido Anualizado — VPLa

Segundo EMBRAPA (1998), O Valor Presente Liquido Anualizado é também
denominado Valor Anual Liquido de um Fluxo Financeiro ou Valor Anual
Equivalente. Por este critério, o Valor Presente Liquido de um fluxo financeiro a uma
taxa minima de atratividade (i) é transformado em uma séria uniforme anual
equivalente através de sua multiplicacao pelo termo:

i(1+7)
(1+i) -1 )
Onde:
t = idade da rotagao;

i = taxa de desconto.

3.8.1.3 Taxa Interna de Retorno — TIR

Segundo MISHAN (1976), a taxa interna de retorno TIR, é a taxa de desconto
que torna o valor presente dos beneficios exatamente igual ao valor presente dos
custos Em outras palavras, a taxa interna de retorno é a taxa de desconto que torna

o valor presente de todo o fluxo — beneficios e custos — exatamente igual a zero. Ela
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representa o valor do retorno intrinseco do projeto e portanto € independente das
taxas de juros do mercado.
Segundo SPELTZ (2000), a TIR € o mais popular procedimento para analise de

rentabilidade de projetos de investimento.

4 Rt 4 Ct
{; (A+i)~ } {; (1+i)~ } =0 (6)

Onde:

C = custos;

R = receitas;

i=TIR;

r = rotagao ou vida do projeto;

t = tempo (ano onde os custos e receitas ocorrem).
(BENTHEY, 1984; BUONGIORNO e GILLESS, 1987).

“‘Na comparacéao da viabilidade econémica de projetos, utilizando Taxa Interna
de Retorno, deve-se tomar cuidado tanto com duragbes quanto com custos de
investimentos diferentes. O calculo simples da TIR podera trazer inconsisténcia no
resultado, sendo que outros critérios deverao ser utilizados para auxiliar na tomada
de decisédo” (LIMA JUNIOR, 1995).

Segundo CONTADOR (1981), a grande vantagem da TIR como indicador de
decisdo € que prescinde de informagdes externas do projeto. Tudo que o analista
necessita é conhecer o perfil do projeto e alguma idéia de magnitude da taxa de

juros ou do custo de oportunidade do capital.

3.8.1.4 Razao Beneficio/Custo — B/C

Segundo SILVA; JACOVINE; VALVERDE, (2002), a razdo beneficio custo
consiste em calcular a razdo entre o valor atual das receitas e o valor atual dos

custos.
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D Ri(1+i)"
B/C=-"=

D c(i+ )

(7)

Onde:

B/C = Razao beneficio custo;

C = custos;

R = receitas;

i = taxa de juros;

t = periodo em que a receita ou o custo ocorre;

n = numero maximo de periodos.

O projeto que apresentar a razdo B/C > 1 é considerado economicamente
viavel.

Segundo FERREIRA (2001), “o critério da razdo beneficio/custo € um dos
métodos que mais apresenta problemas, sendo mesmo assim bastante usado,

principalmente pelo governo.”

3.8.1.5 Beneficio (ou Custo) Periodico Equivalente — B(C)PE ou Valor Periddico
Equivalente — (VPE)

O Beneficio Periédico Equivalente (BPE) é a parcela periddica e constante
necessaria ao pagamento de uma quantia igual ao VPL da opg¢éo de investimento
em analise, ao longo de sua vida util. A relevancia da aplicagdo do método do BPE
encontra-se na selegcdao de projetos que apresentam duragdes ou vidas uteis
diferentes, visto que os valores equivalentes obtidos por periodo corrigem,

implicitamente, as diferengas de horizonte (FERREIRA, 2001).

_rpea+iy -1
B(C)PE = [1—(1+i)‘”’ J (8)

Onde:
B(C)PE = Beneficio (Custo) Periddico Equivalente;
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VPL = Valor Presente Liquido;
i = taxa de juros;

nt = vida util do projeto.
3.8.1.6 Custo Médio de Producédo — CMPr

Segundo FERREIRA (2001), “o Custo Médio de Producéo (CMPr) é utilizado
quando se deseja operar com um custo médio minimo, independente da quantidade
produzida e do tempo de duragao do investimento. O CMPr resulta da relacao entre
o custo total atualizado e a producdo equivalente. E necessario que esses valores

sejam convertidos num mesmo periodo de tempo”.

D CTi(1+i)™
CM Pr = z;o (9)

D PTi(1+i)”
t=0

Onde:

CTj = custo total atualizado em cada periodo;

PTj = producgao total equivalente em cada periodo;
i = taxa de juros;

t = periodo em que o custo ou a produgao ocorre;

n = numero maximo de periodos.

3.8.1.7 Valor Esperado da Terra — VET ou Renda do Solo

O VET é um termo florestal utilizado para representar o Valor Presente
Liquido de uma éarea de terra nua a ser utilizada para a producdo de madeira,
calculado com base numa série infinita de rotagdes (DAVIS e JOHNSON, 1987).
Este critério € mundialmente conhecido e utilizado para determinar rotacao
econdmica e preco maximo de compra de terra nua, considerando série infinita, bem
como selecionar projetos alternativos (SILVA, JACOVINE, VALVERDE, 2002).

Segundo SPELTZ (2000): “o Valor esperado da Terra é particularmente util,
devido a este estender o horizonte de planejamento para cada alternativa de
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investimento ao infinito, solucionando assim, o problema da comparagao de
investimentos com diferentes longevidades”.
A formula geral do VET é (BENTLEY, 1984):

Rt(1+i)" = Ct(1+0)""
1+ -1

VET =

(10)

Onde:
R = receitas;
C = custos;
r = periodo de investimentos;
t = ano em que ocorre o custo ou a renda;
i = taxa de desconto;
VET = Valor Esperado da Terra.
O VET é aplicado para qualquer calculo que considera o VPL de uma série
infinita de rotagdes. E um caso especial de VPL onde considera o valor da terra

como residuo do fluxo de caixa.
3.8.1.8 Tempo de Retorno do Capital — TRC (Pay-back period)
Consiste em verificar qual projeto apresenta o menor tempo de retorno do

capital, ou seja, é o tempo necessario para que o somatorio das receitas se iguale

ao somatorio dos custos.

;Rizga (1

Onde:
Ri = receitas;
Cj = custos;

i, t = periodo em que o custo ou receita ocorrem;

n = numero maximo de periodos.
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Segundo CONTADOR (1981), o método pay-back apresenta, pelo menos,
quatro imperfeicbes. Em primeiro lugar, ndo considera o custo de recursos no tempo.
Em segundo n&o esclarece por si qual o valor minimo do pay-back exigido para
aceitagdo do projeto. A terceira imperfeicdo do método é o fato de ignorar os
problemas de escala. Pelo fato de ser uma relagao entre valores, ndo permite
distinguir as escalas de investimentos. Finalmente, a quarta imperfeicao, se o projeto
tem um perfil menos convencional, por exemplo, com mais de uma mudanga de sinal
(0 que ocorre se ha necessidade de recomposi¢cdo do investimento), ou se os
beneficios antecipam os investimentos (como um projeto tipico de exploragao
florestal que deve ser seguido do seu plantio), o critério é falho e ndo tem condi¢des

de auxiliar o processo decisorio.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

A presente avaliagdo foi desenvolvida com base em dados de produgéo,
precos e custos fornecidos pela Empresa Klabin S.A. — Unidade Klabin Florestal

Parana.

A empresa detém uma area total de 229.356,35 ha e 120.150,46 ha de
plantios, situada no municipio de Telémaco Borba — Parana, distante 250 km da
capital do Estado do Parana. Segundo classificagcdo de Kdéppen o clima é Cfa — Sub
tropical, apresentado temperatura média més mais frio: 15,6°C, temperatura média
més mais quente: 22,3°C e temperatura minima registrada: -5,2°C. A média anual de
precipitagcéo (ultimos 54 anos): 1.508,8 mm - 99,6 dias chuvosos. Altitude média: 885
m a.n.m., latitude: 24°12°42” Sul, Longitude: 50°33'26” Oeste (KLABIN FLORESTAL
PARANA, 2002).

MAPA 1 — LOCALIZAQAO DAS AREAS DA KLABIN FLORESTAL PARANA NOS MUNICIPIOS DO
ESTADO DO PARANA

V. 4 7 MUNICIPIOS DE ABRANGENCIA

Klabin Febricadora oe Pepel & Celulos: SA Escala 1:1.000.000

BRASIL

Fabrica

Estado do Parand

111111

FONTE: Klabin S.A.
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4.2 ESPECIE DE ESTUDO

Segundo EMBRAPA-CNPF (1988):

Pinus taeda L. é natural das regides leste e sudeste dos Estados Unidos em uma area de
ocorréncia extensa e descontinua, proporcionando o surgimento de varios ecotipos ou ragas
geogréficas. A faixa de ocorréncia estad compreendida entre 28-39° Norte e 75-97 ° Sul. As
altitudes variam entre 0 e 2.400 metros e a precipitagcdo média anual, entre 900 e 2.200
milimetros. A temperatura anual situa-se entre 13 e 19 °C, a média das maximas do més mais
quente esta entre 20 e 25 °C e a média das minimas do més mais frio, entre 4 e 18 °C.

Os solos sédo de textura leve a pesada, com pH geralmente acido e drenagem média.
Ocasionalmente, a espécie pode ocorrer em solos sujeitos a alagamento por um periodo
curto de tempo.

Com densidade entre 0,47 e O,51g/cm3, a madeira é usada em construgbes leves ou
pesadas, na produgido de laminados, compensados, chapas de fibras e de particulas e na
producgéo de celulose de fibra longa. A espécie nao é boa produtora de resina.

4.3 REGIMES DE MANEJO

A escolha dos regimes de manejo foi realizada em fungado daqueles
praticados pela empresa nas areas potenciais para projetos de carbono. Estas areas
tomam como base os artigos 3.3 e 3.4 do Acordo de Marrakesh, onde citam
atividades de reflorestamentos limitadas a ocorrerem em terras onde ndo havia
florestas em 31 de dezembro de 1989.

No caso da Klabin Florestal Parana foi considerado para o calculo areas de
arrendamento a partir de janeiro de 1990, uma vez que na fase de implantagdo eram
consideradas areas de campo.

Em funcdo de andlises da rentabilidade econb6mica, da espécie e das
unidades de manejo com baixa, meédia e alta produtividade (indice de sitio - IS), a
Klabin Florestal Parana selecionou 3 diferentes regimes de manejo para Pinus
taeda:

Regime 01 — indice de Sitio 24,5 (01), manejo para serraria, com dois desbastes e
corte raso aos 20 anos. Plantio de 1.600 arvores/ha, espagcamento de 2,50 x 2,50
metros. Primeiro desbaste aos 9 anos de idade com desbaste sistematico da sexta
linha e seletivo permanecendo 675 arvores/ha. Segundo desbaste aos 14 anos,

desbaste seletivo permanecendo 275 arvores/ha.
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Regime 02 — indice de Sitio 23,5 (02), manejo para serraria, com dois desbastes e
corte raso aos 20 anos. Plantio de 1.600 arvores/ha, espagcamento de 2,50 x 2,50
metros. Primeiro desbaste aos 9 anos de idade com desbaste sistematico da sexta
linha e seletivo permanecendo 675 arvores/ha. Segundo desbaste aos 14 anos,
desbaste seletivo permanecendo 275 arvores/ha.

Regime 03 — indice de Sitio 21,5 (03), manejo para celulose, com corte raso aos 14

anos. Plantio de 1.600 arvores/ha, espacamento de 2,50 x 2,50 metros.

4.4 SISTEMA DE PROGNOSE DO CRESCIMENTO E DA PRODUCAO

Os dados de crescimento e produgéo para a analise foram gerados a partir
do software SisPinus - ® Embrapa Florestas.

O SisPinus gera tabelas de prognose do crescimento e da produgao para
qualquer idade em povoamentos de Pinus taeda e/ou Pinus elliottii, além de gerar
tabelas de prognose da produgdo por classes de diametro para as arvores
provenientes de desbaste e do corte final. Isto possibilita ao técnico a determinacao
de época e intensidades ideais para desbaste, bem como a determinacédo da idade
ideal para o corte final (OLIVEIRA & OLIVEIRA, 1991).

4.5 CUSTOS INERENTES A FLORESTA

Os custos utilizados para as analises econOmicas foram levantados na
Klabin Florestal do Parana, no Departamento de Apoio Técnico — ATEC, retirado de

planilhas internas de custos e de relatérios gerenciais.
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TABELA 5 — CUSTOS DE IMPLANTAGAO DO POVOAMENTO DE PINUS TAEDA PARA AREA DE
AMPLIACAO (R$/HA)

Custos
Implantagao para Areas de Ampliacéo (R$/ha)
Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3
Planejamento para Preparo e Plantio 13,10
Preparo de Terreno 78,57
Mudas 133,02
Plantio / Replantio 138,55
Defesa Fitossanitaria 41,18 18,90 18,90 9,45
Transporte de Turma 72,66 52,98 35,89 33,53
Tratos Culturais 496,43 429,96 312,24 156,12
Diversos 25,13 34,63 26,14 14,34
Implantagao Total 998,64 536,47 393,17 213,44

FONTE: ATEC - Klabin S.A.

BASE: Novembro/2003

NOTAS: Defesa Fitossanitaria — combate a formigas cortadeiras.
Tratos Culturais — inclui custos de coroagéo, rogadas manuais e aplicagdo de herbicida pré
e pos-emergente.
Diversos — custos de depreciagao, tratoristas e horas paradas.

TABELA 6 — CUSTOS DE MANUTENCAO DE FLORESTAS DE PINUS TAEDA (R$/HA)

Manutengéo R$/ha
Desrama (ocorrendo nos anos 3, 5e 7) 194,04
Protecao florestal 12,50
Vespa da madeira 3,03
Administrativos 54,16
Manutengao Total 263,73

FONTE:ATEC - Klabin S.A.

BASE: Novembro/2003

NOTAS:Custos ocorrendo em todos os anos do projeto.
Protegdo Florestal — construcdo e manutengdo de aceiros para defesa contra incéndios
florestais.

Os custos de implantagdo e manutencéao, apresentados nas TABELAS 5 e 6,
compreendem todos os custos envolvidos desde as atividades prévias de

planejamento para plantio até o corte final do povoamento.

TABELA 7 - CUSTOS DE COLHEITA DE FLORESTA DE PINUS (R$/HA)

Custos de Colheita (R$/m*c/c)
Desb | 20,31
Desb Il 17,88
Corte Final 14,86
Transporte (média de 47,5 km) 8,43
Colheita Total 61,48

Fonte: ATEC — Klabin S.A.
Base: Novembro/2003
Nota : R$/m°c/c — Reais por metro cubico com casca
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Na tabela anterior (7) os custos do apoio, do baldeio e do carregamento, ja
estdo inclusos no custo de colheita. O custo de processamento n&o foi incluido, uma
vez que foi considerada para este trabalho a venda da tora inteira.

O custo de transporte considerado representa a distancia média de 47,5 km
(posto fabrica), para todas as classes de didmetro consideradas.

Para o custo de monitoramento do carbono foi utilizado o custo do inventario
continuo da Klabin Florestal Parand, que é de R$ 5,00 ha/ano.

O valor do arrendamento de areas praticado pela klabin florestal parana é de
8 sacas de milho/ha.ano de efetivo plantio. a saca de milho em 01 de dezembro de
2003 estava cotada a R$ 19,60 (click mercado, 2003).

4.6 PRECOS DOS PRODUTOS DA FLORESTA

Os precos de venda dos produtos florestais utilizados para os calculos
econdmicos foram coletados na Klabin Florestal Parana no Departamento de Apoio
Técnico — ATEC, com base em novembro de 2003.

As tabelas dos precos, posto fabrica, praticados sao listadas a seguir:

TABELA 8 — PRECO DE VENDA DA MADEIRA NAO DESRAMADA (R$/m® POR CLASSE
DIAMETRICA

. Classes
Pregos de Venda de Madeira Diamétricas (cm) Comprimentos (m) R$/m°
Celulose 8-18,9 2,40 54,35
Classe 0 19-23,9 2,40 66,45
Classe 1 24-29,9 2,65 89,60
Classe 2 30-39,9 2,65 110,50
Classe 3 >40 2,65 138,70

Fonte: ATEC — Klabin S.A.
Base: Novembro/2003

Para as toras desramadas foi aplicado um valor de prémio conforme segue
tabela abaixo.

TABELA 9 — PRECO DE VENDA DA MADEIRA DESRAMADA (R$/m*) POR CLASSE DIAMETRICA

Desrama Prémio (%) R$/m’ (desramado)
Classe 1 0 89,60
Classe 2 30 143,65
Classe 3 75 242,73

Fonte: ATEC — Klabin S.A.
Base: Novembro/2003
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Nos calculos econémicos foi embutida a aliquota de 3,65% dos impostos
Pis/Cofins, subtraindo-se do faturamento da venda das toras classes 01, 02 e 03.
Para as classes “0” e “celulose” nao foi aplicada esta aliquota, pois esta transacao

para a fabrica ndao é considerada transagcao comercial.

4.7 CALCULO DA QUANTIDADE DO CARBONO FIXADO

Para o calculo da quantidade de carbono fixado em areas de reflorestamento
de Pinus taeda foi utilizado o trabalho “Estudo de viabilidade para implantagao de
florestas fixadoras de carbono: estudo de caso no sul do Estado do Parana”, de
autoria da UFPR — ECOPLAN (2003). Trabalho desenvolvido nos municipios de
General Carneiro e Bituruna - PR, regido tradicionalmente conhecida como “Cinturéao
da Fome”, por ser uma das mais pobres e carentes de todo o Estado. Um dos
objetivos do trabalho foi inventariar, através de estimativas via modelagem, os
quantitativos de carbono capturados pela biomassa florestal (usando equacgdes ja
ajustadas para a regiao pela UFPR).

As tabelas a seguir mostram as equacgdes utilizadas para o calculo de

biomassa e volume individual de carbono nos compartimentos da arvore.

TABELA 10 — EQUAGOES DE BIOMASSA PARA PINUS TAEDA E SEUS COEFICIENTES
AJUSTADOS PELA UFPR

Compartimento Equagio Coeficientes da equacao !
a

PVF 0,0595 0,9279

PVFI 2L1\b 0,0012 1,0480

PVGv a (DAP®H) 0,0001 1,3922

PVR 0,4484 0,5619

FONTE: UFPR; ECOPLAN. (2003).
NOTAS: PVF: Peso Verde de Fuste
PVFI: Peso Verde de Folhas
PVGv: Peso Verde Galhos Vivos
PVR: Peso Verde de Raizes
DAP: diametro médio
H: altura média
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TABELA 11 — EQUAGCOES PARA A DETERMINAGAO DO VOLUME INDIVIDUAL DE CARBONO
(NOS DIFERENTES COMPARTIMENTOS DAS ARVORES DE PINUS TAEDA)

Compartimento Equacao
Fuste PCF =0,1737 PVF
Folhas PCFI = 0,1422 PVFI
Galhos Vivos PCGv = 0,1595 PVGv
Raiz PCR =0,1676 PVR

FONTE: UFPR; ECOPLAN. (2003).
NOTAS: PCF: Peso de Carbono no Fuste
PCFI: Peso de Carbono nas Folhas
PCGv: Peso de Carbono nos Galhos Vivos
PVF: Peso Verde de Fuste
PVFI: Peso Verde de Folhas
PVGv: Peso Verde Galhos Vivos
PVR: Peso Verde de Raizes
PCR: Peso de Carbono na Raiz

As equacgdbes citadas na TABELA 11 estimam a quantidade de carbono em
toneladas por ha. A Resolugéo n° 1 da Comiss&o Interministerial de Mudanga Global
do Clima, no Brasil, faz referéncia as definicbes contidas nos artigo 1 e 14 do
Protocolo de Quioto e define que uma “unidade de reducédo de emissao” - URE é
igual a uma tonelada métrica equivalente de didxido de carbono — CO,. Conforme,
ROCHA (2003), uma tonelada de carbono, unidade utilizada rotineiramente pelo
mercado de carbono na atualidade, equivale a 3,67 toneladas de CO,, o que

significa dizer que uma tonelada de CO, equivale a 0,27 toneladas de carbono.
4.8 PRECOS DA TONELADA DE CARBONO FIXADO

O valor pago pela tonelada de carbono para projetos florestais de MDL varia
entre US$ 4,00 e US$ 7,00 por tonelada fixada (SCARPINELLA, 2002), enquanto o
Banco Mundial estima que o valor de mercado do carbono esta entre US$ 5,00 e
US$ 15,00 por tonelada de carbono fixado (BNDES & MCT, 1999) e MOURA-
COSTA (1998) estima a tonelada de carbono em US$ 12,00. No GRAFICO 1 pode-

se acompanhar a evolugéo dos precos da tonelada de carbono.
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GRAFICO 1 - EVOLUGAO DO PREGO PAGO POR TONELADA DE CARBONO
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FONTE: MOURA - COSTA,1998
NOTA: AlJ — Activities Implemented Jointly — denominagéo dada a fase piloto internacional Conjunta
(J1), € uma modalidade de implementagéo conjunta introduzida na COP 1.

Segundo REKLEV (2004), nas primeiras duas semanas de janeiro foram
registradas 5 transacbdes no sistema de comercializagdo de emissdes (ETS) da
Unido Européia, perfazendo um total de 51.000 toneladas de CO,. Houve um
incremento comparado as 60.000 toneladas comercializadas em dezembro de 2003,
evidenciando uma tendéncia de liquidez crescente no mercado. Os volumes sao
considerados pequenos, porém ha uma tendéncia consistente de alta nos pregos, de
7 euros por tonelada de CO; em julho de 2003 evoluindo gradativamente para 12,30
euros por tonelada de CO, em janeiro de 2004.

Para as analises econémicas foram utilizados valores de 5, 10 e 15 ddlares
por tonelada de carbono fixado (R$ 2,94 X US$ 1,00 - cotacdo dia 01/12/2003)
(ESTADAO, 2003).

Verifica-se que a variacado existente atualmente no preco do carbono por
tonelada, vem sendo gerada pelas incertezas quanto a ratificagcdo do Protocolo de

Quioto. Porém, existe um mercado paralelo ao mercado oficial gerado pelo
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protocolo, cuja ratificacdo devera elevar os pregos praticados atualmente na venda

da tonelada de carbono fixada.

4.9 AVALIACAO ECONOMICA DOS REGIMES DE MANEJO COM E SEM A
VENDA DOS CREDITOS DE CARBONO

Apds a simulagcdo da producdo de madeira nos diferentes regimes de
manejo, efetuados pelo SisPinus, procedeu-se a determinacdo do VPL (Valor
Presente Liquido), do VPLa (Valor Presente Liquido Anualizado), do VET (Valor
Esperado da Terra) e da TIR (Taxa Interna de Retorno). Para cada regime de
manejo foram montados fluxos de caixa com o adicional advindo da venda do

carbono e de precos diferenciados de venda.

FIGURA 2 — REPRESENTAGAO DOS FLUXOS DE CAIXA CALCULADOS EM FUNGAO DO
ADICIONAL DO CARBONO EM DIFERENTES FASES TEMPORAIS E DAS
ALIQUOTAS DOS IMPOSTOS (IR E CSSL)

FLUXO DE CAIXA VARIAVEIS

Sem adicional do Carbono
Com adicional do Carbono Total remunerado no ano zero
Serraria indice de Sitio 1 Com adicional do Carbono Total remunerado nos anos 0,
(S1) 7e14
Com adicional do Carbono Total remunerado no ano zero,
menos impostos
Com adicional do Carbono Total remunerado nos anos 0,

7 e 14, menos impostos

Sem adicional do Carbono
Com adicional do Carbono Total remunerado no ano zero
Serraria indice de Sitio 2 Com adicional do Carbono Total remunerado nos anos 0,
(S2) 7e14
Com adicional do Carbono Total remunerado no ano zero,
menos impostos
Com adicional do Carbono Total remunerado nos anos 0,

7 e 14, menos impostos

Sem adicional do Carbono
Celulose indice de Sitio 3 Com adicional do Carbono Total remunerado no ano zero
(C3) Com adicional do Carbono Total remunerado no ano zero

menos impostos

NOTA: Impostos — Imposto de renda e CSSL (contribuigdo social sobre o lucro).
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4.9.1 Taxas de Desconto

Visando avaliar a influéncia da variacdo da taxa de desconto sobre o
resultado econémico nos diferentes regimes de manejo, variou-se a taxa em 6, 9, 11
e 13,7%. Os valore inferiores e superiores, respectivamente, representam os limites
e custos de oportunidades de aplicagdo sem risco (caderneta de poupanca — 6%
a.a.) e com maior risco (13,7% a.a.) para recursos proprios.

Por outro lado, para recursos financeiros, esses valores podem ser tomados
também, por aproximacdo, como as taxas limites entre um financiamento feito
através do PRONAF (Programa Nacional de Fortalecimento a Agricultura Familiar —
4% aa) para pequenos produtores familiares e de grandes inversdes de capital feitas
pelas grandes empresas florestais (13,7%aa). As taxas de desconto de 9% e 11%
representam valores intermediarios, mas podem ser vistos como variagao ao custo
de financiamento para implantacdo de florestas através do PROFLORA (Programa

de Plantio Comercial e Recuperagao de Florestas — 8,75 + taxas = 9%).

4.9.2 Aliquota dos Impostos de Renda e CSSL — Contribuicdo Social Sobre o Lucro

obtido na venda do Carbono

A aliquota de Imposto de Renda cobrado pelo governo é de 25% para
empresas com lucro mensal acima de R$ 20.000,00 e de 7% para Contribuicdo
Social Sobre o Lucro, conforme Codigo Tributario Nacional — CTN. A empresa Klabin
S.A. utiliza o valor médio de 34% para a somatdria destes impostos. Atualmente, ndo
ha pelo governo brasileiro uma definicdo concreta da aliquota do IR (Imposto de
Renda) e CSSL a ser tributado ao valor agregado obtido pelos projetos de carbono.
Para os calculos econémicos do trabalho foram utilizadas duas aliquotas, 17% e
34%.

4.9.3 Ingresso dos Recursos do Carbono

Existe a possibilidade do ingresso dos recursos do carbono em diferentes
momentos do desenvolvimento temporal dos projetos de reflorestamento.

Segundo AUKLAND et al. (2002), um periodo de crédito para as atividades
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deve ser definido nos projetos, o qual pode ser de no maximo sete anos,
prorrogaveis no maximo duas vezes, ou um maximo de 10 anos sem a opgao de
prorrogagao.

No cébmputo do carbono para este trabalho, nos regimes de manejo de
serraria, foi utilizado um periodo de 21 anos e outro de 7 anos com duas
prorrogacdes. Para o regime de manejo de celulose foi computado o periodo de 14
anos. Esta diferenciacdo se deu pelo fato dos regimes de manejo 01 e 02

apresentarem desbastes.

410 AVALIACAO ECONOMICA COM E SEM O COMPUTO DO VALOR DO
CARBONO EM FUNGCAO DA AREA DO PROJETO

Para determinacdo da area minima, viavel economicamente, para ingresso
de um projeto florestal no mercado de carbono, foi calculado o VLP (Valor Presente
Liquido) e o VET (Valor Esperado da Terra) em R$/ha e a Porcentagem (%) do
adicional do carbono.

Segundo SCARPINELLA (2002), os custos de transac¢ao para implantagdo do
MDL (auditoria + linha de base) sdo de US$ 60.000,00/projeto.
Para esta avaliagdo econémica foram utilizados os seguintes dados:
- regime de manejo 01;
- valor de carbono US$ 5,00/tonelada de carbono fixada;
- taxa de desconto de 12% a.a;
- custo de transacgédo do projeto de US$ 60.000,00.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 PRODUGAO VOLUMETRICA

Os resultados volumétricos do regime de manejo 01, gerados pelo SisPinus.
Manejo para serraria, sitio 1 (24,5), com dois desbastes e corte raso aos 20 anos,
sdo apresentados nos QUADROS 2, 3 e 4. Plantio de 1.600 arvores/ha,
espagamento de 2,50 x 2,50 metros. Primeiro desbaste aos 9 anos de idade com
desbaste sistematico da sexta linha e seletivo permanecendo 675 arvores/ha.

Segundo desbaste aos 14 anos, desbaste seletivo permanecendo 275 arvores/ha.
Os volumes produzidos no 1° desbaste do regime de manejo 01, nas

diferentes classes diamétricas sao apresentados no QUADRO 2.

QUADRO 2 — VOLUMES PRODUZIDOS NO PRIMEIRO DESBASTE (REGIME DE MANEJO
01), NAS DIFERENTES CLASSES

Volume
Altura  comercial Classe 3 Classe 2 Classe1 Classe0 Celulose
Diametro média total Volume Volume Volume Volume Volume
(cm)  N/ha.  (m) m)  (m)  (m) (m°) (m°) (m°)

10,0-15,0 77 13,6 6,4 0 0 0 0 6,4
15,0-20,0 528 14,9 71,7 0 0 0 0 71,7
20,0-25,0 199 15,2 54,5 0 0 0 21,3 33,2
25,0-30,0 6 17,4 2,3 0 0 0,8 1,0 0,5
Totais 15,5 134,9 0 0 0,8 22,3 111,8

Os volumes produzidos no 2° desbaste do regime de manejo 01, nas

diferentes classes diamétricas, sao apresentados no QUADRO 3.

QUADRO 3 - VOLUMES PRODUZIDOS NO SEGUNDO DESBASTE (REGIME DE MANEJO
01), NAS DIFERENTES CLASSES DIAMETRICAS

Volume
Altura  comercial Classe 3 Classe 2 Classe1 Classe0 Celulose
Diametro média total Volume Volume Volume Volume Volume
(cm)  N/ha.  (m) m)  (m)  (m) (m°) (m°) (m°)

20,0-25,0 114 20,8 64,1 0 0 0 18,6 45,5
25,0-30,0 253 22,0 112,4 0 0 32,9 40,6 38,9
30,0-35,0 26 21,1 259 0 7,8 5,8 7,5 4,8
Totais 21,6 202,3 0 7,8 38,6 66,7 89,2

Os volumes produzidos no corte raso do regime de manejo 01, nas

diferentes classes diamétricas, sao apresentados no QUADRO 4.



QUADRO 4 - VOLUMES PRODUZIDOS NO CORTE RASO (REGIME DE MANEJO 01), NAS
DIFERENTES CLASSES DIAMETRICAS

Volume
Altura  comercial Classe 3 Classe 2 Classe1 Classe0 Celulose
Diametro média total Volume Volume Volume Volume Volume
(cm) _ N/ha. _ (m) m)  (m)  (m) (m°) (m°) (m°)

30,0-35,0 55 27,8 63,1 0 15,0 21,4 18,9 7,8
35,0-40,0 167 28,9 237,6 0 97,8 91,3 33,0 15,5
40,0-45,0 50 29,8 91,8 20,4 40,9 17,6 5,5 7.4
45,0-50,0 2 31,0 4.1 1,6 1,5 0,6 0,2 0,2
Totais 28,7 396,5 22,0 155,2 130,9 57,5 30,9
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Os resultados volumétricos do regime de manejo 02, gerados pelo SisPinus.

Manejo para serraria, sitio 2 (23,5), com dois desbastes e corte raso aos 20 anos.

Plantio de 1.600 arvores/ha, espagamento de 2,50 x 2,50 metros. Primeiro desbaste

aos 9 anos de idade com desbaste sistematico da sexta linha e seletivo

permanecendo 675 arvores/ha. Segundo desbaste aos 14 anos, desbaste seletivo

permanecendo 275 arvores/ha, sao apresentados nos QUADROS 5,6 e 7.
Os volumes produzidos no 1° desbaste do regime de manejo 01,

diferentes classes diamétricas, sdo apresentados no quadro a seguir.

QUADRO 5 - VOLUMES PRODUZIDOS NO PRIMEIRO DESBASTE (REGIME DE MANEJO
02), NAS DIFERENTES CLASSES DIAMETRICAS

Volume
Altura  comercial Classe 3 Classe 2 Classe1 Classe0 Celulose
Diametro média total Volume Volume Volume Volume Volume
(cm)  N/ha.  (m) m)  (m)  (m) (m°) (m°) (m°)

10,0-15,0 105 13,0 8,5 0 0 0 0 8,5
15,0-20,0 554 14,3 63,7 0 0 0 0 63,7
20,0-25,0 159 14,8 41 0 0 0 16,2 24,8
25,0-30,0 2 17,0 0,8 0 0 0,3 0,2 0,3
Totais 14,8 114 0 0 0,3 16,4 97,3

Os volumes produzidos no 2° desbaste do regime de manejo 02,

diferentes classes diamétricas, sao apresentados no QUADRO 6.

QUADRO 6 - VOLUMES PRODUZIDOS NO SEGUNDO DESBASTE (REGIME DE MANEJO
02), NAS DIFERENTES CLASSES DIAMETRICAS

Volume
Altura  comercial Classe 3 Classe 2 Classe1 Classe 0 Celulose
Diametro média total Volume Volume Volume Volume Volume
(cm)  N/ha.  (m) m) (m)  (m) (m°) (m°) (m°)

20,0-25,0 162 20,1 86,8 0 0 0 25,7 61,1
25,0-30,0 217 21,2 80,1 0 0 24,9 30,4 24,8
30,0-35,0 16 20,3 14,7 0 0 8,1 4.4 2,2
Totais 20,7 181,5 0 0 32,9 60,5 88,1

nas

nas
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Os volumes produzidos no corte raso do regime de manejo 02, nas

diferentes classes diamétricas, sao apresentados no QUADRO 7.

QUADRO 7 - VOLUMES PRODUZIDOS NO CORTE RASO (REGIME DE MANEJO 02), NAS
DIFERENTES CLASSES DIAMETRICAS

Volume
Altura  comercial Classe 3 Classe 2 Classe1 Classe0 Celulose
Diametro média total Volume Volume Volume Volume Volume
(cm)  N/ha.  (m) m)  (m)  (m) (m°) (m°) (m°)

30,0-35,0 80 26,8 85 0 21,2 29,8 19,0 15,0
35,0-40,0 157 27,8 215,5 0 90,9 83,6 16,6 24 4
40,0-45,0 36 28,7 63,4 14,7 29,1 12,2 3,6 3,8
45,0-50,0 1 29,9 1,6 0,6 0,6 0,2 0,1 0,1
Totais 27,5 365,3 15,3 1417 125,8 39,2 43,3

Os resultados volumétricos do regime de manejo 03, gerados pelo SisPinus.

Manejo para celulose, sitio 3 (21,5), com corte raso aos 14 anos. Plantio de 1.600

arvores/ha, espagamento de 2,50 x 2,50 metros, sdo apresentados no QUADRO 8.

QUADRO 8 - VOLUMES PRODUZIDOS NO CORTE RASO (REGIME DE MANEJO 03), NAS
DIFERENTES CLASSES DIAMETRICAS

Volume
Altura  comercial Classe 3 Classe 2 Classe1 Classe 0 Celulose
Diametro média total Volume Volume Volume Volume Volume
(cm)  N/ha.  (m) m)  (m)  (m) (m°) (m°) (m°)

10,0-15,0 17 14,5 1,2 0 0 0 0 1,2
15,0-20,0 329 16,4 59,1 0 0 0 0 59,1
20,0-25,0 790 17,9 246,4 0 0 0 81,9 164,5
25,0-30,0 307 19,4 146 0 0 47,7 56,9 41,4
30,0-35,0 3 21,6 2 0 0,6 0,4 0,6 0,4
Totais 18,1 454,8 0 0,6 48,2 139,4 266,6

5.2 QUANTIDADE DE CARBONO FIXADO

No QUADRO 9 pode-se observar a quantidade total de carbono fixado (t/ha)

nos regimes de manejo 01 e 02, para os compartimentos fuste, galhos, folha e

raizes. Os valores de carbono calculados nos diferentes momentos de

desenvolvimento temporal dos projetos/reflorestamentos.
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QUADRO 9 - VALORES DE CARBONO FIXADO (T/HA), NOS DIFERENTES REGIMES DE
MANEJO E NAS DIFERENTES IDADES. CALCULO EM DIFERENTES
MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL

Regime de Manejo Idade(anos) Carbono (t/ha) 2. (carbono t/ha)*
01 7 43,70
01 14 58,99
01 21 53,15 155,84
02 7 42,77
02 14 37,55
02 21 48,21 128,53

Nota:* 3 (carbono t/ha) — somatdrio do carbono fixado por regime de manejo, nos diferentes
momentos de desenvolvimento temporal do projeto/reflorestamento.

Os valores de carbono fixado nos regimes de manejo 01, 02 e 03, calculados

no final do ciclo do projeto/reflorestamento, sdo apresentados no QUADRO 10.

QUADRO 10 - VALORES DE CARBONO FIXADO (T/HA), NOS DIFERENTES REGIMES
DE MANEJO. CALCULO NO FINAL DO CICLO DO PROJETO

Regime de Manejo Idade(anos) Carbono (t/ha)
01 21 76,00
02 21 70,35
03 14 100,30

Comparando a soma de carbono fixado nos diferentes momentos de
desenvolvimento do projeto e no final do ciclo, observa-se que o valor total
encontrado no regime de manejo 01 (QUADRO 9) é de 155,84 toneladas de carbono
por ha computado nas diferentes idades (7, 14 e 21 anos), valor este,
comparativamente maior que as 76 toneladas de carbono por ha (QUADRO 10)
calculadas no final do ciclo. Este fato também ocorre no regime de manejo 02, onde
se observa um valor maior de carbono fixado quando consideramos os diferentes
momentos de desenvolvimento temporal.

Os valores encontrados para carbono fixado nos regimes de manejo 01 e 02
no final do ciclo sdo menores do que o encontrado para o regime de manejo 03, pelo
fato de que o carbono fixado pelas arvores retiradas nos desbastes (manejos 01 e

02) nao esta contabilizado no calculo final.
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5.3 AVALIACAO ECONOMICA DOS REGIMES DE MANEJO

Os valores do VPL — Valor Presente Liquido (R$/ha), do VPLa - Valor
Presente Liquido Anualizado (R$/ha) e do VET — Valor Esperado da Terra (R$/ha),
calculados para os diferentes regimes de manejo, para diferentes taxas de desconto,
para diferentes valores de cbmputo do carbono, em diferentes momentos de
desenvolvimento temporal e em diferente taxacdo dos impostos de renda e
Contribuicdo Social Sobre o Lucro (CSSL) sobre o cdmputo do carbono, estédo
relacionados nas tabelas de 12 a 23.

Pode-se observar, na TABELA 12 e nos GRAFICOS 2 a 13 que os indices
econdmicos sdo maiores para o projeto/reflorestamento com o computo do carbono
nos diferentes momentos de desenvolvimento temporal (regime de manejo 01 e 02).
Estes indices sdo menores para os projetos com cédmputo do carbono total no ano
zero e ainda menores em projetos/reflorestamento sem o cémputo do carbono. Esta
reducado se mantém para as diferentes taxas de desconto calculadas (6%, 9%, 11%
e 13,7%) e para os diferentes valores do carbono fixado por tonelada (5, 10 e 15
ddlares).

Quando se compara os valores do VPL, em um mesmo regime de manejo,
com e sem o coOmputo do carbono (exemplo: S 1.0 S/Carbono -sem remuneragao do
carbono e S1.3 Anos 0, 7 e 14 - com remunerag&o do carbono nos anos 0, 7 e 14),
podemos observar um aumento de até 72,6%, conforme TABELA 14, para um valor
remunerado de US$ 15/ t de carbono e taxa de juros de 6%. Esta porcentagem de
aumento nos valores do VPL também pode ser observada nas TABELAS 12 e 13,
com porcentagens de 23,8% e 48,2% respectivamente. A diferenga, basica, entre as
TABELAS 12, 13 e 14 é o valor da remuneragcdo para a tonelada de carbono,
variando de 5, 10 e 15 délares, respectivamente.

Para o regime de manejo 2, também pode-se observar aumento do VPL,
guando remuneramos o carbono fixado pelo projeto. Este aumento ocorre na mesma
proporgao ocorrida no regime de manejo 1, variando com o valor pago pela tonelada
de carbono, com uma mesma taxa de juros de 6%.

Ja para o regime de manejo 03, este aumento € expressivamente maior que

0 ocorrido nos regimes de manejo 1 e 2, com porcentagens variando de 136,3%,
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275,9% e 415,5% de aumento, com a remuneragao do carbono variando de 5,10 e
15 ddlares por tonelada de carbono fixada e taxa de juro de 6%.

A medida que aumenta-se as taxas de juros, de 6%, 9%, 11% e 13,7%, ha
um aumento progressivo em porcentagem no valor do VPL (conforme valores
observados nas TABELAS 15 a 23). Porém, o VPL em valor monetario, no mesmo
regime de manejo com e sem o cOmputo do carbono, tende a cair com 0 aumento da
taxa de juros. Por exemplo, o VPL do regime de manejo 1, sem o cédmputo do
carbono, com taxa de juro de 6% é igual a R$ 6.468,05/ha; este valor tem uma
reducdo monetaria quando a taxa de juro considerada é de 9%, ou seja, o VPL
passa para R$ 2.683,93/ha. A reducdo do VPL aumenta, e torna-se até negativo,
quando a taxa de juro é de 13,7% (TABELA 21), neste sentido, 0 aumento da taxa

de juros é o fator que mais influencia ou penaliza a rentabilidade do projeto.

TABELA 12 — VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA) E VET (R$/HA) RESULTANTES DE
DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, 82 E C3), COM TAXA DE
DESCONTO DE 6% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 14,70/T (US$ 5/T DE C), EM
DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)

S 1.0 S/Carbono 6.468,05 175,83 9.398,57
S 1.1 C/Carbono Ano 0 7.517,19 204,35 10.923,05
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 7.085,04 192,60 10.295,11
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 6.895,12 187,44 10.019,13
S 1.3C/Carbono Ano 0, 7 e 14 8.005,52 217,63 11.632,63
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 7.738,86 210,38 11.245,15
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 7.463,87 202,90 10.845,57
S 2.0 S/Carbono 4.931,66 134,06 7.166,07
S 2.1 C/Carbono Ano 0 5.899,74 160,38 8.572,77
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 5.723,94 155,60 8.317,31
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 5.548,13 150,82 8.061,86
S 2.3 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 6.168,24 167,68 8.962,92
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 5.945,66 161,63 8.639,50
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 5.723,09 155,58 8.316,08
C 3.0 S/ Carbono 1.030,79 49,05 1.848,29
C 3.1 C/ Carbono 2.435,74 115,90 4.367,49
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 2.185,09 103,98 3.918,04
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 1.934,43 92,05 3.468,59

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribui¢cao social sobre o lucro)



TABELA 13 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA) E VET (R$/HA) RESULTANTES DE
DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE
DESCONTO DE 6% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 29,40/T (US$ 10/T DE C),
EM DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)

S 1.0 S/Carbono 6.468,05 175,83 9.398,57
S 1.1 C/Carbono Ano 0 8.607,48 233,99 12.507,32
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 7.743,19 210,50 11.251,44
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 7.363,34 200,17 10.699,49
S 1.3C/Carbono Ano 0, 7 e 14 9.584,14 260,54 13.926,49
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 9.050,81 246,04 13.151,52
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 8.500,83 231,09 12.352,36
S 2.0 S/Carbono 4.931,66 134,06 7.166,07
S 2.1 C/Carbono Ano 0 6.908,97 187,82 10.039,26
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 6.557,36 178,26 9.528,35
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 6.205,75 168,70 9.017,43
S 2.3 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 7.445,97 202,42 10.819,57
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 7.000,82 190,31 10.172,72
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 6.555,67 178,21 9.525,88
C 3.0 S/ Carbono 1.030,79 49,05 1.848,29
C 3.1 C/ Carbono 3.874,67 184,38 6.947,60
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 3.373,36 160,52 6.048,71
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 2.872,05 136,67 5.149,81

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribui¢gdo social sobre o lucro)

TABELA 14 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA) E VET (R$/HA) RESULTANTES DE
DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE
DESCONTO DE 6% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 44,10/T (US$ 15/T DE C),
EM DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)
S 1.0 S/Carbono 6.468,05 175,83 9.398,57
S 1.1 C/Carbono Ano 0 9.697,76 263,63  14.091,58
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 8.401,33 228,39 12.207,77
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 7.831,56 212,90 11.379,85
S 1.3C/Carbono Ano 0, 7 e 14 11.162,76 303,45 16.220,34
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 10.362,77 281,71 15.057,89
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 9.537,80 259,28  13.859,14
S 2.0 S/Carbono 4.931,66 134,06 7.166,07
S 2.1 C/Carbono Ano 0 7.918,21 215,25 11.505,75
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 7.390,79 200,92 10.739,38
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 6.863,38 186,58 9.973,01
S 2.3 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 8.723,71 237,15  12.676,21
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 8.055,98 219,00 11.705,95
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 7.388,25 200,85  10.735,69
C 3.0 S/ Carbono 1.030,79 49,05 1.848,29
C 3.1 C/ Carbono 5.313,59 252,85 9.527,71
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 4.561,63 217,06 8.179,37
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 3.809,66 181,28 6.831,03

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribui¢gdo social sobre o lucro)
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Quando a taxa de desconto considerada é de 9%, o regime de manejo para
celulose (regime 3), sem o cébmputo do carbono passa a ter indice negativo, porém
quando computado o carbono este indice volta ser positivo (TABELAS 15,16 e 17 e
GRAFICOS 3,7 e 11).

TABELA 15 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA), VET (R$/HA) RESULTANTES DE
DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE
DESCONTO DE 9% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 14,70/T (US$ 5/T DE C),
EM DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)
S 1.0 S/Carbono 2.683,93 52,46 3.266,84
S 1.1 C/Carbono Ano 0 3.740,80 73,12  4.553,23
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 3.308,65 64,67 4.027,23
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 3.118,73 60,96 3.796,06
S 1.3C/Carbono Ano 0,7 e 14 4.020,17 78,58 4.893,29
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 3.787,22 74,03 4.609,73
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 3.548,63 69,36 4.319,33
S 2.0 S/Carbono 1.690,58 33,04 2.057,74
S 2.1 C/Carbono Ano 0 2.666,38 52,12 3.245,48
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 2.490,58 48,68 3.031,49
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 2.314,78 45,25 2.817,51
S 2.3 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 2.772,37 54,19 3.374,48
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 2.578,10 50,39 3.138,02
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 2.383,84 46,60 2.901,56
C 3.0 S/ Carbono (411,97) (15,83) (587,90)
C 3.1 C/ Carbono 997,96 38,35 1.424,12
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 747,30 28,72 1.066,43
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 496,65 19,09 708,73

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribui¢gdo social sobre o lucro)



TABELA 16 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA) E VET (R$/HA) RESULTANTES DE

DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE
DESCONTO DE 9% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 29,40/T (US$ 10/T DE C),
EM DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)
S 1.0 S/Carbono 2.683,93 52,46  3.266,84
S 1.1 C/Carbono Ano 0 4.831,08 94,43  5.880,31
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 3.966,79 77,54 4.828,31
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 3.586,95 70,11 4.365,97
S 1.3C/Carbono Ano 0, 7 e 14 5.389,84 105,35  6.560,42
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 4.923,92 96,25  5.993,32
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 4.446,74 86,92 5.412,50
S 2.0 S/Carbono 1.690,58 33,04  2.057,74
S 2.1 C/Carbono Ano 0 3.675,62 71,85  4.473,90
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 3.324,01 64,97 4.045,93
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 2.972,40 58,10 3.617,95
S 2.3 C/Carbono Ano 0,7 e 14 3.887,59 75,99  4.731,90
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 3.499,05 68,39  4.258,99
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 3.110,52 60,80 3.786,07
C 3.0 S/ Carbono (411,97) (15,83) (587,90)
C 3.1 C/ Carbono 2.436,88 93,66  3.477,52
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 1.935,57 74,39 2.762,13
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 1.434,26 55,12 2.046,74

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribui¢cao social sobre o lucro)

TABELA 17 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA) E VET (R$/HA) RESULTANTES DE

DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE
DESCONTO DE 9% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 44,10/T (US$ 15/T DE C),
EM DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)

S 1.0 S/Carbono 2.683,93 52,46 3.266,84
S 1.1 C/Carbono Ano 0 5.921,37 115,74 7.207,39
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 4.624,94 90,40 5.629,39
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 4.055,16 79,26 4.935,88
S 1.3C/Carbono Ano 0,7 e 14 6.759,51 132,12 8.227,56
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 6.060,63 118,46 7.376,90
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 5.344,86 104,47 6.505,67
S 2.0 S/Carbono 1.690,58 33,04 2.057,74
S 2.1 C/Carbono Ano 0 4.684,85 91,57 5.702,32
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 4.157,44 81,26 5.060,36
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 3.630,02 70,95 4.418,40
S 2.3 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 5.002,80 97,79 6.089,33
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 4.420,00 86,40 5.379,95
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 3.837,20 75,00 4.670,58
C 3.0 S/ Carbono (411,97) (15,83) (587,90)
C 3.1 C/ Carbono 3.875,81 148,96 5.530,92
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 3.123,84 120,06 4.457,83
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 2.371,88 91,16 3.384,75

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribuigao social sobre o lucro)
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Nos calculos dos indices econdmicos, para a taxa de desconto de 11%, o
regime de manejo 3 apresenta valor negativo, tornando-se positivo quando
adicionado aos calculos o cémputo do carbono. O indice volta a ser negativo para
um valor de venda de US$ 5,00/t de carbono e com os impostos de IR e CSSL no
patamar de 34% sobre o adicional do carbono (TABELAS 18, 19 e 20, e GRAFICOS
4,8¢e12).

TABELA 18 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA) E VET (R$/HA) RESULTANTES DE
DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE
DESCONTO DE 11% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 14,70/T (US$ 5/T DE C),
EM DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)

S 1.0 S/Carbono 1.109,59 17,28 1.266,71
S 1.1 C/Carbono Ano 0 2.170,30 33,80 2.477,61
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 1.738,16 27,07 1.984,27
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 1.548,23 24,11 1.767,46
S 1.3C/Carbono Ano 0,7 e 14 2.343,08 36,49 2.674,85
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 2.127,42 33,14 2.428,66
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 1.907,40 29,71 2.177,48
S 2.0 S/Carbono 355,57 5,54 405,92
S 2.1 C/Carbono Ano 0 1.335,23 20,80 1.524,29
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 1.159,42 18,06 1.323,59
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 983,62 15,32 1.122,89
S 2.3 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 1.359,48 21,17 1.551,98
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 1.179,45 18,37 1.346,46
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 999,42 15,57 1.140,94
C 3.0 S/ Carbono (1.055,73) (35,08) (1.374,64)
C 3.1 C/ Carbono 356,85 11,86 464,65
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 106,20 3,53 138,28
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% (144,46) (4,80) (188,10)

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribui¢gdo social sobre o lucro)



TABELA 19 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA) E VET (R$/HA) RESULTANTES DE
DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE
DESCONTO DE 11% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 29,40/T (US$ 10/T DE C),
EM DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)

S 1.0 S/Carbono 1.109,59 17,28 1.266,71
S 1.1 C/Carbono Ano 0 3.260,59 50,79 3.722,28
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 2.396,30 37,32 2.735,61
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 2.016,45 31,41 2.301,97
S 1.3C/Carbono Ano 0, 7 e 14 3.606,14 56,17 4.116,75
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 3.174,83 49,45 3.624,37
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 2.734,79 42,60 3.122,02
S 2.0 S/Carbono 355,57 5,54 405,92
S 2.1 C/Carbono Ano 0 2.344,46 36,52 2.676,42
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 1.992,85 31,04 2.275,03
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 1.641,24 25,56 1.873,63
S 2.3 C/Carbono Ano 0,7 e 14 2.392,97 37,27 2.731,80
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 2.032,91 31,66 2.320,76
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 1.672,85 26,06 1.909,72
C 3.0 S/ Carbono (1.055,73) (35,08) (1.374,64)
C 3.1 C/ Carbono 1.795,78 59,67 2.338,24
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 1.294 .47 43,01 1.685,49
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 793,16 26,36 1.032,75

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribui¢cao social sobre o lucro)

TABELA 20 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA) E VET (R$/HA) RESULTANTES DE
DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE
DESCONTO DE 11% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 44,10/T (US$ 15/T DE C),
EM DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)
S 1.0 S/Carbono 1.109,59 17,28 1.266,71
S 1.1 C/Carbono Ano 0 4.350,87 67,77 4.966,94
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 3.054,44 47,57 3.486,94
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 2.484,67 38,70 2.836,49
S 1.3C/Carbono Ano 0, 7 e 14 4.869,20 75,84 5.558,66
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 4.222,24 65,76 4.820,09
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 3.562,17 55,48 4.066,57
S 2.0 S/Carbono 355,57 5,54 405,92
S 2.1 C/Carbono Ano 0 3.353,69 52,24 3.828,56
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 2.826,28 44,02 3.226,47
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 2.298,86 35,81 2.624,37
S 2.3 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 3.426,46 53,37 3.911,63
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 2.886,37 44,96 3.295,07
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 2.346,28 36,54 2.678,50
C 3.0 S/ Carbono (1.055,73) (35,08) (1.374,64)
C 3.1 C/ Carbono 3.234,70 107,48 4.211,83
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 2.482,74 82,50 3.232,71
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 1.730,77 57,51 2.253,59

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribuigao social sobre o lucro)
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Para a taxa de desconto de 13,7% (TABELAS 21, 22 e 23 e GRAFICOS 5, 9
e 13), o regime de manejo 03 (celulose) apresenta indices econémicos negativos
quando o projeto/reflorestamento ndo considera o computo do carbono e quando
este é de US$ 5,00/ tonelada. Os indices se tornam positivos com o valor de 10 e 15
ddlares por tonelada de carbono fixada, mesmo com a cobranca dos impostos de
renda e CSSL sobre a venda do carbono (17% e 34%).

TABELA 21 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA) E VET (R$/HA) RESULTANTES DE
DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE
DESCONTO DE 13,7% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 14,70/T (US$ 5/T DE C),
EM DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)

S 1.0 S/Carbono (281,28) (3,20) (304,64)
S 1.1 C/Carbono Ano 0 783,47 8,92 848,55
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 351,33 4,00 380,51
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 161,40 1,84 174,81
S 1.3C/Carbono Ano 0, 7 e 14 842,59 9,59 912,59
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 645,49 7,35 699,11
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 445,26 5,07 482,25
S 2.0 S/Carbono (810,53) (9,22) (877,86)
S 2.1 C/Carbono Ano 0 173,16 1,97 187,55
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) (2,64) (0,03) (2,86)
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) (178,45) (2,03) 193,27)
S 2.3 C/Carbono Ano 0,7 e 14 111,40 1,27 120,65
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) (53,65) (0,61) (58,10)
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) (218,69) (2,49) (236,86)
C 3.0 S/ Carbono (1.653,16) (44,99) (1.981,52)
C 3.1 C/ Carbono (237,63) (6,47) (284,83)
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% (488,28) (13,29) (585,27)
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% (738,94) (20,11) (885,71)

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribui¢cao social sobre o lucro)



TABELA 22 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA)E VET (R$/HA) RESULTANTES DE
DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE DESCONTO
DE 13,7% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 29,40/T (US$ 10/T DE C), EM
DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA E CSSL SOBRE O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)
S 1.0 S/Carbono (281,28) (3,20) (304,64)
S 1.1 C/Carbono Ano 0 1.873,76 21,32 2.029,41
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 1.009,47 11,49 1.093,33
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 629,62 717 681,92
S 1.3C/Carbono Ano 0,7 e 14 1.992,00 22,67 2.157,47
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 1.597,79 18,18 1.730,52
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 1.197,35 13,63 1.296,81
S 2.0 S/Carbono (810,53) (9,22) (877,86)
S 2.1 C/Carbono Ano 0 1.182,39 13,46 1.280,62
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 830,79 9,45 899,80
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 479,18 5,45 518,98
S 2.3 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 1.058,87 12,05 1.146,83
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 728,78 8,29 789,32
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 398,69 4,54 431,80
C 3.0 S/ Carbono (1.653,16) (44,99) (1.981,52)
C 3.1 C/ Carbono 1.201,30 32,69 1.439,91
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 699,99 19,05 839,02
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 198,67 5,41 238,14

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribuigdo social sobre o lucro)

TABELA 23 - VALORES DO VPL (R$/HA), VPLA (R$/HA) E VET (R$/HA) RESULTANTES DE
DIFERENTES REGIMES DE MANEJO (S1, S2 E S3), COM TAXA DE DESCONTO
DE 13,7% A.A, VALOR DO CARBONO R$ 44,10/T (US$ 15/T DE C), EM
DIFERENTES MOMENTOS DE DESENVOLVIMENTO TEMPORAL E
DIFERENTES TAXAS DE IMPOSTO DE RENDA SOBRE E CSSL O CARBONO

Cenarios VPL (R$/ha) VPLa (R$/ha) VET (R$/ha)
S 1.0 S/Carbono (281,28) (3,20) (304,64)
S 1.1 C/Carbono Ano 0 2.964,04 33,73 3.210,27
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 1.667,61 18,98 1.806,14
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 1.097,84 12,49 1.189,04
S 1.3C/Carbono Ano 0, 7 e 14 3.141,40 35,75 3.402,36
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 2.550,09 29,02 2.761,93
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 1.949,43 22,19 2.111,37
S 2.0 S/Carbono (810,53) (9,22) (877,86)
S 2.1 C/Carbono Ano 0 2.191,63 24,94 2.373,69
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 1.664,21 18,94 1.802,46
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 1.136,80 12,94 1.231,23
S 2.3 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 2.006,34 22,83 2.173,01
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 1.511,20 17,20 1.636,74
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 1.016,06 11,56 1.100,47
C 3.0 S/ Carbono (1.653,16) (44,99) (1.981,52)
C 3.1 C/ Carbono 2.640,22 71,85 3.164,64
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 1.888,26 51,38 2.263,31
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 1.136,29 30,92 1.361,99

NOTA: Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribui¢gdo social sobre o lucro)
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GRAFICO 2 - VARIACAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM TAXA

DE DESCONTO DE 6% A.A, VALOR DE CARBONO DE US$ 5,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL —
CONTRIBUICAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTAS:

1 - indice de sitio 1, regime de manejo 1, sem o adicional do carbono;

2 - Indice de sitio 1, regime de manejo 1, com o adicional do carbono no ano 0;

3 - indice de sitio 1, regime de manejo 1, com o adicional do carbono no ano 0 e imposto de
renda e CSSL sobre o carbono de 17%;

4 - Indice de sitio 1, regime de manejo 1, com o adicional do carbono no ano 0 e imposto de
renda e CSSL sobre o carbono de 34%;

5 - indice de sitio 1, regime de manejo 1, com o adicional do carbono nos anos 0, 7 e 14;

6 - indice de sitio 1, regime de manejo 1, com o adicional do carbono nos anos 0, 7 e 14 e
imposto de renda e CSSL sobre o carbono de 17%;

7 - indice de sitio 1, regime de manejo 1, com o adicional do carbono nos anos 0, 7 e 14 e
imposto de renda CSSL sobre o carbono de 34%;

8 — Indice de sitio 2, regime de manejo 2, sem o adicional do carbono;

9 - indice de sitio 2, regime de manejo 2, com o adicional do carbono no ano 0;

10 -indice de sitio 2, regime de manejo 2, com o adicional do carbono no ano 0 e imposto de
renda e CSSL sobre o carbono de 17%;

11 - Indice de sitio 2, regime de manejo 2, com o adicional do carbono no ano 0 e imposto
de renda e CSSL sobre o carbono de 34%;

12 - indice de sitio 2, regime de manejo 2, com o adicional do carbono nos anos 0, 7 e 14;
13 - indice de sitio 2, regime de manejo 2, com o adicional do carbono nos anos 0, 7 e 14 e
imposto de renda e CSSL sobre o carbono de 17%;

14 - indice de sitio 2, regime de manejo 2, com o adicional do carbono nos anos 0, 7 e 14 e
imposto de renda e CSSL sobre o carbono de 34%;

15 — indice de sitio 3, regime de manejo 3, sem o adicional do carbono;

16 - indice de sitio 3, regime de manejo 3, com o adicional do carbono no ano 0;

17 - indice de sitio 3, regime de manejo 3, com o adicional do carbono no ano 0 e imposto
de renda e CSSL sobre o carbono de 17%;

18 - indice de sitio 3, regime de manejo 3, com o adicional do carbono no ano 0 e imposto
de renda e CSSL sobre o carbono de 34%.
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GRAFICO 3 - VARIAGCAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM TAXA
DE DESCONTO DE 9% A.A, VALOR DE CARBONO DE US$ 5,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL -
CONTRIBUIGAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.

GRAFICO 4 - VARIACAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM TAXA
DE DESCONTO DE 11% A.A., VALOR DE CARBONO DE US$ 5,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL -
CONTRIBUIGAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.
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GRAFICO 5 - VARIAGCAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM TAXA
DE DESCONTO DE 13,7% A.A.,, VALOR DE CARBONO DE US$ 5,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL -
CONTRIBUIGAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.

GRAFICO 6 - VARIACAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM TAXA
DE DESCONTO DE 6 % A.A., VALOR DE CARBONO DE US$ 10,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL -
CONTRIBUIGAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.
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GRAFICO 7 - VARIAGCAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM TAXA
DE DESCONTO DE 9 % A.A, VALOR DE CARBONO DE US$ 10,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL -
CONTRIBUICAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.

GRAFICO 8 - VARIAGAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM TAXA
DE DESCONTO DE 11 % A.A, VALOR DE CARBONO DE US$ 10,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL -
CONTRIBUICAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.
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GRAFICO 9 - VARIACAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM TAXA
DE DESCONTO DE 13,7 % A.A., VALOR DE CARBONO DE US$ 10,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL -
CONTRIBUIGAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.

GRAFICO 10 - VARIAGAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM
TAXA DE DESCONTO DE 6 % A.A.,, VALOR DE CARBONO DE US$ 15,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL -
CONTRIBUICAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.
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GRAFICO 11 - VARIAGCAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM
TAXA DE DESCONTO DE 9 % A.A., VALOR DE CARBONO DE US$ 15,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL -
CONTRIBUICAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.

GRAFICO 12 - VARIAGAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM
TAXA DE DESCONTO DE 11 % A.A., VALOR DE CARBONO DE US$ 15,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL —
CONTRIBUIGAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.
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GRAFICO 13 - VARIAGAO DO VET (R$/HA) NOS DIFERENTES REGIMES DE MANEJO COM
TAXA DE DESCONTO DE 13,7 % A.A., VALOR DE CARBONO DE US$ 15,00 POR
TONELADADA E DIFERENTES TAXAS DO IMPOSTO DE RENDA E DA CSSL -
CONTRIBUIGAO SOCIAL SOBRE O LUCRO
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NOTA: Idem nota do grafico 02.

Conforme GRAFICOS de 2 a 13, observa-se que os valores do VET,
aumentam com o cdOmputo do carbono variando em fungdo dos valores atribuidos a
tonelada de carbono sequestrada (5, 10 e 15 ddlares por tonelada de C) e dos
valores dos impostos aplicados de 17% e 34% (imposto de renda e contribuicdo
social sobre o lucro). Pode-se assim perceber que a diferenga, em valores
econdmicos, sem coémputo do carbono e com cobmputo do carbono mais cobranca de
impostos de 34% é pequena, este aspecto mostra a importante influéncia na
rentabilidade dos projetos quando se computa a cobranga de impostos pelo governo

sobre os valores recebidos pela venda de carbono.

Pode-se verificar no quadro do ANEXO 2, que os valores calculados para a
Taxa Interna de Retorno (TIR), apresentam um acréscimo de 23,71% quando
computamos a venda do carbono a um valor de US$ 5,00/ tonelada fixada. Este
indice (TIR) apresenta valores ainda maiores quando utilizamos valores de carbono
de 10 e 15 dodlares por tonelada fixada, acréscimo de 86,03% e 215,86%
respectivamente, para o regime de manejo 1, com valores de carbono computado no

ano zero.
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Para o regime de manejo 2 os valores de acréscimo da TIR com o computo
do carbono sao similares com os valores do regime de manejo 1; 21,91%, 67,94% e
200,88%; para valores de carbono de 5, 10 e 15 dodlares por tonelada

respectivamente computada no ano zero.

No regime de manejo 3 os valores da TIR com o computo do carbono,
comparado com o calculo sem o codmputo do carbono s&o expressivamente maiores
quando comparados com os regimes de manejo citados anteriormente. Para valores
de carbono de US$ 5,00 por tonelada o acréscimo é de 56,15% e para valore de 10

e 15 ddlares por tonelada os valores sao de 282,51% e 328,82% respectivamente.

Segundo MAESTRI [20037], as taxas internas de retorno apresentam
valores acima de 15% ao ano, quando calculado com os valores de venda da
madeira, trabalho realizado com a espécie Eucalyptus grandis. Apesar de se tratar
de espécies diferentes, os valores da TIR encontrados no presente trabalho, sao

préoximos aos encontrados por MAESTRI.
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5.4 AVALIACAO ECONOMICA EM FUNCAO DO TAMANHO DA AREA DO
PROJETO

No QUADRO 11 observa-se os resultados do calculo do VET - Valor
Esperado da Terra (R$) e porcentagem de variagdo do VET (%) em funcdo do
cbmputo do carbono para diferentes areas de projeto/reflorestamento, considerando
um custo de transagdo do projeto de US$ 60.000,00. Os valores do VET com o
computo do carbono apresentam-se negativos até uma area de 100 ha. Para areas
de 109,59 ha de projeto/reflorestamento, a porcentagem é igual a zero, significando
que neste ponto o cdmputo do carbono nao implica em retorno financeiro.

Para uma area de 120 ha ou mais a porcentagem torna-se positiva, com um
incremento de 17,94% (120 ha) no valor do VET quando computamos o carbono
fixado (c/C), este incremento é obtido na comparagédo com projetos sem a venda do
carbono (s/C).

Esta diferenca na porcentagem do valor do VET para projetos sem o
cdbmputo do carbono comparado com projetos com o computo do carbono ocorre
pelos custos adicionais para projetos de carbono, como exemplo principal deste

custo adicional, temos o custo de transag¢ao do projeto.

QUADRO 11 - VALORES DO VET (R$) E PORCENTAGEM DE VARIAGAO DO VET (%), SEM E
COM O INGRESSO DO CARBONO, PARA DIFERENTES AREAS DE
PROJETO/REFLORESTAMENTO. TAXA DE DESCONTO UTILIZADA 12% A.A.
VALOR DO CARBONO DE US$ 5,00 /T REDUZIDA.

Area (ha) VET (R$) s/C VET (R$) c/C % c/C]
50 28.660,81 (41.967,14) (246,43)
100 57.321,62 45.954,92 (19,83)
109,59 62.818,76 62.818,37 (0,00)
120 68.785,94 81.123,74 17,94
130 74.518,10 98.708,15 32,46
140 80.250,27 116.292,56 44,91
200 114.643,24 221.799,03 93,47
300 171.964,86 397.643,14 131,24
400 229.286,48 573.487,25 150,12
500 286.608,10 749.331,36 161,45
1000 573.216,19 1.628.551,90 184,11
1500 859.824,29 2.507.772,45 191,66
2000 1.146.432,38 3.386.993,00 195,44

NOTA: s/C — VET calculado sem a venda do carbono

¢/C — VET calculado com a venda do carbono

% — porcentagem de variagdo do VET, comparando projetos sem a venda do carbono com
projetos com a venda do carbono (% adicional do carbono).
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6. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

6.1 CONCLUSOES

O presente estudo permite concluir que:

a) Para valores de venda do carbono fixado iguais ou inferiores a U$
5,00/tonelada e taxas de desconto superiores a 12% a.a., caso se
concretize a cobranga de impostos de renda e contribuicdo social sobre o
lucro (CSSL) de 34%, nao ocorre vantagem econOmica na
comercializagdo do carbono para manejo para celulose do caso

apresentado.

b) A comercializagdo do carbono em diferentes momentos do
desenvolvimento temporal do projeto, para regimes de manejo com
desbaste (0, 7 e 14 anos) é economicamente mais vantajosa, quando
comparado com projetos integralmente comercializados no momento de

sua implantagao.

c) Para ingresso de reflorestamento de Pinus taeda no mercado de
carbono a analise econbmica indica que, no caso apresentado, é

necessaria uma area minima de 110 ha por projeto.

d) A comercializagdo do carbono pode viabilizar os custos de implantagao
do reflorestamento e permitir assim o ingresso de pequenos produtores na
atividade florestal, através do associativismo, transferindo para este

segmento produtivo os seus beneficios econémicos.

e) O mercado de carbono, com ou sem a implementagdo do Protocolo de
Quioto, € uma importante fonte de receita para a ampliagdo da base

florestal nacional, tornando viavel economicamente. O valor advindo da
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venda do carbono pode ser comparavel ao incentivo fiscal realizado no

passado, um recurso importante ampliagdo de novas areas florestais.

6.2 RECOMENDACOES

Mesmo sem a implementagao do Protocolo de Quioto, que devera ocorrer na
pratica apos a ratificagcdo da Russia, o mercado de carbono ja € uma realidade,
tendo como principais compradores os EUA e a Unido Européia. Caso o Protocolo
de Quioto seja implementado, o carbono sofrerd uma elevagédo da demanda e por

consequéncia aumento de preco.

Nao havendo a implementacdo do Protocolo de Quioto, o mercado deve se
ajustar com as crescentes demandas geradas por exigéncias legais realizadas

principalmente por Estados Americanos e no ambito do Mercado Comum Europeu.

Desta forma, recomenda-se que o setor florestal brasileiro atue na definicao
da politica nacional para a captacédo de recursos, via projetos de MDL, na seguinte

otica:

a) Incentivar o associativismo para que pequenos produtores rurais
possam se beneficiar de projetos de MDL para implantagcdo de
reflorestamentos, totalizando uma area minima de 110 ha por projeto.

b) Propor a definicdo de taxas e impostos em patamares compativeis,

principalmente com a captagéo de recursos para pequenos projetos.

6.3 LIMITACOES DO ESTUDO E RECOMENDAGCOES PARA PROXIMAS
PESQUISAS

a) O presente estudo nao considerou o “vazamento”, em inglés
“leakage”, que € o aumento nas emissdes de gases de efeito
estufa por fontes que se encontram fora dos limites das atividades
dos projetos de florestamento e reflorestamento sob MDL,

mensuravel e atribuido as atividades dos projetos.
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Para produgcdo de menor escala, seria interessante calcular os
indices econdmicos com custos e pregos praticados por pequenos
produtores. Os calculos deste trabalho foram realizados com
dados coletados em wuma empresa verticalizada, sendo
diferenciado na maioria das vezes quando comparado a uma
pequena propriedade rural.

Para este trabalho ndo foram escolhidos os regimes de manejo em
funcdo da rentabilidade para o sequestro de carbono, e sim
aqueles praticados pela empresa. Ressalta-se que pesquisas
anteriores tém apontado que projetos com finalidade apenas de
sequestro de carbono ndo tem se apresentado economicamente
viaveis.

Um estudo para formulagdo da politica brasileira em relacdo ao
MDL, principalmente para projetos de pequenos produtores rurais,
seria interessante. Esta iniciativa poderia indicar os principais
pontos onde o governo brasileiro deveria atuar, como por exemplo
na isenc¢ao do imposto de renda e contribuicdo social sobre o lucro
nos valores advindo da venda do carbono fixado.

Os calculos do cdmputo do carbono para diferentes momentos de
desenvolvimento temporal do projeto foram realizados com base
nas definigdes obtidas até a 8° Conferencia das Partes (COPS8),
porém na COP9 foram discutidas algumas alteracdes para projetos
candidatos para MDL. Um assunto em discussédo € o periodo de
compromisso que passaria de 7 anos prorrogaveis por mais dois

periodos para 20 anos com 2 prorrogagoes.
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Resolugao n° 1 de 11 de setembro de 2003

A Comissao Interministerial de Mudang¢a Global do Clima, criada pelo Decreto
de 7 de julho de 1999, no uso de suas atribuicoes conforme o artigo 3°, incisos
Melv,

Considerando o objetivo final da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanga do Clima de alcangar a estabilizagcdo das concentragdes de gases de
efeito estufa na atmosfera num nivel que impeca uma interferéncia antropica
perigosa no sistema climatico,

Considerando ainda que esse nivel deve ser alcangado num prazo suficiente que
permita aos ecossistemas adaptarem-se naturalmente a mudancga do clima, que
assegure que a produgdo de alimentos ndo seja ameagada e que permita ao
desenvolvimento econémico prosseguir de maneira sustentada,

Considerando os principios da Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanga do Clima, especialmente o Artigo 3.4, segundo o qual a promogdo do
desenvolvimento sustentavel € um direito e um dever das Partes signatarias desta
Convencgao, e que as politicas e medidas para proteger o sistema climatico contra
mudancgas induzidas pelo homem devem ser adequadas as condicdes especificas
de cada Parte e devem ser integradas aos programas nacionais de
desenvolvimento, levando em conta que o desenvolvimento econémico & essencial a
adocao de medidas para enfrentar a mudanca do clima,

Considerando também o Artigo 12.2 do Protocolo de Quioto que estabelece que o
objetivo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo deve ser assistir aos paises em
desenvolvimento para que atinjam o desenvolvimento sustentavel e contribuam para
o objetivo final da Convengao,

Considerando a Declaracao Ministerial de Delhi sobre Mudanca do Clima e
Desenvolvimento Sustentavel, adotada na oitava Conferéncia das Partes da
Convencao-

Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanga do Clima,

Considerando a necessidade de obediéncia estrita a legislagédo brasileira, no ambito
da qual esta previsto um processo de consulta publica aos agentes afetados direta e
indiretamente pelas atividades de projeto,

Considerando ainda a necessidade de obediéncia estrita a legislacao trabalhista
brasileira, em consonéancia com a Conveng¢ao 182 da Organizacao Internacional do
Trabalho sobre a Proibicdo das Piores Formas de Trabalho Infantil e Agado Imediata
para

a sua Eliminacéo,

Resolve:

Art. 1° Para efeito de aprovagao das atividades de projeto pela Comisséo, as
modalidades e os procedimentos para o mecanismo de desenvolvimento limpo sao
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aquelas aprovadas na sétima Conferéncia das Partes da Convengao-Quadro das
Nacodes Unidas sobre Mudanca do Clima, na forma do Anexo I.

Art. 2° A apreciagdo e aprovagao das atividades de projeto no &mbito do
mecanismo de desenvolvimento limpo é atribuicdo da Comissao Interministerial de
Mudanga Global do Clima, que é a Autoridade Nacional Designada para efeitos do
mecanismo de desenvolvimento limpo, em conformidade com o artigo 3°, inciso 1V,
do decreto de 7 de julho de 1999.

Art. 3° Com vistas a obter a aprovagao das atividades de projeto no @mbito do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, os proponentes do projeto deverdo enviar a
Secretaria Executiva da Comisséo Interministerial de Mudanga Global do Clima, em
meio eletrénico e impresso:

| — o documento de concepcédo do projeto na forma determinada pelo
Conselho Executivo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, estabelecido no
ambito da Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima e, para
fins de aprovacgédo da atividade de projeto pela Comissdo, na forma do Anexo Il.
Adicionalmente, como elemento informativo a Comissao Interministerial de Mudanca
Global do Clima, deve constar no documento de concepgdo do projeto uma
descricdo da contribuicdo da atividade de projeto para o desenvolvimento
sustentavel de acordo com o Anexo Ill a esta resolugdo e em conformidade com o
Artigo 12.2 do Protocolo de Quioto a Convengao-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanc¢a do Clima.

Il — as codpias dos convites de comentarios enviado pelos proponentes do
projeto aos seguintes agentes envolvidos e afetados pelas atividades de projeto de
acordo com o alinea b do paragrafo 37 do Anexo | referido no Art. 1°, identificando
os destinatarios:

- Prefeitura e Camara dos vereadores
Orgaos Ambientais Estadual e Municipal;

Foérum Brasileiro de ONG’s e Movimentos Sociais para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento; - Associacbes comunitarias.
Ministério Publico;

Il — o relatério de Entidade Operacional Designada, autorizada a operar no
pais conforme o art. 4° de validagdo da atividade de projeto na forma a ser
submetida ao Conselho Executivo do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo no
ambito da Convengdo-Quadro das Nagbdes Unidas sobre Mudanga do Clima e em
portugués.

IV — uma declaragdo assinada por todos os participantes do projeto
estipulando o responsavel e o modo de comunicacdo com a secretaria executiva da
Comissao Interministerial de Mudanga Global do Clima e termo de compromisso do
envio de documento de distribuicdo das unidades de redugao certificada de
emissdes que vierem a ser emitidas a cada verificagcdo das atividades do projeto
para certificagcao;
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V - os documentos que assegurem a conformidade da atividade de projeto
com a
legislagdo ambiental e trabalhista em vigor, quando for o caso.

Art. 4° A validagcado e a verificagao/certificagcdo dos projetos no ambito do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo devera ser feita por Entidade Operacional
Designada que:

| — seja credenciada junto ao Conselho Executivo do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo no ambito da Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudancga do Clima, e

Il — esteja plenamente estabelecida em territério nacional e tenha capacidade
de assegurar o cumprimento dos requerimentos pertinentes da legislagao brasileira.
Art. 50 A Secretaria Executiva da Comissao Interministerial de Mudanga Global do
Clima devera tornar publico em meio eletrénico, o documento descrito no item | do
art. 3°.

Art. 6° A Comissao Interministerial de Mudanca Global do Clima devera
proferir decisdo final sobre o pedido de aprovacdo das atividades de projeto
propostas no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo até 60 (sessenta)
dias apos a data da primeira reunido ordinaria da Comissao subsequente ao
recebimento dos documentos mencionados no art. 3° pela Secretaria Executiva da
Comisséao.

Art. 7° A Secretaria Executiva da Comissao Interministerial devera
desenvolver e manter uma base de dados, acessivel ao publico de todas as
atividades de projetos propostos no ambito do Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo, contendo informagdes sobre os documentos de concepgao de projetos e o
parecer que baseou a decisao final da Comissao, bem como relatérios de validacao
e verificagdo das reducgdes de emissdes da atividades de projetos aprovados.

Art. 8° As informagbes obtidas dos participantes de atividade de projeto do
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo identificadas como proprietarias ou
confidenciais e que sejam protegidas pela legislagdo ndo devem ser divulgadas sem
o consentimento por escrito do provedor das informacdes, com exceg¢ao daquelas
cuja publicagao seja exigida por lei ou de acordo com o alinea h do paragrafo 27 do
Anexo | referido no Art. 1°.

Art. 9° Até que seja promulgado o Protocolo de Quioto, a decisao final de que
trata o art. 6° subsidiara a emissao de carta de aprovagao nos termos da alinea a do
paragrafo 40 do Anexo | referido no art. 1°, em que conste o seu carater condicional.

ROBERTO AMARAL
Presidente da Comissao



85
ANEXO |

Modalidades e procedimentos para um mecanismo de desenvolvimento limpo.

A. Definicdes

1. Para os fins do presente anexo, aplicam-se as definicdes contidas no Artigo 1" e
as disposic¢oes do Artigo 14. Além disso:

(A) Uma “unidade de reducdo de emissao” ou “ure” € uma unidade emitida em
conformidade com as disposi¢cdes pertinentes do anexo a decisdo -/cmp.1
(modalidades para a contabilizagdo das quantidades atribuidas) e é igual a uma
tonelada meétrica equivalente de didxido de carbono, calculada com o uso dos
potenciais de aquecimento global, definidos na decisdo 2/cp.3 ou conforme
revisados subsequientemente de acordo com o artigo 5;

(B) Uma “reducédo certificada de emissdo” ou “RCE” é uma unidade emitida em
conformidade com o Artigo 12 e os seus requisitos, bem como as disposi¢cdes
pertinentes destas modalidades e procedimentos, e € igual a uma tonelada métrica
equivalente de dioxido de carbono, calculada com o uso dos potenciais de
aquecimento global, definidos na decisdo 2/CP.3 ou conforme revisados
subsequentemente de acordo com o Artigo 5;

(C) Uma “unidade de quantidade atribuida” ou “UQA” é uma unidade emitida em
conformidade com as disposi¢cdes pertinentes do anexo a decisdo -/CMP.1
(Modalidades para a contabilizagdo das quantidades atribuidas) e é igual a uma
tonelada meétrica equivalente de didxido de carbono, calculada com o uso dos
potenciais de aquecimento global, definidos na decisdo 2/CP.3 ou conforme
revisados subsequientemente de acordo com o Artigo 5;

(D) Uma “unidade de remog¢ao” ou “URM” é uma unidade emitida em conformidade
com as disposi¢des pertinentes do anexo a decisdo -/CMP.1 (Modalidades para a
contabilizagdo das quantidades atribuidas) e € igual a um tonelada métrica
equivalente de dioxido de carbono, calculada com o uso dos potenciais de
aquecimento global, definidos na decisdo 2/CP.3 ou conforme revisados
subsequentemente de acordocom o Artigo 5;

(E) “Atores” significa o publico, incluindo os individuos, os grupos ou as
comunidades afetados, ou com possibilidade de serem afetados, pela atividade de
projeto do mecanismo de desenvolvimento limpo.

B. Papel da Conferéncia das Partes, na qualidade de reunido das Partes do
Protocolo de Quioto

'No contexto deste anexo, “Artigo” refere-se a um Artigo do Protocolo de Quioto, a menos que
especificado de outro modo.
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1. A Conferéncia das Partes, na qualidade de reunido das Partes do Protocolo
de Quioto (COP/MOP), deve manter o mecanismo de desenvolvimento limpo
(MDL) sob sua autoridade e sujeito as suas orientagoes.

2. A COP/MOP deve orientar o conselho executivo, adotando decisdes sobre:

(a) As recomendacgbes feitas pelo conselho executivo sobre suas
regras de procedimento;

(b) As recomendacbes feitas pelo conselho executivo, de acordo com
as disposicoes da decisdao 17/CP.7, o presente anexo e as decisdes
pertinentes da COP/MOP;

(c) A designacdo das entidades operacionais credenciadas pelo
conselho executivo, de acordo com o Artigo 12, paragrafo 5, e os padrdes de
credenciamento contidos no Apéndice A abaixo.

3. A COP/MOP deve, ainda:
(a) Rever os relatérios anuais do conselho executivo;

(b) Rever a distribuicdo regional e subregional das entidades operacionais
designadas e tomar decisdes adequadas para promover o credenciamento dessas
entidades das Partes paises em desenvolvimento?;

(c) Rever a distribuicdo regional e subregional das atividades de projeto
do MDL, com vistas a identificar barreiras sistematicas ou sistémicas a sua
distribuicdo equitativa e tomar as decisdes adequadas, com base, inter alia, em um
relatério do conselho executivo;

(d) Auxiliar na obtencéo de financiamento para as atividades de projeto do
MDL, conforme necessario.

C. Conselho executivo

4. O conselho executivo deve supervisionar o MDL, sob a autoridade e a
orientacdo da COP/MOP e responder completamente a COP/MOP. Nesse
contexto, o conselho executivo deve:

(a) Fazer recomendacdées a COP/MOP sobre quaisquer emendas ou
adi¢cles as regras de procedimento para o conselho executivo contidas no presente
anexo, conforme o caso;

No contexto deste anexo, “Parte” refere-se a uma Parte do Protocolo de Quioto, a menos que
especificado de outra forma.
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(b) Fazer recomendagdées a COP/MOP sobre quaisquer emendas ou
adi¢cOes as regras de procedimento para o conselho executivo contidas no presente
anexo, conforme o caso;

(c) Relatar suas atividades em cada sessdo da COP/MOP;

(d) Aprovar novas metodologias relacionadas, inter alia, com linhas de
base, planos de monitoramento e limites de projeto, de acordo com as disposi¢des
do Apéndice C abaixo;

(e) Rever as disposicdes com relagao as modalidades, aos procedimentos
e as definicbes simplificados de atividades de projeto de pequena escala e fazer
recomendagdes a COP/MOP;

() Ser responsavel pelo credenciamento das entidades operacionais, de
acordo com os padrdes de credenciamento contidos no Apéndice A abaixo, e fazer
recomendagdes a COP/MOP para a designagao das entidades operacionais, de
acordo com o Artigo 12, paragrafo 5. Essa responsabilidade abrange:

(i) Decisbes sobre recredenciamento, suspensdo e retirada de
credenciamento;

(i) Operacionalizagao dos procedimentos e padrées de credenciamento;

(9) Rever os padrbes de credenciamento do Apéndice A abaixo e fazer
recomendagdes para consideragao da COP/MOP, conforme o caso;

(h) Relatar a COP/MOP sobre a distribuicdo regional e subregional das
atividades de projeto do MDL, com vistas a identificacdo de barreiras sistematicas ou
sistémicas a sua distribuicdo equitativa;

(i) Tornar publicas informagdes pertinentes, submetidas com esse fim,
sobre as atividades de projeto do MDL que necessitem de financiamento e sobre
investidores que estejam buscando oportunidades, para auxiliar na obtengao de
financiamento para as atividades de projeto do MDL, conforme necessario;

0)] Disponibilizar ao publico qualquer relatorio técnico comissionado e
fornecer um periodo de pelo menos oito semanas para o0 recebimento de
comentarios do publico sobre as metodologias e orientagdes preliminares, antes que
os documentos sejam finalizados e qualquer recomendagao submetida a
consideragao da COP/MOP;

(k) Desenvolver, manter e tornar publico o acervo de regras,
procedimentos, metodologias e padrdes aprovados;

)] Desenvolver e manter o registro do MDL, conforme definido no
Apéndice D abaixo;
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(m) Desenvolver e manter uma base de dados, acessivel ao publico, de
atividades de projeto do MDL, contendo informagdes sobre os documentos
registrados de concepgado do projeto, comentarios recebidos, relatérios de
verificagéo, suas decisdes, bem como informagdes sobre todas as RCEs emitidas;

(n) Tratar das questdes relativas a observancia das modalidades e dos
procedimentos do MDL pelos participantes dos projetos e/ou pelas entidades
operacionais, e relata-las a COP/MOP;

(0) Elaborar e recomendar para a adogao da COP/MOP, em sua proxima
sessdo, procedimentos para conduzir as revisées mencionadas nos paragrafos 41 e
65 abaixo, incluindo, inter alia, procedimentos para facilitar a consideracdo das
informacdes enviadas pelas Partes, atores e observadores credenciados da
CQNUMC. Até sua adocdo pela COP/MOP, os procedimentos devem ser
empregados em carater provisorio;

(p) Realizar qualquer outra funcéo a ele atribuida na decisdo 17/CP.7, no
presente anexo e nas decisdes pertinentes da COP/MOP.

5. As informagdes obtidas dos participantes de projeto do MDL identificadas
como proprietarias ou confidenciais ndo devem ser divulgadas sem o consentimento
por escrito do provedor das informagdes, com exceg¢ao daquelas exigidas pela lei
nacional. As informagbes utilizadas para determinar a adicionalidade, conforme
definido no paragrafo 43 abaixo, para descrever a metodologia da linha de base e
sua aplicacido e para embasar uma avaliagao de impacto ambiental, mencionada no
paragrafo 37(c), ndo devem ser consideradas proprietarias ou confidenciais.

0. O conselho executivo deve ser constituido por dez membros das Partes do
Protocolo de Quioto, da seguinte forma: um membro de cada um dos cinco grupos
regionais das Nagdes Unidas, dois membros das Partes incluidas no Anexo I, dois
membros das Partes nao incluidas no Anexo | e um representante dos pequenos
Estados insulares em desenvolvimento, levando em conta a pratica corrente do
Bureau da Conferéncia das Partes. Os membros, incluindo os membros suplentes,
do conselho executivo devem:

7. Os membros, incluindo os membros suplentes, do conselho executivo devem:

(@) Ser nomeados pelas constituintes pertinentes mencionadas no
paragrafo 7 acima e eleitos pela COP/MOP. As vagas devem ser preenchidas da
mesma forma;

(b) Ser eleitos para um periodo de dois anos, permanecendo elegiveis
para o0 maximo de dois mandatos consecutivos. Os mandatos como suplentes nao
contam. Cinco membros e cinco suplentes devem ser eleitos inicialmente para um
mandato de trés anos e cinco membros e cinco suplentes, para um mandato de dois
anos. Portanto, a COP/MOP deve eleger, a cada ano, cinco novos membros e cinco
novos suplentes para um mandato de dois anos. A indicagdo, em conformidade com
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o paragrafo 11 abaixo, deve contar como um mandato. Os membros e suplentes
devem permanecer no cargo até que seus sucessores sejam eleitos;

(c) Possuir conhecimentos especializados técnicos e/ou politicos
adequados e atuar com base em sua capacidade pessoal. O custo da participagao
dos membros e suplentes das Partes paises em desenvolvimento e de outras Partes
elegiveis no dmbito da pratica da CQNUMC deve ser previsto no orgamento do
conselho executivo; Seguir as regras de procedimento do conselho executivo;

(d) Seguir as regras de procedimento do conselho executivo;

(e) Fazer um juramento de servigo por escrito, tendo por testemunha o
Secretario Executivo da CQNUMC ou seu representante autorizado, antes de
assumir suas funcgdes;

() Ser isento de interesses pecuniarios ou financeiros em relagéo a
qualquer aspecto de uma atividade de projeto do MDL ou qualquer entidade
operacional designada;

(9) Investidos de suas responsabilidades perante o conselho executivo,
manter segredo de qualquer informac&o confidencial ou proprietaria que l|hes
venham ao conhecimento na execucado de suas fungdes no conselho executivo. O
dever do membro e do suplente de ndo divulgar informag¢des confidenciais constitui
uma obrigagcado e assim deve permanecer apos o término ou rescisdo do mandato
desse membro no conselho executivo.

8. A COP/MOP deve eleger um suplente para cada membro do conselho
executivo com base nos critérios dos paragrafos 7 e 8 acima. A nomeacéao de
um candidato a membro, por uma constituinte, deve ser seguida de uma
nomeacao de um candidato a suplente da mesma constituinte.

9. O conselho executivo pode suspender e recomendar a COP/MOP a rescisao
do mandato de um determinado membro ou suplente por razdes que incluam,
inter alia, a quebra das disposicdes de conflito de interesses, a quebra das
disposigdes de confidencialidade ou o ndo comparecimento a duas reunides
consecutivas do comité executivo sem a devida justificativa.

10. Caso um membro ou suplente do conselho executivo renuncie ou esteja
incapacitado de concluir o seu mandato ou desempenhar suas fungdes, o
conselho executivo pode decidir, tendo em mente a proximidade da sessao
seguinte da COP/MOP, indicar outro membro ou suplente da mesma
constituinte para substituir o referido membro no restante do seu mandato.

11. O conselho executivo deve eleger seus préprios presidente e vice-presidente,
de modo que um seja um membro de uma Parte incluida no Anexo | e o outro
de uma Parte ndo incluida no Anexo |. Os cargos de presidente e vice-
presidente devem alternar-se anualmente entre um membro de uma Parte
incluida no Anexo | e um membro de uma Parte no incluida no Anexo |.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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O conselho executivo deve reunir-se conforme suas necessidades mas nao
menos do que trés vezes por ano, tendo em mente as disposi¢cdes do
paragrafo 41 abaixo. Toda a documentagdo para as reunides do conselho
executivo deve ser disponibilizada aos membros suplentes.

Pelo menos dois tercos dos membros do conselho executivo, que
representem a maioria dos membros das Partes incluidas no Anexo | e a
maioria dos membros das Partes ndo incluidas no Anexo |, devem estar
presentes para a constituicido do quorum.

As decisdes do conselho executivo devem ser tomadas por consenso sempre
que possivel. Uma vez exauridos todos os esforgos para se chegar a um
consenso sem que se tenha chegado a um acordo, as decisbes devem ser
tomadas por maioria de trés quartos dos membros presentes e votantes na
reunido. Os membros que se abstiverem do voto serdo considerados nao
votantes.

As reunides do conselho executivo devem estar abertas a participagdo, como
observadores, de todas as Partes e de todos os observadores e atores
credenciados pela CQNUMC, exceto se decidido de outra forma pelo
conselho executivo.

O texto integral de todas as decisdes do conselho executivo deve ser tornado
publico. O idioma de trabalho do conselho executivo deve ser o inglés. As
decisbes devem ser disponibilizadas nas seis linguas oficiais das Nagdes
Unidas.

O conselho executivo pode estabelecer comités, painéis ou grupos de
trabalho para auxilia-lo no desempenho de suas fungdes. O conselho
executivo deve fazer uso do conhecimento especializado necessario para o
desempenho de suas fungdes, recorrendo, inclusive, a lista de especialistas
da CQNUMC. Nesse contexto, deve levar plenamente em conta a
consideragao do equilibrio regional.

O secretariado deve prestar servigos ao conselho executivo.

D. Credenciamento e designacio das entidades operacionais

O conselho executivo deve:

(a) Credenciar as entidades operacionais que atendam os padrdes de

credenciamento contidos no Apéndice A abaixo;

(b) Recomendar a designacgao das entidades operacionais a COP/MOP;

(c) Manter uma lista acessivel ao publico de todas as entidades

operacionais (c) designadas;
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(d) Rever se cada entidade operacional designada continua atendendo os

padrées de credenciamento contidos no Apéndice A abaixo e, com essa base,
confirmar ou recusar o seu recredenciamento a cada trés anos;

(e) Realizar checagens surpresa em qualquer ocasidao e, com base nos

resultados, decidir se irda conduzir a revisao mencionada acima.

20.

21.

22.

23.

24.

O conselho executivo pode recomendar a COP/MOP que suspenda ou retire
a designacdo de uma entidade operacional designada caso tenha
realizado uma revisdo e concluido que a entidade deixou de atender os
padroes de credenciamento ou as disposicdes aplicaveis das decisdes da
COP/MOP. O conselho executivo pode recomendar a suspensdo ou retirada
da designacdo apenas apoOs ter sido concedida a entidade operacional
designada a possibilidade de uma audiéncia. A suspens&o ou retirada tem
efeito imediato, em carater provisorio, uma vez que o conselho executivo
tenha feito uma recomendacgao, e permanece em vigor até a decisao final da
COP/MOP. A entidade afetada deve ser notificada, imediatamente e por
escrito, tdo logo o conselho executivo tenha recomendado sua suspensao ou
retirada. A recomendacao do conselho executivo e a decisdo da COP/MOP
em tal caso devem ser tornadas publicas.

As atividades de projeto registradas ndo devem ser afetadas pela suspensao
ou retirada da designagao de uma entidade operacional designada, a menos
que deficiéncias significativas sejam identificadas no relatorio pertinente de
validagao, verificagdo ou certificacdo pelo qual a entidade tenha sido
responsavel. Nesse caso, o conselho executivo deve decidir se uma outra
entidade operacional designada deve ser indicada para rever, e conforme o
caso, corrigir tais deficiéncias. Caso essa revisdo revele que RCEs foram
emitidas em excesso, a entidade operacional designada cujo credenciamento
tenha sido retirado ou suspenso deve adquirir e transferir, no prazo de 30 dias
a partir do final da revisdo, uma quantidade de toneladas reduzidas
equivalentes de dioxido de carbono correspondente as RCEs emitidas em
excesso, conforme determinado pelo conselho executivo, para uma conta de
cancelamento mantida no registro do MDL pelo conselho executivo.

Qualquer suspensao ou retirada de uma entidade operacional designada que
afete de forma adversa as atividades de projeto registradas deve ser
recomendada pelo conselho executivo apenas apods ter sido concedida aos
participantes do projeto afetado a possibilidade de uma audiéncia.

Quaisquer custos relativos a revisdo mencionada no paragrafo 22 acima
devem ser incorridos pela entidade operacional designada cuja designagéo foi
retirada ou suspensa.

O conselho executivo pode buscar auxilio no desempenho das funcdes
descritas no paragrafo 20 acima, de acordo com as disposi¢gdes do paragrafo
18 acima.
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E. Entidades operacionais designadas

25. As entidades operacionais designadas devem prestar contas a COP/MOP por
intermédio do conselho executivo e devem cumprir as modalidades e os
procedimentos contidos na decisdao 17/CP.7, as disposi¢cdes do presente
anexo e as decisdes pertinentes a COP/MOP e do conselho executivo.

26. A entidade operacional designada deve:

(a) Validar as atividades de projeto do MDL propostas;
(b) Verificar e certificar as redug¢des das emissdes antropicas de gases de
efeito estufa por fontes;

(c) Cumprir as leis aplicaveis das Partes anfitrias das atividades de projeto
do MDL, ao realizar as fungdes mencionadas no subparagrafo (e) abaixo;

(d) Demonstrar que ela e seus subcontratantes ndo tém conflitos de
interesse reais ou potenciais com os participantes das atividades de projeto do MDL
para as quais tenha sido selecionada para desempenhar funcdes de validacdo ou
verificagéo e certificagao;

(e) Desempenhar uma das seguintes fungdes relativas a uma
determinada atividade de rojeto do MDL: validagdo ou verificagdo e certificagao.
Mediante solicitacdo, o conselho executivo pode, entretanto, permitir que uma unica
entidade operacional designada realize todas essas fungbes dentro de uma unica
atividade de projeto do MDL;

(f) Manter uma lista disponivel para o publico de todas as atividades de
projeto do MDL para as quais tenha realizado validacgéo, verificagao e certificagao;

(9) Submeter um relatério anual de atividade ao conselho executivo;

(h) Tornar publicas as informagdes obtidas dos participantes de projeto do
MDL, conforme requisitado pelo conselho executivo. As informagdes identificadas
como proprietarias ou confidenciais ndo devem ser divulgadas sem o consentimento
por escrito do provedor da informacéo, exceto conforme exigido pela lei nacional. As
informacdes utilizadas para determinar a adicionalidade, conforme definido no
paragrafo 43 abaixo, descrever a metodologia da linha de base e sua aplicagéo e
embasar a avaliacdo de impacto ambiental, mencionada no paragrafo 37(c) abaixo,
nao devem ser consideradas proprietarias ou confidenciais.

F. Requisitos de participacio

27. A participagao em atividades de projeto do MDL é voluntaria.

28. As Partes que participarem do MDL devem designar uma autoridade nacional
para o MDL.
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29. Uma Parte nado incluida no Anexo | pode participar de uma atividade de
projeto do MDL se for uma Parte do Protocolo de Quioto.

30. Sujeita as disposi¢des do paragrafo 32 abaixo, uma Parte incluida no Anexo I,
com um compromisso descrito no Anexo B, é elegivel para a utilizagdo de
RCEs, emitidas de acordo com as disposi¢des pertinentes, para contribuir
com o cumprimento de parte de seus compromissos no dmbito do Artigo 3,
paragrafo 1, desde que cumpra os seguintes requisitos de elegibilidade:

(@) Ser uma Parte do Protocolo de Quioto;

(b) Sua quantidade atribuida, em conformidade com o Artigo 3, paragrafos
7 e 8, ter sido calculada e registrada de acordo com a decisédo -/CMP.1 (Modalidades
para a contabilizagdo das quantidades atribuidas);

(c) Manter um sistema nacional para a estimativa das emissdes
antropicas por fontes e remogdes antropicas por sumidouros de todos os gases de
efeito estufa ndo controlados pelo Protocolo de Montreal, de acordo com o Artigo 5,
paragrafo 1, e os requisitos contidos nas diretrizes decididas em seu ambito;

(d) Manter um registro nacional de acordo com o Artigo 7, paragrafo 4, e
os requisitos das diretrizes decididas em seu ambito;

(e) Ter submetido anualmente os inventarios mais recentes, conforme
exigido de acordo com o Artigo 5, paragrafo 2, e o Artigo 7, paragrafo 1, e os
requisitos das diretrizes decididas em seu ambito, incluindo o relatério do inventario
nacional e o formato comum de relato. Para o primeiro periodo de compromisso, a
avaliacao da qualidade, necessaria a fim de determinar a elegibilidade a utilizagcao
mecanismos, deve limitar-se as partes do inventario relativas as emissdes de gases
de efeito estufa por setores/categorias de fontes do Anexo A do Protocolo de Quioto
e a submissé&o do inventario anual sobre sumidouros;

(f) Submeter as informacgdes suplementares sobre quantidade atribuida,
de acordo com o Artigo 7, paragrafo 1, e os requisitos das diretrizes decididas em
seu ambito, e fazer qualquer adicdo e subtracdo da quantidade atribuida, em
conformidade com o Artigo 3, paragrafos 7 e 8, incluindo as atividades no ambito do
Artigo 3, paragrafos 3 e 4, de acordo com o Artigo 7, paragrafo 4, e os requisitos das
diretrizes decididas em seu ambito.

31.  Deve considerar-se que uma Parte incluida no Anexo | com um compromisso
descrito no Anexo B:

(a) Atende os requisitos de elegibilidade mencionados no paragrafo 31
acima apos 16 meses a partir da submisséo de seu relatério para facilitar o calculo
de sua quantidade atribuida, em conformidade com o Artigo 3, paragrafos 7 e 8, e
demonstra sua capacidade de contabilizar suas emissdées e sua quantidade
atribuida, de acordo com as modalidades adotadas para a contabilizacdo das
quantidades atribuidas no ambito do Artigo 7, paragrafo 4, a menos que o ramo
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coercitivo do comité de cumprimento considere, de acordo com a decisao 24/CP.7,
que a Parte ndo atenda esses requisitos ou, em data anterior, se o ramo coercitivo
do comité de cumprimento tenha decidido que nao dara prosseguimento a qualquer
questdo de implementacao relativa a esses requisitos, indicada nos relatérios das
equipes revisoras de especialistas, no ambito do Artigo 8 do Protocolo de Quioto, e
transmitido essa informacgao ao secretariado;

(b) Continua atendendo os requisitos de elegibilidade mencionados no
paragrafo 31 acima, a menos, e até, que o ramo coercitivo do comité de
cumprimento decida que a Parte ndo atenda um ou mais dos requisitos de
elegibilidade, tenha suspendido a elegibilidade da Parte e transmitido essa
informacé&o ao secretariado.

32. Uma Parte que autorizar entidades privadas e/ou publicas a participar das
atividades de projeto do Artigo 12 deve permanecer responsavel pelo
atendimento de suas brigagbes perante o Protocolo de Quioto e assegurar
que tal participagdo esteja de acordo com o presente anexo. As entidades
privadas e/ou publicas somente podem transferir e adquirir RCEs se a Parte
autorizadora for elegivel para tanto na ocasiao.

33. O secretariado deve manter listas acessiveis ao publico, contendo:

(@) As Partes néo incluidas no Anexo | que sdo Partes do Protocolo de
Quioto;

(b) As Partes incluidas no Anexo | que nao atendem os requisitos do
paragrafo 31 acima ou que foram suspensas.

G. Validacdo e registro

34. A validacdo € o processo de avaliagdo independente de uma atividade de
projeto por uma entidade operacional designada, no tocante aos requisitos do
MDL, conforme estabelecido na decisao 17/CP.7, no presente anexo e nas
decisdes pertinentes da COP/MOP, com base no documento de concepgao
do projeto, consoante ao disposto no Apéndice B abaixo.

35. O registro € a aceitagdo formal, pelo conselho executivo, de um projeto
validado como atividade de projeto do MDL. O registro € o pré-requisito para a
verificagcdo, certificagdo e emissao das RCEs relativas a essa atividade de
projeto.

36. A entidade operacional designada selecionada pelos participantes do projeto
para validar uma atividade de projeto, mediante contrato firmado entre eles,
deve revisar o documento de concepgao do projeto e qualquer documentagao
de apoio, confirmando o atendimento dos seguintes requisitos:

(a) Os requisitos de participagao, conforme estabelecido nos paragrafos
28 a 30 acima, foram satisfeitos;
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(b) Os comentarios dos atores locais foram solicitados, um resumo dos
comentarios recebidos foi fornecido e um relatorio a entidade operacional designada
sobre como foram devidamente levados em consideracdo esses comentarios foi
recebido;

(c) Os participantes do projeto submeteram a entidade operacional
designada documentagao sobre a analise dos impactos ambientais da atividade de
projeto, incluindo os impactos transfronteiricos e, caso esses impactos tenham sido
considerados significativos pelos participantes do projeto ou pela Parte anfitria,
realizaram uma avaliacdo de impacto ambiental de acordo com os procedimentos
requisitados pela Parte anfitri;

(d) Espera-se que a atividade de projeto resulte em uma redugdo das
emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes, que sejam adicionais a
qualquer uma que ocorreria na auséncia da atividade de projeto proposta, de acordo
com os paragrafos 43 a 52 abaixo;

(e) As metodologias da linha de base e do monitoramento cumprem os
requisitos relativos a:

(i) Metodologias aprovadas anteriormente pelo conselho
executivo; ou

(i) Modalidades e procedimentos para estabelecer uma nova
metodologia, conforme estabelecido no paragrafo 38 abaixo;

(f) As disposi¢des para o monitoramento, a verificacdo e o relato estao de
acordo com a decisdo 17/CP.7, o presente anexo e as decisdes pertinentes da
COP/MOP;

(9) A atividade de projeto estd em conformidade com todos os outros
requisitos das atividades de projeto do MDL contidos na decisdao 17/CP.7, no
presente anexo e nas decisdes pertinentes da COP/MOP e do conselho executivo.

37. Caso a entidade operacional designada determine que a atividade de projeto
pretende utilizar uma nova metodologia de linha de base ou de monitoramento,
conforme mencionado no paragrafo 37(e) (ii) acima, deve, antes de uma submisséo
para registro dessa atividade de projeto, encaminhar ao conselho executivo, para
revisdo, a metodologia proposta, juntamente com o documento preliminar de
concepgao do projeto, incluindo uma descrigdo do projeto e a identificagdo dos seus
participantes. O conselho executivo deve, de forma expedita, se possivel em sua
proxima reunido mas no prazo maximo de quatro meses, rever a nova metodologia
proposta, de acordo com as modalidades e os procedimentos do presente anexo.
Tendo aprovado a nova metodologia, o conselho executivo deve torna-la publica,
juntamente com qualquer orientagao pertinente, e a entidade operacional designada
pode continuar com a validag&o da atividade de projeto e submeter o documento de
concepgao do projeto para registro. No caso da COP/MOP requisitar a revisao de
uma metodologia aprovada, nenhuma atividade de projeto do MDL podera utiliza-la.
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Os participantes do projeto devem revisar a metodologia, conforme o caso, levando
em consideracao qualquer orientagao recebida.

38. A revisdo de uma metodologia deve ser realizada de acordo com as
modalidades e os procedimentos para o estabelecimento de novas metodologias,
conforme definido no paragrafo 38 acima. Qualquer revisdo de uma metodologia
aprovada deve apenas ser aplicavel as atividades de projeto registradas
posteriormente a data de revisdo e ndo deve afetar as atividades de projeto
registradas e existentes durante seus periodos de obtencéo de créditos.

39. A entidade operacional designada deve:

(@) Antes de encaminhar o relatério de validagédo ao conselho executivo,
ter recebido dos participantes do projeto uma declaragcéo por escrito de aprovagéo
da participagdo voluntaria da autoridade nacional designada de cada Parte
envolvida, incluindo a confirmacdo da Parte anfitrid de que a atividade de projeto
contribui para a Parte atingir o desenvolvimento sustentavel;

(b) De acordo com as disposi¢gdes sobre confidencialidade contidas no
paragrafo 27(h) acima, tornar publico o documento de concepgao do projeto;

(c) Receber, no prazo de 30 dias, os comentarios das Partes, dos atores e
das organizagbes nao-governamentais credenciados na CQNUMC sobre os
requisitos de validacao e torna-los publicos;

(d) Ap6s a finalizacdo do prazo para recebimento de comentarios,
determinar se, com base nas informagdes fornecidas e levando em conta os
comentarios recebidos, a atividade de projeto deve ser validada;

(e) Informar aos participantes do projeto sua resolugdo sobre a validagao
da atividade de projeto. A notificagdo aos participantes do projeto incluira:

(i) A confirmacgao da validagao e a data de submissao do relatério
de validacdo ao conselho executivo; ou

(i)  Uma explicacdo das razdes da ndo-aceitagéo, caso a atividade
de projeto, conforme documentado, seja julgada que nao atende
0s requisitos para validacao;

(f) Submeter ao conselho executivo, caso ela determine que a atividade
de projeto proposta é valida, uma requisicao de registro na forma de um relatério de
validacéo, incluindo o documento de concepgéo do projeto, a aprovagao por escrito
da Parte anfitria, conforme mencionado no subparagrafo (a) acima, e uma
explicagdo de como procedeu a devida analise dos comentarios recebidos;

(9) Tornar publico esse relatorio de validagdo mediante transmisséo para
o conselho executivo.
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40. O registro do conselho executivo deve ser considerado final oito semanas
ap6s a data de recebimento, pelo conselho executivo, da requisicdo de
registro, a menos que uma Parte envolvida na atividade de projeto ou pelo
menos trés membros do conselho executivo requisitem uma revisdo da
atividade de projeto do MDL proposta. A revisao do conselho executivo deve
ser feita de acordo com as seguintes disposigdes:

(a) Deve estar relacionada com questbes associadas aos requisitos de
validacao;

(b) Deve ser finalizada no mais tardar na segunda reuniao apds a requisigao
de revisdo, com a decisdo e as razdes de tal decisdo sendo comunicadas aos
participantes do projeto e ao publico.

41. A atividade de projeto proposta que nao for aceita pode ser reconsiderada
para validacdo e subsequente registro apos as revisdes apropriadas, desde
que siga os procedimentos e atenda os requisitos de validagao e registro,
incluindo aqueles relacionados com os comentarios do publico.

42. A atividade de projeto do MDL ¢ adicional se reduzir as emissdes antropicas
de gases de efeito estufa por fontes para niveis inferiores aos que teriam
ocorrido na auséncia da atividade de projeto do MDL registrada.

43. A linha de base de uma atividade de projeto do MDL & o cenario que
representa, de forma razoavel, as emissdes antropicas de gases de efeito
estufa por fontes que ocorreriam na auséncia da atividade de projeto
proposta. A linha de base deve cobrir as emissdes de todos os gases, setores
e categorias de fontes listados no Anexo A que ocorram dentro do limite do
projeto. Deve considerar-se que a linha de base representa, de forma
razoavel, as emissdes antropicas por fontes que ocorreriam na auséncia da
atividade de projeto proposta quando derivada com o uso de uma metodologia
de linha de base mencionada nos paragrafos 37 e 38 acima.

44 A linha de base deve ser estabelecida:

(a) Pelos participantes dos projetos, de acordo com as disposi¢cdes para a
utilizagdo das metodologias aprovadas e de novas metodologias, contidas na
decisao 17/CP.7, no presente anexo e nas decisdes pertinentes da COP/MOP;

() De maneira transparente e conservadora acerca da escolha de
abordagens, suposi¢cdes, metodologias, parametros, fontes de dados, fatores
principais e adicionalidade, e levando em conta a incerteza;

(c) Com base no projeto especifico;

(d) No caso de atividades de projeto do MDL de pequena escala, que
cumpram os critérios especificados na decisao 17/CP.7 e nas decisdes pertinentes
da COP/MOP, de acordo com os procedimentos simplificados desenvolvidos para
tais atividades;
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(e) Levando em conta as politicas e circunsténcias nacionais e/ou setoriais
pertinentes, tais como as iniciativas de reforma setorial, a disponibilidade local de
combustiveis, os planos de expansao do setor elétrico e a situacdo econémica do
setor do projeto.

45. A linha de base pode incluir um cenario no qual as futuras emissdes
antropicas por fontes sao projetadas acima dos niveis atuais, em razdo das
circunstancias especificas da Parte anfitria.

46. A linha de base deve ser definida de forma que as RCEs nao possam ser
obtidas a partir de decréscimos nos niveis de atividade fora da atividade de
projeto ou devido a force majeure.

47. Ao escolher uma metodologia de linha de base para uma atividade de projeto,
os participantes do projeto devem adotar, entre as seguintes abordagens, a
que for considerada mais apropriada para a atividade de projeto, levando em
conta qualquer orientagdo do conselho executivo, e justificar a adequagéao de
sua escolha:

(a) As emissobes atuais ou histoéricas existentes, conforme o caso; ou

(b) As emissbes de wuma tecnologia que represente um curso
economicamente atrativo de acdo, levando em conta as barreiras para o
investimento; ou

(c) A média das emissdes de atividades de projeto similares realizadas nos
cinco anos anteriores, em circunstancias sociais, econémicas, ambientais e
tecnoldgicas similares, e cujo desempenho esteja entre os primeiros 20 por cento de
sua categoria.

48. Os participantes de projeto devem selecionar um periodo de obtengdo de
créditos para uma atividade de projeto proposta entre as seguintes
abordagens alternativas:

(@) Um maximo de sete anos, que podem ser renovados até no maximo duas
vezes, desde que, para cada renovagdo, uma entidade operacional designada
determine e informe ao conselho executivo que a linha de base original do projeto
ainda é valida ou foi atualizada levando em conta a existéncia de novos dados, se
for o caso; ou

(b) Um maximo de dez anos sem opgao de renovagao.

49. As redugbes das emissdes antropicas por fontes devem ser ajustadas pelas
fugas, de acordo com as disposicbées de monitoramento e verificagdo dos
paragrafos 59 e 62(f) abaixo, respectivamente.

50. As fugas séo definidas como a mudancga liquida das emissdes antrdpicas de
gases de efeito estufa por fontes que ocorra fora do limite do projeto e que
seja mensuravel e atribuivel a atividade de projeto do MDL.
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51. O limite do projeto deve abranger todas as emissdes antropicas de gases de
efeito estufa por fontes sob o controle dos participantes do projeto que sejam
significativas e atribuiveis, de forma razoavel, a atividade de projeto do MDL.

H. Monitoramento

52.  Os participantes de projeto devem incluir, como parte do documento de
concepgao do projeto, um plano de monitoramento que contenha:

(@) A coleta e o arquivamento de todos os dados pertinentes necessarios
para estimar ou medir as emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes
qgue ocorram dentro do limite do projeto durante o periodo de obtencéo de créditos;

(b) A coleta e o arquivamento de todos os dados pertinentes necessarios
para determinar a linha de base das emissdes antrépicas de gases de efeito estufa
por fontes que ocorram dentro do limite do projeto durante o periodo de obtencéo de
creditos;

(c) A identificacdo de todas as fontes potenciais e a coleta e o arquivamento
de dados sobre o aumento das emissbes antropicas de gases de efeito estufa por
fontes fora do limite do projeto que seja significativo e atribuivel, de forma razoavel, a
atividade de projeto durante o periodo de obtencéo de créditos;

(d) A coleta e o arquivamento de informagdes pertinentes para as
disposigdes do paragrafo 37(c) acima;

(e) Procedimentos de garantia e controle da qualidade para o processo de
monitoramento;

(f) Procedimentos para o calculo peridédico das redugbes das emissdes
antropicas por fontes decorrentes da atividade de projeto do MDL proposta e para
efeito das fugas;

(g) Documentacao de todas as etapas envolvidas nos calculos mencionados
no paragrafo 53(c) e (f) acima.

53. O plano de monitoramento da atividade de projeto proposta deve basear-se
em uma metodologia de monitoramento aprovada previamente ou em uma nova
metodologia, de acordo com os paragrafos 37 e 38 acima, que:

(a) Seja determinada pela entidade operacional designada, conforme
apropriado as circunstancias da atividade de projeto proposta, e tenha sido
empregada com éxito em outros lugares;

(b) Reflita uma boa pratica de monitoramento, adequada ao tipo de atividade
do projeto.
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54. Para que as atividades de projeto do MDL de pequena escala cumpram os
critérios especificados na decisdo 17/CP.7 e nas decisdes pertinentes da COP/MOP,
os articipantes de projeto podem utilizar modalidades e procedimentos simplificados
para projetos de pequena escala.

55. Os participantes de projeto devem implementar o plano de monitoramento
contido no documento registrado de concepg¢ao do projeto.

56. As revisdes, se for o caso, do plano de monitoramento para melhorar sua
acuracia e/ou a totalidade das informagbes devem ser justificadas pelos
participantes do projeto e submetidas a uma entidade operacional designada para
validacgao.

57. A implementagdo do plano de monitoramento registrado e suas revisdes,
conforme o caso, deve ser uma condicdo para a verificacdo, a certificacdo e a
emissao das RCEs.

58. ApsGs o monitoramento e o relato das reducdes das emissdes antropicas, as
RCEs resultantes de uma atividade de projeto do MDL, durante um periodo de
tempo especificado, devem ser calculadas com o emprego da metodologia
registrada, subtraindose as emissdes antrépicas reais por fontes das emissdes da
linha de base e ajustando-se as fugas.

59. Os participantes de projeto devem encaminhar a entidade operacional
designada, contratada pelos participantes de projeto para desempenhar a
verificagdo, um relatorio de

monitoramento de acordo com o plano de monitoramento registrado,estabelecido no
paragrafo 53 acima, para fins de verificagao e certificago.

. Verificacado e certificacdo

60. A verificagcdo € a revisao independente periddica e a determinagdo ex post,
pela entidade operacional designada, das redugdes monitoradas das emissdes
antropicas de gases de efeito estufa por fontes que ocorreram em consequéncia de
uma atividade registrada de projeto do MDL, durante o periodo de verificagdo. A
certificacdo € a garantia por escrito da entidade operacional designada de que,
durante um periodo de tempo especificado, uma atividade de projeto atingiu as
reducdes das emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes conforme
verificado.

61. De acordo com as disposi¢des sobre confidencialidade do paragrafo 27(h)
acima, a entidade operacional designada, contratada pelos participantes do projeto
para realizar a verificacdo, deve tornar publico o relatério de monitoramento e deve:

(a) Determinar se a documentagao do projeto fornecida estad de acordo com
os requisitos do documento registrado de concepgédo do projeto e as disposi¢des
pertinentes da decisdo 17/CP.7, o presente anexo e as decisdes pertinentes da
COP/MOP;
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(b) Conduzir inspe¢des no local, conforme o caso, que podem incluir, inter
alia, uma revisao dos registros de desempenho, entrevistas com os participantes do
projeto e atores locais, coleta de medi¢des, observagao de praticas estabelecidas e
teste de acuracia do equipamento de monitoracéao;

(c) Se for o caso, utilizar dados adicionais de outras fontes;

(d) Rever os resultados do monitoramento e verificar se as metodologias de
monitoramento para a estimativa das reducdes das emissdes antropicas por fontes
foram empregadas corretamente e se sua documentagdo esta completa e é
transparente;

(e) Recomendar aos participantes do projeto mudangas adequadas na
metodologia de monitoramento para qualquer periodo futuro de obtengcdo de
créditos, se necessario;

(f) Determinar as redugdes das emissbes antropicas de gases de efeito
estufa por fontes que nao teriam ocorrido na auséncia da atividade de projeto do
MDL, com base nos dados e nas informagdes obtidos no ambito do subparagrafo (a)
acima e no ambito do subparagrafo (b) e/ou (c) acima, conforme o caso, utilizando
procedimentos de calculo consistentes com os contidos no documento registrado de
concepgao do projeto e no plano de monitoramento;

(g) Identificar e informar aos participantes do projeto quaisquer
preocupacdes sobre se a propria atividade de projeto e sua operagdo estdo de
acordo com o documento registrado de concepgao do projeto. Os participantes do
projeto devem tratar dessas preocupacgdes e fornecer informagdes adicionais
pertinentes;

(h) Fornecer um relatério de verificagdo aos participantes do projeto, as
Partes envolvidas e ao conselho executivo. O relatério deve ser tornado publico.

62. A entidade operacional designada deve, com base em seu relatério de
verificagao, certificar por escrito que, durante o periodo de tempo especificado, a
atividade de projeto atingiu a quantidade verificada de redugbes das emissdes
antropicas de gases de efeito estufa por fontes que nao teriam ocorrido na auséncia
da atividade de projeto do MDL. Deve informar aos participantes do projeto, as
Partes envolvidas e ao conselho executivo a sua decisao de certificacdo por escrito,
imediatamente apds a finalizagdo do processo de certificacdo, e tornar publico o
relatorio de certificagéo.

J. Emissao de reducoes certificadas de emissao

63. O relatério de certificagcao deve conter uma requisicdo ao conselho executivo
de emissao de RCEs iguais a quantidade verificada de reducbes de emissdes
antropicas de gases de efeito estufa por fontes.

64. A emissio deve ser considerada final 15 dias apds a data de recebimento da
requisicao para emissao, a menos que uma Parte envolvida na atividade de projeto
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emissao de RCEs proposta. Essa revisao deve limitar-se a questdes de fraude, mau
procedimento ou incompeténcia das entidades operacionais designadas e ser
conduzida do seguinte modo:

(a) Mediante recebimento de uma requisicdo para tal revisdo, o conselho
executivo, em sua proxima reunido, deve decidir sobre seu curso de agdo. Caso
decida que a requisicao tem meérito, deve realizar uma revisao e determinar se a
emissao de RCEs proposta deve ser aprovada;

(b) O conselho executivo deve finalizar sua revisdo no prazo de 30 dias apods
a decisao de realiza-la;

(c) O conselho executivo deve informar aos participantes do projeto o
resultado da revisdo e tornar publica sua decisao acerca da aprovacdo da emissao
de RCEs proposta e as razées dessa decisao.

65. Ao ser instruido pelo conselho executivo a emitir RCEs para uma atividade de
projeto do MDL, o administrador do registro do MDL, trabalhando sob a autoridade
do conselho executivo, deve emitir, de pronto, a quantidade especificada de RCEs
para a conta pendente do conselho executivo no registro do MDL, de acordo com o
Apéndice D abaixo. Apds essa emissao, o administrador do registro do MDL deve
imediatamente:

(a) Transmitir a quantidade de RCEs correspondente a parcela de recursos
para cobrir as despesas administrativas e auxiliar a cobrir os custos de adaptacgao,
respectivamente, de acordo com o Artigo 12, paragrafo 8, as contas adequadas no
registro do MDL para o gerenciamento da parcela de recursos;

Transmitir as RCEs restantes as contas das Partes no registro e aos participantes de
projeto envolvidos, de acordo com sua requisi¢ao.

APENDICE A

Padrées De Credenciamento Das Entidades Operacionais

1. Uma entidade operacional deve:

(@) Ser uma entidade juridica (uma entidade juridica nacional ou uma
organizagao internacional) e fornecer documentagao que comprove essa condigao;

(b) Empregar um numero suficiente de pessoas, com a competéncia
necessaria para desempenhar as funcdes de validagao, verificacdo e certificacido
relativas ao tipo, alcance e volume do trabalho realizado, sob a responsabilidade de
um executivo sénior;

(c) Ter a estabilidade financeira, cobertura de seguro e 0s recursos
necessarios para suas atividades;
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(d) Dispor de arranjos suficientes para honrar os compromissos juridicos e
financeiros decorrentes de suas atividades;

(e) Dispor de procedimentos internos documentados para realizar suas
funcdes, incluindo, entre outras coisas, procedimentos para a alocagdo de
responsabilidade dentro da organizacdo e para atender reclamacgdes. Esses
procedimentos devem ser tornados publicos;

() Dispor dos conhecimentos especializados necessarios, ou ter acesso a
eles, para realizar as fungdes especificadas nas modalidades e procedimentos do
MDL e nas decisdes pertinentes da COP/MOP, em particular, o conhecimento e
entendimento:

(i) Das modalidades, dos procedimentos e das diretrizes para a
operacao do MDL, das decisdes pertinentes da COP/MOP e
do conselho executivo;

(i) Das questbes, principalmente as ambientais, pertinentes
para a validagao, verificagao e certificacdo das atividades de
projeto do MDL, conforme o caso;

(i)  Dos aspectos técnicos das atividades de projeto do MDL,
pertinentes para as questdes ambientais, incluindo
conhecimentos especializados na definigdo de linhas de
base e monitoramento das emissoes;

(iv)  Dos requisitos e das metodologias pertinentes de auditoria
ambiental;

(v) Das metodologias para contabilizar as emissdes antropicas
por fontes;
(vi)  Dos aspectos regionais e setoriais;

(9) Dispor de uma estrutura de gerenciamento com responsabilidade geral
pelo desempenho e pela implementacdo das fungbes da entidade, incluindo
procedimentos de garantia da qualidade, e por todas as decisdes pertinentes
relativas a validagao, verificagao e certificacdo. A candidata a entidade operacional
deve disponibilizar:

(i) Os nomes, as qualificacbes, a experiéncia e os termos de
referéncia do pessoal sénior de gerenciamento, como o executivo
sénior, os membros do conselho, os oficiais seniores e outros
funcionarios pertinentes;

(i)  Um organograma mostrando as linhas de autoridade,
responsabilidade e alocacdo de funcbes, a partir do
gerenciamento sénior;

(iii)  Sua politica e seus procedimentos de garantia da qualidade;
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Os seus procedimentos administrativos, incluindo o controle
de documentos;

Sua politica e seus procedimentos para o recrutamento e o
treinamento do pessoal da entidade operacional, para assegurar
sua competéncia em todas as funcbes necessarias para
validacdo, verificacdo e certificagdo, e para monitorar seu
desempenho;

Seus procedimentos para tratar de reclamacdes, apelacdes e
controveérsias;

(h) Nao ter nenhum processo judicial pendente por malversagao, fraude
e/ou outra atividade incompativel com suas fungdes como entidade operacional

designada.

2. Uma candidata a entidade operacional deve atender os seguintes requisitos

operacionais:

(a) Trabalhar de maneira confiavel, independente, ndo-discriminatéria e
transparente, cumprindo as leis nacionais aplicaveis e atendendo, em particular, os

seguintes requisitos:

(i)

(ii)

Uma candidata a entidade operacional deve ter uma
estrutura documentada, que garanta a imparcialidade,
incluindo disposi¢gbes que assegurem a imparcialidade de
suas operacgoes;

Caso seja parte de uma organizagao maior e partes dessa
organizagéo estejam ou venham a estar envolvidas com a
identificacdo, o desenvolvimento ou o financiamento de
qualquer atividade de projeto do MDL, a candidata a
entidade operacional deve:

Fazer uma declaracdo de todo o envolvimento real e
planejado da organizagdo com as atividades de projeto
do MDL, se for o caso, indicando qual é a parte da
organizagdo envolvida e em que atividades especificas
do projeto do MDL;

Definir claramente as ligagbes com outras partes da
organizagéo, demonstrando a inexisténcia de conflitos de
interesse;

Demonstrar que ndo ha conflitos de interesse entre as
suas fung¢des como entidade operacional e qualquer outra
funcdo que possa ter e demonstrar como os negdcios sao
gerenciados de modo a minimizar qualquer risco
identificado a imparcialidade. A demonstracédo deve cobrir
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todas as fontes de conflitos de interesse, quer decorram
de dentro da candidata a entidade operacional quer das
atividades dos 6rgaos relacionados;

— Demonstrar que, juntamente com o seu gerente sénior e
sua equipe, ndo esta envolvida em nenhum processo
comercial,financeiro ou de outra natureza, que possam
influenciar seu julgamento ou comprometer a confianga
em sua independéncia de julgamento e integridade em
relagdo a suas atividades, e que ela atende qualquer
regra aplicavel a esse respeito;

(b) Dispor de arranjos adequados para garantir a confidencialidade das
informagdes obtidas dos participantes de projeto do MDL, de acordo com as
disposicdes contidas no presente anexo.

APENDICE B

Documento de concepcao do projeto

1. As disposicoes deste apéndice devem ser interpretadas de acordo com o
anexo acima sobre modalidades e procedimentos para um MDL.

2. O proposito deste apéndice é descrever as informagdes que devem constar
do documento de concepgao do projeto. A atividade de projeto deve ser
descrita em detalhe, levando em conta as disposi¢gdes do anexo sobre
modalidades e procedimentos para um MDL, em particular, a secdo G, sobre
validagao e registro, e a segao H, sobre monitoramento, no documento de
concepgao do projeto, que deve incluir o seguinte:

(@) A descricéo do projeto, contendo o seu objetivo, uma descrigao técnica

do projeto, incluindo como a tecnologia sera transferida, se for o caso, € uma
descrigao e justificativa do limite do projeto;

(b) A metodologia da linha de base proposta, de acordo com 0 anexo
sobre modalidades e procedimentos para u m MDL, incluindo no caso de:
(i) Emprego de uma metodologia aprovada:

- Uma declaragcdo de qual metodologia aprovada foi
selecionada;

— A descricadto de como a metodologia aprovada sera
empregada no contexto do projeto;
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(ii)Emprego de uma nova metodologia:

— A descricdo da metodologia da linha de base e uma
justificativa da escolha, incluindo uma avaliagdo dos pontos
fortes e fracos da metodologia;

- A descricdo dos parametros principais, das fontes de dados e
suposi¢cdes utilizados na estimativa da linha de base e na
avaliacao das incertezas;

— Projecdes das emissdes da linha de base;

— A descricdo de como a metodologia da linha de base trata
das fugas potenciais;

(iii)  Outras considerag¢des, como a descricdo do modo como as politicas e
circunstancias nacionais e/ou setoriais foram levadas em conta e uma
explicagdo de como a linha de base foi estabelecida de maneira
transparente e conservadora;

(c) Uma declaragdo da vida util operacional estimada do projeto e o
periodo de obtencao de créditos selecionado;

(d) A descricdo de como as emissdes antropicas de GEE por fontes séo
reduzidas para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na auséncia da atividade de
projeto do MDL registrada;

(e) Impactos ambientais:

(i) Documentacgéo sobre a analise dos impactos ambientais, incluindo
os impactos transfronteiricos;

(i) Caso os impactos sejam considerados significativos pelos
participantes do projeto ou pelo Parte anfitria: as conclusdes e
todas as referéncias de apoio a documentacao de uma avaliagao
de impacto ambiental que tenha sido realizada de acordo com os
procedimentos exigidos pela Parte anfitria;

(f) As informagdes sobre as fontes de financiamento publico para a
atividade de projeto das Partes incluidas no Anexo |, que devem fornecer uma
declaragcao de que tal financiamento ndo resultou de desvio de assisténcia oficial
para o desenvolvimento e de que é distinto e ndo é contado como parte das
obrigagdes financeiras dessas Partes;

(9) Os comentarios dos atores, incluindo uma breve descricdo do
processo, um resumo dos comentarios recebidos e um relatério de como a devida
consideracgao foi dada aos comentarios recebidos;
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Um plano de monitoramento:

Identificacdo das necessidades de dados e da qualidade dos
dados com relagdo a acuracia, comparabilidade, abrangéncia
e validade;

(i) Metodologias a serem utilizadas para a coleta e o

monitoramento dos dados, incluindo as disposi¢cdes de
garantia e controle da qualidade para monitoramento, coleta
e relato;

(i)  No caso de uma nova metodologia de monitoramento,

fornecer uma descricdo da metodologia, incluindo uma
avaliagdo dos seus pontos fortes e fracos e se ela foi
empregada com éxito em outros lugares;

Calculos:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

Descricdo das férmulas utilizadas para calcular e estimar as
emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes da
atividade de projeto do MDL dentro do limite do projeto;

Descricdao das férmulas utilizadas para calcular e projetar as
fugas, definidas como: a mudanga liquida das emissdes
antropicas de gases de efeito estufa por fontes que ocorra fora do
limite da atividade de projeto do MDL e que seja mensuravel e
atribuivel a atividade de projeto do MDL;

A soma de (i) e (ii) acima representando as emissdes da
atividade de projeto do MDL;

Descricdao das férmulas utilizadas para calcular e projetar as
emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes da linha
de base;

Descricdo das férmulas utilizadas para calcular e projetar as
fugas;

A soma de (iv) e (v) acima representando as emissdes da linha
de base;

As diferengas entre (vi) e (iii) acima representando as redugdes
de emissdes da atividade de projeto do MDL,;

Referéncias para embasar os itens acima, se for o caso.
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APENDICE C

Termos de referéncia para o estabelecimento de diretrizes para as metodologias das

linhas de base e do monitoramento

O conselho executivo, consultando especialistas de acordo com as modalidades e
os procedimentos para um MDL, deve desenvolver e recomendar a COP/MOP, inter

alia:

(@)

Orientagdes gerais sobre metodologias relativas as linhas de base e ao

monitoramento, consistentes com os principios estabelecidos nessas modalidades e
nesses procedimentos, a fim de:

(iii)

(iv)

Elaborar as disposi¢des relativas as metodologias das linhas de base
e do monitoramento contidas na decisdo 17/CP.7, no anexo acima e
nas decisdes pertinentes da COP/MOP;

Promover consisténcia, transparéncia e previsibilidade;

Exercer austeridade para assegurar que as redugdes liquidas de
emissdes antropicas sejam reais e mensuraveis, além de refletir
acuradamente o que ocorreu dentro do limite do projeto;

Assegurar a aplicabilidade em diferentes regides geograficas e nas
categorias de projeto que sejam elegiveis, de acordo com a decisao
17/CP.7 e as decisbes pertinentes da COP/MOP;

Tratar do requisito de adicionalidade do Artigo 12, paragrafo 5(c), e
paragrafo 43 do anexo acima;

Orientagdes especificas nas seguintes areas:

Definicdo das categorias de projeto (por exemplo, com base no setor,
subsetor, tipo de projeto, tecnologia, area geografica) que apresentem
caracteristicas metodoldgicas comuns para o estabelecimento da linha
de base e/ou do monitoramento, incluindo orienta¢des sobre o nivel de
agregacao geografica, levando em conta a disponibilidade de dados;

Metodologias da linha de base que se acredite representarem, de
forma razoavel, o que teria ocorrido na auséncia de uma atividade de
projeto;

Metodologias de monitoramento que fornegam uma medida acurada
das reducdes reais das emissdes antropicas como resultado da
atividade de projeto, levando em conta a necessidade de consisténcia
e efetividade em relagao aos custos;

Arvores de decisdo e outras ferramentas metodolégicas, conforme o
caso, para orientar as escolhas e assegurar que as metodologias mais
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adequadas sejam selecionadas, levando em conta as circunstancias
pertinentes;

(v) O nivel adequado de padronizagdo das metodologias para permitir uma
estimativa razoavel do que ocorreria na auséncia de uma atividade de
projeto, sempre que possivel e adequado. A padronizagdo deve ser
conservadora a fim de evitar qualquer superestimativa das reducdes
das emissodes antropicas;

(vi) A determinacdo dos limites do projeto, incluindo a contabilizacdo de
todos os gases de efeito estufa que devem ser incluidos como parte
da linha de base e do monitoramento. A relevancia das fugas e as
recomendacgdes para estabelecer limites adequados do projeto e
métodos para a avaliagdo ex post do nivel das fugas;

(vii) A explicagdo das politicas nacionais aplicaveis e das circunstancias
nacionais ou regionais especificas, como iniciativas de reforma
setorial, disponibilidade local de combustiveis, planos de expansao do
setor elétrico e a situacdo econbmica no setor pertinente a atividade
de projeto;

(viii) A amplitude da linha de base, por exemplo, como a linha de base faz
comparagdes entre a tecnologia/combustivel utilizado e outras
tecnologias/combustiveis utilizados no setor;

(c) Ao desenvolver a orientacdo mencionada em (a) e (b) acima, o
conselho executivo deve levar em conta:

(i) As praticas atuais no pais anfitrido ou numa regido apropriada e as
tendéncias observadas;

(i)  Atecnologia de menor custo para a atividade ou categoria de projeto.

APENDICE D

Requisitos de registro do mecanismo de desenvolvimento limpo

1. O conselho executivo deve estabelecer e manter um registro do MDL para
assegurar a contabilizagdo acurada da emissao, posse, transferéncia e aquisi¢cao de
RCEs pelas Partes nao incluidas no Anexo I. O conselho executivo deve identificar
um administrador do registro que mantenha o registro sob sua autoridade.

2. O reqgistro do MDL deve ter a forma de uma base de dados eletrénica
padronizada que contenha, inter alia, elementos de dados comuns pertinentes para
a emissao, posse, transferéncia e aquisicao de RCEs. A estrutura e os formatos dos
dados do registro do MDL devem estar de acordo com os padrdes técnicos a serem
adotados pela COP/MOP com o fim de assegurar a troca acurada, transparente e
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eficiente de dados entre os registros nacionais, o registro do MDL e o log de
transagdes independente.

3. O registro do MDL deve ter as seguintes contas:

(a) Uma conta pendente para o conselho executivo, para a qual as RCEs
sao emitidas antes de serem transferidas para outras contas;

(b) Pelo menos uma conta de posse para cada Parte ndo incluida no
Anexo | que seja anfitrid uma atividade de projeto do MDL ou requisite uma conta;

(c) Pelo menos uma conta com o fim de cancelamento das UREs, RCEs,
UQAs e URMs equivalentes as RCEs emitidas em excesso, conforme determinado
pelo conselho executivo, quando o credenciamento de uma entidade operacional
designada tenha sido retirado ou suspenso;

(d) Pelo menos uma conta de posse e transferéncia de RCEs
correspondentes a parcela de recursos para cobrir as despesas administrativas e
para auxiliar na cobertura dos custos de adaptacédo, de acordo com o Artigo 12,
paragrafo 8. Essa conta ndo pode, de outra forma, adquirir RCEs.

4. Cada RCE deve ser mantida em apenas uma conta de um registro em um dado
momento.

5. Cada conta dentro do registro do MDL deve ter um uUnico numero de conta,
contendo os seguintes elementos:

(a) O identificador da Parte/organizagdo: a Parte para a qual a conta é
mantida, utilizando o cédigo de duas letras do pais, definido pela Organizagao
Internacional de Padronizagdo (ISO 3166) ou, nos casos da conta pendente e de
uma conta para gerenciar as RCEs correspondentes a parcela de recursos3, o
conselho executivo ou outra organizagdo adequada,;

(b) Um unico numero: um numero unico para a conta da Parte ou organizagao
para a qual a conta seja mantida.

6. Ap0s ser instruido pelo conselho executivo a emitir RCEs para uma atividade
de projeto do MDL, o administrador do registro deve, de acordo com os
procedimentos de transacgao estabelecidos na decisao -/CMP.1 (Modalidades para a
contabilizagdo das quantidades atribuidas):

(a) Emitir a quantidade especificada de RCEs a conta pendente do conselho
executivo;

(b) Encaminhar a quantidade de RCEs correspondente a parcela de recursos
para cobrir as despesas administrativas e auxiliar na cobertura dos custos de
adaptacao, de acordo com o Artigo 12, paragrafo 8, as contas apropriadas no
registro do MDL para posse e transferéncia dessas RCEs;
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(c) Encaminhar o restante das RCEs as contas, no registro, dos participantes
de projeto e das Partes envolvidas, de acordo com sua requisigao.

7. Cada RCE deve ter um unico numero de série, contendo os seguintes
elementos:

(a) Periodo de compromisso: o periodo de compromisso para o qual a
RCE é emitida;

(b) Parte de origem: a Parte que foi anfitrid da atividade de projeto do
MDL, utilizando o cédigo de duas letras do pais, definido pela ISO 3166;

(c) Tipo: deve identificar a unidade como uma RCE;

Unidade: um numero unico para a RCE relativo ao periodo de compromisso
identificado e a Parte de origem;

(d) Identificador do projeto: um numero unico de atividade de projeto do
MDL para a Parte de origem.

8. Quando o credenciamento de uma entidade operacional designada tiver sido
retirado ou suspenso, as UREs, RCEs, UQAs e/ou URMs equivalentes as RCEs
emitidas em excesso, conforme determinado pelo conselho executivo, devem ser
transferidas para uma conta de cancelamento no registro do MDL. Essas UREs,
RCEs, UQAs e URMs néao poderéao ser transferidas novamente ou utilizadas com a
finalidade de demonstrar o cumprimento de uma Parte de seus compromissos no
ambito do Artigo 3, paragrafo 1.

9. O registro do MDL deve tornar publicas informag¢des nao-confidenciais e
fornecer uma interface acessivel ao publico, por meio da Internet, que permita as
pessoas interessadas consulta-las e visualiza-las.

10. As informag¢des mencionadas no paragrafo 9 acima devem incluir informacgdes
atualizadas, para cada numero de conta no registro, sobre o seguinte:

(a) Nome da conta: o possuidor da conta;

(b) Identificador do representante: o representante do possuidor da conta,
utilizando um identificador da Parte/organizacdo (o cdédigo de duas letras do pais,
definido pela ISO 3166) e um numero unico para esse representante dessa Parte ou
organizacao;

(c) Nome e informacdo de contato do representante: o nome completo,
enderecgo para correspondéncia, numero de telefone, numero de fax e endereco de
correio eletrénico do representante do possuidor da conta.

*Parcela de recursos para cobrir as despesas administrativas e auxiliar a cobrir os custos de
adaptacao, respectivamente, de acordo com o Artigo 12, paragrafo 8 (N. T.).
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11.  As informag¢des mencionadas no paragrafo 9 acima devem incluir as
seguintes informagdes da atividade de projeto do MDL, para cada identificador de
projeto em relagao ao qual foram emitidas as RCEs:

(@) Nome do projeto: um nome unico para a atividade de
projeto do MDL,;

(b) Local do projeto: a Parte e a cidade ou regido em que esta
localizada a atividade de projeto do MDL;

(c) Anos de emissao das RCEs: os anos em que as RCEs
foram emitidas como resultado da atividade de projeto do MDL;

(d) Entidades operacionais: as entidades operacionais
envolvidas na validagao, verificagao e certificacdo da atividade de projeto do MDL,;

(e) Relatorios: versbes eletrbnicas para download da
documentagdo a ser tornada publica, de acordo com as disposicdes do presente
anexo.

12. As informagbes mencionadas no paragrafo 9 acima devem incluir as
seguintes informagdes de posse e transagao pertinentes para o registro do MDL, por

numero de série, para cada ano do calendario (definido de acordo com o Tempo
Médio de Greenwich):

(a) A quantidade total de RCEs em cada conta no inicio do ano;
(b) A quantidade total de RCEs emitida;

(c) A quantidade total de RCEs transferida e a identidade das contas e
registros dos adquirentes;

(d) A quantidade total de UREs, RCEs, UQAs e URMs cancelada, de
acordo com o paragrafo 8 acima;

(e) Posses atuais de RCEs em cada conta.

ANEXO Il

A. Descrigao geral da atividade de projeto

A.1 Titulo da atividade de projeto:

A.2. Descrigao da atividade de projeto:

(Inclua na descrigéo
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- 0 proposito da atividade de projeto

- a opiniao dos participantes do projeto sobre a contribuicao da atividade de projeto
para o desenvolvimento sustentavel (maximo de uma pagina).)

A.3. Participantes do projeto:

(Relacione a(s) Parte(s) e entidades privadas e/ou publicas envolvidas na atividade

de
projeto e informe os dados para contato no Anexo 1.)

(Indique pelo menos um dos participantes acima como o contato para a atividade de
projeto do MDL.)

A.4. Descrigao técnica da atividade de projeto:

A.4.1. Local da atividade de projeto:

Ad411 Parte ou Partes paises anfitrides:

A.4.1.2 Regido/Estado, etc.:

A413 Cidade/Comunidade, etc:

Ad14 Detalhes sobre a localizagado fisica, inclusive

informagdes que permitam a identificagdo unica dessa atividade de projeto (maximo
de uma pagina):

A.4.2. Categoria(s) da atividade de projeto

(Utilizando a lista de categorias das atividades de projeto e das atividades de
projetos de MDL registradas por categoria, disponiveis no web site sobre MDL da
CQNUMC, especifique a(s) categoria(s) das atividades de projeto em que a atividade
de projeto se enquadra. Caso n&o se possa identificar uma categoria ou categorias
adequadas, sugira uma nova descricdo de categoria ou categorias e sua definigao,

orientando-se pelas informagdes pertinentes no web site da CQNUMC.)
A.4.3. Tecnologia a ser empregada pela atividade de projeto:

(Esta secdo deve conter uma descricdo sobre como sao transferidos para a Parte
anfitria tecnologia e know-how ambientalmente seguros e saudaveis, se for o caso.)
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A.4.4. Breve explicagdao sobre como serdao reduzidas as emissoes
antropicas de gases de efeito estufa por fontes pela atividade de projeto de
MDL proposta, informando por que as redugoes de emissdao nao ocorreriam na
auséncia da atividade de projeto proposta, levando em conta as politicas e
circunstancias nacionais e/ou setoriais:

(Explique sucintamente como serdo alcangadas as redugbes de emissées antropicas
de gases de efeito estufa (detalhes a serem informados na se¢édo B) e apresente a
estimativa total das redugbes previstas em toneladas equivalentes de CO?2,
conforme determinado na sec¢do E abaixo.)

A.4.5. Financiamento publico da atividade de projeto:

(Caso a atividade de projeto receba financiamento publico de Partes incluidas no
Anexo |, fornegca no Anexo 2 informagdes sobre as fontes de financiamento publico
para a atividade de projeto, incluindo uma declaragdo de que esse financiamento
nao acarreta desvio da assisténcia oficial para o desenvolvimento, € independente e

nao conta para efeitos de cumprimento das obrigacdes financeiras dessas Partes.)

B. Metodologia da linha de base

B.1 Titulo e referéncia da metodologia aplicada a atividade de projeto:

(Consulte o web site sobre MDL da CQNUMC para obter a lista de titulos e
referéncias, bem como os detalhes das metodologias aprovadas. Caso uma nova
metodologia de linha de base seja proposta, preencha o Anexo 3. Observe que a

tabela “Dados da linha de base”, contida no Anexo 5, deve ser preenchida

paralelamente ao preenchimento do restante desta segéo.)

B.2. Justificativa da escolha da metodologia e explicagao de por que ela é
aplicavel a atividade de projeto

B.3. Descrigdao de como a metodologia é aplicada no contexto da atividade de
projeto:

B.4. Descrigdao de como as emissoes antropicas de gases de efeito estufa por
fontes sao reduzidas para niveis inferiores aos que teriam ocorrido na
auséncia da atividade de projeto de MDL registrada (por exemplo, explicagao
de como e por que este projeto é adicional e, portanto, ndo é o cenario da linha
de base)

B.5. Descricdao de como a definicao do limite do projeto, relacionada com a
metodologia da linha de base, aplica-se a atividade de projeto
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B.6. Detalhes do estabelecimento da linha de base

B.6.1 Data de finalizacdo do texto final desta se¢cdo da linha de base
(DD/MM/AAAA):

B.6.2 Nome da pessoa/entidade que determina a linha de base:

(Informe os dados para contato e indique se a pessoa/entidade também é um dos
participantes do projeto listados no Anexo 1.)

C. Duragao da atividade de projeto / Periodo de obtengao de créditos

C.1  Duragao da atividade de projeto:
C.1.1. Data de inicio da atividade de projeto:

(Para obter a definicdo do Conselho Executivo para o termo “data de inicio”, consulte
o web site sobre MDL da CQNUMC. Qualquer orientacdo desse tipo deve ser
incorporada as versodes subsequentes do MDL-DCP. Na falta de orientacdo, informe
como a “data de inicio” foi definida e aplicada no contexto desta atividade de

projeto.)

C.1.2. Estimativa da vida util operacional da atividade de projeto: (em anos e
meses, por exemplo, dois anos e quatro meses seriam indicados assim: 2a-4m)

C.2 Escolha do periodo de obtencao de créditos e informagoes relacionadas:
(Sublinhe a opgéao adequada (C.2.1 ou C.2.2) e preencha-a)

(Observe que o periodo de obtengao de créditos s6 pode comegar apos a data de
registro da atividade proposta como uma atividade de projeto de MDL. Em casos
excepcionais, a data de inicio do periodo de obtengdo de créditos pode ser anterior
a data de registro da atividade de projeto, tal como dispéem os paragrafos 12 e 13
da decisdo 17/CP.7 e mediante qualquer orientagdo do Conselho Executivo
disponivel no web site sobre MDL da CQNUMC)

C.2.1. Periodo renovavel de obtencao de créditos (maximo de sete (7)
anos por periodo)

C.211. Data de inicio do primeiro periodo de obtencao de
créditos (DD/MM/AAAA):

C.21.2. Duracdo do primeiro periodo de obtencdo de
créditos (em anos e meses, por exemplo, dois anos e quatro meses seriam
indicados assim: 2a-4m):

C.2.2. Periodo fixo de obtengao de créditos (maximo de dez (10) anos):
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C.2.21. Data de inicio (DD/MM/AAAA):

C.2.2.2. Duragdo (maximo de 10 anos): (em anos e meses,
por exemplo, dois anos e quatro meses seriam indicados assim: 2a-4m)

D. Metodologia e plano de monitoramento

(O plano de monitoramento precisa fornecer informagées detalhadas relacionadas
com a coleta e o arquivamento de todos os dados relevantes necessarios para

- estimar ou medir as emissées que ocorrem dentro do limite do projeto;
- determinar a linha de base; e
- identificar o aumento das emissées fora do limite do projeto.

O plano de monitoramento deve refletir uma boa pratica de monitoramento
adequada ao tipo de atividade de projeto. Os participantes do projeto devem
implementar o plano de monitoramento registrado e fornecer dados, de acordo com
o plano, por meio do relatério de monitoramento.

As entidades operacionais irdo verificar que a metodologia e o plano de
monitoramento foram implementados corretamente e checar as informagbes de
acordo com as disposicbes sobre verificacdo. Esta seg¢do deve fornecer uma
descricdo detalhada do plano de monitoramento, inclusive uma identificacdo dos
dados e sua qualidade com relagdo a acuracia, comparabilidade, totalidade e
validade, levando em consideragdo qualquer orientagcdo contida na metodologia.

Observe que os dados monitorados e necessarios para verificacdo e emissao devem
ser guardados por dois anos apos o final do periodo de obtengédo de créditos ou
apos a ultima emisséo de Redugbes Certificadas de Emissdo (RCEs) para esta
atividade de projeto, o que for posterior.

D.1. Nome e referéncia da metodologia aprovada aplicada a atividade de
projeto:

(Consulte o web site sobre MDL da CQNUMC para obter o nome e a referéncia, bem
como os detalhes das metodologias aprovadas. Caso uma nova metodologia seja
proposta, preencha o Anexo 4.)

(Caso um padrdo nacional ou internacional de monitoramento tenha que ser
aplicado para monitorar certos aspectos da atividade de projeto, identifique esse
padréo e fornegca uma referéncia a fonte onde pode ser encontrada uma descricao
detalhada do padréo.)

D.2. Justificativa da escolha da metodologia e razdao por que ela é aplicavel a
atividade de projeto:
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D.3. Dados a serem coletados para monitorar as emissodes da atividade de projeto e como esses dados serao arquivados:

(Acrescente colunas a tabela abaixo, conforme necessario)

Numero de|Tipo |Variavel |Unidade |Medidos (m), |Frequéncia |Proporcdo |Como os dados |Por quanto | Comentario

identificacado |de calculados (c) |do registro |dos dados a |serao tempo

(Use dados ou estimados serem arquivados? devem ser
numeros (e) monitorados guardados
para facilitar (eletronicamente/|os dados
a referencia em papel) arquivados

cruzada a
tabela D.6)
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D.4. Possiveis fontes de emissoes significativas e atribuiveis, de forma razoavel, a atividade de projeto, mas que nao sao
incluidas no limite do projeto e identificagcdo de como os dados sobre essas fontes de emissao serdao coletados e
arquivados, se for o caso.

(Acrescente colunas a tabela abaixo, conforme necessario)

Numero de|Tipo |Variavel |Unidade |Medidos (m), |Frequéncia |Proporcdo |Como os dados |Por quanto | Comentario

identificacédo |de calculados (c) |do registro |dos dados a |seréo tempo

(Use dados ou estimados serem arquivados? devem ser
numeros (e) monitorados guardados
para facilitar (eletronicamente/|os dados
a referencia em papel) arquivados

cruzada a
tabela D.6)
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D.5. Dados relevantes necessarios para determinar a linha de base das emissoes antrépicas de gases de efeito estufa por
fontes dentro do limite do projeto e identificagdo de como esses dados serao coletados e arquivados, se for o caso.

(Dependendo da metodologia utilizada para determinar a linha de base, pode ser preciso preencher esta tabela. Acrescente

colunas a tabela abaixo, conforme for necessario)

Numero de|Tipo |Variavel |Unidade |Serdo coletados|Como os dados |Por quanto | Comentario

identificacao |de dados sobre | serdao tempo devem
(Use dados este item? arquivados? ser guardados
numeros (Explicar, caso 0s dados
para facilitar negativo) (eletronicamente/ | arquivados

a referencia em papel)

cruzada a
tabela D.6)
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D.6. Procedimentos de controle e garantia da qualidade sendo aplicados aos dados monitorados. (Dados das tabelas
contidas nas seg¢bes D.3, D.4 e D.5 acima, conforme aplicavel)

Dados Nivel de incerteza dos|Sao planejados | Explique brevemente as razoes por que
(Indique a tabela e |dados procedimentos de | procedimentos de garantia e controle da qualidade
o] numero de controle e garantia da|estdo, ou n&do, sendo planejados.

identificagées, por | (Alto/Médio/Baixo) qualidade para esses

exemplo) dados?

D.7 Nome da pessoal/entidade que determina a metodologia de monitoramento.

(Informe os dados para contato e indique se a pessoa/entidade também é um dos participantes do projeto listados no Anexo |
deste documento)
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E. Calculos das emissoes de gases de efeito estufa por fontes

E.1 Descricdo das formulas utilizadas para estimar as emissdes antrépicas
por fontes de gases de efeito estufa da atividade de projeto dentro do limite do
projeto: (para cada gas, fonte, formula/algoritmo, emissées em unidades
equivalentes de CO2)

E.2 Descricdo das férmulas utilizadas para estimar as fugas, definidas como:
a mudanca liquida das emissdes antropicas de gases de efeito estufa por fontes
que ocorra fora do limite do projeto e que seja mensuravel e atribuivel a
atividade de projeto: (para cada gas, fonte, férmula/algoritmo, emissées em
unidades equivalentes de CO2)

E.3 Asomade E.1e E.2 que representa as emissdes da atividade de projeto:
E.4 Descricdo das férmulas utilizadas para estimar as emissbdes antropicas
por fontes de gases de efeito estufa da linha de base: (para cada gas, fonte,

férmula/algoritmo, emissées em unidades equivalentes de CO2)

E.5 Diferenca entre E.4 e E.3 que representa as reducbes de emissdes
devidas a atividade de projeto:

E.6 Tabela com os valores obtidos ao aplicarem-se as formulas acima:

F. Impactos ambientais

F.1. Documentagdo sobre a analise dos impactos ambientais, inclusive os
transfronteiricos

(Anexe a documentagao ao MDL-DCP.)

F.2. Se os impactos sdo considerados significativos pelos participantes do
projeto ou pela Parte anfitria: apresente as conclusées e todas as referéncias de
apoio a documentacdo de uma avaliacdo de impacto ambiental que tenha sido
realizada de acordo com os procedimentos solicitados pela Parte anfitria.

G. Comentarios dos atores

G.1. Breve descricdo do processo de convite e compilacdo dos comentarios
dos atores
locais:

G.2. Sumario dos comentarios recebidos:

G.3. Relatério sobre como a devida consideragao foi dada aos comentarios
recebidos:
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Anexo 1

DADOS PARA CONTATO DOS PARTICIPANTES DA ATIVIDADE DE
PROJETO

(Copie e cole a tabela conforme necessario)

Organizagao:

Rua/Cx. Postal:

Edificio:

Cidade:

Estado/Regiao:

CEP:

Pais:

Telefone:

FAX:

E-Mail:

URL:

Representada por

Titulo:

Forma de tratamento:

Nome:

Departamento:

Telefone moével/celular:

FAX direto:

Tel. Direto:

E-Mail pessoal:
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Anexo 2

INFORMAGOES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

Anexo 3

NOVA METODOLOGIA DA LINHA DE BASE

(A linha de base de uma atividade de projeto de MDL é o cenario que
representa, de forma razoavel, as emissées antropicas de gases de efeito estufa
por fontes que ocorreriam na auséncia da atividade de projeta proposta. Uma
linha de base deve cobrir as emissbes de todos os gases, setores e categorias
de fontes listados no Anexo A do Protocolo de Quioto dentro do limite do projeto.
As caracteristicas gerais de uma linha de base estdo contidas no paragrafo 45
das Modalidades e Procedimentos do MDL.

Consulte o web site sobre MDL da CQNUMC para obter orientagdo sobre
aspectos a serem tratados na descricdo de uma nova metodologia.

Observe que a tabela “Dados da linha de base” contida no Anexo 5 deve ser
preenchida
paralelamente ao preenchimento do restante desta se¢éo.)

1. Titulo da metodologia proposta:

2, Descrigcao da metodologia:

2.1. Abordagem geral (Marque a opgdo ou opgbes adequadas)

? As emissoOes atuais ou histoéricas, conforme o caso;

? As emissbes de uma tecnologia que representa um curso de agao
economicamente atrativo, levando em conta as barreiras ao investimento;
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? A média das emissdes de atividades de projeto analogas

realizadas nos cinco anos anteriores, em circunstancias sociais, econémicas,

ambientais e tecnoldgicas analogas, e cujo desempenho esteja entre os 20 por
cento superiores da categoria.

2.2. Descrigcao geral (outras caracteristicas da abordagem):

3. Parametros/suposi¢oées principais (inclusive fatores de emissao e
niveis de atividade) e fontes dos dados considerados e utilizados:

4. Definicdao do limite do projeto relacionado com a metodologia da
linha de base:

(Descreva e justifique o limite do projeto, tendo em mente que ele deve abranger
todas as emissées antropicas de gases de efeito estufa por fontes, sob controle
dos participantes do projeto, que sejam significativas e atribuiveis, de forma
razoavel, a atividade de projeto. Descreva e justifique os gases e as fontes
contidos no Anexo A do Protocolo de Quioto que sdo mantidos dentro e fora do
limite do projeto.)

5. Avaliagao das incertezas:

(Indique os fatores de incerteza e como essas incertezas devem ser tratadas)

6. Descricao de como a metodologia da linha de base trata do calculo
das emissoes da linha de base e da determinagao da adicionalidade do
projeto:

(Férmulas e algoritmos utilizados na seg¢éo E)

7. Descricao de como a metodologia da linha de base trata de qualquer
possivel fuga da atividade de projeto:

(Observe: As fugas sédo definidas como a mudanga liquida das emissées

antropicas de gases de efeito estufa por fontes que ocorra fora do limite do

projeto e que seja mensuravel e atribuivel a atividade de projeto do MDL..)
(Formulas e algoritmos utilizados na seg¢éo E.5)

8. Critérios utilizados no desenvolvimento da metodologia proposta da

linha de base, inclusive uma explicagdao de como a metodologia da linha de

base foi desenvolvida de forma transparente e conservadora:

9. Avaliagao dos pontos fortes e fracos da metodologia da linha de base:

10. Outras consideragoes, tais como uma descricao de como as politicas e
circunstancias nacionais e/ou setoriais foram levadas em conta:
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Anexo 4

NOVA METODOLOGIA DE MONITORAMENTO

Nova metodologia de monitoramento proposta

(Fornega uma descrigcdo detalhada do plano de monitoramento, incluindo a identificagdo dos dados e sua qualidade com relagdo a
acuracia, comparabilidade, totalidade e validade)

1. Breve descri¢cao da nova metodologia

(Descreva os principais pontos e fornega referéncia de uma descricdo detalhada da metodologia de monitoramento).

2. Dados a serem coletados ou utilizados para monitorar as emissoes da atividade de projeto e como esses dados serao
arquivados

(Acrescente colunas a tabela abaixo, conforme necessario)
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Numero de|Tipo |Variavel |Unidade |Medidos (m), |Frequéncia |Proporcdo |Como os dados |Por quanto | Comentario
identificacédo |de calculados (c) |do registro |dos dados a |serao tempo

(Use dados ou estimados serem arquivados? devem ser

numeros (e) monitorados guardados

para facilitar
a referencia
cruzada a
tabela D.6)

(eletronicamente/
em papel)

os dados
arquivados
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3. Possiveis fontes de emissoes que sejam significativas e atribuiveis, de forma razoavel, a atividade de projeto, mas que

nao sao incluidas no limite do projeto e identificagao de como os dados sobre essas fontes de emissao serao coletados e
arquivados, se for o caso

(Acrescente colunas a tabela abaixo, caso necessario.)

Numero de|Tipo |Variavel |Unidade |Medidos (m), |Frequéncia |Proporcdo |[Como os dados |Por quanto | Comentario

identificacado |de calculados (c) |do registro |dos dados a |serao tempo
(Use dados ou estimados serem arquivados? devem ser
numeros (e) monitorados guardados
para facilitar (eletronicamente/|os dados
a referencia em papel) arquivados
cruzada a

tabela D.6)

4. Suposic¢oes utilizadas na elaboragao da nova metodologia:

(Relacione as informagdes utilizadas no calculo das emissées que nao sdo medidas ou calculadas, por exemplo, uso de quaisquer

fatores default de emisséao)
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5. Indique se os procedimentos de controle e garantia da qualidade estiao sendo feitos para os itens monitorados. (ver
tabelas das sec¢des 2

e 3 acima)

Dados Nivel de incerteza dos|Séao planejados | Explique brevemente as razoes por que
(Indique a tabela e |dados procedimentos de | procedimentos de garantia e controle da qualidade
o] numero de controle e garantia da|estao, ou ndo, sendo planejados.

identificagées, por|(Alto/Médio/Baixo) qualidade para esses

exemplo) dados?

6. Quais sao os possiveis pontos fortes e fracos dessa metodologia? (compare a acuracia e a totalidade da nova
metodologia com as das metodologias aprovadas).

7. A metodologia foi aplicada com sucesso em algum outro lugar? Em caso afirmativo, em quais circunstancias?
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Anexo 5

(Forneca uma tabela contendo os elementos essenciais utilizados para determinar a
linha de base (variaveis, pardmetros, fontes de dados, etc.). Para as metodologias
aprovadas, ha uma tabela preliminar no web site sobre MDL da CQNUMC. Para as

novas metodologias, ndo ha uma estrutura de tabela pré-definida.)
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Anexo Il

Os participantes do projeto deverdo descrever se e como a atividade de
projeto contribuira para o desenvolvimento sustentavel no que diz respeito aos
seguintes aspectos:

a) Contribuicao para a sustentabilidade ambiental local

Avalia a mitigagcao dos impactos ambientais locais (residuos sélidos, efluentes
liquidos, poluentes atmosféricos, dentre outros) propiciada pelo projeto em
comparagao com os impactos ambientais locais estimados para o cenario de
referéncia.

b) Contribuicao para o desenvolvimento das condigées de trabalho e a
geracao liquida de empregos

Avalia o compromisso do projeto com responsabilidades sociais e
trabalhistas, programas de saude e educacgédo e defesa dos direitos civis. Avalia,
também, o incremento no nivel qualitativo e quantitativo de empregos (diretos e
indiretos) comparando-se o cenario do projeto com o cenario de referéncia.

c) Contribuicdo para a distribuigdo de renda

Avalia os efeitos diretos e indiretos sobre a qualidade de vida das populacdes
de baixa renda, observando os beneficios socioecondmicos propiciados pelo projeto
em relagdo ao cenario de referéncia.

d) Contribui¢ao para capacitagao e desenvolvimento tecnolégico

Avalia o grau de inovagao tecnoldgica do projeto em relagdo ao cenario de
referéncia e as tecnologias empregadas em atividades passiveis de comparagao
com as previstas no projeto. Avalia também a possibilidade de reproducdo da
tecnologia empregada, observando o seu efeito demonstrativo, avaliando, ainda, a
origem dos equipamentos, a existéncia de royalties e de licengas tecnoldgicas e a
necessidade de assisténcia técnica internacional.

e) Contribuicdo para a integragcao regional e a articulagdo com outros
setores

A contribuicdo para o desenvolvimento regional pode ser medida a partir da
integracdo do projeto com outras atividades socioecondmicas na regiao de sua
implantag&o.
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ANEXO 2 — VALORES DA TIR — TAXA INTERNA DE RETORNO
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VALORES DA TIR — TAXA INERNA DE RETORNO (R$/HA), NOS DIFERENTES REGIMES DE
MANEJO E COM DIFERENTES VALORES DE VENDA DO CARBONO.

Cenarios /Valor do Carbono (US$/ton) 5,00 10,00 15,00

TIR % TIR % TIR %
S 1.0 S/Carbono 13,04 13,04 13,04
S 1.1 C/Carbono Ano 0 16,13 24,25 41,18*
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 14,66 17,08 21,50
S 1.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 14,12 15,56 17,51
S 1.3C/Carbono Ano 0,7 e 14 16,06 20,90 34,28
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 15,44 18,90 24,84
S 1.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 14,86 17,27 20,63
S 2.0 S/Carbono 11,69 11,69 11,69
S 2.1 C/Carbono Ano 0 14,25 19,63 35,17*
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 17%) 13,69 17,09 33,12*
S 2.2 C/Carbono Ano 0 (Impostos - 34%) 13,19 15,39 19,22
S 2.3 C/Carbono Ano 0,7 e 14 14,02 17,42 23,65
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 17%) 13,55 16,07 19,78
S 2.4 C/Carbono Ano 0, 7 e 14 (Impostos - 34%) 13,11 14,91 17,23
C 3.0 S/ Carbono 7,99 7,99 7,99
C 3.1 C/ Carbono 12,47 30,56* 34,26*
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 17% 11,40 20,52 33,45
C 3.2 C/ Carbono e Impostos — 34% 10,49 14,96 32,26*

Notas: S/Carbono — sem o computo do carbono no fluxo de caixa.
C/Carbono — com o cédmputo do carbono no fluxo de caixa.
Impostos — Imposto de Renda e CSSL (contribuicao social sobre o lucro).

* Os valores da TIR com problemas no calculo, por apresentarem TIR multipla, em

decorréncia do fluxo de caixa apresentar mais de uma mudanca de sinal.



