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Apresentacao

Este documento destina-se ao publico que utiliza geotecnologias
como apoio a suas atividades de pesquisa, dando enfoque

ao uso de receptores GPS de navegacdao com antena de alta
sensibilidade e armazenamento de coordenadas em programas
computacionais gratuitos.

Este manual esta dividido em duas partes. Na primeira parte
consta um resumo tedrico versando sobre nocoes de Cartografia
e GPS. A segunda parte se propoe a ser um guia do GPS modelo
76map CSx destacando paginas e funcdes bésicas e aplicadas a
area da pesquisa florestal.

Washigton L. E. Magalhaes
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
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Introducéo

Este documento é uma compilacdo de material acumulado em
diferentes cursos realizados pelo Laboratério de Monitoramento
Ambiental da Embrapa Florestas. Organizado como um manual,
estd dividido em duas partes. A primeira parte consta de um
resumo teorico do curso “Nocoes de Cartografia e Instrucdes de
Uso de Receptores GPS de Navegacao”. A segunda parte é um
guia do GPS modelo 76map CSx, destacando paginas e funcoes
béasicas e aplicadas a area da pesquisa florestal.

O GPS na érea florestal tem diversas finalidades, podendo ser
utilizado nas fases do manejo florestal para mapeamento e
localizacao de parcelas de inventario (unidades amostrais) e
georreferenciamento de individuos isolados como arvores porta-
sementes (SANQUETTA et al., 20086).

Os receptores GPS evoluiram e atualmente existem
equipamentos que possuem antenas sensiveis capazes de captar
o sinal mesmo em situacées mais adversas, como florestas
densas ou locais fechados (ROCHA et al., 2007).
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Estes modelos de GPS de navegacao que possuem antena

de alta sensibilidade com tecnologia SIRFSTARIII, apesar da
degradacao do sinal GPS, permitem posicionamento e navegacao
sob dossel de florestas densas (FIGUEIREDO et al., 2007).

Esta tecnologia de antena de alta sensibilidade permite ampliar
o uso dos receptores GPS de navegacao na area florestal.
Podemos destacar o uso no Modelo Digital de Exploracao
Florestal (Modeflora) para o georreferenciamento das arvores

do inventario e o uso no Inventario Florestal Nacional para
navegacao e instalacdao do centro do conglomerado das parcelas
a serem inventariadas.

Nocées de cartografia e GPS

Forma da Terra

A Geodésia é a ciéncia que tem por objetivo determinar a forma
e dimensdes da Terra. Como a superficie terrestre apresenta
irregularidades que ndo obedecem a uma formulacao matematica,
adotam-se modelos para substituir a Terra verdadeira.

O geodesista trabalha com trés superficies:

a) A superficie fisica da Terra ao longo do qual sao realizadas
operacoes topograficas, geodésicas e astrondmicas;

b) A superficie do modelo geométrico, determinada também de
superficie de referéncia, sobre a qual sdo efetuados os calculos
geodésicos. Geralmente o modelo é o elipséide de revolucao;

c) O gedide, que é uma superficie equipotencial do campo da
gravidade, especificamente o que mais se aproxima ao nivel
médio dos mares, prolongado através dos continentes.

Datum - Origem das coordenadas
Datum é a superficie de referéncia para controle horizontal e
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vertical de pontos em um sistema de referéncia cartografico.

Datum Geodésico é o conjunto dos parametros que constituem
a referéncia de um determinado sistema de coordenadas
geograficas, e que inclui a definicdo do elipsdide de referéncia e
a sua posicao relativamente ao globo terrestre (IBGE,1999).

Datum Global

E o Datum Geodésico
utilizado na cobertura geral
do globo, escolhido de forma
a fazer coincidir o centro de
massa da Terra com o centro
do elipséide de referéncia,

e o eixo da Terra com o

eixo menor do elipséide,
procurando assim minimizar,
globalmente, as diferencas
entre este e o gedide.

Os sistemas globais de
posicionamento utilizam um
datum global. Ex.: WGS84

— World Geodetic System
1984.

Datum Local

E o Datum Geodésico utiliza-
do na cobertura de paises ou
regioes, escolhido de forma
a minimizar as distancias
entre o gedide e o elipsdide
de referéncia, numa determi-
nada zona de interesse.

Ex.: North American Datum -
NADG67
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No caso da planimetria, o datum do Sistema Geodésico Brasileiro
atual é o SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas), porém a cartografia ainda tem muitas de suas bases
cartograficas em Cdérrego Alegre e em South American Datum

- SAD-69. J4a para a altimetria € comum o datum de Imbituba e
para a gravimetria, a Rede Gravimétrica Fundamental Brasileira.

Sistema de coordenadas

Os sistemas de coordenadas sdo necessarios para expressar a
posicao dos pontos sobre a superficie, seja tal superficie um
elipséide, esfera ou plano.

Latitude e Longitude
Para o elipséide ou esfera empregamos um sistema de coordenadas
cartesiano e curvilineo (paralelos e meridianos).

Cada ponto da superficie terrestre estd situado no ponto de
interseccao entre um meridiano e um paralelo.

As medidas sao feitas em linhas curvas, isto é, nos paralelos
meridianos. Portanto, o sistema de medidas utilizado é o grau.

Latitude 40° Sul
Longitude 40° Qeste
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Coordenadas métricas — Sistema UTM

E um dos sistemas de coordenadas que projeta a Terra numa
superficie plana. (Projecdo Universal Transversa de Mercator). E
o sistema de projecado adotado para o Mapeamento Sistematico
Brasileiro.

A terra é dividida em 60 fusos, onde cada um se estende por 6°
de longitude. Os fusos sdao numerados de 1 a 60, comecando
no fuso 180° a 174° W Gr. e continuando para Leste. Cada um
desses fusos é gerado a partir de uma rotacao do cilindro, de
maneira que o meridiano de tangéncia divide o fuso em duas
partes iguais de 3° de amplitude.

Fusos da Zona UTM
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Universal Transverse Mercator (UTM) System

A cada 8° de latitude, associa-se uma letra. Entdo a definicdo de
um fuso UTM sera sempre um nimero (longitude) e uma letra
(latitude). Ex. fuso 22L.
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O quadriculado UTM esté associado ao sistema de coordenadas
plano-retangulares, tal que um eixo coincide com a projecao do
Meridiano Central do fuso (eixo N apontando para Norte) e o
outro eixo, com o do Equador. Assim, cada ponto do elipséide de
referéncia (descrito por latitude, longitude) estara biunivocamente
associado ao termo de valores Meridiano Central, coordenada E e
coordenada N (IBGE,1999).
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A cada fuso, associamos um sistema cartesiano métrico de referéncia,
atribuindo a origem do sistema (intersecao da linha do Equador com o
meridiano central) as coordenadas 500.000 m, para contagem de
coordenadas ao longo do Equador e 10.000.000 m ou O (zero)
m, para contagem de coordenadas ao longo do meridiano central,
para os hemisférios sul e norte respectivamente. Isto elimina a
possibilidade de ocorréncia de valores negativos de coordenadas.

-54° MC -51° -48°
Origem
N=10.000.000m
E=500.000m
Equador

E

2

<

=]

2

- T
N=7.200.000m 500m
E=499.500m

Sistema de posicionamento global (GPS)

O GPS (Global Positioning System) é um sistema de radio
navegacao, baseado em satélite, projetado para fornecer o
posicionamento instantaneo, bem como a velocidade de um
ponto sobre a superficie da Terra ou préximo a ela.

O sistema foi dividido em trés segmentos: Segmento Espacial;
Segmento de Controle e Segmento Usuério.

15
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Segmento espacial

O segmento espacial consiste em uma constelacao béasica de
24 satélites distribuidos em seis planos orbitais igualmente
espacados de 60° (quatro satélites em cada plano), numa
altitude aproximada de 20.200 km. Os planos orbitais sao
inclinados 55° em relacdao ao equador e o periodo orbital é de
aproximadamente 12 horas siderais. Esta configuracao garante
que no minimo quatro satélites GPS sejam visiveis em qualquer
ponto da superficie terrestre, a qualquer hora.

Segmento de controle

O sistema de controle € composto por cinco estacdes monitoras:
Hawaii, Kwajalein, Ascension Island, Diego Garcia, Colorado
Springs (que é a Master Control Station - MCS).

As principais tarefas do segmento de controle sdo: monitorar
e controlar continuamente o sistema de satélites, determinar
o sistema de tempo GPS, predizer as efemérides dos satélites
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(mensagens de navegacao); calcular as correcoes dos relégios
dos satélites; e atualizar periodicamente as mensagens de
navegacao de cada satélite.

Cada estacdo de monitoramento é equipada com oscilador
externo de alta precisao e receptor de dupla frequéncia, o qual
rastreia todos os satélites visiveis e transmite os dados para a
MCS, via sistema de comunicacdo. Os dados sao processados
na MCS para determinar as 6rbitas dos satélites (efemérides
transmitidas) e as correcdes dos relégios dos satélites a fim
de atualizar periodicamente as mensagens de navegacao. A
informacao atualizada é enviada para os satélites a partir das
antenas terrestres.

Colorado
Springs
(Estagcdo Master)
4 = 2% k
S o “ - : .
i 3 Kwajalein
C 2 pred
- A> 7Y
, \  @F o

Hawaii / ;“‘J \J ~

Ascencion Diego Garcia

Segmento usuario

O segmento de usuarios é composto pelos receptores GPS,

0s quais devem ser apropriados para usar o sinal GPS para os
propésitos de navegacao, geodésia ou outra atividade qualquer.
A categoria de usudrios pode ser dividida em civil e militar,

que tem melhor precisdao nas coordenadas. Atualmente hd uma
grande quantidade de receptores no mercado civil, para as mais
diversas aplicacoes.
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Qualidade das informacdes
Coeficientes DOP (Dilution of Precision)

indices que indicam a diluicdo da precisdo dos dados coletados

Um fator que afeta a precisdao é a ‘Geometria dos Satélites’
— localizacado dos satélites em relacdo uns aos outros sob a
perspectiva do receptor GPS. Se um receptor GPS estiver
localizado sob quatro satélites e todos estiverem na mesma
regidao do céu, sua geometria é ruim.

O receptor pode nao ser capaz de se localizar, pois todas

as medidas de distancia provém da mesma direcao geral.

Isto significa que a triangulacao é pobre e a &rea comum da
interseccao das medidas é muito grande (isto €, a area onde o
receptor busca sua posicdo cobre um grande espaco). Em teoria,
deve-se trabalhar com DOP de até 6,0.

Dessa forma, mesmo que o receptor mostre uma posicao, a
precisao nao é boa.

A melhor disposicao espacial é um satélite no zénite e os outros
igualmente espacados.

DOP ruim | DOP bom
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Com os mesmos quatro satélites, se espalhados em todas as
direcoes, a precisao melhora drasticamente. Suponhamos os
quatro satélites separados em intervalos de 90° a norte, sul,
leste e oeste. A geometria é 6tima, pois as medidas provém de
varias direcoes.

A drea comum de interseccdo é muito menor e a precisao
muito maior. A geometria dos satélites torna-se importante
quando se usa o receptor GPS préximo a edificios ou em areas
montanhosas ou vales.

Outra fonte de erro é a interferéncia resultante da reflexdao do
sinal em algum objeto (multicaminho). Como o sinal leva mais
tempo para alcancar o receptor, este ‘entende’ que o satélite
esta mais longe do que na realidade o mesmo se encontra.
Para evitar esse erro, recomenda-se evitar superficies refletoras
préximas como prédios e lagos.

Sinal )
refletido . -

. sinal
il i direto
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Os atrasos na propagacdo dos sinais devido aos efeitos
atmosféricos e alteracdes do relégio interno também sao fontes
de erro. Se o satélite estiver muito préximo da Terra, dentro da
troposfera, sua precisao sera ruim, logo sdo desconsiderados os
satélites a um angulo vertical de 10° do receptor. O relégio do
satélite é feito de rubidio e o do receptor de quartzo, material de
menor precisdo, causando falta de sincronia do relégio.

Técnicas de Posicionamento

Absoluto (Ponto isolado): Este método fornece uma precisao

de 10-30 metros. No posicionamento por ponto necessita-se
apenas de um receptor. Este método de posicionamento € o mais
utilizado em navegacao de reduzida precisao. O posicionamento
instantdneo de um ponto (tempo real), usando a pseudo-distancia
derivada do cédigo C/A, apresenta precisdao planimétrica da
ordem de 10 m (95%). Mesmo se a coleta de dados sobre

um ponto estacionario for de longa duracao, a qualidade dos
resultados ndo melhora significativamente, em razao dos

erros sistematicos envolvidos na observavel. Esta é a técnica

de posicionamento utilizada por receptores GPS da categoria
navegacao abordada neste manual.
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Diferencial: As posicdes absolutas, obtidas com um receptor
movel, sdo corrigidas por um outro receptor fixo, estacionado
num ponto de coordenadas conhecidas. Esses receptores
comunicam-se através de /ink de radio. A precisdo esperada é de
1 a 10 metros.

Relativo: E o mais preciso. Utilizado para aplicacdes geodésicas
de precisao. Dependendo da técnica utilizada (estatico,
cinematico ou dindmico), é possivel obter precisdo de até 1 ppm,
sendo necessario dois receptores GPS processados em conjunto,
utilizando um deles como base.

Instrucées de uso - GPS modelo
Garmin GPSMAP 76 CSX

Teclas de operacao e principais funcoes:

Ligar e Desligar GPS
Para Ligar:

- Aperte e segure, por alguns segundos, a tecla “PWR" (a tecla
da lampada vermelha);

Caso esteja escuro, aperte uma vez a tecla “PWR” e, em
seguida, pressione seta para cima uma vez, para ligar a
iluminacao de fundo do visor; finalize apertando “ENTER” uma
vez.

Para Desligar:

- Pressione e segure a tecla “PWR" até o receptor desligar.

21
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IN/OUT
Teclas de zoom

Tecla FIND/MOB
Pressionar para
entrar no menu
Atalho para a
lista de pontos
armazenados

Tecla Power
Ligar e desligar

Tecla QUIT

Para cancelar
entrada de dados
ou para voltar uma
pagina

Tecla ROCKER
Pressionar nas direcdes
para cima, para baixo,
esquerda ou direita para
selecionar as opcdes e
para entrar com dados.

Tecla PAGE
Acesso as paginas
principais

Tecla MENU

Pressionar para visualizar
opcodes de paginas.
Pressionar duas vezes
para ir para o Menu
Principal

Tecla ENTER/ MARK
Pressionar para entrar
nas opg¢des em destaque
inserindo dados ou
confirmando mensagens
do display.

Pressione e segure
algum tempo para
marcar (mark) a posicao
corrente com um ponto
(waypoint).
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Conhecendo a sequéncia de paginas
Ha seis paginas principais: Satélite, Computador de Viagem,
Mapa, Bussola, Altimetro e o Menu Principal.

Teclar PAGE para ir em frente e teclar QUIT para retornar a

pagina anterior.

Pag. satélite

Computador de viagem

Pag. de mapa

22 J 0685434
UTH

| Local

10w 7198054

O 12 1 1 17 19 2D 2% 24 21 32

Bussola

0dorn VYiag.

102i

Yeloo, Max.

89.7.
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rajectos| FRotas  Autoestrad

2

s Prozimidade Calenddrio

B ® B

Calsulader Crondmetro Sol & Lua

® @

Caga Pesca Jogos

| Eleuaﬁan
0.0%7
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Preparando o GPS para coleta de
dados

Configuracdes Principais

Ha muitas configuracoes disponiveis neste modelo de GPS,
porém aqui destacaremos as principais a serem verificadas e
definidas antes do trabalho de campo.

Configuracdo do Sistema

Para a configuracao do sistema ir na pagina Menu Principal,
selecionar Definicdes (configuracdes do sistema de operacao do
GPS).

Dentro da pagina Definicbes, selecionar Sistema.

Selecionar GPS para o modo Normal

Epdelyte  ERaSIGE |

GFPS
%' 2 VO & | toma
Trcuectos Rotus Autoestrad Slstemu| Ecran  Interface 'fﬂurmul

3] @ Poupar Baterias
%!.j @ !GPS Desligndo
flnlEnesrroxlmldude Culendurlo Tons Seq.Pdging  Mapa |- Modo DEmunStru‘;uu

' ® @ @ %@ @ fga;fugqés

Caleulador  Crondmetre 5ol & lua  Rotg dute. Geocache  Hduticos Alimentacan Externa Desigads

@ @ % \@ @ !ﬁ?;ﬂgsuge Proximidade

Capa Pesca Jogos Hara Unidades Proa |A|:t'|'

11:05:15  06-0UT-11[11:0551 D&- {JUT—H

-n_

o e

EN

EN
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E importante desativar o uso da correcao
por WAAS (Wide Area Augmentation
System) ou EGNOS (European
Geostationary Navigation Overlay
Service), pois no Brasil estes sistemas
de correcao em tempo real com satélites
geoestacionarios ainda nao estao
disponiveis.

Selecao de tipo de bateria utilizada no
GPS. Deve ser configurada corretamente
para garantir a autonomia de carga
descrita pelo fabricante.

Selecionar ativar (Actv) alarme de
proximidade,que habilita o alarme sonoro
para quando se navega até um ponto
escolhido.

ars

|Normal =

WAAS ¢ EGNOS

\Desactivar B

E Activar |
Desactivar []

e —

Portugués =

P.Iimentapéo Externa Desligada

\Desligar =l

Alarmes de Proximidade

|Acty =

GPS

[Normal =

WAAS / EGNOS

|Desactivar =

Tipo de Bateria

|Alcaling =

I'&lcaling I

| NiH N

{Ioes de Litio|a psisata

oesmaar x

Alarmes de Proximidade

|Acty =

GPS

[Normal =l

WAAS { EGNOS

|Desactivar =l

Tipo de Bateria

|Alcaling =l

Idioma

|Portugués =

flimmedndn Excterna Desligada

||Desl Ii,- =l

+|ACtY | de Prosdmidade

|Acty =
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Configuracao das UNIDADES

Para a configuracéo B ® 0 Epdefsze |
das Unidades, ir na s s &

I | h [
pagina Menu Principal, — % gﬂ @ m‘;;gce

5"
Trajectos Rotas Autoestrad

selecionar Definicdes %I i@‘ﬁ
(Conflguragoes do Def |n|gnes rromml ode  Calenddrio 'I"‘on; Seq.Pdaing Mapa
e

sistema de operacao do 20 IS
GPS). > %

@

Culculudor Crondmetro  Sol & Lua Rota fute, Geocache  Hduticas

Dentro da pagina @ B
Definicdes, selecionar @ &{Qj

. Caga Pesca Hora  Unidades|  Froa
Unidades.

110515 06-00T-11 M 11:1048_ 06-OUT-11,

No Formato Posicdo define-se o tipo de coordenada. Para o
nosso sistema nacional de cartografia podemos configurar em
coordenadas métricas (UTM UPS) ou coordenadas geodésicas,
definido por latitude e longitude com opcéao de trés formatos
(graus decimais, graus e minutos decimais e graus, minutos e
segundos).

“ormato da Posicao Formato da Posicao

UTH UPS = \UTH UPS B
'SWEREF 99 TH H l hddd.ddddd J
/Grelha Sul Africana | hddd.mm.mmm’

{|Grelha Suica [ hddd mm'ss.s”

|Grelha Tailondesa | |Grelha Austrioca

i Grelha Mocional US E\Borneo RSO

/|UTH LIPS | |Grelha briténica

RS0 W Moldio ] F|Grelha Holandesa i
Grelho UTH Utilizador ' |Grelha Hungara EOV .
IEfMPeratlra IeMmperatira

Celsius =l Celsius =
FpEssan Pressao

Milibares =l Milibares =l
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Definir o Datum de Mapa para WGS

84 que é o datum global. Caso se va

Formato da Posicio

- o : 'UTH UPS =l
utilizar uma carta topogréfica nacional Datum de Mapa
mais antiga, pode-se verificar na carta a |WGES 84 =
informacao de datum e configurar para [ Tokvo 3
SADG69 ou Coérrego Alegre. | Tristan Ast '68 [ |
F Viti Leuu_ 1916
Para os outros campos configurar para : EE%E;EH'WEM{ 5
o sistema métrico: Distancia/velocidade; [ WES 84 =l
elevacédo e profundidade. Temperatura 1| Zanderij
para Celsius e pressao para milibares. [ User [
B55g0
Milibares =
Formato da Posicao Formato da Posican Formato da PosicAo
'UTH UPS =l [UTH UPS =l UTM UPS =l
Datum de Mapa Datum de Mapa [atum de Mapa
'WGS 84 = |WGS 84 =l |WG5 B4 =l
DistanciafVelocidade Distancia/Velocidade Distancia/Melocidade
Métrico [~ Métrico =l [Métrico =
ElNauti | Elevacio (MelocMertical Elevacin (MelocMertical)
[Hgﬁﬂﬁgg E:m E: :,H =l Metros (m/seg) < |Metros (m/seg) =l
FiMilha 1608m . FlPés (ft/min) Profundidade
| Métrico =l ||Metros (m/min) =l metros =
1| Jardas | 1Metros (m/seq) lpas |2
CeTSIoS =l cemsws =l |Bracas []
Pressin Pressao f metros
Milibares = [|Milibares =l |rmoores =
Formato da Posicao Formato da Posican
\UTH UPS =l \UTH UPS =
Datum de Maps Datumn de Mapa
WGS B4 =l WGS 84 =l
DistanciaMelocidade DistanciafVelocidade
Métrico = Métrico =l
Elevaran tveloc Vertical) Elevacan Meloc Merticaly
Metros (m/seq) = Hetros (m/seq) =l
pofumoiinds Frofundidade
Fahrenheit =l medenc =l
1| Celsius 1 Polegadas (Ha)
Celsius ] ' Milibares =l
Presséo ¢ Hectopascal
Hilibares [] Milibares =
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Configuracao de PROA
Na definicdo de PROA configurar Ecran (display) da bussola para
Graus e Referéncia ao Norte como Magnético.

Norte verdadeiro: com direcdo tangente ao meridiano
(geodésico) passante pelo ponto e apontado para o pélo norte
geodésico.

Norte magnético: com direcéo tangente a linha de forca do
campo magnético passante pelo ponto e apontando para o pélo
norte magnético.

-
a
2
.
b
-
c
&

%
O
&

Ecran

|Letras Moiosculas =

F Letras Maidsculas
Graus [

Hils

Pasze para Rumo da Bossola

quando abaixo:

EJ E
Trajectas Rotaz Autoestrad =i

<

DEfII‘IIEIIES Frozimidode  Calenddrio

H D B

w
A
a
=
o
m
o
9
o
El
El
=
i
kg
3
&
o
b3

SeaPdaing

o
2
a

>
&
&

@
&
LE

16:
Culculudor Crondmetra  Sol & Lua Roto duto, Geocache  Hduticos LEII"ET mais de..
% @ 90:u: =
Caga Fesca  Jogos Hora Unidades  Proa)]
11:0515  D06-0UT-11 11:22:22 06—0UT- 11
Ecran Ecran
|Grous = |Gravs =
Referéncia ao Morte Referéncia ao Morte
Verdadeiro I~ Hognético =l
Verdodeiro Uarla%ao magnética
Hognético ) 007°W '
f Grelha 0 d3 Bussola Passa para Rumo da Blssola
¢| | tilizador quagdu abaixo:
L= 1168
para mais de.. para mais de..

|1 = |1 =



Manual de Orientacédo e uso do GPS de Navegacédo (Garmin 76MAP CSX) 29

Configurando a Pagina de Trajeto (7rack)

Trojectos] Roto:  Autoestrad
Ges  Progimidade Calenddrio

QO B

Caleulader Grondmetra  Hal & Lua

@ ®

Caga Pesca Joaos

A configuracao de trajeto possui as teclas de ligar (ON) ou
desligar (OFF) para ativar ou cancelar o Registro de Trilhas e um
indicador que exibe a porcentagem de meméria ja utilizada.

Para o uso de armazenamento
dos trajetos do ponto de origem
até o ponto de interesse. Os
pontos do trajeto ndo tem nome,
sao apenas coordenadas em
formato linha.

W

Abaixo do campo “Reg. trajeto” existem quatro teclas na

tela para: “Definicdes” de um registro da trilha; “Apagar” o
registro da trilha; “Grave” um registro de trilha e ativar o modo
“TracBack®” para a trilha atual.

i@ ie | [(Ra@ci e
Req. Trajects ®0n O Off Reg. Trajecta  On @ 0ff
| 1% | | 17 |
— n I — E
| Brave || TracBack | . Grave | TrocBack |
Trajectos Gravados Trajectos Gravados
11-0UT-11

19 M/ J=ado

20 MiUsado
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O botao Apagar permite limpar a meméria apagando todos os

trajetos.

Reg. Trajectn  On % Off
14 |
 Definicdes | Apogor

__Grave || TrocBack |

Trajectos Gravados

Quer mesmo
apagar o registo

de trojectos?

 Nio [ Sim |

20 MéUsada

Reg. Trajectn  On  ® Off
14 |
| Definicdes |  Apogor

| Grave || TrocBock |

Trajectos Gravados

20 MéUsada

Configuracao do método de gravacdo dos pontos possui as
opcoes: Auto (automatico), Distancia e Hora.

Selecionado o tipo de método, define-se o intervalo (distancia,
tempo ou frequéncia) de acordo com o tipo de detalhamento do
trajeto desejado e da velocidade de navegacao.

Ha a opcao de marcar o Envolv. quando cheio. Ativando esta
opcao ao encher a capacidade de memdria, ele ird substituindo

0s pontos mais antigos pelos novos.

[ Envvalv.gnd Cheio
Gravacao d/Metodo

[ Envalvgnd Cheio
Gravacao diMétodo

IIDistum:iu = IIDEstunll:iu =
Distancia | ————————— ntervalo

o o

—re I Preto

| Config. Carta Dados | | Config. Carta Dados |
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Na configuracao

de Cor do trajeto é
possivel selecionar
uma cor ou deixar
transparente o
trajeto na pagina de
mapa.

[ Ervale.gnd Cheia
Gravacio diMeétodo

\Auto =
Intervala
Normal =
car

Transparente
|__Config. Carta Dados |

I Preto
I Vermelho Escuro
I Yerde Escuro
I Amarelo Escuro
I #zul Escuro

I Hogenta Escuro
I Ciano Escuro
[ Cinzento Claro
I Cinzento escuro
I Yermelho

Na pagina “Definicdes”, clique no botao virtual “Config. Carta

Dados”;

Selecione a opcao “Regist. Trak p/ Carta Dados” para salvar os
trajetos no cartdao microSD.

v Envaly.gnd Cheio
Gravacio diMétodo

|v* Fedist Trals piCarta Dados

‘Auto = I 12 |
Intervala ... Apagar Todos |
l!‘lljnrrmm = Trajectos da Carta Dados
20110810.9px
| Transparente 20110922.9p%
2011101 1.9px

. Config. Carta Dados |
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Aperte “MENU"” e em seguida o botao virtual “Informacéo
Cartao” para consultar as informacdes do cartdao como espaco
ainda livre para armazenamento.

1% Completo

Mapas

0.00ne

Trajectos

0.54n:

Espaco para Diversos
0.7%:

Esparco Livre
1118.70ne

Totais utilizados

11.33ne

Menu
Informacio Cartdo

Repdr Dados Iniciais

(il peMeny Principl

Calibrando a bussola

A bussola do GPS deve ser calibrada apds cada troca de
baterias. O procedimento deve ser executado em ambiente
externo antes de iniciar a navegacao até um determinado ponto.
Para executar a calibracao, ir a pagina da bussola.

Pressionar botao Menu, selecionar Calibrar bldssola e seguir
orientacdo apresentada na tela para executar duas voltas
completas na mesma direcdo segurando o GPS nivelado.
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Velocidade | Dist. a0 Prdsc Para calibrar Bissole:
00: | 666 Efectue duas voltes
e Temn pP Avistar e Sequir completos na mesma
GAG AL Paror Navegactio direcctio sequrando o
149" 02:25! unidode nivelad.

Repdr Dados Iniciais
(3L} p/Menu Principl

Vire Lentamente... Vire Lentamente... Calibraciio Completoda

com Sucesso

4 Direit A Direita ———
C ]

Calibrando o altimetro

Este modelo de GPS utiliza a pressao barométrica para
determinar a altitude e a pressao local. Como a pressao
barométrica varia com as condicoes atmosféricas, pode-se
fazer a calibracdo do altimetro para aumentar a precisao. Vocé
devera conhecer a altitude ou a pressado da sua localidade atual.
Esta informacao podera ser obtida num mapa ou outras fontes
confiadveis (aeroportos, estacoes de trens, marcos de referencia
de nivel — RN). Certamente, se a informacao coincidir com

o valor da altitude mostrada no visor, a calibracao nao sera
necessaria. Quando nao se conhece a correta altitude do local,
pode-se deixar o GPS estimar a elevacado. A precisao dependera
da geometria dos satélites e obviamente nao sera tao precisa
guanto a introducao de uma elevacao conhecida. Todavia, a
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precisdo obtida serd suficiente para a maioria das aplicacdes
em navegacao. Utilizando o altimetro calibrado, a precisdo da
altitude, segundo o fabricante, serd de aproximadamente 3 m.

Para a calibracao do altimetro, é necessario estar em um ponto
cuja altitude é conhecida.

A partir da tela do altimetro, tecle “MENU";
Na tela Menu, selecione a opcédo “Calibrar Altimetro”;

Na tela seguinte, selecione sim para a pergunta “Conhece a
elevacao correta?”;

Com as setas (<—,T,—>,¢), digite o valor de altitude correto para o
local que o GPS se encontra e selecione “OK”;

Aperte a tecla “ENTER” uma vez, concluindo a operacéo.

Ascenc.Total |Elev. Max. Calibror Altimetro:
20794 195299

Conhece a elevaciio
Ii Cartogr. por/Tempo cﬁrrecm ;

Viér Registos Presstio
Escalos de Zoom

in

Alterar Campos Dodos

Redefinindo...
Eulil;ruB f-'\jltimf.trq .
epdr Dodos Inicigis
- m piMenu Principl IEI m
& e—
i 962"
Calibrar Altimetro: Calibrar Altimetro: Calibracgo Completada

tom Sucesso

Conhece a elevaco Conhece o elevaciio
torrecta? correcta?

00977,
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E possivel também calibrar o altimetro conhecendo a pressao
atmosférica do local.

A partir da tela do altimetro, tecle “MENU";
Na tela Menu, selecione a opcao “Calibrar Altimetro”;

Na tela seguinte, selecione nao para a pergunta “Conhece a
elevacao correta?”;

Escolha sim para a pergunta “Conhece a pressao correta?”;

Com as setas (<—,T,—>,J«), digite o valor de altitude correto para o
local que o GPS se encontra e selecione “OK”;

Aperte a tecla “ENTER” uma vez, concluindo a operacao;

ﬁﬁn_ciéma aevs nﬁxg 9 Calibrar Altimetro:
Conhece o elevacto
. Cartogr. por/Tempo cgrrectu? ;
o Vér Registos Presstio
Escalas de Zoom
Alterar Campos Dados
Redefinindo...
gulilgruB izlltimiztrq )
epit Dados Iniciais
L0 piMenu Principl m
o™
i 962
Calibrar Altimetro: Calibrar Altimetro: Calibrocto Completoda
com Sucesso
Conhece o pressto Conhece a pressio
correcta? torrecto?
S [ Nao [ Q| _Gim_|

1013.168
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Coletando dados

Marcar e armazenar um ponto
A partir de qualquer tecla, aperte e segure a tecla “Enter”;

Surge a tela “Mark Waypoint/Marcar Ponto” com o cursor no
campo “0OK”;

Leve o cursor para cima do numero sugerido para o ponto em
marcacao;

Aperte “ENTER”, uma vez para alterar esse campo;

Com as setas (<—,T,—>,~L), digite o nome do ponto (até dez
caracteres);

Apds a ultima letra/nimero, aperte “ENTER” uma vez;

Leve o cursor para o campo da figura, a lado esquerdo do nome;
Pressione a tecla “ENTER” uma vez;

Com as setas para baixo/cima, procure e escolha uma figura;
Ao encontrar a figura desejada, aperte “ENTER” uma vez;

Leve o cursor para o botao virtual “OK”;

Aperte a tecla “ENTER” uma vez, concluindo a operacao.
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local 22 J 0685434 \®|pr|

100 UTH

7198054

\@IPH
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06-0UT-11 12:11:32

| PP l®lp
[ 3
IJG—OUT 11 12:11:32 IJG OUT-11 12:11:32 DEF DEF
TJK IJKE
NOP NOP
ocal ocal STU STU
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| 890u | — P [ P = [ m
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Z‘BIII." 0445, 3 044, 3
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=10, utv 7198054
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Marcar um Ponto utilizando a funcao Média
A funcao média permite obter as coordenadas a partir das

médias das medicdes no periodo de tempo em que o receptor
estiver estacionado no ponto.

EW- 011113 14 16 17 19 20 23 24 31 32

local 22 J |]E|35434 Local Local
+10n uTw 7198054 !\Io- |Pr2 !\Ea‘PrZ 22 J g?ggagg 22 J g?gggg?
e . uTH uTH
DE-0UT-11 12:25:15 06-0UT-11 12:25:15 Preciséo Estimada Preciséo Estimada
8.1n 8.0
Local Local Elevacio Elevacio
| 22 J 0683423 | 22 J 0685423 (9560 (956,
utn 7198043 uth 7198043 Contagem das medicdes Contagem das medicdes
Eletvacéio Profundidade i{levacéo Profundidade 7
b F'onta:‘o deMaps  DoPonterodeMaa

[ARERERERERER FF- RS T

Locel locs 22 J 0683434
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Elevagéo Lacal Lacal

956, AL X

Contagem das mediches

Sn 288 On

uth 7198043 utM 7198043
Elevacan Profundidade  Elevacéo Profundidade
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e et T——n—all
| Média [ Mopa | OK | [Médio | Mepo | oK | =lIM " =ll- WM
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Acessar as informacdes de um ponto armazenado
A partir de qualquer tela, aperte a tecla “FIND”;

Selecione a opcao “Pontos” e tecle “ENTER” uma vez;
Caso surja a tela “Nearest Waypoints/Pontos mais préximos”,
aperte uma vez a tecla “MENU” e escolha a opcao “Find by

Name/Procura por Nome”;

tecle “ENTER” uma vez indo para a tela “Waypoints by Name/
Pontos p/ Nome”;

Com as setas p/cima/baixo/esq/dir, forneca o nome do ponto
desejado;

Ao encontrar o ponto, aperte “ENTER” uma vez no botao virtual
“OK"” para seleciona-lo;

Pressione “ENTER” mais uma vez p/ sair da tela “Ponto”;

Consulte os atributos do ponto: nome, coordenadas, figura,
altitude, etc;

Pressione “PAGE” uma vez, concluindo a operacao.

i_%’ial ETZM J 9?3331 4 g ProE.ddog E'sossiéggo.&ocstual ||~t |P”
Pr2 Hig
Pontos) il 06-0UT-11 12:11:32
= WPri
== w034
rds :gIaNEPAFU Local
22 J 0685423
Ww0o06 utH 7198056
w022 Elevacéo Profundidade
Wwo09 L 890, I — "
o010 . Da posiclo Actual
D:msicéo Actual 101x S

O 0B 11 14 19 20022 223 21 22 _ 333; 001:' wwm‘
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Deletando um Ponto (Waypoint)
A partir de qualquer tela, aperte a tecla “FIND”;

Selecione a opcado “Pontos” e tecle “ENTER” uma vez;

Selecione o ponto desejado na lista e aparte a tecla “ENTER”
uma vez;

Leve o cursor para o botdo virtual “Apagar” e tecle “Enter” uma
vez,

Leve o cursor p/o botao virtual “Sim”;
Aperte a tecla "ENTER"” uma vez;
Pressione “PAGE” uma vez, concluindo a operacao.

- Todos os Simbolos
ifs

Pros. da Posicho Actual

Pontos| UIt.Encotr. Geacache ::ﬁ

B [(B w034
= w035

Saidas Cidades Hduticas -sINPAFu

w006

w22

w002

woi0 g

[a posicho Actual

333. 0.01x%

Epdeioge
we

ota
0e-0UT-11 12:11:32

Quer mesmo
Local 22 ) 0685423 apagar o PontoPr1?
uth " 7198056 | Mio_| Sim
Elevarao Profundidade

| 890, | _____ n

Da posicho Actual

1037 Tn

Apagor | Mapa|(Ir Par |
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Inserir um novo ponto
A partir de qualquer tecla, aperte e segure a tecla “ENTER”;

Surge a tela “Marcar Ponto” com o cursor no campo “OK”;

Leve o cursor para cima do nimero sugerido até o ponto em
marcacao;

Aperte “ENTER” uma vez, para alterar esse campo;

Com as setas (<—,T,—>,¢),digite o nome do ponto (até dez
caracteres);

Apo6s a ultima letra/ndmero, aperte “ENTER” uma vez;

Leve o cursor para o campo da figura, ao lado esquerdo do
nome;

Pressione a tecla “ENTER” uma vez;
Leve o cursor para o campo das coordenadas (Location/Posicao);
Aperte a tecla “ENTER” uma vez, para alterar esse campo;

Utilizando as setas <—,T,—>,¢, digite as novas coordenadas
sobrepondo as exibidas pelo GPS;

Apo6s o ultimo digito, aperte a tecla “ENTER” uma vez;

Aperte a tecla “ENTER” uma vez, concluindo a operacao.
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local 22 J D6B5434
10 utH 7198054 ‘-‘DBE |P\USE

Hota
11-0UT-11 9:27:48 11-0UT-11 9:27:48

Local Local

‘ 22 J 0685417 | 22 J 0685417 22 J 0685417 ‘ 22 J 0685417
utn 7198056 utn 7198056 urtm 7198056 uth 7198056

Elevacdn Profundidade  Elevacio Frofundidade  Elevaco Profundidade Elevacio Profundidade

[ 919, | ____ . | 919, ——— 19 | m [ 919 | _____ m

Da posicén Actual Da posicho Actus) D& posicn Actual Da posicén Actual

2885 On 2885 On 2885 [ | 288i O

Eedsioie —  EWgefiie  EEMgeLsie s Eeegolige |

locs 22 J DBES43A
|§a|ﬂ35 L‘;':a|”35 10, un - 7138054

11-0UT-11 9:27:48

11-0UT-11 9:27:48

cal ocal Local
22 J 0685417 22 J 0635412 | 22 J 0683417

ute 7198056 uth 7198056 urn 7198056
Elevacio Profundidade Elevacéo Profundidade  Elevacio Profundidade
99, | n 919, J— 9N% | m
Da posicn Actual Da posicio Actual Da DDSICaO Actusl
288 1} 292 S

Navegando para um ponto
A partir de qualquer tela, pressione “FIND” uma vez;

Selecione, com o cursor, a opcao “Pontos” e tecle “ ENTER”
uma vez;

Usando a seta para baixo/cima/esqg/dir, procure o nome do ponto
desejado;

Ao encontrar o ponto, aperte “ENTER” uma vez para selecionéa-lo
com O Cursor;

Com o cursor no botdo virtual “Ir Para”, pressione “ENTER” uma
vez mais, para iniciar a funcao de navegacao para este ponto;

Comece a navegar, pressione PAGE ou QUIT para escolher

a tela de navegacao mais adequada. Pode-se usar a tela da
bussola orientando-se pela seta vermelha ou utilizar a pagina do
Mapa que ird mostrar a posicao atual e uma linha até o ponto
selecionado para navegacao. A pagina de Mapa também permite
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0 uso dos botdes de zoom (IN e OUT) para ajustar a escala de
visualizacao;

Na tela de bussola ("Compass” ou “Pointer”), procure manter a
seta apontada para cima (vertical);

A medida que se aproxima do destino, o valor do campo “Dist to
dest/Dist ao dest” diminui;

Ao se aproximar do destino, a mensagem “Arriving at
destination/ Chegando ao destino” surge na tela atual. Pressione
"ENTER” uma vez;

Na tela do mapa aperte “MENU", selecione com o cursor a opcao
“Stop Navigation/ Pare Navegacao” e tecle “ENTER” uma vez,
encerrando a funcao de navegacao.
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Transferéncia de dados

Transferindo os Trajetos Diarios do cartao para o
computador:

Deve-se primeiramente configurar o GPS para utilizar o cartao
microSD para armazenar trajetos didrios. Esta configuracao ja
foi explicada anteriormente na configuracao de trajetos onde se
seleciona a opcao “Regist. Trak p/ Carta Dados” para salvar os
trajetos neste cartao.

Este tipo de transferéncia é feita diretamente do cartdo de
memdadria para uma darea de trabalho selecionada no computador
em formato de exportacao do gps (.gpx). Ao selecionar o botédo
“Armazenamento USB” inicia-se a conexao entre receptor GPS e
o computador.

%' % E\J USB (Formato dados GARMING  USE cFormato dados GARMIM)
& A A

[Ligado Ligado
Trajectos  Rotas  Autoestrad Sistema gcran  Interfoce]| Formato Dados Serie Formato Dados Série
4 @x @ GARMIN =l ||GARMIN -]
@ @ @ wj @ Mota: o formato de dados Motz o formato de dados
Defimgbespoumidose Conao  Tors  Seafidne Mo | |caterid GUinda A USE | desaciivade ande a LUSE

@ ﬁ @ @ @ estiver interliigado. estiver interligado.
J

Caloulador Crondmetro  Sol & Lug Rota Auto. Geocache  Hduticas

r % ®

Caga Pesca Jogos Hora Unidades Froa

A el =R iak] | Ammozenamento USB | | Armozenamento USB |

Transferindo dados usando o programa GPS Trackmaker
(GTM)

Programa recomendado para armazenamento e gerenciamento
dos arquivos de dados GPS. Possui mapas nacionais disponiveis
na pagina e no arquivo de instalacdo do programa.

Pode-se fazer download da versao gratuita na pagina:
www.gpstm.com
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1 - Configurar a area de trabalho no formato de coordenada e
Datum correspondente ao do GPS antes de fazer a transferéncia

GPS-Software. R _—_—

DE
i g
X
ok

No Menu Ferramentas/Opcdes:
opcoes de configuracao. Selecionar

as Abas Coordenadas e Datum.

DN avlﬁ\ﬂ@j

No Sistema de coordenadas tém-se as opcoes:

Em Grades Retangulares para o sistema nacional UTM -

Universal Transversa Mercator;

E as opcoes de coordenadas geograficas:
e Graus decimais (hddd.dddddd)

e Graus, minutos (hddd.mm.mmm’)

e Graus, minutos, segundos (hddd”mm™”ss,s’)

Ppcdes de Configuraca
magens} Implessora] Pefil I Datum} Intemet]

~ Sisterna de Coordenadas
¥ (rades Retangulares

" Deg

 DegMin

r New Zealand Map Grid
e hines Swedish Grid
Swizs Gid [RT90) i

L
[Girade Verdadena

0K Cancelar
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Na definicdo de datum o botdao <WGS84 > seleciona o datum
de origem do sistema GPS.

Para alteracdes do datum local (SAD69, Cérrego Alegre,...),
escolher e selecionar na lista.

Opgoes de Configuracao ]

fum ] Internet ]

GEIE” Umdades] Cuurdeﬂadasl \magens] Impressuraj Peil

1~ Datum Atual-
WIS 1984 (GPS)

Global Definition
(Elipsdide: WGS 84

Datum #217

WS B4

[~ Lista de datum suportada pelo GPS
WIGS 1384 (GPS) =~

0K Cancelar ‘

2 - Para descarregar os dados do GPS no programa, selecionar
no Menu GPS/Interface/ Garmin.

Clicar no botdo <identificar> para reconhecimento do tipo de
receptor GPS.
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GPS TrackMaker - Interface Garmin

GP5Mapb0Cx/76Cx/CS5x
Versao 3.50 =4
Enwviar
Tudo | W appoinks ‘
Hora Local | Trilhas ‘
Dispasitivas USB Desligar GPS | Rotaz ‘
GPSkap7ECS= Software Version 3.50 ﬂ
? (@]
" Parta Serial v USBE Identific:ar Abartar
Fiotas | [v Converter Testo para Mindsculas
. v !
Trilhas
! =
W aypoints |
Mavegacdo em Tempo Real
Pratocolo Garmin

3 - Em seguida selecionar o tipo de arquivo a ser descarregado:
Rotas, trilhas e/ou waypoint.

4 - Salvar arquivos no formato proprietario do programa (gtm).
Ha outras opcdes, como por exemplo salvar em formato texto
(txt), que poderéa ser importado em uma planilha, e no formato
do Google Earth (kml) que permite a visualizacdo e insercao dos
pontos neste programa.
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i GPS T

DS glalalal[ Blel e &lo|alwew s alels vy = csa- 7
E Salvar Arquivo @@ : ‘
g Sebvarem |3 CNPF = - msm-
fal e e
Ny S
el Recent yfazenda
E () software

7 Chusol
z S
o eskiop }_;‘(npf_tw
41 @
= Meus
ol documentos
2P
Eﬁéé Meu computadar
21 .
ol ookt
e Nome do arquive: [erpt_f E Sahr_|
L Salvar comatipa: | Arquive Gongle Earth [ ki) ] Conc=ll)

Transferindo dados usando o programa DNR Garmin
Programa gratuito desenvolvido pelo Departamento de Recursos
Naturais — Minnesota — EUA. Disponivel no endereco:http://
www.dnr.state.mn.us/mis/gis/tools/ arcview/extensions/
DNRGarmin/DNRGarmin.html. A vantagem deste programa
gratuito é que ele possibilita salvar os arquivos descarregados
em formato shapefile.

i 1N DNR - Garmin
1 - NO Menu Flle/Set Projec-tion N Edt GRS Waypoint Track Route RealTime Help

Load From ’

configurar a area de trabalho no formato
de Coordenada e Datum correspondente

Save To 4

Set Projection o BN
ao do GPS antes de fazer a transferéncia | #h e
GPS-Software. Brcthap 3. Fropeties

Refresh Aps

Set dpp Refresh Rate

Edt
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i DNR Garmin Properties E”E@

* "
Route RTimelilet ez

Frijgeton | Wlzppoint Trath

2 - Definir fonte das projecoes (EPSG, ESRI, FESE CER A
POSC Codes:

ArcMap) 2 ]
Datums:

Definir Datum: it 8

Projections:

Exemplo: WGS 84

Definir projecdo, no caso, sistema de

coordenadas UTM, fuso 22, hemisfério Sul: "(3;;;;"""“’5‘"“‘“"“’i”“"":

+PI0RUm
+a0ne=22

|5 ==

Ex.: UTM _zone22S

PRJ Definition:

OK

OK_|Concel | Rt | NN MADH!

Realizada as configuracdoes de datum e projecao, estas
aparecerao na parte inferior do programa.

& MM DNR - Garmin
File Edit GPS Waypoint Track Route Real Time  Help

Lat Lon
Alt EPE >»» Data Table »x»
Mot I':ﬁnnected'-'l':'r'oiec'tiun: WGS 84 - UTM zone 225 l
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3 - Configurar a porta de conexdo do gps com o
microcomputador no menu GPS/Set port/ USB.

# MN DNR - Garmin
File Edit Waypaoint  Track Route Real Time Help

ork
Set Baud Rate

Open Pork »r» Data Table »33

Close Port Chrl+5
Resef Garmin
Units

Garmin Screen Shiot
Garmin Info

Part 9
Part 10

4 - Conectar o cabo (GPS-computador) e ligar o GPS. Apés
iniciar a conexao no menu GPS/Open port.

& MN DNR - Garmin
File  Edit

Wawpoint  Track FRoute Real Time Help

Set Port 4
Lat Set Baud Rate 4
Alt Cipen Port F
Mot Connet  cloce port kS |
Reset Garmin
Units 4

Garmin Screen Shot

Garmin Info
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Realizada a conexdo, o programa identifica o tipo de receptor.

Real Times

GP5Map76C5X Software Yersion 3.50 YERBMAP Americaz Rec Basemap 4.00
Lat -25,3226012Lon -49,15784995

Alt EPE | >»>DataTable»s>

Connected | I'-'i'r-biec't'iu:un: WIES B4 - UTH zone 225

5 - Para descarregar os pontos selecionar o menu Waypoint/
Download.

Habilitando o botdo Data Table os dados descarregados poderao
ser visualizados na tabela expandida.

& MN DMR - Garmin

File Edit @PS
EPSHap?EES!; BMAP Americas Bec Basemap 4.00
Lat -25,32260 Upload
Al WS pOIRE PR VAR AR S
& Waypoint " Track " Route  RTimewpt
o type ident |at long Y pioj B A
__ 1| WaYPOINT 001 2532261486  -4915778289 7192053, 465034
B 2| WaAYPOINT 002 -75,32260053| -4915764048) 71990%4,85511837
— 3| WAYPOINT oo3f 25322488290 49157542660 7198067 .15244214
-|- 4| WaTPOINT 004 2532168447 4915738475  7198155,97281026
x 5 WaTPOINT Bl -25.32168447)  -4915738475) 7198158 97281026
= B WaTPOIMNT B1| -25.32168447| -4915738475| 7198155.97281026
7| WATPOINT 7 -2R.32248823)  -49157B4266| V198067 15244214
E] B WaYPOINT 71| -25.32248823|  -49157R4266| 7198067 15244214
9| WaAYPOINT B -2R.32260053 -49.157R4048| 7198054 85511837
10| WaAYPOINT 81| -2h32260053|  -4915764048) 7198054 85511837 "
. 11 vanmm al R avetanel g1RTTOOAQ 7199N53 ARRN2A L i
Conrected | [0 of 12 Selected A
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O programa disponibiliza varios formatos de armazenamento: txt,
shapefile, dbf, Google Earth, etc.

MHaome do arquivo; ]way_u:npf Lj

Salvar como tipo: | Text File [Camma delimited] [* k=) LJ

Arcieve Shapefile [Projected] [*.zhp)
Arcivfiew Shapefile [Unprojected] [*.zhp)
DBaze IV [* dbf

Text File [Semicalon delimited] [ bt
Google E arth Format [*.kml]
3PS exchange Farmat [*.gps]

6 - Para descarregar as trilhas (trajetos), utilize o menu Track/
download.

i MN DNR - Garmin A=

File Edit @RS Wawpaint
GP5Map76CS5* 5oftware Americaz RBec Basemap 4.00
Lat -25,3226115Lon -49)  Upload
Al EPE Track Properties... <¢< Data Table <<
W aypoint v Track " Route " RATimetwpt
B tupe ident lat long | proj -~
1| TRACE. 18-4G0-08) -25.32260605| -4915763520| 71980543471 24E:
B 2| TRALCK. 18-4G0-08)  -2532260329)  -4915763428) 7190054 5400054,
3| TRACK. 18-4G0-08)  -2532257454| 4915761367 V198057 BI67E55!
-|- 4 TRALCEK. 18-4G0-08)  -2532254923) -49,15758449| 198060 4600628
B[ TRACK. 18-4G0-08)  -25.32251872|  -4915756867|  ¥198063.8038390¢
B[ TRALCEK. 18-4G0-08)  -25,32249098|  -4915754283| 7198066854 7064.
El 7| TRACE. 18-4G0-08)  -25.32248142| 4915753306 V1980673084450
J 8| TRALCK. 18-4G0-08)  -2532244094|  -4915753042  F198072,3804451°
9| TRALCK. 18-4G0-08)  -253223978R| 4915752296 V1980771431992
10| TRACE. 18-4G0-08)  -2532235963|  -4915751584|  7198081,3669546
a 11| ToArK Toacnngl 2R 2727274970 _Aa1R7FN000|  71a0nor o m-l;; M
|
Connected 0 of 130 Selected

7 - Salvar em formato shapefile para importar em um SIG: gvSIG,
QGIS ou SPRING.



Manual de Orientacédo e uso do GPS de Navegacédo (Garmin 76MAP CSX)

Referéncias

FIGUEIREDO, E. O.; CUNHA, R. M. da. Levantamento das arvores com
coordenadas apropriadas com GPS de alta sensibilidade. In: FIGUEIREDO, E.

0O.; BRAZ, E. M.; OLIVEIRA, M. V. N. d’ (Ed.). Manejo de precisao em florestas
tropicais: modelo digital de exploracao florestal. Rio Branco, AC: Embrapa Acre,
2007. p. 101-118.

GARMIN. GPSMAP 76CSx mapping GPS with sensors: owner’s manual.
Olathe, Kansas, 2006.

IBGE. Noc¢des basicas de cartografia. Rio de Janeiro, 1999. 130 p. (IBGE.
Manuais técnicos em geociéncias, 8)

ROCHA, C. H. B.; OLIVEIRA, H. J.; RIBEIRO, W. G. D.; OLIVEIRA, L. P.;
MEDEIROS, I. M. Mapeamento de trilhas em unidades de conservacdo com
uso de GPS com antena extrema - x: estudo de caso na Reserva bioldgica
Poco D “anta - Juiz de Fora — MG. In: ENCONTRO INTERDISCIPLINAE

DE ECOTURISMO EM UNIDADES DE CONSERVACAO, 2., CONGRESSO
NACIONAL DE ECOTURISMO, 6., 2007, Itatiaia. [Anais eletrénicos...] Itatiaia:
Physis Cultura e Ambiente, 2007. Disponivel em: <http://www.physis.org.br/
ecouc/Artigos/Artigo30.pdf>. Acesso em:

SANQUETTA, C. R.; WATZLAWICK, L. F.; CORTE, A. P. D.; FERNANDES,
L. A. V.; SIQUEIRA, J. D. P. Inventarios florestais: planejamento e execucao.
Curitiba: Multi-Graphic, 2006

53



Emi/spa

Ministério da
Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento

Florestas

G OV ERNO F EDER AL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

CGPE 9807





