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ANALISE QUANTITATIVA E QUALITATIVA DO CRESCIMENTO DE
CAIXETA —Tabebuia cassnoides (LAM.) DC. —EM FLORESTAS MANEJADAS,

NO MUNICIPIO DE IGUAPE/SP

Autor: RICARDO BERNHARDT
Orientador: Prof. Dr. VIRGILIO MAURICIO VIANA

RESUMO

A caixeta — Tabebuia cassinoides (LAM.) DC. — é uma espécie que ocorre nas
planicies de inundacdo da Floresta Atlantica. Seu uso comercid iniciou na década de 30,
principdmente para a producdo de tamancos e 1gpis. A exploragdo da caixeta foi
proibida em 1989, pela Portaria IBAMA 17 218. Em fungZo da sua importancia para as
comunidades e da pressio exercida pelas mesmas, 0 mango foi regulamentado em 1992,
pela Resolugdo SMA 11, da Secretaria do Melo Ambiente do Estado de Sfo Paulo. A
Resolugdo regulamenta 0 mengo da caixeta sob regime de rendimento auto sustentado.
O cidlo de corte foi estabelecido em 12 anos, porém ndo e bassou em informagdes
técnico-cientificas. As informagfes sobre 0 crescimento e produtividade de florestas
tropicals sf0 escassas e essencias para verificar a sustentabilidade técnica, ambienta e
econdmica do mango floretd. Dessa forma, a checagem do ciclo proposto €
fundamentd para garantir a sustentabilidade do mango da caixeta



Como a caxeta emite vigorosa brotacdo apds a colheita, uma das principas
préicas slviculturais pos-colheita é a desbrota. A Resolucdo SMA 11/92, estabelece que
devem ser deixados de 1 a 3 brotos por cepa. Com o objetivo de verificar o crescimento
e quaidade de fuse em funcéo da quantidade de brotos foi estabeecido um experimento
com 224 cepas.

A patir do acompanhamento do Invent&rio Foreta da Fezenda Retiro (50
pacdas 10 x 20m) e Fazenda Cindumd (46 pacdas 10 x 20m), observou-se
Incremento Médio Anud (IMA) de 3215 + 0,366 ni/halano e 5,557 + 0,598 nt/halano,
respectivamente. Andisando a intenddade de colheita das &eas obsarvouse que a
mesma foi superior a 50% do volume de madeira passivel de colheta e que nas &eas
proximas & rotas de extragdo a intensdade foi maor, chegando a 94%. Ko acaretou
numa reducéo de aé 54% do IMA, para as &eas em que a intensdade de colheta foi
superior a 75%. Com as edimativas do IMA foi estimado o Intervdo de Confianca para
o ciclo de colheita, que variou de 12,9 a 17,6 anos.

O acompanhamento do experimento de desbrota, 8 anos apds a colheita,
indica que os tradamentos em que foram dexados 1 e 2 brotos ndo diferem
edatisticamente entre S e gpresentam didmetro médio das brotagBes de 8,95 cm e 8,37
cm, respectivamente. Enquanto os tratamentos em que foram deixados 3 e todas os
brotos gpresentam didmetro médio de 7,30 cm e 5,37 cm, respectivamente. A gplicacéo
da desbrota melhorou significativamente a qudidade de fuste, aumentando a dtura da £
bifurcacéo e reduzindo a tortuosdade em todos os tratamentos, quando comparada ao
tratamento tetemunha

Os resultados de pesquisa gpontam para a necessdade de reviséo da Resolucéo
SMA 11/92, paa gaantir a sudentabilidade do mango da caxeta, nos seguintes
agoectos (i) estabdecimento de um limite @ra a intensdade de colheita, de aé 75% nas
areas proximas & rotas de extracao; (i) o nimero de brotos a ser deixado por cepa deve
serdela?, g (iii) o cido cohetade 12 anos é subestimado.

Palavr as chave: caxeta, Tabebuia cassinoides (LAM.) DC., mango florestd, ciclo de
corte, desbrota, incremento volumétrico



QUANTITATIVE AND QUALITATIVE ANALYSSOF THE GROWTH
CAIXETA — Tabebuia cassinoides(LAM.) DC. —IN FOREST HANDELED IN

THE MUNICIPAL DISTRICT OF IGUAPE/SP

Author: RICARDO BERNHARDT
Advisr: PROF. DR. VIRGILIO MAURICIO VIANA

SUMMARY

Caixeta— Tabebuia cassinoides (LAM.) DC. — is a tree species of swamp forests
in the Atlantic Rain Forest. It has been used dnce the 30's, mainly for dog and pencil
production. IBAMA Decree no. 218 prohibited Caxetas explotation in 1989. By its
importance for the community and socdd movement, caxelds management was
regulated by the Resolution 11/92 by the Environmentd Secretary of Sfo Paulo State.
This Resolution regulates caxela management by auto-sudtaned regime. The cutting
cyde was defined as 12 years but isn't based on technicd and sdientific data
Information about growth and yidd are rare for Tropicd Ran Fores. This informetion
Is essatid to verify technicd, environmentd and economic sudanability of the forest
management. Thus, check the proposed cutting cyde is fundamentd to cetify the
sudanability of caxeta management. After harvest caixeta sprouts vigoroudy, SO one
the mog important dSlviculturd practice is sprout thinning. Resolution ES 11/92,
edablishes that mugt be left 1 to 3 gorouts per sump. Objectifying to verify growth and
gem qudity of the sprouts was edablished an experimentd area composed by 224
sumps. By the Forest Inventory messurement of Retiro Farm (50 samples 10 x 20 m)
and Cindumd Farm (46 samples 10 x 20 m), was observed Mean Annud Increment for



Xii

volume of 3215 + 0,366 ni/halyear and 5557 + 0,598 ni/halyesr, respectively. The
harves intengty was over 50% of the amount harvestable wood; the intendty was higher
near the extraction routes, reaching 94%. Thus caused a reduction of 54% in MAI,
where the havest intendty was higher than 75%. The etimaied havest cyde for
managed caixetals has Confident Interva from 12,9 to 17,6 years. The measurement of
thinning sprout experiment, 8 years dfter logging, indicates thet trestments that have 1
and 2 gorouts are datidicdly equd, and have mean DBH of 895 cm and 837 cm,
respectively. While the treatments that have 3 and dl sprouts have mean DBH of 7,30
cm and 537 cm, repectivdy, for the same period. Sprout thinning improves sem
qudity, increesng the height of firg fork and reducing sem snuosty, when compared
with sorouts without thinning.

The research reaults pointed to the need of Resolution 11 review, searching for
the sudainability of caixeta manegement. The points that must be reviewed, ae (i)
edablishment of a limit of haves intendty lessr than 75%, nearby the extraction
routes, (i) the number of the sprouts per sump mugt be 1 or 2, and; (iii) the harvest
cydeof 12 yearsis underestimated.
Key-words caixeta, Tabebuia cassnoides (LAM.) DC., fored management, cutting
cyde, sprout thinning, volumetric increment



1 INTRODUCAO

As formegbes florestas brasleras tém ampla extensio e dta diversdade de
epécies, 0 que representa um grande potencid para uso sustentavel aud e futuro. O
territorio brasileiro congrega mais de 10 % de toda a biodiversdade do planeta, sendo a
Horeta Tropicd Atlatica, genericamente chamada de Maa Atlanticaa, um dos
ecossgemas mas ricos em biodiversdade do mundo (Mittermeer, 1992). A Maa
Atlantica edendia-se da regido Nordeste do pais a€é o Rio Grande do Sul, por 17
estados, cobrindo cerca de 15 % da superficie do peis, onde hoje vivem em torno de 100
milhdes de pessoas (Fundagdo SOS Mata Atlantica& INPE, 2001).

Atudmente, o Edado de Sfo Paulo possui gpenas 7,64 % de sua aea
origindmente coberta por florestas nativas, 0 que correspondia em 1500 a 81,8%, sendo
a regido do Vde do Ribeira a que concentra os maiores remanescentes florestais, area
exclusva de Mata Atlantica (Fundacdo SOS Mata Atlantica& INPE, 1998).

Nas planicies de inundacdo sob dominio Atlantico ocorre a caixeta, Tabebuia
cassinoides (Lam.) DC. — Bignoniacese, uma espécie arbOrea de pequeno a médio porte,
gue dinge em torno de 15 metros de dtura e 70 cm de didmetro, com copa normamente
pequena e de formato arredondado (Carvadho, 1994; Lorenzi, 1992). Nos locais onde a
caxeta gpresenta dominancia superior a 50%, as florestas S0 comumente denominadas
“caxetas’ (Silva, 2000).

A utilizacdo comercid da caixeta é feta desde a década de 30, tendo sdo
utilizada principdmente na fabricacdo de Igpis e tamancos A utilizacdo da madera de
caixeta para esses produtos se deve & suas caracteridticas fisico-mecénicas, como baixa
denddade, gré-direita, textura fina, mole, supeficie lisa e boa trabdhabilidade. A
aividade produtiva rdacionada a caixeta foi muito importante para a economia do Vde



do Ribera e 6 no municipio de Iguagpe chegou a envolver 250 familias direta ou
indiretamente (Diegues, 1991).

O dedlinio da atividade relacionada a extragdo de caixeta se iniciou na década de
80, com a entrada no mercado de madeira oriunda de plantagbes (Pinus §.) e em funcéo
da intensa exploracéo dos caixetas da regido (Diegues, 1991). A intensa exploracéo dos
caxetas foi resultado do baixo grau de plangamento, mango inadequado da espécie e
da baixa eficiéncia no gproveitamento dos recursos florestai's (Nolasco, 2000).

A padisacio legd de seu corte ocorreu em 1989, pela Portaria i 218 do
IBAMA, que impedia quaquer tipo de exploracdo em aea de Maa Atlantica, aé sua
regulamentacdo. Edta Stuacdo levou a populacdo envolvida na aividade de extraivismo
e beneficdamento de caixeta, a ¢ organizar aravés da “Associacdo do Caixeteros’
(Asociacdo de Reposicéo e Recuperacdo Horedad da Mata Atlantica — Iguepe
Refloresta) e exigir uma solucdo das autoridades responsivels. A solucdo veio com a
regulamentacédo do mango de caixetais no Esado de So Paulo, aravés da Resolugéo
SMA 11/92 (Secretaria do Meilo Ambiente do Estado de Séo Paulo) e gpoiada pelo
Decreto Federd 750/93, que dispde sobre o corte, a exploracéo e a supresséo de
vegetacdo naMata Atlantica

Em 1992 teve inicio o “Projeto Caixetd’ desenvolvido por indituigdes de ensino
(ESALQ/USP e NUPAUB/USP), ONG's (Unido dos Moradores da Juréia, REBRAF e
PROTER) e a “Asxociacéo dos Caxeeros’, financado pea Fundegdo Ford. O
programa de pesquisa tinha como objetivo gerar informagOes e propor acles para
consarvar abiodiversdade e mehorar a qudidade de vida das populagdes locais.

Em 1995, foi iniciado o projeto “Mango Integrado e Susentavel de Horestas de
Caxeta no Vde do Ribera — SP’, desenvolvido peda ESALQUSP, aravés do
Depatamento de Ciéncias Horedas e financiamento da FAPESP. Traiouse de um
projeto temdico que teve por objeivo desenvolver tecnologia de mango e
processamento  de recursos florestais com Sdlidas bases bioldgicas e slviaulturas,
viabilizando a implantacdo de um moddo mas sugentave de producdo, condliando a
consarvacdo ambientd com a mehoria da qudidade de vida da populagdo loca
(Nolasco, 2000). A partir dese projeto foi desenvolvida a dissertacdo de mestrado de



Silva (2000) intitulada “ Subsidios para 0 mango de Tabebuia cassinoides (LAM.) DC.
(Caixeta) — Ecologia, Silvicultura e Mango Horestd”, que em um dos capitulos abordou
a questéo da gplicacdo da desbrota apds a colheita e seus efeitos sobre o
desenvolvimento das brotagbes. Apds 44 meses da colheta Siva (2000) congtatou que a
praica slviculturd da desbrota gpds a colhdta é fundamentd para o mango de
caxeas A presente dissartacdo segue a mesma linha de pesquisa do Projeto Temético.
Utiliza as parcdas de Invent&io Floresta e os experimentos de desbrota, ingtalados
durante o projeto, para fazer uma andise quantitativa e quditativa do crescimento da
caxetae caxetas, em fungéo das préticas siviculturais gplicadas.



2 REVISAO DE LITERATURA

O problema de pexquisa é a fdta de informacéo sobre o crescimento e a
influéncia das préticas dlviculturas sobre a caxeta e os caxetas A fdta dessss
informagdes dificulta 0 plangamento operaciond, assm como a andise da viabilidade
técnica, anbienta e econdmica do mangjo floresta (FAO, 1998).

Paa a busa da sudentabilidade do mango floretd em longo prazo, é
fundamenta conhecer o crexcimento da floresa e sua produtividade (Amaro & Tome,
1999; Vanclay, 1994). Como sio poucas as informacles sobre incremento volumeétrico
para florestas tropicais, € comum que 0 volume de madera colhida sga superior ao
incremento  da floreta, fazendo com que a disponibilidade de madera decreca
dredicamente, podendo inviddilizar as dividades rdacionadas a0 mango florestd
(Rompaey, 2001).

2.1 Hipdteses

0] O ciclo de corte para a caixeta deve ser superior ao ciclo proposto pela
Resolucéo SMA 11/92, que é de 12 ancs,

(ii) A desrota pratica dlviculturd pdscohata influi dgnificativamente sobre
0 desenvolvimento e a qualidade de fuste de caixeta

2.2 Judtificativas
() A informacéo sobre o0 cicdo de colheta é pouco freglente para florestas

nativas, devido ao longo periodo de acompanhamento e medigdes, necessaio
para se produzir tais eimatives;



(ii)

(iii)

)

O conhecimento das taxas de crescimento de floredtas tropicas € muito
reduzido, gpesar de sua vitd importancia para o plangamento das colheitas
dentro de niveis sutentavels

O dexconhecimento do cido de corte paa caxeta dificulta andises de
sugtentabilidade ambienta e econdmica de seu mango em longo prazo;

A andise em longo prazo das praticas slviculturais, como a desbrota, sobre o

crescimento da floresta, fornece indicativos sobre sua eficacia.

2.3 Predicdes

()

(i)

O conhecimento sobre o ciclo de colheita para caixela, permite uma andise
mas acurada sobre a viabilidade ambientd e econdmica do mango de
caxdas

O acompanhamento dos caixetais mangados, apos a golicacdo de préticas
dlviculturals, permite a avdiacdo de seus efetos e de sua eficiéncia sobre o
desenvolvimento da caixeta

24 Objetivos

()

(i)

(iii)

)

Conhecer a taxa de crescimento de caixetals mangados e inferir sobre 0 seu
ciclo decolhats;

Veificar a influinda da desbrota, pratica Slviculturd pds-colheita, sobre o
crescimento da caixeta e suas implicagdes sobre a quaidade de fuste;

Verificar se o ciclo de corte de 12 anos, proposto pela Resolugdo SMA 11/92
€ redmente aplicve para os caxetas mangados,

Aprimorar 0 mangjo da caixeta e da legidacéo que o regulamenta, visando a
sugtentabilidade da atividade.



3 CRESCIMENTO E QUALIDADE DE FUSTE DE BROTACOESDE CAIXETA
— Tabebuia cassinoides (LAM.) DC. -8 ANOSAPOSA COLHEITA

Autor RICARDO BERNHARDT
Orientador: Prof. Dr. VIRGILIO MAURICIO VIANA

Resumo

A caxeta — Tabebuia cassinoides (LAM.) DC. — é uma espécie que ocorre nas
planicies de inundecio da Foreta Atlantica A dividade agoresenta grande
importdncia para a economia do Vde do Ribdra, dém digo € uma das Unicas
epécies arboreas da Foresta Atlantica com legidacéo que regulamenta 0 seu mango.
Uma das principas caracteridticas da egpécie que favorecem seu mango, € a
cgpacidade de emitir brotagbes gpds a colheita Desta forma, uma das principas
préicas dlviculturais pds-colheita de seu mango é a desbrota. Este trabaho teve por
objetivo andlisar os efeitos da desbrota sobre o desenvolvimento das brotagbes, assm
como sobre aspectos qualitativos dos brotos como, dtura da 2 bifurcagio e forma de
fuste, 8 anos gpds a colheta No estudo foram congderadas 224 cepas de caixeta,
dividides em 7 blocos a0 acasn. Os faores que influencam ggnificativamente (5%
probabilidade) o desenvolvimento das brotagdes, 8 anos apds a colheita, sdo: (i)
nimero de brotos por cepa; (ii) tamanho de cepa; (iii) denddade ao redor da cepa,
sndo que a influénda do fator rotacdo ndo foi Sgnificativa Assumindo gpenas o

faior nimero de brotos por cepa, por ser um dos mais Sgnificativos e por ser 0 mais



facilmente identificado pelos caixeteiros no momento da desbrota. Os tratamentos em
gue foram deixados 1 e 2 brotos ndo diferem edaidicamente entre 9 e goresentam
didmetro médio das brotagbes de 8,95 cm e 8,37 cm, respectivamente. Enquanto, o
tratamento em que foram deixadas 3 e todas as brotagdes gpresentam diametro médio
de 730 cm e 537 com, respectivamente. A golicacdo da desbrota mehorou
dgnificativamente a qudidade de fuste aumentando a dtura da 12 bifurcagdo e
reduzindo a tortuosidade em todos os tratamentos que tiveram desbrota, quando
comparada a0 tratamento tetemunha. Desta forma, a préica dlviculturd desbrota é
essencid para a mehoria do crescimento e da qualidade das brotagbes, sendo o
nimero idedl de brotos a serem deixados por cepa, @€ 0 momento, € de 2. O
crecimento e a qudidade de fuste das cepas que possuem 2 brotos € o mesmo das
cepas com gpenas 1 broto, sendo que a vantagem do primeiro, caso a tendéncia 2
mantenha, € de que havera 2 fuses ao find do cido ao invésde 1.

Pdavras-chave Tabebuia cassnoides, caxeta praica slviculturd, desbrota,
crescimento, quaidade de fuste



GROWTH AND STEM QUALITY OF STUMO SPROUTSOF CAIXETA —
Tabebuia cassinoides(LAM.) DC. -8 YEARSAFTER LOGGING

Author: RICARDO BERNHARDT
Advisr: PROF. DR. VIRGILIO MAURICIO VIANA

ummary

Caixeta - Tabebuia cassnoides (LAM.) DC. — is a tree species of swamp foredts in
the Atlantic Rain Foredt. It has a great importance for Vde do Ribera (S5 Paulo
State) economy and because caixeta is one of the few tree goecies that in Atlantic
Ran Foret that has lavs aout its management. One of the mogt important
characterigics for management of the specie, is its sorouts capecity after harvest. So
orout thinning is one of the mogt important Slviculturd practices The objective of
this paper is to andyze the effects of sorout thinning on growth and dem qudlity,
such as heght of fird fork and sem form, 8 years after harvest. The study has 224
caxeta gumps, in 7 blocks hazard digributed. Eight years after logging, the factors
that have dgnificant effect (at 5% probability levd) of sorout growth are (i) number
of sorouts left by sump;(ii) sump sze (i) tree dendty around the stump, only
rotetion doesn't have ggnificant effect. Taking upon only the factor number of
sprouts left by sump, because its effect is very sgnificat and because this factor is
essy to be identified by caxeteiros (people who works with caixeta) in fidd. The
trestments that have 1 and 2 sprouts don't didinguish datidticaly between them, and
after 8 years the sprouts have nmean DBH of 8,95 cm and 8,37 cm, respectivey. While
the trestments that have 3 and al sprouts have mean DBH of 7,30 cm and 5,37 cm,



respectivdy, for the same period. Sprout thinning improves sem qudity, increesng
the haght of fira fork and redudng sem Snuosty, when compared with sprouts
without thinning. So sorout thinning is essentid to improve growth and gem qudity
of gprouts and the ided number of sprouts to be left by sump is 2, until now. Growth
and gem qudity is the same for the dumps that have 2 and 1 sprout and the
advantage of the firg gtudion is that in the end of the cutting cyde ther€ll be 2
gemsfor harvest ingeed of 1, if the trend continue the same,

Key words. Tabebuia cassinoides, caixeta, Slviculturd practice, gorout thinning, sprout
growth, sem quality



3.1 Introducdo

A caixeta — Tabebuia cassinoides (LAM.) DC. € uma espécie arbOrea que ocorre
exdusvamente nas planicdes dagaveis da Maa Atlatica Apresata porte mediano
aingindo dtura em torno de 15 m e DAP de aé 1,00 m, em &eas pouco exploradas
(Carvaho, 1994; Lorenzi, 1992). Nos locais onde a caixeta ocorre em dta denddade as
florestas S0 comumente denominadas “caixetas’ (Marquesni et a., 2000). A madeira
de caixeta gpresenta caracteridicas fisco-mecénicas como baixa densdade, gra-direta,
superficie lisa, boa trabahabilidede e acabamento, que a tornam de exceente qudidade
para a producdo de tamancos, 18pis, artesanato e pegas ortopédicas.

A caxeta vem sendo utilizada comercidmente desde da década de 30, sendo o
Vde do Ribera regido sul do Edado de Séo Paulo, uma das regifes com maor
concentracdo de florestas com caixeta A dividade foi muito intensa na regido, sendo
gue S5 no municipio de lguape envolveu direa e indiretamente 250 familias (Diegues,
1991).

A dividade relacionada a extracdo de caixeta iniciou seu declinio na década de
80, pela entrada no mercado de madeira oriunda de plantagbes Pinus §.), pela intensa
exploracdo dos caixetais da regido, baixo grau de plangamento, mango inadequado da
egpécie e da baixa €ficiéncia no gorovetamento dos recursos florestais (Diegues, 1991;
Nolasco, 2000). A pardisacéo legd de seu corte foi em 1989, sendo que em 1992 a
aividade foi regulamentada pda Resolucdo SMA 11/92 (Seadaria do Meio Ambiente
do Edado de SZo Paulo), devido & pressies do “movimento dos caixeteiros’, pessoas
que tradicionalmente trabahavam na colheta ou no processamento da caixeta, ONG's e
indituigdes de ensno (Marquesini e d., 2000).

Procurando viabilizar 0 mango sudentdvel de caixeta, foram desenvolvidos
0s projetos “Caxeta’ e “Mango Integrado e Sugstentavel de FHorestas de Caixeta —
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Tabebuia cassnoides — no Vde do Ribera/SP’ (Nolasco, 2000). A partir dos
resultados, observorse que a caxeta agoresenta dgumaes caracteridicas  que
favorecem o0 mango sugentével, como: (i) dta capacidade de reproducéo vegetdiva
aravés de brotacdo de raizes e cepas, digpensando o plantio gpds a colheita; (i)
possui de pequeno a médio porte, causando menos impacto durante a colheita; (jii)
dta dominancia de caixeta e baixa diversdade de outras espécies arbdress, e (iv) a
maddra de caixeta possui dto vaor de mercado (Viana et d., 1996). O grande vigor
da brotacdo de caixeta, gpos a colheita, foi observada numa area experimenta onde
cada cepa emitiu em média 12 brotos (Silva, 2000).

A capacidade da caixeta em regenerar por brotacdo de cepas € um dos
principais fatores a serem consderados no sau mango. A regenerac@o por brotacéo,
quando comparada a regeneracdo por sementes, apresenta um rdpido crescimento
inicid, em funcdo da resarva de carboidratos remanescente na cepa e pda mdhor
absorcdo de &gua e nutriente, peo sgema radicular j4 estabdecido (Reis & Rels
1997; Hamilton, 2002 e Rauscher, 2003). A conducdo de brotaghes é um sstema de
mang o que apresenta as seguintes vantagens (Matthews, 1996):

E uma prética de f&dil gplicacio, sendo a producio futura mais confidvel
e barata que a producéo a partir de sementes;

Normamente a producdo é maior no primeiro ciclo de brotacdo do que a
originada por mudas, para a mesma idade. Apesar disto, pode apresentar
gueda de producdo nas rotagdes subsequientes,

Nos estagios inicias o desenvolvimento das brotagbes é mais rdpido e
goresenta. fustes mais retos e cam meneos nés que as plantas originadas
por sementes,

Onde h& mercado para madera de pequeno didmetro, a conducéo da
brotacdo apresenta ciclo menor que os demas dsemas de mango, em
funcdo rgpido crescimento inicid. Ha menor investimento na producéo e
retorno mas rdpido que os demais sstemas de mango. Desta forma, a
conducdo da brotacdo € particularmente agpropriada para pequenas
propriedades, onde ha demanda para madeira de pequeno diametro;
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A vaiedade de habitats proporcionada pelos diferentes estégos de
desenvolvimento das brotagBes € benéfico para fauna, sendo seu vaor
paa consvacdo mas dgnificativo que plantagbes com  idade
homogénea
Em funcdo das caracteridicas da cadeia produtiva de caixeta na regido de
Iguape, onde a grande maioria da nadeira é proveniente de pequenos proprietaios e
ainda, pelos resultados postivos do mango sobre o crescimento das brotagbes de
caixeta 44 meses apos a colheita, observados por Silva (2000) é que a continuidade
dos estudos sobre a pratica silvicultura de desbrota é necessiria.

3.1.1 Objetivos

() Acompanhar o crescimento das brotagBes 8 anos apos a colheita;

(i)  Vdificar a influénda da desbrota, préica dlviculturd pds-colheta, sobre
0 desenvolvimento e quaidade de fuste das brotacOes de caixeta;

(i)  Fornecer subsidios para a melhoria do sstema de mango adotado para a
caxeta e dalegidacdo que o regulamenta

3.2 Materiaise Métodos

3.2.1 Areadeestudo

A &ea de pesquisa eda locaizada na Fazenda Retiro, de propriedade do S.
Minoru Shimabokuro, Stuada & magens da Rodovia SR222, bairro do Retiro,
Iguape/SP. O caixetd estudado tem area gproximada de 15 ha, sendo que 12 ha foram
condderados como &ea experimenta. Parte do caixetd é de segunda rotacdo, tendo
gdo colhido pda primeravez em 1969 e novamente em 1994.

O caixetd estudado € cdlassficado como sendo do estdgio sucessiond Médio,
Que s caracteriza por goresentar lencol fredtico gparente com lamina d'égua néo
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permanente, formagdo florestd nd pioneira, dossal superior a 10 m de dtura A
caxeta é a egpécie abdrea dominante, gpresentando densidade relativa superior a
70% para os individuos acima de 5 cm de DAP, outras espécies ocorrem em baixa
freqiéncia e denddade. Apresenta muites epifitas, principdmente  bromdiacess
(Slvaetd., 1999).

3.2.2 Ddineamento Experimental

A &ea foi colhida por uma serraria de Iguape, entre maio e setembro de 1994,
para a producéo de tamancos. Em funcdo da legidacdo, Resolucdo SMA 11/92 e do
produto a que se degtinou a madeira, o didmetro minimo de colheita foi de 15 cm de
DAP. Em julho de 1995, gpds goroximadamentel ano da colheita, foram ingtdados
os tratamentos de desbrota do caixeta.

O ddineamento experimentd foi 0 de blocos a0 acaso, totdizando 7 blocos,

dentro dos blocos as cepas foram sorteadas (Figura 1). O experimento foi composto
por um total de 224 cepas.
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Figura 1 — Croqui da &ea de pesquisa com a disposicdo dos blocos do experimento
de desbrota (Silva, 2000)

Os traamentos inidamente inddados levaram em consderacéo 4 faores que
interferem no crescimento das brotagbes de caixeta, conforme Tabela 1. Os faores
investigados para verificar sua influéncia sobre 0 desenvolvimento das brotaghes de
caixeta foram: (i) nimero de brotos por cepa; (ii) tamanho de cepa; (iii) rotacéo, €
(iv) densdade arborea ao redor da cepa.

Tabela 1. Fatores, niveis e repectivos tratamentos para 0s experimentos com
brotacdo (Silva, 2000)

Fatores Nives Definicoes

Numero de brotospor cepa 4 1, 2, 3 e todos os hrotos (testemunha)
Tamanho de cepa 2 Acimae abaixo de 17,5 cm de DAP
Rotaczo 2 Cepasde 12 e2 ¢ corte

Densidade 2 “Alta’ e“médid’ densidade

NUmer o de tratamentos 32




3.2.3 Coleta de dados

A presente pesguisa é continuacdo do trabadho desenvolvido por Silva (2000),
que apos a colheta da aea, acompanhou O desenvolvimento das brotacbes do
experimento de desbrota por 44 meses. As medigdes foram redizadas em intervaos
vaiaves, principdmente em funcdo da disponibilidede de recursos paa o
desenvolvimento da atividade, conforme Tabela 2.

Tabela2. Epocade instaacio e coleta dos dados do experimento de brotagio

Atividade Periodo

Colhatadaarea Junho a sstembro de 1994
Instalacéo do experimento de desbrota julho de 1995
Coleta de dados julho de 1995

janeiro de 1996

fevereiro de 1997

abril de 1998

abril de 2001

julho de 2002

3.24 Qualidade defuste

Em funcdo do longo periodo de acompanhamento do desenvolvimento das
brotacBes na Fazenda Retiro, de 1995 a 2002, procurou-<e verificar s ha influéncia
dos diferentes tratamentos de desbrota sobre a quaidade de fuste das brotagbes. Para
iso foram coletadas informagBes quantitativas e quditativas, como: (i) dtura da 12
bifurcacéo, € (ii) formado fugte.

A dtura da 12 bifurcagdo dos brotos das cepas expeimentais, € um fator
importante para a qudidade, viso que o volume goroveitdve de madera para as
colheitas futuras tem rdaco direta com o cumprimento de fuste.
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A forma do fuse é outro fator importante relacionado a0 gproveitamento de
maddra nas colhdtas futuras, pois quanto mas retilineo o fuse, mehor sera o
goroveitamento da madeira. Para avdiar a forma dos fudes assumiram-se 3 classes de
tortuos dade, descritas a seguir:

0] baixa — o fugte € praticamente retilineo (vdor 3);

(i)  média — o fugte gpresenta pouca irregularidade. A forma é aeada pea
competicdo entre brotos na cepa e pea devada quantidade de gahos (vaor
2);

(i)  alta — o fuste é bagtante irregular, sendo comum a presenca de “cotovelo”.
IS0 ocorre possvelmente em fungdo da competicdo entre brotos e pela acéo
de cipds, que tombam as brotagdes (vaor 1).

Os vdores assumidos para cada uma das clases de tortuosdade foram
utilizados para redizar um tete de comparagbes de médias, teste Tukey, como
manerade comparar o0 efeito da desbrota sobre aforma de fuste.

Como a caxeta € uma egpecie que naturdmente goresenta tortuosidade
elevada, a separacdo em classes levou em condderacéo edta caracteridica prépria da

espécie.

3.3 Resultados e Discussao

As andises edtatidticas dos experimentos de brotacdo foram redizadas com o
programa estatistico S-Plus 2000.

3.3.1 Crescimento das brotagoes
O primero paso foi a verificacdo dos faores que tem influéncia Sgnificativa no

crescimento das brotagbes, no caso foi utilizado gpenas o paametro diametro.
Observou-se que os fatores “nimero de brotos’ deixados por cepa, “denddade’ e
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“tamanho da cepd’ agoresentaram  influéncda  dgnificaiva, ao nivd de 5% de
probabilidade, sobre o crescimento das brotagtes (Tabela 3). Ja o fator “rotacdo” néo
goresentou influéncia dgnificativa sobre o crescimento das brotagbes (Tabela 3), aos
92,4 meses gpés a colhaita. Silva (2000) acompanhando o crescimento das brotagbes
durante 44 meses, gods a colheita, observou a mesma tendéncia do fator “rotacéo”
néo influir sSgnificativamente no crescimento das brotagbes. 190 gparentemente pode
indicar que néo ha reducdo no vigor das brotagdes de caixeta com 0 aumento da idade
das cepas, como € obsarvado no caso de plantios de Eucalyptus sp. em que a
producéo sofre uma reducdo em torno de 20% entre uma rotagéo e outra (Kintzel et

d., 1987).

Tabela3. Resultado daANAVA, paraavaiavel DAP, aos 8 anos gpds a colheta

Fatores G.L. Soma de Quadrado Valor F PR(F)
quadrados médio

NUmero de 3 1231,43 41048 125,041 0,000000

brotos

|dade 1 11234,13 1123443 3422181 0,00000

Rotagéo 1 491 491 1496 022141

Densdade 1 122,96 122,96 37,184 0,00000

Tamanho 1 234,75 234,75 71510 0,00000

decepa

Outro fator andisado que influenciou dgnificativamente o cresimento em DAP
fol a“idade’ da brotacéo, que corresponde ao periodo gpds a colheita da &ea 1sto 2
deve ao fato que o crescimento das brotagbes € funco direta do tempo decorrido apos
acohdata

Apesy dos fatores “denddade” e “tamanho de cepd’ terem gpresentado
influéncia ggnificativa no crexcimento das brotagbes, neste trabaho optouse por
resringir as andises de crecimento e incremento gpenas para o0 faor “nimero de
brotos’. A opcdo foi baseada no fato que 0 “nimero de brotos’ deixados por cepa, € 0
faor mas fadlmente identificado pelos caixeteiros no campo, responsavels pela
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redizacio da dedorota e pda sua influenda extremamente ggnificaiva no
desenvolvimento das brotagtes.

O didmetro médio por tratamento € maior para o tratamento em que foi deixado
gpenas 1 broto, para todos os anos de coleta (Tabela 4). Apesar disto, os vaores
médios de didmetro entre os tratamentos 1 e 2 brotos ndo diferem edtatisticamente
entre 9, ou sga edes tratamentos gpresentaram mesmo padréo de desenvolvimento,
durante o periodo andisado. Outro ponto interessante € que no inicio do experimento
em 1995, ndo havia diferenca edtaidica entre os tratamentos, possvelmente peo fato
de que inicdmente a competicdo ndo edtava edtabelecida entre os brotos de uma
mesma cepa e nem com os individuos ao redor da cepa, em funcdo da abertura do
dosse pea colheta A patir do estabdecimento da competicdo entre brotos e os
individuos a0 redor da cepa foi que os traamentos comegcaram a diferir
edtatisticamente, por volta de 1997, 3 anos apos acolheta (Tabela 4).

Tabda4. Vaores médiosde DAP (cm) por tratamento, por ano de coleta de dados

Tratamento DAP DAP DAP DAP DAP DAP

1995 1996 1997 1998 2001 2002

1 broto por 1967 307° 4467 5887 808" 895"
cepa

2 brotos por 195° 2952 4312 5592 7512 8372
cepa

3 brotos por 1,77 2771° 386" 490° 641° 730°
cepa

Todos 1,78 287%® 256° 377°¢ 540° 573°¢
brotos

Vdores sguidos de mesma letra ndo diferem ggnificativamente entre 9 a0 nivd
5% de probabilidade (teste de Tukey)
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Figura 2 — Diametro médio de fuste por tratamento por ano de coleta de dados

Para a vaiave dtura média o comportamento foi semdhante a0 da vaiave
DAP. Ao find de 8 anos de acompanhamento do experimento, observou-se uma
tendéncia do tratamento com 2 brotos por cepa, goresentar um  desenvolvimento
uperior aos demais tratamentos, porém ndo diferindo edatisticamente do tratamento
com 1 broto (Tabda 5). A tendéncia observada de ndo haver diferenca edtatistica
entre os tratamentos, nos primeiros anos de acompanhamento aé o estabeecimento
de competicao entre brotos, se mantém.
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Tabelah Vdores médios de dtura dos brotos (m) por tratamento, por ano de coleta

dedados

Tratamento Altura Altura Altura Altura Altura Altura

1995 1996 1997 1998 2001 2002

1 broto por 1,97 2817 4,007 4877 6,657 8,09
cepa

2 brotos por 1,902 2,762 3932 4,772 6,312 8412
cepa

3 brotos por 1,78° 2,62% 364% 417" 5,76° 717"
cepa

todos brotos 1,88% 273 267" 352°¢ 5,26° 6,30°

Vdores seguidos de mesma letra ndo diferem sgnificaivamente entre 9 ao nivd de
5% de probabilidede (teste de Tukey)

altura (m)

O P N W b~ OO0 O N 0 ©

1995 1996 1997 1998 2001 2002
—+— 1 broto —&— 2 brotos 3 brotos —l—todos

Figura 3 — Altura média de fuste por tratamento por ano de coleta de dados

Através das figuas 2 e 3, que representam os valores médios observados de

didmetro e dtura de fuste, respectivamente, observa-se que no ano de 1997, ha uma
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reducdo dos vaores médios do tratamento testemunha (todos os brotos), isto de deve
a0 fato que nos anos de 1995 1996 eram medidos gpenas os 3 maiores brotos das
cepas que compunham ede tratamento. A patir de 1997, foram coletadas
informagdes de todos os brotos das cepas testemunha, pelo fato que a medicdo gpenas
dos 3 maores brotos, néo representava adequadamente a competicio estabeecida
entre as brotagbes e, consequientemente seu efeito sobre o desenvolvimento de todas
as brotacfes existentes na cepa.

Além dos vaores médios observados para os tratamentos foram andisados os
incrementos  periddicos anuais para as vaiavels diametro e dtura das brotagBes.
Assm como paa a vaiavd DAP, o Incremento Periddico Anud em didmetro néo
goresentou diferenca Sgnificativa entre tratamentos no inicio do experimento (Tabda
6). Outro ponto a ser obsarvado é que ndo houve diferenca edtatisticamente
dgnifictiva entre os tratamentos em que foram deixados 1 e 2 brotos, durante o
periodo analisado.

Ja os traamentos em que foram deixados 3 e todos os brotos néo
goresentaram incrementos que diferem edtatiicamente entre 9 até 0 ano de 2001, ou
Ssga goresentaram 0 mesmo padréo de crescimento, durante os 81 primeros meses de
acompanhamento apds a colheita (Tabela 6). Somente no periodo de 2001 a 2002 é
gue o incremento dos tratamentos com 3 e todos os brotos diferiram edtatisticamente
entred.

Todos os tratamentos gpresentaram acréscimo no Incremento Periddico Anud
entre 0s anos de 1994 e 1996 e houve decréscimo entre os anos de 1996 e 2001. O
decréscimo do incremento possivemente ocorreu em fungdo da competicdo por luz
entre cepas € nNo caxn das cepas que possuem mas de 1 broto, também por
competicio entre os brotos dentro da cepa (Figura 4). Entre 2001 e 2002, o
Incremento Periddico Anud goresentou um acréscimo, porém foi inferior aos vaores
de incremento observados para os periodos anteriores. Durante o periodo de 1998 a
2001, houve uma queda mai's acentuada no incremento médio anud (Figura 4).



Tabela6. Incremento Médio Anud em didmetro (cm/fuste/ano), por tratamento
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Incremento Periodico Anual em diametro (cm/fuste/ano)

Tratamento 1994 —

95
1 broto por 1,98*
cepa
2 brotos por 1,95°
cepa
3 brotos por 1777
cepa
Todos 178
brotos

1995

- 96
223"

203"

187

189°

1996

97
138°

131°

107°

119%®

1997

—-98
115°

102°

087°

070°

1998

-01
0,73°

063°

047"

049"

20001

-02
091*

086*

Média

120

1n

09

095

Vdores seguidos de mesma letra nao diferem sgnificativamente entre 3 a nivel de

5% de probatilidede (teste de Tukey)

Caso 0 incremento médio do periodo de acompanhamento, 8 anos se mantenha
condante em 1,16 cm/fuste/ano (média dos tratamentos 1 e 2 brotos por cepa), seriam
necessxios 12,9 anos para um broto atingir DAP de 15 cm (didmetro minimo de
colheita). Silva (2000), condderando o incremento diameétrico das brotagbes aé os 4

meses gpos a desbrota como sendo condante, observou que Seriam necessarios 8,9
anos para um broto atingir 15 cm DAP. Como se pode obsarvar na Tabda 6 e Figura
4, h4 uma tendéncia de queda no incremento anud, com igo possivemente o tempo

necessario paraum broto atingir 15 cm de DAP deva ser superior a12,9 anos.
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Fgura 4 — Incremento Médio anud em didmetro (cmffuse/ano) por tratamento de
desbrota

O incremento periodico médio em dtura goresenta padrdes semehantes a0
goresentado pela variave didmetro, porém ndo com uma tendéncia téo nitida de que
0S tratamentos com menos brotos apresentaram incrementos superiores que 0s que
possuem mas brotos (Tabda 7 e Figura 5). Apesy de ndo s edatidicamente
gonificativa a diferenca entre os tratamentos com 1 e 2 brotos por cepa, para o
incremento em dtura o tratamento com 2 brotos foi superior a0 com 1 broto e

sgnificaivamente superior aos demais
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Tabela7. Incremento Médio Anua em dturapor tratamento

Incremento Periddico Anual em altura (m/fuste/ano)

Tratamento  1994— 1995 1996 1997— 1998—  2001- Média
95 -96 -97 98 01 02
1 broto por 197 1637 1187 080® 0617 143 109
cepa
2 brotos por 1,90% 163° 115° 087° 052 155 1,09
cepa
3 brotos por 176 1,392 103° 064" 050 148° 097
cepa
Todos brotos 188% 156° 116° 061° 054 1.22° 099

Vaores seguidos de mesma letra ndo diferem sgnificativamente entre s ao nivel de 5% de
probabilidade (teste de Tukey)
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Figura 5— Incremento Médio anua em dtura (m/fuste/ano) por tratamento de desbrota

O Incremento Anud para as vaidves didmetro e dtura goresentou um aumento
no Ultimo periodo observado, entre os anos de 2001 e 2002. Isto pode ser devido a0

fato das brotaches etarem dingindo a dtura do dossd, e desta forma houve uma



reducdo na competicdo por luz entre a caixeta e os individuos a0 redor da cepa,
acarretando num acréscimo do Incremento Anudl.

Para as vaidves didmetro e dtura e seus respectivos incrementos, néo houve
diferenca sgnificativa entre os tratamentos com 1 e 2 brotos por cepa, 8 anos gods a
colhata Entre os traamentos em que foram deixados 3 e todos os brotos
obsarvaramse  diferencas  edatidicas  dgnificativas em  dguns dos  periodos
observados, mas de modo gerd agoresentam 0 mesmo padrdo de desenvolvimento,
fato que é corroborado pelas observagtes de campo.

De acordo com as informagbes obtidas de crescimento e incremento dos
diferentes tratamentos e observaches de campo, 0 nimero mais indicado de brotos a
serem deixados por cepa, aé o momento, sdo 2. Devido ao fato de agpresentar
desenvolvimento superior aos tratamentos em que foram deixados 3 e todos os brotos
e por ndo ter goresentado diferenca dgnificativa do tratamento em que foi deixado
goenas 1 broto. Caso o comportamento do desenvolvimento do tratamento com 2
brotos se mantenha similar a0 de 1 broto, a vantagem do primero é que ao find do
ciclo seriam colhidos 2 fugtes ao invés de 1. Hamilton (2000) recomenda que devam
s deixados de 1 a 2 brotos por cepa de eucdipto para a producdo de madeira para
serraria, ou sga a mesma quantidade para a caixeta, que visa também a producéo de

madeiraparaserraria.

3.3.2 Qualidade defuse

Como vaiaveis rdacionadas a qudidade de fuste de caixeta, foram consideradas
duas informagdes de fécl obtencGo no campo, a primera foi a dtura da primerra
bifurcacdo e a segunda, a formaltortuosdade dos fustes Para dtura da primera
bifurcacdo, 0 maior vdor médio obsarvado foi de 4,89 m para o tratamento de 1
broto, que foi 0,80 m superior a dtura média observada para o0 tratamento em que
foram deixados todos os brotos (Tabela 7). Como tradiciondmente o comprimento de

tora paa caxeta € em torno de 1,00 m, dgnifica que no tratamento em que foi
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deixado gpenas 1 broto haveria praticamente uma tora a mais que o tratamento que
néo sofreu desbrota Os tratamentos que receberam a desbrota goresentaram os
maiores vadores m&ximos paa a dtura da 12 bifurcagito e também a maior
vaigbilidede (Tabda?).

Tabela 8. Vdor médio, méximo e minimo de dtura da primera bifurcacdo para
brotagtes de caixeta 8 anos apods a colheita, Iguape/SP

Tratamento Alturameédia Valor Valor Desvio
da12 maximo (m) minimo (m) padr&o
bifurcacéo (m)
1 broto 489" 800 100 151
2 brotos 4,69° 900 150 141
3 brotos 442° 85 1,70 148
Todos brotos 409° 750 1,20 130

Vdores seguidos de mesma letra ndo diferem sgnificaivamente entre 9 a0 nivd de
5% de probatilidede (teste de Tukey)

De acordo com a tabda 7, observa-se que a aplicagéo de desbrota contribuiu
postivamente para aumentar a dtura média da primera bifurcacdo nos fustes de
caixeta A principio era eperado que os tratamentos em que foram deixados 3 e todos
0S brotos, agpresentassem maior dtura da primera bifurcacdo, em funcdo da
competicdo por luz, que acarretaria nUM Maor crescimento em atura e menor copa, e
conseglientemente maior adtura da £ bifurcagdo. Enquanto que os tratamentos em que
foram deixados 1 e 2 brotos gpresentassem menor dtura da ® bifurcac em funcéo
da menor competicdo por luz. Entretanto obsarvou-se que ndo houve diferenca
dgnificativa para a dtura da 12 hifurcagio entre os tratamentos em que foi feita a
desbrota, gpenas entre estes e a testemunha.

Além do aumento da dtura da £ bifurcacdo, obsarva-se um efeito positivo da
desbrota em rdacédo a forma de fuste da caxeta Os tratamentos em que foram
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deixados 1 e 2 brotos por cepa goresentaram maior proporcéo de fustes com baixa
tortuosidade 43% e 26,3%, respectivamente, enquanto que os tratamentos que foram

deixados 3 e todos os brotos apresentaram maior proporgéo de fustes coma dta
tortuosidade 31,3% e 30,6%, respectivamente (Tabela 8).

Tabeda9. Proporcéo de fustes por classe de tortuosidade

Tratamento Baixa Média Altatortuosidade
tortuosidade (%) tortuosdade (%) (%)

1 broto 43 329 241

2 brotos 263 509 28

3 brotos 26 46,1 313

todos brotos 234 46 0,6

Assumindo vaores numéricos para cada uma das cdasses de tortuosdade, sendo
vaor 3 para a classe de baixa tortuosidade, 2 para a classe de média tortuosidade e 1
para classe de dta tortuosdade, foi redizado o teste de Tukey, para comparacéo das
médias encontradas (Tabela 9). Como se assumiu maior vaor para a dasse com
menor tortuosidade e menor vaor para a classe de maor tortuosdade, quanto maior o
vaor observado menor atortuosidade.

Tabda 10. Resultado do teste de Tukey para comparacéo da influéncia da desbrota
sobre aqudidade de fuste

Tratamento Tortuosdade média Fustes observados
1 broto por cepa 2197 78
2 brotos por cepa 204 166
3 brotos por cepa 1,92° 237

todos brotos 192° 444

Vdores seguidos de mesma letra néo diferem sgnificativamente entre 9 a nive de
5% de probatilidede (teste de Tukey)
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Pdo tete de Tukey, observa-se que os tratamentos com 1 e 2 brotos por cepa
goresentaram mehor forma de fuste, porém o tratamento de 2 brotos néo difere
edtatisticamente dos tratamentos com 3 e todos os brotos. Nos tratamentos com mais
brotos, a maior tortuosidade pode ser devido aos seguintes fatores observados em
campo como: (i) maor incidéncia de cipds nestes tratamentos, por haver maor &ea
de apoio e 0 peso dos cipds tomba as brotagles, € (i) maior competicdo por luz entre
os brotos, o que faz com que os brotos marginais da cepa se inclinem para buscar luz.

Pdos resultados obtidos, observa-se que a desbrota dém de goresentar ganhos
dgnificativos do ponto de visda quattitaivo, mehorando o0 cresciimento das
brotegdes, goresenta também ganho dgnificativo na questdo quditativa relacionada
aos fustes de caixeta Iso indica que a redizacdo da desbrota é essencid para o
mango de caixetais pois irA mehorar 0 goroveitamento e o rendimento de madera
nes colheitas futuras.

3.4 Conclusdes

As cepas que goresentaram maior didmetro médio ao fim de 8 anos foram
aguelas com gpenas um 1 broto, seguida das cepas com 2 brotos, os vaores
observados foram de 895 e 837 cm, regpectivamente. Os dois tratamentos
goresentaram  comportamento Smilar, ndo havendo diferenca Sgnificativa ao nivel de
5% de probabilidede. Os tratamentos em que foram deixados 3 e todos os brotos,
goresentaram  desenvolvimento  Sgnificativamente inferior aos tratamentos com 1 e 2
brotos.

Na andise quditaiva dos fustes, para os parametros dtura da 12 bifurcagio e
forma de fuse, ndo houve diferenca dgnificativa entre os traiamentos que receberam
dedorota A diferenca foi obsarvada entre os tratamentos com desbrota e a
tedemunha, sem desorota Ou sga a gplicagdo da desbrota  contribuiu
dgnifictivamente para a mdhoria da qudidade de fuste, em funco do aumento da
dtura da 12 bifurcacido e pela diminuicdo da tortuosidade dos fuses, o que
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representard em colhetas futuras maior rendimento e agproveitamento dos recursos
floretas.

De acordo com os resultados quantitativos e qudlitativos observados 8 anos
gpés a colheita da area, 0 numero de brotos a serem deixados por cepadeve ser del a
2. Como os traamentos com 1 e 2 brotos apresentam @é o momento a mesma
performance quantitativa e quditetiva, 0 nimero de brotos mais indicado é de 2 por
cepa, pois caso a tendéncia obsarvada se mantenha a@é o find do cido, seriam
colhidos 2 fuses ao invés de 1.



4 INCREMENTO VOLUMETRICO DE DOIS CAIXETAISMANEJADOSNO
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Autor: RICARDO BERNHARDT
Orientador: Prof. Dr. VIRGILIO MAURICIO VIANA

Resumo

Os caxeas 0 Uutilizados comercidmente desde a década de 30, porém a
aividade s foi regulamentada em 1992 aravés da Resolucdo SMA 11/92, da Secretaria
do Meo Ambiente do Edado de S Paulo. Eda Resolugdo assume como cicdo de
colheita para a caixeta 0 periodo de 12 anos. Egte trabalho busca conhecer o incremento
em volume de caixetals mangados e a partir destas informacOes fazer inferéncia sobre o
cicdo de colheita para caixeta, verificando se o ciclo estabdecido por le é aplicavd. Foi
feitos o acompanhamento do Inventaio Forestd em duas &ess, Fazenda Retiro com 50
parcdas e Fazenda Cindume com 46 parcelas (10 x 20m). O Incremento Médio Anud
foi de 3,215 + 0,366 ni/halano para a Fazenda Retiro e 5557 + 0,598 ni/halano paraa
Fazenda Cindumd. Observou-se que a intensdade de colheita nas aeas foi superior a
50% do volume de madeira passivd de colheta e que nas &eas proximas & rotas de
extracdo a intenddade foi maior, chegando a 94%. Isto acarretou numa reducéo de aé
54% do IMA, nas &eas em que a intensdade de colheita foi superior a 75%, em relacéo
& demas O Intervdo de Confianca para o0 cido de colheita estimado para caixetais

mangados variou de 129 a 17,6 anos. Dedta forma, se faz necessaia a revisio da
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Resoluggdo SMA 11/92, em relacdo ao cido de colhdta e aindusio de um limite de
intensdade de colheita para a caixeta

Palavras-chave: caixeta, Tabebuia cassnoides, mango floresd, ccdo de colhdta
incremento volumétrico



VOLUMETRIC INCREMENT OF TWO MANAGED CAIXETAISIN
IGUAPE/SP

Author: RICARDO BERNHARDT
Advise: Prof. Dr. VIRGILIO MAURICIO VIANA

ummary

Caxetas have been exploited dnce the 30's but only in 1992 that the activity
was regulated by Resolution 1192 of the Environmental Secretary of Sfo Paulo State
This Resolution assumes 12 years as the harvest cyde for caixeta The objective of this
paper is to know the caxeas volumetric increment and meke inferences about the
harvest cyde compaing with the cycle edablished by law. The daa came from the
Forest Inventory of 2 experimenta aress, Retiro Farm (50 samples of 200 nv) and
Cindume Farm (46 samples of 200 n).

The Mean Annud Increment (MAI) was 3,215 + 0,366 ni/halano for Retiro

Farm and 5,557 + 0,598 ni/halano for Cindumel Farm. The harvest intensity was over
50% of the amount harvestable wood; the intengity was higher near the extraction routes,
reeching 94%. Thus caused a reduction of 54% in MAI, where the harvest intendty was
higher then 75%. The edimated harves cyde for maneged caixetais has Confident
Interva from 12,9 to 17,6 years. Thus it's essentid to review the harvest cycle proposed
by Resolution 11/92 and indudes alimit for harvest intengity for caixetd management.

Key words: caxeta, Tabebuia cassnoides, fores management, havest cyde,
volumetric increment
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4.1 Introducdo

Nas planicies de inundecdo da Maa Atlantica ocorre a caixeta, Tabebuia
cassnoides (Lam.) DC. — Bignoniaceae, uma especie arbdrea de pequeno a médio porte,
aingindo em torno de 15 metros de dtura, com copa normamente pequena e de formato
aredondado (Carvaho, 1994; Lorenzi, 1992). Nos locas onde a caixeta ocorre com
dominéncia superior a 50%, as florestas sGo comumente denominadas “caixetas’ (Slva,
2000).

A utilizacdo comercid da caixeta é feita desde a década de 30 e representou
importante base da economia para a populacéo do Vde do Ribera Seu principa uso foi
para a fabricacdo de 18pis, que no municipio de Iguagpe chegou a envolver 250 familias,
direta. ou indiretamente com a atividade (Diegues, 1991).

A aividade rdacionada a extracéo de caixeta inicia seu declinio na década de 80,
pela entrada no mercado de madeira oriunda de plantagbes (Pinus sp.), pela super
exploracéo dos caixetais da regido e conseguente inviabilizacdo econdmica da aividade
(Diegues, 1991). A pardisacéo legd de seu corte foi em 1989, sendo que em 1992 a
aividade fol regulamentada pela Resolugdo SMA 11/92 (Secretaria do Meio Ambiente
do estado de Sdo Paulo), devido & presses do “movimento dos caixeteiros’, pessoas
que tradiciondmente trabdhavam na extracdo e beneficiamento da caixeta, ONG's e
indituigdes de ensno (Marquesini et d., 2000).

A Resolugdo SMA 11/92 assume como 12 anos o ciclo de corte para a caixeta,
porém o ciclo ndo foi estabelecido a partir de estudos de crescimento. Para a busca da
udentabilidade do mango floretd a longo prazo, € fundamentd conhecer o
crescimento da floresta e sua produtividade (Amaro & Tome, 1999; Vanday 1994). Eda
informacdo é fundamenta para o plangamento operaciona do mango e para estudos de
viabilidade técnica e econdmica (FAO, 1998).

A determinacéo de ciclos de corte sudentavels € crucid para evitar a degradacéo
dos recursos madereros tropicas (Kanmeshedt, L. et d. 2001). Como sio poucas as
informagBes sobre incremento  volumétrico para florestas tropicals, € comum que o
volume de madera colhida sga superior a0 incremento da floresta, fazendo com que a
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disponibilidede de madeira decresca drasticamente, podendo inviabilizar as dividades
rel acionadas ab mangjo floresta (Rompagy, 2001).

Dentro do contexto do mango sudentdvel a caixela goresenta dgumas
caacteridicas que favorecem seu mango, como: i) dta cgpacidede de reproducéo
vegetativa dravés de brotacdo de raizes e cepas, digpensando o plantio gpds a
colheita; i) posui de pegueno a médio porte, causando menos impacto durante a
colheta; iii) dta domindncia da caxeta e baxa diversdade de outras espécies
arbdress, e iv) amadeira de caixeta posaui dto vaor de mercado (Viana et d., 1996).

O conhecimento sobre 0 crescimento e producéo floretd € uma informacéo
bésca para dcancar a sustentabilidade do mango florestd. Isto € possivel para 0 mango
dos caixetas, jA que é dede 1995 é feito 0 acompanhamento do crescimento de
caxeas, gpds a colheita em duas &ess experimentas.

4.1.1 Objetivos

@) Conhecer o crescimento de caixetals mangados,

(i)  Edimar ocido decohetaparacaxeas,

(i)  Verificar s2 0 cicdlo de colheita de 12 anos proposto pela Resolucéo SMA
11/92, que regulamenta 0 mango da caixeta, € gplicavel.

4.2 Materiaise Métodos
4.2.1Clima

O municipio de lgugpe esa locdizado no litord sul do Estado de Sdo Paulo,
proximo a foz do rio Ribera de Iguape imediagamente abaixo do Tropico de

Capricornio (IAC, 1990; Secretaria do Meio Ambiente, 1990). O clima da regido
segundo a dasdficacdo de Koeppen, € identificado como sendo do tipo Cfa



mesotérmico Umido, sem estagbes secas e déficit hidrico (Ramos Neto, 1993). A
pluvioddade média anud é superior a 2010 mm e a temperatura média anud superior a
200C (Marquesini, 1994). Devido a influéncia de massss de a Polar Atlantica no
inverno, podem ocorrer geadas (Ramos Neto, 1993). Pdas caracteridticas climéticas da
regidn, obsarva- que ndo exigem condiches que acaretem em sazondidade no
desenvolvimento vegetd, ou sga, 0 crescimento se mantém praticamente condante em
todas as estagOes do ano.

4.2.2 Areade estudo

Os inventaios florestais foram ingdados em duas &ess didintas no municipio
de Iguape, a primeira &ea € denominada Fazenda Retiro, locdizada no barro Retiro e a
outra &ea é denominada Fazenda Cindumd, locdizada no barro Itimirim. A aea do
caxeta da Fazenda Retiro é de aproximada de 15 ha, ocorrendo an uma varzea pequena
cercada por morros. Ja 0 caxetd da Fazenda Cindume apresenta &rea extensa de
goroximadamente 45 ha, inserida numa grande planicie dagavd.

O caixetd da Fazenda Retiro € caracterizado, segundo a cdlassificacdo proposta
por Ziller (1992) e adaptada por Silva et d. (1999), como sendo de est&gio sucessond
médio. Ede edtagio sucessond € caracterizado por apresentar lencol fregtico gparente
com lamina d'&gua ndo permanente, formacdo floretd ndo pioneira, dossd superior a
10 m. Acaixeta é a espécie arbdrea dominante, com denddade relativa superior a 70%
para os individuos acima de 5 cm de DAP; outras egpécies ocorrem em baixa freqiéncia
e denddade. Apresenta muitas epifitas, principamente bromediacess (Sivae. d., 1999).

O caxetd da Fazenda Cindumd é caacteizado como sendo de estagio
sucessond médio avancado. Este edtagio sucessond € caracterizado por  apresentar
lencol fredtico goarente com a formagdo de lamina d'dgua somente gpds grandes
precipitagdes, dossd superior a 12 m. e avores emegentes podendo atingir 20 m. A
caxeta € a expécie dominante com denddade rdativa entre 50 a 70%; porém ocorrem
epécies de aess ciliales em maor densdade e fregiéncia como o Euterpe edulis
(palmito jucara), que se comporta como espécie comum (Silvaet d., 1999).
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423 Inventéario florestal

O inventaio précolhata na Fazenda Retiro foi redizado entre janeiro e marco
de 1994. O sgema de amodragem utilizado foi 0 Sgeméico com inicio deatdrio. As
pacdas eram retangulares com largura fixa de 10 m e comprimento vaidvd, ese
dtimo deteminado pea lagura do caxed. As pacdas eam subdividides em
Subparcelas de 20 m de comprimento. Foram lancadas 12 parcelas 0 que correspondeu a
uma &ea amodtra de 2,26 hectares, intenddade amostrd de 15,1% da area totd (Figura
6). A floresa foi explorada comercidmente pea primera vez por volta de 1968 e em
1994 foi novamente colhida, Stuacdo muito comum naregido (Silva, 2000).

O inventario pré-colheita da Fazenda Cindumd foi redizado entre marco e julho
de 1995, utilizando 0 mesmo ssema de amostragem e coletla de dados da aea da
Fazenda Retiro. A &ea do caxetd é de gproximadamente 45 ha, entretanto gpenas 9,7
hectares foram consderados como &ea de pesquisa, em funcdo da dmilaridade da
composicao e edtrutura florestd e da topografia .Destes, a &ea amodtrada foi de 1,38 ha
(17,5% da a@eq) (Figura 7). Assm como na Fazenda Retiro, 0 caixeta se gpresenta como
um mosaico de agbes antropicas da exploracdo de madeira, sendo que partes da area ja
haviam sido colhidas em diferentes épocas (1985, 1994 e 1998) (Silva, 2000).
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Figura 6 — Croqui do caixetd da &ea expeimentd da Fazenda Retiro, indicando as
parcdas de inventério florestd (Silva, 2000)

O trabaho de campo visando a coleta dos dados do inventario florestd, consstiu
inicidmente na locdizacéo das parcdas e das subparcdas e sua identificagdo no campo.
Para identificacdo das parcdas foram locdizados os canos que fazem a marcacéo do
inicio das subparcdas e de avores que = locdizan a bera das mesmas. Feta a
localizacdo dos marcos de identificacdo, se procedeu a renovagdo da marcago, através
de fita zebrada e pintura das &vores e canos. ApGs a locdizacdo e marcacéo das
parcdas, s redizou a abertura das picadas limitrofes das parcdas. Pogteriormente foi
feita a coleta de dados de circunferéncia e nimero de brotos por cepa para todas as

egpécies arboreas com CAPigud ou superior a35 cm (11,2 cm DAP).
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Haura 7 — Croqui, sem escala, da &ea experimentd da Fazenda Cindumd, indicando as
parcdas do inventério florestd (Silva, 2000)

4.2 4 ncremento Volumétrico

Durante o proeto “Ecologia e Mango Integrado de caixeta — Tabebuia
cassnoides (LAM.) DC. — no Vde do RiberaS?, foram redizadas as primeras
medicdes do Inventario Horestd gpds a colhata Esses dados foram utilizados para o
cdculo do incremento volumétrico. Na Fazenda Retiro a primeira medigdo ocorreu 2
anos gpos a colheita da aea. Na Fazenda Cindume a primeira medicdo ocorreu 1 ano
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a00s a colhata Dedta forma, foram redizadas 4 medigbes na Fazenda Retiro e 3 na
Fazenda Cindumd, conforme Tabela 10.

Tabela 11. Epoca das medicdes do Inventario Florestal nas &ress experimentais

Area Experimental Colheita Medicao do I nventario Florestal
Fazenda Retiro 194 1996, 1998, 2000 e 2002
Fazenda Cindumel 1996 - 1997 1998, 2000 e 2002

Paa a deeminacdo do incremento volumérico, o primero paso foi a
determinagdo do volume de meadeira exisente por parcedla, para cada um dos anos de
medicio. Para o cdculo do volume comercid de foi utilizada a equacéo de volume loca
para caixeta, gustada por Baida et a. (2002) (Equacdo 1). Esta equacéo assume como
didmetro minimo de tora para gorovetamento o didmetro de 7 cm. A utilizaggo de uma
equacéo de volume locd, que retorna o volume em fungdo do DAP, s deve ao fao que
na coleta de dados do Invent&io Horestd ndo era feita a medicdo de dtura, visando a
reducéo de custos.

V= -12,6786 +e(-1,1670 —-0,1811 IKC) d2,1425 - 0,0369 IKQ (Equa}a) 1)

onde:
v —volume comercid (dn?);
d —DAP (cm);
Iks — variave indicadoradaregido B (Litord Norte)
Ikg =1 searegido for B, Ikg = 0 nos demais casos
Ikc- variavd indicadoradaregido C (Médio Vde do Ribeira)
Ikc =1 searegidofor C, Ixc=0nosdemais casos

Como os dois caxetas exparimentals locdizamse na regido do Baixo Vde do
Ribera, asvariavesindicadoras de regido assumem vaor O (zero).
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A opcdo em e utilizar como didmetro minimo comercid o vaor de 7 cm, € em
decorréncia de um maior aproveitamento dos recursos madeireiros. A adogéo de plano
de mango em conjunto com pesquisas de mercado e noves produtos, tém viabilizado a
utilizacdo de maddra de menor diametro, principdmente para a confeccéo de artesanato
e demais produtos que gproveitem este tipo de madeira.

Apés a deerminagdo do volume individud, o mesmo foi totdizado por
subparcela, para cada um dos anos de medicéo e transformado em volume por hectare. A
patir dai, foi determinado o incremento volumétrico anud por parcda Para o cdculo do
incremento anud em volume € utilizada a formula definida por Finger (1992). (Equacéo

2. O mesmo méodo foi utilizado por Devoe & Cole (1998) para o estudo do
crescimento de manguezais mangados na Micronésia

IMA =(Vg-V))/n (Equacéo 2)

onde: IMA — incremento médio anud (n/halano);
V - volume no inicio do perfodo (n/ha);
Ve —volume no find do perfodo (n/ha);
n— periodo de tempo decorrido entre medigdes (ano).

4.25 Determinacdo do ciclo colheta

A determinac@o do cido de colheita foi baseeda em funcéo do volume retirado da
floresta, do volume remanescente e do Incremento Médio Anud, para cada uma das
floresas estudadas. O presente trabaho trata a questéo do ciclo de colheita, a partir do
pressuposto do Rendimento Sugtentado, ou sga, que o ciclo € o periodo de tempo
necessio para que a floreta atinja o volume de madeira que possuia antes da colheta
(Equacéo 3).
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Cido = (Vretirado)/ (IMA) (Equacéo 3)
onde Ciclo— periodo em anos,

Vretirado — Volume de madeira retirado da floresta (m*/ha);

IMA — incremento médio anud (nT/halano)

4.3 Resultados e Discussao

As andises edatidticas necessirias foram redizadas com 0 programa edtaigtico
S-Plus 2000.

431 Incremento Médio Anual

O Incemento Médio Anud (IMA) foi determinado para cada sSubparcela,
condgderando todos os individuos com CAP > 35 cm (DAP 11,2 cm), e pogteriormente
determinado o incremento médio para cada &ea experimentd. Néo foi possivel isolar o
recrutamento e mortdidade de individuos de caxeta ou outras egpécies, pois O
acompanhamento era redizado a nivel das subparcdas como um todo e ndo a nivel de
avoresindividuais.

Para 0 caixetd da Fazenda Retiro observouse o vaor de 3,215 m3/halano para o
Incremento Médio Anud (Tabela 11). Os dados utilizados para a obtengéo da etimativa
s20 provenientes de 50 subparcdas. Pelos vaores de desvio padrdo da média observa-se
que o incremento médio anud ndo goresenta dta varigbilidade, gpesar da grande
amplitude entre os vaores minimos e maximos obsarvados. IS0 pode s devido a dta
vaiacdo de micro habitas dentro do caixetd, principdmente em funcdo da densidade
arbéren, dadturadalaminad gua e intervencdes antropicas.
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Tabda 12. Incremento Médio Anud em volume, condderando individuos com CAP >
35 cm, Fazenda Retiro, Iguape/SP

I nfor magdes Periodo Periodo Periodo Média do
1996 a 1998 a 2000 a periodo
1998 2000 2002 analisado
Incremento Médio 3197 2,901 3,550 3,215 £ 0,366
Anua (m*/halano)
Desvio padrdo 2,331 2,331 2,245 2,303
Minimo (m®/halano) 0,096 0,417 0,541
Méaximo (m°*/ha/ano) 8,972 9,825 9,209
Subparcelas (10 x 20 55 50 50

m)

* Intervalo de Confianca a 95% de probabilidade

Para 0 caixed da Fazenda Cindume observa-se que o Incremento Médio Anua
foi de 5557 m3/halano para os individuos de caixeta com CAP >35 cm. Os dados
utilizados para a obtencéo das edtimativas sGo provenientes de 46 subparcelas (10 x 20
m), digtribuidas em 4 parcelas (Tabela 12). Assm como o caixetd da Fazenda Retiro, o
caxetd da Fazenda Cindumd também néo goresenta grande varigbilidade entre os
incrementos obtidos por subparcelas.
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Tabda 13. Incremento Médio Anud em Volume, consderando individuos com CAP >
35 cm, paraa Fazenda Cindumd, Iguape/SP

I nfor magdes Periodo 1998a Periodo 2000 a Média do periodo
2000 2002 analisado

Incremento Médio 4748 6,384 5,557 + 0,598
Anua (m*/halano)
Desvio padréo 2,863 2,741 2,907
Minimo (m*®/halano) 0,688 0,867
Méximo (m*/halano) 12,725 12,907
Subparcelas (10 x 20 46 46

m)

* Intervao de Confianca a 95% de probabilidade

O caxdd da Fazenda Cindumd goresenta um maior incremento em volume que
0 caxeta da Fazenda Retiro, isso pode ser devido ao fato de que o caixeta da Fazenda
Cindume sga mais denso e tenha maiores individuos de caixeta

Apesar do acompanhamento do crescimento dos caixetais edar sendo feito desde
1995 na Fazenda Retiro e dexde 1998, na Fazenda Cindume, o tempo de
acompanhamento ndo é o ided. O periodo ided de acompanhamento que permitiria
inferéncias mas seguras sobre O incremento dos caixetas deveria ser igud a0 cido
estimado de colheita, que € de 12 anos.

O IMA médio de 4,4 m3/haano, determinado para 0s caixetas mangados em
Iguape, é Smilar a0 encontrado para manguezais mangados na Micronésa que ssgundo
Devoe e Cole (1998) é de 4,5 m3/halano. JA estudos de acompanhamento redizados
durante 16 anos em floreta de Terra Firme no Para indicam que o IMA € de 256
m3/halano e 0,75 m3/halano, condderando-se todas as espécies e apenas as especies
com vaor econdmico, repectivamente (Alder & Silva, 2000). Comparativamente &
floresdas de Tera Frme da Amazbnia, as floretas de caixeta goresentam IMA
sgnificativamente superior.

As &ess expeaimentas O receberam como praica dlviculturd a desbrota

Possvelmente a adocdo de outras préticas dlviculturas como desbaste, desrama e



enriquecimento  pode contribuir para 0 aumento do incremento volumérico dos
caxdas e mdhoria da qudidade de fuste Deda forma, € fundamentd o
desenvolvimento de pesquisss sobre a gplicacd de outras prdticas Slviculturas,
visando a sugtentabilidade do mangjo de caixetas.

4.3.2 Intensdade de colheita

Para a determinacdo do cido de colheita para as &eas experimentas foi
determinada a intenddade de colheita em rdacéo ap volume de madeira exisente na
aea e 0 volume remanescente. A Tabda 13 goresenta 0 volume de madeira exisente
antes da colheita, volume de maddra remanescente e intenddade média de colheta
(%), para cada uma das &eas experimentais.

Tabdla 14. Volume de madeira exisente e remanescente (nt/ha) e intensidade de
colheita paraas &reas experimentais, 1guape/SP.

Local Volumedemadera Volumedemadera Intensdadede
existente (m3/ha) remanescente (m3/ha) colheita (%)

Fazenda Retiro 94,70 4414 56,43

Fazenda Cindumel 118,25 38,57 62,73

Obsarva-s que a intenddade média de colhéta foi superior a 50% do volume de
madeira comercid de cada floresa. A maor intensdade de colheita para a Fazenda
Cindumel se deve a0 fato de que a madeira se destinava a produgéo de 1&pis, cujo
didmetro de tora minimo para gproveitanento € igud a 7 cm, enquanto que a madera
da Fazenda Retiro se destinava a producéo de tamancos, cujo didmetro minimo para
goroveitamento é igud a 12 om. Is€o ocasonou a colhdta de individuos com
didmetros menores. Aliado a ido, houve uma autorizacdo especid por pate do
DEPRN, reduzindo o didmetro minimo de colheta paa 12 cm, dessa forma, em
funcdo do produto a que e dedtinava a madeira e a reducéo do didmetro minimo de
colhaita houve maior intensdade de colheta



Como a intensdade média foi obtida através das intensdades de colheita de cada
Ubparcda  individudmente, observou-se que houve grande vaiabilidade nes
intengdades de colheita a0 longo das parcdas (Tabela 14). Esta grande variagbilidade,
de 0,15% a 94,5%, é funcdo principdmente da proximidade das &ess colhidas &
rotas de extracéo, linhas de trole, vdas ou corpos d'agua Como toda a colheita e
extracdo de caixeta é feta manudmente, observou-se que a intensdade de colheita
tem rdacéo direta com a proximidade da linha de extracdo. Ito acaba gerando em
aguns locais dentro da floresta Stuaghes muito parecidas a um corte raso, que pode
trazer problemas de dteracdo na edrutura e composicdo da floreta e mesmo
interferir no seu crescimento.

Tabela 15. Intensdades de colheitay minima e maxima observadas para as a&ess
experimentals, |guape/SP

L ocal Intensdade Intensdade
minima (%) maxima (%)

Fazenda Retiro 0,15 92,33

Fazenda Cindumd 417 94,53

Buscando verificar a intenddade da colhetta sobre o crescimento da floresta,
foram estabelecidas 3 dasses de intensdade de colheita: (i) baixa - < 50%; (ii) média
— entre 51% e 75%, € (iii) dta - > 76%. A patir dai foi determinado o IMA para
cada dasse de intengdade de colheta (Tabea 15).
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Tabda 16. Incremento Médio Anud (nmP/halano) por dasse de intensidade de colheita
paraas &eas experimentals, |guape/SP

IMA (m°/ha/ano) / Intensidade de colheita

L ocal baixa (< 50%) média (51% < x < alta-> 76%
75%)

Fazenda Refiro 37517 3,320 2,086"

Fazenda 5,956° 5,848° 4,651°

Cindumel

Vdores seguidos de mesma letra néo diferem Sgnificaivamente entre 9 a nivd de
5% de probabilidede (teste de Tukey)

A partir dos vaores de IMA por classe de intensdade de colheita, observou-se
que ha uma reducéo do IMA com o aumento da intensdade de colheta Na Fazenda
Retiro a reducéo do IMA foi bagante sgnificativa entre as dasses com baixa e dta
intensidade de colheita, sendo que a reducdo ficou em torno de 1,7 nt/halano, que
corresponde a uma queda de 54% no IMA.

Na Fazenda Cindume também houve reducéo no IMA entre as &eas com baixa e
média intensgdade e o IMA da &ea com dta intensdade de colheita A reducéo foi
em torno de 1,2 ni/halano. Comparaivamente o caixetd da Fazenda Retiro parece
sr mas sensivel a0 aumento na intenddade de colheita, pois se obsarvam maiores
reducbes no IMA entre uma classe e outra de intenddade de colheita, do que o
caxetd daFazenda Cindumd.

Iso indica que deve haver um controle maior sobre aintensdade de colheita
paa que a mesma sga redizada dentro de nives sudentaves. A intenddade de
colheita deveria ser didribuida o mas homogénea possivel dentro da floresta, nunca
ultrapassando o limite de 75% do volume passivd de colheita da fl oresta. Como séo
poucas informaces sobre o efato da intenddade de colheita sobre a sustentabilidade
do mangjo sBo necessirios estudos sobre seus efeitos sobre o crescimento, estrutura e
composicéo da floresta mangada
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4.3.3 Ciclo de colheta

Para a determinacéo do cido de colhata foram utilizadas as informagdes sobre o
volume médio de madera retirada na colheita e 0 IMA goresentado pelos caxeas
edudados, com seus respectivos intervalos de confianca O cicdlo de colhata foi
definido como sendo o tempo necess&io para que a floresta ainja o mesmo volume
gue posuia antes da colheita Como foi estabdecido um Intervado de Confianca (95%
de probabilidade) para o IMA, o ciclo de colheita também é agoresentado como
intervalo de tempo (Tabela 16).

Tabda 17. Volume de madera colhido, IMA e ciclo de colheita paa as aess
experimentals, |guape/SP.

L ocal Volume Incremento médio Ciclo estimado
colhido(m®ha)  (m¥ha/ano) (anos)

Fazenda Retiro 50,15 2,849< 3,215 < 3581 140< 15,6 <17,6

Fazenda Cindumel 79,68 4,959 <5,557 < 6,155 129<14,3<16,1

De acordo com os Ciclos de Colheita obtidos para as Fazendas Retiro e
Cindumd (Tabda 16), obsarva-se que o ciclo proposto de 12 anos pela Resolucéo
SMA 11/92, é inferior a0 limite inferior edimado para o Intervao de Confianca do
Cido de Colheita para as duas aess. Desta forma, assumi-lo como sendo vdido é
extremamente ariscado para a sudentabilidade do mango, assm como, inviabiliza
quaquer plangamento e andise de viabilidade econdmica e ambienta da atividade.

Com isso deve s feta uma revisio na Reolucdo SMA 11/92, dterando o
Cido de Colheta para a caxeta de 12 anos para peo menos 16 anos, que € o limite
uperior para a Fazenda Cindume e maor que o cido médio da Fazenda Retiro.
Apesar disto, edtas informagdes sobre o ciclo de colheita devem ser consderadas com
uma certa precaucéo, ja que o periodo de acompanhamento dos caixetas anda é
inferior a metade do ciclo de 16 anos e pode ainda haver dteragbes no IMA dos

caxetas Ede fato, evidencia a necessdade de se continuar com 0 acompanhamento
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do Invent&rio Horetd para que se possam ter bases mas Sdlidas para inferéncias
sobre o ciclo de colheitae 0 mang o da espécie.

Compardivamente a outras formagdes florestais o cido de corte para caixetas
€ badante reduzido, Silva et d. (1995) esimam o ciclo para floreta de Terra Firme
como sendo de 30 — 35 anos JA Kammescheidt et d. (2001) estudando mango
florestal na Venezuda estima que o ciclo de corte deva ser de 60 anos. Devoe & Cole
(1998), estudando manguezais na Micronésia para a producdo de madeira para lenha,

DAPigua a 10 cm, observou que o ciclo de colheitavariava de 9 a 52 anos.

3.4 Conclusdes

O Incremento Médio Anud Médio para o caixetd da Fazenda Retiro foi de 3,215
+ 0,366 m/halano (6 anos de acompanhamento) e para o caixeta da Fazenda

Cindumd foi de 5557+ 0,598 nt/halano (4 anos de acompanhamento). O maior
incremento do caxeld da Fazenda Cindumd em rdacdo a0 da fazenda Reiro
provavelmente se deve ao faio do primero goresentar maior densdade de caixeta e
por apresentar formacéo floresta de maior porte,

As aess de edudo goresentaram dta variacdo na intenddade de colheta
dentro da floreta A intenddade média de colheita foi de 56,43% e 62,73%, na
Fazenda Retiro e Cindume, respectivamente. A maor intenddade de colhata eta
relacionada com a proximidade das rotas de extragéo, chegando a atingir 94,53% de
retirada do volume de madera passivel de colheita e do tipo de produto a que s
destina a madeira As subparcelas que goresentaram intensidade de colheta superior a
76% do volume, sofreram reducéo Sgnificativano IMA.

O intervalo do cido de colheta foi de 14 — 17,6 anos para o caixetd da Fazenda
Retiro e de 12,6 — 16,1 anos para a Fazenda Cindumd. O ciclo estimado para o
mango de caixetas deve sr de pdo menos 16 anos, apesar disto, estas informagdes
tém que ser interpretadas com precaucdo pois O tempo de acompanhamento dos
caxetas éinferior ametade do ciclo estimado.
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A patir dos resultados do estudo, se faz necessaria uma reviséo da legidacéo
gue regulamenta 0 mango de caixeta no Esado de Sfo Paulo, a Resolugdo SMA
11/92. A revisio deve aender os seguintes pontos principas (i) estabelecer novo
ciclo de colheta para 0 mango de caxdas, € (ii) estabdecer como limite méximo
de intenddade de colheita 75% do volume passivel de colheita.

Os resultados gpontam também para a necessdade do acompanhamento do
crecimento dos caixetais. Inddacdo de novos experimentos para acompanhar o
recrutamento e mortdidade da caixeta e outras espécies, mudancas na edrutura e
floridica de caixetas mangados e a avdiacdo de outras praticas slviculturais como
deshaste e desrama.



5 CONCLUSAO GERAL

O mango da caixeta — Tabebuia cassinoides (LAM.) DC. — é regulamentado pea
Resolugdo SMA 11 de 13 de abril de 1992 (Secretaria do Meio Ambiente do Estado de
Séo Paulo). Edta resolugéo estabelece normas para a exploragéo de caixeta sob regime
sugentado. As normas foran edabeecides em funcdo das informaches técnico
cientificas da época, anterior a0 inicio das pesguisas. Desta forma, é necessirio que sga
feitaaincorporacdo dos avangos obtidos pelas pesquisas cientificas.

Silva (2000) goresentou sugestGes para a revisdo da Resolucdo SMA 11/92, a
patir de um processo paticipaivo, sendo que os principas pontos previsos foram: (i)
licenciamento de posseiros, (i) didmetro minimo de corte; (i) manutencdo de avores
porta-sementes;, (iv) época de desbrota; (v) tahonamento; (vi) goroveitamento de
epifitas, (vii) mango de cipds, e ; (vii) definicdo de caxeas Até o momento as
sugestBes propodtas ndo foram incorporadas a Resolugdo SMA 11/92. A patir dos
resultados das pesquisas de acompanhamento das brotegbes e do invent&io florestd
apbs a colheta, pretende-se incluir novos pontos para a revisdo da legidacéo, buscando
Seu gorimoramento e com igo esimular 0 mango florestd da espécie e posshilitar a
adocao do manejo como estratégia para a conservacao para outras epecies.

A Rexolugdo SMA 11/92, nédo faz nenhuma mencdo a intenddade de colheita
para a caxela, exige goenas que sgam mantidas 20 &vores porta-sementes por hectare.
Pdas obsarvagbes dos caxeas expaimentas da Fazenda Retiro e Cindumd,
locdizados em Iguape, obsarvouse que a intenddade de colheta foi muito variavd
dentro do caixetd, variando de 0,15% a 94%, 0 que representa uma &ea praticamente
sem intervenco e outra praticamente a corte raso. A grande variacdo de intensdade é
devida, principdmente a dois fatores: (i) proximidade das rotas de extragdo, e ; (i) tipo

de produto a que se dedina a madera Como a colheita de caixeta € exclusvamente
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manua, nas aeas mais proximas & rotas de extracéo a intenddade de colheita é superior
e dminui com o aumento da digéncia O produto a que se destina a madeira também
influencia ggnificativamente na intenddade de colhéta No caso de madeira para 1&pis,
que o didmetro minimo de gproveitamento € de 7 cm, a colheita € mais intensa que para
a producéo de tamanco, onde o diametro minimo de gproveitamento é de 12 cm.

Obsarvou-s= uma reducdo sgnifictiva no IMA  (Incremento Médio Anud) nes
aess que tiveram intenddade de colheita superior a 75%, do volume passivd de
colheita. A reducgo do IMA foi em torno de 1,2 ni/halano, o que representa uma perda
de 54%. Dedta forma, é necessiio 0 estabelecimento de um limite para a intensdade de
colheita de até 75% do volume passivel de colheta, para as &eas proximas & rotas de
extracdo. Outro ponto € que a colheita sga feita de mangra mais homogénea na &eq,
para evitar dteragfes na estrutura e composicéo floridica, assm como aumento no cido
decolheita

A Resolucdo SMA 11/92, art. 3, item IV, exige 0 compromisso do propriet&io
em redizar a desbrota de 12 a 18 meses gpds 0 corte e deixando até 3 brotos por touca.
O acompanhamento do experimento de brotaches de caixeta, 8 anos gpds a colheita,
indica que devem ser deixados de 1 a 2 brotos por cepa. As cepas que possuemde 1l a2
brotos por cepa apresentam desenvolvimento Sgnificativamente superior & cegpas com 3
ou maisbrotos.

Além do mdhor desenvolvimento, ha dgnificativa mehoria da qudidade de
fuste, como aumento da dtura da 12 bifurcacdo e menor tortuosidede. Isto é um fator
rdevante para 0 aumento do rendimento e agproveitamento de madeira nas colheitas
futuras. Até 0 momento o niUmero ided de brotos a ser deixado por cepa € de 2, pois
como goresnta a mesma paformance quantitativa e quditetiva do tratamento com 1
broto, @0 find do ddo ser@o colhidos 2 fustes a0 invés de 1, caso s mantenha a
tendéncia observada

O cido de colheita para caixeta, estabelecido pda Resolucdo SMA 11/92 é de 12
anos. Entretanto, 0 acompanhamento do inventaio floretd das &ess experimentas
indicaque o ciclo de colheita para a caixeta deva ser superior ao estabelecido.
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O cddo de coheta foi edabdecido como 0 tempo necessxio para 0 caxetd
mangado aingir o volume de maddra anterior a colhdta O Intervado de Confianca para
a edimdiva do cido de colheita foi de 12,9 a 17,6 anos. Portanto, a proposta € que o
ciclo a ser adotado sgja de 16 anos. Como edimativa foi feita com base em 6 anos
de acompanhamento do crescimento apés a colheita, é necessiria continuidade do
acompanhamento do invent&io florestd para refinamento das edimatives para o diclo de

colheita e se necessario posterior adequacao.



ANEXO



ANEXO A
RESOLUCAO SMA N° 11, DE 13 DE ABRIL DE 1992

Estabelece normas para exploracdo da Caixeta (Tabebuia cassnades) sob
regime de rendimento auto-sustentado no Estado de So Paulo.

O Secretario do Meo Ambiente, condderando a necessdade de ser
regulamentada a exploracdo sustentada da Caixeta (Tabebuia cassnoides no Estado de
S50 Paullo e com fundamento no que dispdes o at. 14 da Le n° 4.771/65 (Codigo
Horesd), combinedo com o at. 2° da Indrucdo Normativa n° 84/91do Indituto
Brasleiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), resolve:

Art. 1° . A Exploracdo da Caxeta (Tabebuia cassinoides) esta condicionada a
autorizacdo do Departamento Estadud de Protecéo de Recursos Naturas, de acordo com
0 Plano de Mangjo Floresta € aborado nos termos desta resol uc2o.

Art. 22 . Conditui-se indrumento indispensavel & exploracdo da caixeta 0 Plano de
Mango Horestd, a ser goresentado peo interessado no ao da solicitacdo da
autorizac2o, aonde deve condar:
1) O inventério florestal da espécie contendo:
a. freqiénciade avores porta- sementes, (N°/hd);
b. digribuicéo diamétricadas avores,
c. volumeanua aser explorado;
d. volume de outras maddras a serem cortadas para condrucdo da linha de
vagonetes, bem como o local do corte.
[I) Planta planiatimétrica da propriedade, contendo:
a Ddimitacdo das &ess de presarvacédo permanente, de Reserva Forestd
Obrigatdriae da &reaa ser mangada;
b. Locdizacéo das vaas €ou linhas de escoamento da madeirg;



C.

Tahdes de exploracéo;

[11) Cronograma da exploracéo e da conducdo da rebrota.

Parégrafo Unico . No caso de iméveis com &ea inferior a 50 hectares, € dispensave

gpresentacdo do Plano de Mangjo Florestd, e, nesses casos, 0 levantamento de dados

poderd ser feito pelo proprio interessado sob orientacdo, controle e fiscalizacéo do érgdo

licenciador.

Art. 3° . S0 condigBes indispensivels para aexploracéo da caixeta

O corte somente de individuos com didmetro a dtura do peito (DAP)
maior ou igud a 15 centimetros.

O corte de &vores de caixeta a uma dtura de, no minimo, 20 centimetros
acima dalinha d'égua, no periodo de maior inundacéo do caixetd.

A manutencdo de pelo menos 20 avores de caixeta por hectare, adultas,
sadias, e ja em fase reprodutiva, a titulo de portasementes digtribuidas
uniformemente pelo terreno.

O compromisso do proprietério de providenciar a conduc@o das rebrotas
do caixetd, redizando-a entre 12 e 18 meses gods 0 corte e mantendo até 3
brotos por touca

A exploracdo anud de um volume maximo correspondente a 1/12 do totd
explorave, condderando-se o intervao de corte de 12 anos para a epécie. Sera
aberta excegdo & propriedades com caixetas muito pegquencs, aonde sga
invidve aextracéo por talhéo.

Art. 4° . As vdas ou linhas de transportes necessarias a0 escoamento da madeira deveréo

ser locadas digando no minimo 100 metros uma das outras, sendo permitida a locacéo

de linhas convergindo a um mesmo somente quando ndo houver outra dternaiva

de digposcdo, em condigdes a serem andisadas, pelas Equipes Técnicas do
Departamento Estadud de Protecéo dos Recursos Naturals.
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Art. 5° . O corte de outras epécies floredals exidentes no caixetld 0 tera autorizado
para o uso ha construcdo dalinha de vagonetes, sendo proibida sua comercidizacéo.
Parégrafo Unico . E permitido o corte, a0 nivel da linha dégua, de quaisouer das espécies
exigentes no caixetd que estggam localizadas nalinha de transporte da madeira

Art. 6° . Todo trangporte e armazenamento de caixeta depende de licenca concedida pelo
Departamento Estadud de Protec@o de Recursos Naturais - DEPRN.

Art. 7° . O cumprimento desta Resolugéo sera fiscdizado pelo Departamento Estadud de
Protecéo de Recursos Naturais - DEPRN e pela Policia Horestd e de Manancias.

Art. 8 . O ndo cumprimento das disposiches estabelecidas nesta Resolugdo sujeita o
infretor & pendidades previtasem lei.

Art. & . Esta Resolugdo entrard em vigor a partir da data de sua publicacéo, revogada a
Portaria DEPRN - 10, de 1 de dezembro de 1989 e as demais dispos ¢des em contrario.
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