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INFLUENCIA DO VALOR DA MADEIRA DE MERCADO SOBRE O
ORDENAMENTO DE FLORESTAS PLANTADAS PARA O SUPRIMENTO
PARCIAL DE UMA INDUSTRIA DE CELULOSE E PAPEL: UMA APLICACAO
DA PROGRAMACAO LINEAR

Autor: FABIO LUIS BRUN
Orientador: Prof. Dr. LUIZ CARLOS ESTRAVIZ RODRIGUEZ

RESUMO

De maneira geral, o abastecimento de madeira de indUstrias de celulose brasileiras
provém de é&reas plantadas proprias e de madeira comprada no mercado. Programas de
plangjamento florestal de longo prazo procuram, normamente, abranger o mangjo da
floresta plantada de forma dissociada a aquisicdo de madeira de fontes externas. O
objetivo deste estudo € avaliar o impacto da variagdo de valores de aquisicdo da madeira
de mercado em modelos de programacdo linear que consideram seu volume adquirido
como uma das variaveis-resposta. Fundamentado em dados florestais de 155 Unidades de
Producédo fornecidos pela International Paper do Brasil Ltda., empresa do ramo de papel
para imprimir e escrever situada em Mogi-Guagu, Estado de S&0 Paulo, o trabalho
apresenta resultados provenientes da geracdo de 80 modelos de programacédo linear
submetidos a cinco diferentes cenérios de valores de madeira de mercado. As abordagens
dos modelos foram divididas em: modelos de maximizacdo do valor presente liquido e
modelos de minimizac&o do valor do custo presente, subdivididos em modelos Global e
Regionalizado (procurando observar uma condicionante administrativa da empresa),
ordenados ou de producdo livre e, finamente, submetidos ou ndo a restricbes

operacionais de area maxima de colheita. Os resultados permitem observar que as
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diferentes abordagens de plangamento possuem graus variados de sensibilidade a
variagOes de valores de madeira de mercado, notadamente os modelos de minimizag&o do
valor presente do custo. Esta sensibilidade pode ser medida pelas variagGes provocadas
nos programas de colheita de madeira prépria e compra de madeira de mercado, pela
flutuacdo das idades médias de colheita, pelos resultados das funcdes-objetivo e pelo
percentual de aproveitamento de &area prépria. Os dados também sugerem que ha
vantagem em manglar a floresta pelo modelo Global, que desconsidera os limites
administrativos da empresa. Também, pode-se afirmar que a maximizagdo do valor
presente liquido das prescrigdes € a abordagem preferivel em funcdo de demonstrar maior
robustez na geracdo de planos de manegjo menos sensiveis aos diferentes cenérios de valor

da madeira de mercado.



INFLUENCE OF THE MARKET WOOD VALUE ON THE MANAGEMENT OF
PLANTED FORESTS PARTIALLY SUPPLYING A PULP MILL: AN
APPLICATION OF LINEAR PROGRAMMING

Author: FABIO LUISBRUN
Adviser: Prof. Dr. LUIZ CARLOSESTRAVIZ RODRIGUEZ

SUMMARY

Generally, the Brazilian pulp industry wood supply is largely provided by planted
forests owned by the companies and wood purchased in the market. Long term planning
programs usualy address the two supplying sources — fee forests and market wood -
separately. The main objective of this study is to assess the impact of different wood
acquisition value scenarios in linear programming models that consider the amount of
purchased wood as one of the variables. Based on data of 155 Production Units supplied
by International Paper do Brasil Ltda., a printing paper company located in Mogi-Guagu,
State of S&o Paulo, the study presents results from the generation of 80 linear
programming models submitted to five different wood acquisition value scenarios. The
approach was divided into: maximization of net present value and minimization of the
present cost, divided into Global and Regionalized models (pertaining to a company
administrative restriction), with regulated or floating production and submitted or not to
operational restrictions as a maximum harvesting area. Results allow observing that the
different modeling approaches show different degrees of sensitivity to variations in the
wood acquisition value — notably the minimization models. That sensitivity can be
measured against variations in the harvesting and wood purchase programs, the floatation

of the average harvesting ages, results of the objective function values and the percentage
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of utilization of fee lands. Results also suggest that there are advantages in managing the
forest through the Global model, not considering the actual administrative limitations.
Also, the maximization approach is the preferred one once it demonstrates more
robustness through the generation of management programs less sensitive to the different
proposed wood acquisition value scenarios.



1 INTRODUCAO

Uma das particularidades do desenvolvimento de projetos na area florestal € a
necessidade de considerar periodos extensos entre o estabel ecimento de um plantio e seu
aproveitamento final. Empreendimentos industriais cuja matéria-prima provém de bases
florestais estdo, portanto, sujeitos a programas de abastecimento que dependem
fundamentalmente de prognoésticos. Anos de pesquisas e desenvolvimento de modelos
de prognose permitem atualmente estimar, com razoavel precisao, producdes futuras de
talhGes ou grupos de talhdes. Essas estimativas sdo essenciais para o0 planegjamento
adequado das atividades florestais.

No entanto, ordenar extensos povoamentos florestais visando suprimentos
futuros constantes e sustentaveis ainda remanesce como uma prética desafiadora
Considerando-se que os custos de producdo, colheita e transporte da matéria-prima
empregada resultam em uma parcela significativa do custo do produto final, é
determinante a necessidade de se otimizarem 0s meios pelos quais é possivel reduzir o
desembolso com a sua producéo e/ou aquisicdo, principalmente em se tratando de
grandes volumes anuais. O plangamento florestal, confrontado com um universo
variado de possibilidades, pode se beneficiar das metodologias de otimizagdo via
programacdo linear para gerar modelos que permitam uma andlise simulténea de todos
0s recursos, prescrevendo a melhor linha de agdes ou orientando em direcdo a melhor
alternativa.

Fébricas de papel e celulose normamente possuem uma mesma necessidade: a
de administrar o consumo de grandes quantidades anuais de matéria-prima. A matéria
prima — no caso especifico estudado neste trabalho, madeira de reflorestamentos de
Eucalyptus spp — provém de fontes bastante diversas. De forma geral, as fontes sdo:
areas proprias, areas de terceiros com vinculos contratuais com a empresa (parcerias



florestais e programas de fomento) e mercado livre. Essa diversidade de fontes esta
refletida nos também diversos custos relativos a cada uma, visto que estes variam de
acordo com uma série de fatores a eles relacionados, como por exemplo, os métodos de
plantio e manutencdo utilizados, o tipo de colheita empregada, a distancia média de
transporte, a metodologia de remuneragdo utilizada pelo fornecedor, entre outros.

A International Paper do Brasil Ltda., empresa do ramo de papéis paraimprimir e
escrever localizada no municipio de Mogi-Guagu, Estado de S&o Paulo, objeto da
andlise deste trabalho, esta inserida neste contexto de oferta-demanda de grandes
volumes de madeira, representada pela necessidade de abastecimento anua de
aproximadamente 1.600.000 ni de madeira de Eucalyptus spp, proveniente de fontes
semel hantes &s citadas anteriormente.

O abastecimento de madeira € proveniente de uma &rea florestal prépria de
aproximadamente 33.000 hectares dividida administrativamente em trés regides
florestais distintas: Regido |, concentrada no municipio de Mogi-Guagu, Regido |1, no
municipio de Brotas e Regido 111 no municipio de Sdo Siméo, todas no Estado de S&o
Paulo. Essa divisdo administrativa decorre basicamente da atual disponibilidade de trés
maodulos de colheita florestal e da interpretacdo da empresa de que a circulacdo destes
modulos sb € vidvel financeiramente se ocorrer dentro das regides, ou dentro de um raio

considerado maximo de deslocamento.

1.1 Hipoteses

Com o objetivo de ordenar as florestas proprias sob diferentes cenérios de precos
da madeira de mercado, trés hipoteses séo testadas neste trabal ho:

Hipotese | — O modelo de ordenamento florestal que consolida as trés divisdes
fisicas existentes em uma Unica fonte de matéria-prima (modelo “Globa™), proporciona
um resultado “melhor” para o valor da funcdo objetivo quando comparado aos
resultados apresentados pelos modelos que procuram ordenar as trés regides
separadamente (model os “ Regionalizados’), apesar da base fisica em superficie plantada

Ser amesma,



Como mencionado anteriormente, a divisdo das éreas florestais da empresa em
trés regibGes procura atender a uma questdo logistica que envolve o custo de
deslocamento de médulos de colheita florestal entre éreas distantes. Quando concentrado
em areas onde o deslocamento esta limitado a disténcias reduzidas , convencionado aqui
como inferiores a 22 km, valor que representa a média das distancias entre os plantios de
umamesma regido (ver Tabela 1) - o deslocamento de equipamentos tende a ser menor e
0 custo total de colheita consequentemente reduzido. A proposta é quantificar o tota
dessa eventual reducdo de custos de colheita dentro do horizonte de plangjamento usado.

Tabela 1. Raios geogréficos intra-regionais (distancias entre hortos de uma mesma

regido).

Regido Raio Geogr éfico I ntra-Regional (km)
I (Mogi-Guagu) 33km
Il (Brotas) 13km
11 (S&o Simao) 20 km

Média 22 km

Fonte : Departamento de SIG, International Paper do Brasil Ltda

Hipétese 11 — A variagdo no valor da madeira de mercado é suficientemente
grande entre cenarios para afetar os resultados apresentados pelos dois modelos de
ordenamento.

Considerando que o ordenamento global pode ser obtido de forma menos
restritiva do que nos model os regionalizados, espera-se que cada modelo regja de forma
diferenciada a variagBes no valor da madeira de mercado. Essa sensibilidade podera ser
medida pelo impacto provocado no planejamento de longo prazo por variagdes similares
de custo de aquisicdo de madeira de mercado aplicadas simultaneamente em ambos os
modelos. A proposta € verificar qual modelo € menos sensivel aexposicdo ap mercado,

consequentemente apresentando menores variagdes nas prescri¢oes anuais de colheita.



Hipotese 111 — O modelo que considera a maximizagdo do valor presente das
receitas liquidas resulta em um plano de manegjo e ordenamento diferente do qual
objetiva a minimizagdo do custo de producéo da floresta

Para um mesmo horizonte de plangamento, dois modelos mateméticos distintos
serdo comparados nas duas situagdes (Global e Regional). O primeiro definird qual o
ordenamento 6timo de maior valor presente liquido do investimento florestal, enquanto
0 segundo definird o ordenamento 6timo de menor custo de producdo dentro do
horizonte de planegjamento.

1.2 Objetivos

Adicionamente ao teste das hipbteses, o objetivo prético deste trabalho € obter
dados numéricos que possam caracterizar se a interpretacdo da divisdo em
administrages regionais é realmente a abordagem operacional mais recomendada para
fins de colheita florestal dentro dos cenarios testados.

O estudo pretende também interpretar 0 impacto econdmico e a necessidade de
se obter estabilidade na producéo de matéria-prima dentro do negdécio florestal, processo
conhecido como “ordenamento florestal”.

A informagéo gerada sobre a sensibilidade de modelos de planegjamento quanto a
variacdes do valor da madeira de mercado sera Util para futuras reflexdes sobre o tema e

pode ser entendido como um objetivo paralel o deste estudo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Plang amento florestal

O termo classico “Forest Management”, dentre as diversas interpretacfes e
traducdes, compreende 0 estudo e aplicacdo de técnicas analiticas no auxilio da selecéo
daguelas aternativas de manejo que mais contribuem para os objetivos da organizacéo
(Leuschner, 1992).Uma traducdo tentativa mais adaptada a realidade do termo seria
“Gestdo Florestal” ou, mais ssmplesmente, “Plangjamento Florestal”. Plangjar significa
analisar futuras possibilidades, decisdes e operagdes levando em consideragéo os fatores
pertinentes e suas interacdes (Siitonen, 1993).

Plangiar também mantém um sentido implicito de considerar possibilidades
futuras por intermédio de exercicios de prognose. Segundo Siitonen (1993), a
precondi¢cdo para estimar a dindmica dos recursos florestais e plangjar a utilizagéo de
florestas é aceitar condigdes, incertezas e um periodo restrito de tempo. E fundamental,
portanto, que o plangamento estgja suportado por ferramentas que permitam sua
aplicacdo numa variedade de situacdes diferentes e submetidas a restrigdes particulares
(Pukkala & Pohjonen, 1990). No entanto, quanto mais apurada € a técnica utilizada para
se plangjar, maior a quantidade, especificidade e precisdo das informagdes necessérias
(Martini & Leite, 1988).

Clutter et al. (1992) sugere que 0 processo de gestdo florestal seja subdividido
em trés componentes:

Tomada de Decisdo — identificagdo do problema, desenho das solucdes
alternativas e selecéo da melhor;



Implementagdo — conducéo das atividades requeridas para completar o
programa sel ecionado;

Controle — 0 processo de garantir que as atividades sugeridas foram
realmente implementadas e verificar se os resultados foram os esperados.

O plangjamento encaixa-se perfeitamente no componente “Tomada de Deciséo”,
subdivido ainda por Clutter et al. (1992) em quatro passos:

1. Reconhecimento do problema;

2. Especificacéo das estratégias;

3. Especificagdo do critério de decisao;
4. Selecdo damelhor (6tima) estratégia.

O reconhecimento do “problema’ para a agdo do plangamento é 0 passo
fundamental no desenvolvimento dos trabal hos posteriores.

Um problema caracteristico da érea florestal € a busca por sustentabilidade
produtiva que, entre outras vantagens, possibilita auto-suficiéncia e previne contra a
escassez de madeira Dykstra, 1984). O plangamento pode abordar esse problema
especifico através de alternativas silviculturais que busquem a “regulacéo” da floresta, o
gue proporcionaria producdes anuais de igual volume, tamanho e qualidade (L euschner,
1992). Alternativas como recomendagdes de corte raso, no caso tipico de florestas de
eucalipto para producdo de celulose, podem promover regulacéo quando orientadas para
este fim e quando dentro de um cendrio de longo prazo de caracteristicas tipicamente
florestais.

2.2 Ordenamento flor estal

O objetivo final da floresta normalmente deriva diretamente do interesse fina do
proprietario. Objetivos de proprietérios industriais sdo mais facilmente previsiveis, pois
normalmente detém florestas para atender a necessidade de matéria-prima de suas
unidades de transformacao (L euschner, 1992).

Segundo Rodriguez (2001), as metas do ordenamento florestal s&o a néo

exaustédo do recurso florestal e a conducéo de uma floresta idealizada com producéo



constante, ndo superior a sua capacidade de regeneracdo. O ordenamento florestal
consiste, portanto, em basicamente buscar esta sustentabilidade de fornecimento de
matéria-prima pela floresta via predicdes de crescimento da madeira disponivel e da
determinacéo das atividades — implantacdo, colheita, desenvolvimento tecnoldgico para
incrementar produtividade, etc. - que permitam alcancé-la.
Dentre os beneficios provenientes de uma floresta regulada apontados por
Dykstra (1984), pode-se mencionar:
Uniformidade da producéo no tocante ao volume produzido com mesmo vaor e
gualidade;
Equilibrio entre receitas e despesas anuais;
Promocé&o da auto-suficiéncia do setor e prevencdo contra escassez de madeira.
Continua necessidade de méo-de-obra, garantindo ofertas constantes de empregos.
Uma avaliacdo mais cléssica de floresta regulada € a de que as classes de idade e
forma estgjam distribuidas de tal maneira, e que estegjam crescendo em tal proporcéo,
que um determinado produto periédico — de qualidade e intensidade desgjadas - sgja
obtido em perpetuidade (Davis & Johnson, 1987).

2.3 Programacéo linear como ferramenta de ordenamento florestal

Do ponto de vista prético, o ordenamento perfeito é bastante dificil de ser
alcancado. Florestas em constante estado de transicdo para um maior equilibrio entre
niveis de crescimento e colheita sdo as mais comuns (Rodriguez, 2001). O plangjamento
gue ameje regular a producéo florestal demandara recursos matematicos que permitam a
andlise simulténea de um nuimero bastante grande de varidvels submetidas a diversos
niveis de restricoes.

Rodrigues (1997), citando Hillier & Lieberman (1988), refere-se a programagéo
linear como método para tratar de problemas de otimizagdo com restri¢es e que permite
a andise de problemas de aocacdo Otima de recursos limitados entre atividades
competitivas.



Diversos trabalhos expdem o uso da programacao linear no desenvolvimento do
plangjamento florestal. Sousa (2000) compila diversas fontes e interpreta a pesquisa
nessa area como dividida em dois ramos distintos; um objetivando o mangjo integrado
de florestas e outro se concentrando em questdes relativas a colheita e transporte de
madeira mais especificamente.

A necessidade de compor solucbes Otimas, sgjam de maximizacdo ou
minimizagdo, incorporando um enfoque tempora, tem sido objeto de estudo de
pesquisadores na area florestal. Carnieri (1989) apresenta uma modelagem via estrutura
de redes que ja buscava uma solugdo dtima para a adogdo de um grande nimero de
mangjos, estes distribuidos em intervalos de tempo. Como a circunstancia florestal,
diferentemente da agricola, determina a necessidade de se plangjar em longo prazo
(rotagbes longas medidas em anos), o plangamento deve conter a0 menos um
componente “preditor” suficientemente bem elaborado.

Brazee & Bulte (2000) apresentam uma possibilidade bastante interessante de
incorporar precos flutuantes de “madeira em p€’ nas decisdoes de colheita e desbaste
gerando “modelos flexiveis de manejo”.

Falcdo & Borges (1998) sugerem uma aplicacdo da programacdo linear em
gestéo de recursos naturais compondo-a por fluxos de abastecimento fundamentados em
limitacbes de volume e &rea. Além do uso da programacdo linear para ordenamento
floresta em g, esta ferramenta também pode ser usado na otimizacdo do préprio
transporte de produtos florestais, uma vez que, na maioria dos casos, 0 abastecimento de
uma fébrica provém de um nimero de areas localizadas a diferentes distancias e com
custos operacionais relativos a elas também diferentes (Machado et a., 2000).

Johnson & Scheurman (1977) definiram dois tipos bésicos de modelos de
programacdo linear que abrangem as diversas abordagens da técnica quando aplicadas
ao plangamento florestal. A formulacdo designada como Modelo | determina que as
divisdes criadas para estruturagdo do problema (no caso deste trabalho, chamadas de
Unidades de Producédo) se mantenham facilmente identificadas durante o processo de
plangjamento. Portanto, quando uma unidade de producéo for parcial ou integralmente

submetida a uma prescricdo de colheita, esta sera facilmente identificavel por uma Unica



varidvel do modelo. No Modelo |l as varidveis estdo associadas com intervencgoes e,
conseqlentemente, para a composicao dos diferentes eventos ao longo do horizonte de
plangiamento, duas ou mais varidveis do modelo sdo necessarias para definir uma
prescricdo completa

Williams (1999) sugere que um dos aspectos mais dificeis no processo de uso e
aplicacdo de modelos de otimizacdo de longo prazo € exatamente o de convencer o
publico usu&io da funcionalidade da ferramenta, principalmente nos casos de
plangjamento de longo prazo (horizontes superiores a seis anos, na sua concepcao), caso
particularmente relacionado com producéo florestal. No entanto, como também cita o
autor, o simples exercicio de construir um modelo leva ao importante reconhecimento
das relagbes entre as variavels, reconhecimento que dificilmente se produziria de
qualquer outra forma. Além disto, a confirmagdo pratica de solugdes propostas via
programacdo linear tem contribuido para um maior entendimento e aceitacdo da

ferramenta.

2.4 Mercado de madeira

A constante busca por desenvolvimento tecnoldgico na éarea florestal pode ser
simplificada pelo interesse em: 1) atingir custos competitivos e/ou 2) garantir a
gualidade de caracteristicas procuradas para o produto final. A exposicdo de um
empreendimento que faca uso de matéria-prima florestal & volatilidades de um mercado
livre de madeira pode fazer com que uma das metas acima — ou ambas — ndo sga
cumprida satisfatoriamente.

Os dados disponiveis sobre madeira de mercado sdo normalmente relativos ao
seu custo posto-fabrica - ou “em pé€’ - e normalmente expressos por unidade de volume
ou peso. O exercicio de calcular o vaor liguido presente de uma floresta permite a
visualizagdo deste valor por hectare, e é Gtil que esteja expresso desta forma em funcéo
do plangamento contar fundamentalmente com o componente “&ea’ na sua

constitui¢ao.
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Davis & Johnson (1987) mencionam que a valoragdo de florestas, e produtos
associados a florestas, pode assumir duas formas gerais.

a) Vaor de Mercado, identificado pelo preco pelo qual a madeira, ou amadeirae a
area gque a contem, poderia ser imediatamente vendido;

b) Valor de Uso, identificado pelo valor descontado de uma série de produtos
florestais que poderiam ser produzidos por uma area em um determinado
horizonte de tempo.

O aumento do prego da madeira de mercado tende a provocar incremento nos
investimentos industriais de producdo de floresta propria (Klemperer, 1996). Esse
comportamento caracteriza o interesse em se obter maior controle sobre o desempenho
econdémico da matéria-prima utilizada no processo, reduzindo a exposi¢éo da empresa ¢
volatilidades do mercado.

A base florestal brasileira que supre 0 mercado consumidor para processos de
producéo de celulose e de ago (carvao vegeta) € largamente formada por propriedades
pertencentes a empresas comprometidas com 0 proprio  abastecimento.
Aproximadamente 75% do total estimado de 2,9 milhdes de hectares plantados no pais
sd0 pertencentes a empresas dos dois ramos (Flynn & Shield, 1999). A expectativa é de
gue o consumo futuro de madeira para celulose cresga aproximadamente dentro dos
mMesmos patamares previstos para o aumento da demanda de celulose, estimado em 5,2%
ao ano (Rodriguez, 2001).

Os cenarios futuros de oferta de madeira podem ser os mais variados possivels
pois, de forma simplificada, dependem diretamente de 1) decisbes administrativas
internas & companhias que plantam florestas de producdo, 2) intervencOes
governamentais, como programas de incentivo, leis que regem o manejo de florestas e
ambiental, etc, 3) condigbes ambientais gerais que interfiram no desenvolvimento de
florestas no periodo e 4) aplicacdo de novas tecnologias de producéo. Além destes itens,
a prépria valoragdo da madeira a ser comercializada depende de fatores tais como custos
de manufatura, colheita, transporte, elaboracdo de contratos, problemas legais e
trabalhistas, taxas de juros de mercado e equipamentos disponiveis (Davis & Johnson,
1987).
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Atribuir um “valor” aunidade de madeira de mercado a adquirir pode ser um
trabalho penoso. Davis & Johnson (1987) citam que o valor de mercado é resultado da
interacdo de compradores e vendedores, cada um com suas proprias estimativas de valor
do produto. Também, Leuschner (1992) menciona que pregos praticados para madeira
de mercado por empresas privadas ou proprietarios rurais sdo raramente disponiveis ou
de dominio publico.

Para a determinagdo dos valores presentes de mercado de madeira pode-se
aplicar a hipdtese de apreciacdo do valor de mercado da madeira comprada pelo método
de “vendas comparavels’ (Klemperer, 1996), ou sga, produtos semelhantes
provenientes de condi¢bes de producdo semelhantes tendem a possuir valores (ou
precos) semel hantes.

Observase, portanto, que o esforco para se determinar tendéncias no
comportamento do prego da madeira oferecida no mercado aberto pode mostrar-se
bastante complexo, dada a sua natureza fundamentalmente estocéstica. A alternativa é
conduzir as andlises sob diferentes cenarios, um para cada tendéncia possivel. O
tomador de decisdes define posteriormente a estratégia que melhor se adequar aos
possivels eventos futuros.

O entendimento do efeito de variagdes futuras do prego da madeira de mercado
sobre regimes de corte e abastecimento de madeira previstos em modelos de
plangjamento florestal (que consideram esta variavel como uma alternativa em casos de
auto-suficiéncia incompleta) ainda ndo parece ter sido suficientemente explorado. Este

trabalho procura dar uma peguena contribuicdo nesse sentido.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Fundamentagdes do estudo

O estudo trata da anadlise do abastecimento de uma empresa que néo dispde de
auto-suficiéncia para atender a demanda de 1,6 milhd de ni de madeira necessérios
anuamente. Isto significa que h4, portanto, a necessidade de adquirir madeira no
mercado disponivel para cobrir os eventuais “déficits’ no suprimento.

O trabalho procura interpretar a acdo de eventuais variagdes no preco da madeira
comprada no mercado aberto sobre o plano de abastecimento de longo prazo da
empresa. A estratégia geral do trabalho pode ser representada pelo diagrama na Figura 1:

Definicéo das Prescricdes
de Abastecimento
(Unidades de Producéo)

/ \

1 - Gerac&o de planos de 2 - Geragdo de planos de
abastecimento via maximizagéo abastecimento via minimizacao
do valor presente liquido das do valor presente dos custos da
receitas de cada Unidade de madeira produzida em cada
Producéo Unidade de Produc&o
Modelo Modelo Modelo Modelo
“Global” “Regionalizado” “Global” “Regionalizado”

Figura 1- Diagrama geral do trabalho.
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Entendendo “ciclo florestal” como o intervalo de tempo entre o plantio e o corte
raso — e esperada reforma - da floresta, o horizonte de plangjamento deve abranger pelo
menos um ciclo e meio (Clutter et a. 1992) para possibilitar uma interagcdo mais
completa entre as agdes no tempo. Como, no Brasil, ciclos florestais da cultura do
eucalipto normalmente compreendem duas ou mais rotagoes (Rodrigues, 1997), sendo
estas com duracdo média de sete anos, o horizonte proposto neste trabalho sera de 21
anos, “permitindo que o0 modelo expresse corretamente no futuro o efeito das decisdes
de curto prazo” (Rodriguez, 1999).

3.1.1 Critérios gerais de utilizacao florestal para celulose

A realidade da produgéo florestal se expressa por ciclos culturais relativamente
longos se comparados a agricultura. Uma das razfes determinantes para a necessidade
de se manterem estes ciclos é a disponibilizacdo de biomassa suficiente com
caracteristicas apropriadas para o fabrico econébmico da celulose, expressada por uma
funcdo de consumo especifico de volume (ou peso) de madeira por peso (ou volume) de
celulose produzida:

CE=

—H|<

@

Onde:
CE = Consumo especifico (geralmente em nt ou st/ ton.);
V = Volume de madeira consumida (em nT ou st);

T = Peso de celulose produzida (em ton.)

Mais especificamente no caso do eucalipto, esta biomassa propicia aproducéo de
celulose é obtida, geralmente, a partir do sexto ano de instalacéo da floresta. . Apesar de
haver correlacdo apenas moderada entre idade e a variavel Densidade Bésica (DB) da

madeira (relacdo entre 0 peso seco, peso Umido e peso imerso de uma amostra, expressa
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em kg/nT ou g/cnT) para espécies de eucalipto em geral (Zobel, 1998), a razdo principal
(mas ndo a Unica) para se observar esta idade minima ainda reside na DB ser observada
na faixa de valores considerados ideais (475 a 525 kg/nT) a partir desta idade.

Além da questéo da DB 6tima, também ha a importancia de que se respeitem
determinadas condi¢des intrinsecas aquestdo da operacionalidade da colheita e das fases
iniciais do processo de transformacéo fabril. O rendimento de colheita passa a ser
afetado negativamente a partir da reducdo de um volume minimo por &rvore, assim
como o préprio custo de transporte, em fungdo dos fatores de empilhamento maiores
obtidos pelos menores volumes individuais (aumento da quantidade de “ espacos vazios’
na carga de toras macicas). Além disto, na maioria dos casos, os didmetros minimos que
possibilitam a utilizacdo do equipamento de descascamento e picagem na fabrica sdo
atingidos apenas apds esta idade.

Controversamente, idades superiores a oito anos da implantacéo da floresta
também apresentariam caracteristicas tecnol 6gicas médias, como didmetro méximo (e a
propria DB) superiores & ideais. Notadamente, diferentes sitios de producéo
propiciariam condigdes de crescimento particulares, ndo necessariamente determinando
gue este comportamento, DB correlacionada com idades ideais de colheita variando de 6
a 8 anos, se repita de forma indiscriminada para todas as situagdes encontradas.

Para efeito de plangjamento, no entanto, admitiu-se como premissa neste trabalho
gue florestas de eucalipto para producdo de celulose estejam com sua utilizacdo limitada
pelas idades minima e méxima de 6 e 9 anos respectivamente. Também para efeito de
plangamento, hga vista a impossibilidade real de haver florestas plantadas
absolutamente equianeas (em funcdo do proprio intervalo espacial existente em um ano
e de programas de plantio normalmente lineares), admitiu-se que os intervalos de idade
compreendidos dentro do ano serdo tratados como relativos ao ano propriamente dito,
COMO Segue:

Florestas de 6 anos de idade com centro de classe de 6,5 anos (idades
compreendidas entre 6,0 e 6,9 anos);
Florestas de 7 anos de idade com centro de classe de 7,5 anos (idades

compreendidas entre 7,0 e 7,9 anos);
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Florestas de 8 anos de idade com centro de classe de 8,5 anos (idades

compreendidas entre 8,0 e 8,9 anos);

Portanto, o plangjamento ndo considerou aptas para utilizacéo florestal quaisquer

florestas com idades inferiores a 6,0 anos (postergando seu corte até atingir a

“maturidade”’ técnico-operacional sugerida), procurando também colher a floresta com

no maximo 8,9 anos de idade.

3.2 Formulagdo do modelo matematico de programacao linear (modelo |)

O plangjamento seré expresso através da definicéo de prescri¢des de mangjo para

as Unidades de Producdo. O modelo tipo | proposto por Johnson & Scheurman (1977)

foi escolhido por facilitar expressdo. Esse modelo pode ser apresentado da seguinte

forma geral (adaptado de Rodriguez 2001):

Maximizar ou Minimizar

N M
VTP = é. é. DI] Xij
i=1 j=1
Sujeito a
RestricOes de érea:
M
ax, £A  (i=12..N)

j=1

Restri¢des de volumes minimos e maximos:

N M
é. é. Vi X 2 VMin,, (t=12..T)
i=1 j=1

S 3

aa Vijtoxij £VMax,, (0=1,2,...0)

1

i=1 j

Restricdes de capacidade operacional:

)

3

(4)

©)
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N M
a aa, X, OMin, (t=12..T) (6)
i=1 j=1
y ¥
a aa, X, £OoMax, (t=12..7) 7

i=1 j=1

a;,, = O seaprescrigao j ndo recomenda a operacao na unidade i no ano t

a;, = 1seaprescricao j recomenda a operacao na unidade i no ano t

Restri¢fes de fluxo de caixa:

F. X, 2 FMin, (t=12..T) (8)

ijt

Qo=
Qo=

n

N
I3
N

F

ijt

X, £ FMax, t=12..T) 9)

Qo=
Qo=

J

I
[y
I
iy

onde:

VTP = vaor total do projeto (resultado da funcéo objetivo)

N = nimero de talhdes ou unidades de producéo (UPs)

M = nimero de regimes de manejo (prescricdes)

t = nimero de anos de plangjamento (duracéo do horizonte de plangjamento)

0 = numero do produto florestal (output)

T = nimero de anos no horizonte de plangamento

O = numero de produtos florestais (outputs)

A; = Areatotal da unidade de producgo i (UP)

Xij = Area da unidade de produggo i (variando até N unidades) submetida ao regime |
(variando até M diferentes prescricoes)

Dj; = valor daprescri¢do j por unidade de area se implementada na unidade i;

Vijto = Volume (output) por unidade de area do produto o no talhdo i no ano t obtido com

aprescricao |
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Fijt = Entrada ou saida no fluxo de caixa do talh&o i no ano t com a prescricao |

VMin, e VMax, = Volumes minimo e maximo permitidos do produto o no ano de
plangjamento t

OMin e OMax; = Capacidade operacional maxima e minima (ex. area de plantio) no ano
de plangjamento t

FMin e FMax; = Caixa minimo e maximo disponiveis no ano t

Para efeito deste estudo, as restricfes serdo limitadas a volume necessario anual e
area maxima de colheita, que pode ser interpretada como uma restricdo operacional. As
restricbes financeiras, embora mencionadas no modelo geral de programagdo linear
citado acima (modelo 1), ndo serdo utilizadas neste trabalho em funcéo de se procurar
obter maior flexibilidade na execucdo dos modelos pela limitacdo do nuimero de

restricoes.
3.3 Unidades de producéo (UPs) e dados de produtividade

O consumo anual médio da fabrica objeto do estudo é de aproximadamente
1.600.000 m3 de madeira com casca por ano. Para suprir esta necessidade de madeira, a
empresa dispbe de florestas proprias, que respondem por aproximadamente 75% desta
necessidade, de programas de parceria rura e fomento (onde ha apenas o incentivo ao
plantio florestal, sem a posse da terra, com compromisso contratual de venda da madeira
por ocasido do final da rotacéo) e de madeira negociada no mercado aberto.

Este trabalho trata de uma ssmulagéo de abastecimento proporcionada por trés
Regides Florestais (denominadas como RI, RII e RIII) localizados nos municipios de
Mogi-Guagu, Brotas e S80 Siméo (respectivamente), Estado de S&o Paulo.

Os plantios foram divididos em Unidades de Producdo determinadas e agrupadas
por similaridades em caracteristicas fisico-quimicas dos sitios, por produtividade média
em nt*ha® e por idade. A caracterizacdo das 155 Unidades de Produco disponiveis e
suas respectivas distancias reais da unidade fabril segue nas tabelas 2 (UPs préprias) e 3
(UPs parcerias rurais e fomento florestal).
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Admitiu-se, também, a manutencdo da produtividade por ocasido de uma
segunda rotacdo para a mesma Unidade de Producdo, ou sga, no exemplo de um
intervalo de doze anos, que compreenderia duas rotacOes de seis anos dentro de um
ciclo, os valores esperados de volume na primeira e segunda rotacéo foram admitidos
como iguais. Muito embora haja escassez de dados que possam confirmar esta premissa,
pode-se admitir que, como sendo a manutencdo da capacidade produtiva o interesse final
da empresa, deva haver a busca e 0 uso de conhecimento tecnol 6gico para acanga-la.

Nas Tabelas de 2 a 7 estdo demonstradas as distribuicdes das Unidades de
Producdo, proprias e de terceiros, por Regiéo:

Tabela 2. Unidades de Producdo (UPs) da Regiéo |, &reas por UP, distancias UP/fabrica,
idades correntes de cada UP (Setembro 2001) e volumes esperados por UP para 6, 7 € 8

anos de idade.
HORTO UP AREA DISTANCIA IDADEATUAL IMA(m3/ha/ano)
(ha) (Km) (ano) 6 7 8
Mogi-Guagu UPL 260.00 2.00 514 44.42 39.68 35.84
Mogi-Guagu UP2 77.00 3.00 4.24 41.55 37.23 33.68
Mogi-Guagu UP3 350.00 9.00 6.30 38.76 36.73 35.07
Mogi-Guagu UP4 164.59 5.67 5.09 53.62 47.63 4281
Mogi-Guagu UP5 109.20 5.29 3.03 44.00 40.46 36.00
Mogi-Guagu UP6 202,51 8.67 0.03 46.79 43.30 38.53
Mogi-Guagu uUpP7 218.45 11.79 0.06 47.00 43.30 39.00
Mogi-Guagu uUP8 345.61 10.03 0.67 30.53 28.25 26.18
Mogi-Guagu UP9 338.02 15.09 6.05 52.77 47.91 43.77
Mogi-Guagu UP10 242.34 16.11 6.06 53.60 48.29 43.87
Mogi-Guagu UP11 242.40 12.19 257 39.61 37.93 36.54
Sta. Terezinha UP12 339.87 28.82 1.07 42.82 39.20 35.83
Sta. Tarzana UP13 133.90 32.42 0.71 42.82 39.20 35.83
Sta. Tarzana UP14 394.60 32.76 1.26 42.82 39.20 35.83
Sta. Tarzana UP15 625.57 36.27 551 44.52 40.09 36.40
Sta. Tarzana UP16 177.75 38.31 5.67 38.64 34.82 3164
Sta. Tarzana UPL7 526.09 38.55 3.04 36.70 3355 30.83
Sta. Tarzana UP18 41822 4231 3.66 35.56 32,53 20.94
N.S. Aparecida UP19 44245 37.74 1.93 32.62 29.78 27.32
N.S. Aparecida UP20 391.76 36.39 1.74 43.49 40.00 36.71
N.S. Aparecida UP21 260.26 38.65 4.10 38.57 34.72 31.52
N.S. Aparecida UpP22 186.26 35.39 1.86 43.49 40.00 36.71
N.S. Aparecida UP23 32354 35.60 2.04 3117 28.31 25.87
N.S. Aparecida UP24 412.95 33.43 2.24 3250 29.94 27.68

N.S.Aparecida UP25 219.16 37.21 4.93 32.50 29.94 27.68
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Tabela 3. Unidades de Producdo (UPs) da Regido |, &reas por UP, distancias UP/fabrica,
idades correntes de cada UP (Setembro 2001) e volumes esperados por UP para 6, 7 € 8

anos de idade.
HORTO upP AREA DISTANCIA |IDADEATUAL IMA(m3/ha/ano)
(ha) (Km) (ano) 6 7 8

Gigante UP26 262.76 40.66 8.58 46.44 4217 38.55
Gigante upP27 297.77 4227 1.40 41.99 38.60 35.39
Gigante uP2s 364.99 44.86 4.40 35.07 3212 29.55
AreiaBranca UP29 563.39 61.34 2.27 37.74 36.49 35.46
areia branca UP30 578.99 59.12 3.59 33.88 30.84 28.24
areia branca UP31 310.15 55.89 3.13 27.81 26.11 24.48
areia branca UP32 448.86 57.17 3.68 30.21 27.42 25.05
areia branca UP33 664.84 60.08 1.02 45,22 42.30 39.54
Areia Branca UP34 387.95 56.68 2.04 39.06 36.53 34.14
S35 Marcdo UP35 242.73 6.30 4.64 59.40 52.75 47.40
S5 Marcdo UP36 200.38 5.90 4.62 55.67 4951 4453
S50 Marcelo UP37 160.80 8.34 4.74 59.41 53.06 47.89
S50 Marcelo UP38 163.42 13.21 3.04 42.88 3853 34.93
S50 Marcelo UP39 127.40 13.21 1.03 41.85 37.91 3457
S50 Marcelo UP40 236.12 17.22 3.07 45.01 40.30 36.44
BelaVista UP41 140.09 59.40 3.47 43.89 40.00 36.39
Bela Vista UP42 379.39 36.04 0.79 43.89 40.00 36.39
Bela Vista UP43 108.65 57.34 2.89 43.99 39.71 36.12
Bela Vista UP44 128.21 63.16 3.03 35.68 32.23 29.33
Ouro Verde UP45 159.30 27.36 2.86 34.44 31.35 28.70
Ouro Verde UP46 151.95 27.86 3.01 31.68 29.00 26.66
Ouro Verde UP47 544.83 28.80 1.12 42.05 37.95 3452
Cachoeira UP48 118.01 42,00 3.92 48.97 4356 39.19
Paineiras UP49 143.17 27.67 0.08 58.48 53.00 47.99
Paineiras UP50 183.23 25.65 0.09 58.48 53.00 53.00
Paineiras UPs1 133.49 26.37 0.04 58.48 53.00 53.00
Paineiras UP52 115.47 30.08 0.09 58.48 53.00 53.00
Paineiras UPs3 131.82 28.25 7.71 55.36 49.64 44.94
N.S.Gragas UPs4 221.78 17.05 9.10 4052 36.73 3351

N.S.Gragas UP55 140.99 15.35 6.94 49.18 43.84 39.51
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Tabela 4. Unidades de Producdo (UPs) da Regido Il, areas por UP, distancias
UP/fabrica, idades correntes de cada UP (Setembro 2001) e volumes esperados por UP
para6, 7 e 8 anos de idade.

HORTO upP AREA DISTANCIA |IDADEATUAL IMA(m3/ha/ano)
(ha) (Km) (ano) 6 7 8

Sta. FEA UPs56 43341 153.30 1.17 38.34 35.20 32.25
Sta. FEA UPs7 156.09 151.96 4.66 46.25 41.46 3752
Sta. F¢éA UPs8 46253 160.00 6.63 34.22 31.65 29.36
Sta. FéA UP59 44395 161.94 6.93 37.83 34.17 31.10
Sta. FéA UP60 592.44 165.55 5.62 37.34 33.88 30.96
Sta. FéA (]=531 202.84 163.12 5.05 34.29 31.34 28.77
Sta. FéA upP62 40341 162.90 6.13 3542 32.12 29.33
Sta. FéA uPe3 255.77 162.88 6.09 45.15 41.67 3854
Sta. FéB UPs4 368.46 168.57 4.32 3116 29.29 27.51
Sta. FéB UP65 388.32 167.26 341 28.59 26.67 24.87
Sta. FéB UP66 671.18 173.27 1.63 37.50 35.20 32.88
Sta. FéB uUpP67 354.72 172.00 2.54 24.37 23.27 22.08
Sta. FéB uUP6s 281.79 174.33 2.61 28.45 26.65 24.92
Sta. FéB UP69 411.25 173.76 2.43 27.22 25.56 23.95
Sta. FéB UP70 516.49 17159 371 27.97 25.85 23.93
Sta. FéB uP71 32235 176.18 0.17 3750 35.20 32.88
Sta. FéB UPT72 363.73 176.50 4.54 35.82 32.74 30.07
Sta. FéB UP73 794.76 177.05 0.99 37.50 35.20 32.88
Sta. FéB UP74 458.72 173.31 2.27 26.13 24.46 22.86
Sta. FéC UP75 336.66 173.35 1.38 37.50 35.20 32.88
Sta. Fé D UP76 194.35 182.63 0.05 37.50 35.20 32.88

Sta FéH UP77 469.58 181.08 0.78 37.50 35.20 32.88
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Tabela 5. Unidades de Producdo (UPs) Regido 111, &reas por UP, distancias UP/fabrica,
idades correntes de cada UP (Setembro 2001) e volumes esperados por UP para 6, 7 € 8

anos de idade.
HORTO upP AREA DISTANCIA |IDADEATUAL IMA(m3/ha/ano)
(ha) (Km) (ano) 6 7 8
Sta. Cristina uP78 183.36 120.83 2.78 34.77 33.20 31.45
Sta. Cristina UP79 436.50 122,61 1.70 33.20 33.20 33.20
Sta. Cristina UPs0 379.77 121.35 2.06 1858 18.26 17.71
Sta. Cristina uPs1L 187.85 123.34 2.05 30.97 29,57 28.01
Sta. Cristina uPg2 223.49 127.19 2.09 29.27 29.27 29.27
Sta. Cristina uPs3 202.83 125.68 6.01 27.10 25.15 23.36
Sta. Cristina upPs4 27845 128.20 1.05 34.77 33.20 31.45
Sta. Cristina uPss 209.37 129.98 1.01 28.73 27.21 25.66
Gramado uPs6 222.28 139.68 1.02 3R2.77 30.30 27.93
Gramado upPg7 210.99 140.25 459 16.27 14.79 1352
Gramado uPss 426.31 14252 0.05 R.77 30.30 27.93
Gramado UPs9 365.33 143.87 1.52 3277 30.30 27.93
Gramado UP20 492.62 143.46 3.65 31.35 29.10 27.03
Gramado uPa1 257.50 141.08 1.01 32.77 30.30 27.93
Gramado uP92 362.70 146.23 0.03 3277 30.30 27.93
Gramado uP93 164.15 142.36 0.02 32.77 30.30 27.93
Gramado uP%4 42433 139.62 0.04 3R2.77 30.30 27.93
Gramado UP95 362.73 137.33 0.05 R.77 30.30 27.93
Gramado UP% 42508 136.96 0.09 R.77 30.30 27.93
Gramado uP97 413,60 134.36 0.86 3277 30.30 27.93
S50 Benedito UP9g 41841 131.73 3.57 31.35 29.10 27.03
S50 Benedito UP99 532.14 134.62 3.07 41.62 3848 35.67
S50 Benedito UP100 437.74 133.89 5.60 33.02 30.50 28.24
S50 Benedito UP101 396.33 135.27 3.68 32.90 30.26 27.93

S&0 Benedito UP102 510.57 137.86 3.04 34.33 3231 30.33
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Tabela 6. Unidades de Producéo (UPs) de &reas de terceiros (parcerias) na Regido |

PARCERIA UP AREA DISTANCIA IDADEATUAL IMA(m3/ha/ano)
(ha) (Km) (ano) 6 7 8
139 UP103 90.55 54.00 6.12 48.40 44.00 40.48
570 UP104 21131 185.00 3.28 27.39 24.90 22.90
571 UP105 69.37 64.00 6.03 40.92 37.20 34.22
572 UP106 57.17 64.00 5.70 38.68 35.16 32.35
573 UP107 195.80 26.00 4.76 3811 34.64 31.87
575 UP108 64.39 69.00 3.06 32.30 29.36 27.01
576 UP109 98.99 61.00 5.22 3554 3231 29.72
590 UP110 129.70 37.00 5.44 39.73 36.11 33.22
591 UP111 53.59 39.00 541 28.11 25.55 2351
593 UP112 1254 37.00 4.17 22.99 20.90 19.23
594 UP113 12111 37.00 4.44 24.11 21.91 20.16
595 UP114 7.67 37.00 4.25 18.52 16.84 15.49
596 UP115 4227 37.00 4.35 22.93 20.84 19.18
597 UP116 8.80 34.00 4.00 22.79 20.72 19.06
598 UP117 41.42 37.00 3.92 19.20 17.46 16.06
599 UP118 13.80 49.00 2.53 46.20 42.00 38.64
600 UP119 58.84 37.00 4.12 23.60 21.45 19.74
608 UP120 41.48 37.00 3.46 41.79 37.99 34.95
689 UP121 20.78 54.00 4.33 44.00 40.00 36.80
690 UP122 3111 50.00 2.03 44.00 40.00 36.80
773 UP123 26.39 19.00 0.38 46.20 42.00 38.64
778 UP124 1,003.07 36.00 4,57 43.90 39.91 36.71
806 UP125 46.12 7.00 4.67 45.35 41.22 37.93
871 UP126 41.95 24.00 0.25 42.90 39.00 35.88

Tabela 7. Unidades de Producéo (UPs) de éreas de terceiros (parcerias) na Regido |1

PARCERIA UP AREA DISTANCIA |IDADEATUAL IMA(m3/ha/ano)
(ha) (Km) (ano) 6 7 8
589 UP127 682.30 300.00 4.28 27.86 25.33 2331

813 UP128 339.82 325.00 5.24 45.46 41.32 38.02
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Tabela 8. Unidades de Producdo (UPs) de areas de terceiros (fomento) na Regiéo |

PARCERIA UP AREA DISTANCIA IDADEATUAL IMA(m3/ha/ano)
(ha) (Km) (ano) 6 7 8
764 UP131 73.07 92 7.14 46.20 42.00 38.64
765 UP132 29.20 34 6.62 46.20 42.00 38.64
840 UP133 94.55 13 3.01 41.15 37.41 34.41
841 UP134 117.62 67 212 34.94 31.77 29.23
842 UP135 297.42 84 217 38.38 34.89 32.10
843 UP136 40.44 53 3.30 40.20 36.54 33.62
844 UP137 196.21 81 2.36 37.52 3411 31.38
845 UP138 258.29 55 6.67 38.84 35.31 3248
846 UP139 918.48 51 3.28 33.17 30.15 27.74
848 UP140 32.18 13 2.40 46.10 41901 38.56
851 UP141 36.14 55 2.89 39.43 35.84 32.98
865 UP142 20.00 55 1.33 36.30 33.00 30.36
866 UP143 24.00 75 0.75 42.90 39.00 35.88
870 UP144 25.00 52 1.33 36.30 33.00 30.36
872 UP145 44.00 120 7.17 42.90 39.00 35.88
874 UP146 26.37 70 6.00 63.41 57.64 53.03
875 UP147 53.00 95 5.73 42.90 39.00 35.88
876 UP148 30.00 70 5.83 42.90 39.00 35.88
877 UP149 5.08 54 2.88 38.50 35.00 32.20
878 UP150 83.00 90 4,58 42.90 39.00 35.88
879 UP151 21.40 29 2.67 42.90 39.00 35.88
880 UP152 46.49 52 3.17 40.85 37.14 34.17
881 UP153 29.31 40 2.67 42.90 39.00 35.88
884 UP154 209.17 92 2.04 42.90 39.00 35.88
885 UP155 78.00 78 4.37 42.90 39.00 35.88
886 UP156 17.00 82 1.67 42.90 39.00 35.88
887 UP157 22.50 52 0.75 42.90 39.00 35.88
764 UP131 73.07 92 7.14 46.20 42.00 38.64

Fonte — Departamento de Plangjamento International Paper do Brasil Ltda.:

Para o0 desenvolvimento do trabalho, assumir-se-a4 a necessidade de se manterem
integras as variaveis determinadas por ocasido da aplicacd do modelo, ou sga, ndo
havera a criagcéo de “novas’ areas no processo e conseglientemente novas variaveis. Esta
proposta foi utilizada por Rodrigues (1997), onde a aplicagdo do Modelo | de
programacao linear cobriu as mesmas expectativas.
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3.4 Definicaéo dos volumes produzidos por prescrigcao

As eventuais prognoses de volume foram obtidas por equagbes desenvolvidas
pela companhia. A equacdo que estima volume por hectare para uma determinada idade

futura, baseada no modelo de padréo de Della Bianca, estd expressa da seguinte forma:

VOl ha= ébO+b](JJ i9+b2(1/id_proj+b3(id_invid_ proj+in@_basal+b4(l-(id_inv/id_proj)+b5igl-id_inv/id_pro)) (10)

onde:
Vol_ha(m3/ha) = Volume produzido por h& naidade de projecéo;
is (m) = Indice de Sitio.
a basalv (nmf/ha) = &rea basal de érvores vivas por hectare. Equivale & soma das &reas
transversais dos fustes da parcela, extrapolada para o hectare.
id_inv (anos) = idade de inventario.

id_proj (anos) = idade de projecéo.

Estas prognoses sdo fundamentadas na aplicacdo das equacdes em medicOes
anuais das florestas a partir do terceiro ano da implantagdo, com uma aproximagdo de
95% do vaor real colhido. Florestas com idades inferiores tiveram volumes
prognosticados pelo departamento de Recursos Genéticos Comerciais, fundamentados
nos potenciais admitidos para os materiais genéticos anteriormente testados nos sitios
especificos para os quais foram indicados e submetidos a intervencdes de manego
florestal que garantam a obtencdo do volume esperado.

Um exemplo da distribuicdo anual dos volumes disponiveis para cada prescricéo

estd demonstrada para um horto (&rea de plantio) na tabela 9.
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Idade
Atual |Variave [Regime Ano
Unidade| (Anos) [Nomeada 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
UP261 | 6x6 [82.056 72588 72588 72588
UP262 | 6x7 [82.056 72588 77322 72583
UP263 | 6x8 [82.056 72588 82.056 72588
UP264 | 7x6 [82.056 77302 72588 77302
UP26 8 | uUpzes | 7x7 lg2086 77322 77322
UP266 | 7x8 [82.056 77322 82.056
UP267 | 8x6 [82.056 82.056 72588
UP268 | 8x7 [82.056 82.056 77302
UP269 | 8x8 [82.056 82.056 82.056
UP271 | 6%6 75.006 75.006 75.006
up272 | 6x7 75.006 81354 75.006
uP273 | 6x8 75.006 83440 75.006
uP27a | 7x6 81354 75.006 81354
up27 Lo upars | 77 81.354 81354 81354
UP276 | 7x8 81.354 83440 81354
uP277 | 8x6 83440 75.006 83440
up278 | 87 83440 81354
uP279 | 8x8 83.440 83440
UP281 | 6x6 76,650 76,650 76,650 76,650
uP282 | 6x7 76,650 81760 76,650
uP283 | 6x8 76,650 87.600 76,650
uP2s4 | 7x6 81.760 76,650 81760
uP28 4 | upss | w7 81.760 81760 81760
UP286 | 7x8 81760 87.600 81760
uP287 | 8x6 87.600 76,650 87.600
uP2ss | 8x7 87.600 81760 87.600
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3.5 Premissas béasicas de valoragdo — Taxa Minima de Atratividade (TMA) e

custos de producéo

O cenario estudado neste trabalho é caracterizado pela necessidade de se adquirir
madeira para o processo fabril nos mercados locais disponiveis, pois ndo ha auto-
suficiéncia da empresa no abastecimento da matéria-prima. Hoje esta situacéo configura-
se como tipica no setor florestal, observada por Rodriguez (2001).

Como a demanda de madeira para 0 processo de producdo da fabrica é no
minimo estéavel ano-a-ano (podendo ser crescente), e a floresta ndo se encontra ordenada
ou estd em processo de ordenamento, esta dependéncia de mercado estard sendo
expressa de forma flutuante no tempo, ou sga, havera anos com maiores e menores
participaces do mercado no total de madeira demandado.

Algumas premissas importantes deverdo ser admitidas para a construcdo deste
trabalho. So elas:

A taxa de juros de 8% aa sera fixada para todos os calculos de desconto e
capitalizacdo usados. Esta € a Taxa Minima de Atratividade (TMA) atualmente praticada
pela empresa em questdo. Diversas taxas sdo utilizadas no meio florestal brasileiro como
referéncia para remuneragdo do investimento em florestas. Nao h& consenso nesse tema,
no entanto, pode-se afirmar que os valores utilizados estdo, em geral, na faixa de 6 a
10%.

Nos modelos de minimizacdo de custo, a madeira produzida pelas areas
pertencentes aempresa serd adquirida pelo preco correspondente exatamente ao custo de
producdo capitalizado — ou seja, auferindo uma tedrica “receita liquida zero” no fina da
rotacdo. Esta premissa se explica pelo fato da area florestal da empresa ser
exclusivamente dedicada a abastecer a fabrica, sem compromisso de produzir resultado
financeiro positivo. Considerando que o desconto sera de 8% aa, a Taxa Interna de
Retorno de todos os investimentos serd artificialmente este valor;

Para cada regido administrativa, admitem-se os custos florestais descritos na
Tabela 10:
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Tabela 10. Custos anuais por regido — Reforma e Conducéo:

Regiéo |
Reforma (12 r otacéo) Conducso (2% rotagio)
Ano Atividade Custo (R$/hd) Ano Atividade Custo (R$/ha)
1 Implantagdo 1.847,20 1 Estabelecimento 831,80
2 1# Manutengdo 249,00 2 1* Manuteng&o 309,20
3 Manutengéo 118,80 3 Manutengéo 118,80
r  Manutengio 11880 r  Manutengio 118,80
Regido |1
Reforma (12 r otacéo) Conducso (2% rotagio)
Ano Atividade Custo (R$/ha) Ano Atividade Custo (R$/ha)
1 Implantacéo 1.780,40 1 Estabel ecimento 758,70
2  1*Manutengdo 193,10 2  1*Manutengdo 251,80
3 Manutengéo 73,80 3 Manutengéo 73,80
r Manutencéo 73,80 r Manutencéo 73,80
Regido 111
Refor ma (1° rotag&o) Conduco (2° rotacio)
Ano Atividade Custo (R$/ha) Ano Atividade Custo (R$/ha)
1 Implantacéo 1.425,50 1 Estabel ecimento 689,20
2 1% Manuteng&o 254,10 2 1% Manuteng&o 325,40
3 Manutengéo 95,90 3 Manutengéo 95,90
r Manutencéo 95,90 r Manutencéo 95,90

Fonte: Relatorio Interno de Custos — International Paper do Brasil, novembro 2001

As dtividades anuais posteriores a0 segundo ano de implantacdo possuem valor
semelhante por conter processos que se repetem (manutences anuais) , onde r = ano

previsto para encerrar arotagéo

De maneira geral, o custo de colheita tem relacdo direta com o espacamento e
com o volume individual da arvore. Supondo para este trabalho um espagamento fixo de
9nt/érvore para todas as UPs, isola-se esta variavel e o custo de colheita passa a ser
diretamente correlacionado com o volume individual. Como os custos de colheita sdo
normalmente estimados para o talhd como unidade minima de referéncia (em geral, um
talhdo = 40ha), o agrupamento dos volumes individuais por classes possibilita uma

identificacdo dos limites médios para 0s quais 0 custo se atera A base para
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determinacdo dos custos de colheita por classe de volume individual esta expressa na
Tabela1l.

Tabela 11. Custos de colheita por classes de volume individual.

Classes de Volume I ndividual (m°) Custo da Colheita (R$/nT)

£0,12 82
0,12a0,19 6.0
30,19 54

Fonte — Departamento de Plangjamento Florestal IP do Brasil.

E importante considerar que ha variaveis qualitativas na madeira que podem
expressar sua variagdo em ateracdes nos custos de transporte e colheita, como nos casos
de forma (tortuosidade, bifurcagdes) e peso (resultado de diferentes densidades basicas e
teores de umidade). No caso deste trabaho considerase como premissa a
homogeneidade qualitativa das florestas préprias e da madeira comprada. Esse artificio
permite, associado ao fato de que a madeira na regido é negociada e transportada em
unidades de volume, relacionar custos de colheita e transporte com volume individual.
Esta premissa € Util na diferenciacdo dos custos operacionais entre Unidades de
Producdo mais e menos produtivas.

Partindo da premissa que o nimero de é&vores por hectare € portanto,
semel hante para todas as Unidades e que a densidade de plantio ndo afetaria o custo de
colheita, a determinacdo dos custos de colheita sera efetuada pela comparagdo do
resultado de volume individual calculado por UP e os valores da tabela 4.

O caculo do volume individua poderd ser feito por intermédio da seguinte

formula:
. V.
Vind = — (11)
W

onde:
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Vind; () = Volume individual médio para Unidade de Producéo i;

w = nUmero de arvores por hectare (neste caso, uma constante equivaente a 1.000 — ou
90% da lotagdo original de 1.111 plantas por hectare — fonte: Depto de Plangiamento
Florestal , International Paper do Brasil Ltda.)

Como mencionado anteriormente, 0 custo de transporte pode ser expresso como
uma fungdo do volume individual. No caso especifico do estudo, considerando um
espacamento idéntico para todos os plantios, a variagdo do custo de transporte se dara
pela variacdo do volume meédio individua (e pelo fator de empilhamento relativo a este)
e pela distdncia da Unidade de Producéo a fébrica. O fator de empilhamento € um
coeficiente que determina o quanto ha de “espacos vazios’ na carga de madeira rolica a
ser transportada, pela relagdo entre as unidades “metro cubico sdlido” e metro cubico
“empilhado” (também expresso em “estéreos’) de uma mesma amostra. Por exemplo,
um fator de empilhamento de 1,48 determina que sdo necessérios 1,48 metros cubicos de
madeira “empilhada” como toras rolicas para se obter 1,00 metro cubico sdlido da
mesma madeira. Na pratica didmetros menores transportados determinam um fator de
empilhamento maior por permitirem uma maior quantidade de espacos vazios na carga.
Portanto 0 aumento do custo de transporte é diretamente proporcional ao aumento do

fator de empilhamento. Esta relagdo € expressa na Tabela 12.

Tabela 12. Custos de transporte por classe individual de volume por km (em
R$/NT*km).

Volume I ndividual (m®) Fator de Empilhamento Custo de Transporte (R$/m>*km)

< 0,08 1,85 0,080
0,08a0,10 1,72 0,075
0,11a0,13 1,63 0,071
0,14a0,16 1,58 0,069
0,17a0,19 1,55 0,067
0,20a0,22 1,52 0,066
0,23a0,25 1,51 0,065
0,26a0,27 1,50 0,065
0,28a0,29 1,49 0,065

> 0,29 1,48 0,064

Fonte — Departamento de Plangamento Florestal |P do Brasil.
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O custo de transporte por Unidade de Producdo podera ser calculado, portanto,

pela seguinte expressao:

Ctran, = Ctran*Dist’, (12)

onde:

Ctran; (R$/nT) = Custo de transporte da Unidade de Produc&o i no ano t;

Ctran’ (R$/nT*km) = Custo de transporte definido a partir da tabela 5 e de acordo com o
volume individual médio da Unidade de Producéo i;

Dist’ (km) = Distancia da Unidade de Producéo i afébrica

3.5.1 Determinacgéo do valor da madeira de mercado

A madeira de mercado € oferecida e negociada normamente por unidade de peso
ou volume. N& h& como estimar um “valor” presente liquido de receitas para um
produtor rura terceirizado sem conhecer condicdes necessarias ao calculo, como
produtividade, &rea plantada, custos de producdo, etc. Portanto, para uniformizacéo de
conceitos, preco e custo de madeira de mercado serdo tratados por uma mesma variavel,
a ser denominada “VaMM” (de “Vaor de Madeira de Mercado”). Essa interpretagcdo é
possivel uma vez que o “preco” da madeira de mercado € representado automati camente
como um “custo” de producdo da fabrica.

A varidve VaMM na unidade R$/nT pode ser perfeitamente utilizada nas
funcOes objetivo de minimizagdo dos valores presentes de custo e maximizagdo dos
valores presentes de receita uma vez que multiplicada pelo volume a ser adquirido
resulta em unidades monetarias somente. 1sto ocorre porque, por exemplo, na funcéo
objetivo de minimizacdo de custo, esse é expresso em R$/ha multiplicado a area em
hectares, resultando em um valor final monetério diretamente comparével ao produzido
por VaMM. O mesmo se repete analogamente nas fungdes de maximizagdo do valor
presente liquido.

A base para determinacdo da variavel “VaMM” estdo descritas no item a seguir.
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3.5.2 Critérios paravariar cenarios de custos/precos da madeira de mer cado

A avdiacdo do impacto de variagBes nos vaores de madeira de mercado serd
pela interpretacdo dos outputs gerados para cada valor real de madeira de mercado
sugerido (presente nas fungdes objetivo) e a comparagdo entre eles. O valor da madeira
de mercado passa a ser entendido simplesmente como o prego a ser pago pelo volume
comprado ou um custo de apropriagdo de matéria-prima fabril, diretamente comparével
com os valores de custo posto-fabrica obtidos para cada uma das UPs. Este vaor sera
variado artificialmente, dentro da seguinte l6gica:

O “vaor-semente” para VaMM (ou o valor-base sobre o qual as variagOes de
custo para 0 modelo seréo determinadas) sera equivalente ao valor médio praticado no
mercado de madeira respectivo aregido leste do estado de S&o Paulo em 2001 (R$36,80
m posto fébrica — fonte: Departamento de Planejamento Florestal, International Paper
do Brasi| Ltda.);

O valor-semente sera incrementado usando como base a variacéo meédia do valor
da madeira de mercado nos ultimos sete anos corrigido pela inflagdo .A Tabela 13

mostra os dados referentes ainflacéo no periodo:

Tabela 13. Variagdo da inflagdo medida pelo IGP-M anual, de 1995 a 2001

Ano Inflagdo (%)
1995 15,24
1996 9,19
1997 7,74
1998 1,79
1999 20,1
2000 9,95
2001 10,58

Fonte: Fundacéo Getulio Vargas
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Optou-se pelos dados de 1995 a 2001 em funcdo deste intervalo cobrir um
periodo de razodvel estabilidade financeira do pais e coincidir com a criacdo e
manutencéo de uma mesma moeda.

Usando a tabela 13 como referéncia, e dados nominais obtidos da empresa,
obtém-se a variagcdo do valor real da madeira de mercado no intervalo de sete anos,

como demonstrado na tabela 14.

Tabela 14. Variagcdo do preco da madeira de mercado para a regido leste do Estado de
S0 Paulo de 1995 a 2001, corrigido pelainflagcdo no periodo.

Ano Preco da Madeira de Mercado
(R$/m?)
1995 44,43
1996 42,05
1997 35,81
1998 32,72
1999 36,26
2000 37,33
2001 36,80

Fonte: Departamento de Colheita Florestal, International Paper do Brasil Ltda.

Considerando os dados anteriores, a variagdo média do valor real (custo/preco)
da madeira de mercado para o periodo na regido foi de — 17,2%. Portanto, pode-se
admitir, para efeito da modelagem, que variacBes proximas a esse valor expressariam
algumas possibilidades de cenariosreais.

Partindo desta interpretacéo, admite-se para o trabalho os 5 diferentes cenarios,
elaborados como na Tabela 15:
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Tabela 15. Variagdo do vaor real da madeira de mercado sobre o valor-semente para uso
nos modelos (VaMM)

Variacdo para ValMM Valor (R$/m°)
Valor-semente — 20% 30,67
Valor-semente — 10% 33,45
Valor-semente 36,80
Vaor-semente + 10% 40,80
Valor-semente + 20% 44,16

As variagOes (incrementos e reducdes) no valor-presente sugerem valores reais a
serem praticados pelo mercado para o periodo de 21 anos do horizonte de plangjamento.
Como os mais variados cenérios poderiam ser propostos, a opgcdo por 5 vaores que
cobrissem expectativas tanto de reducdo como de incremento procuram proporcionar
uma gama interessante de possibilidades exploraveis na andlise final e a0 mesmo tempo
limitar o desenvolvimento do trabalho a um tamanho razoavel.

O vaor da madeira de mercado, para uso nas funcdes objetivo, poderd ser obtido

pela seguinte expressao:

VS

Va“\/”\/lt :m

(13)

onde:

VaMM;, (R$/nT) = Vaor da madeira de mercado no ano t (parat=0, 1, ..., 20)
VS (R$/nT) = Valor Semente e as suas variagdes como propostas na tabela 10

i = taxa de juros (8% aa)

Os outputs dos modelos para cada variagdo do valor de madeira de mercado

serdo analisados no capitulo Resultados e Discussao.



3.5.3 Critérios de valoracéo dos regimes de manegjo — modelos de maximizacéo do
valor presente liquido das receitas

As prescricdes diferem umas das outras, principalmente, em termos dos
momentos em gue se definem a colheita e o replantio (ou a conducéo da brotagcdo). Esses
sistemas silviculturais de talhadia simples resultam em prescricbes que apresentam
resultados financeiros diferentes entre si. Assim, algumas prescricfes, do ponto de vista
exclusivamente econémico, podem parecer mais desgjaveis que outras.

S0 dois os critérios usados para definir o valor da funcéo objetivo usados neste
trabalho: (i) valor presente total liquido e (ii) valor presente total dos custos. Em ambos
0s casos 0 valor presente total se refere ao resultado de se multiplicar a area manejada de
acordo com uma determinada prescricdo pelo valor presente por hectare dessa
prescricdo. Esse valor presente total na funcdo objetivo guia o processo de otimizagéo.

A funcdo objetivo dos modelos usados neste trabalho, baseada em critérios de
valoragdo presente, enfatiza a selegdo de prescricbes com melhor desempenho em
termos econdmicos. As restricdes de area, de producao e operacionais se encarregam de
adequar a énfase econdmica arealidade da producdo florestal. Pode-se afirmar, portanto,
gue os diferentes desempenhos econdmicos das prescricbes so a base do critério de
selecdo destes regimes de mango. E que, obedecidas as restrigbes impostas, seréo
escolhidas as prescricdes que mais contribuirem para a otimizacdo do resultado

econdmico do empreendimento florestal (Rodriguez, 1989).

3.5.3.1 Critério de clculo do valor presente liquido das receitas

O caculo dos coeficientes da funcdo objetivo baseado no conceito de valor
presente liquido segue as recomendagdes sugeridas por Rodriguez (1989). Cada
prescricdo de manegjo florestal pode ser representada como um fluxo de caixa que, para
um determinado horizonte de tempo, expressa a sequéncia de receitas brutas obtidas com
as colheitas de madeira e a seqiéncia de custos de implantacdo, de conducdo de

brotacdo, de manutencdo, de colheita e de transporte. O vaor presente liquido desse
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fluxo de caixa € usado neste trabalho como indicador do desempenho econdémico das
prescricdes do mangjo florestal.

Podemos representar o fluxo de caixa de um ciclo de duas rotagcOes da seguinte

forma:

(+) pVI’ an
ANOoS 0] 1 2 3 r r+1 r+2 n
(-) CO Cl C2 C3 Cr CI’+ 1 CI’+2 Cn
onde:

C: (R$¥/ha) = Custo total das atividades florestais na UP no ano t (variando de 0 an);
V¢ (m/ha) = Volume total produzido pela UP no ano t (variando deO ar an);

I = ano em que ocorre 0 primeiro corte da UP;

n = ano em que ocorre o corte final da UP,

p (R$/n?) = valor a ser pago pela unidade de volume colhida.

O custo presente total posto-fabrica (CP) das atividades florestais da Unidade de
Producéo i sob a prescricéo j (Cj;) pode ser calculado pela expressio:
ijt

ijt

cP, = CI. CM. . (Ccaly;, +C.tranijt)\/ijt (14
' (L+iY)  @+i") (1+1i)"

onde:

Clijt (R$/ha) = Custo total de Implantacio da UP i sob aprescri¢do j no ano t (neste caso,

No primeiro ano);

CMijt (R$¥/ha) = Custo total de Manuten¢do da UP i sob a prescricdo j no ano t

(considerando as operagdes pds-corte da primeira rotagdo também como manutencéo);

Ccolijt (R$/nT) = custo de colheita da Unidade de Producdo i submetida & prescricdo j no

anot;
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Ctran;; (R$/n?) = custo de transporte da Unidade de Produgo i submetida & prescrico j
no ano't
Vijt (mf/ha) = Volume total produzido pelaUPinoanoj;

Para que o valor presente liquido possa ser usado como critério de comparagdo
entre as prescricdes € necessario resolver a questdo temporal. Cada prescricéo resulta em
fluxos de caixa com diferentes periodos de duracéo se considerado o momento em que o
ciclo florestal definido pela prescricéo se encerra. Para que esta questéo sgja resolvida,
Rodriguez (1989) sugere a utilizaco de fluxos de caixa constituidos por dois periodos
basicos: (i) o periodo inicial compreende o horizonte de planejamento do estudo, dentro
do qual sdo consideradas as intervengdes definidas pela prescricdo e, (i) um periodo
final resultante da repeticdo infinita do ciclo economicamente 6timo da unidade de
manejo para o qual se prescreve o regime de manejo sendo avaliado.

Essa metodologia de célculo torna infinitos os horizontes dos fluxos de caixa,
uniformizando-os e resolvendo o problema da quest&o temporal. Agora, com os valores
comparaveis obtidos para cada prescricdo, € possivel hierarquizar os regimes de manejo
colocando aquele de mais ato valor como o primeiro classificado em termos de
desempenho econémico. Entretanto, apesar de economicamente 6timo, esse regime nem
sempre pode ser implementado, pois pode ndo recomendar a colheita da madeira em
anos de real necessidade de producdo. Dai a importancia das restricdes que tratam da
imposic¢ao de nivels adequados de producéo e que sdo apresentadas mais adiante.

A explicitacdo do método de calculo do valor presente liquido do regime de
manejo envolve (i) a composicao do fluxo de caixa durante o periodo inicial que toma
como referéncia o horizonte de plangamento do estudo e que se encerra com o término
do ciclo sendo avaliado e (ii) a selegdo do ciclo economicamente 6timo, que se repetira
em perpetuidade imediatamente apos 0 encerramento do periodo inicial.

O ciclo economicamente 6timo de cada unidade florestal deve ser inicialmente
determinado. Sua definicdo é feita com base na formula de Faustmann (1849), também

conhecida como a formula financeira de calculo do Valor Esperado da Terra— VET.
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Estabelecidas idades minimas e méximas de colheita e consideradas todas as
combinacfes possivels de duracdo de cada conjunto de uma, duas ou mais rotacdes, €
grande o numero de ciclos aternativos que poderiam ser prescritos para 0 mangjo dos
plantios de eucalipto da empresa. Por exemplo, se forem considerados apenas ciclos de
duas rotagOes e trés diferentes idades de corte, seriam nove as alternativas de manejo
possiveis, cada uma com um VET diferente. O ciclo economicamente 6timo sera
definido como aquele de mais alto VET.

Conforme ressaltado por Rodriguez (1989), o VET pode ser interpretado como o
valor presente de uma séria perpétua de fluxos de caixa idénticos e representativos do
ciclo sob andlise. Considerando-se um determinado ciclo completo, isto €, todas as
operacoes florestais compreendidas entre o plantio inicial e a Ultima colheita antes de um

plantio, chega-se a0 VET pelo seguinte roteiro:

Céculo da Receita Liguida Futura produzida (varidvels descritas no fluxo de caixa

anterior):

RLT;, = pV; @+)™" + pV, - éCij(1+i)t (15)
t=1

jn ijn

onde:

RLT;» (R¥ha) = Receita liquida futura (no ano n) da UP i submetida aprescricéo |

Vijt (m3/ha) = Volume produzido pela colheita da UP i submetida aprescri¢éo j no ano t
(comt variando de r an)

Cij (R$¥/ha) = Custo total da UP i submetida aprescricéo j

p (R$/n?) = valor a ser pago pela unidade de volume colhida*

I = taxa de juros (taxa de remuneracdo do capital)

*valor base serdigual ao custo médio real da madeira propria posto-fabrica em 2001 (R$
33,81 m3).
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Para calculo do VET, pode ser usado a férmula de célculo de valor presente para
uma série perpétua de contribuigdes periodicos, admitindo RLT;; como essa

contribuic&o, da seguinte forma:

RI‘Ti'n
ET, = ——"— (16)
(@+i)"-1
onde:

VET;; (R$/ha) = Valor Esperado da Terraparaa UP i submetida aprescricéo |
Observacao: Para uso nas egquacdes futuras, o VET de maior valor sera designado VET'.

Definido o ciclo economicamente 6timo, e 0 seu respectivo VET, € possivel
entdo efetuar o calculo do valor presente liquido de cada regime de manegjo. Esse valor
presente, como ja mencionado, expressa 0 desempenho financeiro dos eventos
programados para duas etapas seguidas. A primeira etapa considera 0s eventos ocorridos
durante o horizonte de plangjamento. A segunda etapa se refere a seqiéncia infinita de
repeticbes do ciclo economicamente 6timo. Dessa forma, o valor presente de cada
regime pode ser calculado somando-se o valor do VET do ciclo economicamente 6timo

areceita liquida existente no Ultimo ano da primeira etapa deste regime.
3.5.3.2 Deter minacao do ciclo economicamente 6timo

Para desenvolvimento dos modelos de maximizacdo do vaor presente liquido
das receitas, e como observado por Rodriguez (1989), o ciclo economicamente 6timo de
corte para cada Unidade de Producdo deve ser iniciamente estimado. A |6gicareside em
determinar qual seria a alternativa de melhor desempenho econémico para cada uma das
UPs independentemente de sua inter-relagdo com as demais alternativas, de forma a se
obter um valor que corresponderia ao uso da UP além dos limites estabelecidos pelo

horizonte de planejamento e em perpetuidade.
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Como a experiéncia da empresa recomenda 0 uso de ciclos de corte com duas
rotacbes (reforma e conducdo), havera um ciclo economicamente 6timo dentro do
universo criado, portanto, de nove alternativas para cada UP. A forma de se determinar o
ciclo economicamente 6timo serd, como ja mencionado, pela adogdo do VET (Valor
Esperado da Terra), amplamente utilizado e reconhecido como uma ferramenta prética
de caculo.

3.5.3.3 Célculo do valor presente liquido dasreceitas de cada prescricao

O maior valor obtido no célculo dos VETS de cada UP ser4 considerado o seu

VET 6timo (VET’) e sera adicionado ao valor da receita obtida pelo dltimo ciclo/rotacéo

previsto pelo regime, de acordo com o seguinte raciocinio:

1. Se o horizonte de plangjamento permite a repeticdo de mais um ciclo completo
dentro dos seus limites, adiciona-se o0 valor de mais este ciclo e o valor do VET
otimo areceita final obtida;

2. Se o0 horizonte de plangamento ndo permite a repeticdo do ciclo completo, ou
mesmo de uma rotagdo completa, soma-se areceita obtida no ultimo corte, o valor
obtido no VET 6timo;

3. Secoincidirem o periodo do horizonte e o final de um ciclo completo, simplesmente
adiciona-se o valor de VET 6timo areceita liquida obtida.

O céculo do Valor Presente Liquido em R$/ha pode, portanto, ser determinado
pela expressdo geral:

@V - G 6 VET

VPL = 2 : |
1T Ay 5 Ay

(17)

onde:
VPL;; = Valor presente liquido das receitas da UP i submetida aprescricéo j

N’ = ano em que ocorre o Ultimo corte do regime |

3.6 Modelo de maximizagao do valor presente liquido dasreceitas
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Para a maximizagdo do Valor Presente Liquido de cada Unidade de Producdo, a

funcéo objetivo do modelo “ Global” sera descrita da seguinte forma:

N M 21
MaxZ=  §VPL, X, - § ValMM d, (18)
i=1 j=1 t=1

onde:

VPLij (R$/ha) = Vaor presente da Unidade de Producdo i submetida ao regimej;
Xij (ha) = Area da Unidade de Produco i submetida ao regimej;

VaMM; (R$/nT) = Valor da madeira de mercado no ano t;

di (m®) — Volume a ser adquirido da madeira de mercado no ano't;

M = NUmero de regimes de mangjo;

N = Numero de Unidades de Producéo;

Para maximizacdo do Valor Presente Liquido de cada Unidade de Producdo, a

funcdo objetivo do modelo “ Regionalizado” seré descrita da seguinte forma:

N M 21 21 21
MaxZ= § é_VPLij X, - avaMm d, - gvaMm d, - §VvaMMm a,, (19)
i=1 j=1 t=1 t=1 t=1

din (M°) — Volume a ser adquirido de madeira de mercado no ano t para cobrir aregido h
(parah =1,2,3);

Como o objetivo maior € maximizar o valor da floresta prépria plantada, as areas
correspondentes amadeira comprada no mercado ano-a-ano deverdo concorrer com este
valor no processo de calculo, pois sdo aternativas contrarias a investir em floresta
propria. Portanto, quanto maior for a necessidade de se adquirir madeira de mercado
para cumprir as obrigacOes de abastecimento, menor sera o valor alcancado pela funcéo
objetivo, impactando diretamente o valor globa do empreendimento florestal.

Para a dternativa de plangamento “Globa”, todas as Unidades de Producédo

participardo como alternativas, indiscriminadamente. Na opcdo “Regionalizada’, as
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Unidades de Producdo serdo divididas por regibes e o modelo sera utilizado
separadamente considerando apenas as aternativas referentes & regides respectivas
(tabelas 2 e 3).
Esta(s) funcdes serdo submetidas & seguintes restricoes.
1 - Para garantir que o limite de &rea de cada UP n&o sgja violado, a seguinte restri¢éo
faz-se necessaria
3
a X; £ A (20)

=1

onde:
Ai = Areatotal da Unidade de Produczo i

Esta restricéo garante que a soma das areas de todas as fragdes determinadas para
uma Unidade de Producéo ndo ultrapasse o total da érea disponivel para esta unidade.
Para a geracdo das alternativas “Globa” e “Regionalizada’ usa-se exatamente a mesma
restricao.

2 — O modelo deve obedecer a uma necessidade anual de producgo (1,6 milhdo de i)
dada pelo compromisso de se abastecer a fabrica e buscar a regulacéo da floresta. Para
tanto, desenvolve-se a seguinte expressao para 0 modelo “Global”:

N M
a a X,V +d, 2 1.600.000 (21)
i=1 j=1

adicionando-se a expressao de ordenamento:
d-d,£0 (t=23..,21) (22)

onde:
Vijt (m*/ha) = Volume obtido no ano t (variando de 1 a 21) caso a Unidade de Produc&o i
sgja submetida ao mangjoj ;

di (m°) = Volume a ser adquirido no mercado no ano't.
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E, para o0os modelos regionalizados, podemos considerar as expectativas de
produtividades médias por regido, suas areas disponiveis totais e sua participacdo no

abastecimento proprio atual (ordenando-as, pela metodologia classica, para 7 anos):

Regido I:

N M
a A X'V +d, 3 870.000 (23)

i=1 j=1

onde:

X'ij (ha) = Area da Unidade de Producéo i submetida ao regimej na RegiZo .

Vijt (m?/ha) = Volume obtido no ano t (variando de 1 a 21) caso a Unidade de Produco
i sgja submetida a0 mangjo j (dentro da Regié&o 1);

du () — Volume a ser adquirido de madeira de mercado no ano t para cobrir volume
esperado paraaregido I;

adicionando-se a expressao de ordenamento:

d,-d,,£0 (t=23..21) (29)
Regido II:

- VLR

aa XV it+d, 3 400.000 (25

i=1 j=1

onde:

X""ij (ha) = Area da Unidade de Producao i submetida ao regime j na Regido I1.

Vit (mP/ha) = Volume obtido no ano t (variando de 1 a 21) caso a Unidade de Produco
i sgja submetida ao mangjo j (dentro da Regiéo I1);

d (M®) — Volume a ser adquirido de madeira de mercado no ano t para cobrir volume

esperado paraaregido I,



adicionando-se a expressao de ordenamento:

d,-d,, £0 (t=23..21) (26)
Regizo |11
N M
a a X"V i +d, 2 330.000 (27)

i=1 j=1

onde:

X"""ij (ha) = Area da Unidade de Producao i submetida ao regimej na Regio 1.

Vi (mP/ha) = Volume obtido no ano t (variando de 1 a 21) caso a Unidade de
Producdo i seja submetida ao manejo j (dentro da Regiéo I11);

diz (M) — Volume a ser adquirido de madeira de mercado no ano t para cobrir volume
esperado paraaregido Ill;

adicionando-se a expressao de ordenamento:
d,-d,,£0 (t=23..,21) (28)

As expressdes estdo na configuragdo para uso em programas de otimizagdo, onde
o0 RHS (Right-Hand Side) pode conter apenas variavels numéricas. A expressdo que
iguala os volumes a serem comprados € o instrumento que busca a ordenacdo da floresta.

A varidvel “d” aparece nas restricdes de volume agindo como um elemento
enddégeno de ordenamento. A “expressdo de ordenamento” mencionada é responsavel
por tentar criar uma producdo anual estével e a consequente regulacdo dafloresta.

Eventualmente, outras restricdes poderiam ser incluidas no modelo. Como a
intencdo € comparar resultados de dois modelos distintos trabalhando com as mesmas
varidvels, demais restrigdes de volume produzido anua devido a limitagdes financeiras,

por exemplo, ndo serdo inseridas no modelo.



No entanto, uma restricdo operacional importante diz respeito a &rea a ser
plantada anualmente, e que retrataria uma limitacdo orcamentéria real. Esta restricéo

pode ser expressa da forma:

Para ordenamento Global:

N M
a a a,X; £4500ha (t=1,2...,21) (29)

ijt
i=1 j=1

onde:

a;, = 0 seaprescrigdo j nd recomenda a operagdo na unidade i no ano t

a;, = 1seaprescrigdo j recomenda a operagdo na unidade i no ano t

O limite considerado operacional pela empresa para plantio ndo excede 4.500
hectares anuais. Em teoria sustentada pelos métodos classicos de ordenamento, a area
total plantavel da empresa de 32.621 hectares poderia ser mangjada de forma ordenada
em rotagOes de 7 anos reformando/conduzindo-se 4.660 hectares anuais. No entanto,
como &reas de terceiros (parcerias) também participam do programa anua florestal,
adicionar-se-iam 3.510 hectares a essa area, totalizando 36.131 hectares e projetando,
conseguientemente, pela mesma metodologia de cédculo, a necessidade de programar
anualmente 5.161 hectares para plantio e/ou conducéo.

No capitulo 4 sdo analisados os impactos desta restri¢céo de &rea nos resultados dos
model os.

As restri¢es operacionais para 0s model os regionalizados sd0 as seguintes:

Regiédo |

N M
a aa; X' £2100 ha (t=1,2...,21) (30)

i=1 j=1



Regizo I
-V
a aa; X it£1220 ha (t=12..,21) (3D
i=1 j=1
Regio 111
& ..
4 §a X"y £1180 ha (t=12..21) (32)
i=1 j=1
onde:
a,. a, ea, = a,, ,respectivos & UPs das regides|, Il elll.

Considerando-se as estruturas atuais disponiveis nas regides, pode-se assumir 0s
limites operacionais de plantio de 2.100 , 1.220 e 1.180 hectares nas Regides I, Il e lll
respectivamente.

Os modelos também serdo rodados sem as limitagbes de area para efeito de

possibilitar producéo de dados adicionais para andlise no fina do trabalho.

3.7 Critérios de valoragdo dos regimes de manegjo — modelos de minimizagdo do

valor presente dos custos

Como valores relativos a madeira de mercado estdo mais prontamente
disponiveis na forma de custo ou prego por unidade (volume ou peso) posto-fébrica,
para a formulacdo deste modelo o interesse € determinar custos semelhantes para as UPs
e utilizalos na estruturacdo da funcéo objetivo. Neste caso, 0 objetivo é abastecer a
féorica no menor custo possivel, ndo considerando valor presente especifico do
empreendimento florestal.

O artificio de se estabelecer uma receita futura para o produto florestal deixa de

ser importante neste modelo, uma vez que, como mencionado no item 4.5, o interesse
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neste modelo ndo é produzir receita liquida com a madeira, passando esta a ser apenas

mais um componente do custo total de producdo da fabrica.

37.1 Célculo do Custo Financeiro da Producéo (CFP)

O Custo Financeiro da Producdo - CFP (Rodriguez, 1999) - que é basicamente
uma adaptacdo do célculo da relagdo Custo/Beneficio, pode ser definido como o valor
obtido pela razéo entre 0 somatério dos custos de producdo de um ciclo descontados a
valor presente e o volume total produzido também descontado a valor presente. Este
valor também pode ser determinado para o futuro (final do ciclo), no mesmo raciocinio
desenvolvido para o calculo de valor presente para cada uma das prescricoes.

Seguindo o fluxo de caixa anua do item 3.5.3.1, este pode ser expresso pela

formula
5 Cit
_ o (L)
CFRj = t& va (33
a ijt
1o (L+i1)"
onde:

CFP; (R$/n?) = Custo Financeiro da Produgfo da Unidade de Producéo i submetida &
prescricéo j;

n = periodo em anos correspondente ao ciclo florestal compl eto;

t = ano em que ocorre a atividade e/ou producéo;

Vijt (n?) = Volume produzido da Producdo da Unidade de producdo i submetida &
prescricdo j no anot em nt/ha;

Cijt (R¥/ha) = Custo da operagao/atividade na UP i submetida aprescricéo j no ano't
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Portanto, admitindo que o programa de producdo florestal estd integrado ao
processo fabril, o CFP determinado para cada unidade de producdo sera exatamente
igua ao valor a ser pago pelamadeira“em pé’ produzida.

As caracteristicas edafoclimaticas gerais de cada regido, bem como as
produtividades médias, permitem admitir que as variagdes de custo sdo notadamente
maiores entre regides e menores entre hortos de uma mesma regido. Assumindo esta
premissa, 0s custos médios por regido expressos na tabela x serdo admitidos para cada
uma das Unidades de Producgdo pertencentes aregiao.

3.7.2 Célculo do valor futuro do custo posto-fabrica

A determinacdo do custo futuro posto-fébrica, ou CPFuturo, é necess&ria para
solucionar a questédo temporal, de forma analoga ao processo do uso do VET na
valoragdo para os model os de maximizacdo do VPL.

O custo “posto-fabrica’ futuro por prescricdo por UP podera ser obtido pela

expressao:

CPFuturo, = CP, (1+i)' (34)
onde:
CPFuturo;; (mP/ha) = Custo futuro posto-fabrica da Unidade de Producdo i submetida a
prescricéo j
CP; (R$/nP)= Custo presente posto-fébrica, proveniente da expressdo (13), da Unidade
de Producdo i submetida é prescricéo j;

As varidvels de interesse para este plangjamento deverdo ser expressas em area
(hectares). A logica desta proposicdo € que o plangamento florestal, embora
fundamentado em volumes produziveis por hectare, necessita determinar a area a ser
colhida anualmente. Uma das razdes é que toda a programacao silvicultural posterior a

colheita é fundamentada em area disponivel e ndo em volume colhido. Portanto, as



varidveis-resposta da funcéo objetivo devem estar expressas em unidades de area e ndo

em unidades de volume.

3.7.3 Determinagéo do ciclo economicamente 6timo

Como mencionado, a questdo temporal também deve ser abordada na valoracéo
para 0 modelo de minimizagcdo do valor presente dos custos, pois o problema de haver
horizontes de tempo distintos entre as prescrigdes também proibe a comparacdo direta
sem a conversao dos custos obtidos para cada alternativa para um horizonte comum. De
forma andloga ao calculado no item 4.5.3.2, podemos determinar qual seria o ciclo
economicamente 6timo de custos, a ser repetido em perpetuidade.

Neste caso, contrariamente aobtencdo do VET de mais alto valor, a selecdo do
ciclo étimo sera obtida pelo Custo da Alternativa (CA) de menor valor.

Este custo pode ser determinado pela formula:

CA, = CPF-uturou. 35
(a+nH" -1
Onde:
CAjj (R$/ha) = Custo da Alternativa (prescri¢ao) para a unidade de produgdo i, obtido
em perpetuidade.
Quando comparados todos os CAs de todas as prescrigoes para uma UP, o CA de
menor valor obtido (contrariamente ao VET) passa a ser denominado CA;".

Finalmente, o custo final determinado por hectare sera determinado pela seguinte

equacao:

CPFuturg; +CA
@+i)"

CPha, = (36)

Onde:
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CPha; (R$/ha) = Custo presente do hectare colhido da Unidade de Producéo “i” na

prescricéo “j”;

3.8 Modelo de minimizacéo do valor presente dos custos

Neste caso, 0 objetivo € a obtencdo do menor desembolso possivel com a
matéria-prima“madeira’ dentro do horizonte de plangjamento proposto de 21 anos. Para
a minimizagéo do custo posto-fabrica de cada Unidade de Producdo, a funcéo objetivo

para ordenamento “Global” sera descrita da seguinte forma:

21
CPha, X, +Q ValMM d, (37)

1 t=1

Qo=

N
MinZ= §

i=1

Onde:

Xij (ha) = Area a ser colhida da Unidade de Produc&o “i” na prescrigdo “j”;

CPha; (R$/ha) = Custo presente do hectare colhido da Unidade de Producdo “i” na
prescricéo “j”;

di (m®) = Volume a ser adquirido no mercado no ano indicet.

VaMM; (R$nT)= Vaor do volume da madeira de mercado no ano “t” (variando de
acordo com o estabelecido no item 4.5.2).

M = NUmero de regimes de mangjo;

N = NUmero de Unidades de Producéo;

Analogamente, também, ao modelo de maximizacdo do valor presente das receitas, o

modelo “Regionalizado” tera a funcdo objetivo expressa da seguinte forma:

Qo=

N
MinZ= §

i=1

21 21 21
CPha, X, +Q ValMM d, + § ValMM d,, + 3 ValMM d,,  (39)
t=1

1 t=1 t=1
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onde:
din () — Volume a ser adquirido de madeira de mercado no ano t para cobrir aregido h
(parah=1,2e3);

Como o objetivo maior € minimizar o custo da madeira posto-fabrica,
contrariamente a0 modelo de maximizacdo de valor presente das receitas, 0 produto
resultante do volume adquirido por ValMM é somado ao resultado da funcéo objetivo.
Como exemplo, se o valor de VaMM for efetivamente superior ao custo da madeira
propria representado pela varidvel CPha, 0 modelo tenderd a maximizar a utilizagdo de

madeira prépria procurando obter o menor resultado possivel para afuncéo objetivo.

Da mesma forma que na construcdo do modelo para maximizagdo do valor
presente, para garantir que o limite de area de cada UP ndo sga violado, a seguinte
restricdo faz-se necessaria:

A X, E A (39)

=1

onde:
A; = Areatotal da Unidade de Produc&o i

Anaogamente ao modelo anterior, este modelo deve obedecer a uma necessidade
anual de producdo (1,6MM de nt) Para tanto, desenvolve-se a seguinte expressio para o
modelo “Global”:

3
a XijV

ijt
=1

+d, ® 1.600.000 (40)

Qoz

i=1

adicionando-se a expressao de ordenamento:

d-d,®0 (t=23..21) (41)

onde:
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Vijt (m*/ha) = Volume obtido no ano indice t (variando de 1 a 21) caso a Unidade de
Producdo i seja submetidaao mangjoj ;

di (m°) = Volume a ser adquirido no mercado no ano't.

E, para 0 modelo “Regionalizado”:

Regido I:

N M
a a XV +d, 3 870.000 (42)

i=1 j=1

onde:

X'ij (ha) = Area da Unidade de Producéo i submetida ao regimej na RegiZo .

Vit (mP/ha) = Volume obtido no ano t (variando de 1 a 21) caso a Unidade de Produc&o
I sgja submetida ao mango j (dentro da Regido I);

du (m°) — Volume a ser adquirido de madeira de mercado no ano t para cobrir volume

esperado paraaregido I;

adicionando-se a expressao de ordenamento:

d,-d,, £0 (t=23..21) (43)
Regio I1:

N M

a a X'V +d, @ 400.000 (44)

i=1 j=1

onde:

X""ij (ha) = Area da Unidade de Produc&o i submetida ao regime j na Regizo 1.

Vit (mP/ha) = Volume obtido no ano t (variando de 1 a 21) caso a Unidade de Producao
I sgja submetida ao mangjo j (dentro da Regiéo I1);

di () — Volume a ser adquirido de madeira de mercado no ano t para cobrir volume

esperado paraaregido Il;
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adicionando-se a expressao de ordenamento:

d,-d,, £0 (t=23..21) (45)
Regizo |11

N M

a a X"V +d, 2 330.000 (46)

i=1 j=1

onde:

X"""ij (ha) = Area da Unidade de Producao i submetida ao regimej na Regio 1.

Vi (mP/ha) = Volume obtido no ano t (variando de 1 a 21) caso a Unidade de
Producdo i seja submetida ao manejo j (dentro da Regiéo I11);

diz (M) — Volume a ser adquirido de madeira de mercado no ano t para cobrir volume
esperado paraaregido Ill;

adicionando-se a expressao de ordenamento:
d,-d,,£0 (t=23..,21) 47)

Anaogamente aos modelos de maximizacdo, as restricdes de area podem ser

expressas das seguintes formas:

Para ordenamento Global:

N M
a a a, X, £4500ha (t=1,2...,21) (48)

i=1 j=1

onde;

a;,, = 0 seaprescricdo j nd recomenda a operagdo na unidade i no ano t

a;, = 1 seaprescrigdo j recomenda a operagdo na unidade i no ano t

Para ordenamento regionalizado:



Regido |
Regido I
Regizo ||
onde:
aijt' aijt eaijt = aijt )

M
a a; X' £2100 ha

=1

Qo=

i=1

N M
a aa; X' £1220 ha

i=1 j=1

N M
a a a; X £1180 ha

i=1 j=1

respectivos &s UPs das regides|, 11 elll.
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(t=12..21) (49)
(t=12..21) (50)
(t=12..21) (51)



4 RESULTADOSE DISCUSSAO
4.1 Geracéao dos coeficientes

A geragdo dos 2.790 coeficientes econdmicos de valor presente liquido e custo
presente para as 1.395 prescricdes foi obtida pelo uso de tabelas dindmicas em planilhas
eletronicas. O processo é bastante trabalhoso e é conveniente 0 uso de geradores de
coeficientes automatizados para esta etapa. No Anexo A encontrase a lista dos
coeficientes obtidos para cada uma das prescrigoes.

Uma premissa foi admitida para atender a necessidade de prescrever producdes
para UPs que estavam acima da idade maxima admitida de 8,9 anos no ano anterior ao
inicio do horizonte de plangamento e ainda ndo haviam sido cortadas. Nestes casos,
considerou-se a area como cortada, e sua idade atual como zero.

E interessante observar que para uma unidade de producgdo, UP 129, todos os
coeficientes de vaor presente liquido apresentaram resultado negativo. Esse
comportamento mostra coeréncia dos coeficientes e é esperado, em funcdo das
caracteristicas de produtividade medianas da area e principamente de sua distancia a
fébrica (300 km). Para a UP com caracteristicas de distancia mais semelhantes aanterior
(UP130, a 325km da fabrica), o mesmo coeficiente apresentou valor bastante baixo
guando comparado a todos os demais, mas ndo negativo. Isto se explica pelo fato da
produtividade ser comparativamente maior nessa UP, produzindo reducé&o nos custos de
colheita e transporte em funcéo da geracéo de arvores com maior volume individua e
conseqiientemente tornando o valor pago pelo volume produzido (33,81 R$m°)

suficiente para permitir geracéo de receita liquida positiva.
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4.2 Geracgao dos modelos

Também foram utilizadas planilhas eletrénicas e editores de texto para a geracéo
e formatacdo das funcdes objetivo e restricbes para cada um dos modelos de
maximizacdo e minimizagdo do estudo. Essa também é uma atividade complexa e que
pode ser facilitada pelo uso de geradores de modelos automatizados (como o FOREX,
por exemplo, desenvolvido na ESALQ).

Um total de 80 modelos foi gerado para fornecer a base para andlise deste estudo,
abrangendo as diferentes abordagens e os cendrios variados de valores de madeira de

mercado criados. O diagrama da distribuicéo dos model os esté na Figura 2.

Modelo Base (Restricdes de Area e Contribuigoes Anuais)l

Maximizagéo do VPL Minimizagéo do Custo Presente

Global Regionalizado Global Regionalizado

Ordenado | | Livie | Ordenado | Live | | Ordenado | | Livre | | Ordenado | | Livre |

—I C/ Restricdes Operacwonajsl -I Cl Restrigdes Operacinnasl — C/Restrides Opera:ionais§ — C/Restricdes Of i —I C/Restricdes Oy | —I C/ Restricdes Operacionais | —ICI Restrides Operacionais | —IC/ Restricdes Operacionals |
—ICenério 1de \/alorl —ICenéncldeVa\orl —ICena’no lde\/a\orl —- Cenério 1 deVaJor; —I Cendrio ldeVa\orl —I Cena’nolde\/alorl —I Cena’riolde\/morl —I Cendrio lde\/morl
—ICena’rio 2de \/alorl —ICenénoZdeVa\orl —ICenéﬂoZdeVa\orl —- Cenério 2 deVaJor; —I CenémozdeVa\orl —I CenémozdeVaJorl —I Cena’\rioZdevmorl —I Cena’riozdevﬂorl
_|Cena'\no 3de \/aJorl _|Cenér\o3deVa\m| _|Cenént73de\/a\or| _- Cendrio 3 de VaJorg _| CenémoSdeVa\orl _| Cenérm3deValor| _| Cenérlo3deVa\Jor| _| Cena'nosde\/dorl
—|Cena’noAde \/alorl —|Cena’r\04de\/a\or| —|Cena’r\04de\/a\or| — Cenério 4 de Valor§ —I CenémoAdeVa\orl —I Cena’noAde\/aJorl —I Cena’rioAde\/Norl —I Cena’noAde\/adorl
—ICenério 5de \/alorl —ICenémcheVa\orl —éCena’noSdeVa\or; —- Cena’noSdeVaJor; —I CenémoSdeVa\orl —I CenanoSdeVaJorl —I Cenarioﬁde\/mcrl —I Cena’rio5devmor|

—I S/ Restrigdes Operacionais | -I S/ Restrigdes Operacionais | — S/Restricdes Operaciona\s§ -I S/ Restricdes Operaci | —IS/Resmcﬁesf‘ ionai | —IS/ Restrigdes Operacionais | —IS/ Restrides Operacionais | —ISI Restrides Operacionais |
—ICenério 1de \/alorl —ICenémcldeVa\orl —éCena’no 1deVa\or§ —ICena’no 1 deVaJorl —I Cendrio ldeVa\orl —I CenanoldeVaJorl —I Cenariolde\/mcrl —I Cendrio ldevmorl
—ICenario 2de Valorl —ICenénoZdeVa\orl —éCenéﬂoZdeVa\or; —ICenémo 2 deVa\orl —I CenémoZdeVa\orl —I CenanoZdeVa\orl —I CenéxrioZdevmorl —I Cena’rioZdevmorl
—ICenéno 3de \/aJorl —ICenér\o3deVa\m| —éCenérdee\/a\or; —ICenémoSde VaJorl —I CenémoSdeVa\orl —I Cenérm3deValor| —I Cenérlo3deVa\Jor| —I Cena'nosde\/dorl
—ICena’noAde \/alorl —ICena’noAde\/a\orl —éCena'noAde\/a\or; —ICené.noAde Valorl —I CenémoAdeVa\orl —I Cena’noAde\/aJorl —I Cena’rioAde\/Norl —I Cena’noAde\/adorl
_|Cena'rio 5de \/alorl _|Cenér\05deVa\or| _§Cenén05deVa\or§ _|Cenén05deValor| _| CenémosdeVa\orl _| CenémosdeVaJorl _| Cenarioﬁdevmorl _| Cena’rio5devﬂor|

Figura 2- Organizag&o dos modelos gerados
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Inicialmente, criou-se um modelo rudimentar com expressdes que seriam comuns
a todos os seguintes (chamado Modelo Base, no diagrama). Este modelo era composto
fundamental mente pelas restri¢cdes de &rea de cada UP. A primeira diferenciacéo entre os
modelos € proporcionada pelos coeficientes econdmicos na funcdo objetivo, gerando os
ramos de maximizagdo e de minimizacdo. A segunda diferenciacdo € provocada pelas
restricdes de volume e pela participacdo diferenciada da madeira de mercado na
composicao da funcdo objetivo, produzindo os ramos “Globa” e “Regionaizado”. A
adicdo das expressdes de ordenamento diferenciavam os modelos “ Ordenado” e “Livre’.
Para entender o impacto do estabelecimento de uma area maxima de colheita e plantio,
foram rodados modelos com e sem essas restri¢cdes operacionais. Finalmente, a variagao
dos valores reais da madeira de mercado produziu os diferentes cenérios de andlise para

cada um dos model os anteriores.

4.2.1 Geragao dos outputs dos modelos

Os modelos foram lidos em otimizadores C-PLEX e LINDO. O exemplo de um
modelo Global livre, de maximizacdo do valor liquido presente, com restricoes
operacionais, no cendrio 1 de valor, esta disponivel no Anexo B.

Nas Tabelas 16 e 17, estdo apresentados os resultados alcangados dos valores
finais das funcbes objetivo dos modelos de maximizacdo e minimizacdo,

respectivamente:
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Tabela 16. Valores obtidos para a funcdo objetivo, nos modelos de maximizagdo do

vaor presente liquido (em R$)

Com Restricoes Operacionais

Sem Redtrigdes Operacionais

Cenarios Ordenado Livre Ordenado Livre

Global com VaMM - 20% 110,917,000.00 117,688,900.00 244,044,921.82 251,575,244.39
Global comVaMM - 10% 96,361,700.00 103,513,900.00 238,709,776.39 246,789,821.13
Globa com VaMM original 78,927,190.00 86,528,170.00 232,318,754.60 241,074,255.00
Global com VaMM + 10% 59,766,570.00 67,843,070.00 225,290,175.08 234,771,033.23
Global com VaMM + 20% 40,611,960.00 49,189,830.00 218,259,716.42 228,472,726.88
Regional com VaMM - 20% 69,582,060.00 81,333,190.00 215,579,193.30 242,675,281.10
Regional com VaMM - 10% 53,502,830.00 65,864,130.00 208,297,248.34 237,240,614.07
Regional com VaAMM origina 34,227,770.00 47,319,150.00 199,563,999.97 230,731,921.06
Regiona com VaMM + 10% 13,049,790.00 26,917,770.00 189,955,746.71 223,571,860.61
Regional com VaMM + 20% (8,131,539.00) 6,521,556.00 180,347,288.17 216,415,543.41

Tabela 17. Valores obtidos para a fungdo objetivo, nos modelos de minimizagdo do

custo presente (em R%$)

Com Restricdes Operacionais

Sem Restricdes Operacionais

Cendrios Ordenado Livre Ordenado Livre

Global comVaMM - 20% 430,104,800.00 427,338,500.00 427,039,879.07 423,164,231.75
Global com VaMM - 10% 447,152,500.00 443,260,800.00 437,211,147.65 433,496,021.29
Globa com VaMM original 466,631,000.00 461,880,500.00 446,838,549.61 442,860,242.13
Globa com VaMM + 10% 487,493,900.00 481,806,400.00 455,998,692.09 451,550,435.82
Global com VaMM + 20% 507,830,200.00 501,346,600.00 464,086,375.09 459,206,150.31
Regional com VaMM - 20% 453,864,200.00 446,581,200.00 427,746,227.02 426,001,853.11
Regional com VaMM - 10% 473,580,900.00 466,538,900.00 438,689,983.07 437,123,761.72
Regiona com VaMM original 494,215,000.00 487,441,400.00 448,729,741.70 446,817,688.83
Regional com VaMM + 10% 516,405,100.00 509,055,700.00 458,650,698.00 456,359,919.89
Regional com VaMM + 20% 538,357,800.00 530,193,400.00 467,315,264.04 465,109,406.99

Os modelos prescreveram recomendacOes diferenciadas quanto ao uso da area

total plantavel disponivel pela empresa (38.959 hectares). Estas diferencas séo

mostradas na Tabela 18 para os modelos de maximizacédo do valor liquido presente e na

Tabela 19 para os de minimizacao do custo presente:
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Tabela 18. Percentual de utilizacdo da area plantdvel nos por modelos de maximizacdo

do vaor liquido presente, para cada cenario de valor de madeira

Intensidade de Cenédriosdevalor da % (semrestrigdes % (com restricBes

Modelo ordenamento madeira de mercado operacionais) oper acionais)
+20% 100.00 77.64
+10% 100.00 77.75
Ordenado Original 100.00 77.89
-10% 100.00 77.90
Global -20% 100.00 77.91
+20% 100.00 78.36
+10% 100.00 78.43
Livre Original 100.00 78.49
-10% 100.00 78.55
-20% 100.00 78.68
+20% 100.00 79.45
+10% 100.00 79.51
Ordenado Original 100.00 79.51
-10% 100.00 79.48
Regionalizado -20% 100.00 79.48
+20% 98.13 79.64
+10% 98.13 79.63
Livre Original 98.13 79.61
-10% 98.13 79.57
-20% 98.13 79.49

Tabela 19. Percentual de utilizacdo da area plantdvel nos por modelos de minimizacéo

do custo presente, para cada cenério de valor de madeira

Intensidade de Cenédriosdevalor da % (semrestrigdes % (com restricdes

Modelo ordenamento madeira de mercado oper acionais) oper acionais)
+20% 97.71 73.55
+10% 96.83 73.53
Ordenado Original 93.23 71.12
-10% 89.00 69.82
Global -20% 76.98 67.74
+20% 98.25 74.11
+10% 97.71 73.07
Livre Original 94.41 72.09
-10% 91.45 70.65
-20% 81.24 67.17
+20% 97.71 75.14
+10% 96.48 74.52
Ordenado Original 93.23 72.06
-10% 89.35 66.45
Regionalizado -20% 76.22 55.62
+20% 98.25 76.41
+10% 96.29 75.87
Livre Original 93.23 75.04
-10% 89.67 72.16

-20% 79.41 55.03
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Nas Tabelas 20, 21, 22 e 23 estédo expressos 0s resultados obtidos para as
recomendacdes de compra de madeira de mercado nos modelos de maximizacéo do
valor liquido presente e, nas Tabelas 24, 25, 26 e 25, nos modelos de minimizacéo do

custo presente em todos o0s anos do horizonte de plangjamento:
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Tabela 20. VVolumes anuais adquiridos de madeira de mercado, em n, resultantes do modelo Global de maximizagdo do valor
presente liquido sem restri¢es operacionais, para os diferentes cenérios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%;
2= valor +10%; 3= valor origina; 4= valor -10%; 5= valor -20%).

Produc&o Livre Producédo Ordenada
Ano Cenério 1 Cenario 2 Cenério 3 Cenério 4 Cenario 5 Cenério 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenério 4 Cenario 5
1 - - - - - 198,200.40 198,189.00 198,352.90 198,647.20 199,146.90
2 318,935.20 318,935.20 318,935.20 318,935.20 318,935.20 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
3 - - - - - 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
4 474,079.40 474,850.30 479,920.90 479,920.90 479,920.90 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
5 19,321.34 18,469.35 12,864.82 12,864.82 12,864.82 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
6 - - - - - 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
7 123,462.00 123,462.00 124,682.00 144,956.70 176,944.60 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
8 537,379.40 537,379.40 535,358.20 501,769.30 448,780.80 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
9 - - - - - 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
10 166,484.10 170,172.50 171,315.60 183,336.00 201,666.40 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
11 52,931.52 52,931.52 52,931.52 52,931.52 51,773.02 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
12 - 1,648.17 3,550.28 1,562.62 - 181,475.90 181,515.90 181,500.20 181,573.00 181,742.90
13 774,571.00 772,851.90 771,613.20 773,884.80 777,134.10 170,367.00 170,417.70 170,434.30 170,391.60 170,235.60
14 - - - - - 170,367.00 170,417.70 170,434.30 170,391.60 170,235.60
15 - - - - - 170,367.00 170,417.70 170,434.30 170,391.60 170,235.60
16 32,881.99 32,881.99 32,881.99 32,881.99 32,881.99 170,367.00 170,417.70 170,434.30 170,391.60 170,235.60
17 - - - - - 170,367.00 170,417.70 170,434.30 170,391.60 170,235.60
18 2,455.47 3,226.30 8,296.95 8,296.95 7,016.48 170,367.00 170,417.70 170,434.30 170,391.60 170,235.60
19 819,497.40 819,497.40 814,454.80 812,467.20 810,904.60 170,367.00 170,417.70 170,434.30 170,391.60 170,235.60
20 - - - - - 79,495.89 79,616.23 79,595.39 81,929.86 88,584.02
21 851.99 - - 11,326.52 29,484.11 79,495.89 79,616.23 79,595.39 81,929.86 88,584.02
Total 3,322,850.81 3,326,306.03  3,326,805.46  3,335134.52  3,348,307.02 3,545996.08  3,547,020.26  3547,085.98 355255112  3567,136.04
Media 158,230.99 158,395.53 158,419.31 158,815.93 159,443.19 168,856.96 168,905.73 168,908.86 169,169.10 169,863.62
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Tabela 21. Volumes anuais adquiridos de madeira de mercado, em n, resultantes do modelo Global de maximizagdo do valor
presente liquido com restrigdes operacionais, para os diferentes cenarios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%;
2= valor +10%; 3= valor original; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Produc&o Livre Producédo Ordenada
Ano Cenério 1 Cenario 2 Cenério 3 Cenério 4 Cenario 5 Cenério 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenério 4 Cenario 5
1 365,362.70 375,104.70 376,508.90 377,071.90 377,254.40 504,367.20 506,667.60 506,347.30 505,542.70 509,150.00
2 438,941.50 451,361.70 450,996.00 451,724.90 451,516.00 504,367.20 506,667.60 506,347.30 505,542.70 509,150.00
3 556,606.40 539,873.40 538,966.70 538,504.00 538,789.60 504,367.20 506,667.60 506,347.30 505,542.70 509,150.00
4 635,436.40 636,186.00 637,293.50 636,109.90 630,780.30 504,367.20 506,667.60 506,347.30 505,542.70 509,150.00
5 509,761.90 511,602.10 515,339.90 514,837.60 520,306.80 488,522.60 484,350.90 490,187.50 494,979.60 494,258.70
6 405,186.60 391,106.50 387,308.00 390,004.20 390,706.10 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
7 335,091.30 350,084.60 352,906.70 350,159.90 349,449.10 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
8 375,597.20 380,489.10 381,703.40 384,294.70 384,952.30 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
9 475,907.50 488,202.80 487,096.40 485,030.70 484,218.80 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
10 594,335.50 575,126.10 585,677.50 587,850.70 588,251.00 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
11 596,266.50 595,551.30 589,678.00 586,152.30 595,003.70 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
12 470,316.90 469,829.90 467,336.70 470,866.00 461,997.00 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
13 443,478.30 453,915.50 456,394.90 456,189.20 456,120.90 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
14 296,199.50 303,777.00 295,110.80 295,659.90 295,537.60 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
15 448,074.60 438,579.20 437,317.20 436,106.80 436,040.60 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
16 516,848.00 506,331.60 508,264.70 507,763.40 507,210.20 468,569.40 467,911.20 468,262.10 468,682.20 467,597.80
17 546,616.50 563,507.80 572,750.20 573,673.40 573,604.80 461,411.80 462,211.30 462,633.30 464,097.60 464,461.00
18 520,840.70 504,704.30 502,231.60 501,264.60 505,378.20 461,411.80 462,211.30 462,633.30 464,097.60 464,461.00
19 510,084.40 508,021.70 503,515.40 509,654.70 508,398.80 461,411.80 462,211.30 462,633.30 464,097.60 464,461.00
20 345,124.70 350,056.70 347,972.10 339,856.70 337,245.40 461,411.80 462,211.30 462,633.30 464,097.60 464,461.00
21 400,699.40 425,128.90 427,483.00 430,414.40 431,213.20 461,411.80 462,211.30 462,633.30 464,097.60 464,461.00
Towd 9,786,776.50 981854090 9,821,851.60  9,823189.90  9,823974.80 9,967,313.80  9,969,101.00  9,979,626.30 999314260  9,996,739.50

Media 466,036.98 467,549.57 467,707.22 467,770.95 467,808.32 474,633.99 474,719.10 475,220.30 475,863.93 476,035.21
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Tabela 22. Volumes anuais adquiridos de madeira de mercado, em nt, resultantes do modelo Regionalizado de maximizacao do
valor presente liquido sem restricdes operacionais, para os diferentes cenérios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor
+20%,; 2= valor +10%; 3= valor origina; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Producéo Livre Producao Ordenada
Ano Cenériol Cenério 2 Cenario 3 Cenario4 Cenario5 Cenariol Cenério 2 Cenério 3 Cenario4 Cenario5
1 207,749.30 207,749.30 207,749.30 207,749.30 207,749.30 454,643.90 454,617.80 454,633.10 454,630.40 454,609.00
2 300,742.90 309,742.90 309,742.90 309,742.90 309,742.90 301,987.10 301,961.00 301,976.20 301,973.60 301,952.20
3 87,122.31 87,122.31 77,657.19 77,657.19 77,558.01 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
4 218,151.80 218,151.80 228,483.50 228,483.50 228,483.50 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
> - - - - - 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
6 136,468.90 138,872.10 138,872.10 139,090.60 139,369.20 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
7 65,430.50 70,279.60 81,314.04 83,392.64 99,392.41 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
8 552,036.70 546,697.50 534,228.30 531,892.20 514,176.10 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
9 149,065.40 149,065.40 155,777.60 158,361.10 153,648.50 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
10 381,155.60 378,895.10 368,459.10 364,007.90 351,215.10 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
11 - - - 1,065.97 18,503.47 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
12 - - - - - 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
13 311,838.50 314,093.90 323,273.20 324,483.80 332,851.00 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
14 187,438.50 187,438.50 187,488.00 187,498.80 187,498.80 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
15 247,234.10 247,234.10 247,671.40 250,254.90 239,201.50 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
16 170,361.00 170,361.00 158,526.70 155,943.10 155,943.10 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
17 - - - - - 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
18 - - - - - 214,683.20 21465710  214,672.40 21466070 21464830
19 335,331.10 337,734.30 353,709.80 354,738.60 365,971.50 214,683.20 214,657.10 214,672.40 214,669.70 214,648.30
20 19,638.32 19,410.33 19,047.82 18,950.09 18,349.42 164,031.30 169,427.00 169,442.20 169,851.30 175,975.80
2 251,076.80 251,076.80 251,076.80 251,076.80 251,076.80 114,659.40 114,659.40 114,674.60 114,674.60 114,701.00
Total 362084173 363392494  3643077.75 364438939  3,650,730.61 468493610 468983590  4,69015690  4,690514.80  4,696,259.10
Media

172,849.61 173,044.04 173,479.89 173,542.35 173,844.31 223,092.20 223,325.52 223,340.80 223,357.85 223,631.39
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Tabela 23. Volumes anuais adquiridos de madeira de mercado, em nt, resultantes do modelo Regionalizado de maximizacéo do
valor presente liquido com restri¢des operacionais, para os diferentes cenarios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor
+20%,; 2= valor +10%; 3= valor origina; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Producéo Livre Producao Ordenada
Ano Cenario 1 Cenério 2 Cenério 3 Cenario 4 Cenario 5 Cenario 1 Cenério 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenério 5
1 640,187.80 655,914.90 655,245.80 641,212.70 643,455.00 744,837.90 741,194.60 742,553.30 742,763.00 742,743.60
2 580,711.80 580,276.30 580,012.50 597,538.70 595,216.40 625,358.90 629,719.10 631,077.90 631,287.50 631,274.70
3 495,955.60 486,904.20 487,824.30 486,446.60 486,446.60 522,361.60 522,599.20 523,957.90 524,167.60 524,151.50
4 607,178.10 609,278.70 609,258.10 609,206.70 609,346.50 522,361.60 522,599.20 523,957.90 524,167.60 524,151.50
5 536,229.90 536,833.40 537,158.30 537,158.30 537,158.30 522,361.60 522,599.20 523,957.90 524,167.60 524,151.50
6 475,283.50 478,032.30 478,020.20 478,020.20 478,020.20 498,278.10 498,391.30 499,656.20 499,716.60 498,726.10
7 386,742.60 388,669.40 388,435.30 388,435.30 388,435.30 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
8 348,948.20 351,122.90 352,288.10 351,648.00 351,648.00 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
9 485,766.30 480,849.20 479,655.40 480,845.00 480,963.20 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
10 533,382.10 525,023.30 525,981.70 524,799.70 524,856.40 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
1 556,944.30 557,172.90 555,781.50 555,514.80 555,514.80 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
12 586,388.50 591,673.30 592,721.70 592,974.60 592,974.60 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
13 498,148.40 505,743.20 504,575.20 504,778.40 504,778.40 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
14 342,512.60 342,629.30 341,979.20 341,788.90 341,788.90 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
15 404,178.50 400,378.20 400,987.30 402,321.20 402,321.20 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
16 502,871.40 500,278.10 502,098.70 501,699.70 502,001.70 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
17 519,917.10 520,504.30 520,352.10 520,412.90 520,410.00 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
18 544,147.80 537,144.00 536,726.20 535,626.20 535,386.80 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
19 520,667.80 528,435.00 528,955.70 529,326.90 529,326.90 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
20 472,743.20 472,526.70 472,780.20 471,719.40 471,719.40 489,150.10 489,190.20 489,319.50 489,558.80 490,085.40
2 403,358.30 404,960.10 405,273.70 406,471.30 406,471.30 465,735.40 464,511.20 464,640.60 464,879.80 465,409.70

Towdl 10,442,263.80 10,454,349.70  10,456,111.20 10,457,94550  10,458,239.90 10,749,396.50 10,750,276.60 10,760,274.70 10,764,972.90 10,771,804.20
Media 497,250.66 497,826.18 497,910.06 497,997.40 498,011.42 511,876.02 511,917.93 512,394.03 512,617.76 512,943.06




Tabela 24. VVolumes anuais adquiridos de madeira de mercado, em n, resultantes do modelo Global de minimizagéo do custo
presente sem restri¢cOes operacionais, para os diferentes cenarios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%; 2= valor

+10%; 3= vaor origina; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Produc&o Livre Producédo Ordenada

Ano Cenariol Cenario 2 Cenério 3 Cenario4 Cenario s Cenariol Cenario 2 Cenario 3 Cenario4 Cenario 5
1 - - 3,257.0 14121110  172,283.30 279,967.60 20397080 37547400 40501020  407,549.70
2 536,849.00 70237670  698,273.10 56241090  522,984.60 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
3 70,228.59 - - 5218410  170,108.00 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
4 326,343.80 32438490  541,484.70 79236640  1,200,819.00 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
5 - - - - - 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
6 - - - - 298,861.80 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
7 97,22091 12495520  108,129.80 187,47280  305,138.90 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
8 573,998.30 708647.90 74160340 681,027.30  647,671.20 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
9 - - - - 170,108.00 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
10 974,581.50 96832230 10053300  1,331,20000  1,161,501.00 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
u - - - 87,687.83  827,244.80 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
12 - - - - - 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
13 - - 39,970.43 - 326,287.60 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
14 - - - - - 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
15 - - - 61,049.23 87,135.21 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
16 843,602.30 938,860.70  1,148789.00  1377,37000  1,381,234.00 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
17 126,522.40 13058630  117,91150 14810330  1,111,632.00 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
18 - - - - - 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
19 - - - - - 199,412.50 20389380  241,882.20 27688030  407,549.70
20 - - - - - 43,262.31 5435082 12492180 13210030  407,549.70
2 - - - - - 43,262.31 15,425.91 13,876.27 - 119,087.80

Towd 354934680 389813400 449995202 542209196 847300941 395501722 403383593 486815167 552095590  8270,08180

Media 169,016.51 18562543 214,283.43 25810486 403476.64 188,377.01 192,087.43 23181675 26290266 39381342
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Tabela 25. Volumes anuais adquiridos de madeira de mercado, em nt, resultantes do modelo Global de minimizagdo do custo
presente com restricdes operacionais, para os diferentes cenérios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%; 2= valor
+10%,; 3= vaor original; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Producéo Livre Producao Ordenada
Ano Cenario 1 Cenério 2 Cenério 3 Cenario 4 Cenario 5 Cenario 1 Cenério 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenério 5
1 384,554.70 384,646.00 395,945.50 393,718.80 397,777.00 512,942.20 521,035.10 537,585.80 551,322.10 584,681.90
2 447,129.50 446,368.80 435,057.50 444,182.20 445,879.30 512,942.20 521,035.10 537,585.80 551,322.10 584,681.90
3 582,056.20 584,888.80 5095,285.20 594,474.10 599,262.70 512,942.20 521,035.10 537,585.80 551,322.10 584,681.90
4 639,876.70 638,581.30 640,067.70 636,479.20 643,575.80 512,942.20 521,035.10 537,585.80 551,322.10 584,681.90
5 494,937.00 506,122.40 500,849.20 519,496.00 492,362.10 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
6 429,083.00 435,146.20 439,670.50 412,937.10 569,392.90 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
7 374,272.70 374,770.50 414,767.00 428,255.10 490,839.00 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
8 443,566.90 442,066.30 460,330.60 482,099.10 606,759.50 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
9 541,560.10 543,574.00 583,037.30 593,990.30 582,088.10 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
10 652,209.00 656,394.60 660,506.50 665,714.20 653,574.50 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
1 551,290.60 546,556.10 538,129.70 552,438.90 527,575.80 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
12 449,097.30 440,937.00 469,313.20 451,168.90 460,476.70 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
13 442,910.80 474,277.80 741,508.80 926,642.90 957,260.00 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
14 350,648.00 351,198.90 350,648.00 337,754.80 339,938.80 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
15 522,733.90 524,869.10 544,707.00 556,039.20 556,917.40 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
16 629,172.30 626,368.00 597,367.30 594,421.80 735,511.30 506,036.90 521,035.10 537,413.20 551,322.10 584,681.90
17 542,574.30 547,375.80 565,629.20 567,259.40 572,088.30 487,530.00 508,698.60 536,787.30 551,322.10 584,681.90
18 470,214.50 464,998.70 458,564.50 461,120.80 439,649.60 487,530.00 493,651.30 490,013.20 544,917.50 584,681.90
19 490,084.70 508,275.50 489,955.60 484,691.40 504,144.50 487,530.00 493,651.30 490,013.20 495,151.60 584,681.90
20 348,553.10 345,949.80 369,352.60 364,379.90 369,280.80 487,530.00 493,651.30 488,220.30 475,081.20 508,873.80
21 477,542.00 482,604.20 538,832.70 560,062.30 564,828.70 487,530.00 493,651.30 488,220.30 475,081.20 508,873.80

Towdl 10,264,067.30 10,325,969.80  10,789,525.60 11,027,32640  11,509,182.80 10,561,861.60 10,819,865.40 11,092555.90 11,362,707.20 12,126,703.70
Media 488,765.11 491,712.85 513,786.93 525,110.78 548,056.32 502,945.79 515,231.69 528,216.95 541,081.30 577,462.08
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Tabela 26. VVolumes anuais adquiridos de madeira de mercado, em n, resultantes do modelo Regionalizado de minimizagio do
custo presente sem restricdes operacionais, para os diferentes cenarios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%; 2=
valor +10%; 3= vaor original; 4= valor -10%; 5= vaor -20%)

Producéo Livre Producao Ordenada
Ano Cenério 1 Cenario 2 Cenério 3 Cenério 4 Cenario5 Cenério 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenédrio 4 Cenério 5
1 207,749.30 207,749.30 223,667.70 218,332.40 211,943.30 268,144.70 321,452.70 341,071.10 347,545.10 432,917.40
2 348,593.00 453,627.10 462,196.30 518,907.40 670,527.40 268,144.70 321,452.70 341,071.10 347,545.10 432,917.40
3 240,212.40 247,106.90 281,217.60 427,533.20 495,046.50 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
4 261,035.70 256,865.20 387,176.00 297,152.30 455,275.80 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
5 - - 8,755.39 142,640.00 400,000.00 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
6 141,714.10 141,457.20 116,923.10 114,219.30 355,792.40 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
7 98,359.08 98,359.08 145,353.70 156,130.50 377,088.90 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
8 549,577.00 656,190.70 596,161.00 623,751.60 676,145.60 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
9 196,423.90 210,942.90 246,127.10 358,272.50 495,046.50 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
10 472,983.80 492,995.60 630,078.30 668,882.00 760,116.00 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
11 12,173.01 5,271.65 129,445.20 241,178.30 534,188.70 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
12 - - - - 398,460.20 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
13 159,085.40 153,263.80 75,587.68 73,961.52 322,078.20 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
14 197,951.70 202,181.30 171,958.00 153,921.80 59,559.70 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
15 259,068.40 277,046.00 331,840.50 427,533.20 495,046.50 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
16 499,280.00 611,632.20 724,842.60 866,648.40 911,231.00 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
17 - - 144,986.80 189,387.30 730,000.00 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
18 - 22,689.85 30,851.46 19,210.62 289,846.90 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
19 369,440.70 277,410.40 152,378.70 158,970.70 355,288.00 204,857.00 229,076.20 256,996.70 301,273.50 432,917.40
20 - - - - - 57,658.49 74,470.25 133,933.70 216,472.20 432,917.40
2 - 86,943.32 111,324.00 175,214.90 200,829.80 57,658.49 74,470.25 24,231.30 5,559.11 107,382.40
Total 4,013,647.49 4,401,732.50 4,970,871.13 5,831,847.94 9,193,511.40 4,134,175.38 4,686,141.30 5,209,251.10 6,038,771.01 8,765,730.40
Media

191,126.07 209,606.31 236,708.15 277,707.04 437,786.26 196,865.49 223,149.59 248,059.58 287,560.52 417,415.73




67

Tabela 27. VVolumes anuais adquiridos de madeira de mercado, em nt, resultantes do modelo Regionalizado de minimizagdo do
custo presente com restrices operacionais, para os diferentes cenérios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%; 2=
valor +10%; 3= valor original; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Produc&o Livre Producédo Ordenada
Ano Cenario 1 Cenério 2 Cenério 3 Cenario 4 Cenario 5 Cenario 1 Cenério 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenério5
1 619,358.30 590,171.90 593,760.90 555,995.70 555,757.50 779,988.80 781,268.30 785,883.00 801,639.30 877,888.10
2 639,103.20 671,637.50 663,294.40 703,055.10 722,038.40 627,332.00 628,611.50 633,226.20 648,982.50 818,984.60
3 525,834.40 535,138.70 538,807.40 669,634.30 862,640.20 542,363.90 543,643.40 548,258.10 567,488.00 773,816.90
4 614,825.60 608,482.50 753,200.30 699,084.10 843,176.00 542,363.90 543,643.40 548,258.10 567,488.00 773,816.90
5 540,798.50 541,102.70 540,870.90 600,570.10 813,500.70 525,986.50 531,748.00 539,936.40 567,488.00 773,816.90
6 439,460.70 443,782.50 443,621.30 455,364.00 616,189.00 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
7 395,470.50 393,003.90 396,408.50 432,350.60 610,635.90 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
8 432,138.10 440,725.50 442,775.60 706,683.30 736,917.50 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
9 533,260.90 559,832.40 586,630.50 700,620.20 876,541.40 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
10 607,555.60 613,951.40 707,181.50 773,086.60 866,205.50 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
11 557,726.70 548,719.90 559,017.00 548,279.20 821,159.60 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
12 468,673.30 469,102.70 470,089.90 478,558.80 741,665.10 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
13 474,640.20 472,460.50 469,826.10 468,658.90 471,638.80 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
14 507,248.20 514,432.30 503,432.50 516,511.50 545,835.20 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
15 520,740.50 525,216.00 724,950.60 794,707.60 855,915.80 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
16 555,157.30 576,054.90 555,417.20 952,846.20 1,073,124.00 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
17 554,771.00 556,105.70 550,383.00 569,930.20 1,025,930.00 509,436.90 515,478.70 525,088.10 561,513.70 770,583.90
18 473,736.50 483,283.50 465,810.20 471,619.40 524,911.70 505,759.10 510,129.00 516,010.50 553,924.00 754,698.70
19 500,189.00 496,137.40 497,621.90 495,317.10 751,996.10 505,759.10 510,129.00 513,475.70 516,192.90 747,249.20
20 398,760.20 399,105.40 396,536.30 414,596.90 389,881.50 505,759.10 508,501.60 513,475.70 514,441.80 717,471.30
21 457,653.50 459,105.00 464,249.10 451,894.90 481,785.80 462,228.90 458,390.10 455,808.20 441,869.30 572,992.10
Total 10,817,102.20 10,897,552.30 11,323,885.10 12,459,364.70 15,187,445.70 11,110,784.10 11,201,808.70 11,355,389.10 11,917,678.20 16,057,741.50
Media

515,100.10 518,931.06 539,232.62 593,303.08 723,211.70 529,084.96 533,419.46 540,732.81 567,508.49 764,654.36
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Nas Tabelas 28 e 29, sdo mostradas as idades médias de rotacdo, nas Tabelas 30,
31, 32 e 33 a &rea anual de colheita recomendada para os modelos de maximizacdo do
valor liquido presente e nas Tabelas 34, 35, 36 e 37 para os modelos de minimizagéo do

custo presente.

Tabela 28. Idades médias de colheita (rotacdo média), em anos, para maximizacdo de

valor presente liquido e minimizac&o dos custos no modelo Global

Intensidade de or denamento
Livre Ordenado
M odelos 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

VPL C/R 6.93 6.92 6.82 6.80 6.81 7.04 6.96 6.95 6.90 6.81
S/IR 6.71 6.73 6.73 6.75 6.80 6.79 6.79 6.81 6.85 6.83

CP C/R 7.28 7.29 7.30 7.30 7.30 7.36 7.36 7.37 7.38 7.39
SIR 6.62 6.62 6.62 6.62 6.62 6.76 6.76 6.76 6.76 6.76

Tabela 29. Idades médias de colheita (rotacdo média), em anos, para maximizacdo de

valor presente liquido e minimizagdo dos custos presentes no modelo Regionalizado

Intensidade de ordenamento
Livre Ordenado
Modelos 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

VPL C/R 7.16 712 711 7.05 7.12 7.31 7.30 1.27 7.25 7.18
SR 6.82 6.82 6.84 6.85 6.91 6.83 6.84 6.85 6.86 6.86

CP C/R 7.43 7.44 7.44 7.44 7.44 7.52 7.52 7.52 7.52 7.51
SIR 6.75 6.75 6.75 6.75 6.75 6.93 6.93 6.93 6.93 6.93

Onde: VPL = modelos de maximizacéo do valor presente liquido, CP = modelos de
minimizagdo dos custos presentes, C/R e S/R = com e sem restrigdes operacionais de
area, respectivamente, e 1= valor +20%; 2= vaor +10%; 3= valor origina; 4= valor -
10%; 5= valor -20%
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Tabela 30. Prescricdo de areas anuais de colheita, em hectares, resultantes do modelo Global de maximizacdo do valor presente
liquido sem restricBes operacionais, para os diferentes cenérios de valor de madeira de mercado (onde 1= vaor +20%; 2= valor
+10%; 3= vaor original; 4= vaor -10%; 5= valor -20%).

Producéo Livre Producédo Ordenada
Ano Cenério 1 Cenario 2 Cenério 3 Cenério 4 Cenario 5 Cenério 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenério 4 Cenario 5
1 6,298.30 6,298.30 6,298.30 6,298.30 6,298.30 5,437.40 543751 5,436.87 5,436.71 5,437.69
2 5472.30 5472.30 5,472.30 5472.30 5472.30 5,854.34 5,854.08 5,853.88 5,851.86 5,846.77
3 7,779.30 7,779.30 7,779.30 7,779.30 7,779.30 6,795.50 6,792.10 6,776.33 6,745.94 6,737.90
4 5,603.46 5,596.71 5,652.25 5,5652.25 5,552.25 7,253.62 7,256.69 7,273.63 7,304.37 7,310.22
5 6,931.39 6,938.14 6,982.60 6,982.60 6,982.60 6,015.37 6,020.58 6,020.68 6,021.90 6,028.25
6 6,874.18 6,874.18 6,874.18 6,874.18 6,874.18 6,056.39 6,056.22 6,056.29 6,055.54 6,053.59
7 5,941.03 5,941.03 5,935.06 5,835.77 5,717.41 5,654.79 5,650.51 5,650.80 5,645.74 5,645.44
8 4,342.08 4,248.57 4,259.58 4,442 61 4,730.92 5,851.00 5,851.01 5,850.88 5,855.30 5,852.16
9 7,673.79 7,673.79 7,643.17 7,630.99 7,570.66 6,651.10 6,626.82 6,627.19 6,620.03 6,599.00
10 7,143.80 7,237.31 7,262.88 7,191.32 7,081.71 6,751.57 6,772.64 6,772.06 6,731.13 6,729.68
11 6,663.92 6,663.92 6,663.92 6,663.92 6,674.07 6,115.60 6,118.44 6,118.15 6,137.12 6,145.34
12 6,876.39 6,863.72 6,854.54 6,870.30 6,882.69 6,262.03 6,252.38 6,252.39 6,275.67 6,276.79
13 3,541.12 3,553.79 3,562.98 3547.21 3,524.66 6,126.06 6,136.20 6,136.09 6,137.84 6,140.12
14 6,323.62 6,230.11 6,232.11 6,265.34 6,354.30 5,707.59 5,707.31 5,707.21 5,704.69 5,714.58
15 7,565.40 7,565.40 7,534.89 7,524.45 7,507.71 6,678.94 6,654.63 6,654.83 6,648.74 6,614.24
16 7.726.48 7,819.99 7,84850 7.825.71 7,753.48 6,675.41 6,697.34 6,680.43 6,659.34 6,662.98
17 6,924.46 6,924.46 6,924.46 6,924.46 6,924.46 6,107.17 6,104.60 6,122.31 6,107.45 6,121.71
18 6,867.21 6,860.45 6,816.00 6,816.00 6,826.15 6,186.93 6,183.82 6,183.95 6,200.97 6,212.50
19 3,223.20 3,223.20 3,263.20 3,278.96 3,291.35 6,372.84 6,385.35 6,384.76 6,417.02 6,426.51
20 6,603.19 6,510.52 6,512.25 6,529.71 6,596.12 6,146.74 6,146.13 6,146.25 6,132.25 6,108.87
21 7,614.40 7,620.31 7,591.49 7,530.54 7,432.82 7,072.66 7,043.98 7,044.39 7,026.18 6,971.43
h;lrztdaj 133,988.98 133,895.47 133,863.92 133,836.20 133,827.44 131,773.06 131,748.31 131,749.36 131,715.79 131,635.75
ia

6,380.43 6,375.97 6,374.47 6,373.15 6,372.74 6,274.91 6,273.73 6,273.78 6,272.18 6,268.37
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Tabela 31. Prescricdo de areas anuais de colheita, em hectares, resultantes do modelo Global de maximizacdo do valor presente
liquido com restri¢Bes operacionais, para os diferentes cenérios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%; 2= valor
+10%; 3= vaor original; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Producéo Livre Producédo Ordenada
Ano Cenariol Cenario 2 Cenério 3 Cenario4 Cenario s Cenariol Cenario 2 Cenario 3 Cenario4 Cenario 5
1 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,116.36 4,08391 4,088.24 4,008.28 4,04361
2 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
3 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
4 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
5 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
6 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
7 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,334.10 4,33347 4,307.48 4,320.70 4,294.64
8 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
9 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
10 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
1 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
12 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
13 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
14 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
15 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
16 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
17 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
18 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
19 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
20 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
2 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
Towd 94,500.00 94,500.00 94,500.00 94,500.00 94,500.00 93,950.46 93,917.38 93,895.72 93,918.98 93,838.24
Media

4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,473.83 4,472.26 4471.22 4,472.33 4,468.49
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Tabela 32. Prescricdo de areas anuais de colheita, em hectares, resultantes do modelo Regionalizado de maximizacéo do valor
presente liquido sem restri¢es operacionais, para os diferentes cenérios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%;
2= valor +10%; 3= valor original; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Producéo Livre Producédo Ordenada
Ano Cenariol Cenario 2 Cenério 3 Cenario4 Cenario s Cenariol Cenario 2 Cenario 3 Cenario4 Cenario 5
1 5,450.83 5,458.69 5462.87 5462.38 5,465.18 4,333.88 433597 433268 4,331.93 4331.98
2 5307.71 5,309.66 531157 5308.73 5312.71 5,333.61 5,343.40 5343.32 5,344.08 5341.62
3 7,135.06 7,050.40 7,090.49 7,090.94 7,085.13 6,386.29 6,384.57 6,384.98 6,384.81 6,381.55
4 6,918.70 7,011.08 6,964.90 6,968.55 6,968.56 6,931.57 6,929.12 6,929.38 6,929.05 6,924.51
5 7,009.25 7,008.90 7,008.90 7,008.87 7,008.83 6,097.22 6,100.53 6,100.00 6,100.42 6,106.13
6 6,056.63 6,048.46 6,048.46 6,047.72 6,046.77 5,501.04 5,504.92 5,509.26 5,500.98 5,525.94
7 6,347.08 6,326.33 6,277.54 6,268.18 6,200.27 5517.27 5,507.43 5,503.17 5,502.46 5,491.65
8 4,364.17 438455 4,439.43 4,448.63 452204 5,494.88 5,498.35 5,498.10 5,497.77 5,486.07
9 6,929.37 6,826.54 6,790.89 6,772.83 6,763.36 6,522.70 6,523.48 6,523.90 6,526.11 6,555.90
10 5,886.85 5,992.19 6,038.05 6,062.35 6,163.96 6,626.65 6,623.40 6,623.62 6,621.73 6,502.44
u 7,144.92 7,149.79 7,151.13 7,146.77 7,063.72 6,065.09 6,069.29 6,069.17 6,069.19 6,070.98
12 6,614.64 6,624.27 6,621.25 6,528.76 6,526.24 5739.13 574252 5,746.37 5,747.06 5764.13
13 5,365.34 5,348.69 5312.22 5,402.75 5,370.55 5,652.14 5,643.49 5,643.33 5642.71 5,633.08
14 5,651.51 5,650.00 5,652.04 5,651.63 5,650.86 5,437.50 5432.74 5,429.30 5428.76 5,420.31
15 6,324.97 6,240.22 6,227.36 6,214.71 6,264.01 6,412.92 6,410.47 6,410.47 6,410.53 6,423.10
16 6,716.27 6,705.47 6,779.89 6,786.93 6,794.75 6,509.49 6,521.86 6,522.92 6,525.00 6,537.11
17 7,067.16 7,167.55 7,159.94 716331 7,146.23 6,018.84 6,016.92 6,016.86 6,015.44 5,996.07
18 6,808.99 6,821.15 6,819.26 6,729.84 6,738.31 5,826.67 5,828.69 5,832.82 5,832.68 5,838.48
19 5,368.09 5,352.50 5,280.90 5,360.13 532138 5,799.49 5,804.12 5,803.56 5,804.17 5,812.56
20 6,623.64 6,622.12 6,621.95 6,621.06 6,620.30 582653 5,795.09 5,790.47 5,787.94 5,750.51
2 6,331.83 6,247.08 6,238.46 6,237.83 6,237.83 6,627.55 6,624.90 6,624.95 6,624.96 6,625.33
Total 131,431.99 131,345.72 131,297.47 131,291.87 131,270.99 124,665.43 124,641.23 124,638.63 124,636.75 124,609.41

Media 6,258.67 6,254.56 6,252.26 6,251.99 6,251.00 5,936.45 5,935.30 593517 5,935.08 5,933.78
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Tabela 33. Prescricdo de areas anuais de colheita, em hectares, resultantes do modelo Regionalizado de maximizacéo do valor
presente liquido com restrigdes operacionais, para os diferentes cenarios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%;
2= valor +10%; 3= valor original; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Producéo Livre Producédo Ordenada
Ano Cenariol Cenério 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenario5 Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario4 Cenario5
1 3,462.02 340718 340761 347112 346110 3,102.40 3,118.02 311239 3,104.90 3,101.79
2 3,968.73 3,968.73 3968.73 3,894.63 3,904.65 4,050.78 4,030.55 4,000.53 4,001.61 4,008.74
3 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,394.89 4,380.03 4,380.03 4,380.03 4,380.02
4 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
5 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
6 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,454.32 4,451.37 4,448.75 4,441.74 444361
7 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,277.12 4,277.93 4,279.99 4,284.22 4,282.70
8 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,331.04 4,378.73 4,36451 4,363.23 4,358.98
9 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,486.97 4,480.12 4,480.12 4,480.12 4,480.11
10 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,436.80 4,442.25 4,442.25 4,442.25 4,442.26
1 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,497.15 4,491.77 4,491.77 4,491.77 4,491.75
12 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,464.22 4,463.73 4,463.73 4,463.73 4,463.73
13 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,461.33 4,461.25 4,461.25 4,461.25 4,461.25
14 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,446.39 4,445.29 4,445.29 4,445.29 4,445.32
15 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,495.54 4,49554 4,49554 4,49552
16 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,420.48 4,420.00 4,420.00 4,420.00 4,420.06
17 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 447251 4,472.25 4,472.25 4,472.25 4,472.25
18 4,478.06 4,478.06 4,478.06 4,478.06 4,478.06 4,496.56 4,496.76 4,489.96 4,491.30 4,481.56
19 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 447121 4,470.38 4,475.29 4,472.75 4,479.76
20 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,478.88 4,478:60 4,478:60 4,478.60 4,478.60
2 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
Tod 92,908.81 92,853.97 92,854.40 92,843.81 92,843.81 01,79310 9176365 9171135 9169967  91,697.00

Media 4,424.23 4,421.62 442164 442113 442113 4,371.10 4,369.70 4,367.21 4,366.65 4,366.52
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Tabela 34. Prescricdo de areas anuais de colheita, em hectares, resultantes do modelo Global de minimizacdo do custo presente
sem restri¢cBes operacionais, para os diferentes cenérios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%; 2= valor +10%;
3=valor original; 4= vaor -10%; 5= valor -20%)

Producéo Livre Producédo Ordenada
Ano Cenério 1 Cenario 2 Cenério 3 Cenério 4 Cenario 5 Cenério 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenério 4 Cenario 5
1 6,236.61 6,230.12 6,229.48 5,597.02 5457.10 5,068.82 5,016.70 4,668.31 4,567.25 4,499.28
2 4,217.12 3,559.83 3,568.15 4,148.10 4,340.53 5,605.70 5,554.23 5,446.46 5,222.61 4,643.43
3 7,343.85 7,634.20 7,643.74 7,301.46 6,745.08 6,615.38 6,588.88 6,346.20 6,055.48 5,505.63
4 6,310.30 6,337.20 4,959.03 3,604.80 1,392.52 7,096.22 6,953.70 6,668.14 6,305.92 5476.94
5 7,045.60 7,039.40 6,943.57 6,910.10 6,707.99 6,106.14 6,097.11 5,767.18 5,578.89 5,037.42
6 6,871.87 6,877.60 6,858.13 6,848.45 5,347.53 5,970.56 5,949.48 5,786.77 5,618.11 4,963.32
7 6,007.01 5,900.72 5,981.64 5,543.85 5,019.36 5,459.30 5,418.99 5,254.55 5,078.90 4,576.94
8 411894 3,556.86 3,356.71 3,616.82 3,789.48 5,648.68 5,633.70 5,453.69 5,217.29 4,750.32
9 7,649.12 7,629.69 7,642.08 7,527.87 6,745.08 6,536.88 6,472.29 6,192.17 5,996.07 5,270.27
10 2,859.11 2,823.54 2,284.27 1,268.72 1,984.98 6,603.69 6,571.77 6,355.46 6,078.54 5,441.91
11 6,901.47 6,881.06 6,779.98 6,296.09 3,296.54 6,135.52 5,996.99 5,811.08 5,677.82 5,055.09
12 7,149.76 7,170.47 6,853.25 6,692.69 6,120.47 6,269.52 6,255.03 5,902.62 5,699.97 4,850.93
13 6,643.71 6,694.32 6,425.94 6,558.52 5,480.48 5,877.90 5,923.08 5,826.60 5,602.26 5,204.65
14 6,154.97 6,065.04 6,081.92 6,081.57 6,114.31 5,395.03 5,377.52 5,225.88 4,963.19 4,430.63
15 7,537.62 7,521.65 7,533.87 7,134.10 6,993.97 6,538.54 6,387.28 6,150.11 5,916.22 5,247.47
16 3,322.46 3,001.25 2,058.53 1,009.99 996.19 6,441.64 6,451.01 6,164.80 5,861.49 5,266.58
17 6,353.32 6,254.39 6,260.27 6,124.44 2,017.73 6,124.99 6,075.11 5,804.68 5,665.76 5,131.16
18 7,436.22 7,471.28 7,123.85 6,876.92 6,273.25 5,889.82 5,890.24 5,724.35 5,488.82 4,797.59
19 6,937.49 7,036.22 7,016.03 6,993.57 7,051.69 6,378.19 6,320.35 6,119.35 5,935.10 5,253.35
20 6,423.62 6,370.59 6,281.71 6,217.73 6,220.18 6,024.55 5,983.47 5,684.48 5,514.82 4,482.39
21 7,592.52 7,582.10 7,575.94 7,451.70 743171 7,220.46 7,222.03 7,154.57 7,162.26 6,482.67
Total 131,112.68 129,637.53 125,458.06 119,804.50 105,526.16 129,007.51 128,138.96 123,507.42 119,206.75 106,367.96
Media

6,243.46 6,173.22 5974.19 5,704.98 5,025.06 6,143.21 6,101.86 5,881.31 5,676.51 5,065.14
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Tabela 35. Prescricdo de areas anuais de colheita, em hectares, resultantes do modelo Global de minimizacdo do custo presente
com restri¢cdes operacionais, para os diferentes cenarios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%; 2= valor +10%;
3=valor original; 4= vaor -10%; 5= valor -20%)

Producéo Livre Producédo Ordenada
Ano Cenariol Cenério 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenario5 Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario4 Cenario5
1 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,150.08 407731 3,948.09 392811 3,719.38
2 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,497.20 4,442.96 4,266.87 3,930.62
3 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
4 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
5 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 432271
6 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 3,890.89 4,417.33 4,451.37 433892 422326 4,033.08
7 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 425111 4,208.96 4,119.82 3,039.80 3,910.68 3,74257
8 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 3917.77 4,500.00 4,500.00 4,500.00 432392 303821
9 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,454.53 4,381.26 4,366.84
10 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
1 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,300.46
12 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 388152
13 4,500.00 45500.00 349372 2,796.07 2,561.50 4,403.98 4,401.21 412809 403104 425170
14 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,408.32 4,247.29 4,129.19 4,078.78 3,744.70
15 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,300.92 4,260.23
16 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 3,890.89 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
17 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,476.39 4,301.15
18 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,360.34 3,78356
19 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,416.16
20 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,482.27 4,003.95
2 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00
Tod 94,500.00 94,500.00 93,493.72 92,796.07 90,512.17 93597.66 9329418  92,38L57 0126384  87,595.82
Media

4,500.00 4,500.00 4,452.08 4,418.86 4,310.10 4,457.03 4,442.58 4,399.12 4,345.90 4171.23
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Tabela 36. Prescricdo de areas anuais de colheita, em hectares, resultantes do modelo Regionalizado de minimizac&o do custo
presente sem restri¢cOes operacionais, para os diferentes cenarios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%; 2= valor
+10%; 3= vaor original; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Producéo Livre Producédo Ordenada
Ano Cenério 1 Cenario 2 Cenério 3 Cenério 4 Cenario 5 Cenério 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenério 4 Cenario 5
1 5,407.28 5,461.80 5,387.41 5,398.46 5,358.19 5,109.82 4,987.40 4,891.16 4,824.42 4,439.08
2 4,850.72 4,416.35 4,358.11 4,110.15 3,482.02 5,339.77 4,955.34 4,839.99 4,841.87 4,417.60
3 6,413.39 6,377.34 6,188.63 5,375.37 4,971.88 6,597.85 6,478.12 6,320.88 6,109.83 5,306.58
4 6,675.87 6,544.80 5,728.40 6,070.22 5279.11 7,043.73 6,804.51 6,494.90 6,067.90 5,420.26
5 6,976.25 7,077.75 6,923.41 6,257.25 5,171.02 6,152.57 6,100.96 5,752.64 5,595.16 5,022.04
6 6,152.97 6,103.45 6,142.34 6,098.22 4,929.94 5,690.74 5,536.25 5,453.43 5,261.80 4,683.81
7 6,153.91 6,160.30 5,936.30 5,851.64 4,727.65 5,656.65 5,556.47 5,357.17 5,083.61 4,480.12
8 4,036.63 3,602.70 3,859.54 3,733.29 3,490.87 5,539.35 5,443.79 5,316.65 5,234.75 4,564.68
9 6,453.68 6,373.47 6,213.07 5,575.40 4,862.39 6,432.52 6,274.66 6,178.40 5,976.69 5,176.50
10 5,354.39 5,115.99 445421 4,299.41 3,866.79 6,814.66 6,563.98 6,335.14 5,004.86 5,324.81
11 7,068.41 7,089.68 6,590.25 6,043.65 4,640.26 6,185.81 6,045.08 5,969.54 5,720.76 5,156.02
12 6,610.68 6,784.50 6,550.88 6,453.21 4,605.86 5,767.85 5,752.43 5,347.57 5,157.72 4,566.39
13 6,258.71 6,200.58 6,324.68 6,246.38 5,185.19 5,950.06 5,826.97 5,619.23 5,505.37 4,882.88
14 5,260.09 5,302.23 5,443.37 5,508.76 5,874.12 5,357.54 5,260.80 5,074.00 4,853.71 4,272.67
15 6,126.87 6,031.23 5,784.64 5,219.77 4,814.95 6,402.00 6,251.93 6,141.79 5,938.86 5,152.07
16 5115.76 4,499.39 391981 3,.242.42 3014.64 6,608.74 6,353.86 6,137.17 5,815.06 5,084.89
17 7,101.18 7,077.18 6,411.46 6,204.08 3,672.18 6,199.55 6,089.56 5,975.48 5,690.44 5173.64
18 6,881.92 6,785.95 6,659.92 6,678.63 5,412.92 5,788.35 5,689.30 5,517.37 5,259.22 4,671.72
19 5,298.16 5,825.42 6,131.61 6,013.58 5,250.14 6,075.55 5,996.09 5,631.94 5,549.55 4,929.18
20 6,352.02 6,357.64 6,341.65 6,361.98 6,269.60 6,212.39 6,025.87 5,650.10 5,266.05 4,357.66
21 7,316.59 6,963.15 6,816.71 6,310.21 6,074.56 6,947.10 6,936.58 7,159.93 7,204.36 6,477.14
Total 127,865.46 126,150.90 122,166.39 117,052.07 100,954.27 127,872.59 124,929.94 121,164.47 116,861.97 103,559.74
Media

6,088.83 6,007.19 5,817.45 557391 4,807.35 6,089.17 5,949.04 5,769.74 5,564.86 4,931.42
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Tabela 37. Prescricdo de areas anuais de colheita, em hectares, resultantes do modelo Regionalizado de minimizacéo do custo
presente com restri¢cdes operacionais, para os diferentes cenérios de valor de madeira de mercado (onde 1= valor +20%; 2= valor
+10%; 3= vaor origina; 4= valor -10%; 5= valor -20%)

Producéo Livre Producédo Ordenada
Ano Cenariol Cenério 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenario5 Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario4 Cenario5
1 3,575.56 3,739.19 3,717.74 3,920.57 3,920.57 2,992.64 2,968.91 2,990.32 2,931.85 2,628.70
2 3,665.01 3,501.38 3522.83 3,320.00 3,234.19 4,030.45 4,03755 3,902.11 3,806.05 2,947.28
3 4,500.00 4,500.00 4,500.00 3,846.59 2,873.39 4,361.66 4,361.66 4,361.66 4,262.84 3,300.79
4 4,470.21 4,48250 3,663.13 393342 3,280.00 4,480.37 4,480.37 4,480.37 4,329.88 3,267.91
5 4,500.00 4,500.00 4,500.00 423131 3,280.00 4,491.02 4,450.61 4,399.03 4,280.83 3,347.27
6 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 3,756.35 4,370.39 4,379.19 437813 4,224.06 323452
7 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,38255 3522.83 4,250.36 4,189.89 413159 3,855.97 2,991.99
8 4,500.00 4,500.00 4,500.00 331313 317018 4,268.83 4,257.24 4,225.05 4,158.60 3,202.20
9 4,500.00 4,415.09 4,281.13 3,702.99 2,842.26 4,422.87 4,422.87 442287 428327 3,208.47
10 4,500.00 4,500.00 3,904.26 3,639.28 3,080.29 4,489.71 4,477.94 4,456.98 424482 325381
u 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 3,280.00 4,446.66 4,402.32 437631 427785 3,314.77
12 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 3,280.00 4,455.28 4,455.28 4,413.65 4,314.20 3,305.00
13 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,388.79 4,397.67 4,350.42 4,285.83 4,050.30 3125.15
14 3,867.84 3,864.11 3,960.57 3,989.15 3,866.89 4,336.04 4,311.70 421718 392388 2,984.98
15 4,500.00 4,500.00 3,501.98 3,201.72 2,842.19 4,434.35 4,434.35 4,434.35 4,323.86 331392
16 4,500.00 4,500.00 4,405.42 2,665.56 2,100.00 4,448.32 4,448.32 4,448.32 422331 3,262.67
17 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,390.65 2,333.96 4,469.72 4,401.01 435525 4,261.82 334301
18 4,500.00 4,415.09 4,500.00 4,500.00 4,258.10 4,432.98 4,400.12 4,364.61 4,197.27 3,257.52
19 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 3,396.00 4,479.59 4,479.59 4,472.73 4,412.29 3,260.24
20 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,475.73 4,475.73 4,387.65 4,363.40 3,357.25
2 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 427270 4,500.00 4,500.00 4,500.00 4,500.00 3,951.40
Tod 92,078.62 91,917.35 89,547.06 84,536.88 71,478.77 91,052.64 90,690406 9001304  87,226.33 67,957.83

Media 4,384.70 4,377.02 4,264.15 4,025.57 3,403.75 4,335.84 4,318.76 4,286.34 4,153.63 3,236.09
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4.3.1 Testesdas hipoteses : Hipotese |l

Praticamente todos os parametros analisados confirmam o proposto na hipétese I.
Os modelos globais sdo efetivamente superiores em relacdo aos model os regionalizados
a0 se considerar smplesmente o resultado da fungdo objetivo obtido (para os demais
parametros essa hipotese também se confirma e € discutida mais adiante). Esta condicéo,
embora repetida em todos os modelos, é bastante varidvel entre cenérios. A variagdo nos
model os de maximizacao esta demonstrada na Tabela 38:

Tabela 38. Ganho percentual, nos valores da funcéo objetivo, do modelo Global em

relacdo a0 Regionalizado em todos os cen&ios de maximizagcdo do valor presente

liquido.
%
CIR SIR

Ordenado Livre Ordenado Livre

! 59.40 4470 13.20 367

Cenariosde 2 80.11 57.16 14.60 4,03

valor 3 130.59 82.86 16.41 4.48

4 357.99 152.04 18.60 5.01

5 * 654.27 21.02 5.57

* Superior a 700%. Notaa C/R e S'/R = com e sem restricbes operacionais,
respectivamente e 1= valor +20%; 2= valor +10%; 3= valor origina; 4= valor -10%; 5=
valor -20%.

Os resultados do modelo global em relagdo ao regionadizado sdo
proporcionalmente melhores nos cenérios onde as restricbes s80 mais intensas (no caso,
as operacionais, as de estabilizagéo da producdo derivadas da imposi¢éo de ordenamento
e as provocadas pela disponibilidade de madeira de mercado em valores mais baixos).
Isso se explica pelo fato de haver disponiveis mais aternativas disponiveis, para cada

ano de producdo, pois ndo ha, teoricamente, limites geograficos que impecam a
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mobilizagdo de méquinas entre as regibes. Como os modelos regionalizados nédo
possuem esta flexibilidade, ha a tendéncia de apresentarem maior sensibilidade a
imposicdes como &ea maxima de colheita e a variagdes no valor da madeira de
mercado. O resultado desta inflexibilidade € expresso pela opcdo de adquirir maior
volume de madeira para cumprir as demandas anuais de producéo, provocando redugdo
no valor da funcédo objetivo.

A condicdo na qual os modelos mais se aproximam € a que ndo impde nenhuma
necessidade de que se cumpram volumes estaveis anuais. E importante ressaltar que esta
€ uma condi¢do criada para efeito de utilizagdo neste estudo como uma referéncia 6tima
sob a 6tica puramente financeira. O eventua desordenamento provocado no longo prazo,
além do horizonte de plangjamento considerado no trabalho, descarta este conjunto de
cen&rios como uma aternativa pratica. E mesmo sob esta condi¢do financeiramente
“otima’, o modelo global ainda expressa performance superior.

Na Tabela 39 estéo demonstradas as variagbes de ganhos percentuais na fungdo

objetivo para os modelos de minimizacéo do custo presente:

Tabela 39. Ganho percentual, nos valores da funcéo objetivo, do modelo Global em

relacdo ao Regionalizado em todos os cenarios de minimizagdo do custo presente.

%

CIR SIR
Ordenado Livre Ordenado Livre
1 552 450 0.17 0.67
Cenariosde 2 591 5.25 0.34 0.84
valor 3 591 553 0.42 0.89
4 5.93 5.66 0.58 1.07
S 6.01 5.75 0.70 1.29

Nota: C/R e S/R = com e sem restri¢es operacionais, respectivamente e 1= valor +20%;
2= valor +10%; 3= vaor original; 4= valor -10%; 5= valor -20%.
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Embora os resultados percentuais sgjam claramente inferiores nos modelos de
minimo custo quando comparados aos de maximo valor presente, dado o fato de os
valores absolutos obtidos nas funcgdes objetivo serem muito maiores nesses modelos, a
tendéncia geral de performance superior dos modelos globais continua evidente. O
comportamento dos modelos em relagdo & restricbes operacionais e ao ordenamento
difere do anterior em alguns pontos, no entanto.

Nas condicbes onde ha maior restricdo, produzidas pelas ja& mencionadas
restricOes operacionais e a necessidade de ordenamento, 0 modelo global expressa a sua
maior flexibilidade pela producdo de resultados menores de custo final e gerando,
conseguientemente, maior ganho percentual em qualquer cenério de valor de madeira de
mercado.

Nos cenarios onde ndo ha restricbes operacionais, no entanto, o resultado é
praticamente idéntico entre os modelos. E relativamente menor onde ha a necessidade de
se ordenar a floresta. Isso se explica pelo fato de que a vantagem proporcionada ao
modelo global, por sua maior flexibilidade de alternativas, fica comprometida pela
necessidade de adquirir madeira no mercado nos anos onde sob a condi¢do de producéo
“livre” ndo haveria. A diferenca entre as condi¢des “ordenada’ e “livre” para os modelos
regionalizados no cen&rio sem restrigdes operacionais é comparativamente bem menor,
pois a dependéncia da madeira de mercado ocorre em ambos 0s casos (como pode ser
observado na Tabela 26). Qualquer aquisicdo de madeira reflete diretamente nesta
modelagem em funcdo de haver adicdo imediata do valor da madeira adquirida no
resultado da funcéo objetivo

Em geral, os modelos regionalizados apresentam tendéncia em colher a floresta
em rotacGes um pouco mais longas, especialmente nos modelos de minimo custo. Uma
das provéveis razdes € que a limitacdo de aternativas implica na extragdo das maiores
produtividades pontuais possiveis das Unidades de Producdo disponiveis, o que é
alcancado na rotagdes mais longas. A hipotese se confirma nos modelos de maximo
valor presente em funcdo de gerarem mais volume por unidade de é&ea, e
consequientemente maior receita, e nos modelos de minimo custo por gerarem um menor

nimero de intervencdes no horizonte de plangjamento, produzindo menor desembol so.
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Muito embora os planos de aguisicdo de madeira, e os planos de mango
consequentes, sejam diferentes entre os modelos, a utilizacdo da area plantavel total é
praticamente idéntica entre eles. H& uma aparente tendéncia de que o modelo global
utilize a area propria com menor intensidade nos cendrios de méximo valor presente
onde ha restri¢cdes operacionais, com sub-utilizaco ainda maior quando hé obrigacéo de
se produzir ordenamento. A ldgica anterior € pertinente a esse caso também, pois as
restricbes operacionais penalizan 0 modelo global mais intensamente que o
regiondizado, que por concepcdo j& tem cardter mais restritivo. A razdo desse
comportamento € a coincidéncia de producdes de volume de um nimero maior de
prescri¢oes de diferentes Ups do que no regionalizado. Induzido pela necessidade de se
produzirem volumes constantes, o modelo descarta alternativas quando poderia
eventualmente ocorrer producéo excedente no ano. Controversamente, no entanto, o
percentual de aproveitamento de area € menor no modelo regionalizado nas condicdes
de minimizacdo de custo (chegando a um patamar minimo de 55,03% em um dos
cenarios). Este comportamento caracteriza bem as diferencas observaveis entre os
model os de minimizagdo e maximizacdo, a serem discutidas mais adiante. Aqui ele pode
ser resumido pela provavel opcdo pelo modelo de se reduzir o custo total pela
eliminacdo das UPs que contribuem um numero elevado de vezes no horizonte de
plangiamento em razdo destas estarem em idades correntes préximas da colheita,
limitando, desta forma, o desembolso em um nUumero maior de intervencdes
operacionais. Nos modelos de maximizacdo, como a alternativa para aumentar o valor
da funcdo objetivo € produzir receita, a opcdo é exatamente pelo contrério, por isso a
maior utilizac8o da area.

Outra medida da eventual vantagem do modelo global sobre o regionalizado, e a
expressdo que condensa todas as interpretagdes anteriores, € a prescricdo de compra de
menores volumes anuais e totais de madeira de mercado em todos os cenarios,
notadamente nos cendrios de maior flexibilidade. Se um dos condicionantes principais
deste trabalho € a busca por auto-suficiéncia no suprimento de madeira, modelos que
apresentem resultado financeiro positivo s6 podem ser considerados interessantes se

incrementarem concomitantemente a participacdo de madeira produzida por recursos
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préprios no plangamento, caracteristica evidente do modelo global em todas as

condic¢des analisadas.

4.3.2 Testesdas hipoéteses: Hipoétesell |

As variacbes propostas para o valor da madeira de mercado produziram
alteragdes nos resultados de todos os modelos, muito embora estas ndo tenham sido
expressadas de maneira constante em todas as condi¢oes nos parametros avaliados.

As Figuras 3 e 4 apresentam graficamente a variagdo dos resultados da fungéo
objetivo para 0os modelos de maximizacdo do valor presente liquido, globa e

regionalizado, respectivamente.
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Cenérios de valor da madeira

—+—C/R Ordenado —#— C/R Livre S/R Ordenado S/R Livre

Figura 3- Vaores da funcdo objetivo do modelo globa de maximizacdo do valor
presente liquido, onde C/R e S/R = com e sem restri¢Oes operacionais, respectivamente e
1= valor -20%; 2= vaor -10%; 3= valor origina; 4= valor +10%; 5= valor +20%



82

300,000,000.00

250,000,000.00

200,000,000.00

150,000,000.00

100,000,000.00

50,000,000.00 !s"»\

Valor da funcéo objetivo (R$)

T T T [ 1
(50,000,000.00) 1 2 3 4 S
Cenérios de valor da madeira
—+—C/R Ordenado —— C/R Livre S/R Ordenado S/R Livre

Figura 4- Valores da funcéo objetivo do modelo regionalizado de maximizagdo do valor
presente liquido, onde C/R e S/R = com e sem restri¢Oes operacionais, respectivamente e
1= valor -20%; 2= vaor -10%; 3= valor original; 4= valor +10%; 5= valor +20%

Os diferentes cenarios de prego provocam reacfes diferenciadas nos resultados
da fungdo objetivo para os modelos de maximizagdo em praticamente todas as condic¢oes
testadas. a) entre cenarios de restricdo (mais evidentes); b) entre modelos (globa e
regionalizado) e c) entre intensidades de ordenamento (de forma mais limitada).

As restricbes operacionais produziram condicdes de maior sensibilidade &
variagdes de cend&rios de valores, nos dois modelos. Esse comportamento deriva da
menor flexibilidade na alocacdo das aternativas disponiveis pelas diferentes prescricoes,
criando maior dependéncia do mercado e, conseglientemente, aumentando a exposi¢ao
& mudancas de cenério. Com era esperado, o modelo global reage, em geral, melhor do
gue o regionalizado nas condicBes de restricdo operacional por produzir resultados
normalmente mais atos. No entanto, mostra-se também bastante sensivel & variacbes de
cenario sob condicionante. De maneira geral, pode-se concluir que a maior
sensibilidade dos modelos decorre diretamente da necessidade de se cumprirem
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patamares maximos de colheita anual em funcdo de se produzirem recomendagdes de
manejo onde ha menor uso do recurso proprio disponivel. A expressdo mais clara desse
argumento € o baixo percentual de utilizacdo de &rea nas situagbes onde o vaor da
madeira de mercado (prego) € baixo, especialmente nos modelos de minimizacdo do
custo.

A necessidade de ordenamento produziu algum aumento na sensibilidade dos
modelos, mas ainda menor do que o resultante das restrigdes operacionals. Na verdade,
foi exatamente nas condigdes sob regime de restricdo operacional que se evidenciou
maior sensibilidade dos modelos ordenados a variagdo de cené&rios. O ordenamento
produziu maior efeito de reacdo aos cen&ios no modelo regionalizado quando
comparado ao global e as explicacbes anteriores também respondem por esta
observagao.

Para os modelos de maximizacdo houve uma interessante alteracéo nas idades
médias de colheita nos diferentes cenérios. De forma geral, a variagdo de cenarios de
valores menores para maiores provocou reducdo na idade média de colheita para as
condicdes com restri¢Bes operacionais e incremento na idade média para ambientes sem
restricbes operacionais. Esse comportamento parece mais claramente demonstrado no
modelo global, quando comparado com o regionaizado. Uma explicagdo, para as
condicBes onde ha restricdo, € a necessidade de se cumprirem 0s patamares maximos
operacionais, 0 que provocaria a utilizacdo das prescri¢des de menor volume (e rotacéo
mais curta), permitindo aquisicdo de mais madeira com pregos baixos no mercado. O
incremento na idade nas condices sem restricbes operacionais esta diretamente
relacionado com o aproveitamento quase integral da area propria, 0 que tornaria mais
adequado o uso de rotacdes mais longas e menor nimero de contribui¢des em volume de
todas as UPs no horizonte de plangjamento, permitindo a aquisicdo de maior volume
madeira nos valores mais baixos.

As Figuras 5 e 6 apresentam graficamente a variagdo dos resultados da fungéo
objetivo para os modelos de minimizagdo do custo presente , globa e regionalizado,

respectivamente.
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Figura 5- Vaores da fungdo objetivo do modelo global de minimizacdo do custo
presente, onde C/R e S/IR = com e sem restricdes operacionais, respectivamente e 1=
valor -20%; 2= valor -10%; 3= valor original; 4= valor +10%; 5= valor +20%
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Figura 6- Valores da funcéo objetivo do modelo regionalizado de minimizagéo do custo
presente, onde C/R e S/IR = com e sem restricdes operacionais, respectivamente e 1=
valor -20%; 2= valor -10%; 3= valor original; 4= valor +10%; 5= valor +20%

A variacdo da funcéo objetivo dos modelos de minimizacéo ante aos diferentes
cenarios foi diversa da que ocorreu nos modelos de maximizagdo. Muito embora
aparentemente menos afetados comparativamente nos resultados totais desse parametro,
0os modelos de minimizagdo foram o0s que tiveram as maiores ateracbes nas
recomendacdes de manegjo em relacéo aos diferentes cenérios de prego.

Isso se da pelo fato de que os volumes adquiridos no mercado tém seu custo
correspondente somado diretamente a funcdo objetivo. Portanto, como pode ser
observado nas tabelas anteriores 18 e 19, quando ha decréscimo no vaor (prego) da
madeira de mercado, a recomendacdo de colheita se resume a deixar de utilizar a &rea
propria e comprar do mercado (argumento ratificado pela idade média de colheita, onde
praticamente ndo ha alteracdo, significando que a &rea simplesmente deixaria de ser
colhida). Os percentuais de utilizacdo de érea propria decrescem, conseqientemente,

quando ha decréscimo no prego da madeira comprada.
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Pode-se admitir, portanto, que os diferentes cenarios de valor da madeira de
mercado afetaram o0s modelos em praticamente todas as condi¢cbes avaliadas. No
entanto, a sensibilidade a variacdo foi bastante diferente entre eles, especialmente

guando submetidos &s restrigdes operacionais sugeridas no trabal ho.

4.3.3 Testesdas hipoteses: Hipotesell|

Nas avaliagbes anteriores das hipoteses | e || ha mengdes a algumas diferencas
claras observadas entre as duas metodologias de modelagem — maximizacéo do valor
liquido presente e minimizac&o do custo presente. Pode-se afirmar que os dois métodos
produzem recomendacfes de mangjo diferenciadas em praticamente todos os cenarios
avaliados e para todos os parametros discutidos, muito embora tenham disponivels os
Mesmos recursos proporcionados pelas prescricdes & quais as Unidades de Producéo
foram submetidas.

O pardmetro “valor da funcdo objetivo” ndo permite sua utilizacdo para
comparagdo direta entre os dois tipos de modelagem em funcdo de mostrarem valores de
custo e receita, para minimizacdo e maximizacao respectivamente, embora a unidade de
ambas sgja monetaria. Tampouco valores relativos produzidos para este parametro, por
alteracOes de cenérios, sdo comparaveis em funcéo das diferentes dimensdes dos valores
absolutos.

De qualquer forma, os parédmetros “idade média de colheita’, “éarea anua de
colheita’, “volumes anuais adquiridos no mercado” e “percentua de utilizacdo da area
propria’ garantem suficiente terreno para demonstrar as diferencas obtidas.

A idade média de colheita, nas condic¢fes sob restricdo operacional, apresentou-
se normamente maior na modelagem de minimo custo em comparacdo aidade média
dos modelos de maximo valor presente, isso se repetindo em todos os cenarios. Como as
rotagdes mais longas normalmente garantem a producéo de &rvores de maior volume
individual (e conseguentemente um custo comparativamente menor de colheita e
transporte) e menor numero de participacdes de producdo de volume dentro do horizonte

de plangamento (implicando em menor desembolso), a escolha do modelo de
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minimizagdo dos custos foi por postergar as idades médias de colheita. Pode-se deduzir
gue esse comportamento € mais claramente definido para as UPs de baixa produtividade
e distantes da fébrica, onde o peso dos custos da colheita e do transporte sdo
proporcionalmente maiores do que em UPs préoximas a fébrica e/ou de dta
produtividade. Nos modelos de maximizagdo o comportamento € praticamente inverso,
pois a receita tota maior é obtida pelas prescricbes onde ha maior nimero de
participagdes de producdo dentro do horizonte de plangamento, o que ocorre em
rotacbes mais curtas.

Nos modelos onde ndo h& restricdo operaciona, a érea total recomendada de
colheita, pelos modelos de minimo custo, varia diretamente com os diferentes cenérios
de valor de madeira de mercado, ou sgja, tendem a decrescer quando o valor da madeira
adquirivel é menor. Isso é particularmente claro nas condi¢des de ordenamento, € um
pouco menos intenso nas condicdes onde se prescreve livre producdo. Nos modelos de
maximizagdo uma esperada tendéncia similar ndo € t&o evidente, muito embora se
caracterize de forma mais sutil nas condicbes onde ha mais limitadores (modelos
regionalizados, ordenados e com restri¢bes operacionais). Pode-se afirmar, no entanto,
gue as recomendacdes de mangjo diferem de um modelo para o outro. Na Figura 7 um
exemplo de recomendagdes de manejo nos dois modelos, para os diferentes cenarios de
valor, representando uma situacgéo caracteristica da empresa (modelo regionalizado com
restricdes operacionais e producdo livre), onde se evidencia a discrepancia na area de

colheitaanual prescrita.
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Figura 7- Area média das recomendacdes no horizonte de plangjamento, em hectares, a
ser colhida para os model os de maximizacao do valor liquido presente e minimizacdo do
custo presente, nas condigdes regionalizadas, com restri¢cOes operacionais e de producéo
livre, onde 1= valor +20%; 2= valor +10%; 3= valor original; 4= valor -10%; 5= valor -
20%.

Nas prescricdes de volume a ser adquirido no mercado também ocorre uma clara
diferenciagdo entre os dois modelos bésicos. Sendo mais sensiveis & variagdes no valor
da madeira de mercado em funcdo da estruturacdo da funcéo objetivo, o modelos de
minimizagdo tendem a responder mais intensamente a estas flutuagdes, enquanto que os
modelos de maximizagdo mantém-se razoavelmente estaveis frente aos diferentes
cenarios.

Na Figura 8 o gréfico mostra as diferencas no volume médio a ser adquirido no

mercado nos dois modelos, para as mesmas condic¢des consideradas na Figura anterior.
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Figura 8- Volume médio, a ser adquirido no mercado, no horizonte de plang/amento, em
nT, para os modelos de maximizag&o do valor liquido presente e minimizacdo do custo
presente, nas condic¢des regionalizadas, com restri¢des operacionais e de producéo livre,
onde 1= valor +20%; 2= vaor +10%; 3= valor original; 4= vaor -10%; 5= valor -20%.

Nas condic¢des onde é exigido o ordenamento, 0 comportamento é semelhante ao
mostrado na Figura 8.

Em gera, o aproveitamento da area plantada, decorrente diretamente dos itens
observados anteriormente, € maior e mais estavel nos modelos de méaximo valor do que
nos de minimo custo. Novamente, quando a opgdo € simplesmente minimizar o custo de
aquisicao da madeira como um todo, qualquer aternativa mais cara € preterida em favor
da mais acessivel, independentemente se 0 volume produzido é préprio ou adquirido no
mercado.



5 CONCLUSOES

Uma determinacdo mais répida dos valores respectivos ao ganho do modelo
global em relacdo ao regional, como proposta na hipotese I, e um dos objetivos deste
trabalho, pode ser obtida pela simples subtracdo do valor da fungéo objetivo dos dois
modelos para 0s mesmos cenarios. Estes valores estdo expressos na Tabela 40 para as

condic¢des de maximizagdo e na Tabela 41 para as de minimizagao:

Tabela 40. Diferencas entre valores absolutos das fungdes objetivo do modelo global em

relacdo ao regionalizado, para todos os cenarios de valor da madeira, na condi¢do de

maximizacdo do valor presente liquido.

Cenérios de valor

Valores da funcdo objetivo (R%)

Global — Regionalizado

Global — Regionalizado

Ordenado Livre
ValMM +20% 48.743.499,00 42.668.274,00
ValMM +10% 46.716.780,00 40.925.300,00
ValMM original 44.699.420,00 39.209.020,00
ValMM -10% 42.858.870,00 37.649.770,00
ValMM -20% 41.334.940,00 36.355.710,00
Media 44.870.701,80 39.361.614,80

Pode se perceber que o ganho para os modelos de méximo vaor, em termos

absolutos, varia proporcionalmente ao incremento, ou decréscimo, do valor (preco) da

madeira of erecida no mercado.
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Tabela 41. Diferencas entre valores absolutos das fungdes objetivo do modelo global em
relacdo ao regionalizado, para todos os cenarios de valor da madeira, na condicdo de

maximizacao do valor presente liquido.

Valores da funcdo objetivo (R%)

Cenérios de valor Global — Regionalizado Global — Regionalizado
Ordenado Livre
ValMM +20% 30.527.600,00 28.846.800,00
ValMM +10% 28.911.200,00 27.249.300,00
ValMM original 27.584.000,00 25.560.900,00
ValMM -10% 26.428.400,00 23.278.100,00
ValMM -20% 23.759.400,00 19.242.700,00
Media 27.442.120,00 24.835.560,00

No caso dos modelos de minimo custo, 0 comportamento € diverso aos de
maximo valor, onde o0 ganho € mais do que proporciona quando hé variacdo decrescente
no valor da madeira de mercado. A Figura 9 demonstra graficamente esta tendéncia,
para condi¢bes onde se prescreve ordenamento.
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Figura 9- Variacdo das diferencas percentuais entre valores da funcdo objetivo dos
modelos global e regionalizado, nos diferentes cenarios de valor da madeira, para
producdo ordenada, nas condicbes de maximizacdo do vaor liquido presente e

minimizagdo do custo presente.
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Pode-se concluir que esta tendéncia demonstra que, em geral, os modelos de
minimo custo apresentam maior sensibilidade & variagbes do valor da madeira de
mercado.

A Figura 10 demonstra graficamente as mesmas variagOes da figura anterior, na

condicéo de producdo livre.
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Figura 10- Variagdo das diferencas percentuas entre valores da funcéo objetivo dos
modelos global e regionalizado, nos diferentes cenarios de valor da madeira, para
producdo livre, nas condi¢cdes de maximizacdo do valor liquido presente e minimizacéo

do custo presente.

A sensibilidade maior admitida para os modelos de minimizacdo fica mais
evidente, quando comparadas & diferencas percentuais entre os modelos global e
regionalizado, do que nos model os de maximizagdo na condi¢do de producéo livre.

Para 0os modelos de maximo vaor, nas condicbes onde se prescreve
ordenamento, as diferengas de valor encontradas quando comparadas aos modelos de

producdo livre tendem a apresentar uma certa estabilidade, no caso em torno de 14%,
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para todos os cenarios de preco. Esta tendéncia ndo se repete nos modelos de minimo
custo, onde ocorre um maior flutuacdo destas relactes (de 5 a 23%), de onde se pode
concluir que esses model os também sdo mais sensiveis ao ordenamento.

Como a gradua reducéo dos valores da madeira de mercado tende a conduzir a
uma eventual anulacéo da diferenca dos resultados da funcéo objetivo, entre modelos
globa e regionalizado, e para 0s modelos de minimizag&do aparentemente de forma mais
rapida que nos modelos de maximizagdo, pode-se considerar que o melhor estimador
para as reais diferencas entre a opcéo por ordenar a floresta como um todo e regionalizé&
la é amaximizacdo do valor liquido presente, onde ha maior estabilidade nesses valores.

Portanto, a razéo entre a média das diferencas obtidas entre os modelos global e
regionalizado e o nimero de anos do horizonte de plangjamento proposto pode fornecer
a0 tomador de decisdo um pardmetro anual sobre o qual se possa definir o quanto é
efetivamente econdémico conduzir o manegjo de forma regionalizada, comparando este
valor aos eventuais ganhos operacionais obtidos por esse regime administrativo.

A andlise da sensibilidade de modelos & variagdes ndo pode ser restrita a um
unico parémetro, no entanto. Uma outra forma possivel de se estimar a eventual ganho
econdémico obtido pela adocéo de regimes ordenados globais é a determinagéo do custo
total derivado exclusivamente da aguisicdo da madeira de mercado recomendada em
cada regime de manegjo. Este custo presente pode ser obtido pela soma dos produtos do
volume prescrito e o valor da madeira no seu respectivo ano. A Tabela 42 mostra um
exemplo de valores totais presentes obtidos para o produto do volume prescrito de
aquisicdo de madeira de mercado e o0 seu respectivo preco, para os modelos global e
regionalizado, no cenério de preco atua (VaMM origina), na condi¢do de maximizagdo
do valor liquido presente com restrigdes operacionais de area (cenario mais préximo do
atual daempresa).
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Tabela 42. Vaores presentes do produto madeira adquirida no mercado / valor da

madeira no ano da aquisicdo para um cenario de modelagem (comparacdo modelos

global eregionalizado)

Anonohorizonte  Volumeadquirido x Valor da madeira no

de plangjamento

ano

Modelo global ordenado

ano

M odelo regionalizado ordenado

Volume adquirido x Valor da madeira no

(R9) (R9)
1 18.633.580,64 27.325.961,44
2 17.251.252,51 21.500.824,05
3 15.975.257,32 16.530.871,75
4 14.790.404,63 15.304.810,26
5 13.259.571,88 14.173.061,20
6 11.729.965,61 12.516.387,81
7 10.858.998,10 11.347.319,21
8 10.053.587,29 10.505.689,67
9 9.309.050,55 9.727.671,66
10 8.620.705,26 9.008.372,00
11 7.983.868,81 8.342.897,48
12 7.389.175,94 7.721.461,71
13 6.841.309,28 7.148.957,90
14 6.335.586,21 6.620.492,84
15 5.867.324,11 6.131.173,34
16 5.431.840,36 5.676.106,20
17 4.968.681,64 5.255.291,43
18 4.603.201,34 4.868.729,03
19 4.260.852,69 4.506.632,60
20 3.946.262,05 4.173.895,34
21 3.654.803,07 3.670.660,74
Total 191.765.279,27 212.057.267,60

A razdo entre a diferenca dos totais dois modelos e o nimero de anos do

horizonte de plangjamento pode ser diretamente obtida, produzindo um parametro de

custos aternativo Util ao tomador de decisdo, podendo ser comparado com os eventuais

ganhos econdmicos anuais obtidos pela administracdo regionalizada da area.

Os dados gerados neste trabal ho possibilitam a conclusdo de que as trés hipoteses

sugeridas foram confirmadas, muito embora expressando-as em niveis diferentes.
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Uma forma de checar a validade dos modelos de minimizagcdo do custo presente
pode decorrer da insercdo de varidveis qualitativas da producdo fabril no planegjamento,
como rendimento de celulose e densidade basica, em substituicdo a unidade “volume”
adquirido. A opcdo por compra de madeira de mercado se faz considerando que as
propriedades tecnolégicas sdo semelhantes & da madeira produzida na empresa, o que
raramente € o0 caso.

Os programas de melhoramento e desenvolvimento tecnolégico internos das
grandes empresas do setor garantem ndo apenas producdo volumétrica superior, mas
também ganhos qualitativos que poucas vezes sa0 considerados em programas de
abastecimento. Uma varidvel interessante de ser explorada na predicéo via inventario
florestal € dada em “toneladas de celulose produziveis por hectare”, derivada do produto
de variaveis como volume (que determina o total produzido, de facil obtenc&o),
densidade béasica (que proporciona 0 conhecimento da quantidade de massa de matéria
seca existente naquele volume estimado) e rendimento de celulose (que converte a
matéria seca para o produto secundario). Assumindo esta nova variavel como elemento
de plangamento, criase a possibilidade de estimar com maior aproximacdo a real
vantagem de se adquirir madeira de mercado via a determinacdo de um “valor” mais
compativel com a qualidade normamente pouco estavel, e muitas vezes desconhecida,
deste produto.
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ANEXO A Lista de coeficientes por prescricéo

Variavel
nomeada
UP11
UP12
UP13
UP14
UP15
UP16
uP17
UP18
UP19
upP21
up22
UP23
upP24
UP25
UP26
up27
uP28
UP29
UP31
UP32
UP33
uUP34
UP35
UP36
UP37
UP38
UP39
UP41
UP42
UP43
UP44
UP45
UP46
UP47
UP48
UP49
UP51
UP52
UP53
UP54
UP55
UP56

Valor Liquido Presente/lUP (R$)

16,882.69
15,845.05
16,768.79
15,487.91
16,137.59
15,352.87
15,120.25
14,507.60
13,818.78
14,259.80
14,710.47
14,046.35
13,883.76
13,182.00
12,603.32
12,616.10
11,996.81
11,489.22
10,321.23
9,583.95
10,537.14
14,814.62
15,828.74
15,250.00
15,129.85
14,673.69
14,167.80
21,876.74
20,385.18
21,498.13
19,807.58
20,435.62
19,436.75
19,221.78
18,344.76
17,468.11
13,453.05
13,826.85
13,139.92
13,203.98
12,667.26
12,058.80

Custo Presente /UP (R$)

9,574.01
9,171.29
8,793.53
8,877.50
8,446.20
8,194.50
8,039.95
7,826.02
7,604.17
8,713.12
8,164.99
7,938.88
7,797.32
7,567.58
7,368.96
7,270.28
7,066.89
6,891.62
6,460.93
6,134.58
5,876.79
9,010.27
8,408.78
8,224.40
8,078.84
7,921.79
7,758.42
10,719.01
10,225.43
9,840.41
9,880.95
9,406.49
9,111.58
8,957.44
8,691.04
8,431.10
8,32948
7,791.36
7,567.81
7,479.17
7,289.57
7,091.19
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ANEXO A Lista de coeficientes por prescricéo

UP57
UP58
UP59
UP61
UP62
UPG3
UpP64
UPG5
UPG66
UP67
UP68
UPG9
UP71
UP72
UP73
UP74
UP75
UP76
up77
UP78
UP79
up8l
upP82
uUP83
upP8g4
UP85
UP86
up87
UP88
uUP89
UP91
UpP92
UP93
upP9%4
UP95
UP96
UpP97
UP98
UP99
UP101
UP102
UP103
UP104
UP105
UP106

11,861.97
11,395.37
10,860.09
10,854.04
10,436.87
9,951.89
10,004.10
9,636.61
9,604.65
9,745.53
9,373.28
8,943.97
10,679.71
10,268.71
9,790.23
9,843.08
9,481.01
9,449.46
9,588.57
9,221.78
8,798.20
5,525.40
5,304.64
5,067.38
5,099.17
4,904.77
4,926.44
5,038.17
4,839.61
4,627.59
14,966.00
13,560.89
14,602.39
20,839.99
21,703.68
20,760.47
20,594.04
19,752.34
18,925.7
15,120.55
13,560.43
14,593.05
20,883.36
21,603.68
20,664.45

6,956.69
6,790.10
6,614.71
6,837.58
6,681.81
6,517.65
6,445.89
6,307.84
6,098.87
6,067.46
5,944.65
5,813.86
6,924.95
6,766.15
6,598.93
6,526.63
6,385.91
6,173.93
6,143.00
6,017.75
5,884.47
6,012.83
5,830.72
5,709.88
5,563.81
5,402.50
5,243.63
5,264.56
5,119.50
5,026.15
7,560.52
7,094.57
6,760.83
10,557.97
9,842.48
9,582.63
9,422.65
9,185.88
8,955.69
7,652.37
7,145.28
6,812.09
10,644.57
9,896.52
9,634.56

98



ANEXO A Lista de coeficientes por prescricéo

UP107
UP108
UP109
UP111
UP112
UP113
UP114
UP115
UP116
UP117
UP118
UP119
UP121
UpP122
UP123
UP124
UP125
UP126
upP127
uP128
UP129
UP131
UP132
UP133
UP134
UP135
UP136
UP137
UP138
UP139
UP141
UP142
UP143
UP144
UP145
UP146
upP147
UP148
UP149
UP151
UP152
UP153
UP154
UP155
UP156

20,94.73
19,660.90
18,837.82
11,155.11
10,822.44
10,538.67
10,511.73
10,220.39
9,973.09
9,999.72
9,743.30
10,388.43
10,308.03
9,868.69
9,449.24
9,420.74
9,034.38
8,664.93
8611.63
9,093.71
8,707.44
8,811.05
8,435.88
8,076.89
8,051.29
7,720.76
7,756.07
7,937.11
7,602.90
7,283.49
10,177.97
9,743.36
9,328.41
9,300.81
8,918.62
8,553.12
8,500.91
8,978.36
8,596.20
15,585.98
14,489.30
15,416.96
14,537.85
14,626.73
13,907.88

9,496.51
9,235.37
9,003.34
7,469.17
7,305.11
7,156.76
7,056.86
6,912.07
6,781.29
6,696.33
6,568.22
6,602.04
7,587.98
7,394.40
7,211.69
7,111.61
6,940.32
6,778.51
6,678.47
6,603.50
6,454.44
7,292.87
7,116.79
6,950.43
6,856.93
6,700.94
6,496.30
6,481.50
6,341.64
6,209.29
7,720.55
7,522.50
7,335.52
7,234.45
7,059.20
6,893.62
6,792.39
6,717.70
6,565.02
11,354.18
10,824.39
10,439.03
11,135.74
9,977.65
9,659.10
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ANEXO A Lista de coeficientes por prescricéo

UP157
UP158
UP159
UP161
UP162
UP163
UP164
UP165
UP166
UP167
UP168
UP169
UP171
UpP172
UP173
UP174
UP175
UP176
upP177
UP178
UP179
UP181
UP182
UP183
UP184
UP185
UP186
upP187
UP188
UP189
UP191
UP192
UP193
UP194
UP195
UP196
UP197
UP198
UP199

13,791.86
13,141.93
12,511.17
12,653.75
11,789.47
12,652.57
11,495.18
12,027.00
11,469.49
11,410.09
10,893.50
10,404.59
9,350.65
9,765.87
9,290.82
9,366.76
9,003.77
8,582.85
8,458.28
8,143.39
7,773.27
8,824.16
9,229.79
8,768.01
8,844.45
8,492.56
8,083.31
7,962.43
7,657.18
7,297.29
6,683.70
6,381.53
6,030.18
6,090.48
5,824.83
5,512.59
5,416.19
5,802.09
5,481.15

9,497.36
9,210.22
8,929.44
10,685.40
10,205.77
9,854.06
9,871.84
9,420.39
9,144.45
9,007.37
8,748.31
8,505.22
8,930.99
8,389.46
8,152.84
8,058.52
7,854.36
7,644.61
7,509.68
7,330.19
7,144.80
8,939.42
8,393.06
8,153.85
8,059.02
7,852.60
7,640.55
7,504.67
7,323.18
7,135.75
6,947.69
6,778.07
6,599.23
6,523.12
6,372.96
6,213.75
6,096.93
6,021.66
5,876.31
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ANEXO A Lista de coeficientes por prescricéo

upP201 10,044.26
upP202 9,692.75
UP203 9,291.257,485.30

UP204 9,347.327,413.57
UP205 9,038.46 7,253.99
UP206 8,682.09 7,080.10
UP207 8,572.29 6,953.64
UP208 9,065.03 6,899.74
UP209 8,694.66 6,739.27
UP211 11,378.73 9,860.35
UP212 11,888.73 9,308.46
UP213 11,320.06 9,034.91
UP214 11,287.31 8,905.81
UP215 10,759.91 8,648.82
UP216 10,261.02 8,407.65
UP217 10,206.47 8,280.71
UP218 9,744.19 8,054.11
UP219 9,306.40 7,841.31
UP221 10,051.15 7,819.79
UP222 9,699.43 7,640.58
UP223 9,297.56 7,446.80
UP224 9,353.76 7,374.98
UP225 9,044.717,216.41
UP226 8,688.01 7,043.81
UP227 8,577.97 6,918.07
UP228 9,071.04 6,863.88
UP229 8,700.34 6,704.63
UP231 6,733.12 7,499.02
UP232 6,461.04 7,244.00
UP233 6,167.717,066.71
UP234 6,214.29 6,886.80
UP235 5,975.71 6,661.46
UP236 5,716.46 6,507.29
UP237 5,671.52 6,465.84
UP238 5,463.71 6,264.08
UP239 5,893.706,267.84
UP241 7,798.217,451.31
UP242 7,443.837,257.73
UP243 7,130.61 7,078.68
UP244 7,102.446,973.74
UP245 6,791.38 6,802.76
UP246 6,517.17 6,644.62
UP247 6,522.78 6,547.83
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ANEXO A Lista de coeficientes por prescricao

UP248 6,248.81 6,396.60
UP249 6,756.56 6,402.89
UP251 8,862.919,117.67
UP252 9,393.60 8,602.63
UP253 8,990.18 8,368.43
UP254 8,958.14 8,245.33
UP255 8,559.93 8,022.60
UP256 8,207.56 7,816.29
UP257 8,215.477,702.13
UP258 7,865.65 7,505.66
UP259 7,556.89 7,323.68
UP261 9,429.307,803.11
UP262 9,057.14 7,611.57
UP263 8,694.40 7,434.43
UP264 8,676.357,333.41
UP265 8,348.50 7,163.75
UP266 8,386.80 6,951.78
UP267 8,563.86 6,943.27
UP268 8,231.61 6,790.59
UP269 7,908.41 6,649.40
UP271 9,514.657,932.83
UP272 9,174.09 7,749.99
UP273 8,698.83 7,529.92
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UP274
UP275
UP276
up277
up278
UpP279
up281
up282
UP283
up284
UP285
UP286
up287
upP288
UP289
UP291
UP292
UP293
UP294
UP295
UP296
Up297
upP298
UP299
UP301
UP302
UP303
UP304
UP305
UP306
UP307
UP308
UP309
UP311
UP312
UP313
UP314
UP315
UP316
UP317
UP318
UP319
UP321
UP322
UP323
UP324
UP325
UP326

8,840.93
8,541.68
8,116.52
7,907.94
8,428.96
7,996.37
9,447.44
10,011.93
9,595.31
9,576.11
9,176.48
8,812.14
8,807.40
8,456.96
8,137.74
8,680.83
8,408.80
8,178.69
8,165.16
7,926.94
7,726.52
7,760.31
7,550.57
8,083.03
7,497.97
7,878.38
7,461.68
7,526.65
7,201.90
6,832.89
6,736.10
6,453.93
6,129.41
5,126.32
5,549.54
5,328.59
5,346.09
5,135.96
4,942.56
4,961.44
4,777.19
4,607.66
5,812.18
6,227.99
5,930.20
5,986.63
5,747.09
5,484.02

7,479.63
7,317.81
7,120.96
6,966.40
6,911.07
6,730.25
9,650.56
9,132.15
8,888.31
8,752.30
8,512.04
8,297.68
8,190.36
797812
7,789.11
8,925.69
8,722.10
8,541.96
8,428.49
8,248.89
8,090.35
8,003.08
7,844.10
7,910.15
9,233.62
8,675.04
8,413.21
8,329.80
8,115.01
7,882.37
7,7121.57
7,539.22
7,333.55
8,603.38
8,069.31
7,798.54
7,768.86
7,588.31
7,345.77
7,45.14
6,988.79
6,774.23
8,897.83
8,255.97
8,039.79
7,839.50
757175
7,383.67
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UP327
UP328
UP329
UP331
UP332
UP333
UP334
UP335
UP336
UP337
UP338
UP339
UP341
UpP342
UP343
UP344
UP345
UP346
UpP347
UP348
UP349
UP351
UP352
UP353
UP354
UP355
UP356
UP357
UP358
UP359
UP361
UP362
UP363
UP364
UP365
UP366
UP367
UP368
UP369
UP371
UP372
UP373
UP374
UP375
UP376
UP377
UP378
UP379

5,441.44
5,233.14
5,002.05
9,821.48
9,494.68
9,185.91
9,177.95
8,890.89
8,619.36
8,598.85
9,043.01
8,752.56
9,202.83
8,920.25
8510.11
8,665.08
8,417.62
8,051.01
7,878.65
7,667.64
8,162.51
22,036.66
22,650.96
21,478.39
21,536.41
20,603.94
19,567.04
19,222.16
18,411.47
17,500.17
20,581.91
21,145.01
20,117.86
20,063.92
19,159.34
18,255.42
18,053.03
17,261.98
16,468.08
21,912.96
22,526.10
21,471.07
21,417.54
20,489.81
19,561.50
19,352.74
18,541.70
17,726.57

7,335.70
7,096.37
6,930.19
8,906.38
8,691.17
8,499.16
8,384.07
8,193.79
8,024.33
7,933.19
7,884.39
7,725.46
8,847.35
8,649.72
8,412.19
8,362.18
8,187.76
7975.74
7,813.40
7,661.42
7,680.01
10,367.42
9,792.49
9,468.32
9,370.21
9,098.63
8,811.21
8,637.78
8,399.66
8,145.90
10,068.73
9,497.70
9,201.52
9,080.37
8,812.53
8,550.85
8,407.27
8,171.49
7,940.52
10,508.02
9,940.20
9,632.38
9,510.35
9,232.59
8,960.67
8,813.79
8,569.36
8,329.39
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UP381
UP382
UP383
UP384
UP385
UP386
upP387
UP388
UP389
UP301
UP392
UP393
UP3%4
UP395
UP396
UP397
UP398
UP399
UP401
UP402
UP403
UP404
UP405
UP406
UP407
UP408
UP409
UP411
UP412
UP413
UP414
UP415
UP416
UP417
UP418
UP419
UP421
UP422
UP423
UP424
UP425
UP426
UpP427
UP428
UP429
UP431
UP432
UPA433

12,689.57
13,053.03
12,389.28
12,453.72
11,935.77
11,347.76
11,158.33
10,708.05
10,190.72
10,459.66
10,007.14
9,575.93
9,543.91
9,145.94
8,766.13
8,710.51
9,199.07
8,802.43
13,348.36
13,622.53
12,948.31
12,904.41
12,296.45
11,702.90
11,591.88
11,058.73
10,536.70
11,167.84
11,540.74
10,959.80
11,018.48
10,560.52
10,046.18
9,893.04
9,494.73
9,042.31
8,968.88
8,594.89
8,163.56
8,211.75
7,882.27
7,852.03
7,984.50
7,651.14
7,269.56
10,967.10
10,495.13
9,959.56

8,554.58
8,006.98
7,772.62
7,683.60
7,485.56
7,277.55
7,138.54
6,964.56
6,780.66
6,983.74
6,808.97
6,644.36
6,548.22
6,393.53
6,247.74
6,152.82
6,075.03
5,941.42
8,890.40
8,308.30
8,062.67
7,950.38
7,726.45
7,509.16
7,382.33
7,184.81
6,992.71
10,511.75
9,913.84
9,597.25
9,513.96
9,257.72
8,976.29
8,797.70
8,573.19
8,324.42
7,454.95
7,276.48
7,081.02
7,013.31
6,855.16
6,610.80
6,576.75
6,435.91
6,279.61
9,409.39
9,149.92
8,873.23
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UP434
UP435
UP436
UP437
UP438
UP439
UpP441
UpP442
UP443
UP444
UP445
UP446
up447
UP448
UP449
UP451
UP452
UP453
UP454
UP455
UP456
UP457
UP458
UP459
UP461
UP462
UP463
UP464
UP465
UP466
UP467
UP468
UP469
UP471
UP472
UP473
UP474
UPA475
UPA476
UP477
UP478
UP479
UP481
UP482
UP483
UP484
UP485
UP486

10,021.07
9,606.73
9,131.83
8,979.15
8,618.88
9,236.07
8,044.87
8,353.96
7,920.83
7,906.43
7,509.07
7,128.18
7,085.06
6,736.37
6,401.50
8,334.22
7,967.78
7,642.13
7,613.11
7,291.49
7,006.34
7,008.49
6,725.32
7,256.66
7,738.21
8,103.31
7,750.66
7,7125.57
7,380.98
7,072.19
7,072.60
6,769.52
6,498.42
9,972.67
9,538.11
9,123.93
9,095.41
8,713.24
8,348.44
8,296.92
8,768.15
8,387.04
13,849.47
14,167.08
13,400.31
13,470.27
12,877.54
12,206.06

8,788.85
8,559.71
8,313.81
8,158.15
7,956.98
7,962.56
9,605.65
8,994.01
8,730.21
8,594.78
8,339.51
8,106.85
7,989.96
7,764.18
7,558.54
7,370.36
7,181.51
7,006.90
6,903.09
6,736.30
6,582.08
6,486.49
6,338.95
6,345.78
8,067.09
7,538.22
7,348.28
7,229.55
7,042.41
6,875.08
6,778.82
6,613.18
6,465.33
7,496.90
7,304.53
712317
7,023.10
6,852.87
6,692.26
6,592.71
6,515.72
6,367.93
10,337.69
9,719.12
9,401.39
9,309.53
9,046.38
8,764.15
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UP487
UP488
UP489
UP491
UP492
UP493
UP494
UP495
UP496
UP497
UP498
UP499
UP501
UP502
UP503
UP504
UP505
UP506
UP507
UP508
UP509
UP511
UP512
UP513
UP514
UP515
UP516
UP517
UP518
UP519
UP521
UP522
UP523
UP524
UP525
UP526
Up527
UP528
UP529
UP531
UP532
UP533
UP534
UP535
UP536
UP537
UP538
UP539

11,980.71
11,465.12
10,874.14
13,478.01
12,967.81
12,379.56
12,427.43
11,977.94
11,934.92
12,099.13
11,644.50
11,124.24
13,561.66
13,048.66
12,457.26
12,505.04
12,053.08
12,009.75
12,174.64
11,717.53
11,194.49
13,488.69
12,978.13
12,389.48
12,437.34
11,987.54
11,944.47
12,108.77
11,653.82
11,133.21
13,326.30
12,821.18
12,238.65
12,286.69
11,841.68
11,799.22
11,962.18
11,512.06
10,996.84
14,945.97
14,271.95
13,534.23
13,582.04
12,992.32
14,039.93
20,552.40
21,302.57
20,323.12

8,590.49
8,359.57
8,110.05
8,265.44
8,065.91
7,849.98
7,777.76
7,600.99
7,340.06
7,310.55
7,152.35
6,979.12
8,185.66
7,988.59
7,775.50
7,703.37
7528.77
7,270.67
7,241.00
7,084.79
6,913.89
8,203.69
8,006.06
7,7192.32
7,720.18
7,545.09
7,286.34
7,256.72
7,100.05
6,928.63
8,347.48
8,145.42
7,926.57
7,854.26
7,675.25
7,411.42
7,382.07
7,221.82
7,046.20
8,205.71
7,996.94
7,772.84
7,700.58
7,515.91
7,322.80
11,364.60
10,665.96
10,363.11
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UpP541
UpP542
UP543
UP544
UP545
UP546
up547
UP548
UP549
UPS51
UP552
UPS53
UP554
UP555
UP556
UP557
UP558
UP559
UP561
UP562
UP563
UP564
UP565
UP566
UP567
UP568
UP569
UP571
UP572
UP573
UP574
UP575
UP576
UP577
UP578
UP579
UP581
UP582
UP583
UP584
UPS585
UP586
UP587
UP588
UP589
UP591
UP592
UP593

8,681.95
8,297.20
7,930.49
7,901.32
7,562.32
7,593.98
7,778.54
7,433.64
7,110.32
13,573.88
12,364.98
13,303.77
19,029.40
19,934.06
19,030.30
18,789.51
18,064.04
17,271.76
5,403.27
519341
4,945.24
5,008.60
4,824.20
4,603.59
4,547.69
4,844.68
4,616.42
9,468.88
9,926.99
9,524.46
9,425.42
8,977.56
8,628.18
8,686.51
8,290.61
7,984.50
4,873.98
4,548.30
4,647.04
6,564.90
7,277.12
6,906.73
6,751.65
6,552.42
6,227.65
5,643.63
5,056.33
5,188.39

6,690.74
6,531.21
6,381.01
6,291.02
6,149.67
5,958.70
5,940.47
5,813.60
5,695.18
7,236.81
6,641.28
6,317.43
9,864.72
9,040.00
8,788.17
8,715.84
8,401.73
8,178.67
10,135.47
9,859.90
9,559.88
9,480.80
9,237.14
8,970.00
8,801.34
8,765.39
8,515.64
15,290.19
14,604.52
14,116.91
13,912.08
13,433.05
13,004.34
12,848.73
12,425.64
12,047.61
8,819.67
8,300.57
8,143.15
13,327.51
12,558.61
12,167.54
11,883.54
11,606.62
11,260.26
9,461.98
8,772.39
8,618.76
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UP594
UP595
UP596
UP597
UP598
UP599
UP601
UP602
UP603
UP604
UPG05
UPG06
UP607
UP608
UP609
UP611
UP612
UP613
UP614
UP615
UP616
UP617
UP618
UP619
UP621
UP622
UP623
UP624
UP625
UP626
UP627
UP628
UP629
UPG31
UPG32
UPG33
UP634
UPG35
UPG36
UPG37
UPG38
UPG39
UP641
upP642
uP643
UP644
UP645
UP646

7,384.69
7,914.68
7,531.96
7,519.50
7,164.94
6,829.48
6,903.90
6,491.01
7,137.62
7,224.31
6,931.09
6,595.37
6,528.08
6,274.25
5,979.75
5,949.95
5,564.46
6,260.80
6,250.65
5,976.05
5,749.21
5,802.83
5,561.20
5,362.86
5,035.51
4,613.68
4,703.65
6,513.09
7,130.07
6,765.87
6,675.16
6,418.69
6,099.33
7,479.02
6,942.22
7,259.78
10,137.64
10,935.80
10,484.45
10,368.37
10,044.34
9,649.21
3,905.34
4,518.52
4,377.17
4,492.10
4,410.94
4,285.47

14,097.83
13,197.67
12,795.32
12,599.19
12,221.32
11,865.07
14,986.40
14,306.22
13,984.45
13,876.34
13,450.09
12,996.60
12,761.40
12,388.89
11,989.53
14,186.56
13,521.49
13,240.30
13,082.67
12,666.43
12,269.85
12,098.22
11,732.42
11,383.38
8,857.03

8,244.22

8,063.09

13,468.23
12,598.73
12,207.95
11,978.71
11,646.34
11,300.15
10,768.06
10,096.97
9,934.38

16,180.50
15,311.22
14,884.42
14,646.58
14,280.60
13,902.76
12,784.30
12,200.00
11,888.45
11,625.32
11,235.10
10,965.38
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upPe47
UP648
UP649
UPG51
UPG52
UPG53
UP654
UPG55
UPG56
UPG657
UPG58
UPG59
UPG61
UP662
UP663
UP664
UPG65
UPG66
UPG67
UPG68
UP669
UP671
UP672
UP673
UPG674
UPG75
UPG676
UP677
UP678
UP679
UP681
UP682
UP683
UPG684
UPG85
UPG86
uUP687
UP688
UP689
UPG691
UPG92
UPG93
UPG6%4
UPG95
UPG96
UPG97
UP698
UP699

4,276.30
4,208.34
4,098.83
2,935.46
3,341.75
3,243.89
3,250.81
3,129.01
3,044.99
3,117.46
3,000.54
2,936.24
4,786.73
4,597.22
4,426.11
4,435.60
4,269.10
4,118.97
4,137.03
4,381.34
4,220.32
1,716.12
1,694.75
1,628.51
1,733.37
171521
1,655.38
1,653.67
1,640.10
1,803.60
2,652.11
2,591.49
2,520.96
2,585.01
2,532.28
2,470.14
2,498.83
2,453.51
2,657.10
2,431.19
2,374.06
2,304.45
2,371.33
2,321.66
2,260.19
2,286.58
2,244.01
2,437.35

10,932.19
10,584.27
10,346.94
11,138.33
10,559.36
10,172.93
10,153.86
9,892.88
9,547.14
9,290.33
9,064.35
8,758.72
10,780.91
10,483.31
10,211.98
10,079.36
9,816.36
9,576.75
9,462.97
9,431.50
9,204.53
9,198.66
8,964.48
8,745.34
8,635.04
8,428.48
8,235.09
8,128.04
7,945.69
8,023.98
10,027.85
9,812.59
9,458.17
9,504.85
9,314.94
8,995.50
8,708.79
8,547.24
8,556.47
9,766.55
9,555.04
9,207.81
9,251.48
9,064.87
8,751.90
8,470.30
8,311.48
8,315.77
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UP701
UP702
UP703
UP704
UP705
UP706
UP707
UP708
UP709
UP711
UP712
UP713
UP714
UP715
UP716
UP717
UP718
UP719
UP721
UP722
UP723
UP724
UP725
UP726
Up727
UP728
UP729
UP731
UP732
UP733
UP734
UP735
UP736
UP737
UP738
UP739
UP741
UP742
UP743
UP744
UP745
UP746
UP747
UP748
UP749
UP751
UP752
UP753

2,563.99
2,963.44
2,872.65
2,882.13
2,768.10
2,690.20
2,762.59
2,661.51
2,593.55
3,948.71
3,791.04
3,649.04
3,658.52
3,519.68
3,560.87
3,672.02
3530.18
3,402.26
5,400.41
5,920.68
5,608.49
5,715.89
5,498.23
5,221.07
5,146.81
4,959.56
4,716.17
3,934.53
3,777.32
3,635.72
3,645.31
3,506.87
3548.01
3,658.98
351754
3,389.99
2,091.62
2,016.69
1,943.37
1,992.54
1,927.09
1,862.84
1,900.01
1,842.94
2,028.70
4,794.91
4,605.13
4,433.77

11,003.20
10,419.68
10,035.96
10,014.31
9,753.58
9,410.31
9,156.25
8,930.38
8,626.92
10,054.12
9,790.74
9,550.83
9,427.45
9,194.32
8,944.91
8,958.19
8,745.30
8,551.58
13,936.98
13,324.78
12,864.98
12,737.69
12,338.67
11,931.99
11,728.61
11,378.41
11,019.68
10,086.70
9,822.36
9,581.59
9,457.94
9,223.95
8,973.81
8,987.34
8,773.67
8,579.23
9,643.72
9,347.75
9,121.73
8,945.16
8,683.98
8,486.62
8,425.31
8,192.58
8,278.16
10,792.77
10,494.80
10,223.14
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UP754
UP755
UP756
UP757
UP758
UP759
UP761
UP762
UP763
UP764
UP765
UP766
UP767
UP768
UP769
UP771
UPT772
UP773
UP774
UP775
UP776
UpP777
UP778
UP779
UP781
UP782
UP783
UP784
UP785
UP786
upP787
UP788
UP789
UP791
UP792
UP793
UP794
UP795
UP796
UP797
UP798
UP799
UP801
UP802
UP803
upP804
UP805
UP806

444321
4,276.47
4,126.12
4,144.13
4,388.72
4,227.48
3,763.00
3,611.23
3,474.58
3,485.51
3,351.87
3,392.41
3,501.25
3,364.65
3,241.50
3,825.85
3,672.08
3,533.63
3,544.07
3,408.66
3,449.42
3,559.05
3,420.68
3,295.91
6,471.41
6,272.49
6,026.59
6,094.20
5,920.18
5,701.91
5,633.25
5,483.30
5,889.90
5,635.09
5,469.35
5,258.51
5,321.54
5176.24
4,988.58
4,924.88
5,259.25
5,060.06
1,212.99
1277.42
1277.35
1,403.26
1,461.27
1,459.69

10,090.43
9,827.10
9,587.21
9,473.35
9,441.94
9,214.69

10,220.11
9,951.86
9,707.53
9,582.78
9,345.33
9,092.20
9,106.72
8,889.82
8,692.47

10,197.79
9,930.19
9,686.46
9,561.89
9,325.02
9,072.39
9,086.75
8,870.39
8,673.53
9,577.89
9,332.88
9,085.53
9,006.80
8,790.54
8,571.33
8,454.84
8,264.51
8,300.92
8,817.19
8,604.27
8,387.88
8,314.80
8,126.46
7,934.25
7,825.64
7,768.06
7,589.76
7,525.83
7,228.90
7,086.82
6,839.29
6,576.91
6,456.98
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UP807
uP808
UP809
UP811
upP812
UP813
upP814
UP815
UP816
upP817
UP818
UP819
upP821
up822
upP823
upP824
uP825
UP826
up827
upP828
UP829
UP831
upP832
UP833
UP834
UP835
UP836
upP837
UP838
UP839
up84l
up842
upP843
upP844
UP845
UP846
up847
up848
UP849
UP851
upP852
UP853
up854
UP855
UP856
upP857
upP858
UP859

1,449.22
1,503.93
1,759.61
4,956.71
4,908.68
4,709.99
4,904.62
4,863.54
4,682.72
4,534.88
4,505.93
4,791.76
4,818.61
4,709.25
4,580.28
4,633.19
4,537.96
4,424.12
4,414.17
4,332.26
4,668.00
3,497.50
3,084.09
3,482.87
5,144.73
5,661.03
5,382.37
5,327.32
5,116.76
4,872.88
5,447.55
5,287.55
5,082.66
5,146.26
5,006.01
4,823.61
4,761.81
5,089.46
4,895.72
3,627.84
3534.70
3,436.35
3,469.84
3,388.43
3,301.82
3,307.07
3,546.71
3,447.80

6,510.39
6,272.90
6,300.72
9,208.33
8,953.33
8,698.46
8,614.62
8,389.45
8,163.58
8,046.03
7,847.66
7,861.82
9,281.27
8,980.82
8,768.53
8,588.68
8,323.35
8,138.70
8,112.37
7,875.09
7,921.13
7,411.39
7,064.80
6,717.18
10,547.23
9,946.35
9,672.09
9,501.22
9,278.07
9,035.06
8,955.60
8,738.67
8,518.42
8,444.51
8,252.64
8,057.02
7,947.32
7,890.68
7,709.06
8,218.20
7,970.72
7,791.20
7,640.08
7,421.16
7,264.42
7,230.08
7,121.75
6,976.41
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UP861
UP862
UP863
UP864
UP865
UP866
UP867
UP868
UP869
UP871
upP872
upP873
upP874
UP875
UP876
up877
uP878
UP879
UP881
upP882
uP883
upP8s4
uP885
UP886
upP8s7
uP888
UP889
UP891
UP892
UP893
UpP8%4
UP895
UP896
UP897
UP898
UP899
UP901
UP902
UP903
UP904
UP905
UP906
UP907
UP908
UP909
UP911
UP912
UP913

4,632.22
4,418.10
4,240.17
4,212.66
4,024.55
3,869.20
3,886.96
4,159.75
3,990.68
(277.61)
12765
75.23
178.95
177.84
130.16
118.99
120.76
79.20
3,747.37
3,567.79
342052
3,395.40
3237.31
3,305.64
3,422.91
3,260.75
3,126.89
4,519.90
4,300.81
4,135.86
4,108.96
3,924.40
377257
3,791.46
4,060.17
3,804.75
4,441.20
4,880.46
4,658.58
4,805.48
4,706.46
4,507.10
4,395.75
4,314.37
413931
4,619.10
4,405.45
4,228.10

8,863.74
8,615.98
8,380.19
8,284.61
8,065.40
7,856.52
7,754.45
7,664.94
747213
8,813.88
8,385.94
8,148.75
8,038.49
7,808.59
7,599.78
7,507.04
7,304.00
711977
8,411.80
8,188.94
7,976.51
7,887.59
7,690.17
7,432.18
7,438.06
7,260.83
7,091.52
8,973.53
8,722.12
8,482.69
8,386.46
8,164.03
7,951.92
7,848.70
7,759.47
7,563.57
10,738.55
10,182.98
9,892.48
9,733.46
9,425.84
9,170.91
9,092.34
8,819.24
8,594.04
8,918.24
8,668.66
8,431.09
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UP914
UP915
UP916
UP917
UP918
UP919
UP921
UpP922
UP923
UpP924
UP925
UP926
up927
UP928
UP929
UP931
UP932
UP933
UP934
UP935
UP936
UP937
UP938
UP939
UP941
UpP942
UP943
UpP944
UP945
UP946
up947
upP948
UP949
UP951
UP952
UP953
UP94
UP955
UP956
UP957
UP958
UP959
UP961
UP962
UP963
UP964
UP965
UP966

4,200.54
4,012.85
3,858.02
3,876.06
4,148.31
3979.77
3,666.81
3,490.03
3,345.58
3,320.87
3,165.24
3,233.62
3,350.01
3,190.33
3,058.97
3,750.09
357042
3,423.04
3,397.92
3,239.74
3,308.06
3,425.36
3,263.13
3,129.18
3,818.62
3,636.58
3,486.85
3,461.33
3,301.06
3,369.38
3,487.47
332312
3,187.09
3,886.18
3,701.80
3,549.79
3523.84
3,361.50
3,429.87
3,548.76
3,382.34
3,244.30
3,888.64
3,704.17
3,552.04
3526.11
3,363.70
3,432.03

8,335.16
8,114.35
7,903.89
7,801.28
7,711.91
7,517.58
8,505.91
8,280.02
8,064.57
7,975.07
7,774.98
7514.14
7,520.55
7,340.86
7,169.08
8,407.03
8,184.32
797204
7,883.15
7,685.87
7,428.02
7,433.88
7,256.77
7,087.58
8,344.31
8,123.61
7,913.35
7,824.84
7,629.34
7,373.41
7,378.91
7,203.44
7,035.91
8,298.98
8,079.74
7,870.95
7,782.70
7,588.49
7,333.95
7,339.21
7,164.93
6,998.60
8,285.59
8,066.78
7,858.42
7,770.26
7,576.42
7,322.29
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UP967
UP968
UP969
UP971
UP972
UP973
UP974
UP975
UP976
upP977
UP978
UP979
UP981
UP982
UP983
upP9s4
UP985
UP986
upP9g7
UP988
UP989
UP991
UP992
UP993
UP994
UP995
UP996
UP997
UP998
UP999
UP1001
UP1002
UP1003
UP1004
UP1005
UP1006
UP1007
UP1008
UP1009
UP1011
UP1012
UP1013
UP1014
UP1015
UP1016
UP1017
UP1018
UP1019

3,550.93
3,384.44
3,246.29
3,961.40
3,774.40
3,619.82
3,593.43
3,428.79
3,497.16
3,616.92
3,448.19
3,307.86
4,789.83
5,230.19
4,995.75
5,140.81
5,030.50
4,820.11
4,705.72
4,614.44
4,429.69
8,289.30
8,569.22
8,259.64
8,163.53
7,811.00
7,542.58
7,586.81
7,274.76
7,039.53
7,180.41
7,550.15
7,389.55
7,524.34
7,262.36
6,902.35
6,757.34
6,533.81
6,218.09
5,561.86
5,855.06
5,616.74
5,583.84
5,336.10
5,128.38
5,147.69
4,929.35
4,7471.25

7,327.46
7,15353
6,987.55
8,231.02
8,013.96
7,807.36
7,719.53
7527.24
7,274.78
7,279.65
7,107.15
6,942.61
10,379.92
9,831.24
9,552.38
9,395.21
9,097.94
8,853.30
8,778.09
8,514.07
8,297.95
12,341.63
11,791.98
11,478.70
11,299.66
10,958.36
10,684.08
10,614.20
10,311.00
10,068.92
12,492.95
11,257.10
11,693.61
11,690.95
11,380.35
10,981.39
10,723.10
10,454.58
10,102.84
10,585.00
10,071.59
9,774.01
9,663.28
9,386.53
9,123.68
9,006.00
8,761.78
8,529.54
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UP1021
UP1022
UP1023
UP1024
UP1025
UP1026
UP1027
UP1028
UP1029
UP1031
UP1032
UP1033
UP1034
UP1035
UP1036
UP1037
UP1038
UP1039
UP1041
UP1042
UP1043
UP1044
UP1045
UP1046
UP1047
UP1048
UP1049
UP1051
UP1052
UP1053
UP1054
UP1055
UP1056
UP1057
UP1058
UP1059
UP1061
UP1062
UP1063
UP1064
UP1065
UP1066
UP1067
UP1068
UP1069
UP1071
UP1072
UP1073

5,809.95
6,205.66
5,951.00
6,026.20
5,846.88
5,621.05
5,553.33
5399.11
5,200.95
11,689.11
10,655.85
11,484.41
16,471.58
17,337.92
16,532.61
16,301.97
15,678.64
14,972.59
1,272.30
1,669.41
1,532.06
1,610.97
1,515.20
1,393.24
1,389.87
1,307.48
1,200.37
8,768.20
7,879.26
8577.94
12,356.29
13,029.99
12,441.22
12,383.81
11,840.28
11,324.45
11,400.52
10,610.73
11,433.23
10,349.44
10,866.05
10,354.87
10,305.78
9,832.29
9,384.02
11,532.70
12,149.57
11,569.45

10,930.92
10,473.25
10,181.61
10,094.34
9,838.73
9,580.58
9,450.42
9,225.69
8,997.71
8,564.28
8,038.52
7,643.73
12,064.33
11,301.96
10,981.29
10,778.30
10,508.59
10,224.55
11,820.11
11,244.91
10,913.72
10,822.62
10,548.09
10,254.19
10,078.63
9,837.95
9,578.35
8,130.78
7,615.23
7,263.03
11,388.87
10,636.77
10,353.84
10,193.85
9,928.54
9,677.95
11,773.08
11,233.90
10,888.63
10,869.73
10,407.59
10,094.89
9,948.35
9,655.07
9,379.63
9,281.67
8,775.38
8,521.01
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UP1074
UP1075
UP1076
UP1077
UP1078
UP1079
UP1081
UP1082
UP1083
UP1084
UP1085
UP1086
uP1087
UP1088
UP1089
UP1091
UP1092
UP1093
UP1094
UP1095
UP1096
UP1097
UP1098
UP1099
UP1101
UP1102
UP1103
UP1104
UP1105
UP1106
UP1107
UP1108
UP1109
UP1111
UP1112
UP1113
UP1114
UP1115
UP1116
UP1117
UP1118
UP1119
UP1121
UP1122
UP1123
UP1124
UP1125
UP1126

11,644.99
11,189.80
10,677.15
10,537.62
10,142.78
9,602.77
6,381.55
6,743.91
6,440.04
6,423.68
6,124.19
5,858.26
5,869.28
5,605.77
5,372.33
10,247.47
9,520.91
10,376.39
9,244.82
9,735.96
9,340.44
9,416.30
8,959.62
8,613.52
13,208.45
12,325.56
13,215.22
12,025.60
12,576.54
12,006.30
11,943.89
11,416.41
10,916.41
7,252.30
6,829.03
7,526.85
6,750.69
7,314.02
6,970.57
6,902.52
6,642.40
6,341.34
4,673.24
5,162.88
4,848.15
4,929.10
4,690.08
4,411.52

8,425.62
8,208.51
7,983.28
7,839.37
7,648.93
7,450.18
9,261.92
8,708.24
8,479.62
8,353.08
8,130.36
7,928.90
7,822.65
7,625.70
7,447.73
11,230.07
10,665.05
10,387.35
10,327.89
9,857.95
9,592.20
9,504.94
9,210.73
8,976.84
10,772.94
10,292.49
9,945.81
9,958.92
9,511.92
9,235.13
9,097.79
8,838.22
8,594.40
9,608.41
9,226.74
8,883.42
8,948.61
8,550.39
8,314.39
8,168.72
7,966.46
7,758.60
8,243.82
7,738.10
7,516.63
7,421.92
7,231.07
7,034.96
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UP1127
UP1128
UP1129
UP1131
UP1132
UP1133
UP1134
UP1135
UP1136
UP1137
UP1138
UP1139
UP1141
UP1142
UP1143
UP1144
UP1145
UP1146
uUP1147
UP1148
UP1149
UP1151
UP1152
UP1153
UP1154
UP1155
UP1156
UP1157
UP1158
UP1159
UP1161
UP1162
UP1163
UP1164
UP1165
UP1166
UP1167
UP1168
UP1169
UP1171
UP1172
UP1173
UP1174
UP1175
UP1176
UP1177
UP1178
UP1179

4,354.96
4,148.03
3,903.42
4,732.33
5,232.39
4,930.07
5,005.49
4,771.51
4,504.25
4,457.78
4,255.04
4,020.44
2,235.48
2,656.01
2,550.83
2,494.83
2,314.93
2,227.04
2,355.96
2,194.79
211841
4,259.52
4,743.64
4,446.95
4528.32
4,303.94
4,041.31
3,990.61
3,796.41
3,565.79
4,619.71
5,108.63
4,796.23
4,877.24
4,640.11
4,363.61
4,307.81
4,102.53
3,859.73
1,554.58
2,051.07
193154
2,075.63
2,041.51
193341
1,891.08
1,865.18
1,770.37

6,902.74
6,735.16
6,562.05
8,261.73
7,758.57
7,533.60
7,444.94
7,256.01
7,056.59
6,918.27
6,752.61
6,576.55
8,260.76
7,668.00
7,301.81
7,343.87
7,149.69
6,819.34
6,512.40
6,347.17
6,054.77
8,112.05
7,608.38
7,392.10
7,297.54
7,110.80
6,919.32
6,789.08
6,625.09
6,456.05
8,125.40
7,621.52
7,404.72
7,310.14
7,122.98
6,931.03
6,800.59
6,636.24
6,466.78
7,554.35
6,852.80
6,694.60
6,414.25
6,131.18
5,997.26
6,032.14
5,776.13
5,657.78
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UP1181
UP1182
UP1183
UP1184
UP1185
UP1186
UP1187
UP1188
UP1189
UP1191
UP1192
UP1193
UP1194
UP1195
UP1196
UP1197
UP1198
UP1199
UP1221
UP1222
UP1223
UP1224
UP1225
UP1226
UP1227
uUP1228
UP1229
UP1231
UP1232
UP1233
UP1234
UP1235
UP1236
UP1237
UP1238
UP1239
UP1241
UP1242
UP1243
UP1244
UP1245
UP1246
upP1247
UP1248
UP1249
UP1251
UP1252
UP1253

12,202.56
11,706.59
11,225.18
11,206.40
10,771.08
10,347.47
10,282.88
9,901.20
10,600.41
4,735.05
5,124.05
491371
4,787.14
4,470.75
4,292.29
4,438.11
4,155.30
3,999.46
11,164.36
11,518.49
11,007.09
10,977.56
10,505.62
10,056.29
10,000.58
9,586.52
9,191.71
13,017.54
13,599.30
13,011.45
12,974.10
12,425.70
11,910.49
11,858.82
11,378.29
10,926.47
11,158.49
10,679.41
10,228.39
10,197.35
9,776.77
9,380.46
9,335.90
8,966.50
9,625.28
9,942.26
9,550.24
9,171.01

9,408.15
9,145.97
8,904.21
8,782.22
8,550.74
8,337.34
8,226.52
8,021.82
8,054.34
8,278.52
7,745.19
7,557.57
7,392.59
7174.14
7,010.65
6,946.96
6,752.50
6,608.34
9,357.31
8,794.75
8,553.00
8,434.31
8,207.77
7,994.30
7,875.90
7,675.90
7,487.28
11,247.27
10,695.63
10,376.00
10,249.74
9,958.91
9,676.80
9,530.43
9,274.51
9,025.66
9,121.23
8,870.79
8,627.85
8,520.58
8,299.44
8,084.45
7,961.61
7,766.52
7,787.26
7,061.68
6,895.75
6,740.71

120



UP1254
UP1255
UP1256
UP1257
UP1258
UP1259
UP1261
UP1262
UP1263
UP1264
UP1265
UP1266
UP1267
UP1268
UP1269
UP1271
UP1272
UP1273
UP1274
UP1275
UP1276
upP1277
UP1278
UP1279
UP1281
uUP1282
UP1283
UP1284
UP1285
UP1286
upP1287
uP1288
UP1289
UP1291
UP1292
UP1293
UP1294
UP1295
UP1296
UP1297
UP1298
UP1299
UP1301
UP1302
UP1303
UP1304
UP1305
UP1306

9,146.45
8,801.10
8,841.56
9,027.18
8,677.39
8,330.58

13,675.46

14,265.30

13,649.59

13,610.06

13,037.88

12,498.11

12,438.60

11,937.32

11,463.94

15,459.17

16,082.07

15,388.79

15,356.38

14,727.96

14,119.39

14,028.07

13,478.24

12,944.43
9,084.05
8,699.28
8,331.14
8,303.57
7,964.57
8,000.18
8,184.64
7,841.91
7,514.41

(1,051.11)
(737.02)
(760.00)
(772.70)
(851.17)
(868.66)
(753.68)
(825.21)
(840.36)
1,004.20

890.11
1,395.47
1,455.67
1,359.73
1,265.94

6,648.06
6,501.06
6,309.06
6,293.56
6,161.82
6,038.63
10,380.74
9,842.88
9,555.55
9,433.19
9,170.22
8,916.66
8,780.23
8,548.73
8,325.06
917311
8,657.85
8,416.60
8,300.77
8,078.22
7,865.37
7,742.55
7,546.53
7,358.76
7,043.37
6,875.44
6,716.87
6,625.29
6,476.51
6,279.12
6,262.63
6,129.41
6,003.43
15,789.38
15,182.16
14,676.94
14,534.26
14,087.50
13,641.22
13,434.21
13,041.87
12,648.40
25,279.20
24,047.87
23,866.75
23,631.73
22,845.41
22,099.29
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UP1307
UP1308
UP1309
UP1311
UP1312
UP1313
UP1314
UP1315
UP1316
UP1317
UP1318
UP1319
UP1321
UP1322
UP1323
UP1324
UP1325
UP1326
UP1327
UP1328
UP1329
UP1331
UP1332
UP1333
UP1334
UP1335
UP1336
UP1337
UP1338
UP1339
UP1341
UP1342
UP1343
UP1344
UP1345
UP1346
UP1347
UP1348
UP1349
UP1351
UP1352
UP1353
UP1354
UP1355
UP1356
UP1357
UP1358
UP1359

1,310.29
1,226.64
1,144.59
9,392.69
8,957.98
8,533.49
8,534.44
8,154.54
8,992.12
13,352.33
14,058.93
13,500.59
11,603.89
10,547.35
11,467.12
16,318.98
17,151.05
16,445.62
16,357.44
15,716.11
15,098.49
11,996.17
12,339.06
11,788.30
11,749.92
11,240.61
10,756.68
10,692.76
10,245.82
9,820.55
7,480.42
7,158.99
6,781.15
6,855.67
6,573.65
6,238.23
6,136.57
5,892.02
6,347.19
7,883.37
7,559.61
7,187.49
7,254.18
6,970.16
6,640.20
6,548.07
6,301.50
6,776.41

21,840.22
21,149.29
20,492.83
9,581.08
9,321.75
9,085.74
8,965.94
8,736.62
8,551.96
13,500.38
12,724.21
12,407.74
7,681.99
7,213.33
6,895.28
10,742.45
10,029.14
9,779.03
9,633.60
9,394.76
9,173.23
8,408.47
7,866.47
7,655.80
7,543.50
7,345.59
7,159.55
7,049.14
6,874.36
6,709.93
8,658.45
8,423.21
8,182.05
8,090.42
7,882.66
7,668.68
7534.17
7,351.36
7,355.63
9,563.26
9,313.18
9,047.40
8,963.73
8,742.95
8,506.83
8,356.55
8,162.73
8,184.15
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UP1361
UP1362
UP1363
UP1364
UP1365
UP1366
UP1367
UP1368
UP1369
UP1371
UP1372
UP1373
UP1374
UP1375
UP1376
UP1377
UP1378
UP1379
UP1381
UP1382
UP1383
UP1384
UP1385
UP1386
uP1387
UP1388
UP1389
UP1391
UP1392
UP1393
UP1394
UP1395
UP1396
UP1397
UP1398
UP1399
UP1401
UP1402
UP1403
UP1404
UP1405
UP1406
UP1407
UP1408
UP1409
UP1411
UP1412
UP1413

9,816.76
10,252.25
9,781.66
9,890.20
9,488.78
9,072.14
8,955.01
8,639.12
8,272.89
7,991.96
7,589.50
7,208.92
7,192.14
6,838.67
6,504.05
6,471.63
6,161.12
6,676.82
8,456.82
7,567.43
8,226.11
11,898.85
12,535.52
11,948.83
11,891.88
11,348.38
10,834.23
7,387.14
7,758.56
7,429.98
7,402.74
7,075.09
6,787.77
6,799.44
6,511.04
6,258.86
13,383.26
12,839.55
12,317.52
12,285.32
11,808.05
11,348.92
11,279.56
10,860.82
11,617.86
9,208.11
8,845.16
8,430.16

9,741.91
9,202.84
8,943.39
8,816.74
8,636.08
8,405.91
8,258.49
8,067.08
7,863.72
9,425.61
9,147.12
8,885.60
8,763.62
8,517.67
8,286.56
8,165.84
7,948.48
7,964.75
7,687.05
7,194.88
6,853.70
10,721.55
9,984.82
9,716.94
9,562.23
9,310.21
9,072.92
8,871.68
8,330.18
8,111.04
7,994.61
7,786.83
7,593.45
7,483.37
7,299.84
7,128.99
7,906.58
7,699.24
7,505.07
7,399.28
7,216.17
7,044.60
6,942.03
6,780.17
6,792.37
8,736.96
8,514.85
8,280.67
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UP1414
UP1415
UP1416
UP1417
UP1418
UP1419
UP1421
UP1422
UP1423
UP1424
UP1425
UP1426
upP1427
UP1428
UP1429
UP1431
UP1432
UP1433
UP1434
UP1435
UP1436
UP1437
UP1438
UP1439
UP1441
UP1442
UP1443
UP1444
UP1445
UP1446
upP1447
UP1448
UP1449
UP1451
UP1452
UP1453
UP1454
UP1455
UP1456
UP1457
UP1458
UP1459
UP1461
UP1462
UP1463
UP1464
UP1465
UP1466

8,495.95
8,177.56
7,809.67
7,702.67
7,426.17
7,959.72
7,158.76
6,865.30
6,517.47
6,584.91
6,327.00
6,017.72
5,918.28
6,318.52
5,999.70
7,451.34
7,124.04
6,810.60
6,794.80
6,506.45
6,540.32
6,704.33
6,412.50
6,133.39
7,248.76
6,951.94
6,600.72
6,667.71
6,406.84
6,094.56
5994.11
6,397.67
6,075.77
7,406.05
7,026.63
6,666.74
6,660.73
6,328.91
7,005.36
10,540.82
11,136.28
10,663.18
15,513.60
14,188.62
15,258.51
21,738.34
22,749.85
21,747.94

8,197.97
8,001.87
7,7193.87
7,656.62
7,484.37
7,498.62
7,722.14
7,528.44
7,328.52
7,24531
7,073.89
6,896.13
6,775.34
6,703.85
6,540.42
8,558.28
8,340.84
8,134.97
8,031.75
7,839.17
75971.77
7,591.59
7,417.98
7,253.35
7,638.31
7,447.51
7,250.56
7,167.80
6,998.95
6,823.83
6,704.04
6,632.47
6,471.55
10,064.49
9,790.95
9,532.18
9,418.33
9,176.44
8,973.85
14,197.77
13,398.87
13,051.25
10,579.93
9,945.72
9,468.73
15,098.32
14,258.58
13,845.84
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UP1467
UP1468
UP1469
UP1471
UP1472
UP1473
UP1474
UP1475
UP1476
upP1477
UP1478
UP1479
UP1481
UP1482
UP1483
UP1484
UP1485
UP1486
uP1487
UP1488
UP1489
UP1491
UP1492
UP1493
UP1494
UP1495
UP1496
UP1497
UP1498
UP1499
UP1501
UP1502
UP1503
UP1504
UP1505
UP1506
UP1507
UP1508
UP1509

21,463.11
20,670.70
19,792.52
11,664.54
10,907.84
11,769.21
10,670.18
11,233.07
10,738.56
10,692.63
10,237.89
9,804.47
12,928.56
12,100.35
13,004.67
11,831.63
12,412.83
11,873.55
11,817.60
11,321.44
10,848.77
9,081.11
8,643.01
8,228.11
8,205.63
7,820.88
7,456.07
7,415.58
7,077.62
7,643.58
10,748.19
11,293.05
10,779.41
10,762.59
10,289.56
9,839.02
9,794.64
9,380.39
8,985.21

13,589.04
13,258.71
12,893.21
13,963.27
13,327.64
13,022.04
12,919.08
12,466.94
12,092.67
11,930.05
11,581.12
11,251.61
12,763.05
12,189.84
11,873.39
11,812.34
11,367.56
11,032.10
10,879.50
10,566.48
10,271.12
8,614.72

8,369.46

8,139.07

8,024.83

7,808.22

7,604.60

7,491.78

7,300.33

7,310.20

12,614.34
12,038.93
11,676.26
11,531.16
11,192.68
10,873.02
10,724.30
10,426.12
10,144.23
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ANEXO A Lista de coeficientes por prescricéo

UP1511
UP1512
UP1513
UP1514
UP1515
UP1516
UP1517
UP1518
UP1519
UP1521
UP1522
UP1523
UP1524
UP1525
UP1526
UP1527
UP1528
UP1529
UP1531
UP1532
UP1533
UP1534
UP1535
UP1536
UP1537

11,385.94
10,890.75
10,418.85
10,390.19
9,955.42
9,540.46
9,485.43
9,103.76
9,772.48
10,205.01
10,550.41
10,068.72
10,043.33
9,598.17
9,207.05
9,126.06
8,735.44
8,363.53
11,087.50
10,601.50
10,142.27
10,111.21
9,684.50
9,280.86
9,232.50

8,182.17
7,961.73
7,753.94
7,646.38
7,451.70
7,268.04
7,160.62
6,988.59
7,000.41
9,808.83
9,229.75
8,970.32
8,847.32
8,604.10
8,342.92
8,252.24
8,037.52
7,835.13
8,612.90
8,376.88
8,155.48
8,043.40
7,834.98
7,639.35
7,529.50

126



ANEXO A Lista de coeficientes por prescricéo

UP1538
UP1539
UP1541
UP1542
UP1543
UP1544
UP1545
UP1546
UP1547
UP1548
UP1549
UP1551
UP1552
UP1553
UP1554
UP1555
UP1556
UP1557
UP1558
UP1559
UP1561
UP1562
UP1563
UP1564
UP1565
UP1566
UP1567
UP1568
UP1569
UP1571
UP1572
UP1573
UP1574
UP1575
UP1576
UP1577
UP1578
UP1579

8,857.74
9,514.15
9,192.50
8,779.78
8,386.09
8,372.28
8,009.95
7,663.78
7,626.45
7,308.42
7,873.83
11,302.52
11,853.89
11,318.%
11,297.80
10,804.50
10,334.76
10,285.93
9,853.91
9,441.89
8,425.92
8,054.99
7,700.55
7,685.22
7,359.06
7,046.88
7,009.29
7,424.52
7,097.59
8,180.62
7,827.43
7,489.78
7,468.24
7,157.08
7,192.04
7,365.53
7,050.79
6,750.25

7,345.30
7,363.00
10,555.67
10,252.80
9,966.51
9,841.61
9,574.24
9,321.25
9,193.16
8,957.02
8,998.82
12,091.42
11,524.25
11,180.05
11,038.69
10,717.31
10,413.92
10,269.66
9,986.52
9,718.97
9,343.03
9,090.18
8,850.94
8,737.73
8,514.10
8,302.29
8,186.59
8,115.24
7,918.27
7,873.37
7,678.24
7,493.83
7,395.70
7,222.86
7,001.47
6,990.75
6,835.34
6,688.25

127



MAX

VTP: 16882.
UP15+15352.
UP21+14710.
UP26+12616.
UP32+10537.
UP37+14673.
UP43+19807.
UPA48+17468.
UP54+12667.
UP59+10854

7 UP11+15845. 05 UP12+16768. 79 UP13+15487. 91 UP14+16137. 59
88 UP16+15120. 26 UP17+14507. 61 UP18+13818. 78 UP19+14259. 8
48 UP22+14046. 35 UP23+13883. 76 UP24+13182 UP25+12603. 32

1 UP27+11996. 81 UP28+11489. 23 UP29+10321. 23 UP31+9583. 96
14 UP33+14814. 62 UP34+15828. 75 UP35+15250. 01 UP36+15129. 85
69 UP38+14167.81 UP39+21876. 75 UP41+20385. 18 UP42+21498. 14
59 UP44+20435. 63 UPA5+19436. 75 UP46+19221. 78 UP4A7+18344. 77
12 UP49+13453. 05 UP51+13826. 85 UP52+13139. 92 UP53+13203. 99
27 UP55+12058. 8 UP56+11861. 98 UP57+11395. 37 UP58+10860. 09
04 UP61+10436. 87 UP62+9951. 89 UP63+10004. 11 UP64+9636. 61

UP65+9604. 65 UP66+9745. 54 UP67+9373. 28 UP68+8943. 97 UP69+10679. 72 UP71

+ 10268. 71

UP72+9790. 23 UP73+9843. 08 UP74+9481. 02 UP75+9449. 47 UP76+

9588. 58 UP77+9221. 78 UP78+8798.2 UP79+5525. 4 UP81+5304. 64 UP82+5067. 38
UP83+5099. 17 UP84+4904. 77 UP85+4926. 45 UP86+5038. 17 UP87+4839. 61 UP88
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13675. 46 UP1261+14265. 31 UP1262+13649. 59 UP1263+13610. 07 UP1264+13037. 88
UP1265+12498. 11 UP1266+12438. 61 UP1267+11937. 33 UP1268+11463. 95 UP1269+
15459. 17 UP1271+16082. 07 UP1272+15388. 79 UP1273+15356. 38 UP1274+14727. 96
UP1275+14119. 4 UP1276+14028. 07 UP1277+13478. 25 UP1278+12944. 44 UP1279+
9084. 06 UP1281+8699. 28 UP1282+8331. 15 UP1283+8303. 57 UP1284+7964. 58
UP1285+8000. 18 UP1286+8184. 64 UP1287+7841.92 UP1288+7514. 41 UP1289 -
1051. 11 UP1291 -737.02 UP1292 -760 UP1293 -772.7 UP1294 -851.17 UP1295
-868.66 UP1296 -753.68 UP1297 -825.21 UP1298 -840.36 UP1299+1004. 21
UP1301+890. 12 UP1302+1395. 47 UP1303+1455. 68 UP1304+1359. 73 UP1305+
1265. 94 UP1306+1310. 3 UP1307+1226. 64 UP1308+1144. 59 UP1309+9392. 7 UP1311
+ 8957.99 UP1312+8533. 49 UP1313+8534. 44 UP1314+8154.55 UP1315+8992. 13
UP1316+13352. 34 UP1317+14058. 93 UP1318+13500. 59 UP1319+11603. 89 UP1321+
10547. 35 UP1322+11467. 13 UP1323+16318. 98 UP1324+17151. 06 UP1325+16445. 63
UP1326+16357. 45 UP1327+15716. 12 UP1328+15098. 49 UP1329+11996. 18 UP1331+
12339. 07 UP1332+11788. 3 UP1333+11749. 92 UP1334+11240. 62 UP1335+10756. 68
UP1336+10692. 76 UP1337+10245. 82 UP1338+9820. 55 UP1339+7480. 42 UP1341+
7159 UP1342+6781. 15 UP1343+6855. 67 UP1344+6573. 65 UP1345+6238. 24 UP1346
+ 6136. 57 UP1347+5892. 03 UP1348+6347. 19 UP1349+7883. 38 UP1351+7559. 62
UP1352+7187.5 UP1353+7254. 19 UP1354+6970. 17 UP1355+6640. 21 UP1356+
6548. 08 UP1357+6301. 51 UP1358+6776. 42 UP1359+9816. 77 UP1361+10252. 25
UP1362+9781. 66 UP1363+9890. 2 UP1364+9488. 79 UP1365+9072. 15 UP1366+
8955. 01 UP1367+8639. 12 UP1368+8272. 9 UP1369+7991. 96 UP1371+7589. 51
UP1372+7208. 93 UP1373+7192. 14 UP1374+6838. 68 UP1375+6504. 05 UP1376+
6471. 64 UP1377+6161. 12 UP1378+6676. 83 UP1379+8456. 83 UP1381+7567. 44
UP1382+8226. 12 UP1383+11898. 86 UP1384+12535. 52 UP1385+11948. 84 UP1386+
11891. 89 UP1387+11348. 39 UP1388+10834. 23 UP1389+7387. 15 UP1391+7758. 57
UP1392+47429. 99 UP1393+7402. 75 UP1394+7075. 1 UP1395+6787. 78 UP1396+
6799. 45 UP1397+6511. 04 UP1398+6258. 87 UP1399+13383. 27 UP1401+12839. 55
UP1402+12317. 52 UP1403+12285. 33 UP1404+11808. 05 UP1405+11348. 92 UP1406+
11279. 57 UP1407+10860. 82 UP1408+11617. 86 UP1409+9208. 11 UP1411+8845. 17
UP1412+8430. 17 UP1413+8495. 95 UP1414+8177.57 UP1415+7809. 67 UP1416+
7702. 67 UP1417+7426.18 UP1418+7959. 72 UP1419+7158. 76 UP1421+6865. 3
UP1422+6517. 48 UP1423+6584. 92 UP1424+6327 UP1425+6017. 73 UP1426+

5918. 29 UP1427+6318. 53 UP1428+5999. 71 UP1429+7451. 35 UP1431+7124. 05
UP1432+6810. 6 UP1433+6794. 81 UP1434+6506. 46 UP1435+6540. 32 UP1436+
6704. 33 UP1437+6412. 51 UP1438+6133. 39 UP1439+7248. 76 UP1441+6951. 94
UP1442+6600. 73 UP1443+6667. 71 UP1444+6406. 84 UP1445+6094. 57 UP1446+
5994. 11 UP1447+6397. 67 UP1448+6075. 77 UP1449+7406. 06 UP1451+7026. 64
UP1452+6666. 75 UP1453+6660. 74 UP1454+6328. 91 UP1455+7005. 37 UP1456+
10540. 82 UP1457+11136. 29 UP1458+10663. 19 UP1459+15513. 6 UP1461+14188. 63
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UP1462+15258. 51 UP1463+21738. 35 UP1464+22749. 85 UP1465+21747. 94 UP1466+
21463. 11 UP1467+20670. 71 UP1468+19792. 52 UP1469+11664. 54 UP1471+10907. 85
UP1472+11769. 22 UP1473+10670. 19 UP1474+11233. 08 UP1475+10738.56 UP1476+
10692. 64 UP1477+10237. 89 UP1478+9804. 47 UP1479+12928. 57 UP1481+12100. 35
UP1482+13004. 68 UP1483+11831. 63 UP1484+12412. 84 UP1485+11873.55 UP1486+
11817. 61 UP1487+11321.44 UP1488+10848.77 UP1489+9081. 12 UP1491+8643. 01
UP1492+8228. 11 UP1493+8205. 64 UP1494+7820. 89 UP1495+7456. 07 UP1496+
7415.59 UP1497+7077. 62 UP1498+7643.59 UP1499+10748.19 UP1501+11293. 06
UP1502+10779. 41 UP1503+10762. 6 UP1504+10289.56 UP1505+9839. 02 UP1506+
9794. 65 UP1507+9380. 39 UP1508+8985. 22 UP1509+11385. 95 UP1511+10890. 76
UP1512+10418. 86 UP1513+10390. 19 UP1514+9955. 43 UP1515+9540. 47 UP1516+
9485. 43 UP1517+9103. 76 UP1518+9772. 48 UP1519+10205. 01 UP1521+10550. 41
UP1522+10068. 72 UP1523+10043. 33 UP1524+9598. 18 UP1525+9207. 05 UP1526+
9126. 06 UP1527+8735. 45 UP1528+8363. 54 UP1529+11087.51 UP1531+10601. 5
UP1532+10142. 28 UP1533+10111. 21 UP1534+9684. 5 UP1535+9280. 87 UP1536+
9232.5 UP1537+8857. 74 UP1538+9514. 16 UP1539+9192. 51 UP1541+8779. 78
UP1542+8386. 09 UP1543+8372. 28 UP1544+8009. 95 UP1545+7663. 78 UP1546+
7626. 46 UP1547+7308. 42 UP1548+7873.84 UP1549+11302. 53 UP1551+11853. 89
UP1552+11318. 36 UP1553+11297. 81 UP1554+10804.5 UP1555+10334. 77 UP1556+
10285. 93 UP1557+9853. 92 UP1558+9441. 89 UP1559+8425. 92 UP1561+8055 UP1562
+ 7700.55 UP1563+7685. 23 UP1564+7359. 07 UP1565+7046. 88 UP1566+7009. 3
UP1567+7424. 52 UP1568+7097. 6 UP1569+8180. 63 UP1571+7827. 43 UP1572+
7489. 78 UP1573+7468. 25 UP1574+7157. 08 UP1575+7192. 04 UP1576+7365. 54

UP1577+7050. 79 UP1578+6750. 25 UP1579 - 36.80 VMML- 34.07 VMR- 31.55 VMVB-
29.21 VM- 27.05 VM\Vb- 25.05 VMVB- 23.19 VMW- 21.47 VMB- 19.88 VM- 18. 41
VWMMLO- 17.05 VMML1- 15.78 VMMI2- 14.61 VMML3- 13.53 VMML4- 12,53 VIMML5- 11.60

VIWL6G- 10.74 VMML7- 9.95 VMML8- 9.21 VMMLY9- 8.53 VMV\RO- 7.90 VMMR1
SUBJECT TO
: UP11+UP12+UP13+UP14+UP15+UP16+UP17+UP18+UP19
o UP21+UP22+UP23+UP24+UP25+UP26+UP27+UP28+UP29
UP31+UP32+UP33+UP34+UP35+UP36+UP37+UP38+UP39 < 350
UP41+UP42+UP43+UP44+UP45+UP46+UP47+UP48+UP49 164. 59

Al 260
A2
A3
Ad:
A5: UP51+UP52+UP53+UP54+UP55+UP56+UP57+UP58+UP59 < 109. 2
A6
A7
A8
A9

<
<77
<
<

UP61+UP62+UP63+UP64+UP65+UP66+UP67+UP68+UPE9 < 202..51

UP71+UP72+UP73+UP74+UP75+UP76+UP77+UP78+UP79 < 218. 45

UP81+UP82+UP83+UP84+UP85+UP86+UP87+UP88+UP89 < 345. 61

: UP91+UP92+UP93+UP94+UP95+UP96+UP97+UP98+UP99 < 338. 02
A10: UP101+UP102+UP103+UP104+UP105+UP106+UP107+UP108+UP109 <
iﬁ 3‘LlJPl11+UP112+LPl13+UP114+UP115+UP116+LPl17+UP118+UP119 <
iﬁ 4UP121+UP122+LPl23+UP124+UP125+UP126+LPl27+UP128+UP129 <
2?:9% 8ZJPlS1+UP132+LPl33+UP134+UP135+UP136+L13137+UP138+UP139 <
52 9UP141+UP142+LPl43+UP144+UP145+UPl46+LPl47+UP148+UP149 <
ﬁg 6UP151+UP152+L]3153+UP154+UP155+UP156+L13157+UP158+UP159 <
%g 5ZJP161+UP162+LP163+UP164+UP165+UP166+LP167+UP168+UP169 <
ﬂ; 7fJPl?1+UP172+LP173+UP174+UP175+UP176+LP177+UP178+UP179 <
Zig OEL;JP181+UP182+LP183+UP184+UPl85+UP186+LP187+UP188+UP189 <
,ﬁg 2EJP191+UP192+LP193+UP194+UPl95+UP196+LP197+UP198+UP199 <
142% 4EJPZO1+UP202+LP203+UP204+UP205+UP206+LP207+UP208+UP209 <
igi 7?JPZl1+UP212+L13213+UP214+UP215+UP216+LP217+UP218+UP219 <
igg 2‘LSJPZZ1+UP222+L,13223+UP224+UP225+UP226+L,I3227+UP228+UP229 <
gg 2‘LSJP231+UP232+L,13233+UP234+UP235+UP236+L,I3237+UP238+UP239 <
i%i 5ilJP241+UP242+L,13243+UP244+UP245+UP246+L,I3247+UP248+UP249 <
gg 9[E)JP251+UP252+L,13253+UP254+UP255+UP256+L,I3257+UP258+UP259 <
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.16

UP261+UP262+UP263+UP264+UP265+UP266+UP267+UP268+UP269

.76

UP271+UP272+UP273+UP274+UP275+UP276+UP277+UP278+UP279

.77

UP281+UP282+UP283+UP284+UP285+UP286+UP287+UP288+UP289

.99

UP291+UP292+UP293+UP294+UP295+UP296+UP297+UP298+UP299

.39

UP301+UP302+UP303+UP304+UP305+UP306+UP307+UP308+UP309

.99

UP311+UP312+UP313+UP314+UP315+UP316+UP317+UP318+UP319

.15

UP321+UP322+UP323+UP324+UP325+UP326+UP327+UP328+UP329

. 86

UP331+UP332+UP333+UP334+UP335+UP336+UP337+UP338+UP339

.84

UP341+UP342+UP343+UP344+UP345+UP346+UP347+UP348+UP349

.95

UP351+UP352+UP353+UP354+UP355+UP356+UP357+UP358+UP359

.73

UP361+UP362+UP363+UP364+UP365+UP366+UP367+UP368+UP369

.38

UP371+UP372+UP373+UP374+UP375+UP376+UP377+UP378+UP379

.8

UP381+UP382+UP383+UP384+UP385+UP386+UP387+UP388+UP389

.42

UP391+UP392+UP393+UP394+UP395+UP396+UP397+UP398+UP399

.4

UP401+UP402+UP403+UP404+UP405+UP406+UP407+UP408+UP409

.12

UP411+UP412+UP413+UP414+UP415+UP416+UP417+UP418+UP419

.09

UP421+UP422+UP423+UP424+UP425+UP426+UP427+UP428+UP429

.39

UP431+UP432+UP433+UP434+UP435+UP436+UP437+UP438+UP439

.65

UP441+UP442+UP443+UP444+UP445+UP446+UP447+UP448+UP449

.21

UP451+UP452+UP453+UP454+UP455+UP456+UPA57+UPA58+UPA59

.3

UP461+UP462+UP463+UP464+UP465+UP466+UP467+UP4A68+UPA469

.95

UPA71+UPAT72+UPA73+UP474+UP475+UP476+UPA77+UPA78+UPA79

.83

UP481+UP482+UP483+UP484+UP485+UP486+UP487+UPA88+UP489

.01

UP491+UP492+UP493+UP494+UP495+UP496+UP497+UP498+UP499

.17

UP501+UP502+UP503+UP504+UP505+UP506+UP507+UP508+UP509

.23

UP511+UP512+UP513+UP514+UP515+UP516+UP517+UP518+UP519

.49

UP521+UP522+UP523+UP524+UP525+UP526+UP527+UP528+UP529

.47

UP531+UP532+UP533+UP534+UP535+UP536+UP537+UP538+UP539

.82

UP541+UP542+UP543+UP544+UP545+UP546 + UP547 + UP548 +

.78

UP551 + UP552 + UP553 + UP554 + UP555 + UP556 + UPS557

.99

UP561 + UP562 + UP563 + UP564 + UP565 + UP566 + UP567

UP571 + UP572 + UP573 + UP574 + UP575 + UP576 + UPS577

UP581 + UP582 + UP583 + UP584 + UP585 + UP586 + UP587

<

<

UP549 <

+ UP558

+ UP568

+ UP578

+ UP588

UP591 + UP592+UP593+UP594+UP595+UP596+UP597+UP598+UP599 <

+

+

+

+

UP559

UP569

UP579

UP589
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443.
A60:
592.
A61:
202.
A62:
403.
A63:
255.
A64:
368.
AB5:
388.
A6G6:
671.
AG7:
354,
AG8:
281.
A69:
411.
A70:
516.
A71:
322.

9gPGO1+UP602+L,I3603+UP604+UP605+UP606+L,I3607+UP608+UP609
46P611+UP612+L,I3613+UP614+UP615+UP616+L,PG17+UP618+UP619
86P621+UP622+L,I3623+UP624+UP625+UP626+L,I3627+UP628+UP629
4bP631+UP632+L,I3633+UP634+UP635+UP636+L,I3637+UP638+UP639
7LP641+UP642+L,I3643+UP644+UP645+UP646+L,I3647+UP648+UP649
48P651+UP652+L,I3653+UP654+UP655+UP656+L,I3657+UP658+UP659
36P661+UP662+LPGG3+UP664+UP665+UP666+LP€367+UP668+UP669
13P671+UP672+LP673+UP674+UP675+UP676+LP677+UP678+UP679
76P681+UP682+L13683+UP684+UP685+UP686+LP€387+UP688+UP689
73P691+UP692+L13693+UP694+UP695+UP696+LP€397+UP698+UP699
23P701+UP702+LP703+UP704+UP705+UP706+LP707+UP708+UP709
43P711+UP?12+LP713+UP714+UP715+UP716+LP717+UP718+UP719
3EJP?Z1+UP722+LP723+UP724+UP725+UP726+LP727+UP728+UP729

.73

UP731+UP732+UP733+UP734+UP735+UP736+UP737+UP738+UP739

.76

UP741+UP742+UP743+UP744+UP745+UP746+UP747+UP748+UP749

.72

UP751+UP752+UP753+UP754+UP755+UP756+UP757+UP758+UP759

. 66

UP761+UP762+UP763+UP764+UP765+UP766+UP767+UP768+UP769

.35

UP771+UP772+UP773+UP774+UP775+UP776+UP777+UP778+UP779

.58

UP781+UP782+UP783+UP784+UP785+UP786+UP787+UP788+UP789

.36

UP791+UP792+UP793+UP794+UP795+UP796+UP797+UP798+UP799

.5

UP801+UP802+UP803+UP804+UP805+UP806+UP807+UP808+UP809

.77

UP811+UP812+UP813+UP814+UP815+UP816+UP817+UP818+UP819

.85

UP821+UP822+UP823+UP824+UP825+UP826+UP827+UP828+UP829

.49

UP831+UP832+UP833+UP834+UP835+UP836+UP837+UP838+UP839

.83

UP841+UP842+UP843+UP844+UP845+UP846+UP847+UP848+UP849

.45

UP851+UP852+UP853+UP854+UP855+UP856+UP857+UP858+UP859

.37

UP861+UP862+UP863+UP864+UP865+UP866+UP867+UP868+UP869

.28

UP871+UP872+UP873+UP874+UP875+UP876+UP877+UP878+UP879

.99

UP881+UP882+UP883+UP884+UP885+UP886+UP887+UP888+UP889

.31

UP891+UP892+UP893+UP894+UP895+UP896+UP897+UP898+UP899

.33

UP901+UP902+UP903+UP904+UP905+UP906+UP907+UP908+UP909

.62

UP911+UP912+UP913+UP914+UP915+UP916+UP917+UP918+UP919

.5

UP921+UP922+UP923+UP924+UP925+UP926+UP927+UP928+UP929

7
A93:

UP931+UP932+UP933+UP934+UP935+UP936+UP937+UP938+UP939

134



164. 15

A94: UP941+UP942+UP943+UP944+UP945+UP946+UP947+UP948+UP949
424. 33

A95: UP951+UP952+UP953+UP954+UP955+UP956+UP957+UP958+UP959
362.73

A96: UP961+UP962+UP963+UP964+UP965+UP966+UP967+UP968+UP969
425. 08

A97: UP971+UP972+UP973+UP974+UP975+UP976+UP977+UP978+UP979
413.6

A98: UP981+UP982+UP983+UP984+UP985+UP986+UP987+UP988+UP989
418. 41

A99: UP991+UP992+UP993+UP994+UP995+UP996+UP997+UP998+UP999 <
532. 14

A100: UP1001+UP1002+UP1003+UP1004+UP1005+UP1006+UP1007+UP1008+
UP1009 < 437.74

A101: UP1011+UP1012+UP1013+UP1014+UP1015+UP1016+UP1017+UP1018+
UP1019 < 396. 33

A102: UP1021+UP1022+UP1023+UP1024+UP1025+UP1026+UP1027+UP1028+
UP1029 < 510.57

A103: UP1031+UP1032+UP1033+UP1034+UP1035+UP1036+UP1037+UP1038+
UP1039 < 90.55

A104: UP1041+UP1042+UP1043+UP1044+UP1045+UP1046+UP1047+UP1048+
UP1049 < 211.31

A105: UP1051+UP1052+UP1053+UP1054+UP1055+UP1056+UP1057+UP1058+
UP1059 < 69. 37

N

N

N

N

N

A106: UP1061+UP1062+UP1063+UP1064+UP1065+UP1066+UP1067+UP1068+
UP1069 < 57.17

A107: UP1071+UP1072+UP1073+UP1074+UP1075+UP1076+UP1077+UP1078+
UP1079 < 195.8

A108: UP1081+UP1082+UP1083+UP1084+UP1085+UP1086+UP1087+UP1088+
UP1089 < 64. 39

A109: UP1091+UP1092+UP1093+UP1094+UP1095+UP1096+UP1097+UP1098+
UP1099 < 98.99

A110: UP1101+UP1102+UP1103+UP1104+UP1105+UP1106+UP1107+UP1108+
UP1109 < 129.7

A111: UP1111+UP1112+UP1113+UP1114+UP1115+UP1116+UP1117+UP1118+
UP1119 < 53.59

A112: UP1121+UP1122+UP1123+UP1124+UP1125+UP1126+UP1127+UP1128+
UP1129 < 12.54

A113: UP1131+UP1132+UP1133+UP1134+UP1135+UP1136+UP1137+UP1138+
UP1139 < 121.11

Al14: UP1141+UP1142+UP1143+UP1144+UP1145+UP1146+UP1147+UP1148+
UP1149 < 7.67

A115: UP1151+UP1152+UP1153+UP1154+UP1155+UP1156+UP1157+UP1158+
UP1159 < 42.27

A116: UP1161+UP1162+UP1163+UP1164+UP1165+UP1166+UP1167+UP1168+
UP1169 < 8.8

A117: UP1171+UP1172+UP1173+UP1174+UP1175+UP1176+UP1177+UP1178+
UP1179 < 41.42

A118: UP1181+UP1182+UP1183+UP1184+UP1185+UP1186+UP1187+UP1188+
UP1189 < 13.8

A119: UP1191+UP1192+UP1193+UP1194+UP1195+UP1196+UP1197+UP1198+
UP1199 < 58. 84

A122: UP1221+UP1222+UP1223+UP1224+UP1225+UP1226+UP1227+UP1228+
UP1229 < 41.48

Al123: UP1231+UP1232+UP1233+UP1234+UP1235+UP1236+UP1237+UP1238+
UP1239 < 20.78

Al24: UP1241+UP1242+UP1243+UP1244+UP1245+UP1246+UP1247+UP1248+
UP1249 < 31.11

A125: UP1251+UP1252+UP1253+UP1254+UP1255+UP1256+UP1257+UP1258+
UP1259 < 26. 39

Al126: UP1261+UP1262+UP1263+UP1264+UP1265+UP1266+UP1267+UP1268+
UP1269 < 1003. 07

A127: UP1271+UP1272+UP1273+UP1274+UP1275+UP1276+UP1277+UP1278+
UP1279 < 46. 12

Al128: UP1281+UP1282+UP1283+UP1284+UP1285+UP1286+UP1287+UP1288+
UP1289 < 41.95
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A129: UP1291+UP1292+UP1293+UP1294+UP1295+UP1296+UP1297+UP1298+
UP1299 < 682.3

A130: UP1301+UP1302+UP1303+UP1304+UP1305+UP1306+UP1307+UP1308+
UP1309 < 339. 82

A131: UP1311+UP1312+UP1313+UP1314+UP1315+UP1316+UP1317+UP1318+
UP1319 < 73.07

A132: UP1321+UP1322+UP1323+UP1324+UP1325+UP1326+UP1327+UP1328+
UP1329 < 29.2

A133: UP1331+UP1332+UP1333+UP1334+UP1335+UP1336+UP1337+UP1338+
UP1339 < 94.55

Al134: UP1341+UP1342+UP1343+UP1344+UP1345+UP1346+UP1347+UP1348+
UP1349 < 117.62

A135: UP1351+UP1352+UP1353+UP1354+UP1355+UP1356+UP1357+UP1358+
UP1359 < 297.42

A136: UP1361+UP1362+UP1363+UP1364+UP1365+UP1366+UP1367+UP1368+
UP1369 < 40.44

A137: UP1371+UP1372+UP1373+UP1374+UP1375+UP1376+UP1377+UP1378+
UP1379 < 196. 21

A138: UP1381+UP1382+UP1383+UP1384+UP1385+UP1386+UP1387+UP1388+
UP1389 < 258. 29

A139: UP1391+UP1392+UP1393+UP1394+UP1395+UP1396+UP1397+UP1398+
UP1399 < 918. 48

A140: UP1401+UP1402+UP1403+UP1404+UP1405+UP1406+UP1407+UP1408+
UP1409 < 32.18

Al41: UP1411+UP1412+UP1413+UP1414+UP1415+UP1416+UP1417+UP1418+
UP1419 < 36. 14

Al42: UP1421+UP1422+UP1423+UP1424+UP1425+UP1426+UP1427+UP1428+
UP1429 < 20

Al143: UP1431+UP1432+UP1433+UP1434+UP1435+UP1436+UP1437+UP1438+
UP1439 < 24

Al44: UP1441+UP1442+UP1443+UP1444+UP1445+UP1446+UP1447+UP1448+
UP1449 < 25

Al45: UP1451+UP1452+UP1453+UP1454+UP1455+UP1456+UP1457+UP1458+
UP1459 < 44

Al46: UP1461+UP1462+UP1463+UP1464+UP1465+UP1466+UP1467+UP1468+
UP1469 < 26. 37

Al47: UP1471+UP1472+UP1473+UP1474+UP1475+UP1476+UP1477+UP1478+
UP1479 < 53

Al48: UP1481+UP1482+UP1483+UP1484+UP1485+UP1486+UP1487+UP1488+
uP1489 < 30

Al49: UP1491+UP1492+UP1493+UP1494+UP1495+UP1496+UP1497+UP1498+
UP1499 < 5.08

A150: UP1501+UP1502+UP1503+UP1504+UP1505+UP1506+UP1507+UP1508+
UP1509 < 83

A151: UP1511+UP1512+UP1513+UP1514+UP1515+UP1516+UP1517+UP1518+
UP1519 < 21.4

Al152: UP1521+UP1522+UP1523+UP1524+UP1525+UP1526+UP1527+UP1528+
UP1529 < 46. 49

A153: UP1531+UP1532+UP1533+UP1534+UP1535+UP1536+UP1537+UP1538+
UP1539 < 29.31

Al54: UP1541+UP1542+UP1543+UP1544+UP1545+UP1546+UP1547+UP1548+
UP1549 < 209. 17

A155: UP1551+UP1552+UP1553+UP1554+UP1555+UP1556+UP1557+UP1558+
UP1559 < 78

A156: UP1561+UP1562+UP1563+UP1564+UP1565+UP1566+UP1567+UP1568+
UP1569 < 17

Al157: UP1571+UP1572+UP1573+UP1574+UP1575+UP1576+UP1577+UP1578+
UP1579 < 22.5

Pr 0d2002:

400. 31UP1464+400. 31UP1465+400. 31UP1466+360. 5UP537+360. 5UP538+

360. 5UP539+335. 99UP94+335. 99UP95+335. 99UP96+335. 53UP104+335. 53UP105+
335. 53UP106+324. 81UP41+324. 81UP42+324. 81UP43+311. 71UP1317+311. 71UP1318
+ 311. 71UP1319+309. 54UP1034+309. 54UP1035+309. 54UP1036+308. 03UP554+

308. 03UP555+308. 03UP556+294. 27UP634+294. 27UP635+294. 27UP636+

291. 99UP1324+291. 99UP1325+291. 99UP1326+288. 07UP1457+288. 07UP1458+
288. 07UP1459+270. 19UP151+270. 19UP152+270. 19UP153+270UP1301+270UP1302+

270UP1303+264UP11+264UP12+264UP13+259UP34+259UP35+259UP36+
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258UP1471+258UP1472+258UP1473+258UP1481+258UP1482+258UP1483+

257. 62UP1054+257. 62UP1055+257. 62UP1056+244. 73UP1384+244. 73UP1385+

244. 73UP1386+240. 56UP1101+240. 56UP1102+240. 56UP1103+238. 03UP594+

238. 03UP595+238. 03UP596+234. 33UP161+234. 33UP162+234. 33UP163+

233. 31UP1061+233. 31UP1062+233. 31UP1063+224. 23UP584+224. 23UP585+

224, 23UP586+223. 78UP624+223. 78UP625+223. 78UP626+221. 84UP601+

221. 84UP602+221. 84UP603+216. 03UP1091+216. 03UP1092+216. 03UP1093+

204. 17UP611+204. 17UP612+204. 17UP613+198. 12UP1001+198. 12UP1002+

198. 12UP1003+175. 15UP834+175. 15UP835+175. 15UP836+169. 29UP1111+

169. 29UP1112+169. 29UP1113+VMML - P2002 = 0

Pr 0d2003

418. 06UP1467+418. 06UP1468+418. 06UP1469+354. 45UP371+354. 45UP372+

354. 45UP373+354. 4UP351+354. 4UP352+354. 4UP353+351. 98UP97+351. 98UP98+
351. 98UP99+351. 51UP107+351. 51UP108+351. 51UP109+336. 84UP44+336. 84UP45+
336. 84UP46+335. 37UP361+335. 37UP362+335. 37UP363+321. 6UP1037+321. 6UP1038
+ 321. 6UP1039+320. 03UP557+320. 03UP558+320. 03UP559+312. 29UP637+

312. 29UP638+312. 29UP639+309. 87UP1327+309. 87UP1328+309. 87UP1329+
287UP1304+287UP1305+287UP1306+280. 2UP154+280. 2UP155+280. 2UP156+
280UP14+280UP15+280UP16+280UP37+280UP38+280UP39+275. 85UP571+

275. 85UP572+275. 85UP573+273UP1474+273UP1475+273UP1476+273UP1484+
273UP1485+273UP1486+270. 55UP1057+270. 55UP1058+270. 55UP1059+269. 3UP1271
+ 269. 3UP1272+269. 3UP1273+266. 8UP1231+266. 8UP1232+266. 8UP1233+

263. 99UP1261+263. 99UP1262+263. 99UP1263+258UP1501+258UP1502+258UP1503+
258UP1551+258UP1552+258UP1553+255. 72UP1387+255. 72UP1388+255. 72UP1389+
252. 59UP1104+252. 59UP1105+252. 59UP1106+252UP21+252UP22+252UP23+

248. 03UP597+248. 03UP598+248. 03UP599+245. 35UP164+245. 35UP165+

245. 35UP166+244. 28UP1064+244. 28UP1065+244. 28UP1066+237. 83UP604+
237.83UP605+237. 83UP606+233. 77UP211+233. 77UP212+233. 77UP213+

232. 24UP587+232. 24UP588+232. 24UP589+231. 77UP627+231. 77UP628+

231. 77UP629+228. 24UP1071+228. 24UP1072+228. 24UP1073+224. 03UP1094+

224. 03UP1095+224. 03UP1096+217. 18UP614+217. 18UP615+217. 18UP616+

217. 13UP1004+217. 13UP1005+217. 13UP1006+216. 17UP721+216. 17UP722+

216. 17UP723+210. 01UP281+210. 01UP282+210. 01UP283+197. 86UP251+

197. 86UP252+197. 86UP253+185. 77UP641+185. 77UP642+185. 77UP643+

184. 16UP837+184. 16UP838+184. 16UP839+183. 4UP1114+183. 4UP1115+

183. 4UP1116+168UP1291+168UP1292+168UP1293+144. 4UP1191+144. 4UP1192+
144. 4UP1193+143. 87UP1131+143. 87UP1132+143. 87UP1133+143. 07UP1121+

143. 07UP1122+143. 07UP1123+141. 14UP1161+141. 14UP1162+141. 14UP1163+

137. 12UP1151+137. 12UP1152+137. 12UP1153+118. 91UP1141+118. 91UP1142+

118. 91UP1143+96. 01UP871+96. 01UP872+96. 01UP873+VM\R - P2003 = 0

Pr 0od2004

371. 47UP374+371. 47UP375+371. 47UP376+371. 42UP354+371. 42UP355+

371. 42UP356+349. 34UP364+349. 34UP365+349. 34UP366+344. 86UP47+344. 86UP48
+ 344. 86UP49+304UP1307+304UP1308+304UP1309+293. 98UP481+293. 98UP482+
293. 98UP483+288. 2UP157+288. 2UP158+288. 2UP159+288UP17+288UP18+288UP19
+ 288UP1477+288UP1478+288UP1479+288UP1487+288UP1488+288UP1489+

286. 84UP574+286. 84UP575+286. 84UP576+286. 26UP1274+286. 26UP1275+

286. 26UP1276+282. 97UP1234+282. 97UP1235+282. 97UP1236+279. 99UP1264+

279. 99UP1265+279. 99UP1266+273UP1504+273UP1505+273UP1506+273UP1554+
273UP1555+273UP1556+269. 87UP401+269. 87UP402+269. 87UP403+264. 62UP1107+
264. 62UP1108+264. 62UP1109+263. 84UP411+263. 84UP412+263. 84UP413+

263. 52UP51+263. 52UP52+263. 52UP53+259UP24+259UP25+259UP26+257. 34UP381
+ 257. 34UP382+257. 34UP383+256. 37UP167+256. 37UP168+256. 37UP169+

255. 24UP1067+255. 24UP1068+255. 24UP1069+251. 94UP991+251. 94UP992+

251. 94UP993+249. 09UP1221+249. 09UP1222+249. 09UP1223+247. 82UP607+
247.82UP608+247. 82UP609+247. 18UP1331+247. 18UP1332+247. 18UP1333+

245. 26UP1074+245. 26UP1075+245. 26UP1076+244. 76UP214+244. 76UP215+
244.76UP216+243. 41UP1521+243. 41UP1522+243. 41UP1523+240. 03UP1097+
240. 03UP1098+240. 03UP1099+237. 39UP1361+237. 39UP1362+237. 39UP1363+
232.19UP617+232. 19UP618+232. 19UP619+231. 18UP724+231. 18UP725+

231. 18UP726+224. 14UP1007+224. 14UP1008+224. 14UP1009+224. 01UP284+
224.01UP285+224. 01UP286+221. 97UP171+221. 97UP172+221. 97UP173+

215. 89UP181+215. 89UP182+215. 89UP183+215. 65UP441+215. 65UP442+

215. 65UP443+209. 85UP254+209. 85UP255+209. 85UP256+204. 18UP1021+

204. 18UP1022+204. 18UP1023+204. 01UP301+204. 01UP302+204. 01UP303+

202. 75UP644+202. 75UP645+202. 75UP646+197. 9UP1391+197. 9UP1392+

197. 9UP1393+197. 84UP1011+197. 84UP1012+197. 84UP1013+193. 47UP1117+
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193. 47UP1118+193. 47UP1119+192. 07UP461+192. 07UP462+192. 07UP463+

190. 84UP1081+190. 84UP1082+190. 84UP1083+186. 15UP901+186. 15UP902+
186. 15UP903+185. 82UP981+185. 82UP982+185. 82UP983+180. 06UP321+

180. 06UP322+180. 06UP323+175UP1294+175UP1295+175UP1296+173. 86UP651+
173. 86UP652+173. 86UP653+167. 92UP311+167. 92UP312+167. 92UP313+

167. 85UP701+167. 85UP702+167. 85UP703+161. 77UP1041+161. 77UP1042+

161. 77UP1043+153. 87UP1134+153. 87UP1135+153. 87UP1136+152. 4UP1124+
152. 4UP1125+152. 4UP1126+150. 35UP1164+150. 35UP1165+150. 35UP1166+
147. 4UP1194+147. 4UP1195+147. 4UP1196+146. 07UP1154+146. 07UP1155+

146. 07UP1156+124. 12UP1144+124. 12UP1145+124. 12UP1146+112. 85UP1171+
112. 85UP1172+112. 85UP1173+105. 01UP874+105. 01UP875+105. 01UP876+VW\B -
P2004= 0

Pr 0d2005

384. 48UP377+384. 48UP378+384. 48UP379+376. 42UP357+376. 42UP358+

376. 42UP359+359. 32UP367+359. 32UP368+359. 32UP369+307. 98UP484+

307. 98UP485+307. 98UP486+303. 83UP577+303. 83UP578+303. 83UP579+

302. 43UP1277+302. 43UP1278+302. 43UP1279+299. 14UP1237+299. 14UP1238+
299. 14UP1239+295. 98UP1267+295. 98UP1268+295. 98UP1269+288UP1507+
288UP1508+288UP1509+288UP1557+288UP1558+288UP1559+280UP1181+
280UP1182+280UP1183+279. 86UP404+279. 86UP405+279. 86UP406+279. 83UP414+
279. 83UP415+279. 83UP416+279. 49UP54+279. 49UP55+279. 49UP56+274. 46UP1401
+ 274. 46UP1402+274. 46UP1403+272. 3UP384+272. 3UP385+272. 3UP386+272UP27+
272UP28+272UP29+265. 94UP994+265. 94UP995+265. 94UP996+264. 86UP431+
264. 86UP432+264. 86UP433+263. 07UP1241+263. 07UP1242+263. 07UP1243+
262. 93UP1224+262. 93UP1225+262. 93UP1226+260. 24UP1334+260. 24UP1335+
260. 24UP1336+257. 8UP1541+257. 8UP1542+257. 8UP1543+256. 28UP1524+

256. 28UP1525+256. 28UP1526+256. 27UP1077+256. 27UP1078+256. 27UP1079+
256. 19UP1364+256. 19UP1365+256. 19UP1366+255. 75UP217+255. 75UP218+
255. 75UP219+255. 28UP1531+255. 28UP1532+255. 28UP1533+253. 18UP1511+
253. 18UP1512+253. 18UP1513+240. 18UP727+240. 18UP728+240. 18UP729+

240. 01UP287+240. 01UP288+240. 01UP289+239. 61UP111+239. 61UP112+

239. 61UP113+237. 96UP174+237. 96UP175+237. 96UP176+234. 04UP341+

234. 04UP342+234. 04UP343+233. 1UP1411+233. 1UP1412+233. 1UP1413+

230. 88UP184+230. 88UP185+230. 88UP186+230. 32UP1491+230. 32UP1492+

230. 32UP1493+227. 85UP291+227. 85UP292+227. 85UP293+227. 76 UP1371+

227. 76UP1372+227. 76UP1373+227. 68UP1351+227. 68UP1352+227. 68UP1353+
224.19UP1024+224. 19UP1025+224. 19UP1026+223. 84UP257+223. 84UP258+
223. 84UP259+223. 73UP647+223. 73UP648+223. 73UP649+223. 64UP444+

223. 64UP445+223. 64UP446+217. 01UP304+217. 01UP305+217. 01UP306+

210. 68UP1341+210. 68UP1342+210. 68UP1343+209. 9UP1394+209. 9UP1395+
209. 9UP1396+209. 83UP1014+209. 83UP1015+209. 83UP1016+209. 59UP781+
209. 59UP782+209. 59UP783+203. 62UP451+203. 62UP452+203. 62UP453+

203. 16UP904+203. 16UP905+203. 16UP906+203. 07UP464+203. 07UP465+

203. 07UP466+202. 81UP984+202. 81UP985+202. 81UP986+201. 78UP1084+

201. 78UP1085+201. 78UP1086+198. 03UP241+198. 03UP242+198. 03UP243+

189. 06UP324+189. 06UP325+189. 06UP326+188. 85UP654+188. 85UP655+

188. 85UP656+186. 27UP231+186. 27UP232+186. 27UP233+186. 15UP811+

186. 15UP812+186. 15UP813+185. 6UP821+185. 6UP822+185. 6UP823+184UP1297+
184UP1298+184UP1299+181. 92UP314+181. 92UP315+181. 92UP316+181. 83UP704+
181. 83UP705+181. 83UP706+174. 75UP1044+174. 75UP1045+174. 75UP1046+
168. 13UP681+168. 13UP682+168. 13UP683+161. 91UP691+161. 91UP692+

161. 91UP693+160. 44UP1197+160. 44UP1198+160. 44UP1199+159. 86UP1137+
159. 86UP1138+159. 86UP1139+157. 58UP1127+157. 58UP1128+157. 58UP1129+
156. 1UP741+156. 1UP742+156. 1UP743+155. 46UP1167+155. 46UP1168+

155. 46UP1169+151. 03UP1157+151. 03UP1158+151. 03UP1159+144. 12UP671+
144. 12UP672+144. 12UP673+125. 17UP1147+125. 17UP1148+125. 17UP1149+
117.8UP1174+117. 8UP1175+117. 8UP1176+114. 07UP801+114. 07UP802+

114. 07UP803+112. 01UP877+112. 01UP878+112. 01UP879+VMW - P2005 = 0

Pr 0od2006

311. 98UP487+311. 98UP488+311. 98UP489+298. 27UP1184+298. 27UP1185+

298. 27UP1186+292. 36UP1404+292. 36UP1405+292. 36UP1406+287. 93UP997+
287.93UP998+287. 93UP999+287. 86UP407+287. 86UP408+287. 86UP409+
287.82UP417+287. 82UP418+287. 82UP419+287. 48UP57+287. 48UP58+287. 48UP59+
280. 91UP434+280. 91UP435+280. 91UP436+279. 29UP387+279. 29UP388+

279. 29UP389+279. 01UP1244+279. 01UP1245+279. 01UP1246+276. 76UP1227+
276. 76UP1228+276. 76UP1229+273. 3UP1337+273. 3UP1338+273. 3UP1339+

272. 78UP1544+272. 78UP1545+272. 78UP1546+270. 07UP331+270. 07UP332+

270. 07UP333+269. 95UP1534+269. 95UP1535+269. 95UP1536+269. 14UP1527+



269. 14UP1528+269. 14UP1529+269. 05UP1367+269. 05UP1368+269. 05UP1369+
267.9UP1514+267. 9UP1515+267. 9UP1516+265. 57UP114+265. 57UP115+

265. 57UP116+259. 04UP344+259. 04UP345+259. 04UP346+258. 27UP141+

258. 27UP142+258. 27UP143+258. 16UP201+258. 16UP202+258. 16UP203+258. 1UP121
+ 258. 1UP122+258. 1UP123+258UP1561+258UP1562+258UP1563+257. 64UP221+
257. 64UP222+257. 64UP223+252. 2UP271+252. 2UP272+252. 2UP273+252. 08UP471+
252. 08UP472+252. 08UP473+251. 83UP294+251. 83UP295+251. 83UP296+

251. 21UP391+251. 21UP392+251. 21UP393+251. 03UP1414+251. 03UP1415+

251. 03UP1416+247. 96UP177+247. 96UP178+247. 96UP179+244. 66UP1354+

244, 66UP1355+244. 66UP1356+241. 15UP1494+241. 15UP1495+241. 15UP1496+

240. 21UP1027+240. 21UP1028+240. 21UP1029+239. 88UP187+239. 88UP188+

239. 88UP189+237. 75UP1374+237. 75UP1375+237. 75UP1376+231. 62UP447+

231. 62UP448+231. 62UP449+230. 55UP784+230. 55UP785+230. 55UP786+

228. 24UP751+228. 24UP752+228. 24UP753+227. 94UP661+227. 94UP662+
227.94UP663+227. 79UP561+227. 79UP562+227. 79UP563+224. 73UP1344+

224. 73UP1345+224. 73UP1346+224. 01UP307+224. 01UP308+224. 01UP309+

223. 89UP1397+223. 89UP1398+223. 89UP1399+223. 82UP1017+223. 82UP1018+
223.82UP1019+216. 6UP454+216. 6UP455+216. 6UP456+216. 17UP907+216. 17UP908
+ 216. 17UP909+216. 08UP467+216. 08UP468+216. 08UP469+216UP1421+216UP1422
+ 216UP1423+216UP1441+216UP1442+216UP1443+215. 79UP987+215. 79UP988+

215.
210.
210.
209.
200.
198.
197.
197.
191.
189.
183.

161.
126.

79UP989+214.
25UP792+210.
03UP244+210.
67UP843+202.
07UP328+200.
39UP911+198.
83UP893+197.
76UP863+196.
91UP318+191.
15UP684+189.

13UP675+161.
08UP804+126.

Pr 0d2007:

372.
347.
346.
330.
316.
295.
294.
288.
287.
282.
281.
279.
279.
275.
273.
273.
272.
270.
265.
262.

258.

251.
247.
246.
244,
. 69UP1051+234UP31+233. 74UP1381+232. 75UP1347+232. 75UP1348+
232.

244

231.

7UP1461+347.
57UP502+347.
59UP521+346.

46UP533+323.

7UP1087+214.
25UP793+210.
03UP245+210.
56UP824+202.
07UP329+199.

39UP912+198.

7UP1088+214.
17UP814+210.
03UP246+209.
56UP825+202.
84UP657+199.
39UP913+197.

7UP1089+210.
17UP815+210.
67UP841+2009.
56UP826+200.

84UP658+199.
83UP891+197.

25UP791+
17UP816+
67UP842+
07UP327+
84UP659+
83UP892+

8UP191+197. 8UP192+197. 8UP193+197. 76UP861+197. 76UP862+
28UP234+196. 28UP235+196. 28UP236+191. 91UP317+
91UP319+191. 82UP707+191. 82UP708+191. 82UP709+
15UP685+189. 15UP686+183. 74UP1047+183. 74UP1048+
74UP1049+181. 89UP694+181. 89UP695+181. 89UP696+173. 7UP851+173. 7UP852
+ 173. 7UP853+168. 11UP744+168. 11UP745+168. 11UP746+161. 13UP674+
71UP1177+4126. 71UP1178+126. 71UP1179+

13UP676+126.
08UP805+126.

59UP491+347.
57UP503+346.

59UP522+346.
55UP101+317.

08UP8B06+VM\b -

P2006

=0

59UP492+347. 59UP493+347. 57UP501+
73UP511+346. 73UP512+346. 73UP513+
59UP523+330. 46UP531+330. 46UP532+
99UP91+316. 53UP1187+316. 53UP1188+
53UP1189+310. 26UP1407+310. 26UP1408+310. 26UP1409+295. 52UP117+
52UP118+295. 52UP119+294. 96UP1247+294. 96UP1248+294. 96UP1249+
08UP334+294. 08UP335+294. 08UP336+294. 03UP551+289. 44UP1031+
93UP437+288. 93UP438+288. 93UP439+287. 77UP1547+287. 77UP1548+
77UP1549+284. 96UP1537+284. 96UP1538+284. 96UP1539+282. 69UP61+
69UP62+282. 69UP63+282. 62UP1517+282. 62UP1518+282. 62UP1519+
42UP71+281. 42UP72+281. 42UP73+280. 18UP204+280. 18UP205+280. 18UP206+
81UP297+279. 81UP298+279. 81UP299+279. 61UP224+279. 61UP225+
61UP226+276. 26UP261+276. 26UP262+276. 26UP263+275. 74UP1311+
74UP1312+275. 74UP1313+274. 11UP1321+4273. 28UP144+273. 28UP145+
28UP146+273. 22UP274+273. 22UP275+273. 22UP276+273. 11UP124+
11UP125+273. 11UP126+273UP1564+273UP1565+273UP1566+272. 04UP347+
04UP348+272. 04UP349+271. 93UP1251+271. 93UP1252+271. 93UP1253+
25UP631+266. 09UPA74+266. 09UP475+266. 09UP476+265. 17UP394+
17UP395+265. 17UP396+263. 73UP421+263. 73UP422+263. 73UP423+
98UP1417+262. 98UP1418+262. 98UP1419+258. 31UP1281+258. 31UP1282+
31UP1283+258. 2UP131+258. 2UP132+258. 2UP133+258UP1431+258UP1432+
258UP1433+258UP1451+258UP1452+258UP1453+258UP1571+258UP1572+
258UP1573+255. 64UP1357+255. 64UP1358+255. 64UP1359+251. 97UP1497+
97UP1498+251. 97UP1499+247. 74UP1377+247. 74UP1378+247. 74UP1379+
52UP787+247. 52UP788+247. 52UP789+246. 25UP541+246. 25UP542+
25UP543+245. 25UP754+245. 25UP755+245. 25UP756+244. 94UP664+
94UP665+244. 94UP666+244. 77UP564+244. 77UP565+244. 77UP566+

75UP1349+231. 57UP457+231. 57UPA58+231. 57UP459+231. 27UP794+
27UP795+231. 27UP796+231UP1424+231UP1425+231UP1426+231UP1444+
231UP1445+231UP1446+230. 63UP844+230. 63UP845+230. 63UP846+228. 21UP771+
228. 21UP772+228. 21UP773+228. 07UP731+228. 07UP732+228. 07UP733+

228. 03UP591+227. 76UP711+227. 76UP712+227. 76UP713+227. 59UP761+

139



227.59UP762+227. 59UP763+224. 18UP817+224. 18UP818+224. 18UP819+

224, 03UP247+224. 03UP248+224. 03UP249+223. 51UP827+223. 51UP828+
223.51UP829+210. 41UP914+210. 41UP915+210. 41UP916+209. 82UP894+

209. 82UP895+209. 82UP896+209. 79UP621+209. 79UP194+209. 79UP195+

209. 79UP196+209. 74UP864+209. 74UP865+209. 74UP866+208. 3UP237+208. 3UP238
+ 208. 3UP239+204. 21UP581+200. 15UP687+200. 15UP688+200. 15UP689+

198. 2UP971+198. 2UP972+198. 2UP973+198. 17UP921+198. 17UP922+198. 17UP923
+ 198. 15UP951+198. 15UP952+198. 15UP953+197. 97UP961+197. 97UP962+

197. 97UP963+197. 86UP881+197. 86UP882+197. 86UP883+197. 85UP941+

197. 85UP942+197. 85UP943+197. 82UP931+197. 82UP932+197. 82UP933+

191. 89UP697+191. 89UP698+191. 89UP699+188. 67UP854+188. 67UP855+

188. 67UP856+186. 21UP81+186. 21UP82+186. 21UP83+184. 12UP747+184. 12UP748+
184. 12UP749+176. 14UP677+176. 14UP678+176. 14UP679+162. 14UP831+

144. 09UP807+144. 09UP808+144. 09UP809+VMVE - P2007 = 0

Pr 0d2008:

400. 31UP1462+372. 7UP1464+370. 56UP494+370. 56UP495+370. 56 UP496+

370. 54UP504+370. 54UP505+370. 54UP506+369. 64UP514+369. 64UP515+

369. 64UP516+369. 49UP524+369. 49UP525+369. 49UP526+350. 48UP534+

350. 48UP535+350. 48UP536+335. 99UP92+335. 53UP102+330. 46UP537+324. 81UP41
+ 323. 55UP104+320. 08UP337+320. 08UP338+320. 08UP339+317. 99UP94+

309. 54UP1032+308. 03UP552+301. 73UP64+301. 73UP65+301. 73UP66+300. 38UP74+
300. 38UP75+300. 38UP76+296. 19UP207+296. 19UP208+296. 19UP209+295. 59UP227
+ 295. 59UP228+295. 59UP229+294. 27UP264+294. 27UP265+294. 27UP266+

294, 27UP632+294. 03UP554+293. 72UP1314+293. 72UP1315+293. 72UP1316+

291. 99UP1322+289. 66UP1254+289. 66UP1255+289. 66UP1256+289. 44UP1034+

288. 3UP147+288. 3UP148+288. 3UP149+288. 12UP127+288. 12UP128+288. 12UP129+
288UP1567+288UP1568+288UP1569+280. 22UP277+280. 22UP278+280. 22UP279+
280. 09UP477+280. 09UP478+280. 09UP479+279. 72UP424+279. 72UP425+

279. 72UP426+279. 13UP397+279. 13UP398+279. 13UP399+275. 74UP1317+
274.11UP1324+273. 33UP1284+273. 33UP1285+273. 33UP1286+273. 21UP134+

273. 21UP135+273. 21UP136+273UP1434+273UP1435+273UP1436+273UP1454+
273UP1455+273UP1456+272. 98UP1574+272. 98UP1575+272. 98UP1576+270. 25UP634
+ 270. 19UP151+270UP1301+264. 27UP757+264. 27UP758+264. 27UP759+264UP11+
263. 93UP667+263. 93UP668+263. 93UP669+259. 26UP544+259. 26UP545+

259. 26UP546+259UP32+258UP1457+258UP1471+258UP1481+257. 62UP1052+

255. 76UP567+255. 76UP568+255. 76UP569+248. 27UP797+248. 27UP798+

248. 27UP799+4247. 6UP847+247. 6UP848+247. 6UP849+245. 22UP774+245. 22UP775+
245. 22UP776+245. 08UP734+245. 08UP735+245. 08UP736+244. 74UP714+

244, 74UP715+244. 74UP716+244. 73UP1382+244. 69UP1054+244. 56UP764+

244, 56UP765+244. 56UP766+240. 56UP1101+240UP1427+240UP1428+240UP1429+
240UP1447+240UP1448+240UP1449+238. 03UP592+234. 33UP161+234UP34+

233. 74UP1384+233. 31UP1061+228. 03UP594+224. 44UP917+224. 44UP918+

224.
223.
215.
210.
210.
209.
209.
207.

198.

44UP919+224.
72UP867+223.
79UP197+215.
21UP976+210.
16UP955+210.
85UP884+209.
84UP946+209.

64UP857+207.

23UP582+223.
72UP868+223.
79UP198+215.
18UP924+210.
16UP956+209.
85UP885+209.
81UP934+2009.
64UP858+207.
12UP1001+196. 23UP84+196.

+ 162. 14UP834+VMW - P2008 =
Pr 0d2009:
418. 06UP1463+400. 31UP1465+383. 55UP497+383. 55UP498+383. 55UP499+

8UP897+223. 8UP898+223. 8UP899+223. 78UP622+

72UP869+221.
79UP199+210.
18UP925+210.
97UP964+209.
85UP886+209.
81UP935+209.
64UP859+204.

84UP601+216.
21UP974+210.
18UP926+210.
97UP965+209.
84UP944+209.
81UP936+209.
21UP584+204.

03UP1091+
21UP975+
16UP954+
97UP966+
84UP945+
79UP624+
17UP611+

23UP85+196. 23UP86+175. 15UP832+169. 29UP1111

0

383. 52UP507+383. 52UP508+383. 52UP509+382. 6UP517+382. 6UP518+382. 6UP519+
382. 44UP527+382. 44UP528+382. 44UP529+372. 7UP1467+354. 45UP371+354. 4UP351
+ 351. 98UP93+351. 51UP103+350. 48UP538+336. 84UP42+335. 99UP95+335. 53UP105
+ 335. 37UP361+324. 81UP44+323. 55UP107+321. 6UP1033+320. 03UP553+

317. 99UP97+312. 76UP67+312. 76UP68+312. 76UP69+312. 29UP267+312. 29UP268+
312. 29UP269+312. 29UP633+311. 36UP77+311. 36UP78+311. 36UP79+309. 87UP1323
+ 309. 54UP1035+308. 03UP555+307. 39UP1257+307. 39UP1258+307. 39UP1259+
294, 27UP635+294. 03UP557+293. 72UP1318+291. 99UP1325+289. 44UP1037+

288. 35UP1287+288. 35UP1288+288. 35UP1289+288. 22UP137+288. 22UP138+

288. 22UP139+288UP1437+288UP1438+288UP1439+288UP1577+288UP1578+
288UP1579+287. 71UP427+287. 71UP428+287. 71UP429+287UP1302+280. 2UP152+
280UP12+280UP33+275. 85UP571+274. 11UP1327+273UP1458+273UP1472+
273UP1482+272. 27UP547+272. 27UP549+272. 11UP548+270. 55UP1053+270. 25UP637
+ 270. 19UP154+270UP1304+269. 3UP1271+266. 8UP1231+264. 24UP777+
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264. 24UP778+264. 24UP779+264. 08UP737+264. 08UP738+264. 08UP739+264UP14+
263. 99UP1261+263. 72UP717+263. 72UP718+263. 72UP719+263. 53UP767+

263. 53UP768+263. 53UP769+259UP35+258UP1474+258UP1484+258UP1501+
258UP1551+257. 62UP1055+255. 72UP1383+252. 59UP1102+252UP21+248. 03UP593+
245. 35UP162+244. 73UP1385+244. 69UP1057+244. 28UP1062+240. 56UP1104+

238. 03UP595+237. 83UP602+234. 33UP164+234UP37+233. 77UP211+233. 74UP1387+
233. 31UP1064+232. 24UP583+231. 77UP623+228. 24UP1071+228. 03UP597+

224. 23UP585+224. 22UP977+224. 22UP978+224. 22UP979+224. 19UP927+
224.19UP928+224. 19UP929+224. 17UP957+224. 17UP958+224. 17UP959+

224. 03UP1092+223. 96UP967+223. 96UP968+223. 96UP969+223. 84UP887+

223. 84UP888+223. 84UP889+223. 83UP947+223. 83UP948+223. 83UP949+223. 8UP937
+ 223. 8UP938+223. 8UP939+223. 78UP625+221. 84UP604+217. 18UP612+
217.13UP1002+216. 17UP721+216. 03UP1094+210. 01UP281+209. 79UP627+

208. 24UP87+208. 24UP88+208. 24UP89+204. 21UP587+204. 17UP614+198. 12UP1004
+ 197. 86UP251+185. 77UP641+184. 16UP833+183. 4UP1112+175. 15UP835+

169. 29UP1114+168UP1291+162. 14UP837+144. 4UP1191+143. 87UP1131+

143. 07UP1121+141. 14UP1161+137. 12UP1151+118. 91UP1141+96. 01UP871+VM\B -
P2009 = 0

Pr 0d2010:

418. 06UP1466+400. 31UP1468+371. 47UP372+371. 42UP352+360. 5UP539+

354, 45UP374+354. 4UP354+351. 98UP96+351. 51UP106+349. 34UP362+344. 86UP43+
336. 84UP45+335. 99UP98+335. 53UP108+335. 37UP364+324. 81UP47+321. 6UP1036+
320. 03UP556+312. 29UP636+311. 71UP1319+309. 87UP1326+309. 54UP1038+

308. 03UP558+304UP1303+294. 27UP638+293. 98UP481+291. 99UP1328+288. 2UP153
+ 288. 07UP1459+288UP13+288UP1473+288UP1483+287UP1305+286. 84UP572+

286. 26UP1272+282. 97UP1232+280. 2UP155+280UP15+280UP36+279. 99UP1262+
275. 85UP574+273UP1475+273UP1485+273UP1502+273UP1552+270. 55UP1056+

270. 19UP157+270UP1307+269. 87UP401+269. 3UP1274+266. 8UP1234+264. 62UP1103
+ 264UP17+263. 99UP1264+263. 84UP411+263. 52UP51+259UP22+259UP38+
258UP1477+258UP1487+258UP1504+258UP1554+257. 62UP1058+257. 34UP381+

256. 37UP163+255. 72UP1386+255. 24UP1063+252. 59UP1105+252UP24+251. 94UP991
+ 249. 09UP1221+248. 03UP596+247. 82UP603+247. 18UP1331+245. 35UP165+

245, 26UP1072+244. 76UP212+244. 73UP1388+244. 28UP1065+243. 41UP1521+

240. 56UP1107+240. 03UP1093+238. 03UP598+237. 83UP605+237. 39UP1361+

234. 33UP167+233. 77UP214+233. 31UP1067+232. 24UP586+232. 19UP613+

231. 77UP626+231. 18UP722+228. 24UP1074+224. 23UP588+224. 14UP1003+

224. 03UP1095+224. 01UP282+223. 78UP628+221. 97UP171+221. 84UP607+

217. 18UP615+217. 13UP1005+216. 17UP724+216. 03UP1097+215. 89UP181+

215. 65UP441+210. 01UP284+209. 85UP252+204. 18UP1021+204. 17UP617+

204. 01UP301+202. 75UP642+198. 12UP1007+197. 9UP1391+197. 86UP254+

197. 84UP1011+193. 47UP1113+192. 07UP461+190. 84UP1081+186. 15UP901+

185. 82UP981+185. 77UP644+184. 16UP836+183. 4UP1115+180. 06UP321+

175. 15UP838+175UP1292+173. 86UP651+169. 29UP1117+168UP1294+167. 92UP311+
167. 85UP701+161. 77UP1041+153. 87UP1132+152. 4UP1122+150. 35UP1162+

147. 4UP1192+146. 07UP1152+144. 4UP1194+143. 87UP1134+143. 07UP1124+

141. 14UP1164+137. 12UP1154+124. 12UP1142+118. 91UP1144+112. 85UP1171+

105. 01UP872+96. 01UP874+VM\B - P2010 = 0

Prod2011:

418. 06UP1469+384. 48UP373+376. 42UP353+371. 47UP375+371. 42UP355+

359. 32UP363+354. 45UP377+354. 4UP357+351. 98UP99+351. 51UP109+349. 34UP365
+ 344. 86UP46+336. 84UP48+335. 37UP367+321. 6UP1039+320. 03UP559+

312. 29UP639+309. 87UP1329+307. 98UP482+304UP1306+303. 83UP573+

302. 43UP1273+299. 14UP1233+295. 98UP1263+293. 98UP484+288. 2UP156+288UP16
+ 288UP1476+288UP1486+288UP1503+288UP1553+287UP1308+286. 84UP575+

286. 26UP1275+282. 97UP1235+280. 2UP158+280UP18+280UP39+280UP1181+

279. 99UP1265+279. 86UP402+279. 83UP412+279. 49UP52+275. 85UP577+

274. 46UP1401+273UP1478+273UP1488+273UP1505+273UP1555+272. 3UP382+
272UP23+270. 55UP1059+269. 87UP404+269. 3UP1277+266. 8UP1237+265. 94UP992+
264. 86UP431+264. 62UP1106+263. 99UP1267+263. 84UP414+263. 52UP54+

263. 07UP1241+262. 93UP1222+260. 24UP1332+259UP25+258UP1507+258UP1557+
257. 8UP1541+257. 34UP384+256. 37UP166+256. 28UP1522+256. 27UP1073+

256. 19UP1362+255. 75UP213+255. 72UP1389+255. 28UP1531+255. 24UP1066+

253. 18UP1511+252. 59UP1108+252UP27+251. 94UP994+249. 09UP1224+248. 03UP599
+ 247.82UP606+247. 18UP1334+245. 35UP168+245. 26UP1075+244. 76UP215+

244, 28UP1068+243. 41UP1524+240. 18UP723+240. 03UP1096+240. 01UP283+

239. 61UP111+237. 96UP172+237. 83UP608+237. 39UP1364+234. 04UP341+

233. 77UP217+233. 1UP1411+232. 24UP589+232. 19UP616+231. 77UP629+

231. 18UP725+230. 88UP182+230. 32UP1491+228. 24UP1077+227. 85UP291+
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227. 76UP1371+227. 68UP1351+224. 19UP1022+224. 14UP1006+224. 03UP1098+

224, 01UP285+223. 84UP253+223. 73UP643+223. 64UP442+221. 97UP174+
217.18UP618+217. 13UP1008+217. 01UP302+216. 17UP727+215. 89UP184+

215. 65UP444+210. 68UP1341+210. 01UP287+209. 9UP1392+209. 85UP255+

209. 83UP1012+209. 59UP781+204. 18UP1024+204. 01UP304+203. 62UP451+

203. 16UP902+203. 07UP462+202. 81UP982+202. 75UP645+201. 78UP1082+

198. 03UP241+197. 9UP1394+197. 86UP257+197. 84UP1014+193. 47UP1116+

192. 07UP464+190. 84UP1084+189. 06UP322+188. 85UP652+186. 27UP231+

186. 15UP811+186. 15UP904+185. 82UP984+185. 77UP647+185. 6UP821+184. 16UP839
+ 184UP1293+183. 4UP1118+181. 92UP312+181. 83UP702+180. 06UP324+175UP1295
+ 174. 75UP1042+173. 86UP654+168. 13UP681+168UP1297+167. 92UP314+

167. 85UP704+161. 91UP691+161. 77UP1044+160. 44UP1193+159. 86UP1133+

157. 58UP1123+156. 1UP741+155. 46UP1163+153. 87UP1135+152. 4UP1125+

151. 03UP1153+150. 35UP1165+147. 4UP1195+146. 07UP1155+144. 4UP1197+

144. 12UP671+143. 87UP1137+143. 07UP1127+141. 14UP1167+137. 12UP1157+
125.17UP1143+124. 12UP1145+118. 91UP1147+117. 8UP1172+114. 07UP801+

112. 85UP1174+112. 01UP873+105. 01UP875+96. 01UP877+VIWMLO - P2011 = 0

Pr od2012:

384. 48UP376+376. 42UP356+371. 47UP378+371. 42UP358+359. 32UP366+

349. 34UP368+344. 86UP49+311. 98UP483+307. 98UP485+304UP1309+303. 83UP576+
302. 43UP1276+299. 14UP1236+298. 27UP1182+295. 98UP1266+293. 98UP487+

292. 36UP1402+288. 2UP159+288UP19+288UP1479+288UP1489+288UP1506+
288UP1556+287. 93UP993+287. 86UP403+287. 82UP413+287. 48UP53+286. 84UP578+
286. 26UP1278+282. 97UP1238+280. 91UP432+280UP1184+279. 99UP1268+

279. 86UP405+279. 83UP415+279. 49UP55+279. 29UP383+279. 01UP1242+

276. 76UP1223+274. 46UP1404+273. 3UP1333+273UP1508+273UP1558+272. 78UP1542
+ 272. 3UP385+272UP26+270. 07UP331+269. 95UP1532+269. 87UP407+269. 14UP1523
+ 269. 05UP1363+267. 9UP1512+265. 94UP995+265. 57UP112+264. 86UP434+

264. 62UP1109+263. 84UP417+263. 52UP57+263. 07UP1244+262. 93UP1225+

260. 24UP1335+259. 04UP342+259UP28+258. 27UP141+258. 16UP201+258. 1UP121+
258UP1561+257. 8UP1544+257. 64UP221+257. 34UP387+256. 37UP169+256. 28UP1525
+ 256. 27UP1076+256. 19UP1365+255. 75UP216+255. 28UP1534+255. 24UP1069+
253. 18UP1514+252. 2UP271+252. 08UP471+251. 94UP997+251. 83UP292+

251. 21UP391+251. 03UP1412+249. 09UP1227+247. 96UP173+247. 82UP609+
247.18UP1337+245. 26UP1078+244. 76UP218+244. 66UP1352+243. 41UP1527+

241. 15UP1492+240. 21UP1023+240. 18UP726+240. 03UP1099+240. 01UP286+

239. 88UP183+239. 61UP114+237. 96UP175+237. 75UP1372+237. 39UP1367+

234. 04UP344+233. 1UP1414+232. 19UP619+231. 62UP443+231. 18UP728+

230. 88UP185+230. 55UP782+230. 32UP1494+228. 24UP751+227. 94UP661+
227.85UP294+227. 79UP561+227. 76 UP1374+227. 68UP1354+224. 73UP1342+
224.19UP1025+224. 14UP1009+224. 01UP288+224. 01UP303+223. 89UP1393+

223. 84UP256+223. 82UP1013+223. 73UP646+223. 64UP445+221. 97UP177+

217. 01UP305+216. 6UP452+216. 17UP903+216. 08UP463+216UP1421+216UP1441+
215. 89UP187+215. 79UP983+215. 65UP447+214. 7UP1083+210. 68UP1344+

210. 25UP791+210. 17UP812+210. 03UP242+209. 9UP1395+209. 85UP258+

209. 83UP1015+209. 67UP841+209. 59UP784+204. 18UP1027+204. 01UP307+

203. 62UP454+203. 16UP905+203. 07UP465+202. 81UP985+202. 75UP648+

202. 56UP822+201. 78UP1085+200. 07UP323+199. 84UP653+198. 39UP911+

198. 03UP244+197. 9UP1397+197. 84UP1017+197. 83UP891+197. 8UP191+

197. 76UP861+196. 28UP232+193. 47UP1119+192. 07UP467+191. 91UP313+

191. 82UP703+190. 84UP1087+189. 15UP682+189. 06UP325+188. 85UP655+

186. 27UP234+186. 15UP814+186. 15UP907+185. 82UP987+185. 6UP824+184UP1296+
183. 74UP1043+181. 92UP315+181. 89UP692+181. 83UP705+180. 06UP327+175UP1298
+ 174. 75UP1045+173. 86UP657+173. 7UP851+168. 13UP684+168. 11UP742+
167.92UP317+167. 85UP707+161. 91UP694+161. 77UP1047+161. 13UP672+

160. 44UP1196+159. 86UP1136+157. 58UP1126+156. 1UP744+155. 46UP1166+

153. 87UP1138+152. 4UP1128+151. 03UP1156+150. 35UP1168+147. 4UP1198+

146. 07UP1158+144. 12UP674+126. 71UP1173+126. 08UP802+125. 17UP1146+
124.12UP1148+117. 8UP1175+114. 07UP804+112. 85UP1177+112. 01UP876+

105. 01UP878+VMML1 - P2012 = 0O

Pr 0d2013:

384. 48UP379+376. 42UP359+372. 7UP1461+359. 32UP369+347. 59UP491+

347. 57UP501+346. 73UP511+346. 59UP521+330. 46UP531+323. 55UP101+317. 99UP91
+ 316. 53UP1183+311. 98UP486+310. 26UP1403+307. 98UP488+303. 83UP579+

302. 43UP1279+299. 14UP1239+298. 27UP1185+295. 98UP1269+295. 52UP113+

294, 96UP1243+294. 08UP332+294. 03UP551+292. 36UP1405+289. 44UP1031+

288. 93UP433+288UP1509+288UP1559+287. 93UP996+287. 86UP406+287. 82UP416+
287. 77UP1543+287. 48UP56+284. 96UP1533+282. 69UP61+282. 62UP1513+
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281. 42UP71+280. 91UP435+280. 18UP202+280UP1187+279. 86UP408+279. 83UP418+
279. 81UP293+279. 61UP222+279. 49UP58+279. 29UP386+279. 01UP1245+

276. 76UP1226+276. 26UP261+275. 74UP1311+274. 46UP1407+274. 11UP1321+

273. 3UP1336+273. 28UP142+273. 22UP272+273. 11UP122+273UP1562+272. 78UP1545
+ 272. 3UP388+272. 04UP343+272UP29+271. 93UP1251+270. 25UP631+270. 07UP334
+ 269. 95UP1535+269. 14UP1526+269. 05UP1366+267. 9UP1515+266. 09UP472+

265. 94UP998+265. 57UP115+265. 17UP392+264. 86UP437+263. 73UP421+

263. 07UP1247+262. 98UP1413+262. 93UP1228+260. 24UP1338+259. 04UP345+

258. 31UP1281+258. 27UP144+258. 2UP131+258. 16UP204+258. 1UP124+258UP1431+
258UP1451+258UP1564+258UP1571+257. 8UP1547+257. 64UP224+256. 28UP1528+
256. 27UP1079+256. 19UP1368+255. 75UP219+255. 64UP1353+255. 28UP1537+

253. 18UP1517+252. 2UP274+252. 08UP474+251. 97UP1493+251. 83UP295+

251. 21UP394+251. 03UP1415+247. 96UP176+247. 74UP1373+247. 52UP783+

246. 25UP541+245. 25UP752+244. 94UP662+244. 77UP562+244. 69UP1051+

244. 66UP1355+241. 15UP1495+240. 21UP1026+240. 18UP729+240. 01UP289+

239. 88UP186+239. 61UP117+237. 96UP178+237. 75UP1375+234. 04UP347+234UP31+
233. 74UP1381+233. 1UP1417+232. 75UP1343+231. 62UP446+231. 57UP453+

231. 27UP792+231UP1422+231UP1442+230. 88UP188+230. 63UP842+230. 55UP785+
230. 32UP1497+228. 24UP754+228. 21UP771+228. 07UP731+228. 03UP591+

227. 94UP664+227. 85UP297+227. 79UP564+227. 76UP1377+227. 76 UP711+

227. 68UP1357+227. 59UP761+224. 73UP1345+224. 19UP1028+224. 18UP813+

224. 03UP243+224. 01UP306+223. 89UP1396+223. 84UP259+223. 82UP1016+

223. 73UP649+223. 64UP448+223. 51UP823+217. 01UP308+216. 6UP455+216. 17UP906
+ 216. 08UP466+216UP1424+216UP1444+215. 79UP986+214. 7UP1086+210. 68UP1347
+ 210. 41UP912+210. 25UP794+210. 17UP815+210. 03UP245+209. 9UP1398+

209. 83UP1018+209. 82UP892+209. 79UP621+209. 79UP192+209. 74UP862+

209. 67UP844+209. 59UP787+208. 3UP233+204. 21UP581+203. 62UP457+203. 16UP908
+ 203. 07UP468+202. 81UP988+202. 56UP825+201. 78UP1088+200. 15UP683+

200. 07UP326+199. 84UP656+198. 39UP914+198. 2UP971+198. 17UP921+198. 15UP951
+ 198. 03UP247+197. 97UP961+197. 86UP881+197. 85UP941+197. 83UP894+

197. 82UP931+197. 8UP194+197. 76UP864+196. 28UP235+191. 91UP316+191. 89UP693
+ 191. 82UP706+189. 15UP685+189. 06UP328+188. 85UP658+188. 67UP852+

186. 27UP237+186. 21UP81+186. 15UP817+185. 6UP827+184. 12UP743+184UP1299+
183. 74UP1046+181. 92UP318+181. 89UP695+181. 83UP708+176. 14UP673+

174. 75UP1048+173. 7UP854+168. 13UP687+168. 11UP745+162. 14UP831+

161. 91UP697+161. 13UP675+160. 44UP1199+159. 86UP1139+157. 58UP1129+

156. 1UP747+155. 46UP1169+151. 03UP1159+144. 12UP677+144. 09UP803+

126. 71UP1176+126. 08UP805+125. 17UP1149+117. 8UP1178+114. 07UP807+

112. 01UP879+VMML2 - P2013 = 0

Pr 0d2014:

372. 7UP1462+370. 56UP492+370. 54UP502+369. 64UP512+369. 49UP522+

350. 48UP532+347. 59UP494+347. 57UP504+346. 73UP514+346. 59UP524+

330. 46UP534+324. 81UP41+323. 55UP102+320. 08UP333+317. 99UP92+316. 53UP1186
+ 311. 98UP489+310. 26UP1406+301. 73UP62+300. 38UP72+298. 27UP1188+

296. 19UP203+295. 59UP223+295. 52UP116+294. 96UP1246+294. 27UP262+

294. 08UP335+294. 03UP552+293. 72UP1312+292. 36UP1408+289. 66UP1252+

289. 44UP1032+288. 93UP436+288. 3UP143+288. 12UP123+288UP1563+287. 93UP999
+ 287. 86UP409+287. 82UP419+287. 77UP1546+287. 48UP59+284. 96UP1536+

282. 69UP64+282. 62UP1516+281. 42UP74+280. 91UP438+280. 22UP273+280. 18UP205
+ 280. 09UP473+279. 81UP296+279. 72UP422+279. 61UP225+279. 29UP389+

279. 13UP393+279. 01UP1248+276. 76UP1229+276. 26UP264+275. 74UP1314+
274.11UP1322+273. 33UP1282+273. 3UP1339+273. 28UP145+273. 22UP275+

273. 21UP132+273. 11UP125+273UP1432+273UP1452+273UP1565+272. 98UP1572+
272. 78UP1548+272. 04UP346+271. 93UP1254+270. 25UP632+270. 19UP151+

270. 07UP337+270UP1301+269. 95UP1538+269. 14UP1529+269. 05UP1369+

267. 9UP1518+266. 09UP475+265. 57UP118+265. 17UP395+264. 27UP753+264UP11+
263. 93UP663+263. 73UP424+262. 98UP1416+259. 26UP542+259. 04UP348+

258. 31UP1284+258. 27UP147+258. 2UP134+258. 16UP207+258. 1UP127+258UP1434+
258UP1454+258UP1471+258UP1481+258UP1567+258UP1574+257. 64UP227+

255. 76UP563+255. 64UP1356+252. 2UP277+252. 08UP477+251. 97UP1496+

251. 83UP298+251. 21UP397+251. 03UP1418+248. 27UP793+247. 96UP179+

247. 74UP1376+247. 6UP843+247. 52UP786+246. 25UP544+245. 25UP755+

245, 22UP772+245. 08UP732+244. 94UP665+244. 77UP565+244. 74UP712+

244. 69UP1052+244. 66UP1358+244. 56UP762+241. 15UP1498+240. 56UP1101+

240. 21UP1029+240UP1423+240UP1443+239. 88UP189+237. 75UP1378+234. 33UP161
+ 234UP32+233. 74UP1382+233. 31UP1061+232. 75UP1346+231. 62UP449+

231. 57UP456+231. 27UP795+231UP1425+231UP1445+230. 63UP845+230. 55UP788+
228. 24UP757+228. 21UP774+228. 07UP734+228. 03UP592+227. 94UP667+



227. 79UP567+227. 76 UP714+227. 59UP764+224. 73UP1348+224. 44UP913+

224, 18UP816+224. 03UP246+224. 01UP309+223. 89UP1399+223. 82UP1019+

223. 8UP893+223. 72UP863+223. 51UP826+221. 84UP601+216. 6UP458+216. 17UP909
+ 216. 08UP469+216. 03UP1091+216UP1427+216UP1447+215. 79UP989+215. 79UP193
+ 214. 7UP1089+210. 41UP915+210. 25UP797+210. 21UP972+210. 18UP922+

210. 17UP818+210. 16UP952+210. 03UP248+209. 97UP962+209. 85UP882+

209. 84UP942+209. 82UP895+209. 81UP932+209. 79UP622+209. 79UP195+

209. 74UP865+209. 67UP847+208. 3UP236+207. 64UP853+204. 21UP582+204. 17UP611
+ 202. 56UP828+200. 15UP686+200. 07UP329+199. 84UP659+198. 39UP917+

198. 2UP974+198. 17UP924+198. 15UP954+198. 12UP1001+197. 97UP964+

197. 86UP884+197. 85UP944+197. 83UP897+197. 82UP934+197. 8UP197+197. 76UP867
+ 196. 28UP238+196. 23UP82+191. 91UP319+191. 89UP696+191. 82UP709+

189. 15UP688+188. 67UP855+186. 21UP84+184. 12UP746+183. 74UP1049+

181. 89UP698+176. 14UP676+173. 7UP857+169. 29UP1111+168. 11UP748+

162. 14UP832+161. 13UP678+144. 09UP806+126. 71UP1179+126. 08UPS08+VWML3 -
P2014 = 0

Pr 0od2015:

400. 31UP1464+383. 55UP493+383. 52UP503+382. 6UP513+382. 44UP523+

372. 7UP1463+370. 56UP495+370. 54UP505+369. 64UP515+369. 49UP525+360. 5UP533
+ 354. 45UP371+354. 4UP351+350. 48UP535+347. 59UP497+347. 57UP507+

346. 73UP517+346. 59UP527+335. 99UP94+335. 53UP104+335. 37UP361+324. 81UP42
+ 323. 55UP103+320. 08UP336+317. 99UP93+316. 53UP1189+312. 76 UP63+

312. 29UP263+311. 71UP1313+311. 36UP73+310. 26UP1409+309. 54UP1034+

308. 03UP554+307. 39UP1253+301. 73UP65+300. 38UP75+296. 19UP206+295. 59UP226
+ 295. 52UP119+294. 96UP1249+294. 27UP265+294. 27UP634+294. 08UP338+

294. 03UP553+293. 72UP1315+291. 99UP1324+289. 66UP1255+289. 44UP1033+

288. 93UP439+288. 35UP1283+288. 3UP146+288. 22UP133+288. 12UP126+

288. 07UP1453+288UP1433+288UP1566+288UP1573+287. 77UP1549+287. 71UP423+
284. 96UP1539+282. 69UP67+282. 62UP1519+281. 42UP77+280. 22UP276+

280. 18UP208+280. 09UP476+279. 81UP299+279. 72UP425+279. 61UP228+

279. 13UP396+276. 26UP267+275. 85UP571+274. 11UP1323+273. 33UP1285+
273.28UP148+273. 22UP278+273. 21UP135+273. 11UP128+273UP1435+273UP1455+
273UP1568+272. 98UP1575+272. 27UP543+272. 04UP349+271. 93UP1257+

270. 25UP633+270. 19UP152+270UP1302+269. 3UP1271+266. 8UP1231+266. 09UP478
+ 265. 17UP398+264. 27UP756+264. 24UP773+264. 08UP733+264UP12+263. 99UP1261
+ 263. 93UP666+263. 73UP427+263. 72UP713+263. 53UP763+262. 98UP1419+

259. 26UP545+259UP34+258. 31UP1287+258. 2UP137+258UP1437+258UP1472+
258UP1482+258UP1501+258UP1551+258UP1577+257. 62UP1054+255. 76 UP566+

255. 64UP1359+252UP21+251. 97UP1499+248. 27UP796+247. 74UP1379+247. 6UP846
+ 247.52UP789+246. 25UP547+245. 25UP758+245. 22UP775+245. 08UP735+

244, 94UP668+244. 77UP568+244. 74UP715+244. 73UP1384+244. 69UP1053+

244. 56UP765+240. 56UP1102+240UP1426+240UP1446+238. 03UP594+234. 33UP162+
234UP33+233. 77UP211+233. 74UP1383+233. 31UP1062+232. 75UP1349+231. 57UP459
+ 231. 27UP798+231UP1428+231UP1448+230. 63UP848+228. 24UP1071+228. 21UP777
+ 228. 07UP737+228. 03UP593+227. 76UP717+227. 59UP767+224. 44UP916+

224. 23UP584+224. 22UP973+224. 19UP923+224. 18UP819+224. 17UP953+

224. 03UP249+223. 96UP963+223. 84UP883+223. 83UP943+223. 8UP896+223. 8UP933
+ 223. 78UP624+223. 72UP866+223. 51UP829+221. 84UP602+216. 17UP721+

216. 03UP1092+215. 79UP196+210. 41UP918+210. 21UP975+210. 18UP925+

210. 16UP955+210. 01UP281+209. 97UP965+209. 85UP885+209. 84UP945+

209. 82UP898+209. 81UP935+209. 79UP623+209. 79UP198+209. 74UP868+208. 3UP239
+ 208. 24UP83+207. 64UP856+204. 21UP583+204. 17UP612+200. 15UP689+

198. 2UP977+198. 17UP927+198. 15UP957+198. 12UP1002+197. 97UP967+

197. 86UP887+197. 86UP251+197. 85UP947+197. 82UP937+196. 23UP85+191. 89UP699
+ 188. 67UP858+186. 21UP87+185. 77UP641+184. 12UP749+176. 14UP679+

175. 15UP834+169. 29UP1112+168UP1291+162. 14UP833+144. 4UP1191+144. 09UPS09
+ 143. 87UP1131+143. 07UP1121+141. 14UP1161+137. 12UP1151+118. 91UP1141+
96. 01UP871+VMML4 - P2015 = 0

Pr 0d2016:

400. 31UP1465+383. 55UP496+383. 52UP506+382. 6UP516+382. 44UP526+

370. 56UP498+370. 54UP508+369. 64UP518+369. 49UP528+360. 5UP536+360. 5UP537
+ 354. 45UP372+354. 4UP352+336. 84UP44+335. 99UP95+335. 53UP105+335. 37UP362
+ 324. 81UP43+320. 08UP339+312. 76UP66+312. 29UP266+311. 71UP1316+

311. 71UP1317+311. 36UP76+309. 54UP1035+308. 03UP555+307. 39UP1256+

301. 73UP68+300. 38UP78+296. 19UP209+295. 59UP229+294. 27UP268+294. 27UP635
+ 293. 98UP481+291. 99UP1325+289. 66UP1258+288. 35UP1286+288. 3UP149+

288. 22UP136+288. 12UP129+288. 07UP1456+288. 07UP1457+288UP1436+288UP1569
+ 288UP1576+287. 71UP426+287UP1304+280. 22UP279+280. 2UP154+280. 09UP479+

144
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280UP14+279. 72UP428+279. 13UP399+275. 85UP572+273. 33UP1288+273. 21UP138+
273UP1438+273UP1474+273UP1484+272. 98UP1578+272. 27UP546+270. 19UP153+
270UP1303+269. 87UP401+269. 3UP1272+266. 8UP1232+264. 27UP759+264. 24UP776
+ 264. 08UP736+264UP13+263. 99UP1262+263. 93UP669+263. 84UP411+263. 72UP716
+ 263. 53UP766+263. 52UP51+259. 26UP548+259UP35+258UP1473+258UP1483+
258UP1502+258UP1552+257. 62UP1055+257. 34UP381+255. 76UP569+252. 59UP1104
+ 252UP22+251. 94UP991+249. 09UP1221+248. 27UP799+247. 6UP849+247. 18UP1331
+ 245. 35UP164+245. 22UP778+245. 08UP738+244. 74UP718+244. 73UP1385+

244. 56UP768+244. 28UP1064+243. 41UP1521+240. 56UP1103+240UP1429+240UP1449
+ 238. 03UP595+237. 83UP604+237. 39UP1361+234. 33UP163+233. 77UP212+

233. 31UP1063+228. 24UP1072+224. 44UP919+224. 23UP585+224. 22UP976+
224.19UP926+224. 17UP956+224. 03UP1094+223. 96UP966+223. 84UP886+

223. 83UP946+223. 8UP899+223. 8UP936+223. 78UP625+223. 72UP869+221. 97UP171
+ 221. 84UP603+217. 18UP614+217. 13UP1004+216. 17UP722+216. 03UP1093+

215. 89UP181+215. 79UP199+215. 65UP441+210. 21UP978+210. 18UP928+

210. 16UP958+210. 01UP282+209. 97UP968+209. 85UP888+209. 84UP948+

209. 81UP938+208. 24UP86+207. 64UP859+204. 18UP1021+204. 17UP613+

204. 01UP301+198. 12UP1003+197. 9UP1391+197. 86UP252+197. 84UP1011+

196. 23UP88+192. 07UP461+190. 84UP1081+186. 15UP901+185. 82UP981+

185. 77UP642+183. 4UP1114+180. 06UP321+175. 15UP835+173. 86UP651+

169. 29UP1113+168UP1292+167. 92UP311+167. 85UP701+161. 77UP1041+

144. 4UP1192+143. 87UP1132+143. 07UP1122+141. 14UP1162+137. 12UP1152+

118. 91UP1142+112. 85UP1171+96. 01UP872+VWMML5 - P2016 = 0

Prod2017

418. 06UP1467+400. 31UP1466+383. 55UP499+383. 52UP509+382. 6UP519+

382. 44UP529+371. 47UP374+371. 42UP354+360. 5UP538+354. 45UP373+354. 4UP353
+ 351. 98UP97+351. 51UP107+349. 34UP364+336. 84UP45+335. 99UP96+335. 53UP106
+ 335. 37UP363+321. 6UP1037+320. 03UP557+312. 76UP69+312. 29UP269+

312. 29UP637+311. 71UP1318+311. 36UP79+309. 87UP1327+309. 54UP1036+

308. 03UP556+307. 39UP1259+294. 27UP636+293. 98UP482+291. 99UP1326+

288. 35UP1289+288. 22UP139+288. 07UP1458+288UP1439+288UP1579+287. 71UP429
+ 287UP1305+286. 84UP574+286. 26UP1274+282. 97UP1234+280. 2UP155+280UP15+
280UP37+280UP1181+279. 99UP1264+275. 85UP573+274. 46UP1401+273UP1475+
273UP1485+273UP1504+273UP1554+272. 27UP549+270. 55UP1057+269. 87UP402+
269. 3UP1273+266. 8UP1233+264. 86UP431+264. 24UP779+264. 08UP739+

263. 99UP1263+263. 84UP412+263. 72UP719+263. 53UP769+263. 52UP52+

263. 07UP1241+259UP24+259UP36+258UP1503+258UP1553+257. 8UP1541+

257. 62UP1056+257. 34UP382+255. 72UP1387+255. 28UP1531+253. 18UP1511+

252. 59UP1105+252UP23+251. 94UP992+249. 09UP1222+248. 03UP597+247. 18UP1332
+ 245. 35UP165+245. 26UP1074+244. 76UP214+244. 73UP1386+244. 28UP1065+

243. 41UP1522+239. 61UP111+238. 03UP596+237. 83UP605+237. 39UP1362+

234. 04UP341+233. 77UP213+233. 1UP1411+232. 24UP587+231. 77UP627+

231. 18UP724+230. 32UP1491+228. 24UP1073+227. 85UP291+227. 76UP1371+

227. 68UP1351+224. 23UP586+224. 22UP979+224. 19UP929+224. 17UP959+

224. 03UP1095+224. 01UP284+223. 96UP969+223. 84UP889+223. 83UP949+

223. 8UP939+223. 78UP626+221. 97UP172+217. 18UP615+217. 13UP1005+

216. 17UP723+215. 89UP182+215. 65UP442+210. 68UP1341+210. 01UP283+

209. 85UP254+209. 59UP781+208. 24UP89+204. 18UP1022+204. 01UP302+

203. 62UP451+202. 75UP644+198. 03UP241+197. 9UP1392+197. 86UP253+

197. 84UP1012+192. 07UP462+190. 84UP1082+186. 27UP231+186. 15UP811+

186. 15UP902+185. 82UP982+185. 77UP643+185. 6UP821+184. 16UP837+183. 4UP1115
+ 180. 06UP322+175. 15UP836+175UP1294+173. 86UP652+168. 13UP681+168UP1293
+ 167.92UP312+167. 85UP702+161. 91UP691+161. 77UP1042+156. 1UP741+

153. 87UP1134+152. 4UP1124+150. 35UP1164+147. 4UP1194+146. 07UP1154+

144. 4UP1193+144. 12UP671+143. 87UP1133+143. 07UP1123+141. 14UP1163+

137. 12UP1153+124. 12UP1144+118. 91UP1143+114. 07UP801+112. 85UP1172+

105. 01UP874+96. 01UP873+VIMML6 - P2017 = 0

Pr0d2018

418. 06UP1468+371. 47UP375+371. 42UP355+360. 5UP539+351. 98UP98+351. 51UP108
+ 349. 34UP365+344. 86UP47+336. 84UP46+321. 6UP1038+320. 03UP558+
312.29UP638+311. 71UP1319+309. 87UP1328+307. 98UP484+304UP1307+

293. 98UP483+288. 2UP157+288. 07UP1459+288UP17+288UP1477+288UP1487+
287UP1306+286. 84UP575+286. 26UP1275+282. 97UP1235+280. 2UP156+280UP16+
280UP38+280UP1182+279. 99UP1265+279. 86UP404+279. 83UP414+279. 49UP54+
274. 46UP1402+273UP1476+273UP1486+273UP1505+273UP1555+272. 3UP384+

270. 55UP1058+270. 07UP331+269. 87UP403+265. 94UP994+264. 86UP432+

264. 62UP1107+263. 84UP413+263. 52UP53+263. 07UP1242+262. 93UP1224+
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260. 24UP1334+259UP25+258. 27UP141+258. 16UP201+258. 1UP121+258UP1561+

257. 8UP1542+257. 64UP221+257. 34UP383+256. 37UP167+256. 28UP1524+

256. 19UP1364+255. 72UP1388+255. 28UP1532+255. 24UP1067+253. 18UP1512+

252. 59UP1106+252. 2UP271+252. 08UP471+251. 94UP993+251. 21UP391+

249. 09UP1223+248. 03UP598+247. 82UP607+247. 18UP1333+245. 35UP166+

245. 26UP1075+244. 76UP215+244. 28UP1066+243. 41UP1523+240. 03UP1097+

239. 61UP112+237. 96UP174+237. 83UP606+237. 39UP1363+234. 04UP342+

233. 1UP1412+232. 24UP588+232. 19UP617+231. 77UP628+231. 18UP725+

230. 88UP184+230. 32UP1492+228. 24UP751+227. 94UP661+227. 85UP292+

227. 79UP561+227. 76UP1372+227. 68UP1352+224. 19UP1024+224. 14UP1007+
224.03UP1096+224. 01UP285+223. 64UP444+221. 97UP173+217. 18UP616+

217. 13UP1006+217. 01UP304+216UP1421+216UP1441+215. 89UP183+215. 65UP443+
210. 68UP1342+210. 25UP791+209. 9UP1394+209. 85UP255+209. 83UP1014+

209. 67UP841+209. 59UP782+204. 18UP1023+204. 01UP303+203. 62UP452+

203. 16UP904+203. 07UP464+202. 81UP984+202. 75UP645+201. 78UP1084+

198. 39UP911+198. 03UP242+197. 9UP1393+197. 84UP1013+197. 83UP891+

197. 8UP191+197. 76UP861+193. 47UP1117+192. 07UP463+190. 84UP1083+

189. 06UP324+188. 85UP654+186. 27UP232+186. 15UP812+186. 15UP903+

185. 82UP983+185. 6UP822+184. 16UP838+183. 4UP1116+181. 92UP314+181. 83UP704
+ 180. 06UP323+175UP1295+174. 75UP1044+173. 86UP653+173. 7UP851+

168. 13UP682+167. 92UP313+167. 85UP703+161. 91UP692+161. 77UP1043+

156. 1UP742+153. 87UP1135+152. 4UP1125+150. 35UP1165+147. 4UP1195+

146. 07UP1155+144. 12UP672+124. 12UP1145+117. 8UP1174+114. 07UP802+

112. 85UP1173+105. 01UP875+VIMML7 - P2018 = 0

Pr0d2019:

418. 06UP1469+384. 48UP377+376. 42UP357+372. 7UP1461+371. 47UP376+

371. 42UP356+359. 32UP367+351. 98UP99+351. 51UP109+349. 34UP366+347. 59UP491
+ 347.57UP501+346. 73UP511+346. 59UP521+344. 86UP48+330. 46UP531+

323. 55UP101+321. 6UP1039+320. 03UP559+317. 99UP91+312. 29UP639+

309. 87UP1329+307. 98UP485+304UP1308+303. 83UP577+302. 43UP1277+

299. 14UP1237+298. 27UP1184+295. 98UP1267+294. 03UP551+292. 36UP1404+

289. 44UP1031+288. 2UP158+288UP18+288UP1478+288UP1488+288UP1507+
288UP1557+286. 84UP576+286. 26UP1276+282. 97UP1236+282. 69UP61+281. 42UP71

+ 280. 91UP434+280UP39+280UP1183+279. 99UP1266+279. 86UP405+279. 83UP415+
279. 49UP55+279. 01UP1244+276. 26UP261+275. 74UP1311+274. 46UP1403+

274. 11UP1321+273UP1506+273UP1556+272. 78UP1544+272. 3UP385+272UP27+
271.93UP1251+270. 55UP1059+270. 25UP631+270. 07UP332+269. 95UP1534+
267.9UP1514+265. 94UP995+265. 57UP114+264. 86UP433+264. 62UP1108+

263. 73UP421+263. 07UP1243+262. 93UP1225+260. 24UP1335+259. 04UP344+259UP26
+ 258. 31UP1281+258. 27UP142+258. 2UP131+258. 16UP202+258. 1UP122+258UP1431
+ 258UP1451+258UP1562+258UP1571+257. 8UP1543+257. 64UP222+256. 37UP168+
256. 28UP1525+256. 27UP1077+256. 19UP1365+255. 75UP217+255. 72UP1389+

255. 28UP1533+255. 24UP1068+253. 18UP1513+252. 2UP272+252. 08UP472+

251. 83UP294+251. 21UP392+251. 03UP1414+248. 03UP599+247. 82UP608+

246. 25UP541+245. 26UP1076+244. 76UP216+244. 69UP1051+244. 66UP1354+

241. 15UP1494+240. 18UP727+240. 03UP1098+240. 01UP287+239. 61UP113+
237.96UP175+237. 75UP1374+234. 04UP343+234UP31+233. 74UP1381+233. 1UP1413
+ 232. 24UP589+232. 19UP618+231. 77UP629+231. 18UP726+230. 88UP185+

230. 55UP784+230. 32UP1493+228. 24UP752+228. 21UP771+228. 07UP731+

228. 03UP591+227. 94UP662+227. 85UP293+227. 79UP562+227. 76UP1373+
227.76UP711+227. 68UP1353+227. 59UP761+224. 73UP1344+224. 19UP1025+

224. 14UP1008+224. 01UP286+223. 84UP257+223. 73UP647+223. 64UP445+

217. 01UP305+216. 6UP454+216UP1422+216UP1442+210. 68UP1343+210. 25UP792+

210. 17UP814+210. 03UP244+209. 9UP1395+209. 85UP256+209. 83UP1015+

209. 79UP621+209. 67UP842+209. 59UP783+204. 21UP581+203. 62UP453+

203. 16UP905+203. 07UP465+202. 81UP985+202. 75UP646+202. 56UP824+

201. 78UP1085+198. 39UP912+198. 2UP971+198. 17UP921+198. 15UP951+

198. 03UP243+197. 97UP961+197. 86UP881+197. 85UP941+197. 83UP892+

197. 82UP931+197. 8UP192+197. 76UP862+196. 28UP234+193. 47UP1118+

189. 15UP684+189. 06UP325+188. 85UP655+186. 27UP233+186. 21UP81+186. 15UP813
+ 185. 6UP823+184. 16UP839+184UP1297+181. 92UP315+181. 89UP694+181. 83UP705
+ 175UP1296+174. 75UP1045+173. 7UP852+168. 13UP683+168. 11UP744+

162. 14UP831+161. 91UP693+161. 13UP674+160. 44UP1197+159. 86UP1137+

157. 58UP1127+156. 1UP743+155. 46UP1167+153. 87UP1136+152. 4UP1126+

151. 03UP1157+150. 35UP1166+147. 4UP1196+146. 07UP1156+144. 12UP673+



147

126. 08UPB04+125. 17UP1147+124. 12UP1146+117. 8UP1175+114. 07UP803+

112. 01UP877+105. 01UP876+VIVWML8 - P2019 = 0

Pr 0d2020

384. 48UP378+376. 42UP358+359. 32UP368+347. 59UP492+347. 57UP502+

346. 73UP512+346. 59UP522+344. 86UP49+330. 46UP532+324. 81UP41+311. 98UP487
+ 307. 98UP486+304UP1309+303. 83UP578+302. 43UP1278+299. 14UP1238+

298. 27UP1185+295. 98UP1268+294. 08UP334+292. 36UP1405+288. 2UP159+288UP19
+ 288UP1479+288UP1489+288UP1508+288UP1558+287. 93UP997+287. 86UP407+
287.82UP417+287. 48UP57+282. 69UP62+281. 42UP72+280. 91UP435+280. 18UP204+
279. 86UP406+279. 83UP416+279. 61UP224+279. 49UP56+279. 29UP387+

279. 01UP1245+276. 76UP1227+276. 26UP262+275. 74UP1312+273. 3UP1337+

273. 28UP144+273. 22UP274+273. 11UP124+273UP1564+272. 78UP1545+272. 3UP386
+ 272UP28+271. 93UP1252+270. 19UP151+270. 07UP333+270UP1301+269. 95UP1535
+ 269. 14UP1527+269. 05UP1367+267. 9UP1515+266. 09UP474+265. 94UP996+

265. 57UP115+4265. 17UP394+264. 62UP1109+264UP11+263. 73UP422+262. 93UP1226
+ 260. 24UP1336+259. 04UP345+258. 31UP1282+258. 27UP143+258. 2UP132+

258. 16UP203+258. 1UP123+258UP1432+258UP1452+258UP1471+258UP1481+
258UP1563+258UP1572+257. 64UP223+256. 37UP169+256. 28UP1526+256. 27UP1078
+ 256. 19UP1366+255. 75UP218+255. 24UP1069+252. 2UP273+252. 08UP473+

251. 83UP295+251. 21UP393+251. 03UP1415+247. 96UP177+247. 82UP609+

246. 25UP542+245. 25UP754+244. 94UP664+244. 77UP564+244. 66UP1355+

241. 15UP1495+240. 56UP1101+240. 21UP1027+240. 18UP728+240. 03UP1099+

240. 01UP288+239. 88UP187+237. 96UP176+237. 75UP1375+234. 33UP161+

233. 31UP1061+232. 19UP619+231. 62UP447+231. 27UP794+231UP1424+231UP1444+
230. 88UP186+230. 63UP844+230. 55UP785+228. 24UP753+228. 21UP772+

228. 07UP732+227. 94UP663+227. 79UP563+227. 76UP712+227. 59UP762+

224. 73UP1345+224. 19UP1026+224. 14UP1009+224. 01UP307+223. 89UP1397+

223. 84UP258+223. 82UP1017+223. 73UP648+223. 64UP446+221. 84UP601+
217.01UP306+216. 6UP455+216. 17UP907+216. 08UP467+216. 03UP1091+216UP1423
+ 216UP1443+215. 79UP987+214. 7UP1087+210. 41UP914+210. 25UP793+

210. 17UP815+210. 03UP245+209. 9UP1396+209. 83UP1016+209. 82UP894+

209. 79UP194+209. 74UP864+209. 67UP843+204. 17UP611+203. 16UP906+

203. 07UP466+202. 81UP986+202. 56UP825+201. 78UP1086+200. 07UP327+

199. 84UP657+198. 39UP913+198. 2UP972+198. 17UP922+198. 15UP952+

198. 12UP1001+197. 97UP962+197. 86UP882+197. 85UP942+197. 83UP893+

197. 82UP932+197. 8UP193+197. 76UP863+196. 28UP235+193. 47UP1119+

191. 91UP317+191. 82UP707+189. 15UP685+189. 06UP326+188. 85UP656+

188. 67UP854+186. 21UP82+184UP1298+183. 74UP1047+181. 92UP316+181. 89UP695
+ 181. 83UP706+174. 75UP1046+173. 7UP853+169. 29UP1111+168. 11UP745+

161. 13UP675+160. 44UP1198+159. 86UP1138+157. 58UP1128+155. 46UP1168+

151. 03UP1158+126. 71UP1177+126. 08UP805+125. 17UP1148+117. 8UP1176+
112.01UP878+VMMLY - P2020 = 0O

Prod2021

400. 31UP1462+384. 48UP379+376. 42UP359+372. 7UP1464+370. 56UP494+

370. 54UP504+369. 64UP514+369. 49UP524+359. 32UP369+354. 45UP371+354. 4UP351
+ 350. 48UP534+347. 59UP493+347. 57UP503+346. 73UP513+346. 59UP523+

335. 99UP92+335. 53UP102+335. 37UP361+330. 46UP533+323. 55UP104+317. 99UP94
+ 316. 53UP1187+311. 98UP488+310. 26UP1407+309. 54UP1032+308. 03UP552+
303. 83UP579+302. 43UP1279+301. 73UP64+300. 38UP74+299. 14UP1239+

298. 27UP1186+295. 98UP1269+295. 52UP117+294. 96UP1247+294. 27UP264+

294. 27UP632+294. 08UP335+294. 03UP554+293. 72UP1314+292. 36UP1406+

291. 99UP1322+289. 66UP1254+289. 44UP1034+288. 93UP437+288UP1509+288UP1559
+ 287.93UP998+287. 86UP408+287. 82UP418+287. 77UP1547+287. 48UP58+

284. 96UP1537+282. 69UP63+282. 62UP1517+281. 42UP73+280. 91UP436+

280. 18UP205+279. 81UP297+279. 72UP424+279. 61UP225+279. 29UP388+

279. 01UP1246+276. 76UP1228+276. 26UP263+275. 85UP571+275. 74UP1313+

274. 11UP1324+273. 33UP1284+273. 3UP1338+273. 28UP145+273. 22UP275+
273.21UP134+273. 11UP125+273UP1434+273UP1454+273UP1565+272. 98UP1574+
272. 78UP1546+272. 04UP347+272UP29+271. 93UP1253+270. 25UP634+269. 95UP1536
+ 269. 3UP1271+269. 14UP1528+269. 05UP1368+267. 9UP1516+266. 8UP1231+

266. 09UP475+265. 57UP116+265. 17UP395+263. 99UP1261+263. 73UP423+

262. 98UP1417+259. 26UP544+259. 04UP346+259UP32+258. 31UP1283+258. 2UP133+
258UP1433+258UP1453+258UP1501+258UP1551+258UP1573+257. 62UP1052+

256. 27UP1079+255. 75UP219+255. 64UP1357+252UP21+251. 97UP1497+251. 83UP296
+ 251. 03UP1416+247. 96UP178+247. 74UP1377+247. 52UP787+246. 25UP543+

245. 25UP755+245. 22UP774+245. 08UP734+244. 94UP665+244. 77UP565+

244. 74UP714+244, 73UP1382+244, 69UP1054+244, 66UP1356+244. 56UP764+

241. 15UP1496+240. 21UP1028+240. 18UP729+240. 01UP289+239. 88UP188+
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238. 03UP592+237. 75UP1376+234UP34+233. 77UP211+233. 74UP1384+232. 75UP1347
+ 231. 62UP448+231. 57UP457+231. 27UP795+231UP1425+231UP1445+230. 63UP845
+ 230. 55UP786+228. 24UP1071+228. 21UP773+228. 07UP733+228. 03UP594+

227. 76UP713+227. 59UP763+224. 73UP1346+224. 23UP582+224. 18UP817+
224.03UP247+224. 01UP308+223. 89UP1398+223. 84UP259+223. 82UP1018+

223. 78UP622+223. 73UP649+223. 51UP827+216. 6UP456+216. 17UP908+216. 17UP721
+ 216. 08UP468+215. 79UP988+214. 7UP1088+210. 41UP915+210. 21UP974+

210. 18UP924+210. 17UP816+210. 16UP954+210. 03UP246+210. 01UP281+

209. 97UP964+209. 85UP884+209. 84UP944+209. 82UP895+209. 81UP934+

209. 79UP624+209. 79UP195+209. 74UP865+208. 3UP237+204. 21UP584+202. 56UP826
+ 200. 15UP687+200. 07UP328+199. 84UP658+198. 2UP973+198. 17UP923+

198. 15UP953+197. 97UP963+197. 86UP883+197. 86UP251+197. 85UP943+

197. 82UP933+196. 28UP236+196. 23UP84+191. 91UP318+191. 89UP697+191. 82UP708
+ 189. 15UP686+188. 67UP855+186. 21UP83+185. 77UP641+184. 12UP747+184UP1299
+ 183. 74UP1048+181. 89UP696+176. 14UP677+175. 15UP832+168. 11UP746+
168UP1291+162. 14UP834+161. 13UP676+160. 44UP1199+159. 86UP1139+

157. 58UP1129+155. 46UP1169+151. 03UP1159+144. 4UP1191+144. 09UP807+

143. 87UP1131+143. 07UP1121+141. 14UP1161+137. 12UP1151+126. 71UP1178+

126. 08UPB06+125. 17UP1149+118. 91UP1141+112. 01UP879+96. 01UP871+VM\RO -
P2021 = 0

Pr 0d2022:

370. 56UP495+370. 54UP505+369. 64UP515+369. 49UP525+350. 48UP535+336. 84UP42
+ 330. 46UP537+324. 81UP44+320. 08UP337+316. 53UP1188+311. 98UP489+

310. 26UP1408+301. 73UP65+300. 38UP75+296. 19UP207+295. 59UP227+295. 52UP118
+ 294. 96UP1248+294. 27UP265+294. 08UP336+293. 98UP481+293. 72UP1315+

289. 66UP1255+288. 93UP438+288. 3UP147+288. 12UP127+288UP1567+287. 93UP999
+ 287. 86UP409+287. 82UP419+287. 77UP1548+287. 48UP59+287UP1302+

284. 96UP1538+282. 62UP1518+280. 22UP277+280. 2UP152+280. 18UP206+

280. 09UP477+280UP12+279. 81UP298+279. 72UP425+279. 61UP226+279. 29UP389+
279. 13UP397+276. 76UP1229+275. 74UP1317+273. 33UP1285+273. 3UP1339+

273. 28UP146+273. 22UP276+273. 21UP135+273. 11UP126+273UP1435+273UP1455+
273UP1472+273UP1482+273UP1566+272. 98UP1575+272. 04UP348+269. 87UP401+
269. 14UP1529+269. 05UP1369+266. 09UP476+265. 17UP396+264. 27UP757+264UP14
+ 263. 93UP667+263. 84UP411+263. 52UP51+262. 98UP1418+259. 26UP545+
258UP1457+258UP1474+258UP1484+257. 34UP381+255. 76UP567+255. 64UP1358+
252. 59UP1102+251. 97UP1498+251. 94UP991+249. 09UP1221+248. 27UP797+
247.96UP179+247. 74UP1378+247. 6UP847+247. 52UP788+247. 18UP1331+

245. 35UP162+245. 25UP756+245. 22UP775+245. 08UP735+244. 94UP666+

244. 77UP566+244. 74UP715+244. 56UP765+244. 28UP1062+243. 41UP1521+

240. 56UP1104+240. 21UP1029+240UP1427+240UP1447+239. 88UP189+237. 83UP602
+ 237.39UP1361+234. 33UP164+233. 31UP1064+232. 75UP1348+231. 62UP449+

231. 57UP458+231. 27UP796+231UP1426+231UP1446+230. 63UP846+224. 44UP917+
224.18UP818+224. 03UP248+224. 03UP1092+224. 01UP309+223. 89UP1399+
223.82UP1019+223. 8UP897+223. 72UP867+223. 51UP828+221. 97UP171+
217.18UP612+217. 13UP1002+216. 17UP909+216. 08UP469+216. 03UP1094+

215. 89UP181+215. 79UP989+215. 79UP197+215. 65UP441+214. 7UP1089+

210. 41UP916+210. 21UP975+210. 18UP925+210. 16UP955+209. 97UP965+

209. 85UP885+209. 84UP945+209. 82UP896+209. 81UP935+209. 79UP196+

209. 74UP866+208. 3UP238+207. 64UP857+204. 18UP1021+204. 01UP301+

200. 15UP688+200. 07UP329+199. 84UP659+197. 9UP1391+197. 84UP1011+

196. 23UP85+192. 07UP461+191. 91UP319+191. 89UP698+191. 82UP709+

190. 84UP1081+188. 67UP856+186. 15UP901+185. 82UP981+184. 12UP748+

183. 74UP1049+183. 4UP1112+180. 06UP321+176. 14UP678+173. 86UP651+

169. 29UP1114+167. 92UP311+167. 85UP701+161. 77UP1041+144. 09UP808+

126. 71UP1179+112. 85UP1171+VMWR1 - P2022 = 0

pe2002:

UP1464+UP1465+UP1466+UP537+UP538+UP539+UP94+UP95+UP96+UP104+
UP105+UP106+UP41+UP42+UP43+UP1317+UP1318+UP1319+UP1034+UP1035

+ UP1036+UP554+UP555+UP556+UP634+UP635+UP636+UP1324+UP1325+
UP1326+UP1457+UP1458+UP1459+UP151+UP152+UP153+UP1301+UP1302+
UP1303+UP11+UP12+UP13+UP34+UP35+UP36+UP1471+UP1472+UP1473+
UP1481+UP1482+UP1483+UP1054+UP1055+UP1056+UP1384+UP1385+UP1386+
UP1101+UP1102+UP1103+UP594+UP595+UP596+UP161+UP162+UP163+
UP1061+UP1062+UP1063+UP584+UP585+UP586+UP624+UP625+UP626+UP601

+ UP602+UP603+UP1091+UP1092+UP1093+UP611+UP612+UP613+UP1001+
UP1002+UP1003+UP834+UP835+UP836+UP1111+UP1112+UP1113 - (p2002 = 0
e2003:

UP1467+UP1468+UP1469+UP371+UP372+UP373+UP351+UP352+UP353+UP97
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+ UP98+UP99+UP107+UP108+UP109+UP44+UP45+UP46+UP361+UP362+
UP363+UP1037+UP1038+UP1039+UP557+UP558+UP559+UP637+UP638+UP639
+ UP1327+UP1328+UP1329+UP1304+UP1305+UP1306+UP154+UP155+UP156+
UP14+UP15+UP16+UP37+UP38+UP39+UP571+UP572+UP573+UP1474+
UP1475+UP1476+UP1484+UP1485+UP1486+UP1057+UP1058+UP1059+UP1271+
UP1272+UP1273+UP1231+UP1232+UP1233+UP1261+UP1262+UP1263+UP1501+
UP1502+UP1503+UP1551+UP1552+UP1553+UP1387+UP1388+UP1389+UP1104+
UP1105+UP1106+UP21+UP22+UP23+UP597+UP598+UP599+UP164+UP165+
UP166+UP1064+UP1065+UP1066+UP604+UP605+UP606+UP211+UP212+UP213
+ UP587+UP588+UP589+UP627+UP628+UP629+UP1071+UP1072+UP1073+
UP1094+UP1095+UP1096+UP614+UP615+UP616+UP1004+UP1005+UP1006+
UP721+UP722+UP723+UP281+UP282+UP283+UP251+UP252+UP253+UP641+
UP642+UP643+UP837+UP838+UP839+UP1114+UP1115+UP1116+UP1291+
UP1292+UP1293+UP1191+UP1192+UP1193+UP1131+UP1132+UP1133+UP1121+
UP1122+UP1123+UP1161+UP1162+UP1163+UP1151+UP1152+UP1153+UP1141+
UP1142+UP1143+UP871+UP872+UP873 - (p2003 = 0

pe2004:
UP374+UP375+UP376+UP354+UP355+UP356+UP364+UP365+UP366+UP4 7+
UP48+UP49+UP1307+UP1308+UP1309+UP481+UP482+UP483+UP157+UP158+
UP159+UP17+UP18+UP19+UP1477+UP1478+UP1479+UP1487+UP1488+UP1489
+ UP574+UP575+UP576+UP1274+UP1275+UP1276+UP1234+UP1235+UP1236+
UP1264+UP1265+UP1266+UP1504+UP1505+UP1506+UP1554+UP1555+UP1556+
UP401+UP402+UP403+UP1107+UP1108+UP1109+UP411+UP412+UP413+UP51
+ UP52+UP53+UP24+UP25+UP26+UP381+UP382+UP383+UP167+UP168+
UP169+UP1067+UP1068+UP1069+UP991+UP992+UP993+UP1221+UP1222+
UP1223+UP607+UP608+UP609+UP1331+UP1332+UP1333+UP1074+UP1075+
UP1076+UP214+UP215+UP216+UP1521+UP1522+UP1523+UP1097+UP1098+
UP1099+UP1361+UP1362+UP1363+UP617+UP618+UP619+UP724+UP725+
UP726+UP1007+UP1008+UP1009+UP284+UP285+UP286+UP171+UP172+UP173
+ UP181+UP182+UP183+UP441+UP442+UP443+UP254+UP255+UP256+UP1021
+ UP1022+UP1023+UP301+UP302+UP303+UP644+UP645+UP646+UP1391+
UP1392+UP1393+UP1011+UP1012+UP1013+UP1117+UP1118+UP1119+UP461+
UP462+UP463+UP1081+UP1082+UP1083+UP901+UP902+UP903+UP981+UP982
+ UP983+UP321+UP322+UP323+UP1294+UP1295+UP1296+UP651+UP652+
UP653+UP311+UP312+UP313+UP701+UP702+UP703+UP1041+UP1042+UP1043
+ UP1134+UP1135+UP1136+UP1124+UP1125+UP1126+UP1164+UP1165+UP1166
+ UP1194+UP1195+UP1196+UP1154+UP1155+UP1156+UP1144+UP1145+UP1146
+ UP1171+UP1172+UP1173+UP874+UP875+UP876 - (p2004 = 0

Ope2005:
UP377+UP378+UP379+UP357+UP358+UP359+UP367+UP368+UP369+UP484+
UP485+UP486+UP577+UP578+UP579+UP1277+UP1278+UP1279+UP1237+
UP1238+UP1239+UP1267+UP1268+UP1269+UP1507+UP1508+UP1509+UP1557+
UP1558+UP1559+UP1181+UP1182+UP1183+UP404+UP405+UP406+UP414+
UP415+UP416+UP54+UP55+UP56+UP1401+UP1402+UP1403+UP384+UP385+
UP386+UP27+UP28+UP29+UP994+UP995+UP996+UP431+UP432+UP433+
UP1241+UP1242+UP1243+UP1224+UP1225+UP1226+UP1334+UP1335+UP1336+
UP1541+UP1542+UP1543+UP1524+UP1525+UP1526+UP1077+UP1078+UP1079+
UP1364+UP1365+UP1366+UP217+UP218+UP219+UP1531+UP1532+UP1533+
UP1511+UP1512+UP1513+UP727+UP728+UP729+UP287+UP288+UP289+UP111
+ UP112+UP113+UP174+UP175+UP176+UP341+UP342+UP343+UP1411+
UP1412+UP1413+UP184+UP185+UP186+UP1491+UP1492+UP1493+UP291+
UP292+UP293+UP1371+UP1372+UP1373+UP1351+UP1352+UP1353+UP1024+
UP1025+UP1026+UP257+UP258+UP259+UP647+UP648+UP649+UP444+UP445
+ UP446+UP304+UP305+UP306+UP1341+UP1342+UP1343+UP1394+UP1395+
UP1396+UP1014+UP1015+UP1016+UP781+UP782+UP783+UP451+UP452+
UP453+UP904+UP905+UP906+UP464+UP465+UP466+UP984+UP985+UP986+
UP1084+UP1085+UP1086+UP241+UP242+UP243+UP324+UP325+UP326+UP654
+ UP655+UP656+UP231+UP232+UP233+UP811+UP812+UP813+UP821+UP822
+ UP823+UP1297+UP1298+UP1299+UP314+UP315+UP316+UP704+UP705+
UP706+UP1044+UP1045+UP1046+UP681+UP682+UP683+UP691+UP692+UP693
+ UP1197+UP1198+UP1199+UP1137+UP1138+UP1139+UP1127+UP1128+UP1129
+ UP741+UP742+UP743+UP1167+UP1168+UP1169+UP1157+UP1158+UP1159+
UP671+UP672+UP673+UP1147+UP1148+UP1149+UP1174+UP1175+UP1176+
UP801+UP802+UP803+UP877+UP878+UP879 - (p2005 = 0

pe2006:
UP487+UP488+UP489+UP1184+UP1185+UP1186+UP1404+UP1405+UP1406+
UP997+UP998+UP999+UP407+UP408+UP409+UP417+UP418+UP419+UP57+
UP58+UP59+UP434+UP435+UP436+UP387+UP388+UP389+UP1244+UP1245+



UP1246+UP1227+UP1228+UP1229+UP1337+UP1338+UP1339+UP1544+UP1545+
UP1546+UP331+UP332+UP333+UP1534+UP1535+UP1536+UP1527+UP1528+
UP1529+UP1367+UP1368+UP1369+UP1514+UP1515+UP1516+UP114+UP115+
UP116+UP344+UP345+UP346+UP141+UP142+UP143+UP201+UP202+UP203+
UP121+UP122+UP123+UP1561+UP1562+UP1563+UP221+UP222+UP223+UP271
+ UP272+UP273+UP471+UP472+UP473+UP294+UP295+UP296+UP391+UP392
+ UP393+UP1414+UP1415+UP1416+UP177+UP178+UP179+UP1354+UP1355+
UP1356+UP1494+UP1495+UP1496+UP1027+UP1028+UP1029+UP187+UP188+
UP189+UP1374+UP1375+UP1376+UP447+UP448+UP449+UP784+UP785+UP786
+ UP751+UP752+UP753+UP661+UP662+UP663+UP561+UP562+UP563+UP1344
+ UP1345+UP1346+UP307+UP308+UP309+UP1397+UP1398+UP1399+UP1017+
UP1018+UP1019+UP454+UP455+UP456+UP907+UP908+UP909+UP467+UP468
+ UP469+UP1421+UP1422+UP1423+UP1441+UP1442+UP1443+UP987+UP988+
UP989+UP1087+UP1088+UP1089+UP791+UP792+UP793+UP814+UP815+UP816
UP244+UP245+UP246+UP841+UP842+UP843+UP824+UP825+UP826+UP327
UP328+UP329+UP657+UP658+UP659+UP911+UP912+UP913+UP891+UP892
UP893+UP191+UP192+UP193+UP861+UP862+UP863+UP234+UP235+UP236
UP317+UP318+UP319+UP707+UP708+UP709+UP684+UP685+UP686+UP1047
UP1048+UP1049+UP694+UP695+UP696+UP851+UP852+UP853+UP744+
UP745+UP746+UP674+UP675+UP676+UP1177+UP1178+UP1179+UP804+UP805
+ UP806 - p2006 = 0

Ope2007:
UP1461+UP491+UP492+UP493+UP501+UP502+UP503+UP511+UP512+UP513+
UP521+UP522+UP523+UP531+UP532+UP533+UP101+UP91+UP1187+UP1188+
UP1189+UP1407+UP1408+UP1409+UP117+UP118+UP119+UP1247+UP1248+
UP1249+UP334+UP335+UP336+UP551+UP1031+UP437+UP438+UP439+UP1547
+ UP1548+UP1549+UP1537+UP1538+UP1539+UP61+UP62+UP63+UP1517+
UP1518+UP1519+UP71+UP72+UP73+UP204+UP205+UP206+UP297+UP298+
UP299+UP224+UP225+UP226+UP261+UP262+UP263+UP1311+UP1312+UP1313
+ UP1321+UP144+UP145+UP146+UP274+UP275+UP276+UP124+UP125+UP126
+ UP1564+UP1565+UP1566+UP347+UP348+UP349+UP1251+UP1252+UP1253+
UP631+UP474+UP475+UP476+UP394+UP395+UP396+UP421+UP422+UP423+
UP1417+UP1418+UP1419+UP1281+UP1282+UP1283+UP131+UP132+UP133+
UP1431+UP1432+UP1433+UP1451+UP1452+UP1453+UP1571+UP1572+UP1573

+ + + + +

+ UP1357+UP1358+UP1359+UP1497+UP1498+UP1499+UP1377+UP1378+UP1379

+ UP787+UP788+UP789+UP541+UP542+UP543+UP754+UP755+UP756+UP664
+ UP665+UP666+UP564+UP565+UP566+UP1051+UP31+UP1381+UP1347+
UP1348+UP1349+UP457+UP458+UP459+UP794+UP795+UP796+UP1424+
UP1425+UP1426+UP1444+UP1445+UP1446+UP844+UP845+UP846+UP771+
UP772+UP773+UP731+UP732+UP733+UP591+UP711+UP712+UP713+UP761+
UP762+UP763+UP817+UP818+UP819+UP247+UP248+UP249+UP827+UP828+
UP829+UP914+UP915+UP916+UP894+UP895+UP896+UP621+UP194+UP195+
UP196+UP864+UP865+UP866+UP237+UP238+UP239+UP581+UP687+UP688+
UP689+UP971+UP972+UP973+UP921+UP922+UP923+UP951+UP952+UP953+
UP961+UP962+UP963+UP881+UP882+UP883+UP941+UP942+UP943+UP931+
UP932+UP933+UP697+UP698+UP699+UP854+UP855+UP856+UP81+UP82+
UP83+UP747+UP748+UP749+UP677+UP678+UP679+UP831+UP807+UP808+
UPB09 - (p2007 =0

Ope2008:
UP1462+UP1464+UP494+UP495+UP496+UP504+UP505+UP506+UP514+UP515
+ UP516+UP524+UP525+UP526+UP534+UP535+UP536+UP92+UP102+UP537+

UP41+UP104+UP337+UP338+UP339+UP94+UP1032+UP552+UP64+UP65+
UP66+UP74+UP75+UP76+UP207+UP208+UP209+UP227+UP228+UP229+
UP264+UP265+UP266+UP632+UP554+UP1314+UP1315+UP1316+UP1322+
UP1254+UP1255+UP1256+UP1034+UP147+UP148+UP149+UP127+UP128+
UP129+UP1567+UP1568+UP1569+UP277+UP278+UP279+UP477+UP478+UP479
+ UP424+UP425+UP426+UP397+UP398+UP399+UP1317+UP1324+UP1284+
UP1285+UP1286+UP134+UP135+UP136+UP1434+UP1435+UP1436+UP1454+
UP1455+UP1456+UP1574+UP1575+UP1576+UP634+UP151+UP1301+UP757+
UP758+UP759+UP11+UP667+UP668+UP669+UP544+UP545+UP546+UP32+
UP1457+UP1471+UP1481+UP1052+UP567+UP568+UP569+UP797+UP798+
UP799+UP847+UP848+UP849+UP774+UP775+UP776+UP734+UP735+UP736+
UP714+UP715+UP716+UP1382+UP1054+UP764+UP765+UP766+UP1101+
UP1427+UP1428+UP1429+UP1447+UP1448+UP1449+UP592+UP161+UP34+
UP1384+UP1061+UP594+UP917+UP918+UP919+UP582+UP897+UP898+UP899
+ UP622+UP867+UP868+UP869+UP601+UP1091+UP197+UP198+UP199+UP974
+ UP975+UP976+UP924+UP925+UP926+UP954+UP955+UP956+UP964+UP965

150
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+ UP966+UP884+UP885+UP886+UP944+UP945+UP946+UP934+UP935+UP936
+ UP624+UP857+UP858+UP859+UP584+UP611+UP1001+UP84+UP85+UP86+
UP832+UP1111+UP834 - (2008 = 0

Ope2009:
UP1463+UP1465+UP497+UP498+UP499+UP507+UP508+UP509+UP517+UP518
+ UP519+UP527+UP528+UP529+UP1467+UP371+UP351+UP93+UP103+UP538
+ UP42+UP95+UP105+UP361+UP44+UP107+UP1033+UP553+UP97+UP67+
UP68+UP69+UP267+UP268+UP269+UP633+UP77+UP78+UP79+UP1323+
UP1035+UP555+UP1257+UP1258+UP1259+UP635+UP557+UP1318+UP1325+
UP1037+UP1287+UP1288+UP1289+UP137+UP138+UP139+UP1437+UP1438+
UP1439+UP1577+UP1578+UP1579+UP427+UP428+UP429+UP1302+UP152+
UP12+UP33+UP571+UP1327+UP1458+UP1472+UP1482+UP547+UP549+UP548
+ UP1053+UP637+UP154+UP1304+UP1271+UP1231+UP777+UP778+UP779+
UP737+UP738+UP739+UP14+UP1261+UP717+UP718+UP719+UP767+UP768+
UP769+UP35+UP1474+UP1484+UP1501+UP1551+UP1055+UP1383+UP1102+
UP21+UP593+UP162+UP1385+UP1057+UP1062+UP1104+UP595+UP602+UP164
+ UP37+UP211+UP1387+UP1064+UP583+UP623+UP1071+UP597+UP585+
UP977+UP978+UP979+UP927+UP928+UP929+UP957+UP958+UP959+UP1092+
UP967+UP968+UP969+UP887+UP888+UP889+UP947+UP948+UP949+UP937+
UP938+UP939+UP625+UP604+UP612+UP1002+UP721+UP1094+UP281+UP627
+ UP87+UP88+UP89+UP587+UP614+UP1004+UP251+UP641+UP833+UP1112+
UP835+UP1114+UP1291+UP837+UP1191+UP1131+UP1121+UP1161+UP1151+
UP1141+UP871 - (p2009 = 0

Ope2010:
UP1466+UP1468+UP372+UP352+UP539+UP374+UP354+UP96+UP106+UP362+
UP43+UP45+UP98+UP108+UP364+UP47+UP1036+UP556+UP636+UP1319+
UP1326+UP1038+UP558+UP1303+UP638+UP481+UP1328+UP153+UP1459+
UP13+UP1473+UP1483+UP1305+UP572+UP1272+UP1232+UP155+UP15+UP36
+ UP1262+UP574+UP1475+UP1485+UP1502+UP1552+UP1056+UP157+UP1307+
UP401+UP1274+UP1234+UP1103+UP17+UP1264+UP411+UP51+UP22+UP38+
UP1477+UP1487+UP1504+UP1554+UP1058+UP381+UP163+UP1386+UP1063+
UP1105+UP24+UP991+UP1221+UP596+UP603+UP1331+UP165+UP1072+UP212
+ UP1388+UP1065+UP1521+UP1107+UP1093+UP598+UP605+UP1361+UP167+
UP214+UP1067+UP586+UP613+UP626+UP722+UP1074+UP588+UP1003+
UP1095+UP282+UP628+UP171+UP607+UP615+UP1005+UP724+UP1097+UP181
+ UP441+UP284+UP252+UP1021+UP617+UP301+UP642+UP1007+UP1391+
UP254+UP1011+UP1113+UP461+UP1081+UP901+UP981+UP644+UP836+
UP1115+UP321+UP838+UP1292+UP651+UP1117+UP1294+UP311+UP701+
UP1041+UP1132+UP1122+UP1162+UP1192+UP1152+UP1194+UP1134+UP1124+
UP1164+UP1154+UP1142+UP1144+UP1171+UP872+UP874 - (p2010 = 0
Ope2011:
UP1469+UP373+UP353+UP375+UP355+UP363+UP377+UP357+UP99+UP109+
UP365+UP46+UP48+UP367+UP1039+UP559+UP639+UP1329+UP482+UP1306+
UP573+UP1273+UP1233+UP1263+UP484+UP156+UP16+UP1476+UP1486+
UP1503+UP1553+UP1308+UP575+UP1275+UP1235+UP158+UP18+UP39+
UP1181+UP1265+UP402+UP412+UP52+UP577+UP1401+UP1478+UP1488+
UP1505+UP1555+UP382+UP23+UP1059+UP404+UP1277+UP1237+UP992+
UP431+UP1106+UP1267+UP414+UP54+UP1241+UP1222+UP1332+UP25+
UP1507+UP1557+UP1541+UP384+UP166+UP1522+UP1073+UP1362+UP213+
UP1389+UP1531+UP1066+UP1511+UP1108+UP27+UP994+UP1224+UP599+
UP606+UP1334+UP168+UP1075+UP215+UP1068+UP1524+UP723+UP1096+
UP283+UP111+UP172+UP608+UP1364+UP341+UP217+UP1411+UP589+UP616
+ UP629+UP725+UP182+UP1491+UP1077+UP291+UP1371+UP1351+UP1022+
UP1006+UP1098+UP285+UP253+UP643+UP442+UP174+UP618+UP1008+UP302
+ UP727+UP184+UP444+UP1341+UP287+UP1392+UP255+UP1012+UP781+
UP1024+UP304+UP451+UP902+UP462+UP982+UP645+UP1082+UP241+UP1394
+ UP257+UP1014+UP1116+UP464+UP1084+UP322+UP652+UP231+UP811+
UP904+UP984+UP647+UP821+UP839+UP1293+UP1118+UP312+UP702+UP324
+ UP1295+UP1042+UP654+UP681+UP1297+UP314+UP704+UP691+UP1044+
UP1193+UP1133+UP1123+UP741+UP1163+UP1135+UP1125+UP1153+UP1165+
UP1195+UP1155+UP1197+UP671+UP1137+UP1127+UP1167+UP1157+UP1143+
UP1145+UP1147+UP1172+UP801+UP1174+UP873+UP875+UP877 - (p2011 = 0
pe2012:
UP376+UP356+UP378+UP358+UP366+UP368+UP49+UP483+UP485+UP1309+
UP576+UP1276+UP1236+UP1182+UP1266+UP487+UP1402+UP159+UP19+
UP1479+UP1489+UP1506+UP1556+UP993+UP403+UP413+UP53+UP578+
UP1278+UP1238+UP432+UP1184+UP1268+UP405+UP415+UP55+UP383+
UP1242+UP1223+UP1404+UP1333+UP1508+UP1558+UP1542+UP385+UP26+
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UP331+UP1532+UP407+UP1523+UP1363+UP1512+UP995+UP112+UP434+
UP1109+UP417+UP57+UP1244+UP1225+UP1335+UP342+UP28+UP141+UP201
+ UP121+UP1561+UP1544+UP221+UP387+UP169+UP1525+UP1076+UP1365+
UP216+UP1534+UP1069+UP1514-+UP271+UP471+UP997+UP292+UP391+
UP1412+UP1227+UP173+UP609+UP1337+UP1078+UP218+UP1352+UP1527+
UP1492+UP1023+UP726+UP1099+UP286+UP183+UP114+UP175+UP1372+
UP1367+UP344+UP1414+UP619+UP443+UP728+UP185+UP782+UP1494+
UP751+UP661+UP294+UP561+UP1374+UP1354+UP1342+UP1025+UP1009+
UP288+UP303+UP1393+UP256+UP1013+UP646+UP445+UPL77+UP305+UP452
+ UP903+UP463+UP1421+UP1441+UP187+UP983+UP447+UP1083+UP1344+
UP791+UP812+UP242+UP1395+UP258+UP1015+UP841+UP784+UP1027+UP307
+ UP454+UP905-+UP465+UP985+UP648+UP822+UP1085+UP323+UP653+UP91 1
+ UP244+UP1397+UP1017+UP891+UP191+UP861+UP232+UP1119+UP467+
UP313+UP703+UP1087+UP682+UP325+UP655+UP234+UP814+UP907+UP98 7+
UP824+UP1296+UP1043+UP315+UP692+UP705+UP327+UP1298+UP1045+
UP657+UP851+UP684-+UP742+UP317+UP707+UP694+UP1047+UP672+UP1196
+ UP1136+UP1126+UP744+UP1166+UP1138+UP1128+UP1156+UP1168+UP1198
+ UP1158+UP674+UP1173+UP802+UP1146+UP1148+UP1175+UP804+UP1177+
UP876+UP878 - (p2012 = 0

e2013:
UP379+UP359+UP1461+UP369+UP491+UP501+UP511+UP521+UP531+UP101+

UP91+UP1183+UP486+UP1403+UP488+UP579+UP1279+UP1239+UP1185+
UP1269+UP113+UP1243+UP332+UP551+UP1405+UP1031+UP433+UP1509+
UP1559+UP996+UP406+UP416+UP1543+UP56+UP1533+UP61+UP1513+UP71+
UP435+UP202+UP1187+UP408+UP418+UP293+UP222+UP58+UP386+UP1245+
UP1226+UP261+UP1311+UP1407+UP1321+UP1336+UP142+UP272+UP122+
UP1562+UP1545+UP388+UP343+UP29+UP1251+UP631+UP334+UP1535+
UP1526+UP1366+UP1515+UP472+UP998+UP115+UP392+UP437+UP421+
UP1247+UP1413+UP1228+UP1338+UP345+UP1281+UP144+UP131+UP204+
UP124+UP1431+UP1451+UP1564+UP1571+UP1547+UP224+UP1528+UP1079+
UP1368+UP219+UP1353+UP1537+UP1517+UP274+UP474+UP1493+UP295+
UP394+UP1415+UP176+UP1373+UP783+UP541+UP752+UP662+UP562+
UP1051+UP1355+UP1495+UP1026+UP729+UP289+UP186+UP117+UP178+
UP1375+UP347+UP31+UP1381+UP1417+UP1343+UP446+UP453+UP792+
UP1422+UP1442+UP188+UP842+UP785+UP1497+UP754+UP771+UP731+UP591
+ UP664+UP297+UP564+UP1377+UP711+UP1357+UP761+UP1345+UP1028+
UP813+UP243+UP306+UP1396+UP259+UP1016+UP649+UP448+UP823+UP308
+ UP455+UP906+UP466+UP1424+UP1444+UP986+UP1086+UP1347+UP912+
UP794+UP815+UP245+UP1398+UP1018+UP892+UP621+UP192+UP862+UP844
+ UP787+UP233+UP581+UP457+UP908+UP468+UP988+UP825+UP1088+UP683
UP326+UP656+UP914+UP971+UP921+UP951+UP247+UP961+UP881+UP941
UP894+UP931+UP194+UP864+UP235+UP316+UP693+UP706+UP685+UP328
UP658+UP852+UP237+UP81+UP817+UP827+UP743+UP1299+UP1046+UP318
UP695+UP708+UP673+UP1048+UP854+UP687+UP745+UP831+UP697+UP675
+ UP1199+UP1139+UP1129+UP747+UP1169+UP1159+UP677+UP803+UP1176+
UP805+UP1149+UP1178+UP807+UP879 - (p2013 = 0

Ope2014:
UP1462+UP492+UP502+UP512+UP522+UP532+UP494+UP504+UP514+UP524+
UP534+UP41+UP102+UP333+UP92+UP1186+UP489+UP1406+UP62+UP72+
UP1188+UP203+UP223+UP116+UP1246+UP262+UP335+UP552+UP1312+
UP1408+UP1252+UP1032+UP436+UP143+UP123+UP1563+UP999+UP409+
UP419+UP1546+UP59+UP1536+UP64+UP1516+UP74+UP438+UP273+UP205+
UP473+UP296+UP422+UP225+UP389+UP393+UP1248+UP1229+UP264+UP1314
+ UP1322+UP1282+UP1339+UP145+UP275+UP132+UP125+UP1432+UP1452+
UP1565+UP1572+UP1548+UP346+UP1254+UP632+UP151+UP337+UP1301+
UP1538+UP1529+UP1369+UP1518+UP475+UP118+UP395+UP753+UP11+UP663
+ UP424+UP1416+UP542+UP348+UP1284+UP147+UP134+UP207+UP127+
UP1434+UP1454+UP1471+UP1481+UP1567+UP1574+UP227+UP563+UP1356+
UP277+UP477+UP1496+UP298+UP397+UP1418+UP793+UP179+UP1376+
UP843+UP786+UP544+UP755+UP772+UP732+UP665+UP565+UP712+UP1052+
UP1358+UP762+UP1498+UP1101+UP1029+UP1423+UP1443+UP189+UP1378+
UP161+UP32+UP1382+UP1061+UP1346+UP449+UP456+UP795+UP1425+
UP1445+UP845+UP788+UP757+UP774+UP734+UP592+UP667+UP567+UP714+
UP764+UP1348+UP913+UP816+UP246+UP309+UP1399+UP1019+UP893+UP863
+ UP826+UP601+UP458+UP909+UP469+UP1091+UP1427+UP1447+UP989+
UP193+UP1089+UP915+UP797+UP972+UP922+UP818+UP952+UP248+UP962+
UP882+UP942+UP895+UP932+UP622+UP195+UP865+UP847+UP236+UP853+

+ + + +



153

UP582+UP611+UP828+UP686+UP329+UP659+UP917+UP974+UP924+UP954+
UP1001+UP964+UP884+UP944+UP897+UP934+UP197+UP867+UP238+UP82+
UP319+UP696+UP709+UP688+UP855+UP84+UP746+UP1049+UP698+UP676+
UP857+UP1111+UP748+UP832+UP678+UP806+UP1179+UP808 - (p2014 = 0
pe2015:
UP1464+UP493+UP503+UP513+UP523+UP1463+UP495+UP505+UP515+UP525
+ UP533+UP371+UP351+UP535+UP497+UP507+UP517+UP527+UP94+UP104+
UP361+UP42+UP103+UP336+UP93+UP1189+UP63+UP263+UP1313+UP73+
UP1409+UP1034+UP554+UP1253+UP65+UP75+UP206+UP226+UP119+UP1249
+ UP265+UP634+UP338+UP553+UP1315+UP1324+UP1255+UP1033+UP439+
UP1283+UP146+UP133+UP126+UP1453+UP1433+UP1566+UP1573+UP1549+
UP423+UP1539+UP67+UP1519+UP77+UP276+UP208+UP476+UP299+UP425+
UP228+UP396+UP267+UP571+UP1323+UP1285+UP148+UP278+UP135+UP128
+ UP1435+UP1455+UP1568+UP1575+UP543+UP349+UP1257+UP633+UP152+
UP1302+UP1271+UP1231+UP478+UP398+UP756+UP773+UP733+UP12+UP1261
+ UP666+UP427+UP713+UP763+UP1419+UP545+UP34+UP1287+UP137+
UP1437+UP1472+UP1482+UP1501+UP1551+UP1577+UP1054+UP566+UP1359+
UP21+UP1499+UP796+UP1379+UP846+UP789+UP547+UP758+UP775+UP735+
UP668+UP568+UP715+UP1384+UP1053+UP765+UP1102+UP1426+UP1446+
UP594+UP162+UP33+UP211+UP1383+UP1062+UP1349+UP459+UP798+UP1428
+ UP1448+UP848+UP1071+UP777+UP737+UP593+UP717+UP767+UP916+
UP584+UP973+UP923+UP819+UP953+UP249+UP963+UP883+UP943+UP896+
UP933+UP624+UP866+UP829+UP602+UP721+UP1092+UP196+UP918+UP975+
UP925+UP955+UP281+UP965+UP885+UP945+UP898+UP935+UP623+UP198+
UP868+UP239+UP83+UP856+UP583+UP612+UP689+UP977+UP927+UP957 +
UP1002+UP967+UP887+UP251+UP947+UP937+UP85+UP699+UP858+UP87+
UP641+UP749+UP679+UP834+UP1112+UP1291+UP833+UP1191+UP809+
UP1131+UP1121+UP1161+UP1151+UP1141+UP871 - (p2015 = 0

pe2016:
UP1465+UP496+UP506+UP516+UP526+UP498+UP508+UP518+UP528+UP536+
UP537+UP372+UP352+UP44+UP95+UP105+UP362+UP43+UP339+UP66+
UP266+UP1316+UP1317+UP76+UP1035+UP555+UP1256+UP68+UP78+UP209+
UP229+UP268+UP635+UP481+UP1325+UP1258+UP1286+UP149+UP136+UP129
+ UP1456+UP1457+UP1436+UP1569+UP1576+UP426+UP1304+UP279+UP154+
UP479+UP14+UP428+UP399+UP572+UP1288+UP138+UP1438+UP1474+UP1484
+ UP1578+UP546+UP153+UP1303+UP401+UP1272+UP1232+UP759+UP776+
UP736+UP13+UP1262+UP669+UP411+UP716+UP766+UP51+UP548+UP35+
UP1473+UP1483+UP1502+UP1552+UP1055+UP381+UP569+UP1104+UP22+
UP991+UP1221+UP799+UP849+UP1331+UP164+UP778+UP738+UP718+UP1385
+ UP768+UP1064+UP1521+UP1103+UP1429+UP1449+UP595+UP604+UP1361+
UP163+UP212+UP1063+UP1072+UP919+UP585+UP976+UP926+UP956+UP1094
+ UP966+UP886+UP946+UP899+UP936+UP625+UP869+UP171+UP603+UP614
+ UP1004+UP722+UP1093+UP181+UP199+UP441+UP978+UP928+UP958+
UP282+UP968+UP888+UP948+UP938+UP86+UP859+UP1021+UP613+UP301+
UP1003+UP1391+UP252+UP1011+UP88+UP461+UP1081+UP901+UP981+UP642
+ UP1114+UP321+UP835+UP651+UP1113+UP1292+UP311+UP701+UP1041+
UP1192+UP1132+UP1122+UP1162+UP1152+UP1142+UP1171+UP872 - (p2016 =
0

pe2017:
UP1467+UP1466+UP499+UP509+UP519+UP529+UP374+UP354+UP538+UP373
+ UP353+UP97+UP107+UP364+UP45+UP96+UP106+UP363+UP1037+UP557+
UP69+UP269+UP637+UP1318+UP79+UP1327+UP1036+UP556+UP1259+UP636
+ UP482+UP1326+UP1289+UP139+UP1458+UP1439+UP1579+UP429+UP1305+
UP574+UP1274+UP1234+UP155+UP15+UP37+UP1181+UP1264+UP573+UP1401
+ UP1475+UP1485+UP1504+UP1554+UP549+UP1057+UP402+UP1273+UP1233+
UP431+UP779+UP739+UP1263+UP412+UP719+UP769+UP52+UP1241+UP24+
UP36+UP1503+UP1553+UP1541+UP1056+UP382+UP1387+UP1531+UP1511+
UP1105+UP23+UP992+UP1222+UP597+UP1332+UP165+UP1074+UP214+
UP1386+UP1065+UP1522+UP111+UP596+UP605+UP1362+UP341+UP213+
UP1411+UP587+UP627+UP724+UP1491+UP1073+UP291+UP1371+UP1351+
UP586+UP979+UP929+UP959+UP1095+UP284+UP969+UP889+UP949+UP939+
UP626+UP172+UP615+UP1005+UP723+UP182+UP442+UP1341+UP283+UP254
+ UP781+UP89+UP1022+UP302+UP451+UP644+UP241+UP1392+UP253+
UP1012+UP462+UP1082+UP231+UP811+UP902+UP982+UP643+UP821+UP837
+ UP1115+UP322+UP836+UP1294+UP652+UP681+UP1293+UP312+UP702+
UP691+UP1042+UP741+UP1134+UP1124+UP1164+UP1194+UP1154+UP1193+
UP671+UP1133+UP1123+UP1163+UP1153+UP1144+UP1143+UP801+UP1172+
UP874+UP873 - (p2017 = 0



154

pe2018:
UP1468+UP375+UP355+UP539+UP98+UP108+UP365+UP47+UP46-+UP1038+
UP558+UP638-+UP1319+UP1328+UP484+UP1307+UP483+UP157+UP1459+UP17
+ UP1477+UP1487+UP1306+UP575+UP1275+UP1235+UP156+UP16+UP38+
UP1182+UP1265+UP404+UP414+UP54+UP1402+UP1476+UP1486+UP1505+
UP1555+UP384+UP1058+UP331+UP403+UP994+UP432+UP1107+UP413+UP53
+ UP1242+UP1224+UP1334+UP25+UP141+UP201+UP121+UP1561+UP1542+
UP221+UP383+UP167+UP1524+UP1364+UP1388+UP1532+UP106 7+UP1512+
UP1106+UP271+UP471+UP993+UP391+UP1223+UP598+UP607+UP1333+UP166
+ UP1075+UP215+UP1066+UP1523+UP1097+UP112+UP174+UP606+UP1363+
UP342+UP1412+UP588+UP617+UP628+UP725+UP184+UP1492+UP751+UP661
+ UP292+UP561+UP1372+UP1352+UP1024+UP1007+UP1096+UP285+UP444+
UP173+UP616+UP1006+UP304+UP1421+UP1441+UP183+UP443+UP1342+
UP791+UP1394+UP255+UP1014+UP841+UP782+UP1023+UP303+UP452+UP904
+ UP464+UP984+UP645+UP1084+UP911+UP242+UP1393+UP1013+UP891+
UP191+UP861+UP1117+UP463+UP1083+UP324+UP654+UP232+UP812+UP903

+ UP983+UP822+UP838+UP1116+UP314+UP704+UP323+UP1295+UP1044+
UP653+UP851+UP682+UP313+UP703+UP692+UP1043+UP742+UP1135+UP1125
+ UP1165+UP1195+UP1155+UP672+UP1145+UP1174+UP802+UP1173+UP875 -
2018 = 0

pe2019:
UP1469+UP377+UP357+UP1461+UP376+UP356+UP367+UP99+UP109+UP366+
UP491+UP501+UP511+UP521+UP48+UP531+UP101+UP1039+UP559+UP91 +
UP639+UP1329+UP485+UP1308+UP577+UP1277+UP1237+UP1184+UP1267+
UP551+UP1404+UP1031+UP158+UP18+UP1478+UP1488+UP1507+UP1557+
UP576+UP1276+UP1236+UP61+UP71+UP434+UP39+UP1183+UP1266+UP405+
UP415+UP55+UP1244+UP261+UP1311+UP1403+UP1321+UP1506+UP1556+
UP1544+UP385+UP27+UP1251+UP1059+UP631+UP332+UP1534+UP1514+
UP995+UP114+UP433+UP1108+UP421+UP1243+UP1225+UP1335+UP344+UP26
+ UP1281+UP142+UP131+UP202+UP122+UP1431+UP1451+UP1562+UP1571+
UP1543+UP222+UP168+UP1525+UP1077+UP1365+UP217+UP1389+UP1533+
UP1068+UP1513+UP272+UP472+UP294+UP392+UP1414+UP599+UP608+UP541
+ UP1076+UP216+UP1051+UP1354+UP1494+UP727+UP1098+UP287+UP113+
UP175+UP1374+UP343+UP31+UP1381+UP1413+UP589+UP618+UP629+UP726
+ UP185+UP784+UP1493+UP752+UP771+UP731+UP591+UP662+UP293+UP562
+ UP1373+UP711+UP1353+UP761+UP1344+UP1025+UP1008+UP286+UP257+
UP647+UP445+UP305+UP454+UP1422+UP1442+UP1343+UP792+UP814+UP244
+ UP1395+UP256+UP1015+UP621+UP842+UP783+UP581+UP453+UP905+
UP465+UP985+UP646+UP824+UP1085+UP912+UP971+UP921+UP951+UP243+
UP961+UP881+UP941+UP892+UP931+UP192+UP862+UP234+UP1118+UP684+
UP325+UP655+UP233+UP81+UP813+UP823+UP839+UP1297+UP315+UP694+
UP705+UP1296+UP1045+UP852+UP683+UP744+UP831+UP693+UP674+UP1197
+ UP1137+UP1127+UP743+UP1167+UP1136+UP1126+UP1157+UP1166+UP1196
+ UP1156+UP673+UP804+UP1147+UP1146+UP1175+UP803+UP877+UP876 -
2019 =0

Ope2020:
UP378+UP358+UP368+UP492+UP502+UP512+UP522+UP49+UP532+UP41+
UP487+UP486+UP1309+UP578+UP1278+UP1238+UP1185+UP1268+UP334+
UP1405+UP159+UP19+UP1479+UP1489+UP1508+UP1558+UP997+UP407+
UP417+UP57+UP62+UP72+UP435+UP204+UP406+UP416+UP224+UP56+
UP387+UP1245+UP1227+UP262+UP1312+UP1337+UP144+UP274+UP124+
UP1564+UP1545+UP386+UP28+UP1252+UP151+UP333+UP1301+UP1535+
UP1527+UP1367+UP1515+UP474+UP996+UP115+UP394+UP1109+UP11+UP422
+ UP1226+UP1336+UP345+UP1282+UP143+UP132+UP203+UP123+UP1432+
UP1452+UP1471+UP1481+UP1563+UP1572+UP223+UP169+UP1526+UP1078+
UP1366+UP218+UP1069+UP273+UP473+UP295+UP393+UP1415+UP177+UP609
+ UP542+UP754+UP664+UP564+UP1355+UP1495+UP1101+UP1027+UP728+
UP1099+UP288+UP187+UP176+UP1375+UP161+UP1061+UP619+UP447+UP794
+ UP1424+UP1444+UP186+UP844+UP785+UP753+UP772+UP732+UP663+
UP563+UP712+UP762+UP1345+UP1026+UP1009+UP307+UP1397+UP258+
UP1017+UP648+UP446+UP601+UP306+UP455+UP907+UP467+UP1091+UP1423
+ UP1443+UP987+UP1087+UP914+UP793+UP815+UP245+UP1396+UP1016+
UP894+UP194+UP864+UP843+UP611+UP906+UP466+UP986+UP825+UP1086+
UP327+UP657+UP913+UP972+UP922+UP952+UP1001+UP962+UP882+UP942+
UP893+UP932+UP193+UP863+UP235+UP1119+UP317+UP707+UP685+UP326+
UP656+UP854+UP82+UP1298+UP1047+UP316+UP695+UP706+UP1046+UP853



+ UP1111+UP745+UP675+UP1198+UP1138+UP1128+UP1168+UP1158+UP1177+
UP805+UP1148+UP1176+UP878 - (p2020 = 0

pe2021:
UP1462+UP379+UP359+UP1464+UP494+UP504+UP514+UP524+UP369+UP371
+ UP351+UP534+UP493+UP503+UP513+UP523+UP92+UP102+UP361+UP533+
UP104+UP94+UP1187+UP488+UP1407+UP1032+UP552+UP579+UP1279+UP64
+ UP74+UP1239+UP1186+UP1269+UP117+UP1247+UP264+UP632+UP335+
UP554+UP1314+UP1406+UP1322+UP1254+UP1034+UP437+UP1509+UP1559+
UP998+UP408+UP418+UP1547+UP58+UP1537+UP63+UP1517+UP73+UP436+
UP205+UP297+UP424+UP225+UP388+UP1246+UP1228+UP263+UP571+UP1313
+ UP1324+UP1284+UP1338+UP145+UP275+UP134+UP125+UP1434+UP1454+
UP1565+UP1574+UP1546+UP347+UP29+UP1253+UP634+UP1536+UP1271+
UP1528+UP1368+UP1516+UP1231+UP475+UP116+UP395+UP1261+UP423+
UP1417+UP544+UP346+UP32+UP1283+UP133+UP1433+UP1453+UP1501+
UP1551+UP1573+UP1052+UP1079+UP219+UP1357+UP21+UP1497+UP296+
UP1416+UP178+UP1377+UP787+UP543+UP755+UP774+UP734+UP665+UP565
+ UP714+UP1382+UP1054+UP1356+UP764+UP1496+UP1028+UP729+UP289+
UP188+UP592+UP1376+UP34+UP211+UP1384+UP1347+UP448+UP457+UP795
+ UP1425+UP1445+UP845+UP786+UP1071+UP773+UP733+UP594+UP713+
UP763+UP1346+UP582+UP817+UP247+UP308+UP1398+UP259+UP1018+UP622
+ UP649+UP827+UP456+UP908+UP721+UP468+UP988+UP1088+UP915+UP974
+ UP924+UP816+UP954+UP246+UP281+UP964+UP884+UP944+UP895+UP934
+ UP624+UP195+UP865+UP237+UP584+UP826+UP687+UP328+UP658+UP973
+ UP923+UP953+UP963+UP883+UP251+UP943+UP933+UP236+UP84+UP318+
UP697+UP708+UP686+UP855+UP83+UP641+UP747+UP1299+UP1048+UP696+
UP677+UP832+UP746+UP1291+UP834+UP676+UP1199+UP1139+UP1129+
UP1169+UP1159+UP1191+UP807+UP1131+UP1121+UP1161+UP1151+UP1178+
UP806+UP1149+UP1141+UP879+UP871 - (p2021 = 0

pe2022:
UP495+UP505+UP515+UP525+UP535+UP42+UP537+UP44+UP337+UP1188+
UP489+UP1408+UP65+UP75+UP207+UP227+UP118+UP1248+UP265+UP336+
UP481+UP1315+UP1255+UP438+UP147+UP127+UP1567+UP999+UP409+UP419
+ UP1548+UP59+UP1302+UP1538+UP1518+UP277+UP152+UP206+UP477+
UP12+UP298+UP425+UP226+UP389+UP397+UP1229+UP1317+UP1285+UP1339
+ UP146+UP276+UP135+UP126+UP1435+UP1455+UP1472+UP1482+UP1566+
UP1575+UP348+UP401+UP1529+UP1369+UP476+UP396+UP757+UP14+UP667
+ UP411+UP51+UP1418+UP545+UP1457+UP1474+UP1484+UP381+UP567+
UP1358+UP1102+UP1498+UP991+UP1221+UP797+UP179+UP1378+UP847+
UP788+UP1331+UP162+UP756+UP775+UP735+UP666+UP566+UP715+UP765+
UP1062+UP1521+UP1104+UP1029+UP1427+UP1447+UP189+UP602+UP1361+
UP164+UP1064+UP1348+UP449+UP458+UP796+UP1426+UP1446+UP846+
UP917+UP818+UP248+UP1092+UP309+UP1399+UP1019+UP897+UP867+UP828
+ UP171+UP612+UP1002+UP909+UP469+UP1094+UP181+UP989+UP197+
UP441+UP1089+UP916+UP975+UP925+UP955+UP965+UP885+UP945+UP896+
UP935+UP196+UP866+UP238+UP857+UP1021+UP301+UP688+UP329+UP659+
UP1391+UP1011+UP85+UP461+UP319+UP698+UP709+UP1081+UP856+UP901
+ UP981+UP748+UP1049+UP1112+UP321+UP678+UP651+UP1114+UP311+
UP701+UP1041+UP808+UP1179+UP1171 - (p2022 = 0

Op2002<=4500

0p2003<=4500

Op2004<=4500

p2005<=4500

Op2006<=4500

0p2007<=4500

Op2008<=4500

0p2009<=4500

O2010<=4500

p2011<=4500

O2012<=4500

p2013<=4500

0p2014<=4500

0p2015<=4500

Op2016<=4500

p2017<=4500

Op2018<=4500

0p2019<=4500

Op2020<=4500

0p2021<=4500

155



Op2022<=4500

Pr2002:
Pr2003:
Pr 2004:
Pr 2005:
Pr 2006:
Pr 2007:
Pr2008:
Pr 2009:
Pr2010:
Pr2011:
Pr2012:
Pr2013:
Pr2014:
Pr 2015:
Pr2016:
Pr2017:
Pr2018:
Pr2019:
Pr 2020:
Pr2021:
Pr2022:

Bal 2002:
Bal 2003:
Bal 2004:
Bal 2005:
Bal 2006:
Bal 2007:
Bal 2008:
Bal 2009:
Bal 2010:
Bal 2011:
Bal 2012:
Bal 2013:
Bal 2014:
Bal 2015:
Bal 2016:
Bal 2017:
Bal 2018:
Bal 2019:
Bal 2020:
Bal 2021:

END

P2002
P2003
P2004
P2005
P2006
P2007
P2008
P2009
P2010
P2011
P2012
P2013
P2014
P2015
P2016
P2017
P2018
P2019
P2020
P2021
P2022

1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
1600000
= 1600000
VMR- VWL <=
VMVB- VMR <=
VM- VMVB <=
VMVb- VMW <=
VM\VB- VMVb <=
VMW - VMWB <=
VM\B- VMW <=

[eNololololoNoloNoNoNe]
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