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Apresentacao

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa tem, no decorrer dos
anos, dado prioridade para a divulgacao de resultados de pesquisas de forma
sistematizada e, principalmente, intensiva, levando em consideracao que
transferir informacdes e disponibilizar tecnologias constituem-se em algumas
das formas mais vidveis de minimizar custos ambientais e maximizar retornos
nas diferentes cadeias produtivas do agronegécio no Brasil.

Desta forma, o trabalho "Mapas da distribuicao aproximada da fertilidade dos
solos do Estado do Amazonas", muito embora ndo apenas aproximada, pois
trata-se da apresentacdo de resultados relativos a trés mil, trezentas e quarenta
analises de solo, vem contribuir sobremaneira para a maior efetividade de
utilizacdo e manejo dos solos em um Estado cuja vegetacdo ainda permanece
preservada em sua quase totalidade. Os autores conseguiram dar um
tratamento objetivo e incisivo aos dados, permitindo ao leitor o facil acesso as
informacdes geradas.

Com certeza, o trabalho soma-se, de forma contributiva, ao real interesse de
pesquisadores, professores, extensionistas, estudantes e empresarios,
especialmente aqueles que se dedicam ao agronegécio no Estado do
Amazonas.

José Clério Rezende Pereira
Pesquisador da Embrapa Amazénia Ocidental
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Mapas da Distribuicao
Aproximada da Fertilidade
dos Solos do Estado do
Amazonas

Adbnis Moreira
José Ricardo Pupo Goncalves
Cristovdo Gomes Placido Junior

A regido tropical imida da Amazoénia, representada por cerca de 75% de
Oxisols e Ultisols, é formada basicamente por duas unidades geomorfoldgicas:
terra firme e varzea. A terra firme, denominacéao regional, apresenta relevo que
varia de suavemente ondulado a ondulado, apresentando chapadas e areas
dissecadas, constituido por pequenas colinas e vales estreitos que se situam
fora do alcance das enchentes dos rios. Nessas areas, que representam cerca
de 80% da regiao, ha predominancia de solos com elevada acidez e alta
toxidez de AI’*. A vérzea, termo utilizado para designar areas sujeitas a
inundacdes periddicas causadas pelas enchentes dos rios de dgua barrenta
(Rios Solim6es, Amazonas, Madeira, entre outros), abrange area de
aproximadamente 60.000 km” com diferentes gradientes de fertilidade em
decorréncia da deposicao de sedimentos de diversas composicoes
granulométricas, mineraldgicas e organicas, provenientes da Cordilheira dos
Andes.

Quimicamente, os solos da regido, na sua maioria, sdo distréficos ou alicos,
com a soma dos teores de Ca e Mg trocaveis menores que 1,5 cmol_ dm>®. A
saturacdo de Al, na grande maioria dos solos, é superior a 50% e a saturacdo
por bases, menor que 50%. Os teores das bases (K, Ca e Mg) e do P também
estdo abaixo dos valores criticos utilizados na interpretacao da anélise do solo,
o qual, juntamente com o elevado teor de Al, representa os maiores empecilhos
para o desenvolvimento radicular, afetando negativamente o desenvolvimento
das plantas (Dematté, 1988).

O objetivo deste trabalho foi mostrar, através de um mapeamento, a
distribuicdo aproximada da fertilidade dos solos (pH, P, K, Ca, Mg, Ca+ Mg, Al,
H+ Al, SB, CTC efetiva, CTC, m% e V%) no Estado do Amazonas, para que,
futuramente, seja utilizado para um provavel zoneamento agricola do Estado.

Os mapas dos atributos quimicos que compdem a fertilidade do solo foram
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do Amazonas (Figura 1). Essas amostras foram obtidas, na sua maior parte, em
areas de produtores e em levantamentos realizados pelo PROJETO RADAM
BRASIL (1976, 1977, 1978), IPEAN (1969, 1970), IPEAAOc (1972), Embrapa
Solos (1983, 1984), CETEC (1986), entre outros.

Na auséncia das coordenadas geogréaficas de cada amostra coletada, os dados de
fertilidade do solo nos Municipios foram agrupados em porcentagem, ficando eles
distribuidos nas seguintes amplitudes: 0% - 40%, 40% - 80% e 80% - 100% de
ocorréncia na area total dos municipios. Dada essa limitacdo, o levantamento nao
levou em consideracdo os dois ecossistemas dominantes na regiao (varzea e terra
firme).

A Tabela 1, retirada de Moreira et al. (2000), mostra as classes de interpretacao
generalizada da fertilidade de solo do Estado do Amazonas, utilizando como
referéncias a classificacdo indicada por Alvarez Venegas et al. (1999) na
recomendacédo para o uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais (5°
Aproximacaéo).

Os mapas (Figuras 2 a 14) foram feitos utilizando-se as seguintes variaveis: acidez
(pH em agua), P disponivel, K trocavel, Ca trocavel, Mg trocéavel, Al trocavel,
acidez potencial (H+ Al), soma de bases (SB), capacidade de troca de cations
(CTC), saturacao por bases (V%) e saturacdo por aluminio (m%) de acordo com as
metodologias descritas em Embrapa (1997). O pH em agua foi determinado na
proporcéo solo e dgua de 1:2,5, P disponivel e K* trocavel foram extraidos por HCI
0,05 mol L' + H,S0, 0,025 mol L (extrator Mehlich 1 ou duplo 4cido), Ca’*,
Mg®" e AI’" trocavel por KCI 1,0 mol L' e H* + AI** por Ca(CH,C0O0),.H,0 0,5 mol
L" tamponado a pH 7,0.

Os resultados de fertilidade do solo confirmam os dados de literatura, nos quais os
solos da regido apresentam, na sua maior parte, baixa fertilidade natural (Falesi et
al., 1969; Vieira & Santos, 1987; Dematté, 1988). De acordo com a Tabela 1,
somente 0,62% apresenta saturacdo de bases superior a 40%, e 76,6% dos solos
tém saturacdo de aluminio acima de 50% (Tabela 1 e Figura 12).

Verificou-se que a distribuicdo da soma dos teores classificados como baixo e
muito baixo (Alvarez Venegas et al., 1999), convertidos em porcentagem, tiveram
as seguintes tendéncias limitantes: V% (99,38%) > pH (96,46%) > Ca’" + Mg*"
(89,86%) > Ca’" (88,39%) > SB (84,04) > P (82,73%) > K" (75,99%) > Mg**
(74,33%) (Figuras 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 10), enquanto que 95,53%, 76,55%,
68,92% da CTC, da saturacdo de Al e do Al trocavel ficaram, respectivamente,
dentro das faixas consideradas alta e muito alta (Tabela 1 e Figuras 8, 11 e 12).
Com relacéo a acidez potencial (H+ Al), somente os Municipios do Careiro da
Varzea e de Sao Gabriel da Cachoeira apresentaram 40% ou menos das suas areas
com teores menores que 5,0 cmol, dm® (Figura 9).
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Os altos valores da CTC efetiva e da CTC em pH 7,0 (Tabela 1 e Figuras 11 e 13)
mostram que as trocas iénicas nesses solos ocorrem basicamente em funcéo dos

altos teores de H+ Al, havendo pequenas quantidades de bases (K", Ca’* e Mg®"),
estando os solos com apenas 15,96% da soma de bases dentro das médias alta e
muito alta (Tabela 1 e Figura 10).

1 - Manaus

2 - Alvarées

3 - Amatura

4 - Anama

5 - Anori

6 - Apui

7 - Atalaia do Norte

8 - Autazes

9 - Barcelos

10 - Barreirinha

11 - Benjamin Constant
12 - Beruri

13 - Boa Vista dos Ramos
14 - Boca do Acre

15 - Borba

16 - Caapiranga

17 - Canutama

18 - Carauari

19 - Castanho

20 - Careiro da Varzea
21 - Coari

22 - Codajas
23 - Eirunepé
24 - Envira

25 - Fonte Boa
26 - Guajara
27 - Humaita
28 - Ipixuna
29 - Iranduba
30 - Itacoatiara
31 - Itamarati
32 - Itapiranga
33 - Japura

34 - Jurua

35 - Jutai

36 - Labrea

37 - Manacapuru
38 - Manaquiri
39 - Manicoré
40 - Maréo

41 - Maués

42 - Nhamunda

Fig. 1. Municipios do Estado do Amazonas.

43 - Nova Olinda do Norte

44 - Novo Airdao

45 - Novo Aripuana

46 - Parintins

47 - Pauini

48 - Presidente Figueiredo

49 - Rio Preto da Eva

50 - Santa Isabel do Rio Negro
51 - Santo Antdnio do Ica

52 - Sdo Gabriel da Cachoeira
53 - Séo Paulo de Olivenca

54 - Sdo Sebastido de Uatuma
55 - Silves

56 - Tabatinga

57 - Tapaua

58 - Tefé

59 - Tonantins

60 - Uarini

61 - Urucara

62 - Urucurituba
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pH> 4,3

B so-100%

40 - 80%

- 0-40%

Fig. 2. Mapa da distribuicdo aproximada do indice pH,,,,, nos 62 Municipios do Estado do
Amazonas (3.340 amostras).

P <5mgdm®

|| 80 - 100%

40 - 80%

- 0-40%

Fig. 3. Mapa da distribuicdo aproximada do fésforo disponivel, extrator Mehlich 1, nos
62 Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).
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K < 0,1 cmol, dm”

B s0-100%

40 - 80%

- 0-40%

Fig. 4. Mapa da distribuicdo aproximada do potéassio disponivel, extrator Mehlich 1, nos 62
Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).

Ca <1,2 cmol, dm™

[ 80 - 100%

40 - 80%

- 0-40%

Fig. 5. Mapa da distribuicdo aproximada do caélcio trocéavel, extrator KCL 1,0 mol L', nos 62
Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).
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Mg < 0,5 cmol. dm™

B s0-100%

40 - 80%

Fig. 6. Mapa da distribuicdo aproximada do magnésio trocéavel, extrator KCI 1,0 mol L,
nos 62 Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).

Ca + Mg < 1,7 cmol. dm™

80 -100%

40 - 80%

Fig. 7. Mapa da distribuicdo aproximada do célcio + magnésio trocével, extrator KCL 1,0
mol L', nos 62 Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).



16

Mapas da Distribuicdo Aproximada da Fertilidade dos Solos do Estado do Amazonas

Al > 1,0 cmol. dm™

B so-100%

40 - 80%

Fig. 8. Mapa da distribuicdo aproximada do aluminio trocével, extrator KCI 1,0 mol L, nos
62 Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).

H+Al > 5,0 cmol, dm”

1 80 - 100%

40 - 80%

- 0-40%

Fig. 9. Mapa da distribuicdo aproximada H + Al trocével, extrator acetato de célcio 0,1 mol
L', nos 62 Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).
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n7

SB > 1,8 cmol, dm™

B s0-100%

40 - 80%

Fig. 10. Mapa da distribuicdo aproximada da soma de bases (K +Ca+ Mg) nos 62
Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).

CTC efetiva > 2,3 cmol, dm™
40 - 80%

[ | 0-40%

Fig. 11. Mapa da distribuicdo aproximada da capacidade de troca de cations (CTC)
efetiva (K+Ca+ Mg+ Al) nos 62 Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).
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80 - 100%

40 - 80%

0-40%

Fig. 12. Mapa da distribuicdo aproximada da saturacdo de aluminio (m%) nos 62 Municipios
do Estado do Amazonas (3.340 amostras).

CTC < 8,6 cmol, dm™

== 80 - 100%

40 - 80%

- 0-40%

Fig. 13. Mapa da distribuicdo aproximada da CTC em pH 7,0 (K+Ca+Mg+H+ Al) nos 62
Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).
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V <20%

B s0-100%

40 - 80%

Fig. 14. Mapa da distribuicdo aproximada da saturacdo por bases (V%) nos 62
Municipios do Estado do Amazonas (3.340 amostras).
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