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FLORISTICA, FITOSSOCIOLOGIA E DINAMICA DE DUASFLORESTAS
SECUNDARIAS ANTIGAS COM HISTORIAS DE USO DIFERENTESNO
NORDESTE DO PARA-BRASIL

Autor: MARCELO SANTOSMELO
Orientador: Prof. Dr. RICARDO R. RODRIGUES

RESUMO

O incremento do processo de subgtituicdo da floresta amazbnica por areas
agricolas e seu poderior abandono, tém resultado num nimero crescente de
fragmentos de florestas secundé&ias. Com o objetivo de contribuir com o
entendimento da dindmica dessas aess, andisorse a composicdo florigica, a
fitossociologia, 0 ingresso, a mortalidade, o crescimento dos individuos arboreos e as
relagbes do solo com o crescimento em didmetro, densidade e &rea basd total de duas
florestas secund&ias (Marituba e Braganca, NE, PA) com diferentes histdrias de
degradacéo e mesma idade de abandono. Foram instaladas 4 parcelas permanentes de
50x50m, subdivididas em 25 com de 10x10m, em cada é&ea, onde amostrou-se todas
as avores com DAP >5cm. Em Marituba as medigBes foram em 1997, 2000 e 2002, e
em Braganca, 1999, 2000, 2001 e 2002. O solo foi coletado nas profundidades de O
5cm, 515cm e 15-25cm, nas subparcelas pares das &reas. No primeiro levantamento
de Marituba foram encontrados 1.257 individuos e 185 espécies. No Ultimo
levantamento houve reducdo de 4,1% ce individuos e aumento de 8,1% de especies,
com H = 442nasfindividuo. Em Braganca, foram encontrados em 1999, 1.819

individuos e 136 espécies. No Ultimo levantamento, houve reducdo de 6,2% dos



Xv

individuos e de 1,5% de espécies, com H = 4,08natsindividuo. Entre as duas aress
edudadas houve baixa dmilaridade florigica (ke = 12%). Marituba apresentou
incremento  diamétrico de 0,23cm/ano, ingresso de 2,1%/ano e mortalidade de
3,2%/ano. Braganca apresentou incremento em DAP de 0,25cm/ano, ingresso de
1,2%/an0 e mortalidade de 3,6%/ano. As duas florestas agpresentaram um baango
caracteristico de comunidades em sucessio secund&ia com taxas de mortdidade
maiores do que ingressos, indicando estédio de reconstrucdo. As &eas apresentaram
fertilidade do solo didintas, sendo que Braganca foi maior. Braganca se diferenciou
de Marituba, pdo PCA, pdos atributos CTC, P, MO, Argila e %Al. A andise de
correspondéncia canonica (CCA), ndo mostrou corrdacéo entre a fertilidade do solo e
0 crescimento em didmetro, densdade e érea basd totd. A dindmica da floresta de
Braganca foi mais intensa, indicando um est&dio sucessond menos avangado,
resultado dos sucessivos ciclos de corte-quema-plantio-pousio. Para Marituba, os
valores de riqueza, diversdade e &ea basd foram compativeis com os de florestas
primarias, em funcdo das caracteriticas mais amenas de degradacdo (extrativismo
seivo de madera). Os resultados confirmaram a hipdtese de que o histérico de
perturbacdo foi definidor das caracteristicas do processo de sucessdo em duas
florestas secundérias, com mesma idade e sobre o mesmo tipo de solo. Portanto, a
idade por s 6 ndo é um requisito adequado para prever taxas de recuperacdo e
estadios de sucessdo de florestas secundarias.



FLORISTIC, PHITOSOCIOLOGY AND DINAMIC OF TWO OLD
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SUMMARY

The increase of the subgtitution from process amazonic forest by agriculturd
areas and their desartation afterwards have caused an increasng number of secondary
fores fragments to hgppen. Aiming to contributing with the underganding of the
diynamics of these aress, the floristic compostion, the phitosociology, the ingrowth
rate, the mortdity rate, the growth of the individuds, and the soil rdations whith the
gowth in diameter, dendgty and totd basd area from secondary forests (Marituba and
Bragangca, NE, Pard) whith different hystories of abandonment, were analyzed. Four
permanent plots measuring 50x50m, subdivided into 25 sub-plots with 10x10m in
eech area, were inddled. All trees with DBH >5cm were sampled. The measures
made in Marituba took place in 1997, 2000, 2001, and 2002; yet, in Braganca, 1999,
2000, 2001 and 2002. The soil sampled were collected at lake depth of @5cm, 5
15cm, 15-25cm on the even part of the areas. In the firs survey made in Marituba,
1,257 individuals and 185 species were found. In the last survey, the was a reduction
of 4.1% in the number of individuas and an increase 8.1% of the species, with H™ =
4.42natsindividuo. In Braganca, 1,819 individuds and 136 species were found in
1999. In the lagt surve, there was a reduction of 6,2% of the individuas and 1,5% of
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species, with H™ = 4.08nas/individuo. Between both studied aress, the was a low
florigic amilarity (e = 12%). Marituba had an increase of 0.23cm/year, ingrowth of
2.1%lyear, and a mortaity rate of 3.2%/year. Braganca had a increase in DBH of
0.25cm?year, ingrowth of 1.2%/year, and a mortdity rate of 3.6%/year. Both forests
presented a characterigtic  florisic balance of communities under  secondary
succession, whit mortaity rates higher than. The ingrowth, which indicated the
recovering phase. The aess showed didinct soil fertility: Braganca's soil fertility
was higher. Braganca was different from Marituba, for PCA andyds, manly in
rdations to CTC, P, MO, Clay, and %Al. The canonicad correspondence anayss
(CCA) did not show correlation between the soil fertility and the growth in diameter,
densty, and tota basd area. The dynamiocs of the forest in Braganca was more
ntense, indicating a less advanced successond phase, wich was a result of successve
cutting-burningdlanting-resting cycles. For Marituba, the richness vaues, diversty,
and basa area were compatible whit those of primary forests’, as a function of lighter
degradation characteristics (sdective logging). The results confirmed the hypotesis
that the successon process characterigtics in both secondary forests with the same age
and on the same type of soil. However, oney the age itsdlf is not an adequate feature

for forecasting the recovering rates and the successiona phases of secondary forests.



1 INTRODUCAO

Em muitas &eas da Amazbnia, a expansdo agropecudaria tem sido desordenada e
cadtica, e geamente o Estado tem chegado tarde para controlar os processos de
colonizacdo. Essa expansio tem ddo redizada principamente em terras de vocac@o
florestal e/ou em terras baixas (ribeirinhas) destinadas a proteco florestal (TCA, 1999).

O resultado dessa Stuacdo € 0 crescente aumento na subdtituicdo da floresta
natural por formas dternativas de uso do solo (plantagbes anuas, perenes e pastagens).
Estes usos, na maoria das vezes se tornam insustentavels, pois os solos, embora
possuam boa edtrutura, ndo suportam tais pressdes devido a baixa fertilidade naturd.
Além das caracterigticas do so0lo, a grande oferta de novas &ess, a fdta de assisténcia
técnica, 0 desconhecimento €/ou fdta de interesse em implantar préticas de correcéo dos
solos contribuem para 0 abandono das terras pelos produtores.

Numa sequéncia smplificada dos processos que ocorrem gp0s a derrubada da
floresta (corte e queima), principamente no Nordeste Paraense, gerdmente hd o cultivo
agricola de subssténcia Edta prética persste normamente por dois ou trés anos, em
seguida o agricultor abandona a érea (pousio) por um periodo médio de 3 a 5 anos para
que ea possa, de forma naturd, “recuperar a produtividade do sitio”.

Nas &eas abandonadas inicia-se do processo de regeneracdo natura, através do
surgimento da vegetacdo secund&ia, que é chamada de floresta secundéria, também
conhecida como capoeira, capoeirdo, juquira ou juquirdo, segundo a idade da vegetacdo
aorigem dos agricultores e seus costumes.

Ao longo de décadas de estudos, diversos autores procuraram definir um conceito
para floresta secundaria Greigh-Smith (1952) e Lanly (1982), concordam que floresta
secundaria é avegetacdo que se desenvolve depois de um corte raso. UNESCO (1978),
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diz que a capoeira é uma vegetacdo que coloniza &eas cuja cobertura origina
desapareceu parcid ou totalmente, devido a perturbaces naturais ou humanas.

H& também definigdes, particularmente na Asia tropica, que consideram a floresta
regenerante em aeas onde houve o corte parciad das arvores, como floresta secundaria,
devido a intensidade do distarbio provocar fortes mudancas na estrutura, composicao e
funcéo da floresta precedente (TCA 1997).

Um concelto mais abrangente desenvolvido por Chokkalingam & De Jong (2001),
agirma que as floretas secund&ias so floretas em regeneracdo naturd  apds
dgnificantes digtdrbios humanos €ou naturas na vegetacdo da floreta origind,
podendo ter ocorrido uma Unica vez ou progressvamente por longos periodos, e a
floresta resultante gpresentara grandes diferencas na estrutura e na composicdo de
espécies do dossel, quando comparada a uma floresta primaria proxima, mesmo estando
num sitio Smilar.

Por outro lado, h&4 também o conceito defendido por Corlett (1994), de que
praticamente todas as florestas tropicais podem ser consderadas como florestas
secundarias, uma vez que origindmente foram formadas sobre antigos leitos de rios,
antigos dedizamentos de terras, aeas desmatadas por agbes vulcénicas ou pelos
habitantes primitivos da regiéo.

Como mostram 0s conceitos citados anteriormente, ndo hd, ainda, um consenso
sobre a definicdo ided de floresta secundaia, principdmente, devido a origem das
pesquisas, uma vez que S0 redlizadas em continentes e paises com climas, culturas e
formas de uso diferenciados. Isto €, os fendbmenos (furacdes, vulcdes, etc.) que podem
causx a derrubada de consderévels aress naturais na América Central, ndo tem a mesma
importancia na Amazonia, onde os distirbios, em sua maioria, S80 de natureza antropica,
e & vezes, ndo implicam necessariamente na remocao total da vegetacdo original.

A grande variabilidade de stuaches e eventos que provocam a remocgdo total ou
parcia da floresta nativa, ou de &eas de vegetacdo secundéria antiga e as atividades de
uso dternativo que se seguem ao distirbio, levam a diferentes estados e graus de

recuperacdo da area abandonada.
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A vegetacdo secundaria que repovoa a area gpds o abandono (regeneracdo naturd),
pode percorrer qualquer caminho no sentido da maturidede, condicionada por fatores ou
causas externas (Bakker et d., 1996; Pickett & Osdtfeld, 1995) que interagem para
exercer um papel chave na recuperacdo da &ea (Smith e a., 1997), tas como:
precipitacdo, dtitude (Ewel, 1980), uso anterior da terra (Uhl et al., 1988), fertilidade do
solo (Mélo et d., 1989) e proximidade da fonte de sementes.

Edas causas externas podem interferir de diferentes maneiras nas causas internas
da sucessio, tais como 0 acumulo de matéria organica no solo, 0 empobrecimento
gradud eou a acidificacdo do solo (Bakker et d., 1996). As dteragbes mas severas,
como a limpeza totd da area com 0 uso do fogo, podem provocar mudancas tanto na
fertilidade quanto na edrutura do solo, aumentando a densdade e diminuindo a
porosdade a0 longo dos sucessivos ciclos de desmatamento (Guariguata & Otertag,
2001), tornando-os susceptiveis & pedas por  lixiviagdo  (Allen, 1985), e
conseglientemente mais acidos e menos férteis (Guariguata & Otertag, 2001), podendo
afetar a composicao da comunidade regenerante por diferentes mecanismos, dterando a
colonizacéo local (Bakker et d., 1996) e o crescimento das comunidades vegetais nessas
areas.

O tipo dominante de uso da terra nos arredores pode também influenciar tanto em
qudidade quanto em quantidade a populacdo do banco de sementes do solo (Guariguata
& Otertag, 2001; Pickett, 1985). Onde a intensdade de perturbagcdo foi baixa ou
moderada 0 estoque de sementes no solo é mais importante (Guariguata & Otertag,
2001). Por outro lado, onde o impacto foi elevado a forca da regeneracéo proveniente do
banco de sementes é reduzida (Uhl et a., 1981). Outra forma de regeneracdo muito
comum em aeas de pequenos agricultores é a predominancia de rebrotacdo dos tocos
(Denich, 1986) ndo destruidos pelas sucessivas cagpines (tratos culturais), responsiveis
pela diminacd de grande parte do banco de sementes remanescentes da queima
(Denich, 1991).

O impacto dos repetidos ciclos de corte-quema-cultivo no “recrescimento” da
floresta e na fertilidade do solo ndo tem sdo bem documentados (Johnson et d., 2001).

Portanto, identificar os principais fatores que concorrem para O surgimento e
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desenvolvimento da vegetagdo secundaia € primordid para entender 0s processos
ucessonals auantes nessas aeas, dém de permitir que 0 mango sga findmente

adotado como medida sustentavel de uso desse recurso.

1.1 Hipoétesesdetrabalho

O desenvolvimento desta pesquisa procurou testar a seguinte hipotese basica:

a) O processo de regeneracdo naturd de fragmentos florestals amazbnicos
proximos, € com o0 mesmo periodo de abandono, é determinado pelas
caracteristicas do solo e pelo histérico de perturbacéo.

1.1.1 Objetivogeral

Caracterizar a composicao floristica, a fitossociologia, a dindmica do edrato
arboreo, e andlisar o efeito das condigBes de fertilidade do solo sobre esses parémetros
da regeneracéo natural em duas florestas secundé&rias com aproximadamente 50 anos de
idade no Nordeste do Para

1.1.2 Objetivos especificos

b) Andisar as mudancas ocorridas ao longo do tempo na composicéo florigica e
nos parametros fitossoci ol égicos das duas areas estudadas.

¢) Andisx a dindmica de regeneracéo das duas floretas estudadas durante os
periodos de acompanhamento.

d) Comparar os niveis dos principais atributos de fertilidade do solo das duas
aress estudadas.

€) Corrdacionar os dados de densidade, @rea basd tota e crescimento em
diametro do edtrato arboreo com os dados de fertilidade e granulometria do

s0lo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Floristica efitossociologia

A andise florigica e edruturd baseeda em levantamentos de parceas
permanentes, permite comparagies dentro e entre formagdes florestails no espaco e no
tempo, gera dados sobre a riqueza e diversdade de uma determinada &ea, dém de
possihilitar a formulagdo de teorias, testar hipoteses e produzir resultados que serviréo
de base para outros estudos.

A fitossociologia € o ramo da Ecologia Vegetal que procura estudar, descrever e
compreender a associacéo de espécies vegetais na comunidade (Rodrigues & Gandalfi,
1998), identificando os diferentes tipos de vegetacdo (Fdfili & Venturoli, 2000). Estes
estudos utilizan méodos fundamentados em caracterigticas fisondmicas e estruturais da
vegetacdo, e sdo 0s que melhor aendem aos requisitos de smplicidade de aplicacdo e de
andise de um maior nimero de informagdes conjuntas (Pantoja et d., 1997).

Os resultados das andlises edruturais, principdmente a estrutura  horizonta
(densdade, dominéncia, Freqiéncia, indice de vaor de importancia e vdor de
cobertura), permitem fazer dedugbes sobre origem, caracteristicas ecoldgicas,
dinamismo e tendéncias do futuro desenvolvimento da floresta (Hosokawa et d., 1998).

Para Rodrigues (1991), os méodos fitossocioldgicos devem ser utilizados de
maneira a permitir a construcdo de modeos que auxiliem na compreensdo das relagdes
de edrutura da vegetacdo com os demais fatores do ambiente, buscando auxiliar na
elaboracdo de propostas coerentes com a conservacdo e mane o dessas arees.

Diversos estudos sobre florigtica e fitossociologia foram redizados em florestas

secundérias no nordeste do Pard Huber (1909), por exemplo, fez uma das primeiras
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caracterizagbes, e Lima (1954), mencionou as dteragbes sofridas na composicéo
florigica e na fertilidade dos solos em fungdo das sucessivas queimadas, congtantes na
regido. Outras pesquisas redizadas na Amazonia tém mostrado que distUrbios tais como
a exploracdo e a conversdo podem ter um efeto dgnificativo na edrutura e na
biodiversidade dessas formagdes (Uhl et a., 1982; Tucker et al., 1998).

Outras indicagOes e descrigbes sobre as florestas secundarias na regido, podem ser
encontradas em Denich (1986 e 1991), Ferreira & Prance (1999), Froes (1957), Jardim
et d. (1997), Santana (2000), Vieraet d. (1967), Vieira (1996), entre outros.

Apesar desses trabdhos, ainda existe caéncia de conhecimento sobre a
composicdo floristica e fitossociologica dessas florestas e, principdmente sobre as

mudancas que ocorrem nessas comunidades ao longo do tempo.

2.2 Dinamica da vegetacdo

As florestas tropicais sdo dindmicas e as mudangas ocorrem continuamente nos
individuos e nas populagbes a0 longo do tempo (Fdfili, 1995). Portanto, os estudos
sobre ingressos e mortdidade em florestas tropicais tém importéncia fundamenta no
entendimento das mudangas que ocorrem na estrutura e na composicio floristica de
povoamentos naturais (Oliveira, 1995).

Para is0, 0 conhecimento das taxas de ingressos é de grande importancia, tanto do
ponto de viga dlviculturd como do ponto de visda ecolégico, uma vez que a
sustentabilidade de uma populacéo florestal, entre outros fatores, depende do processo
de subgtituicdo de individuos, que € mais intenso no periodo em que a floresta est4 em
processo de reconstrucao.

Esse processo de subdtituicio se dd em funcdo da mortdidade de seus
predecessores criando as condigbes necessarias para 0 surgimento de novos individuos
na comunidade. O padréo de mortdidade das avores etd intimamente ligado a
longevidade naturad das espécies, a sua digtribuicdo nas cdasses de tamanho, a sua
abundancia na populagdo (Swaine, et d., 1987a), tempestades, fungos patdgenos,
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herbivoros, condicbes ambientais adversas (secas), e senescéncia natura (Liberman, et
al., 1985).

Além do processo de substituicdo, a obtencdo de informagdes confidveis sobre as
taxas de crescimento e producdo para diferentes regimes de mango e opgdes
slviculturais € um dos prérequisitos fundamentais para 0 mango sudentavel (Silva et
d., 1995). Edte parametro é mais convenientemente medido pelo incremento em
didmetro, &ea basd ou mesmo em volume As diferencas no crescimento, tanto por
egpécie como em grupos ecolégicos sio fungdes de importantes fatores como:
disponibilidede de luz, fertilidade dos solos, regimes pluvioméricos, idade da floresta,
grupos ecologicos predominantes, caracteristicas genéticas da espécie, grau de sanidade
das arvores, entre outros.

Os estudos sobre a dindmica tém se concentrado mais em florestas primérias, entre
0s quais destacamse os trabahos de Carvaho (1992), Higuchi (1997), Silva (1989) e
Vida (2004) na Amazbnia, Lieberman & Lieberman (1987) e Finegan et a. (1999), na
Cogta Rica, Swaine et d. (1987a), no Kade em Ghana e Manokaran & Kochummen
(1987) naMalaysia, entre outros.

Para florestas secundérias, principdmente na Amazbnia brasileira, destacamse os
trabadhos de Oliveira (1995) que andlisou dados coletados por onze anos em uma
floresta secundéria de 50 anos em BeterraPA e Gomide et d. (2002), que acompanhou
por 12 anos 0 desenvolvimento de uma floresta regenerante gpGs exploracdo madeireira
de corte raso no estado do Amapa.

Estudos, baseados em parcdas permanentes que andisam o desenvolvimento da
vegetacdo quanto aos principais aributos da dindmica (crescimento, ingresso e
mortalidade) sfo ainda escassos na Amazbnia, quando comparados a outros estudos
como os de floristica e estrutura. Por isso é necess&io que estudos dessa natureza sgjam
efetivados em maior quantidade, em variados tipos vegetacionals e que possam gerar

dados acerca do desenvolvimento da vegetagio e de seus principais condicionantes.



2.3 Relacdo entre solo e vegetacao

A relacdo entre a vegetacdo e 0 solo é bastante estreita, podendo as alteracfes na
vegetacdo afetar as propriedades fisicas ou quimicas do solo (Mather, 1990). Ou as
dteracOes e diferencas no solo provocarem efeitos sgnificativos no desenvolvimento da
vegetacao.

Uma das caacterigicas marcantes nessa relacdo € que os solos, em regifes
tropicals, sB0 intemperizados e, em sua maioria, goresentam baixa disponibilidade de
nutrientes, locdizando na biomassa viva acima do solo o grande capita de eementos
minerais (Fassbernder, 1984; Weiddlt, 1991).

Segundo Hardy (1978), as florestas ndo desenvolvem sua exuberdncia a partir do
materid matriz formador do solo, e Sm através da decomposicdo de detritos organicos.
Esta afirmativa estd de acordo com os resultados apresentados por Jordan et a. (1980),
onde a entrada de nutrientes no sistema (floresta) através do dossdl € maior do que a
producdo de nutrientes a partir do material matriz no solo e subsolo. A incorporacéo de
Cdcio e Fodoro, por exemplo, e mas dgnificativa aravés da decomposicdo de
sarrgpilheira e da agua da chuva que lava troncos e fol has.

Um exemplo da efémera fertilidade da maioria dos solos tropicais intemperizados
fol demonstrado por Jordan et a. (1980), onde nas florestas suprimidas pela agricultura
ou préticas florestais, a produtividade declina drasticamente entre dois ou trés anos,
porque depois de um ciclo de corte e queima o nivel de nutrientes do solo aumenta
gpenas Nos primeiros anos.

Em Galcha do Norte-MT, Ivanauskas et d. (2003), mostrou que gpds um ano da
passagem do fogo o processo de lixiviagdo forgou uma reducdo aos nivels existentes
antes da quema Uhl & Jordan (1984), em pesquisa redizada no Rio Negro na
Venezuela, modraram que gpds cinco anos de abandono a combinacdo da lixiviagdo de
nutrientes diada a sua acumulagdo na biomassa provocou um rdpido retorno aos nivels
anteriores a queima. Uma das implicagfes dessas relagtes € que a floresta secundaria é

eficiente na restauracdo dos nutrientes do solo durante a sucesso (Vieira, 1996). Dai o
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seu vasto uso, no Nordeste do Para, como fonte renovadora do solo no processo
denominado de pousio.

Outra constatacdo, € que 0 suprimento de nutrientes & plantas nas florestas
tropicais sobre solos de baixa fertilidade esta depositado na biomassa acima do solo. A
re-introducdo desses nutrientes no Sdema  solo-vegetacd se da daravés da
decomposicdo do materia organico depositado na superficie (Tognon et al., 1998). Esse
material, quando decomposto, exerce importantes efeitos benéficos sobre as
propriedades do solo, contribuindo substancidmente para 0 crescimento e
desenvolvimento das plantas, pois exerce influéncia sobre as propriedades fisicas,
quimicas, fisco-quimicas e bioldgicas do solo (Kiehl, 1979). Estas caracteristicas estdo
entre 0s principais fatores que condicionam o desenvolvimento da vegetacdo (Furtini
Neto et al., 1999).

Gerdmente a maior percentagem de matéria organica, assm como sua influéncia,
esta nas camadas superficiais do solo, entre 0 e 20cm, e sua quantidade sempre diminui
com o aumento da profundidade (Tomé Jr., 1997).

O teor e a dindmica da matéria organica do solo é um componente importante no
mango, principdmente nos latossolos de ambientes tropicais, muito intemperizados e
lixiviados (Hernani et d., 1987). Sua influéncia nos diversos atributos do solo tem sido
comprovada particularmente no mango das cargas eéricas (Sanchez, 1976) bem como
no fornecimento de nutrientes para as plantas, quando esta sendo minerdizada (Tognon,
1998).

O fornecimento de nutriente para as plantas e sua absor¢do é dependente de
condigdes favoraveis de acidez ou acdinidade. O pH com vaores abaixo de 4,5, por
exemplo, limita a absorcdo (Tomé J., 1997), principdmente em solos que apresentam
uma baixa saturagdo por bases (%V), nos quais, a maoria das cargas negativas esta
sendo neutrdizada por H e AR* (Mdlo et al., 1989).

Assm como a saturagdo por bases, a soma de bases (SB) e a capacidade de troca
de cdtions (CTC), sfo parametros essenciais para a avdiacéo dos niveis de fertilidade do
solo, principamente nas condigbes de clima tropica, onde ha uma grande producéo de

biomassa, porém aelevada acidez potencia dos solos torna os nutrientes indisponiveis.
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E sob essas condigdes de baixa fertilidade e devada acidez que se desenvolvem as
florestas secundérias da Regido Bragantina As quais, segundo Moran et d. (2000), apds
dez anos de sucessfo, apresentaram crescimento verticadl menor do que as florestas

secundarias que se desenvolvem em solos férteis da regido da Transamazonica, no Para.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo da Regido

3.1.1 Localizacdo

A Regid do Nordeste Paraense abrange uma superficie de aproximadamente
144.000kn?. Esta limitada a0 Norte peo Oceano Atlantico, a0 sul e Oeste pelo rio
Tocantins e a Leste pelo rio Gurupi, estando Situada entre as coordenadas geogréficas de
0°33" a 5°21" de latitude Sul e de 46° a 49°40° a Oeste de Greenwich (EMBRAPA,
1991). Os edudos de campo foram redizados no municipio de Braganga na
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Microrregido Nordeste parsense e no municipio de Marituba, na Microrregido
Metropolitana de Belém, ambas Stuadas no Nordeste do Estado, a leste da capita
Bdém. A sede do municipio de Braganca esta Situada geograficamente nas coordenadas,
01°03 15" de Latitude Sul e 46°46' 10" de Longitude Oeste de Greenwich (DESP, 1998),
e 0 municipio de Marituba nas coordenadas, 01°12'00" de Latitude Sul e 48°13'30" de
Longitude Oeste de Greenwich. As estudadas areas disam uma da outra cerca de
240km.

3.1.2 Clima

A caacterizacdo  clim@tica goresentada  neste  trabaho, foi  extraida,
principdmente, do trabadho redizado por Diniz em 1986, bassado no Atlas
Climaolégico da Amazonia Bradlera Segundo este estudo, 0 regime térmico na
Amazonia Orienta é caracterizado por reduzidas oscilagBes, considerando 0 espaco e
tempo.

O Nordeste Paraense, pela classficacdo de Koppen, apresenta dois tipos
climaticos, ambos com temperaturas médias anuais sempre superiores a 18°C (Denich,
1991). Na Microrregido Metropolitana de Bedém e proximidades, segundo EMBRAPA
(1991), o tipo climético predominante é o Af (Clima tropica chuvoso sem estacéo seca)
e na Microrregido Nordeste paraense, predomina o tipo climéaico Am (Clima tropicd
chuvoso com pegueno periodo seco).

Eda regido gpresenta uma temperatura média geral em torno dos 26°C, com
méxima aitre 31 e 32°C e minima entre 21 e 22°C As temperaturas sempre elevadas na
regido sfo explicadas pela Stuacéo geogréfica de proximidade do egquador e pela baixa
dtitude, e as pequenas flutuagbes térmicas registradas estdo associadas com 0 padréo de
ocorréncia das chuvas (Bastos & Pacheco, 1999).

Os regimes pluviométricos encontrados, especificamente no nordeste Paraense,
S80 caracterizados por gpresentarem totals anuais bastante elevados entre 2500mm, na

porcdo mais leste do Estado e 3000mm nas proximidades de Belém.
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Pelos dados apresentados pelo DNM (1992) referentes ao periodo de 1961 a 1990,
a precipitacdo pluviométrica média anual é de 2.544,8mm, na por¢do mais Oeste do
Nordeste Paraense (Tracuateua, préximo a Braganca) com periodo mais chuvoso no més
de marco (467,8mm medio), e periodo mais seco (11,7mm médio) em novembro (Figura
2). No extremo Leste da regido, proximo a0 municipio de Marituba a média anud é mais
elevada chegando aos 2.893,1mm. No periodo mais seco em novembro sdo registrados
0S menores vaores, em torno de 111,8mm, e no mé de margo ocorre a maior
precipitacdo média com 436,2mm (Figura 3).
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Figura 2 - Diagrama climético da regido de Braganca, Estado do Para (média 1961-
1991) DNM (1992)
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Figura 3 - Diagrama climédtico de Belém, Estado do Para (média 1961-1991) DNM
(1992)



3.1.3 Geologia, relevo e solo do Nordeste do Paréa

As &eas edtudadas estd0 locdizadas na Unidade Geoldgica do Terciaio (Figura
4), que ocupa a maior parte do Nordeste Paraense, e encontra-se representado por duas
formagbes. (1) pela Formagdo Barreiras, condituida pelas argilas de cores variegadas,
vermehas, verdes, brancas ou mosgueadas com leitos de areias incondgentes e
concregles ferruginosas, que formam blocos ou massas lenticulares, (2) Formacoes
Pirabas, que é condtituida por cacareos creme-claro, moles, fossliferos, associados a
folhdhos vermehos a cnza-esverdeado, normalmente lenticulares. Associados aos

cdcaeos e folhdhos ocorrem comumente ada quatzoza média e grossera

(EMBRAPA, 1991).

.
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FORMAGOES GEOLOGICAS DO NORDESTE PARAENSE

Segundo a classficacéo proposta pelo IBGE (Figura 5),

gpresenta a predominancia de Planicies Litoraneas €ou Tabuleiros e Colinas (IBGE,

1992).

Figura 4 - Localizagdo das formagdes geoldgicas ocorrentes no Nordeste

Paraense (adaptado, Diagndstico Brasil, Gusméo, 1990)

0 nordeste do Para
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Na Amazdnia, predominam os Latossolos que estdo representados pelos Latossolo
Amardo, Vermdho-Amardo, Vermelho e Roxo, representando cerca de 70% dos solos
amazbnicos, cujas diferencas béscas referemse a cor e ao teor de ferro tota
(EMBRAPA, 1991; EMBRAPA, 1991%; BRASIL, 1974).

Os solos das duas éreas estudadas (Marituba e Braganca), séo solos do tipo
Latossolos Amarelos distréficos (LAd) (EMBRAPA, 1999). Estes solos segundo Silva
& Carvalho (1986), ocupam uma &rea de 1.366.590knT.

Os Laosolos sfo solos tipicos de regifes equatoriais e tropicals, sG0 muito
profundos e de evolugdo avancada, bastante intemperizados, com concentracéo relativa
de aglomingrais ressentes €ou Oxidos e hidroxidos de fero e auminio, baixa
capacidade de troca de céations e em gerd, fortemente &cidos com baixa saturacdo de
bases (EMBRAPA, 1999).

UNIDADES DE RELEVO DO PARA
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Figura 5 - Localizagdo das unidades de Relevo predominantes no Para
(adaptado, Atlas Nacional do Brasil, IBGE 1992)

Estes solos formados no terci&io e quaternério, sobretudo através dos sedimentos
continentais de &gua doce, dada a sua origem, s solos com suprimento extremamente
baixos de nutrientes (Denich, 1991).

L EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — SERVICO NACIONAL DE LEVANTAMENTO
E CONSERVACAO DE SOLO. Mapa esquematico de solos do Estado do Para, escala 1:2.000.000. Belém,
EMBRAPA -SNLCS, 1991 (ndo publicado).
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Observa-se que 85% dos solos da Amazbnia sdo distréficos (EMBRAPA, 1991),
ou sga, apresentam baixa saturacdo por bases (%V < 50) (EMBRAPA, 1999) e séo
predominantemente dicos pois apresentam saturacdo especifica com auminio superior a
50% (Vieira& Viera, 1981).

3.1.4 Caracterizacdo da vegetacio

A vegetacdo predominante no Nordeste do Para (considerando a cobertura
origind) é a Horesta Pluvid Equatorid, que segundo Rizzini (1963), petence ao
conjunto vegetacional homogéneo da grande FHoresta Amazonica e faz pate do setor
sudeste das terras baixas tercidrias, porém na regido ha somente pequenos fragmentos da
floresta de terra firme origind, sendo um na regido de Beém (Pires & Sdoméo, 2000)
(Reserva floretd do Mocambo) e outro, entre os municipios de Peixe-Boi e Nova
Timboteua, entre as duas areas estudadas no presente trabalho (Vieira, 1996).

UNIDADES DE VEGETAGAQ ¥
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B - Flosesta Ombritss Dansa de Teras Balues

[ #im - veq. influéncia Fuvie-Marinha - Arborea {Manguezal)
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[ ron - vagy, Infusneio Puvial - Hersdess

B v - vegeragin mcundiria
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I o - vepetocao Secundana com Palmeinas

Figura 6 - Localizagio das unidades de Vegetagso na porcso
norte do Nordeste Paraense (adaptado, Diagnéstico
Ambiental da Amazonia Legdl, IBGE 1997)
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Como mostra a Figura 6, a floresta original deu lugar, por dividades da agricultura
de subgsténcia, a uma imensa &ea de vegetacdo secundaria em diversos estagios de
desenvolvimento, impossbilitando assm a identificagdo dos subtipos de florestas
exigentes anteriormente. Apesar disto, exigem pequencs fragmentos (linhas edtreitas)

de florestas nativas ou capoeiras muito antigas, ao longo de rios e igarapés.

3.1.5 Higtorico deocupacdo

No Nordeste Paraense os projetos oficiais de colonizagdo comegaram em 1875 nas
proximidedes de Bdém (Egler, 1961), com imigrantes acorianos (Penteado, 1967), e
mais tarde (1897), com a chegada dos nordestinos que fugiam da forte seca que assolou
o Nordeste.

A egtrada de ferro Belém-Braganca que comegou a ser congtruida a partir de 1883
e foi concluida em 1908, foi o principd caminho de acesso & terras da regido. Os
colonos que eram assentados nas coldnias a0 longo da ferrovia foram os primeiros a
comecarem O processo de derubada das florestas nativas, para cultivar géneros
dimenticios e suprir a crescente demanda da cidade de Bdém. Os primeros anos de
cultivo eram produtivos, mas a partir do segundo ou terceiro ano as areas ndo produziam
0 esperado, forcando o colono a desbravar novas areas (Denich, 1991).

Os colonos desmatavam a floreta primé&ia, primeramente nas coldnias &
margens da ferrovia, depois, ao longo das edradas vicinais, e posteriormente com a
interligacdo dedtas vicinais posshbilitou a expansio das atividades de roca-queima-
cultivo (Denich, 1991).

Muitos dos colonos assentados permaneciam pouco tempo na propriedade, uma
vez que o nd funcionamento da administragdo, a fata de organizagdo e principalmente
a escasez de recursos (Egler, 1961), ja naquela época, inviabilizavam a permanéncia
nes colbnias. Segundo a mesma autora, ndo ha registros sobre a baixa fertilidade dos
solos e problemas climéicos. Esses colonos, sem vocagdo agricola, abandonavam os
lotes, voltavam para seus paises de origem, ou iam para Beém, onde exerciam os oficios

gue costumavam praticar anteriormente (Penteado, 1967).
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Segundo Egler (1961), a Zona Bragantina transformou-se, durante os primeiros 50
anos de sua colonizagdo, numa * paisagem-fantasma’.

Atuadmente, essas propriedades siS0 um mosaico de manchas de vegetacdo
secundéria com véarias idades que se formaram gpGs sucessivos ciclos de corte-quema-

cultivo-pousio.

3.15.1 Higorico de ocupacdo na area de Braganca

A floresta estudada em Braganca estd a gproximadamente 25km da sede do
municipio, na comunidade de Benjamim Congant, a qud foi fundada em 18%4 paa
abrigar imigrantes espanhdis. Nessas propriedades, inicidmente era cultivada apenas a
mandioca para fazer farinha, e assm abastecer os mercados de Beém e Manaus
(Penteado, 1967).

ENTORNO DA AREA DE ESTUDO EM BRAGANGA

[Fl_T[l Capagira em cstwdo (+/-50 anos) D Capagin de aproximasdamentes 20 anos
- Capacira de idade supenior a 100 anos - Capaeira de idadede entre 30 ¢ 40 anos
-Cnpanlm de idade entre 40 ¢ 50 anos - Rega em 2002

- Capaeira de idade superior a 30 anos ~ = Cyrso hidreo inlermitents {prabas)

Figura 7 - Entorno da érea estudada em uma propriedade rural no municipio
de Braganga-PA
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A ocupacdo da &ea onde estd locdizada a capoeira em estudo gpresenta um
histérico de aividades agricolas que remontam ciclos de corte-quema-cultivo-pousio,
atualmente com aproximadamente 40 anos antes do abandono. Os cultivos praticados na
area foram aroz, milho, feljdo e principdmente mandioca, que ainda hoje € a principa
fonte de recurso dos pequencs agricultores da regido.

A capoeira de Braganca apresenta em seu entorno ouras florestas secundarias com
diversas idades, adém de &eas com recente desmatamento (Figura 7). Edtas &ess
possuem historicos de uso semelhantes, sempre passando pelo ciclo de corte-quema-
cultivo-pousio.

3.15.2  Histérico de ocupacgdo na érea de Marituba

Na regi& do aud municipio de Marituba, 0 processo de colonizagdo remonta a
segunda metade do século XIX, quando em 1875 nascia 0 primeiro nicleo colonid
fundado naregido (Benevides), distante 29 km de Belém.

ENTORNO DA AREA DE
ESTUDO EM MARITUBA

Area de estudo {+/= 50 anos)

| Ares dle emprestme & capaeira misi

Area cx:[s-,:rn'm.:nta.l {Ecau em consoreie
S ou simples)

. Capoeirn ontiga (idade desconhecida)

. Wegelagio com idade desconhecida

" Cursa hidrico perene (igarapeé)

Figura 8 - Entorno da area estudada em uma érea de reserva da CEPLAC no
municipio de Marituba-PA
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A capoeira em estudo locdizada nessa regido pertence a Estacdo de Recursos
Genéticos do Cacau Jos2 Haroldo, da Comissio Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira — CEPLAC, Marituba-PA. Essa area, no passado, era fonte de madeira para
lenha, e ndo h& registro de atividades agricolas. Os moradores da area e funcionérios
mais antigos da Etacéo desconhecem a existéncia de queimadas. Por outro lado, durante
os trabahos de coleta de solos, foram encontrados restos de carvéo em 12% das
amostras nas profundidades de 3-5cm e 5 15cm e em 42% das amostras na profundidade
de 15-25cm. Essa condtatacdo se deve provavelmente a queimadas acidentals que
ocorreram na area provenientes de atividades de limpeza de pastagens e &reas de cultivo
agricola no entorno (Figura 8). Esta &ea et ligada, na porcdo sul e sudeste, a
corredores de florestas naturais preservadas que protegem os mananciais hidricos que

abastecem as cidades da regi&o.

3.2 Coletaeanalise dosdados

3.21 Coletadedados

3211 Vegetacao

O méodo de amostragem utilizado para coleta de dados de vegetagcéo, foi o de
Parcdlas Permanentes de Monitoramento (PPM) inddadas de manera sistematizada,
permitindo uma mehor cobertura para detectar possiveis diferencas na edtrutura da
floresta

As PPM, possuem dimensdes de 50 x 50m subdivididas em 25 subparcelas de 10 x
10m, segundo os model os propostos por Silva & Lopes (1984) (Figura9).

Foram instdladas 4 PPM, com uma aea amosra de 1,0ha para cada floresta
secundéria estudada. A &rea de Braganca possui aproximadamente 17ha e a de Marituba
4ha, ambas com idade aproximada de 50ancs.
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Figura 9 - Croqui das parcelas estudadas nos
municipios de Marituba e Braganca-
PA

Em Maituba a inddacdo das PPM e o0 primaro levantamento
florigticoffitossocioldgico, foi redizado em 1997, com re-medigdes em 2000 e 2002. Em
Braganca, a ingaacéo das parcdas e a primera medicdo do extrato arbdéreo foram
realizadas em 1999, com re-medic¢des seqlienciais em 2000, 2001 e 2002.

A metodologia de coleta de dados da vegetacdo foi adaptada de Silva & Lopes
(1984).

a) Medicdo, marcagdo eidentificacio dosindividuos

O DAP foi medido usando-se fita diamétrica, com precisio milimétrica, em todas
as avores vivas com DAP > 50cm (caidas, quebradas ou danificadas). A partir da
segunda medicéo foram incluidas as arvores mortas no periodo.

As medicOes dessa variavel deramse no ponto de medicdo, estabelecido sempre
gue possivel a 1,30m do solo (DAP) e marcado com um and pintado com tinta vermelha
a base de Oleo para evitar erros de leitura em medigdes subsequentes (Figura 10a).
Sempre que ocorreram sapopemas ou anormalidades como danos ou deformagdes, o
ponto de medicéo foi transferido paraum loca acima, isento de defeitos (Figura 10b).
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Todas as avores foram etiquetadas com fita plastica numeradas com auxilio de
gpareho etiquetador (DYMO). As etiquetas continham trés numeracBes. 0 primero
identificou a parcela, 0 segundo a subparcela e o terceiro, 0 nUmero seqiiencia da arvore
na subparcela. Essas etiquetas foram fixadas com prego acima do ponto de medicédo em
pelo menos 20cm.

Em caso de hifurcacdo da arvore abaixo do ponto de medicéo, cada gaho ou
perfilho foi medido como se fosse uma avore.

Os individuos ndo identificados ou cuja identificacdo era duvidosa, tiveram
materia coletado (a maioria estéril), prensado, levado ao sol por 1 dia, e posteriormente
embebido em dcool para evitar ataque de fungos ou murchamento excessivo, paa
depois serem  acondicionados em sacos plagicos. Em seguida, esse materid  foi
encaminhado a0 Herbaio IAN, Dr. Jodo Murca Piress da EMBRAPA Amazbnia
Orienta, em Bdém, paa secagem em edufa e poderior identificacdo. O sstema de
classficacdo utilizado foi o de Cronquist (1988). Com excecéo da ordem Fabaes que foi
considerada como familia Fabaceae, segundo a classificacéo proposta por Gunn (1983).
Na grafia de parte dos binbmios, e seus respectivos autores, recorreurse a0 indice de
espécies do Missouri Botanical Garden (MOBOT).

MEDICAO DO DIAMETRO

Ponio de medigia
situads acema da ="
sapopema

e —

Ponto de rme-
digao (DA}

a1,3m do aa-
lo ou acima r
de anormalk- —
diaclas

Anapdocs oo Pedn Benoedo Mefo
Figura 10 - Medicdo de DAP em é&rvores. A- medicdo a
1,3m do solo; B- medi¢do de DAP em arvores
que apresentam Sapopemas (Adaptado de
Pedro Bernardo Neto 2001 (n&o publicado))



b) Classedeidentificacéo de fuste
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Procurou-se descrever os diversos estados em que podem ser encontradas as

arvores em uma floresta. Esses estados sdo resultantes de seu proprio crescimento, ou de

mudangas provocadas pelo homem ou pea naureza O acompanhamento dessas
mudancas guda no entendimento das relagdes entre as arvores e 0 meio ambiente ou das
avoresentres (Silva& Lopes, 1984).

Arvore Completa Decapitada (sem copa)
Fuste > 4,0m Fuste <4,0m
Vivaem pé (semente) 111 112 113
Vivaem pé (rebroto) 101 102 103
Vivacaida 121
Morta natural (em pé e caida) 131

Quadro 1 - Cadigos usados naidentificagdo do fuste de arvores

CLASSE DE IDENTIFICAGAO DE FUSTE
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Figura 11 - Estado fisico aparente das arvores levantadas em campo e seus respectivos
codigos de CIF (adaptado de Silva & Lopes, 1984)
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Para classficar o tronco das avores, foram utilizados codigos especificos que
combinam a sanidade da &vore com o0 estado de seu fuste (Figura 11), que pode estar
completo, quebrado, morto ou mesmo nd encontrado. Para cada codigo aplicado ao
individuo supostamente originado de semente, exise um correspondente para o0
individuo originado de pefilhamento (rebrotacdo) (Quadro 1). Foram registrados
codigos de CIF paratodas as arvores com DAP > 5cm.

3212 <Solo

As coletas de solo foram redlizadas em 2002, de maneira Sstematizada em 12
subparcdas das 25 que formam cada uma das 4 parcelas de 50 x 50m, em ambas &reas
estudadas (Marituba e Braganca) (Figura 12). As subparcelas escolhidas foram as de
numeracao par, de forma que apenas 12 parcelas foram contempladas.

Na profundidade de 0 a 5cm, as amostras compostas foram tomadas no quatro
bordas das subparcelas, e para as demais profundidades (5 a 15cm e 15 a 25cm), as
amodiras foram coletadas apenas no centro da subparcela (Figura 12). Foram coletadas,

no total, 288 amodtras de solos.

' & Ponto de coleta das amostras

]

]
.

(.:.

2 —x

X e

de solo nas profundidades de 5
albecme 15 a 25em.

X X Ponto de coleta das amostras

de solo compostas na
profundidade de 0 a 5cm.

O Subparcelas escolhidas para
coleta de solo

Fi gura12 - Croqui da metodologia para col eta de amostras de sol o das parcel as estudadas nos
municipios de Marituba e Braganga-PA

Para a coleta das amodtras foi utilizado um “Trado Martelo” de origem holandesg,

conforme mostra a Figura 13. Este trado permite grande agilidade nas coletas, pois a
cabeca (b), o canhd (c) e o cilindro coletor (d) moveis, facilitam a subdituicdo e

remocdo do materiad, dém de evitar a contaminacdo da amostra por outras amostras ou
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pelo contato do operador. O cilindro coletor “D” € encaixado dentro do canhdo “C”, que

€ rosgueado na extremidade esquerda para fixacdo na cabeca“B”.

------

g
£
§
2
%

Figura 13 - “Trado Martelo” utilizado para coletar amostras de solo das parcelas estudadas nos
municipios de Braganca e Marituba-PA. Onde: (A- martelo; B- cabega; C- canh&o coletor;
D- cilindro coletor €] E- extensao)

3.22 Andlisedosdados
3.22.1  Parametrosfloristicos e fitossociol 6gicos

O processamento dos dados referentes a floristica e fitossociologia, para a
obtencdo dos vaores rdativos a estrutura horizonta da floresta foi obtido com o auxilio
dos programas PREPARE e PARAMS do pacote FITOPAC, desenvolvido peo
professor Shepherd (1995).

Os parametros da estrutura horizontal, cal culados pelo FITOPAC, compreendem:

A densidade reativa, que € 0 nimero de arvores de cada espécie por hectare
dividido pelo nimero total de érvores por hectare multiplicado por 100.

A fregliéncia, que é a probabilidade de se encontrar uma espécie numa unidade de
amostragem e 0 seu vaor estimado indica o nimero de vezes que a espécie ocorre, num
dado nimero de amostras. O seu vaor relativo é o produto da razéo entre a freqiéncia
absoluta e 0 somatorio das fregliéncias absolutas multiplicados por 100.

A domindncia, definida como a taxa de ocupacdo do ambiente pelos individuos de
uma espécie, ou sga, a &ea basd, e a domindncia relativa sfo o resultado da divisdo da
areabasa de cada espécie pela areabasal total multiplicado por 100.
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O indice de Vaor de Importancia (IV1), que revela através dos pontos a cangados
por uma espécie, sua poscdo socioldgica na comunidade andisada, e € dado pelo
somatério dos parametros relativos de densidade, freqliéncia e dominéncia, conforme
descreve Mueler-Dombois & Ellemberg (1974).

Teoricamente, a espécie mais importante em termos de 1VI é aguela que gpresenta
0 maior sucesso em explorar 0s recursos do seu habitat. A partir de cada parametro que
compde o IVI pode-se compreender se a espécie é abundante ou ndo, se gpresenta
distribuicBo agrupada ou dispersa e também se ea possui &ea basd grande, ou néo,
dando uma idéa sobre densdade, digtribuicdo espacid e a dimensdo dcancada pela
populacdo de uma espécie em relacdo & demais (Fefili & Venturali, 2000).

Exisem adgumas criticss em rdagdo a ede indice, uma vez que o uso de
parametros relativos pode limitar as informagdes, pois ambientes com vegetagdo densa
ou esparsa podem gpresentar 0s mesmos vaores de densidade, freqliéncia e dominancia
rlativa (Fdfili & Venturoli, 2000). Contudo, a literatura ainda ndo apresenta outras
formas de cdculo que subdtitua o 1VI, difundidas suficientemente para que possam ser

feitas comparagOes.

3.22.2 Diversdade e Equitabilidade

A diversdade de espécies segundo Magurran (1988) pode ser medida pelo nimero
de espécies, pela descricdo da distribuicdo da abundéncia relativa das mesmas, ou por
uma combinacdo desses dois componentes. Portanto, a diversdade deve ser entendida
como um paémetro da edrutura da comunidade (Martins 1990), decorrente da
abundéncia relativa das espécies que a condituem (Martins & Santos, 1999) e da
variagdo epacid da estrutura comunitaria

Os modedlos mais utilizados e recomendados para o cdculo dos indices de
diversdade sdo as medidas de heterogeneidade, pois G0 mais smples e demandam
menor tempo de caculo.

O indice de heterogeneidade mais utilizado é o indice de Shannon (H’), que
segundo Pidou (1977), determinara a diversidade de espécies em cada &rea amostral.
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Esse indice assume que os individuos foram amostrados ao acaso, a partir de uma
populacéo infinitamente grande e que todas as espécies estdo representadas na amostra.
Seu vador serd méximo quando cada individuo pertencer a uma espécie diferente, e
minimo quando todos pertencerem a mesma espécie (Fina, 1999).

Para Hdfili & Venturoli (2000), o uso deste indice induz a um resultado
tendencioso, entretanto, na prética, este desvio raramente € Sgnificativo. Como uma
fonte substancid de erro, cita-se a fadha de incluir todas as espécies da comunidade na
amostra. Erro que cresce na medida que diminui as espécies representadas na amodtra.
Esse indice aribui maior vaor & egpécies raras, e gpesar disto, é um dos mehores
indices usados em comparagBes, caso ndo hga interesse em separar abundancia de
raridade. Seu cdlculo é redizado através da seguinte formula:

H'=- é pi.In pi

Pi =ni/N

onde:

ni = ndmero deindividuos de individuos daespéciei

N = ndmero total de individuos amostrados

A equitabilidede foi calculada através da formula proposta por Pielou (1975).
J=H'/InS

onde:

H'= indice de diversidade de Shannon

H'= S = nimero total das espécies amostradas
3.22.3 SimilaridadeFlorigtica
A dmilaridade florigtica etima 0 grau de semelhanca entre as populagles entre e

dentro de areas, a partir da presenca e/ou auséncia dos componentes das populacdes

amostradas.
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O indice de Jaccard trabalha com dados quditativos. E usado tanto para comparar
floras gerais de grandes éreas, como também para determinar Smilaridade de parcelas
em termos de composicao de espécies. Nesse indice a smilaridade € maxima quando o
vaor € igud a 1 e inexigente quando for 0. Em gera, Jaccard acima de 0,5 indica dta
smilaridade. Segundo Magurran (1988), uma das grandes vantagens desse método € a
smplicidade, todavia, smplicidade também € uma desvantagem, devido o método
néo levar em consderacdo a abundancia de espécies. Por exemplo, tanto faz se a espécie
€ rara ou abundante, seu peso sera 0 Mesmo, pois trabalha com presenca e auséncia de
espécies.

S=al/la+b+c)

onde:

S = Cosficiente de Smilaridade;

a = nimero de espécies comuns em ambas as parcelas,

b = nimero de espécies Unicas daparcea 1,

C = nUmero de espécies Unicas da parcela 2.

Foram redizadas duas andises de dmilaridade florigtica utilizando-se o indice de
Jaccard e agrupando as florestas pdo méodo de médias de grupo (UPGMA) com o
auxilio dos programas MATRIZ e CLUSTER do pacote FITOPAC (Shepherd, 1995).

A primeira, comparou as duas areas estudadas (Marituba e Bragancga), em nivel de
parcelas, para verificar suataxa de smilaridade florigtica

A segunda andlise de agrupamento foi redizada entre as florestas secundérias do
presente estudo, outras florestas secundé&rias de idades semehantes e florestas naturais
primarias préximas a areas aravés da eaboracdo de um banco de dados com
listagens de espécies arbdreas amostradas nestes |evantamentos fitossoci ol 0gi cos.

No Nordeste do Para utilizou-se os dados levantados por Vieira (1996), a qud,
amogtrou individuos com didmetros a partir de 5cm em 0,6ha, de um remanescente de
floresta priméia (200ha) no municipio de Peixe-Boi-PA e Pires & Sdomé&o (2000), que
fizeram um levantamento de todos os individuos com diametros a partir de 10cm em 2ha
de uma floresta primaia em Bdém-PA (Reserva Mocambo-APEG). Para florestas

secundarias dessa regido utilizouse os dados dos levantamentos redlizados por Vidra
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(1996), que trabalhou com uma capoeira de origem agricola com aproximadamente 40
anos em Peixe-Boi-PA (amostrando individuos com didmetro a partir de 5cm em 8
parcelas de 250n? (0,2ha)), por Santana (2000), que mediu todos os individuos com
didmetro a partir de 1,6cm em 15 parcelas de 200nT (0,3ha) de uma floresta secundéria
com agproximadamente 35 anos em lgargpé-AcU-PA e Oliveira, L. (1997), que andisou
dados coletados em 11 parcelas de 2.500n7 (2,75ha), com medicdo de individuos com
diametro a partir de 5cm, numa floresta com gproximadamente 50 anos em Bdterra-PA
no oeste do Para.

Nessas andlises ndo foi possivel evitar problemas como, diferencas no tamanho da
amodra, didmetro minimo de inclusdo e digancia entre &ess. Td rigorosdade, se
consderada, inviabilizaria a comparacdo, devido a escasez de levantamentos que se
adeqliem anatureza da andise.

Das ligas utilizadas, foi consderada somente a identificacdo em nivel especifico,
sendo descatado as identificagbes incompletas (niveis de género, familias ou néo
identificadas (Ni)).

3.2.2.4  Crescimento, Ingresso e Mortalidade

Para efeito deste estudo, foram caculados os incrementos diamétrico meédios
anua, a média anual de mortdidade e a média anud de ingresso para todas as arvores a
partir de 5cm de DAP nas duas florestas secundérias estudadas.

O cdculo do incremento médio anud em diametro foi redizado pela ponderacéo
entre a média da diferenca de didmetro e 0 nimero de individuos em cada classes
diamétrica. Esses vdores foram obtidos com o auxilio do programa Sistema Forestd

Continuo — SFC, desenvolvido pda EMBRAPA Amazonia Orientd a partir da aplicacéo

da seguinte formula
o]
X = g ((x- %) Xﬂi:l)/a Nizy
pond —
i=1 t
Onde:

X, = didmetro da espéciei no tempo 2.
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x, = diémetro da espéciei no tempo 1.

M=1 = nimero de individuos da epéciei naclasse de didmetro 1 que variaaén.

t = periodo entre duas medicles.

Para efeito dos cdculos foram desprezadas todas as arvores que por algum motivo
tiveram diminuicéo do seu didmetro entre os periodos analisados.

O recrutamento (ingresso) foi considerado como agueles individuos jovens que
aingiram o tamanho minimo de 5cm de DAP, regidrados em cada ocasido de
monitoramento.

A mortdidade que € consderada como o0 nimero de arvores que morreram entre
os levantamentos, foi cdculada utilizando-se 0 modelo logaritmico proposto por Swaine
& Lieberman (1987). Os quais assumem que uma congtante proporcéo da populacdo
sobrevivente morre em cada intervalo de tempo, goresentando um aumento exponencid
(logaritmico) no declinio do nimero com o tempo.

A mortdidade anud foi caculadaa partir da seguinte formula:

m =100(In xn, - In»xn, )/t

Onde:

M = nimero de &vores no primeiro levantamento.

M = nimero de sobreviventes no segundo levantamento.

M t = tempo em anos.

N, t

Para a plotagem dos resultados nos gréficos de incremento, s foram consideradas
as médias provenientes de, no minimo, 10 arvores amostradas por espécie.

Primeramente o incremento médio anual das comunidades estudadas foi calculado
consderando todos os individuos sem digtingdo da classficacéo de fuste. Em seguida,
esse incremento foi calculado, de forma separada, para todos os individuos com rebroto

aparente, todos os individuos sem rebroto gparente e para todas as arvores decapitadas.



31

3.2.25 Fertilidade e Granulometria do solo

As andlises dos dados foram redizadas no Laboratorio de Solos do Departamento
de Solos da Universidade Federal Rurd da Amazonia (UFRA).

A andie quimica do solo foi redizada segundo os critérios e técnicas descritos
por Silva (1991). O Ph foi determinado pelo método potencidmetro, na relacéo de 1:2,5;
0 Corganico, €M gkg!, TFSA pelo método de Walkley-Black; a Matéria Organica em
gkg', TFSA Corgaico X 1,724; 0 P disponivel em mg/dm®, TSFA pelo extrator de
Mehlich — 1; 0 K e o Na trocaveis em cmolg/dm® pelo extrator de Mehlich —1; o Caeo
Mg trocaveis em cmolc/dm™ pelo extrator KCl a IM; e o H" e o Al' trocdveis em
cmolc/dm pelo extrator Acetato de Calcio a0,5M.

ApGs a andise foi determinada a capacidade de troca de cétions (CTC), que é a
soma dos seguintes eementos, Ca'2, Mg, K*, Na', H e Al*3; a soma de bases (SB)
(Ca, Mg, K e Na); a percentagem de saturacdo de bases (%V); e a Toxidez do duminio
(%Al).

Para andlise granulométrica, foi utilizado o méodo da pipeta (EMBRAPA, 1979),
para determinacdo dos teores de areia total (2,00mm a 0,05mm de diametro), de slte
(0,05mm a 0,002mm de diametro) e de agila (didmetro inferior a 0,002mm), todos
expressos em percentagem. Para definicdo da textura foi adotada a seguinte
classficagdo, consderando a percentagem de argila: até 14%, considerada arenosa; de
15% a 24%, média-arenora; de 25% a 34%, média-argilosa; de 35% a 59%, argilosa; e
igua ou superior a 60%, muito argilosa.

Para verificar possives diferencas entre a fertilidade e granulometria do solo das
duas florestas estudadas foi aplicado o teste tStudent (nivel de confianca de 95%) com
auxilio do programa estatistico “SAS-system (1987) (Statistical Analysis Systems)” . Para
td andise, assumiu-se como principa fonte de variacdo, a diferenca entre o histérico de
uso relatado para as duas areas.

A hipbtese basica (HO) do teste foi que ndo havia diferenca ettatistica sgnificativa

entre as médias dos atributos quimicos e granulométricos do solo das areas estudadas. O
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teste foi aplicado utilizando 48 amosiras para cada atributo de fertilidade e para cada
profundidade em ambas aress.

Para a determinacd0 de quais pardmetros (quimico e granuloméirtico) seriam
melhores para mostrar as diferencas entre as parcelas em cada &rea e entre as &ess, foi
redizada a Andise de Componentes Principais (PCA). As andises foram redlizadas com
0 auxilio dos programas MATRIZ, COEF, CLUSTER e ORD do pacote FITOPAC
(Shepherd, 1995). Para as andisss prdiminares  utilizowrse uma matriz  que
corrdlacionou todas as variavels quimicas Suprecitadas e as variavels granulométricas
(areia grossa, areia fina e argila) para as trés profundidades (0-5, 515 e 15-25cm de
profundidede) separadamente. Em seguida foram sdecionados para nova andise
somente os principais aributos que mehor explicaram as diferencas entre as os grupos
de parcelas formados para duas éreas.

Devido as diferencas de unidades de medidas dos diversos atributos quimicos e
granulométricos do solo, foi redizada uma transformacdo de dados pelo méodo do

inverso daraiz (3/+/x , onde x é o valor aser transformado).

Para redlizar a ordednacdo e corrdacdo entre os principais atributos de fertilidade
do s0lo e os dados de crescimento em didmetro, area basd total e densidade, foi usado o
método de Andise de Correspondéncia Candnica (CCA) (Ter Bragk, 1986). O teste de
Monte Carlo (99 permutagbes, p < 0,05) foi utilizado na andise para informar a
probabilidade dos autova ores dos eixos terem sido ou ndo distribuidos ao acaso.

Para a consrucdo da matriz de variavels ambientais foram consderados os
resultados obtidos a partir da andise de PCA, que identificou os principais atributos de
fertilidade e a profundidade que mehor explicaram as diferengas entre as parcelas das
duas &eass. Para Marituba e Braganca, pH, MO, P, %V, %Al, CTC e Argla na
proundidade 0-5cm, foram as varidvels mais importantes.

Para a matrtiz de dados de vegetacdo, foram usados somente os dados referentes &
parcelas que tiveram vaores correspondentes na matriz de varidveis ambientais. Foram
48 subparcelas em cada uma das duas &ress.

O programa utilizado para auxiliar na andise de CCA foi o programna PC-ORD

versdo 3.17 para Windows.



4  RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Diversidadefloristica

Os resultados dos levantamentos floristicos redlizados em 1997 e 2002 na floresta
secundaria de Marituba-PA, e em 1999 e 2002 na floresta secundéria de Bragancga, estéo
apresentados na Tabela 1.

Das egpécies encontradas durante os levantamentos em Marituba, 16 foram
identificadas em nivel de género, 4 gpenas em nive familia, e 1, ndo possui nenhuma
identificacao.

Em Braganga, das egpécies encontradas nos dois levantamentos, 8 tiveram
identificaco até o nivel género, 1 individuo foi identificado somente em nive de familia
e outro, no ultimo levantamento, néo foi possivel chegar a nenhumaidentificacéo.

A identificacdo imprecisa de dgumas espéecies ocorreu pela fdta de materid fértil,
OU mesmo andp exigéncia de materid estéril Smilar no herbario.

A &ea de Marituba apresentou maior riqueza floristica do que a &ea de Braganca
No primeiro levantamento redizado em Marituba, a floresta secundaria apresentou uma
riqueza de espécies 26,5% superior a encontrada em Braganca. Para o Ultimo
levantamento, diferenca aumentou para 33,0% (Tabela 1).

As mudancas florigticas ocorridas a0 longo dos periodos andisados foram mais
acentuadas na area de Marituba. O nimero de familias, géneros e espécies, tiveram
aumentos de 4,5%, 4,3% e 8,1%, respectivamente (Tabela 1). Durante o periodo, 4
especies (Guatteria ovalifolia, Guatteria poeppigiana, Mabea sp., Alchorneopsis trinera
e Miconia sp.), ndo foram mais encontradas nas parcelas, condderando o didmetro de

inclusdo (5,0cm), e vinte novas espécies ingressaram uguetia stelechantha, Guatteria
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guianensis, Caryocar villosum, Vantanea guianensis, Nectandra sp., Lecythis idatimon,
Parkia paraensis, Bellucia glossularioides, Brosimum lactescens Brosimum rubescens,
Calyptranthes gigantifolia, Myrcia atramentifera, Myrcia deflexa, Neea oppositifolia,
Talisa carinata, Talisia longifélia, Micropholis venulosa, Pouteria lasiocarpa, Rinorea
racemosa e uma espécie que ndo teve identificagdo) (Anexo B).

Em Braganca, entre os levantamentos de 1999 e 2002, houve o ingresso de uma
familia, estabilidade do nimero de géneros e diminuicdo do nimero de espécies em
1,5% (Tabela 1). Cinco espécies ndo foram mais encontradas nas parcelas, (Bocageopsis
multiflora, Byrsonima aerugo, Casearia javitensis, lIsertia hipoleuca e Palicourea
grandifolia) e trés novas espécies (nga cayennensis, Virola calophylla e uma espécie
ndo teve nenhuma identificacdo) ingressaram no povoamento (Anexo C).

Quanto a0 nimero de individuos, houve uma diminuicdo em ambas as aess

durante o periodo monitorado, sendo 4,1% em Marituba e 6,2% em Braganca (Tabela 1).

Tabela 1. Parametros de riqueza e diversidade do estrato arbéreo (DAP > 5,0cm), nos
levantamentos floristicos e fitossociol 6gicos realizados em florestas secundarias
de Marituba e Bragan¢a no Nordeste Para

Variaveis Marituba Braganca

1997 2002 1999 2002
N° de Individuos 1257 1206 1819 1707
Familias 44 46 39 41
Géneros 115 120 86 86
Espécies 185 200 136 134
Shannon (H") 4,27 4,42 4,05 4,08
Equabilidade (J) 0,81 0,83 0,82 0,83

O indice de diversdade de Shannon (H) em Marituba foi superior ao de Braganca
nos dois levantamentos, ja os vaores de equabilidade foram muito préximos nas duas
areas durante todo o periodo (Tabela 1).

Os dados floristicos apresentados para ambas as &eas, foram superiores aos
encontrados em outros levantamentos redizados em florestas secundaias antigas na
Amazbnia. Um trabdho redizado em uma cgpoera de origem agricola e com
goroximadamente 40 anos na regido Bragantina-PA (amodragem de individuos com
DAP > 5cm em 8 parcdas de 250nT), encontrou 319 individuos, 30 familias
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(consderando Mimosoideae, Caesdpinioideae e Faboideae como familias), 49 géneros e
62 espécies (Viera, 1996).

Um outro trabalho, também foi redizado na &ea da CEPLAC em Maituba
(Jardim et a., 1997). No qua os autores estudaram, entre outras, uma floresta secundéria
com 30 anos, consderando a vegetagdo maior ou igua a 10cm de dtura em diferentes
niveis de amostragem (total 0,2ha), encontraram 30 familias, 49 géneros e 67 epecies.
Ja Santana (2000), medindo todos os individuos com DAP > 1,6cm em 15 parcelas de
200n? (0,3ha) de uma floresta secundéria com aproximadamente 35 anos em Igarapé
AcU-PA, obteve 1402 individuos, 42 familias (consderando Mimosoideee,
Caesal pinioideae e Faboideae como familias), 74 géneros e 103 espécies.

Entre os estudos redizados em florestas secundarias antigas que andisaram dados
provenientes de parcelas permanentes, destaca-se o de Oliveira, L. (1997), que andisou
dados coletados em 11 parcelas de 2.500n7 (tota = 2,75ha), nas quais foram medidos
todos individuos com DAP > 5cm, de uma floresta com aproximadamente 50 anos em
BdterraPA. Este trabaho mostrou que em 10 anos de acompanhamento o nimero de
familias aumentou de 31 para 35, 0 de géneros foi de 53 para 65 e 0 de espécies passou
de 58 para 71.

Consderando estes vaores, isoladamente, e comparando-os com os resultados
gpresentados na Tabedla 1, vé-se que as areas do presente estudo apresentam maior
riqueza, semelhantes & observadas em florestas primérias da regido.

Um trabaho redizado em remanescente de floresta primaria (200ha) no municipio
de Pexe-Boi-PA (Viera, 1996), no qud, foram amostrados individuos com DAP a
partir de 5cm em 0,6ha, obteve 718 individuos, 47 familias (consderando Mimosoideee,
Caesdlpinioidese e Faboideae como familias), 121 géneros e 200 espécies. Carvaho
(1992) encontrou 48 familias, 137 géneros e 226 espécies, andisando dados de
individuos amostrados (DAP > 5cm) em 3ha de uma floresta primaia na Hona do
Tapaj0s em Santarém-PA.

Quanto a dindmica da composicdo floristica, 0s resultados apresentados no
presente trabadho mostraram que, a0 longo de 5 anos, 0 aumento na riqueza de espécies

fol de 1,62% ao ano para Marituba. Para Braganca, houve diminuicdo de 0,5% ao ano
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durante os 3 anos andisados. Estes vaores sdo baixos, quando comparados aos
encontrados por Oliveira, L. (1997) (aumento de 2,2% ao ano) e Crow (1980), que
encontrou um aumento médio de 2,3% a0 ano na diversdade de espécies, considerando
arvores com DAP 3 4cm em 0,72ha num periodo de 33 anos em floresta secundaria
proveniente de exploragéo sdletiva com 39 anos de idade na regi&o de Luquillo em Porto
Rico.

Os indices de diversdade encontrados para as &eas estudadas em Marituba e
Braganca sf0 condderados dtos, uma vez que sdo vaores muito proximos aos
encontrados para florestas primérias, que normamente apresentam indices superiores a 4
(Tabelal).

Em ambos os periodos andisados, os vaores est@o acima do indice encontrado por
Vidra (1996), para uma floresta secundaria antiga com 40 anos na regido Bragantina-PA
(H'=3,52), e muito proximos a0 de uma floreta prim&ia na mesma regido (H =4,43).
Vaores semehantes do indice de Shannon (H'=4,8) foram encontrados por Barros
(1986), para uma floresta primaria em Curuéa-Una-PA.

Os respectivos indices de equabilidade (Tabela 1), apresentaram-se menores do
gue os encontrados por Vieira (1996), que foi de 0,85 para floresta secundaria antiga
com 40 anos e de 0,89 para floresta priméaria.

Comparando os trabahos citados anteriormente, nota-se que as areas em Marituba
e Braganca embora gpresentem menor ganho em riqueza de espécies, gpresentam maior
riqueza e diversdade totd em relacéo &5 florestas secundarias de idade semelhante. 1ss0
s deve, provavedmente, & ateragbes que precederam 0 inicio da recuperacéo dessas
areas (Uhl et d., 1988), & influéncias das variaches climaticas regionais (Ewel, 1980), 0
tipo e fetilidade do solo (Guariguata & Otertag, 2001 e Mdlo, et d., 1989), &
atividades redlizadas no entorno e acongtituicéo e idade das florestas que as cercam.

Em Maituba, onde a floreta foi cortada para a producdo madereira, a
recuperacdo da riqueza de espécies e a recobertura foi mais acderada. E em Braganca,
onde a &rea sofreu corte e queima e foi abandonada, 0 processo de sucesso é mais lento

devido a agdo do fogo (Uhl et d., 1981) e os sucessvos tratos cultirais que acabam
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reduzindo o banco de sementes do solo (Denich, 1986) e, conseguentemente, seu poder

deredliéncia

4.2 Smilaridadefloristica

O dendrograma obtido para as duas aeas do presente estudo, utilizando-se o
indice de samilaridade de Jaccard (Jy), esta apresentado na Figura 14. O dendrograma
mostra a formacdo de dois grupos distintos com corte de smilaridade em torno de 0,12
da escala de Jaccard. Esse vaor de smilaridade € considerado muito baixo, uma vez que
a ecda de Jaccard varia entre a totd dissmilaridade “0” zero e a méxima similaridade
“1” um.

Na &ea de Braganca a maior smilaridade ocorreu entre as parcelas 3 e 4 (55%) e
a menor, entre as parcelas 1 e 3 (Tabela 2). Para a &ea de Marituba os indices (Jx)
encontrados para a comparagdo entre parcelas em gera foram menores do que os
apresentados em Braganca. Evidenciando a maior heterogeneidade de espécies dessa
area (Tabela 2).

Tabela 2. Matriz de similaridade floristica, em nivel especifico, entre as parcelas inventariadas em
Braganca e Marituba no Nordeste do Para, utilizando como coeficiente o indice de Jaccard em
matriz binaria com 250 espécies

Areag/Par celas
Areas Par celas Marituba Braganca
Par.01 Par.02 Par.03 Par.04 Par.01 Par.02 Par.03 Par.04
Par. 01 1,00
S Par.02 0,40 1,00
5 Par.03 0,41 0,45 1,00
2 pa.04 0,38 0,42 0,45 1,00
Par. 01 0,09 0,07 0,09 0,11 1,00
% Par. 02 0,14 0,09 0,13 0,15 0,41 1,00
8 Par.03 0,17 0,14 0,16 0,18 0,37 0,46 1,00
@ Par. 04 0,13 0,12 0,12 0,15 0,44 0,49 0,55 1,00

Os vaores de Jaccard apresentados na Tabela 2, entre as parcelas das duas aress,

mostraram que a Smilaridade fol muito baixa, pois os vaores ficaram entre Jc = 7% €
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18%. Edtes resultados mostraram a grande heterogeneidade floristica exigtente entre as
duas éreas estudadas.

O conjunto total de espécies encontradas nas duas &eas (incluindo as morfo-
espécies) soma 275 espécies, das quais 140 sfo exclusivas da area de Marituba, outras

75 espécies foram encontradas somente em Braganca e apenas 60 espécies s8o comuns
& duas &reas (Anexo H).
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Figura 14 - Dendrograma apresentando a similaridade floristica, em
nivel especifico, entre as parcelas inventariadas em
Braganca e Marituba no Nordeste do Parg, utilizando
como coeficiente o indice de Jaccard e agrupando as
parcelas pelo método de Médiade Grupo (UPGMA)

A andie de smilaridade floristica entre as sate florestas comparadas, evidenciou
a formacéo de 4 grupos (Figura 15). O grupo 4 foi 0 mais coeso, no qual encontram-se
as duas florestas secundérias do presente estudo (MARS50 e BRAS0) e as duas florestas
naturais (FPO1 e FPO2) da regid (Figura 15). Por outro lado, as outras trés &reas de
florestas secundarias formaram trés grupos digtintos e de dissmilaridade muito dta (J
entre 5% e 15%).

A maor smilaridade florigtica (Je = 24%) foi apresentada pelas &reas MARS0 e
BRAS0, seguida pelas &eas de florestas naturais (J¢c = 23%). A floresta secundaria de



39

Marituba apresentou-se mais similar & florestas primérias do que a floresta de Braganca
(Tabela 3).

Os vdores de smilaridade em nivel de espécies para as sete florestas foram baixos
guando comparados aos indices encontrados por Oliveira, A. (1997). Este autor
comparou trés parcelas de florestas naturais (Manaus-AM) com &ea de 1ha e digéncia
maxima de 400 metros entre das. Estas &eas apresentaram valores medios de
amilaidade (Jc) de 35% em nivd especifico. Este autor judifica que a baixa
amilaridade florigtica, mesmo entre &eas muito proximas, é decorrente do grande
nimero de espécies com bhaixa denddade. Afirma anda, que seria imprudéncia
consderar &eas téo proximas, com caracteriticas edtruturais de solo e relevo téo
semel hantes, como comunidades digtintas.

Em trabdho redizado em duas florestas de interflivio das margens esquerda e
direta do Rio Pacuneiro e uma floresta periodicamente dagada na margem do mesmo
Rio (Bacia do Rio Xingu) no norte do Estado do Mato Grosso (Ivanauskas, 2002), foi
encontrado um vaor médio de smilaridade em torno de Jc = 27% a nivel especifico.

Os vdores encontrados por Oliveira, A. (1997) e Ivanauskas (2002), mostraram
que as aess de seus estudos sfo condderadas smilares segundo Mudler-Dombois &
Ellemberg (1974), que consderam é&eas florigicamente smilares as que apresentem
indice de Jaccard superior a Jyc = 25%.

Tabela 3. Matriz de similaridade floristica, em nivel especifico, entre as florestas
inventariadas em Braganca e Marituba no Nordeste do Para e outras é&reas de
florestas secundarias e primarias, utilizando como coeficiente o indice de Jaccard
em matriz bindria com550 espécies

Florestas FP 02 FPO1 NOP40 NOP35 MARS0 BRAS0 BEL 50
FP 02 1,00

FP 01 0,23 1,00

NOP 40 0,06 0,12 1,00

NOP 35 0,09 0,08 0,09 1,00

MAR 50 0,22 0,21 0,07 0,15 1,00

BRA 50 0,12 0,12 0,14 0,11 0,24 1,00

BEL 50 0,05 0,08 0,06 0,10 0,12 0,11 1,00

FP 02— Flor. Nat. Reserva do Mocambo (Belém); FP 01 — Flor. Nat. (Peixe-Boi); NO P 40—Hor. sec.
Com 40 anos (Peixe-Boi); NO P 35 —Flor. sec. Com 35 anos (IgarapéAcu); MAR 50 —Hor. sec. Com
50 anos (CEPLAC Marituba); BRA 50— Flor. sec. Com 50 anos (Braganca) e BEL 50—Hor. sec. Com
50 anos (Belterra).
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Figura 15 - Dendrograma apresentando a similaridade floristica, em nivel
especifico, entre as florestas inventariadas em Braganca e Marituba no
Nordeste do Pard e outras areas de florestas secundérias e primérias,
utilizando como coeficiente o indice de Jaccard e agrupando as
parcelas pelo método de M édia de Grupo (UPGMA)

4.3 Parametrosfitossociol égicos

431 Familias

As familiass com maor nimero de individuos diferem entre as duas &eas. Em
Marituba predominou Moracese e em Braganca Myrtacese. Entre as dez principais
familias, em nimero de individuos, Fabacese, Lecythidaceae e Euphorbiaceae sdo as
Unicas comuns entre as duas areas (Tabelas 4 e 5).

Em Maituba no Utimo levantamento (2002) as familias Moraceae e Fabacease
foram as principais responsiveis pela diminuicdo na densidade da populacdo (36,1%,
6,3% respectivamente). Entre as dez familias, 7 gpresentaram aumento do nimero de
individuos e Sterculiaceae permaneceu sem ateracdo (Tabela 4). Nessa &rea as familias

menos representativas foram Ebenaceae e Ulmaceae, ambas com 1 individuo nos dois
levantamentos (Anexo A).
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Para Braganca, os dados da Tabela 5 mostraram que em relagdo ao levantamento
de 1999, houve uma ligeira queda na densdade de individuos das principais familias,
entre elas Annonacese e Euphorbiacese tiveram as maiores redugbes e apenas
Lecythidaceae, teve aumento de 34%. As familias menos representativas foram
Ebenaceae, Bombacaceae, Quiinaceae e Myrigticaceae, todas com gpenas um individuo
(Anexo A).

Tabela 4. Familias com maior destaque em densidade e nimero de espécies, amostradas em 1,0ha entre os
anos de 1997 e 2002 em uma floresta secundaria oriunda de exploracéo de madeira para lenha,
no municipio de Marituba-PA

Familia N Ind/ha Familia N® Spp

1997 2002 1997 2002
MORACEAE 227 145 FABACEAE 34 35
FABACEAE 127 119 SAPOTACEAE 11 13
LECYTHIDACEAE 119 129 ANNONACEAE 10 10
RUBIACEAE 84 88 MORACEAE 9 11
STERCULIACEAE 78 78 BURSERACEAE 9 9
BURSERACEAE 75 e EUPHORBIACEAE 9 7
MYRISTICACEAE 69 73 MYRISTICACEAE 7 7
SAPOTACEAE 55 57 VOCHY SIACEAE 7 7
EUPHORBIACEAE 52 57 CHRY SOBALANACEAE 7 7
VOCHY SIACEAE 39 41 APOCYNACEAE 7 7
Subotais (10) 925 (73,6%) 864 (71,6%) Subotais (10) 110 (59,5%) 113 (56,5%)
Outras (36) 332(26,4%) 342 (28,4%) Outras (36) 75(405%) 87 (435%)
Total (46) 1.257 1.206 Total (46) 185 200

N° Ind = nimero de individuos amostrados por familia e N® Spp = nimero de espécies por familias.
FABACEAE = L eguminosae com as trés subfamilias (Caesal pinioideae, Faboideae e Mimosoideae)

Fabaceae foi a familia que gpresentou 0 maior nimero de espécies em ambas as
aress, sendo 0 nimero de espécies em Marituba cerca de 30,0% maor do que em
Braganca. Além dessa familia, Sapotaceae, Annonacese e Euphorbiacese foram as
Unicas comuns as duas &reas que e destacaram entre as familias com maior nimero de
espécies (Tabelas4 e5).

Das 44 familias encontradas no primeiro levantamento em Marituba, 75,0%
permaneceram com O mMesmo nimero de espécies e 22,7% tiveram aumento. Para
Braganca, das 40 familias existentes na area, em 1999, 85,0% ndo tiveram ateracBes do

nimero de espécies no periodo de trés anos. Lecythidaceae e Fabaceae foram as Unicas a
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ter aumento e Rubiacese, Annonacese, Hacourtiacese e Mapighiacese tiveram

diminuicéo (Anexo A).

Tabela 5. Familias com maior destaque em densidade e nimero de espécies,amostradas em 1,0ha entre os
anos de 1999 e 2002 em uma floresta secundéria oriunda de agricultura de corte e queima no
municipio de Braganca-PA

Familia N®Ind/ha Familia N Spp

1999 2002 1999 2002
MYRTACEAE 335 309 FABACEAE 22 23
FABACEAE 273 247 LECYTHIDACEAE 13 14
LECYTHIDACEAE 200 207 MYRTACEAE 12 12
EUPHORBIACEAE 145 122 ANNONACEAE 7 6
ANNONACEAE 141 118 FLACOURTIACEAE 6 5
FLACOURTIACEAE 121 107 RUBIACEAE 6 4
ANACARDIACEAE 97 91 EUPHORBIACEAE 5 5
LACISTEMACEAE 73 72 SAPOTACEAE 5 5
SAPINDACEAE 71 71 CLUSIACEAE 5 5
APOCYNACEAE 69 71 SAPINDACEAE 4 4
Subotais (10) 1525 (83,8%) 1415 (82,9%) Subotais (10) 85(62,5%) 83(61,9%)
Outras (31) 294 (16,2%) 292 (17,1%) Outras (31) 51(37,5%) 51(38,1%)
Total (41) 1.819 1.707 Total (41) 136 134

N° Ind = nimero de individuos amostrados por familias e N° Spp = nimero de espécies por familias.
FABACEAE = L eguminosae com as trés subfamilias (Caesal pinioideae, Faboideae e Mimosoideae)

De modo gera, Fabacese (Leguminosae) € a familia que se destaca na maioria dos
levantamentos fitossociolOgicos redizados na Amazbnia, tanto em floretas naturais
prima&rias quanto nas florestas secundérias. Miranda (2000) em Rondbnia, por exemplo,
encontrou 47 espécies dessa familia nos levantamentos redizados em florestas de terra
firme, matas ciliares e matas alagadas. Ja Vieira (1996), encontrou 29 espécies em 0,6ha
de um remanescente de floresta primaria no Nordeste do Para, Pires & Salomao (2000),
21 epécies em 2ha de uma floresta primaria em Bdém-PA (Reserva Mocambo-APEG)
e Carvaho (1992), encontrou 49 espécies de Fabaceae em 3ha de floresta nativa em
Santarém-PA. Este comportamento é também confirmado por Ramos (1994), em reviséo
que agpresenta estudos redizados em florestas neotropicais Umidas no México, Costa
Rica, Panama, Peru e Brasil.
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Nas florestas secundérias antigas do Nordeste do Parg, Jardim et a. (1997) e Viera
(1996) encontraram 10 e 13 espécies de Fabaceae, respectivamente em 0,2ha, Santana
(2000) encontrou 19 espécies em 0,3ha e Oliveira (1995), 24 espécies de Fabaceae em
2,75haem Belterra-PA.

Portanto, os dados do presente estudo ndo diferem do padréo apresentado nos
trabalhos citados, no qua a familia Fabaceae apresenta 35 e 23 espécies em 1,0ha para
Marituba e Braganca, respectivamente, no Ultimo levantamento. Deve-se considerar, no
entanto, que o0 tamanho da &ea amostrada e o didmetro de incluséo interferem no

ndmero de espécies encontradas.

432 Espécies

No Anexo B, etd0 lisados os pardmetros fitossociologicos das espécies
amostradas nos levantamentos redlizados em 1997 e 2002 na floresta secundaria de
Maritubaa. E no Anexo C, os parametros fitossociologicos referentes & espécies
andisadas nas coletas de 1999 e 2002 na &ea de Braganca Estes valores estdo
distribuidos por ordem decrescente de indice de Vaor de Importancia para o primeiro

ano de medicéo de cada area.

a) IndicedeValor de Importancia—1VI

Na Figura 16 estéo relacionadas & 13 espécies mais importantes em relacéo ao
vaor de IVl em seus respectivos periodos analisados para as duas areas estudadas.

Em Marituba, apds cinco anos, 0 mesmo grupo de espécies permaneceu em
destague, embora, oito tenham apresentado reducéo nos vaores de VI (Pourouma
guianensis, Pourouma longipendula, Serculia pilosa, Apeiba albiflora, Protium
opacum, Pouteria guianensis, Miconia surinamensis e Inga alba) e cinco tenham
apresentado aumento (Eschweilera coriacea, Coussarea paniculata, Iryantera juruensis,
Eschweilera polyantha e Piptadenia suaveolens). Estas espécies representavam em
1997 47,0% do tota de individuos e em 2002, 42,0% (Figura 16a).
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As mudancas que ocorreram ha &rea de Braganca foram menos expressivas. As 13
epécies mals importantes, representavam 49,3% do tota de individuos em 1999 e
48,0% em 2002. Entre elas Tapirira guianensis, foi a que gpresentou 0 maior vaor e
aumento de 1VI entre os dois levantamentos, Myrcia bracteata a maior perda e a espécie

Sclerolobium chrysophylum apds trés anos foi a Unica a sair desse grupo (Figura 16b).
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Das espécies mais importantes encontradas na aea de Braganca, Croton
matourensis, T. guianensis e Guatteria poeppigiana também se destacaram no trabaho
de VEIRA (1996) numa capoeira antiga (40anos), assm como T. guianensis, |. alba e
M. bracteata, no levantamento redizado por Santana (2000) em capoeira de 33 anos. Ja
no trabaho de Oliveira (1995) (capoeira 50 anos), somente T. guianensis e G.
poeppigiana estéo entre as mais importantes.
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Para a &ea de Marituba, somente E. coriacea e |. alba estavam entre as mais
importantes no levantamento redlizado por Viera (1996) e E. coriacea e Iryanthera
juruensis no trabalho de Pires & Salom&o (2000) em floresta primérias da regio.

Dessas comparacles, pdde-se observar que ao contrario do que ocorre nas areas de
floretas secundarias, a espécie T. guianensis, ndo esta presente entre as mais
importantes nas aeas de floresta primaia. Esta espécie, conforme indicam Carvaho
(1992), Oliveira (1995) e Viera (1996) pertencem ao grupo ecolégico das espécies
pioneiras, e segundo a classificacdo proposta por Finegan (1992) ao grupo das hdlidfilas
duravels.

b) Densidade

Em cinco anos de acompanhamento em Marituba, a espécie P. longipendula teve
reducdo de 52,8% na densdade absoluta e P. guianensis, 19,1% (Anexo B). Em
Braganca, M. bracteata perdeu 25,5% dos individuos da populacéo (Anexo C).

As espécies do género Pourouma, mais importantes em Marituba, sfo espécies
pioneiras e estdo presentes desde as fases iniciais do processo de colonizagdo aos
estagios mais avancados em determinadas &ess. Esse fato foi congtatado num trabaho
de cronosequéncia com florestas secundarias de 6, 17 e 30 anos na area da CEPLAC de
Marituba-PA (Jardim et a., 1997), onde foram encontradas espécies desse género nas
trés &reas, nas quals, passaram a ser dominantes a partir da érea de 17 anos. Os mesmos
autores encontraram individuos de P. guianensis somente nas classes de DAP maior que
20cm nas capoeiras de 17 e 30 anos. No presente estudo essa espécie esta bem
distribuida em todas as classes diamétricas em ambos os levantamentos.

Das 185 espécies encontradas em Marituba em 1997, 39,0% possuiam apenas um
individuo. Em 2002, esse vdor foi de 40,5% das 200 amodradas. Estas espécies
representavam apenas 5,7% do tota de individuos em 1997 e 6,8% em 2002 (Anexo B).
Em Braganga, as espécies menos representativas da érea, eram equivaentes a 25,7% do

total e 2% do totd de individuos amostrados nos dois levantamentos (Anexo C).
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c) Dominancia

A &ea basal tota para a floresta de Marituba, ou sga, a dominancia absoluta foi
de 27.4nt/ha em 1997 e 282nt/ha em 2002, 0 que representa um aumento de
0,16m?/halano. Em Braganca, esses vaores foran menores, 16,9nt/ha na primeira
medic2o e 17,3nm/ha trés anos depois, com incremento médio de 0,13n/halano.

Crow (1980) encontrou &ea basa equivaente a 35,7nmf/ha para uma floresta de 33
anos com higtdrico semedhante a &ea de Marituba Em uma floresta secundaria de 35
anos proveniente de érea agricola do Nordeste do Parg, Santana (2000) encontrou
13,4nf/ha. No trabalho redizado por Vieira (1996) na mesma regido, foram encontrados
13,0n/ha de &ea basal para uma capoeira antiga de 40 anos. Oliveira, L. (1997), em
Belterra-PA, encontrou 18,9n/ha para uma capoeira antiga de 50 anos.

Comparando os dados anteriores com os do presente trabaho, fica claro que nas
areas provenientes de agricultura os valores sd0 semelhantes e sua variagdo pode ser
explicada pela idade do povoamento. Por outro lado, a floresta secundéria de Marituba
gue ndo é proveniente de area agricola, apresenta &rea basad equivdente a florestas
priméarias. Por exemplo, Carvalho (1992) encontrou &ea basd de 30,7nmha para uma
floresta priméria em Santarém e Vidra (1996) 25,0nt/ha em um fragmento de floresta
primaria do Nordeste do Para.

Na area de Marituba, entre as espécies com maior dominancia relativa em 1997,
Piptadenia suaveolens e Eschweilera coriacea gpresentaram maor aumento entre as
duas medigdes e amaior diminuicéo foi de P. longipendula (56,7%) (Figura17a).

Os numeros gpresentados confirmam as observagBes feitas em campo, onde foi
constatada a presenca de grande quantidade de individuos de médio e grande porte
(25cm a 40cm de DAP) da espécie P. longipendula mortos ou severamente danificados.
Edge fato indica, que provavelmente estes individuos estggam em fase de senescéncia e,
por forca dos processos competitivos, comuns a povoamentos secundarios, estéo sendo
substituidos por espécies de estagios sucessionais posteriores.

A espécie com maor destague em dominancia relativa entre os trés anos de

acompanhamento na &ea de Braganca foi Tapirira guianensis, embora tenha sido a
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terceira espécie em nimero de individuos. Essa espécie costuma dominar povoamentos
secundarios no Nordeste paraense, como comprovam ¢ trabalhos de Santana (2000) e
Vieira (1996). Na floresta de Braganca, as espécies que apresentaram maior reducdo na
area basd entre os periodos andisados foram Sclerolobium chrysophylum, Myrcia
bracteata e Croton matourensis (Figura 17b). Enquanto S chrysophylum e C.
matourensis gpresentaram maiores perdas nas classes maiores que 20cm de diametro, M.
bracteata teve maior mortadidade dos individuos menores que 15cm de didmetro. Para o
primeiro caso, € clara a forca do controle genético sobre o tempo de vida dessas espécies
e a menor densdade da madeira (Lieberman et d., 1985), e para M. bracteata, a
competicdo por luz tem determinado esse comportamento. Estas espécies apresentaram
tendéncia de saida da atua fase de sucessdo, dando lugar a espécies de fases mas

avangadas do processo de sucessao.
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As principais egpécies dominantes em ambas as &ess, (P. guianensis, P.
longipendula, Apeiba albiflora, Miconia surinamensis e Inga alba em Marituba e T.
guianensis, C. matourensis, Guatteria poeppigiana e S. chrysophylum em Braganca) séo
agressvas no que se refere a ocupacdo do espaco fisico, normamente sdo adaptadas a
ambientes de baxa fertilidade com dtas taxas de luminosidade, produzem grandes
quantidades de sementes pequenas de facil dispersio e sdo condderadas espécies
helidfilas pioneiras (Budowski, 1965).

Entre as treze espécies mais dominantes somente 1. alba esta presente em ambas
areas, e sua dominancia na aea de Marituba (Figura 17a) € aproximadamente o dobro da
gpresentada em Braganca (Figura 17b). A domindncia dessa espécie € confirmada nos
trabalhos de Sntana (2000) em capoeira de 35 anos e por Vieira (1996) numa floresta

secundéria de 40 anos e em floresta priméria

d) Distribuicéo nas Classes diamétricas

A Figura 18 gpresenta a distribuicéo das arvores por classes diamétrica para a area
de Marituba. No primeiro levantamento 53,4% dos 1.257 individuos estavam presentes
na primeira classe de didmetro, cinco anos depois esse percentua passou para 56,3% dos
1.206 individuos. Pode-se observar também que a medida que aumenta o didmetro

diminui a participacéo dos individuos nas classes.
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As Classes dtuadas entre 10 e 39,9cm apresentaram diminuicdo do nimero de
individuos ao longo do periodo andisado, por outro lado, a primeira classe de DAP e as
superiores a 40 gpresentaram aumento (Figura 18).

Na a&ea de Braganca, a primeira classe de diametro continha aproximadamente
68,0% das arvores nas duas ocasides de medicdo em 1997 e 2002 (1.819 e 1.707
individuos, respectivamente).

Ao contr&io do que ocorreu em Marituba, houve diminuicdo do percentua de
individuos somente na segunda classe (10-14,9cm), nas demas foi observada uma
discreta elevacdo (Figura 19).

Das 570 arvores com DAP acima de 10cm em Braganca por ocasidéo da primeira
medicdo, 81,0% estavam entre 10 e 20cm de didmetro, em 2002 a percentagem diminuiu
para 77,4%. Para Marituba, o percentua de individuos entre 10 e 19,9cm para os dois
periodos andisados foi de aproximadamente 57,0%. Consderando a mesma classe
diamétrica, Vieira (1996) encontrou 76,7% para uma floresta secundaria de 40 anos. 1sso
mostra que a aea de Braganca gpresenta uma didribuicdo de individuos smilar &
demais florestas secundérias de mesma origem.
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Figura 19 - DistribuicBo em classes de DAP do percentua de plantas
encontradas nos levantamentos de 1999 e 2002 de uma floresta
secundéria antiga em Braganca-PA

O comportamento apresentado para a distribuicdo diamétrica das duas é&ress
estudadas (Figuras 18 e 19), segue o0 padrdo de “J invertido”, normamente encontrado
em povoamentos naturais (Hartshorn, 1978). Essa distribuicdo garante que O processo
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dinmico da floresta se perpetue, pois a morte de individuos grandes, gerdmente por
senescéncia, dalugar ao desenvolvimento de individuos jovens (Longhi, 1980).

Em Marituba a espécies Mabea caudata estd presente somente na primeira classe
de didmetro (5-9,9cm) com cerca de 20 individuos. Além desta espécie, outras como
Bellucia glossularioides, Myrcia deflexa, Neea glomeruliflora, Terminalia amazonica,
Guatteria poeppigiana, Inga auristellae, Parkia multijuga e Tovomita brevistaminea
gpresentam 0 mesmo comportamento, embora tenham poucos individuos (Anexo B). Por
outro lado, varias espécies et distribuidas em todas as classes de diametro (Vochysia
vismiaefolia, Eschweilera coriacea, Piptadenia suaveolens, Serculia pilosa, Erisma
uncinatum, Inga alba e Dipteryx odorata). Um outro grupo de espécies como Cecropia
sciadophylla, Saccoglottis amazbnica, Ormosiopsis flava, Ormosia paraensis,
Ampelocera edentula, Inga gracilifolia, Carapa guianensis e Chaunokiton kapleri,
gpresentam individuos somente nas maiores classes de diametro (>20cm).

Em Braganga, as principais espécies exclusivas da menor clase de didmetro foram
Pilocarpus sp., Myrciaria tenella, Ambelania acida, Lacistema pubescens, Lacistema
aggregatum, Gustavia augusta e Myrciaria sp. Por outro lado, as espécies que estdo
presentes somente nas classes acima de 20cm foram: Byrsonima crispa, Abarema
jupumba, Pterocar pus amazonicus e Symphonia globulifera (Anexo C).

Na menor classe diamérica (5-9,9cm), em ambas as &eas, S80 encontrados tanto
individuos regenerantes de espécies do dossd que passam por esse ambiente, quanto
espécies exclusvas da submata

As espécies que estdo presentes somente no dossel (DAP > 20cm) das duas
florestas estudadas, provavelmente tém sua regeneracdo impedida pela fdta de
condicBes ambientais adequadas, uma vez que espécies demandam luz direta para
germinacdo de seus propégulos, e no aud estagio de desenvolvimento o dossd
apresenta-se parciamente fechado e as clareiras abertas pela queda de arvores ndo criam
condigdes satisfatdrias para permitir a regeneracdo dessas espécies.

Entre as espécies distribuidas em todas as classes de DAP, nessa &rea destacaram+
*£ as epécies, classficadas segundo Finegan (1992), como hdidfilas duravels, ou sga,

aquelas demandantes de luz que persstem no povoamento por longos periodos, sfo das:



51

Smarouba amara, Tapirira guianensis, Sclerolobium chrysophyllum, Inga alba,

Terminalia amazonica, Himatanthus sucuba e Ocotea guianensis (Anexo C).

4.4 Descritoresderegeneracio

a) Taxadeincremento periodico anual (1PA)

A média anud de incremento entre 1997-2002 para a comunidade estudada em
Marituba, considerando todas as arvores, foi de 0,23cm/ano (Tabela 6). Para Braganga, o
incremento médio anual, entre os anos de 1999 e 2002, para todas as &vores foi de
0,25cm/ano (Tabela 7).

Na é&rea de Marituba, 0 crescimento meédio anua das &vores sem rebrotos ou
danos (CIF = 111) foi muito proximo ao crescimento do conjunto total de &vores da
comunidade (Tabela 6).

Tabela 6. Crescimento anual em didmetro nos periodos de acompanhamento, por Classes de |dentificacdes
de Fuste (CIF — Figura 11) e para o nimero total de &rvores numa floresta secundéria oriunda de
exploracdo de madeira paralenha, no municipio de Marituba-PA

Cédigode CIF-  Classe de | dentificagdo do &;gf 2'832) égoi?rz'ggg) ( 19;};1002)
(Fig- 11) Fuste N Arv  cm/ano NC°Arv cm/ano N°Arv cm/ano
TodososCIF  Todas as arvores 1.058 0,24 1.062 0,21 984 0,23
111 Arv. Sem rebroto aparente 1.002 0,24 973 0,22 897 0,24
101, 102, 103 Arv. Com rebroto aparente 35 0,34 33 0,22 32 0,31
112, 113 Arv. Quebradas (decapitadas) 8 0,07 8 0,03 8 0,04

Na &ea de Braganca, o crescimento medio anual das évores sem rebrotos ou
danos foi superior em todos os periodos, quando comparados as demais classificagtes de
fuste (Tabda 7).

Em ambas &reas, as menores taxas de crescimento médio anua foram apresentadas
pelas arvores quebradas ou decapitadas (Tabelas 6 e 7). Esses danos severos restringem
0 crescimento diamétrico das avores pela reducdo da superficie fotossntética. Vidd et

d. (2002), andisando o €efeito das técnicas de exploragdo em florestas naturais no
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crecimento de &vores remanescentes, encontrou que as avores Severamente
danificadas gpresentam crescimento 2 vezes menor do que as arvores sem danos.

As taxas de incremento periddico anual em didmetrto, apresentadas pelas espécies
gue tiveram individuos com rebroto aparente, foram diferentes entre as duas florestas
secundérias estudadas, 0,31cm/ano para Marituba e 0,20cm/ano para Braganca (Tabelas
6 e 7). A edratégia de rebrotacdo € uma das respostas das espéecies aos disturbios
provocados, principdmente, por dividades antrépicesss Em Braganca, onde as
intervencbes antrépicas foram mais acentuadas, com varios ciclos de corte e queima e
variados tratos culturais, a percentagem de individuos rebrotantes foi de 23,0%,
enquanto em Maruituba, apenas 3,2% dos individuos apresentaram rebrotos.

Essa caracteristica € mals comum em espécies (ndo-pioneiras) pertencentes a
estadios mais avancados do processo de sucessdo (Putz & Brokaw, 1989). Em Marituba,
75% das espécies rebotantes foram clasdficadas como tolerantes, entre as quas
destacaram-se  Virola melinonii, Schefflera  morototoni, Sclerolobium  paraense,
Ambelania acida, Eschweilera coriacea e Licania densiflora. Para Braganca, 53% das
rebrotantes eram espécies tolerantes e 37% pioneras, as demais ndo tiveram
classficacdo definida. Nessa &ea dedacaramse, Terminalia amazbnica, Croton
matourensis, Saccoglottis amazbnica, Eschwellera parvifolia, Eschweilera idatimon,

Inga Alba, Tapirira guianensis e Inga rubiginosa com as maiores taxas de crescimento.

Tabela 7. Crescimento anual em didmetro nos periodos de acompanhamento, por Classes de I dentificactes
de Fuste (CIF — Figura 11) e para o nimero total de arvores numa floresta secundaria antiga
oriunda de agricultura de corte e gueima no municipio de Braganca-PA

1° Periodo 2° Periodo 3 Periodo Total
(1999-2000) (2000-2001) (2001-2002) (1999-2002)

Cdédigode Classedeldentificagdo do

CIF-(Fig. 11) Fuste N° Arv cm/ano N° Arv cm/ano N° Arv cm/ano N° Arv cm/ano
TodososCIF Todas as arvores 1.156 0,34 1.661 0,26 1.376 0,19 1.206 0,25
111 Arv. Sem rebroto aparente 837 0,36 1.166 0,28 936 0,22 846 0,28

101, 102, 103 Arv. Com rebroto aparente 259 0,27 405 0,21 344 0,15 281 0,20
112,113 Arv. Quebra. (decapitadas) 37 0,10 89 0,08 51 0,12 23 0,09

De manera ged, as taxas de incremento periddico anuad em didmetro
gpresentadas na &rea de Braganca foram maiores do que na &ea de Marituba, em todas

as classes de diametro, exceto a primeira (5-9,9cm). 1sso provavelmente se deve ao fato



53

de que a &ea de Braganca possui dossdl mais aberto e mais baixo, e que td diferenca
pode ser atribuida, entre outros fatores, ao tipo de perturbacdo sofrida por area, pois
0 corte raso seguido de queima, pode ter favorecido um desenvovimeto mais uniforme
dos representates das espécies que hoje formam o dosse dessa floresta. Estas
caracteristicas podem estar favorecendo a maior entrada de luz e conseqlientemente, 0
maior crescimento das avores com didmetro acima 10cm, aumentando assm, a
competicdo namenor classe (Figura 20).

Comparando-se as médias de crescimento dos periodos (Figura 2la e 21b),
observourse, principdmente na &ea de Braganca, que esta taxa apresentou uma
diminuicdo congtante a0 longo dos periodos andisados. Esse comportamento também
foi encontrado por Fefili (1995) em florestas de gderia em Brasilia, por Gomide et d.
(2002) em florestas secundarias jovens no Amap4, por Fereira et a. (1998) em florestas
secundérias em Minas Gerais e Swaine et d. (1987b) em florestas naturais priméias no
Kade em Ghana. Esse comportamento se deve provavelmente & variagbes ambientais e,

principa mente ao aumento da competicao entre as espécies (Swaine et a., 1987b).
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Figura 20 - Crescimento médio anual em diametro por classe de DAP em
duas florestas secundérias antigas de Marituba e Braganga-PA

Tanto na aea de Maituba quanto em Braganca, as menores médias de
crescimento estéo entre as menores classes de didmetro em todos periodos andisados. A
maior média de crescimento foi alcancada pelas &vores com aé 35cm de didmetro
(Figura2lae 21b).
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O aumento das taxas de incremento nas maiores clases de didmetro também foi
observado por Ferera et d. (1998), Oliveira, L. (1997), Fdfili(1995), Swane et 4d.
(1987b) e para dgumas parcelas estudadas por Bertani (2000). Uma das explicagOes
para esse comportamento, € que a menor ou maior quantidade de luz recebida pelas
copas pode determinar as diferencas nas taxas de crescimento, favorecendo assm as
arvores maiores (Silva, 1989; Clark et a., 1993) que estdo menos sujeitas acompeticdo
por luz e gpresentam maior produtividade priméia devido a0 volume de suas copas
(Swaineet al., 1987b).
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'Figura 21 - Crescimento médio anual em didmetro por periodo e por classe de DAP em duas florestas
secundérias antigas de Marituba e Braganca-PA

A Figura 22 gpresenta a comparacdo entre as espécies com maior crescimento
médio anua para as duas &reas estudadas.

A expécie Piptadenia suaveolens gpresentou a maor média de incremento
periédico anuad para o periodo na area de Marituba (Figura 228). Em Braganca a espécie
gue se destacou foi Smarouba amara (Figura 22b). Ambas espécies so classificadas
como pioneiras (Oliveira, 1995). Enquanto em Braganca apenas uma espécie (S. amara)
s destacou das demais, em Marituba, a diferenca entre as taxas de crescimento da
espécie P. suaveolens, Inga alba e as demais, gpresentou decréscimo mais gradudl.

Somente a espécie |. alba destacou-se entre as que mais crescem nas duas areas.
Esta espécie edta didribuida em todas as classes diamétricas, e suas maiores taxas de
crescimento sa0 apresentadas pelas arvores nas maiores classes de diametro.
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Das espécies que apresentaram as maiores taxas de IPA (Figuras 22a e 22b),
62,0%, na aea de Marituba também apresentaram os maiores valores de dominancia
(Figura 17a), para Braganca (Figura 17b) essa relagdo foi menor, cerca de 46,0%. 1sso
conirmou que as epécies mals dominantes gpresentaram maior taxa de incremento em
didmetro.

b) Taxasdelngresso e Mortalidade
O numero ingresso e mortalidade e as taxas anuais encontradas em cada periodo

andisado e para o periodo total nas parcelas de Marituba e Braganca, estéo apresentadas
nas Tabelas 8 e 9, respectivamente.
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Tabela 8. Taxas anuais de ingresso e mortalidade nos periodos de acompanhamento em uma floresta
secundaria oriunda de exploracdo de madeira paralenha, no municipio de Marituba-PA

1° Periodo (1997-2000) 2° Periodo (2000-2002) Total (1997-2002)

N°/ha/ano %/ano N°/ha/ano % /ano N°/ha/ano % /ano
Ingresso 26,6 21 27,8 2,3 26,5 21
Mortalidade 40,9 35 30,0 25 36,8 32

N°/ha/ano: nimero de arvores mortas ou que ingressaram no periodo/n°® de anos do interval o; (% ingresso):
percentagem anual de ingressos = percentagem do montante de &rvores vivas no primeiro periodo/n°® de anos do
intervalo; (% mortalidade): percentagem anual de mortalidade segundo o modelo logaritmico proposto por Swaine &
Lieberman (1987).

A floreta secund&ia de Marituba gpresentou badanco negativo em todos os
periodos andisados. Entre a primeira e a Ultima medicdo a mortdidade anud foi 1,4 vez
superior a0 nimero anua de ingressos (Tabela 8). As elevadas taxas de mortdidade se
devem principdmente & egpécies pioneras Pourouma longipendula e Pourouma
guianensis que agpresentaram dta densdade no povoamento e tiveram mortdidade de
12,2 e 4,0 individuoghalano, respectivamente. Apesar desse balanco negativo, a area
basdl apresentou incremento médio de 0,16nf/halano (Anexo B), e 0 aumento na
riqueza especificafoi de 3,8 espécies por ano (Tabela 1).

Em Braganca o baanco entre ingresso e mortaidade também foi negativo, sendo o
nimero de individuos mortos por ano, 2,7 vezes superior a0 nimero de ingressantes
(Tabedla 9). As espécies que mais contribuiram para elevada mortdidade foram
Myrcia bracteata, Guatteria poeppigiana e Casearia arborea com 12,0, 50 e 4,0
individuos mortogha/ano, respectivamente. As trés espécies sdo consderadas pioneiras,
muito comuns em povoamentos secund&ios do Nordeste do Para Essa perda de
densidade foi acompanhada pelo aumento de 0,13nf/ha/ano (Anexo C) na &ea basd e
pelo incremento de 1,0 espécie por ano (Tabela l).

As taxas de ingreso paa a floreta de Marituba tiveram pouca variacéo
mantendo-se em torno de 2,0% ao longo dos periodos andisados. As taxas de
mortalidade, caculadas com base no modelo logaritmico (Swaine & Lieberman, 1987),
mostraram que o primeiro periodo teve mortalidade superior ao Ultimo periodo (Tabela
8).

Para a &ea de Braganca as taxas de ingressos e mortaidades, foram mais distintas

no segundo periodo, onde a mortdidade foi cerca de 5 \ezes maior do que O ingresso.
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Enquanto para os demais periodos e para o tota, a mortaidade foi gproximadamente 2
vezes maior que a taxa de ingresso (Tabela 9). Essas diferencas ficaram mais evidentes
com os vaores de densidade, que teve reducéo de 2,0% ao ano para Braganca e de 0,8%
a0 ano paraMarituba (Tabela 1).

O baanco negativo obtido para as areas do presente estudo € contrastante com as
taxas de 5,9% para ingresso e 4,7% para mortaidade (n&o logaritmizadas), encontrada
por Oliveira, L. (1997), quando anaisou dados referentes a 10 anos de acompanhamento

de uma floresta secundéria antiga em Belterra- PA.

Tabela 9. Taxas anuais e nimeros totais de ingresso e mortalidade nos periodos de acompanhamento em
uma floresta secundéria antiga oriunda de agricultura de corte e queima no municipio de
Braganca-PA

1° Periodo (1999-2000)  2° Periodo (2000-2001)  3° Periodo (2001-2002)  Total (1999-2002)
N°/ha/ano %/ano N°/ha/ano %/ano N°/ha/ano %/ano  N°ha/ano %/ano

Ingresso 30,0 1,6 7,0 04 35,0 18 22,7 1,2
Mortalidade 61,0 34 39,0 2,2 84,0 49 61,3 3,6

N°/ha/ano: niUmero de arvores mortas ou que ingressaram no periodo/n°® de anos do intervalo; (% ingresso):
percentagem anual de ingressos = percentagem do montante de &rvores vivas no primeiro periodo/n°® de anosdo
intervalo; (% mortalidade): percentagem anual de mortalidade segundo o model o logaritmico proposto por Swaine
& Lieberman (1987).

Em Braganca, atencdo deve ser dada ao fato de que quanto maiores as taxas de
mortdidade, tanto maiores sfo a taxas de ingresso (Tabela 9). Baseado em observactes
de campo e andise dos dados, isso pode ser explicado principamente pela abertura no
dossdl da floresta, provocada pela queda de &vores senescentes de espécies como
Croton matourensis, Guatteria poeppigiana, Sclerolobium chrysophyllum, Byrsonima
densa e Byrsonima aerugo, com diametro a partir de 20cm, o que acaba favorecendo o
melhor desenvolvimento de individuos mais jovens de espécies pertencentes a estadios

Serials posteriores.
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Tabela 10. Espécies com maior nimero de ingressos no periodo de 1997-
2002, em uma floresta secundéria oriunda de exploragdo seletiva
de madeira paralenha, no municipio de Marituba-PA

- I ngr essos
Espécie

N°/ha N°/ha/ano %)
Eschweilera coriacea 11 21 79
Coussarea paniculata 7 1,3 5,0
Pourouma longipendula 7 1,3 5,0
Mabea caudata 7 1,3 5,0
Theobroma subincanum 5 1,0 3,6
Virola michelii 4 0,8 29
Palicourea guianensis 4 0,8 29
Goupia glabra 3 0,6 2,2
Erisma uncinatum 3 0,6 2,2
Ambelania acida 3 0,6 2,2
Pourouma guianensis 3 0,6 2,2
Mabea paniculata 3 0,6 2,2
Ferdinandusa sp. 3 0,6 2,2
Sub-total 63 12,00 45,3
Demais espécies 76 14,48 54,7
Total 139 26,50 100,0

N°/ha =Numero total de individuos ingressantes; N%ha/ano=Numero deindividuos
ingressantes/ano; (%) = percentagem do nimero total de ingressos.

A epécie responsave pela maior contribuicdo na taxa de ingresso em Marituba
fol Eschweilera coriacea, seguida por Coussarea paniculata e Pourouma longipendula
(Tabela 10). E em Braganca, as espécies Gustavia augusta, Myrciaria tenella e
Pilocarpus sp., foram as que mais se destacaram (Tabela 11). Entre as espécies citadas
nes duss aeas somente C. paniculata e P. longipendula sdo espécies consideradas
pioneiras. A maior contribuicdo de espécies ndo-pioneras indica que no atua estadio de
desenvolvimento dessas florestas os eventos naturais favorecem o desenvolvimento de

grupos de espécies que dominam as etgpas mais avangadas da sucessao.
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Tabela 11. Espécies com maior nimero de ingressos no periodo de 1999
2002, em uma floresta secundéaria antiga oriunda de agricultura de
corte e gueima no municipio de Braganca-PA

- I ngressos
Espécie

N°/ha N°/ha/ano (%)
Gustavia augusta 5 1,7 7,1
Myrciaria tenella 5 1,7 7,1
Pilocarpus sp. 4 1,3 57
Myrcia sp.2 4 1,3 57
Casearia arborea 3 1,0 4,3
Lacistema pubescens 3 1,0 43
Myrciaria sp. 3 1,0 43
Talisia guianensis 3 1,0 43
Cordia bicolor 3 1,0 4,3
Sub-total 33 11,0 47,14
Demais espécies 37 12,3 52,86
Total 70 23,3 100,00

N°/ha = Numero total de individuos ingressantes; N°/ha/ano=Numero deindividuos
ingressantes/ano; (%) = percentagem do nimero total de ingressos.

O maior nimero de individuos mortos em Marituba foi apresentado pela espécie
P. logipendula seguida por Pourouma guianensis, Miconia surinamensis e Palicourea
guianensis, enquanto a maior taxa de mortaidade foi gpresentada por Cecropia obtusa, a
qua perdeu 22,4% de seus individuos (Tabela 12). Edta espécie, segundo Gomide e 4.
(2002) é clasdsficada como hdidfila efémera, comum em estégios iniciais de sucessao.
Segundo estes autores, em capoeiras jovens, tal espécie comegou a gpresentar declinio
de sua populacdo apds o quarto ano do processo de sucessdo em uma &rea de capoeira
jovern no Amapa.

Das 185 egpécies exigentes no primeiro levantamento (1997) em Marituba, 38,4%
gpresentaram individuos ingressantes. Em Braganca, o percentua foi menor, 28,7% das
136 espécies encontradas em 1999. Quanto & espécies que apresentaram mortalidade,
em Maituba o percentua foi de 254% e em Braganca 30,9%. Estes resultados
mostraram que ha tendéncia de inversio dos vaores rdativos. Enquanto mais espécies
contribuiram com o recrutamento em Marituba, em Braganca a maior percentagem de

espécies contribuiu com amortalidade.
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Tabela 12. Espécies que apresentaram maior mortalidade no periodo de 1997-2002,
em uma floresta secundéria oriunda de exploracdo de madeira para lenha,
no municipio de Marituba-PA

Espécies N° Total Mortalidade

N° Mort. N° Rem. % Total
Pourouma longipendula 103 61 42 17,09
Pourouma guianensis 88 20 68 491
Miconia surinamensis 26 12 14 11,79
Palicourea guianensis 21 10 11 12,32
Cecropia obtusa 13 9 4 22,45
Inga alba 18 6 12 7,72
Serculia pilosa 56 5 51 1,78
Protium opacum 32 4 28 2,54
Goupia glabra 19 4 15 4,50
Ingasp.l 12 4 8 7,72
Tapirira guianensis 13 3 10 5,00
Apeiba albiflora 28 3 25 2,16
Sub-total 429 141 288 7,59
Demais espécies 373 43 330 2,33
Total 802 184 618 4,96

N° total = Numero de individuos da espécie na érea; N° Mort. = Numero total individuos
mortos da espécie; N° Rem. =NuUmero total de individuos sobreviventes e % Total =
percentagem média anual de mortalidade.

Na &ea estudada em Braganca, a maior mortdidade de individuos foi registrada
para a espécie Myrcia bracteata, seguida por Guatteria poeppigiana, Casearia aborea,
Croton matourensis e Maprounea guianensis e a maor taxa anud de mortaidade foi
registrada para Inga edulis e Casearia decandra, ambas com taxa superior a 36%
(Tabela13).

Tabela 13. Espécies que apresentaram maior mortalidade no periodo de 1999-2002,

em uma floresta secundaria antiga oriunda de agricultura de corte e
gueima no municipio de Braganga-PA

;. Mortalidade
ESpeCIeS N® Total N° Mort. N° Rem. % Total
Myrcia bracteata 141 36 105 9,83
Guatteria poeppigiana 73 15 58 7,67
Casearia arborea 98 12 86 4,35
Croton matourensis 41 10 31 9,32
Maprounea guianensis 77 10 67 4,64
Inga edulis 13 9 4 39,29
Tapirira guianensis 92 8 84 3,03
Annona paludosa 53 8 45 5,45
Inga alba 53 7 46 4,72
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Continua...
Tabela 13. Espécies que apresentaram maior mortalidade no periodo de 1999-2002,
em uma floresta secundéria antiga oriunda de agricultura de corte e

gueimano municipio de Braganca-PA

;. Mortalidade
Especies N® Total N° Mort. N° Rem. % Total
Sclerolobium chrysophyllum 27 7 20 10,00
Lacistema agregatum 38 6 32 573
Byrsonima densa 19 6 13 12,65
Casearia decandra 6 4 2 36,62
Talisia guianensis 52 4 48 2,67
Couratari oblongifolia 15 3 12 7,44
Phyllanthus nobilis 17 3 14 6,47
Myrcia atramentifera 14 3 11 8,04
Abarema cochleata 25 3 22 4,26
Cordia bicolor 17 3 14 6,47
Sub-total 871 157 714 6,63
Demais espécies 266 27 239 3,57
Total 1137 184 953 5,88

N° total = Numero de individuos da espécie na area; N° Mort. = NUumero total individuos
mortos da espécie; N° Rem. =Numero total de individuos sobreviventes e % Total =
percentagem média anual de mortalidade.

Comparando as taxas de mortalidade por classes diamétrica (Figuras 23a e 23b), a
&rea de Braganca mostrou-se superior somente nas duas primeiras classes. Em ambas as
areas, a taxa de mortaidade das espécies que estdo entre 25 e 30cm foi maior que as
demais classes, ficando em torno de 8,0%. Nessa clase de didmetro, na &ea de
Marituba predominou a mortalidede de individuos das espécies Schefflera morototoni,
Eschweilera coriacea, Inga alba, Vochysia vismiaefolia, Pourouma guianensis e
Pourouma longipendula. Em Braganga, o predominio foi de Croton matourensis, Inga
alba, Sclerolobium chrysophyllum, Byrsonima densa e Byrsonima aerugo, nostrando
gue as maiores taxas de mortdidade sdo atrtibuidas aos individuos senescentes, e que
provavemente isso sga fungdo do controle genético sobre o tempo de vida e a menor
densidade da madeira, que favorece as agles das intempéries (Lieberman et a., 1985).
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'Figura 23 - Taxa de mortalidade anual nas classes diamétricas nos levantamentos realizados em parcelaé
permanentes de duas florestas secundérias antigas de Marituba e Braganga-PA

No atua estadio de sucesso em que se encontram os povoamentos analisados foi
observada uma intensa dindmica entre a entrada e a saida de individuos. O fato das taxas
de mortalidade terem sdo superiores as de ingresso, ndo significa que as  comunidades
estgam em declinio, pois esse comportamento € esperado para florestas secundarias
antigas, onde a perda do nimero de individuos se d&, entre outros fatores, em funcéo do
aumento da &ea basal, processo definido por Brown & Lugo (1990), como raeamento
competitivo.

Na medida em que 0 processo sucessona avanca, as taxas de entrada e saida de
individuos tendem a diminuir gproximando-se de vaores encontrados em florestas
primérias. Por exemplo, Manokaran & Kochummen (1987) encontraram taxas de
ingresso de 1,4%/ano e mortdidade de 2,0%/ano em florestas naturais na Mdayda, e
Swaine e d. (1987b), estudando por 12 anos uma floresta tropica Umida no Kade, em
Ghana, encontrou taxas de ingresso de 1,3%/ano e de 1,32%/ano para mortalidade.

Considerando 0 periodo entre o primeiro e Ultimo levantamento, observou-se que
a area de Braganca apresentou taxa de mortalidade maior do que a de Marituba. Por
outro lado, a taxa total de ingresso foi maior em Marituba (Tabelas 8 e 9) assm como o
maior incremento em &ea basd (Anexo B) e riqueza de espécies (Tabela 1). Essas
diferencas em favor de Marituba podem ser atribuidas a0 estédio mais avancado de
sucessdo, favorecido pela historia especifica do sitio que sofreu distirbios menos
severos (sem queima), dém das dierencas entre as paisagens regionas (Figuras 7 e 8),
gue em Maituba, € mas favordve a manutencéo da capacidade de resliéncia, com a

presenca de fragmentos grandes e preservados de florestas primérias proximas. O grau
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de degradacdo de um ecossistema e a quaidade do seu entorno afetam sua capacidade de
auto-renovacdo, e depende de fBtores como frequéncia, area e intensidade dos distUrbios
aquefoi submetido (Pickett, 1985; Martins & Rodrigues, 2002).

45 Analisedosatributos defertilidade dos solos

a) Fertilidade

A andie de fetilidade do solo das pacdas inddadas nas duas florestas
secundérias de Marituba (Anexo D) e BragancaPA (Anexo E), apresentou resultados de
Ph muito baixos, com vaores de 3,89 e 4,53, respectivamente, considerando a média das
profundidades 0-5cm e 5-15cm. Os valores encontrados, principalmente para Marituba,
indicam condigbes desfavordveis & plantas, como pobreza em Ca e Mg, dtos teores de
Al, dtafixacdo de P e deficiéncia de micronutrientes (Tomeé Jr. 1997).

Os vdores de Ph encontrados nas &eas do presente estudo foram inferiores aos
encontrados por Vieira (1996) para florestas secundarias com varias idades e um
fragmento de floresta priméria no nordeste do Pard Nestas &eas a autora encontrou, na
profundidade de G-10cm, Ph de 5,92 para uma area recém-queimada, 4,54 para a floresta
de 10 anos, 4,48 para uma floresta de 20 anos, 4,40 para a floresta de 40 anos de pousio
e para a floresta priméria, 4,16. Na mesma regido Denich (1991), encontrou Ph médio de
5,14 para a profundidade de 0-10cm em cinco areas de capoeiras jovens.

Egtes resultados mostraram que nas &eas mais jovens a deposicdo de cinzas em
consequéncia das queimadas, eleva os vaores de Ph (Menezes, 2003) e ao longo do
processo de sucessdo 0s vaores vao retornando aos nivels anteriores ao distlrbio. No
presente trabalho os teores médios de Fh encontrados para Braganca foram maiores, uma
vez que essa &ea é de origem agricola e td diferenca provavelmente sga atribuida ao
efeito resdua das cinzas.

O carbono (C) e a matéria organica (MO), apresentaram-se em maior quantidade

nas menores profundidades de coleta para ambas as &eas. Tognon (1998), observou que
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a maor concentracdo de MO edta nas camadas supeficias, tanto para os solos de
texturas finas quanto para os de textura mais grosseira.

Os maiores teores médios de C e MO foram encontrados nas parcelas de Marituba
(Anexo D). A maor concentracdo de MO pode ser explicada tanto pea maior
concentracd0 de biomassa aérea quanto pela umidade, que segundo Jenny (1961) é
responsavel pelo aumento logaritmico do teor de MO. Tanto para 0 C quanto paraa MO
houve diferenca edatisticamente dgnificativa entre Marituba e Braganca nas
profundidades de 0-5cm e 15-25cm. (Tabela 14).

A Figura 24a mostra que a digtribuicdo dos teores médios de carbono e matéria
organica entre as parcelas na area de Marituba é mais homogénea, variando de 11,3g/kg
a 15,5g/kg para C e de 19,4g/kg a 26,7g/kg para MO. Em Braganca (Figura 24b), estes
teores variaram de 6,8g/kg a 13,8g/kg para C e de 11,8g/kg a 23,8g/kg para MO.

O vaor médio de MO para Marituba foi de 23,0g/kg epara Braganca 17,8g/kg.
Edtes resultados foram proximos aos valores médios encontrados por Vieira (1996) para
uma floresta secund&ia de 40anos (MO=13,7/kg) na profundidade de 0-20cm, e
inferiores aos encontrados por TOGNON (1998), que comparou os teores de MO em
florestas naturais sobre Latossolo Amardo (LA) e Latossolo Vermeho Amardo (LV) na
Amazonia. Esse autor encontrou vaor médio de 32,0g/kg.

Os vaores apresentados evidenciam que de acordo com 0 avango do processo de
sucessio ha a tendéncia de maior acimulo de MO nas camadas superficiais do solo.

Observando- se, todavia, as peculiaridades climéticas e vegetacionals da regiéo.
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Fi gura24 - Valor médio géral de C e MO das amostras col etadas'naé'profundidades de 0-5cm, 5-15cm e
15-25cm para as parcelas estudadas em Marituba e Braganca-PA
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Tabela 14. Comparacdo dos valores médios pelo teste t-Student e Coeficientes de Variacéo de Ph, C, MO,
Na, Ca, Mg, P, k, e H+Al nas profundidades de 05cm, 515cm e 15-25cm  para as areas
estudadas nos municipios de Braganca e Marituba

Profundidade (cm)

Elementosdefertilidade Area 0-5 5-15 15-25
Me CV% Me CV% Me CV%
Braganca 4,27 5,10 4,80 3,73 4,26 3,00
Ph em H,O Marituba 3,83 4,47 3,96 4,76 4,23 5,23
Pr>T 0,0000* 0,0008* 0,4660™
Braganca 14,14 42,58 9,70 52,94 7,22 87,80
CARBONO -Cg/Kg Marituba 18,78 34,21 11,82 33,62 9,41 43,55
Pr>T 0,0004* 0,0233* 0,0487*
MATERIA ORGANICA Braganca 24,38 42,60 16,67 52,98 12,45 87,81
Mog/Kg " Marituba 32,36 34,25 20,37 33,69 16,22 43,52
Pr>T 0,0004* 0,0238* 0,0481*
Braganca 0,11 50,09 0,06 51,04 0,03 48,13
SODIO — Nacmol/dm® Marituba 0,07 28,98 0,04 34,40 0,03 37,20
Pr>T 0,0001* 0,0001* 0,3096™
Braganca 0,73 45,29 0,25 64,59 0,14 74,46
CALCIO - Cacmol/dm® Marituba 0,50 36,51 0,30 53,97 0,22 54,89
Pr>T 0,0001* 0,1888" 0,0015*

. Braganca 0,54 16,20 0,27 60,40 0,18 45,12
MAGNESIO-Mg Marituba 0,31 31,87 0,19 4933 0,17 56,76
cmol/dm

Pr>T 0,0001* 0,0032* 0,3299"™
Braganca 3,12 30,83 2,00 31,03 1,52 44,27
FOSFORO — Pcmol/dm®  Marituba 4,08 27,40 1,96 46,95 1,16 26,76
Pr>T 0,0001* 0,7753™ 0,0025*
Braganca 0,14 48,53 0,08 49,47 0,04 46,32
POTASSIO — kcmol/dm®  Marituba 0,09 24,72 0,05 30,86 0,03 43,42
Pr>T 0,0001* 0,0001* 0,0116*
Braganca 5,60 16,70 4,70 22,02 3,74 21,52
QS'A'? Eﬁ ;?Jnfs'\'c' AL = Maituba 845 16,12 6,40 26,72 5,63 26,64
Pr>T 0,0001* 0,0001* 0,0001*
ALUMINIO TROCAVEL Braganca 1,18 27,97 1,41 17,73 1,28 21,09
3 Marituba 2,21 16,74 1,90 20,00 1,66 26,51
—Al cmol/dm
Pr>T 0,0000* 0,0001* 0,0000*

Me= Méediarelativa a 48 amostras para cada profundidade; % CV = Coeficiente de Variagdo ePr>T = Probabilidade
de aceitar a hipétese nula. O CV possui pequena variabilidade quando o coeficientefor até 10%, médiaquando for de

10% a 20%; e alta quando o valor ultrapassar 20% (Fonseca & Martins, 1995).
* -Diferenca estatisticamente significativa (nivel de confianga de 95%).

"*-Diferenga ndo significativa (nivel de confianca de 95%).
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Foram encontradas diferencas edatisticas dgnificativas (p<0,05) em todos os
atributos de fertilidade do solo entre a area de Braganca e Marituba na profundidade de
0-5cm. Na profundidade de 5-15cm, Cdcio e Fosforo foram edtatisticamente iguais e
entre 15-25cm, somente Ph, Sodio e Magnésio agpresentaram médias edtatisticamente
iguais (Tabela 14).

A acidez potencid (H + Al) oscilou entre 6,52cmol/dnt e 7,43cmol/dnt na &rea de
Marituba (Anexo D), e para Braganga os valores desse atributo apresentaram-se menores
(3,82cmol/dn? a 5,28cmol/dnt) (Anexo E). Segundo Tomé Jr. (1997), a ocorréncia de
maiores teores de acidez potencia esta associada a s0los que apresentem maiores teores
de matéria organica e principal mente, se estes apresentarem Ph muito baixos.

O principal objetivo da determinacéo da acidez potencial é o cdculo da capacidade
de troca de cétions CTC. Como mostram as Figuras 25a e 25b a CTC foi dominada em
grande parte pelos teores da acidez potencid. Estes valores confirmam os resultados
gpresentados por Numata (1999), quando comparou aess de florestas naturais e de
pastagens na Amazonia e no Cerrado. Essa autora afirma que em floretas naturais existe
baixa propor¢cdo de bases formando a CTC, e que apos as queimadas a adicéo de cinzas
a0 so0lo inverte esta proporcéo e aacidez potencid passa ater menor influénciana CTC.

Comparando as Figuras 25a e 25h, o teor de acidez potencid teve maior influéncia
na area de Marituba do que em Braganca. Essa diferenca se deve, provavelmente, pelo
remanescente de cinzas na &ea de Braganca, uma vez que esta &ea é de origem agricola
com varios ciclos de corte-quemea- plantio- pousio.
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:Figura 25 - Vdor gerél médio da acidez potencial (H;+AI+3) e capacidade de troca de cétions (CTC) das
amostras coletadas nas profundidades de 0-5cm, 5-15cm e 15-25¢cm para as parcel as estudadas
em Marituba e Braganca-PA
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Os vaores encontrados para a saturagéo por bases (%V), em gerd foram maores
nas parcelas de Braganca. Nessa area a relacdo entre %V e a saturacdo por auminio
(%Al) foi, a grosso modo, inversa, ou sga, quanto maior %V menor foi a %Al (Figura
26b). Em Marituba relacdo ndo foi tdo evidente, pois somente as parceas 1 e 4
confirmam o caréter proporciona entre %V e %Al (Figura 26a).

Segundo Tomé Jr. (1997), a saturacdo por bases e saturacdo por auminio sSo um
excelente indicativo das condigdes gerais de fertilidade do solo, pois € a partir de seus
percentuas que S0 definidos o cader eutrofico, didréfico e auminico
(EMBRAPA,1999) do solo.

Os resultados apresentados para 0s solos das presentes &reas mostraram vaores de
%V menores que 50%, caracterizando-os como solos distréficos conforme Tomé Jr.
(1997). A saturagdo por duminio em todas as parcelas e profundidades andisadas para
as duas &wess ficaram entre 25% e 28% para Marituba e 23% e 27% para Braganca.
Egtes vdores sdo consderados médios e com leve capacidade prgudicia & plantas
(Figura 26a e 26b). Por outro lado, consderando a classficacdo proposta pela
EMBRAPA (1999), 0 solo é aduminico quando apresenta saturacdo por aduminio > 50%
e duminio extraivd > 4,0cmol/dnT, ou ainda quando a saturacdo por bases for menor
que 50%. Apesar do solo de ambas &reas serem classificados como Latossolo Amarelo
digrofico (LAd), ndo podem ser consderados aduminicos, uma vez que os vaores de
saturacdo por duminio foram inferiores a 50% e os vaores Al trocavel foram inferiores
a4,0cmol/dn.
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'Figura 26 - Vdor geral médio da saturacdo por bases (%V) e da toxidez do aluminio (%Al) das amostras
coletadas nas profundidades de 0-5cm, 515cm e 15-25cm para as parcelas estudadas em

Marituba e Braganca-PA
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No Anexo F, estdo apresentados os vaores médios de CTC, SB, %V e %Al para

as trés profundidades de coleta nas parcelas de Marituba e Braganca.

O teste edatistico mostrou que exige diferenca edtdigticamente significativa entre
0s solos das duas florestas estudadas quanto aos principais verificadores de fertilidade
do solo (CTC, SB, %V e %Al) na profundidade de 0-5cm (Tabela 15). Nas demais
profundidades, a soma de bases (SB) néo gpresentou diferenca edtatitica sgnificativa e
a capacidade de troca de cations (CTC) e a saturagdo por bases (%V), apresentou
diferencas edtatigticamente sgnificativas, para todas as profundidades analisadas.

Os resultados para o CV apresentados pela floresta de Braganga, sGo considerados

médios. JA paa a aea de Marituba esse comportamento € observado somente na
primeira profundidade enquanto que as demais gpresentam dta disperséo reaiva (CV>
20%) em torno da média (Tabdla 15).

Tabela 15. Comparacéo dos valores médios pelo teste t-Student e Coeficientes de Variagdo de
CTC, SB, %V e %Al nas profundidades de 05cm, 515cm e 15-25cm  para as areas

estudadas nos municipios de Braganca e Marituba-PA

Profundidade (cm)

Fertilidade Area 0-5 5-15 15-25
Me CV% Me CV% Me CV%
Braganca 7,11 11,86 535 20,52 4,14 20,46
CTCcmol/dm® Marituba 9,45 14,32 6,95 24,39 6,07 24,55
Pr>T 0,0001* 0,0001* 0,0001*
Braganca 151 22,77 0,65 38,06 0,40 39,81
SB cmol/dm®  Marituba 0,96 24,91 0,57 39,57 0,45 42,09
Pr>T 0,0001* 0,8110™ 0,1119"™
Braganca 21,61 25,36 12,40 37,07 9,72 40,71
%V Marituba 10,37 27,81 8,58 42,77 7,80 45,65
Pr>T 0,0001* 0,0001* 0,0133*
Braganca 16,05 22,84 26,89 15,01 32,19 12,67
%A | Marituba 23,52 13,90 27,78 14,20 27,63 18,33
Pr>T 0,0001* 0,2730™ 0,0001*

CTC = Capacidade de troca de cétions (Ca™, Mg™, K¥, Na*, H" e AI™), SB = Somadebases(Ca, Mg, K e
Na), %V = Percentagem de saturag&o de bases, %Al = Toxidez do aluminio Me = Médiarelativaa 48
amostras para cada profundidade, % CV = Coeficiente de Variagdo e Pr>T = Probabilidade de aceitar a
hipétese nula. O CV possui pequena variabilidade quando o coeficiente for até 10%, médiaquando for de
10% a 20%; e alta quando o valor ultrapassar 20% (Fonseca & Martins, 1995).

*-Diferenca estatisticamente significativa ao nivel de 95%.
"-Diferenca ndo significativa ao nivel de 95%.
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b)  Granulometria

No Anexo G, sf0 apresentados os valores médios para as fragfes sdlidas do solo
das parcelas instdadas em Marituba e BragancaPA. As quantidades de Arela Grossa,
apresentaram-se congtituindo cerca de 60% na primeira &ea e de 49% na segunda area
das fragdes sdlidas do solo na profundidade de 0-5cm.

Nota-se que a quantidade de areia grossa diminuiu de acordo com o aumento da
profundidade no solo (Figuras 27 e 28). O coeficiente de variacdo entre as médias
mostrou-se baixo (CV < 10%), indicando uniformidade do teor da fracdo Areia Grossa
em todas as parcel as amostradas.

Percenfagem acumulada das fragoes granulométricas do solo
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 V0 75 80 &5 90 95 100
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Figura 27 - Percentagem das fragdes granulométricas do solo (Areia Grossa, Areia Fina,
Silte e Argila) do solo das parcelas amostradas numa floresta secundéaria
oriunda de exploragdo de madeira para lenha, no municipio de Marituba-
PA, nas profundidades de 0-5cm, 5-15cm e 15-25cm
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Fi gura 28 - Percentagem das frac8es granulométricas do solo (AreiaGro&é, AreiaFina,
Silte e Argila) do solo das parcelas amostradas numa floresta secundéria
oriunda de agricultura de corte e queima no municipio de Braganga-PA, nas
profundidades de 0-5cm, 5-15¢cm e 15-25cm
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De maneira gera, a soma dos teores de ardla grossa e areia fina foi cerca de 80%
das fraches Solidas em Marituba e Braganca, na profundidade de 0O-5cm. Esse
comportamento pode ser mehor visualizado na Figura 27 e 28, que apresentam as
percentagem acumuladas por profundidade.

A soma das médias de todas as profundidades dos teores de areia grossa e areia
fina para ambas &eas foi superior a 77%. As médias da fracdo agila de todas as
profundidedes foi inferior a 35%. Esses teores permitem classficar os solos nas duas
aess como textura media, segundo o diagrama triangular utilizado pda EMBRAPA
(1999). Segundo Tomé Jr. (1997), os solos com essas caracterigticas sGo0 solos com
baixalmoderada susceptibilidade a erosio e Médios a baixos vdores de retencdo de
agua.

Como mostram as Figuras 27 e 28 os teores de argila e dlte agpresentam
comportamento  inverso aos de argla, pois aumentam a medida que aumenta a
profundidade de coleta.

Tabela 16. Comparacdo dos valores médios pelo teste t-Student e Coeficientes de Variacdo de
Areia Grossa, Areia Fina, Silte e Argila do solo das parcelas amostradas em florestas
secundérias nos municipios de Braganca e Marituba-PA, nas profundidades de O
5cm, 5-15cm e 15-25cm

Profundidade (cm)
Fertilidade Area 0-5 5-15 15-25
Me CV% Me CV% Me CV%
Braganca 49,24 10,19 46,20 8,94 42,41 8,59
AreiaGrossa Marituba 60,00 10,53 54,40 10,93 48,45 11,33
Pr>T 0,0001* 0,0001* 0,0001*
Braganca 30,64 15,91 31,35 14,35 32,19 13,43
AreiaFina Marituba 22,08 19,06 23,68 17,30 24,23 15,71
Pr>T 0,0001* 0,0001* 0,0001*
Braganca 9,14 22,88 10,18 24,40 12,76 22,46
Argila Marituba 11,31 20,14 11,38 23,76 13,99 27,64
Pr>T 0,0001* 0,0257* 0,0786™
Braganca 10,97 24,62 12,33 24,37 12,66 20,37
Silte Marituba 6,84 36,94 10,55 33,61 13,32 24,77
Pr>T 0,0001* 0,0095* 0,2729™

% CV = Coeficiente de Variacdo. CV até 10% pequena variabilidade; 10% a 20% meédia variabilidade; >
20% alta variabilidade (Fonseca & Martins, 1995). Me = Média relativa a 48 amostras para cada
profundidade. Classes de textura (ver metodologia).

*-Diferenca estatisticamente significativa ao nivel de 95%.

"-Diferencanéo significativa ao nivel de 95%.
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Na comparacdo dos teores meédios de todos os atributos da fragdo solida do solo
entre as duas &ess, 0 tede edaistico mostrou que existem diferencas estatisticamente
dggnificativas nas profundidades de 0-5cm e 5-15cm. Na dltima profundidade (15
25cm), somente argila e slte foram edtatisticamente iguais (Tabela 16).

Os valores de CV com dta variabilidade em torno da média, sempre acima de
20%, foram apresentados somente para as fragdes de argila e dlte em todas as
profundidades nas duas areas (Tabela 16).

De maneira gerd a &ea de Braganga gpresentou menor quantidade de argila do que
Marituba. Por outro lado, os teores de slte foram maiores na area de Marituba Tabela
16.

c)  Analise multivariada dos principais atributos da fertilidade do solo

A aplicacdo do indice de Digancia Euclidiana Simples para a identificacéo de
possiveis diferencas entre os teores dos principais atributos da fertilidade do solo da
floresta de Marituba e Braganca auxiliou na producdo do dendrograma apresentado na
Figura 29, agrupando as parcelas pelo método de Média de Grupo.

O dendrograma mostrou a formacdo de cinco grandes grupos. O grupo 1 é
formado preponderantemente pelas parcelas de 5 a 8 da &rea de Braganca. O grupo 2 que
é formado principdmente pelas parcelas de 1 a 3, referentes a &ea de Marituba. E o
grupo 5, formado exclusvamente pela parcda 4 de Marituba que agpresentou 0 maior
vaor da Distancia Euclidiana (Figura 29).
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Figura 29 - Dendrograma apresentado a Distancia Euclidiana Simples entre as parcelas das éreas de
Marituba (1 a 4) e Braganca (5 a 8), considerando os principais atributos da fertilidade e
granulometria do solo e agrupando as parcelas pelo método de Média de Grupo (UPGMA)
usando o indice de Distancia Euclidiana Simples

Pda Andise de Componentes Principas (PCA) pode-se ter uma mehor
visudizago dos principas aributos da fertilidade do solo que mehor diferenciaram as
&ess edudadas, com a formagdo de dois grandes grupos limitados pelas linhas
pontilhadas (Figura 30).

Os dois principais eixos de corrdacd da PCA apresentaram percentagem de
variancia acumulada de 67%. Com a andlise desses eixos, verificou-se que a separacéo
das parcelas e das &eas se deu pelos menores vaores dos atributos de fertilidade. No
lado negativo do eixo 2, ocorreu o agrupamento das parcelas 8 (Figura 30), associadas
aos menores teores de fésforo (Anexo E). O maior agrupamento das parcelas 7 no lado
positivo do eixo 1 (Figura 30) pode estar associado aos menores teores de CTC efetiva,
nos solos de Braganga (Anexo F). Para Marituba, a parcela 4 foi a que formou o grupo
mals coeso no quadrante postivo do eixo 2 e negativo do eixo 1 (Figura 30). Essa
parcel a gpresentou os menores valores de %V, SB (Anexo F) e Ph (Anexo D).
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Figura 30- Ordenacdo por Andise de Componentes Principais (PCA — Correlagdo) dos
principais atributos quimicos e granulométricos do solo, para amostras col etadas na
profundidade de 0:5cm, de floretas secundarias antigas em Marituba e Braganca-
PA. Onde: Marituba corresponde aos caracteres 1, 2, 3 e 4 e Braganga 5, 6, 7 € 8
correspondentesal, 2, 3e4 nosAnexosb, 6e7

4.6 Correlacdo dos principais atributos da fertilidade do solo e vegetacdo
(Crescimento em diametro, densidade e area basal total) em analises

multivariadas

Os resultados das andlises de correspodéncia candnica para as duas &eas estéo
apresentados nas Tabelas 17 e 18, dém das Figuras 31 e 32. O teste de Monte Carlo ndo
goresentou  vaores ggnificativos (p>0,05) nem para os autovaores, nem paa a
corrdacd ambiente-vegetacdo (Tabela 17), indicando que 0s eventos ou O

desenvolvimento da vegetacdo no periodo andisado ocorreu a0 acaso, ndo mostrando
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relacéo direta entre os atributos de fertilidade do solo e as vaiaveis de vegetacdo

(crescimento em diametro, densidade e areabasd totd).

Tabela 17. Sintese dos resultados da andlise de correspondéncia candnica (CCA) baseada em sete
variaveis ambientais e trés varidveis de vegetacdo (n= 48) para as areas de Marituba e

Braganca-PA
Par émetros da andlise ) Marituba ) ) Braganca )
Eixo1 Eixo 2 Eixo 1 Eixo 2

Autovalores (1) 0,001 0,000 0,001 0,000
Porcentagem da variéncia explicada (%) 8,8 1,3 74 1,1
Porcentagem da variancia acumulada 8,8 10,1 74 8,5
Correlagdo de Pearson (ambiente-vegetacao) 0,427 0,317 0,388 0,268
Testede Monte Carlo (p)

Autovalores 0,0808 0,4444 0,1616 0,5758

Correlag@o ambiente-vegetacéo 0,1717 0,3030 0,3434 0,4040

Os coeficientes candnicos para 0 eixo 1 em ambas as areas (Tabela 18) mostraram
gue a densdade (N_IND), foi a varidvd de maor peso na ordenacdo. Além dessa
vaidvd, a &ea basd totd (AB_TOT) e o incremento em didmetro (C_DAP), também
gpresentaram valores significativos em Braganca (Tabela 18).

A corrdacdo dentro dos grupos (intra-set), no eixo 1, embora tenham apresentado
maiores valores para densdade (N_IND) em Marituba e Braganca (Tabela 18), ees ndo
foram dgnificativos, indicando que ndo ha contribuicdo dessas variavels na relacéo
ambiente-vegetacdo, durante o periodo estudado.

Tabela 18. Coeficientes canbnicos e correlagdes “intra-set” dastrés variaveis de vegetagdo com os eixos 1
e2daCCA, baseada nas sete variaveis de solo (n= 48)

Marituba Braganca
Variaveis Coef. Canonico Coef. Corr. Intra-set Coef. Canonico Coef. Corr. Intra-set
Eixo 1 Eixo 2 Eixo 1 Eixo 2 Eixo1 Eixo 2 Eixo 1 Eixo 2
C_DAP 0,199 -0,557 0,209 -0,168 0,637 -1,152 -0,067 -0,215
N_IND -1,042 -0,544 -0,402 0,045 -1,618 0,211 -0,239 0,0137
AB_TOT 0,320 0,988 -0,104 0,252 1,380 0,810 0,032 -0,61

Onde: C_DAP =incremento médio em diametro por subparcela; N_IND = densidade por subparcela; AB_TOT = area
basal total por subparcela

Como pode ser observado nas Figuras 31 e 32, as varidveis de vegetagdo
(Crescimento em didmetro, densdade e &ea basd totd) ndo formaram grupos

especificos de parcelas.
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Figura 31 - Ordenacdo pela CCA das unidades amostrais, baseada nas principais variaveis
indicadores de fertilidade do solo (pH, MO, P, %V, %Al, CTC e Argila) coletadas
na proundidade de G5cm, e em variaveis biofisicas da vegetacdo (C_DAP =
incremento em diametro, N_IND = densidade e AB_TOT = é&rea basal total) em
uma floresta secundaria em Marituba-PA

Apesar da rdatada influencia dos aributos de fertilidade dos solos no
desenvolvimento da vegetacéo (Kiehl, 1979; Mdllo et al., 1989; Mather, 1990; Tomé Jr.,
1997; Tognon, 1998; Furtini Neto et a., 1999). No presente estudo, ndo foi possivel
demondtrar corrdlacdo com O incremento em diametro, nem com a didribuicdo do
nimero de individuos (densdade) ou com a area basd tota das comunidades estudadas,

durante o periodo de acompanhamento.
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A explicacdo mais aceita para as diferencas entre as &eas podem ser atribuidas aos

digtintos historicos de degradacdo, - uma vez que a capacidade de regeneracdo natura
serd menor quanto maior o potenciad de degradacéo e a duracéo da atividade (Uhl et d.,

1988).
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'Figura 32 - Ordenagdo pela CCA das unidades amostrais, baseada nas principais variaveis

indicadores de fertilidade do solo (pH, MO, P, %V, %Al, CTC e Argila) coletadas
na profundidade de G5cm, e em varidveis biofisicas da vegetacdo (C_DAP =
incremento em didmetro, N_IND = densidade e AB_TOT = é&rea basal total) em
uma floresta secundéria em Braganca-PA, onde as parcelas 5 6, 7 e 8
correspondem & parcelas 1, 2, 3e4 nos Anexos5, 6e 7



5 CONCLUSAO

As duas florestas secund&rias estudadas, embora possuam a mesma idade de
regeneracdo, aproximadamente 50 anos, apresentaram  expressiva  diferenca  nos
paréametros florigicos e fitossocioldgicos. Estes fragmentos de floresta secundaria néo
foram florigicamente smilares entre s (Jaccard agproximadamente 12%), nem com
outros fragmentos de florestas primérias e secundarias, ocorrentes no entorno.

A floresta secundaria de Marituba, gpdés 50 anos do inicio do processo de
regeneracdo, gpresentou vaores de riqueza, diversdade e area basd superiores aos
encontrados em Braganca e comparavels com os de florestas primarias. A &rea basa na
floresta secund&ia de Marituba, no dltimo levantamento, foi 38,7% superior a de
Braganca e a riqueza especifica foi 33,0% maior. Marituba apresentou maior capacidade
de recrutamento de novas espécies (3,8/ano), enquanto Braganca, apresentou apenas 1,0
epécig/ano, ressdtando que o tempo de acompanhamento foi diferenciado, cinco e trés
anos, respectivamente, nessas aress.

Os dois fragmentos de florestas secundérias, considerando o periodo totd da
pesquisa, gpresentaram taxas anuais de incremento em didmetro muito proximas, com
pequena vantagem para Braganca Esse comportamento foi confirmado nas classes
diamétricas, onde o incremento médio na &ea de Braganca tambeém foi superior.
Diversos fatores podem ter determinado 0 maior crescimento das avores nesta floresta
secundaria, entre eles, o estado inicid mais aberto da &ea de Braganca, em funcdo das
condigbes digtintas de degradacdo, uma vez que esta area sofreu varios ciclos de corte-
guema-plaitio-pouso. Em Marituba, 0 processo de degradacdo por exirativismo
setivo, definiu uma condicdo mais fechada e sombreada em funcdo das avores

remanescentes. Um outro fator € a diferenca entre as espécies que ocupam o dossd
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superior nas duas &eas. Em Braganca, &ea mais degradada, o dossd mais baixo e mais
uniforme, gpresentou maior presenca de espécies pioneras de rdpido crescimento e
pertencentes a est&dios mais iniciais de sucessd. Como conseqiiéncias do histérico de
perturbacdo, tais condigbes podem ter permitido que as arvores com didmetro superior a
10cm, na floresta secundaria de Braganga, tivessem maior acesso a luz (Silva, 1989;
Clark et d., 1993; Swaine et d., 1987b) e, conseqlientemente, maior crescimento.

As florestas secundérias estudadas apresentaram um balango negéativo entre a
entrada e a saida de individuos, ou sga, as taxas de mortalidade foram maiores do que as
de ingresso. O padrdo apresentado € tipico de comunidades em sucessdo secundaria
antiga, onde a perda do nimero de individuos se da, entre outros fatores, em funcédo do
aumento da area basal, processo definido por Brown & Lugo (1990), como raeamento
competitivo e da gradud subdtituicdo, por senescéncia, das espécies mais inicias do
processo de sucessfo, pelas espécies de estadios sucessonais mais avangcados. 1sso se
confirmou na congtatacdo de que nas duas &eas as epécies pioneiras com didmetro a
partir de 20cm gpresentaram as maiores taxas de mortaidade.

Com relacdo & caracteridticas eddficas, os solos, gpesar de serem semelhantes
quanto a0 tipo, apresentaram niveis de fertilidade digintos a 5cm de profundidade. A
&ea de Bragangca agpresentou valores superiores para 0s principais aributos de
fertilidade, soma de bases e saturacd0 por bases, e menores niveis de toxidez por
duminio, dém de maior pH e concentragies mais elevadas de Na, K, Ca e Mg. E
improvdvel que esta maior fetilidade sga efeito das queimadas que ocorreram a
aproximadamente 50 anos, uma vez que, poucos anos (entre 1 e 5) gpos a passagem do
fogo os niveis de fetilidade tendem a voltar a patamares iguais ou inferiores aos
anteriores aqueima (Uhl & Jordan, 1984; Ivanauskas et d., 2003).

A matéria organica teve comportamento diferenciado para as duas &reas. Apesar de
gpresentarem idades de abandono semelhantes, 0 acimulo médio de matéria organica no
slo foi maor em Marituba para todas as profundidades. Essa diferenca pode ser
atribuida aos efeitos das sucessivas queimadas resultantes do preparo da terra na area de
Braganca. Uma outra evidéncia, apesar das caracteristicas do solo de Marituba serem

menos favoraveis, € que a floresta secundaria deste municipio apresentou estadio de
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sucessdo secundaria mais avangado, com maiores vaores de area basd, de riqueza de
egpécies, de diversdade floristica e de ingressos de novos individuos. Esse mehor
desempenho € atribuido a0 uso anterior dessa &rea para extrativismo sdetivo de madeira
para diversos usos e a paisagem regiond mais favordvel a manutencdo da capacidade de
resliéncia, com a presenca de fragmentos maiores e mais preservados de florestas
primérias proximas afloresta secundaria estudada.

Paa a floresta de Braganga, apenas crescimento e mortdidade foram mas
expressvos, mostrando que O processo dindmico nessa aea foi mais intenso, o que
indica um estadio sucessond menos avancado, sendo provavelmente, resultado dos
sucessivos ciclos de corte-queima-plantio-pousio. Nessa &ea a paisagem regiona é
dominada por fragmentos de florestas secundarias com vérias idades e digtintos graus de
perturbacdo.

Portanto, a idade por s S0 ndo é um requisito adequado para prever taxas de
recuperacdo ou estédios de sucessdo de florestas secundarias, - sendo o processo de
sucessio influenciado pela histéria especifica do  sitio, por fatores externos a0
ecosssema e por fontes locais de sementes, caracterizando a sucessSO como um
processo estocastico e raramente deterministico (Pickett & Ostfeld, 1995). O grau de
degradacdo de um ecossstema afeta sua capacidade de auto-renovacdo e depende de
fatores como freqiéncia, &ea e intensdade dos distirbios a que foi submetido (Pickett,
1985), ou sga, a capacidade de regeneracdo natural ser4 menor quanto maior o potencial
de degradacéo e a duracdo da atividade (Uhl et d., 1988).

Diante do exposto, a hipitese de trabdho foi parcidmente confirmada, uma vez
que as caracteristicas de solo andisadas, ndo agpresentaram correlacdo direta com as
vaiadveis de vegetacd (crescimento em didmetro, denddade e &ea basd totd),
consideradas importantes no processo de regeneracdo; e que o histérico de perturbacdo
foi definidor das caracteristicas do processo de sucesséo nas duas florestas secundérias,

com mesma idade e sobre 0 mesmo tipo de solo.
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Anexo A. Par@metros fitossociol 6gicos das familias das espécies arbdreas amostradas nos anos de 1997 e
2002 em uma floresta secundéria oriunda de exploracéo de madeira para lenha, no municipio de
Marituba-PA. E 1999 e 2002 em uma floresta secundéria oriunda de agricultura de corte e

gueima no municipio de Braganca-PA

Marituba Braganca
Familia Ne° Ind/ha N° Spp Familia Ne° Ind/ha N° Spp
1997 2002 1997 2002 1999 2002 1999 2002
MORACEAE 227 145 9 11 MYRTACEAE 335 309 12 12
FABACEAE 127 119 34 35 FABACEAE 2713 247 22 23
LECYTHIDACEAE 119 129 6 7 LECYTHIDACEAE 200 207 13 14
RUBIACEAE 84 88 6 6 EUPHORBIACEAE 145 122 5 5
STERCULIACEAE 78 78 4 4 ANNONACEAE 141 118 7 6
BURSERACEAE 75 e 9 9 FLACOURTIACEAE 121 107 6 5
MYRISTICACEAE 69 73 7 7 ANACARDIACEAE 97 91 2 2
SAPOTACEAE 55 57 11 13 LACISTEMACEAE 73 72 2 2
EUPHORBIACEAE 52 57 9 7 SAPINDACEAE 71 71 4 4
VOCHY SIACEAE 39 41 7 7 APOCYNACEAE 69 71 3 3
CHRY SOBALANACEAE 32 31 7 7 RUTACEAE 32 36 2 2
TILIACEAE 29 26 1 1 NYCTAGINACEAE 22 24 1 1
MELASTOMATACEAE 27 17 2 2 LAURACEAE 21 21 4 4
APOCYNACEAE 26 32 7 7 MALPGHIACEAE 21 14 3 2
ANACARDIACEAE 20 20 2 2 ELAEOCARPACEAE 19 19 3 3
CELASTRACEAE 19 18 1 1 OCHNACEAE 18 18 1 1
ANNONACEAE 18 19 10 10 SAPOTACEAE 18 17 5 5
CLUSIACEAE 17 17 2 2 BORAGINACEAE 17 17 1 1
FLACOURTIACEAE 14 15 3 3 HUMIRIACEAE 13 13 1 1
MALPIGHIACEAE 13 13 3 3 SIMAROUBACEAE 13 12 1 1
BORAGINACEAE 10 10 3 3 RUBIACEAE 12 12 6 4
MELIACEAE 9 9 3 3 CLUSIACEAE 11 10 5 5
MYRTACEAE 9 11 3 6 MELASTOMACEAE 10 8 2 2
ARALIACEAE 9 8 1 1 TILIACEAE 8 9 1 1
SIMAROUBACEAE 8 8 2 2 CELASTRACEAE 7 7 2 2
VIOLACEAE 7 7 2 3 MORACEAE 7 8 3 3
ICACINACEAE 6 6 3 3 BURCERACEAE 6 6 2 2
BIGNONIACEAE 6 6 1 1 CHRYSOBALANACEAE 6 5 3 3
CARYOCARACEAE 6 6 1 2 COMBRETACEAE 6 6 1 1
QUIINACEAE 6 4 1 1 BIGNONIACEAE 5 5 2 2
LAURACEAE 5 7 4 5 DICHAPETALACEAE 4 4 1 1
NYCTAGINACEAE 5 7 2 3 ICACINACEAE 4 4 1 1
HUMIRIACEAE 4 8 3 4 VOCHYSIACEAE 4 6 2 2
OLACACEAE 4 4 3 3 HIPPOCRATEACEAE 2 2 1 1
ELAEOCARPACEAE 4 6 2 2 MELIACEAE 2 2 1 1
COMBRETACEAE 4 5 1 1 VERBENACEA 2 2 1 1
DICHAPETALACEAE 3 3 1 1 BOMBACACEAE 1 1 1 1



82

Continua...
Anexo A. Par@metros fitossociol 6gicos das familias das espécies arbéreas amostradas nos anos de 1997 e
2002 em uma floresta secundaria oriunda de exploracéo de medeira para lenha, no municipio de
Marituba-PA. E 1999 e 2002 em uma floresta secundaria oriunda de agricultura de corte e

gueima no municipio de Braganga-PA

Marituba Braganca
Familia N°Ind/ha  N°Ind/ha Familia N° Ind/ha N° Spp
1997 2002 1997 2002 1999 2002 1999 2002

MEMECYLACEAE 2 2 2 2 EBENACEAE 1 1 1 1
RUTACEAE 2 2 2 2 NI 1 1 1 1
LINACEAE 2 4 1 1 QUIINACEAE 1 1 1 1
MONIMIACEAE 2 3 1 1 MYRISTICACEAE* 1 1
OPILIACEAE 2 2 1 1
EBENACEAE 1 1 1 1
ULMACEAE 1 1 1 1
NI* 0 2 0 1
SAPINDACEAE* 0 2 0 2

TOTAL 1257,01206,0 185 200 TOTAL 1819 1707 136 134

As células em branco natabelarepresentam val ores menores que 0,01,
* Familiaingressante ao longo do periodo.
N° Ind/ha= nimero de individuos por hectare; N° Spp = nimero de espécies por familias.



Anexo B. Parametros fitossociol6gicos das espécies arbdreas amostradas nos anos de 1997 e 2002 (por ordem de 1VI) em uma floresta secundéria
oriunda de exploracdo seletiva de madeira paralenha, no municipio de Marituba-PA

- - DA DR DoR FR VI Ar.Bas. DAP 1997 DAP 2002
Espécies Familias ) i
1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 Min. Max. Min. Max.
Pourouma guianenss ~ MORACEAE 89 72 7,08 597 1336 11,71 513 4,72 2557 22,40 3,657 3,306 54 405 7,7 343
Pourouma longipendula MORACEAE 106 50 843 4,15 11,83 512 513 3,02 2539 12,28 3,238 1447 50 372 50 353
Eschweilera coriacea LECYTHIDACEAE 65 74 517 614 328 432 442 482 1288 1528 0,899 1,219 50 450 50 700
Coussarea paniculata ~ RUBIACEAE 52 59 414 489 254 288 432 472 11,00 1250 0,695 0815 50 365 50 380
Sterculia pilosa STERCULIACEAE 56 52 446 431 246 263 4,02 382 1093 10,76 0,673 0,743 50 645 52 66,6
Iryanthera juruensis MYRISTICACEAE 54 54 430 448 198 246 452 442 10,80 11,36 0,542 0694 50 382 50 471
Apeiba albiflora TILIACEAE 29 26 231 216 19 194 231 211 652 6,21 0521 0548 50 396 50 403
Protium opacum BURSERACEAE 32 30 255 249 134 138 251 231 640 617 0,367 0388 50 360 51 390
Pouteria guianensis SAPOTACEAE 34 32 270 265 094 101 251 241 616 6,08 0258 028 50 213 52 239
Miconiasurinamensis  MELASTOMATACEAE 26 16 207 133 158 101 241 141 6,06 3,74 0434 0284 63 267 72 292
Eschweilera polyantha  LECYTHIDACEAE 28 28 223 232 122 128 201 201 545 561 0333 0361 53 280 52 282
Piptadenia suaveolens FABACEAE Mimo. 11 10 088 083 350 656 09 080 528 819 0959 1853 50 720 50 990
Inga alba FABACEAE Mimo. 18 12 143 100 237 244 121 101 501 444 0649 0688 51 615 57 130
Erisma uncinatum VOCHY SIACEAE 5 7 040 058 375 394 050 0,70 465 522 1,027 1,112 50 1114 52 1151
Mabea paniculata EUPHORBIACEAE 24 25 191 207 045 070 211 211 447 488 0124 0197 50 275 50 405
Vochysia guianensis VOCHY SIACEAE 16 15 127 124 180 210 131 121 438 4550493 0593 54 343 55 365
Symphonia globulifera CLUSIACEAE 12 12 09 100 223 243 111 111 429 453 0611 0,687 50 375 6,0 620
Goupia glabra CELASTRACEAE 19 18 151 149 105 109 141 161 397 419 0288 0308 52 250 52 333
Inga capitata FABACEAE Mimo. 17 17 135 141 130 139 131 131 39 411 0357 0,393 55 355 51 358
Eschweilera blanchetiana LECY THIDACEAE 8 18 143 149 113 108 131 1,31 387 388 0309 0306 50 324 50 268
Licania logistyla CHRYSOBALANACEAE 17 17 135 141 101 104 151 151 387 395 0277 0292 58 383 62 387
Protium pallidum BURSERACEAE 15 16 119 133 1,16 131 141 161 3,76 4250317 0,371 50 446 50 479
Palicourea guianenss  RUBIACEAE 21 15 167 124 032 029 161 121 360 274 0,087 0081 50 124 53 152
Theobroma subincanum STERCULIACEAE 20 24 159 19 045 054 151 1,71 355 423 0122 0151 50 156 52 169
Cecropia obtusa MORACEAE 13 4 103 033 105 057 101 040 309 130 0,289 0160 50 270 66 176
Tapirira guianensis ANACARDIACEAE 13 11 103 091 09% 09 101 101 3,00 288 0263 0,272 50 357 50 151

€8



Continua...
Anexo B. Parametros fitossociol 6gicos das espécies arbéreas amostradas nos anos de 1997 e 2002 (por ordem de 1V1) em uma floresta secundaria
oriunda de exploracéo seletiva de madeira paralenha, no municipio de Marituba-PA

- s DA DR DoR FR VI Ar .Bas. DAP 1997 DAP 2002

Espécies Familias i i

1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 Min. Max. Min. Max.
Mabea caudata EUPHORBIACEAE 15 21 119 174 016 020 151 201 28 39 0,044 0058 50 94 50 91
Inga spl FABACEAE Mimo. 12 8 09 066 08 083 101 070 281 220 0234 0235 50 366 75 292
Abaremajupumba  FABACEAE Mimo. 9 9 072 075 127 137 080 080 279 292 0,347 0,387 57 380 6,0 394
Dipteryx odorata FABACEAE Pap. 2 2 016 017 223 207 020 020 259 244 0611 058 62 80 68 79
Schefflera morototoni ARALIACEAE 9 8 072 066 09 088 080 070 242 225 0246 0248 50 318 50 373
Qualea eximia VOCHY SIACEAE 5 5 040 041 161 180 040 040 241 262 0442 0510 92 573 55 96
Protium subserratum BURSERACEAE 10 12 080 100 0,79 094 080 1,01 239 294 0,217 0265 57 235 53 274
Cecropia sciadophylla MORA CEAE 6 6 048 050 127 132 060 060 235 242 0,347 0,373 223 315 226 321
Serculia pruriens STERCULIACEAE 1 1 008 008 215 241 010 010 233 259 0588 0,679 865 865 91 91
Laetia procera FLACOURTIACEAE 12 13 095 108 033 038 101 111 229 256 0,091 0106 52 20,7 50 230
Vochysia vismiaefolia VOCHY SIACEAE 5 6 040 050 132 165 050 060 222 275 0362 0465 110 440 50 513
Vochysiainundata ~ VOCHY SIACEAE 4 4 032 033 139 178 030 030 201 242 0380 0504 9,7 420 11,7 193
Carapaguianensis  MELIACEAE 2 2 016 017 158 175 020 020 194 212 0431 0495 321 668 54 55
Cordia bicolor BORAGINACEAE 8 8 064 066 044 049 080 080 18 19 0121 0138 7,1 283 56 37,1
Protium spruceanum BURSERACEAE 6 6 048 050 078 084 060 060 18 194 0213 0237 55 350 70 352
Byrsonimaaerugo  MALPIGHIACEAE 8 7 064 058 038 049 080 070 182 1,78 0,104 0,139 58 182 6,2 20,7
Inga heterophylla FABACEAE Mimo. 4 2 032 017 110 034 030 020 1,71 070 0,300 0,095 51 530 58 61
Ambelania acida APOCYNACEAE 9 12 072 100 018 024 080 111 1,70 234 0,050 0,068 54 126 52 400
Caryocar glabrum  CARYOCARACEAE 6 5 048 041 062 016 060 050 1,70 1,08 0171 0,045 70 400 73 147
Vatairea sericea FABACEAE Pap. 5 5 040 041 072 0,75 050 050 162 167 0,198 0,213 106 353 95 60,2
Tachigali sp. FABACEAE Caes. 1 1 008 008 141 228 010 010 159 246 0385 0643 700 700 52 52
Thyrsodium paraense ANACARDIACEAE 7 9 056 075 042 048 060 080 158 203 0116 0137 50 254 54 270
Lacmelleasculeata  APOCYNACEAE 8 9 064 075 022 025 070 080 156 1,80 0,060 0,071 50 185 6,0 185
Ferdinandusa sp. RUBIACEAE 8 11 064 091 013 018 0,70 0,90 1,47 1,99 0,037 0050 50 144 56 365
Ormosiopsisflava  FABACEAE Pap. 2 2 016 017 102 099 020 020 138 1,36 0,280 0,281 243 545 244 546
Smaroubaamara ~ SIMAROUBACEAE 6 6 048 050 021 024 060 060 129 1,34 0,057 0,066 70 181 75 196
Rinorea guianenss  VIOLACEAE 5 4 040 033 038 006 050 040 1,28 0,79 0,105 0,017 54 338 59 110
Jacaranda copaia BIGNONIACEAE 6 6 048 050 019 027 060 060 127 1,37 0,051 0,077 50 190 50 243



Continua...

Anexo B. Parametros fitossocioldgicos das espécies arbéreas amostradas nos anos de 1997 e 2002 (por ordem de IVI) em uma floresta secundaria
oriunda de exploracdo seletiva de madeira paralenha, no municipio de Marituba-PA

-~ o DA DR DoR FR VI Ar.Bas. DAP 1997 DAP 2002
Espécies Familias . .
1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 Min. Max. Min. Max.

Lacunaria jenmani QUIINACEAE 6 4 048 033 016 014 060 040 124 087 0044 0039 55 185 180 282
Trichilia lecointel MELIACEAE 6 6 048 050 012 013 060 060 120 123 0,034 0,038 54 11,8 51 125
Tachigali paniculata FABACEAE Caes. 6 6 048 050 011 015 060 040 1,19 1,05 0,031 0,043 51 138 50 195
Eschweilera amara LECYTHIDACEAE 6 6 048 050 029 031 040 040 1,17 121 0,080 0,087 58 185 61 196
Virola michelii MY RISTICACEAE 6 10 048 083 009 017 060 09 1,17 1,90 0025 0048 60 100 50 134
Chaunokiton kapleri OPILIACEAE 2 2 016 017 076 087 020 020 1,12 124 0,209 0,247 325 40,1 162 308
Perebea guianensis MORACEAE 5 4 040 033 020 014 050 040 1,10 0,87 0054 0039 50 17,7 55 189
Sclerolobium paraense FABACEAE Caes. 4 4 032 033 054 068 020 020 106 1,21 0,147 0,191 95 334 50 157
Trattinickia rhoifolia BURSERACEAE 6 6 048 050 017 018 040 040 105 1,08 0,047 0,051 65 142 6,6 14,6
Licania heteromorpha CHRY SOBALANACEAE 5 4 040 033 013 007 050 040 1,03 080 0035 0019 53 150 51 82
Vouacapoua americana FABACEAE Caes. 5 6 040 050 009 014 050 060 099 1,24 0,025 0039 51 11,7 56 137
Guatteria poeppigiana ANNONACEAE 5 7 040 058 007 009 050 070 097 138 0,018 0026 51 83 50 87
Tovomita brevistaminea CLUSIACEAE 5 5 040 041 006 006 050 050 09 098 0,016 0018 50 84 55 152
Poraqueiba guianensis ICACINACEAE 4 4 032 033 023 024 040 040 095 097 0062 0068 114 181 51 144
Micropholis guianensis SAPOTACEAE 5 5 040 041 014 017 040 040 094 099 0038 0048 52 135 52 105
Soanea froesii ELAEOCARPACEAE 3 4 024 033 037 035 030 040 091 1,09 0,101 0,100 10,2 250 50 253
Sclerolobium chrysophyllum FABACEAE Caes. 1 1 008 008 070 103 010 0,10 0,88 1,21 0,191 0,290 493 493 6,0 6,0
Tapura singularis DICHAPETALACEAE 3 3 024 025 032 032 030 030 086 087 008 0090 82 253 54 131
Myrcia spl MYRTACEAE 4 4 032 033 013 013 040 040 085 086 003 0037 55 180 58 181
Neea guianensis NYCTAGINACEAE 4 4 032 033 008 009 040 040 080 082 0021 0025 54 114 73 111
Eugenia patrisi MYRTACEAE 4 3 032 025 007 004 040 030 079 059 0020 0012 51 102 83 222
Brosimum guianensis M ORACEAE 3 3 024 025 017 018 030 030 071 0,73 0048 0051 72 210 52 93
Licania blanchiiprance CHRY SOBALANACEAE 3 3 024 025 017 019 030 030 0,71 0,74 0,045 0,053 124 169 128 181
Inga rubiginosa FABACEAE Mimo. 3 3 024 025 016 007 030 030 070 062 0045 0020 88 191 6,1 118
Protium paniculatum BURSERACEAE 3 2 024 017 016 016 030 020 0,70 053 0,044 0,045 92 179 334 720
Drypetes variabilis EUPHORBIACEAE 4 5 032 041 006 008 030 030 068 0,79 0,015 0,022 60 83 51 123
Sapium scelerantum EUPHORBIACEAE 3 2 024 017 024 010 020 020 068 047 0,065 0,029 111 229 379 413
Terminalia amazonica COMBRETACEAE 4 5 032 041 006 005 030 040 067 086 0,015 0014 51 89 50 76
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Continua...
Anexo B. Parémetros fitossociol 6gicos das espécies arbdreas amostradas nos anos de 1997 e 2002 (por ordem de V1) em uma floresta secundaria oriunda
de exploracdo seletiva de madeira paralenha, no municipio de Marituba-PA

- o DA DR DoR FR VI Ar .Bas. DAP 1997 DAP 2002
Espécies Familias i i
1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 Min. Max. Min. Max.

Ni ni4 SAPOTACEAE 3 4 024 033 007 009 030 040 061 082 0020 0024 55 130 96 379
Pourouma paraensis MORACEAE 3 2 024 017 007 005 030 020 061 042 0,019 0014 83 92 68 134
Pouteria caimito SAPOTACEAE 3 3 024 025 007 009 030 030 061 064 0,045 0,025 51 120 55 67
Xylopia nitida ANNONACEAE 3 2 024 017 017 006 020 020 061 043 0,019 0018 66 198 68 860
Batesia floribunda FABACEAE Caes. 1 1 008 008 041 044 010 010 059 062 0014 0,123 380 380 50 50
Inga thibaudiana FABACEAE Mimo. 3 3 024 025 005 006 030 030 059 0610013 0016 66 81 71 94
Parkia multijuga FABACEAE Mimo. 3 3 024 025 005 005 030 030 059 060 0113 0015 53 90 50 94
Tachigali guianensis FABACEAE Caes. 3 5 024 041 005 008 030 040 059 09 0014 0023 54 105 110 359
Couma guianensis APOCYNACEAE 3 5 024 041 004 008 030 050 058 099 0010 0021 54 86 50 90
Vantanea parviflora HUMIRIACEAE 2 4 016 033 021 023 020 040 057 097 0057 0066 7,6 259 97 517
Parinarium barbatum CHRY SOBALANACEAE 2 2 016 017 018 022 020 020 054 059 0,050 0,063 156 199 192 209
Byrsonima crispa MALPIGHIACEAE 3 4 024 033 009 022 020 020 053 0,75 0,026 0062 83 115 57 85
Virola melinonii MYRISTICACEAE 3 3 024 025 008 011 020 020 052 056 0023 0031 91 110 61 102
Manilkara paraensis SAPOTACEAE 1 1 008 008 033 040 010 010 051 059 0,041 0,114 340 340 155 155
Qualea paraensis VOCHY SIACEAE 2 2 016 017 015 015 020 020 051 052 0,091 0,042 11,8 194 54 132
Inga gracilifolia FABACEAE Mimo. 1 1 008 008 029 027 010 010 047 045 0079 0076 31,8 31,8 56 56
Xylopia benthamii ANNONACEAE 2 2 016 017 006 007 020 020 043 043 0,018 0018 55 140 58 77
Virola sp MYRISTICACEAE 2 1 016 008 006 001 020 010 042 019 0017 0,002 55 135 262 26,2
Byrsonima densa MALPIGHIACEAE 2 2 016 017 005 006 020 020 041 043 0013 0018 74 105 53 63
Micropholis guyanensis SAPOTACEAE 2 2 016 017 005 007 020 020 041 044 0013 0,021 51 127 50 52
Ocotea costulata LAURACEAE 2 2 016 017 005 006 020 020 041 043 0,013 0017 87 94 101 108
Pradosia praeato SAPOTACEAE 2 2 016 017 005 006 020 020 041 043 0013 0,017 72 105 84 103
Pseudopiptadenia psilostachya FABACEAE Mimo. 2 2 016 017 005 006 020 020 041 042 0,015 0,016 54 114 101 108
Parinari sp CHRY SOBALANACEAE 2 2 016 017 004 004 020 020 040 041 0011 0013 82 83 80 98
Zanthoxylum rhoifolia RUTACEAE 1 1 008 008 022 023 010 010 040 041 0061 0,064 278 278 199 199
Inga stipularis FABACEAE Mimo. 2 2 016 017 003 003 020 020 039 040 0,008 0009 67 78 70 148
Minquartia guianensis OLACACEAE 2 2 016 017 003 003 020 020 039 040 0,008 0010 56 87 52 54
Qualea albiflora VOCHY SIACEAE 2 2 016 017 003 003 020 020 039 039 0,007 0,008 59 76 135 198
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Anexo B. Pardmetros fitossociol 6gicos das espécies arbéreas amostradas nos anos de 1997 e 2002 (por ordem de V1) em uma floresta secundaria oriunda
de exploragdo seletiva de madeira paralenha, no municipio de Marituba-PA

- - DA DR DoR FR VI Ar .Bas. DAP 1997 DAP 2002
Espécies Familias . )

1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 Min. Max. Min. Max.

Rinorea flavescens VIOLACEAE 016 017 002 003 020 020 039 039 0,007 0,007 54 76 63 76

Hebepetalum humiriifolium  LINACEAE 016 033 002 005 020 040 038 0,78 0,005 0,013 51 65 50 266

Pouteria bilocularis SAPOTACEAE 016 025 002 003 020 030 038 058 0,006 0,009 58 64 53 61

Smaba cedron

Sparuna decipiens
Himatanthus sucuuba
Ampelocera edentula
Ormosia paraensis
Licanialata

Saccoglottis amazonica
Richardella macrophylla
Annona Montana
Heisteria acuminata
Licania densiflora

Virola cuspidata
Iryanthera paraensis
Heisteria sessilis
Aspidosperma rigidum
Inga crassiflora
Emmotum fagifolium

Gel ssospermum sericeum
Pithecel obium racemosum
Guatteria ovalifolia*
Annona paludosa
Endicheria sp
Sryphnodendron
Theobroma speciosum
Aspidosperma auriculatum

SIMAROUBACEAE
MONIMIACEAE

0,16 017 002 003 020 020 038 039 0,006 0008 56 64 123 197
016 025 002 003 020 030 038 058 0,006 0,008 55 65 82 254

APOCYNACEAE 024 025 003 003 010 010 037 038 0008 0010 50 70 55 79
ULMACEAE 008 008 015 019 0,10 010 033 037 0040 0,054 229 229 100 10,0
FABACEAE Pap. 008 008 015 019 0,10 010 033 037 0041 0,052 225 225 73 73
CHRYSOBALANACEAE 008 008 014 018 010 010 032 0,36 0,038 0,060 220 220 50 50
HUMIRIACEAE 008 008 013 015 010 010 031 0,34 0,036 0,043 214 214 52 52
SAPOTACEAE 008 008 011 011 010 010 029 0,29 0,030 0,031 195 195 50 50
ANNONACEAE 016 017 002 002 010 010 028 0,29 0,005 0,006 57 57 69 98
EUPHORBIACEAE 016 017 002 002 010 010 028 0,29 0,006 0,005 52 63 98 131
CHRY SOBALANACEAE 016 0,17 002 007 010 010 028 0,34 0005 0,021 57 70 60 92

MYRISTICACEAE
MYRISTICACEAE

016 025 002 003 010 020 028 048 0005 0,007 55 55 55 57
008 008 008 009 010 010 026 0,27 0022 0,024 169 169 159 159

P PR RPRPRPRLRONNNRPRRREPRREPOWONDNWAERDN

OLACACEAE 008 008 007 007 010 010 025 025 0,019 0,020 156 156 141 141
APOCYNACEAE 008 008 006 009 010 010 024 027 0,016 0,024 143 143 396 396
FABACEAE Mimo. 008 008 006 007 010 010 024 025 0,017 0,019 146 146 55 55
ICACINACEAE 008 008 004 006 010 010 022 024 0,012 0,016 120 120 95 95
APOCYNACEAE 0,08 008 004 004 010 010 022 023 0,012 0,012 121 121 88 88
FABACEAE Mimo. 008 008 004 004 010 010 022 022 0,010 0,012 111 111 93 93
ANNONACEAE 0,08 0,04 0,10 0,22 0,011 123 123

ANNONACEAE 0,08 008 003 003 010 010 021 0,21 0,007 0,008 95 95 76 76
LAURACEAE 008 017 003 004 010 020 021 041 0,007 0,011 95 95 133 137

FABACEAE Mimo.
STERCULIACEAE
APOCYNACEAE

008 008 003 003 010 010 021 021 0,009 0,009 105 105 258 258
008 008 003 003 010 010 021 0,22 0,009 0,009 105 105 121 121
008 008 002 002 010 010 020 0,20 0,007 0005 75 75 175 175

P P RPRRPRPRPRPRPRPRPREPREPNNNNREPRPRPRREONNNONNN

(ST NI
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Anexo B. Par@metros fitossociol 6gicos das espécies arbéreas amostradas nos anos de 1997 e 2002 (por ordem de I1VI) em uma floresta secundéria
oriunda de exploracéo sel etiva de madeira paralenha, no municipio de Marituba-PA

Continua...

Espécies

Familias

DA

Conceveiba guianensis
Cordia scabrifolia
Couratari guianensis

EUPHORBIACEAE
BORAGINACEAE
LECYTHIDACEAE

Dimorphandra glabrifolia FABACEAE Caes.

Diplotropis guianensis
Mouriri sp.

Myrciaria sp.

Ni ni2

Ocotea sp.1

Protium sp.

Protium trifoliolatum
saccoglottis guianensis
Sclerolobium guianense
Soanea grandifolia
Xylopia benthamiana
Guatteria amazonica*
Mabea s p.*

Miconia sp.*

Brosimum parinarioides
Casearia spruceana
Chimarrhis turbinata
Cordia sp.
Dendrobangia boliviana
Diospyros melinonii
Diploon venezuelanum
Ferdinandusa guianensis
Ferdinandusa paraensis
Guarea kunthiana

FABACEAE Pap.
MEMECYLACEAE
MYRTACEAE
ANNONACEAE
LAURACEAE
BURSERACEAE
BURSERACEAE
HUMIRIACEAE
FABACEAE Caes.
ELAEOCARPACEAE
ANNONACEAE
ANNONACEAE
EUPHORBIACEAE
MELASTOMATACEAE
MORACEAE
FLACOURTIACEAE
RUBIACEAE
BORAGINACEAE
ICACINACEAE
EBENACEAE
SAPOTACEAE
RUBIACEAE
RUBIACEAE
MELIACEAE

P R P RRPRRPRRPRPRPRRPRRPREPREPRPRPRRRERREPRPRPRRERRERERRERSR

P NP RPORPRRRPRRPRPRRERRRRR

P PR RPRRPRRRRERPR

DR DoR FR VI Ar.Bas. DAP 1997 DAP 2002
1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 Min. Max. Min. Max.
008 008 002 003 010 010 020 0,22 0,005 0,009 93 93 56 56
008 008 002 001 010 010 020 0,20 0,006 0,004 73 73 76 76
008 008 002 002 010 010 020 021 0,004 0,007 92 92 77 77
008 008 002 003 010 010 020 0,21 0,004 000 89 89 72 72
0,08 008 002 002 010 010 020 0,20 0,005 0,006 88 88 61 61
0,08 008 002 002 010 010 020 0,21 0,005 0,007f 88 88 57 57
0,08 008 002 003 010 010 020 0,21 0,005 0,007 90 90 88 88
008 008 002 002 010 010 020 0,20 0,004 0005 74 74 90 90
008 008 002 002 010 010 020 021 0,004 0,007 73 73 108 108
008 008 002 002 010 010 020 0,20 0,006 0,006 78 78 50 50
008 025 002 006 010 030 020 061 0006 0017 91 91 98 134
008 008 002 003 010 010 020 021 0,006 0,008 75 75 64 64
0,08 008 002 002 010 010 020 0,20 0,007 0,006 74 74 57 57
008 017 002 005 010 020 020 041 0005 0013 79 79 64 65
0,08 008 002 002 010 010 020 020 0,007 0005 79 79 79 79
0,08 0,02 0,10 0,20 0,004 88 88
0,08 0,02 0,10 0,20 0,006 78 78
0,08 0,02 0,10 0,20 0,004 80 80
008 008 001 001 010 010 019 0,20 0,003 0,003 68 68 55 55
008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,003 0003 64 64 65 65
008 008 001 002 010 010 019 020 0,002 0,005 69 69 58 58
008 008 001 002 010 010 019 020 0,004 0005 54 54 64 64
008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,002 0003 54 54 109 109
008 008 001 002 010 010 019 0,20 0,004 0004 57 57 83 83
008 008 001 002 010 010 019 0,20 0,003 0,005 64 64 92 9.2
008 008 001 001 010 010 019 0,20 0,003 0,004 55 55 74 74
008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,004 0003 52 52 76 76
008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,004 0002 54 54 51 51
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Continua...
Anexo B. Parametros fitossociol 6gicos das espécies arbdreas amostradas nos anos de 1997 e 2002 (por ordem de V1) em uma floresta secundéria
oriunda de exploracdo seletiva de madeira paralenha, no municipio de Marituba-PA

Espécies Familias DA DR DoR FR VI Ar.Bas. DAP 1997 DAP 2002
1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 Min. Max. Min. Max.
Heisteria sp. OLACACEAE 1 1 008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,002 0,003 60 60 68 6,8
Hymenolobiumexcelsum ~ FABACEAE Pap. 1 2 008 017 001 002 010 020 019 0,38 0,002 0,005 51 51 67 72
Inga auristellae FABACEAE Mimo. 1 1 008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,002 0,002 50 50 61 61
Inga cayennensis FABACEAE Mimo. 1 1 008 008 001 001 010 010 019 0,20 0,003 0,003 50 50 123 123
Lecythis usitata LECYTHIDACEAE 1 1 008 008 001 002 010 010 019 0,20 0,002 0,006 72 72 63 63
Manilkara huberi SAPOTACEAE 1 1 008 008 001 002 010 010 019 0721 0,002 0006 71 71 66 6,6
Magquira guianensis MORACEAE 1 1 008 008 001 001 010 010 0,19 0,19 0,002 0,003 6,7 6,7 31,0 310
Mouriri apiranga MEMECYLACEAE 1 1 008 008 001 001 010 010 0,19 0,20 0,004 0,004 64 64 175 175
Neea glomeruliflora NYCTAGINACEAE 1 2 008 017 001 001 010 020 019 0,38 0,002 0,004 50 50 55 11,7
Ni nil ANNONACEAE 1 1 008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,003 0,008 55 55 251 251
Ni ni3 FLACOURTIACEAE 1 1 008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,003 0,003 51 51 381 381
Ocotea canaliculata LAURACEAE 1 1 008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,002 0,003 55 55 64 64
Protium pilosum BURSERACEAE 1 1 008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,003 0,002 51 51 53 53
Pterocarpusamazonicus ~ FABACEAE Pap. 1 1 008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,002 0003 57 57 95 95
Sagotia racemosa EUPHORBIACEAE 1 1 008 008 001 002 010 010 019 0,20 0,002 0,005 6,7 67 76 76
Vataireopsis speciosa FABACEAE Pap. 1 1 008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,004 0003 59 59 53 53
Virola surinamensis MYRISTICACEAE 1 1 008 008 001 003 010 010 019 021 0,002 0,007 57 57 54 54
Zanthoxylum pentandra RUTACEAE 1 1 008 008 001 001 010 010 019 0,19 0,003 0,003 53 53 60 60
Alchorneopsis trinera* EUPHORBIACEAE 1 0,08 0,01 0,10 0,19 0,002 57 57
Bellucia glossularioides** MELASTOMATACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,002 51 51
Brosimum lactescens** MORACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0024 234 234
Brosimum rubescens** MORACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0026 10,2 10,2
Calyptranthes gigantifolia** MYRTACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0025 79 79
Caryocar villosume* CARYOCARACEAE 1 0,08 0,02 0,1 0,2 0,0045 60,8 60,8
Duguetia stelechantha** ANNONACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,002 84 84
Guatteria guianensis** ANNONACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0025 93 93
Lecythis idatimon** LECYTHIDACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0026 10,6 10,6
Micropholis venulosa* * SAPOTACEAE 1 0,08 0,03 01 0,22 0,0092 90,5 90,5
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Anexo B. Parametros fitossocioldgicos das espécies arbéreas amostradas nos anos de 1997 e 2002 (por ordem de IVI) em uma floresta
secundéria oriunda de exploracéo seletiva de madeira para lenha, no municipio de Marituba-PA

Espécies Familias DA DR DoR FR VI Ar.Bas. DAP 1997 DAP 2002
1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002 Min. Max. Min. Max.
Myrcia atramentifera** MY RTACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0022 53 53
Myrcia deflexa** MYRTACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,002 52 52
Nectandra sp.** LAURACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,002 10,7 10,7
Neea oppositifolia¥*  NYCTAGINACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0021 61 61
Ni ni5** NI 2 0,17 0,02 0,2 0,38 0,0044 6,8 13,7
Parkia paraensis** FABACEAE Mimo 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0021 5 5
Pouterialasiocarpa** SAPOTACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0022 96 96
Rinorearacemosa**  VIOLACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,002 79 79
Talisia carinata** SAPINDACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0022 57 57
Talisialongifolia** SAPINDACEAE 1 0,08 0,01 0,1 0,19 0,0021 286 28,6
Vantanea guianensis** HUMIRIACEAE 2 0,17 0,02 0,2 0,39 0,0065 95 119

As células em branco natabela representam valores menores que 0,01.

* Espéci es presentes somente no primeiro ano de medi¢éo.

** Espécies que ingressaram no ultimo periodo.

DA = abundancia absoluta; DR = abundanciarelativa; DoR = dominanciarelativa; FR = frequénciarelativa; IVl = indice de valor de importanciae
Ar.Bas. = &rea basal.

Anexo C. Parémetros fitossociol 6gicos das espécies arbéreas amostradas nos anos de 1999 e 2002 (por ordem de 1VI 1999) em uma floresta
secundéria oriunda de agricultura de corte e queima no municipio de Braganca-PA
DA DR DoR FR VI Ar.Bas. DAP 1999 DAP 2002

1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 MIN. MAX. MIN. MAX.
Tapiriraguianenss ANA CARDIACEAE 92 86 5,06 5,04 11,82 13,29 4,12 4,30 21,00 22,63 1,993 2300 50 364 50 37,7
Myrcia bracteata MYRTACEAE 141 105 7,75 6,15 6,33 4,97 517 494 1925 16,06 1,067 0,860 50 185 50 198
Casearia arborea FLACOURTIACEAE 98 89 539 521 270 2,71 526 512 13,35 13,05 0455 0,469 50 11,8 50 14,0
Croton matourensis EUPHORBIACEAE 41 31 225 182 794 703 219 1,74 12,38 10,59 1,339 1,217 80 385 115 409

Especies Familias

Inga alba FABACEAE Mimo. 53 46 291 269 586 578 272 247 11,49 10,95 0,988 1,000 50 350 50 361
Maprounea guianensis EUPHORBIACEAE 77 68 423 398 378 365 342 339 11,43 11,02 0,638 0,631 50 245 50 277
Guatteria poeppigiana ANNONACEAE 73 60 401 351 295 282 324 2,74 1021 9,08 0498 0488 50 235 50 236
Annona paludosa ANNONACEAE 53 46 291 269 315 315 324 311 931 8950531 0545 60 168 64 179
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secundéria oriunda de agricultura de corte e queima no municipio de Braganca-PA

Continua...
Anexo C. Parametros fitossociol6gicos das espécies arbéreas amostradas nos anos de 1999 e 2002 (por ordem de VI 1999) em uma floresta

Especies

Familias

VI

Eschweilera amazonica

LECYTHIDACEAE

Sclerolobium chrysophyllum FABACEAE Caes.

Myrciaria tenella
Himatanthus sucuuba
Talisia guianensis
Lecythislurida
Lacistema aggregatum

MYRTACEAE
APOCYNACEAE
SAPINDACEAE
LECYTHIDACEAE
LACISTEMACEAE

Sryphnodendron guianensis FABACEAE Mimo.

Lacistema pubescens
Ormosiopsis flava
Inga rubiginosa
Myrciaria sp
Byrsonima densa
Myrcia sp2

Inga macrophylla
Abarema cochleata
Pilocarpus sp
Abarema jupumba
Neea guianensis
Ambelania acida
Smarouba amara
Ouratea castaneaefolia
Couratari guianensis
Phyllanthus nobilis
Gustavia augusta
Cordia bicolor

LACISTEMACEAE
FABACEAE Pap.
FABACEAE Mimo.
MYRTACEAE
MALPIGHIACEAE
MYRTACEAE
FABACEAE Mimo.
FABACEAE Mimo.
RUTACEAE
FABACEAE Mimo.
NYCTAGINACEAE
APOCYNACEAE
SIMAROUBACEAE
OCHNACEAE
LECYTHIDACEAE
EUPHORBIACEAE
LECYTHIDACEAE
BORAGINACEAE

9,56
6,29
8,56
7,97
7,07
6,38
5,18
6,17
534
5,05
4,95
4,84
3,22
4,89
4,41
3,79
4,52
3,82
4,04
3,80
4,20
325
345
2,49
364
3,10

DA DR DoR FR
1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002

76 75 418 439 205 206 289 311 912
27 21 148 123 498 332 210 1,74 857
74 79 407 463 105 110 263 284 7,75
39 40 214 234 336 352 202 210 752
52 51 286 299 099 106 289 302 6,74
43 44 236 258 125 134 237 247 598
38 34 20 19 066 063 280 25 556
5 15 082 088 347 410 114 119 543
35 38 192 223 068 073 219 238 480
33 35 181 205 182 19 09% 110 4,60
26 26 143 152 175 197 140 146 459
37 38 203 223 059 060 1,75 201 438
19 13 104 076 191 136 140 110 436
40 44 220 258 0,72 0,76 140 156 4,32
26 26 143 152 127 143 140 146 410
25 22 137 129 072 058 193 192 4,02
31 35 1,70 205 044 055 167 192 381

7 6 038 035 28 310 035 037 362
2 24 121 141 064 072 175 192 3,60
27 28 148 164 051 051 149 165 349
3 12 o071 070 198 27 0,79 0,73 349
18 18 099 105 09 101 1,14 119 3,08
19 21 104 123 049 049 149 174 3,02
17 14 093 082 083 067 123 101 3,00
25 30 137 1,76 037 042 123 146 297
1r 17 093 100 0,77 074 123 137 293

Ar.Bas. DAP 1999 DAP 2002
1999 2002 MIN. MAX. MIN. MAX.
0,346 0,357 50 165 50 165
0,840 0575 50 355 50 363
0,178 0,190 50 82 50 83
0,567 0,609 50 280 50 300
0,167 0,184 50 105 50 10,7
0,210 0,231 50 142 50 145
0,112 0,108 50 90 50 95
0,585 0,709 80 405 92 441
0,115 0,127 50 90 50 94
0,307 0,329 50 180 52 185
0,296 0,340 57 230 53 259
0,100 0,104 50 82 50 85
0323 0235 50 280 54 237
0,121 0,131 50 80 50 86
0,215 0,247 50 205 50 224
0,122 0,101 50 115 50 113
0,074 0095 50 80 50 80
0487 0537 150 415 256 444
0,108 0,124 50 125 50 129
0,086 0,088 50 90 50 89
0,335 0478 50 357 50 422
0,161 0,175 58 165 55 179
0,082 0084 50 140 50 140
0,141 0,116 6,0 160 52 158
0,062 0072 50 68 50 65
0,129 0,128 50 170 51 182
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Continua...

Anexo C. Parametros fitossocioldgicos das espécies arbdreas amostradas nos anos de 1999 e 2002 (por ordem de VI 1999) em uma floresta
secundéria oriunda de agricultura de corte e queima no municipio de Braganca-PA

) - DA DR DoR FR VI Ar.Bas. DAP 1999 DAP 2002
Especies Familias

1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 MIN. MAX. MIN. MAX.
Myrcia atramentifera MYRTACEAE 14 11 0,77 064 087 075 114 091 278 231 0,46 0130 60 170 56 195
Xylopia nitida ANNONACEAE 8 6 044 035 138 165 070 055 252 2550232028 80 290 11,0 333
Inga edulis FABACEAE Mimo. 13 5 071 029 068 044 088 027 227 1,01 0115 0076 55 17,7 80 181
Soanea froesi ELAEOCARPACEAE 15 15 082 088 036 033 105 1,10 223 231 0,060 0,058 50 115 50 110
Saccoglottis amazonica HUMIRIACEAE 13 13 071 076 075 087 061 064 208 227 0127 0151 55 180 65 194
Couratari oblongifolia LECYTHIDACEAE 15 12 082 07 052 047 070 064 205 181 0,088 0081 55 144 55 149
Sclerolobium paraense FABACEAE Caes. 5 4 027 023 115 119 044 037 18 1,79 0193 0,206 100 365 110 382
Pouteria guianensis SAPOTACEAE 14 13 0,77 076 038 043 061 055 1,77/ 1,74 0,065 0074 56 11,8 58 121
Licaria canella LAURACEAE 10 10 055 059 043 045 070 0,73 168 1,77 0,072 0078 57 138 57 142
Diplotropis guianensis FABACEAE Pap. 8 8 044 047 051 059 070 073 165 1,79 0,087 0,102 65 190 62 219
Eugenia tapacumensis MYRTACEAE 10 11 055 064 036 039 070 082 161 186 0,061 0068 60 11,0 55 110
Terminalia amazonica COMBRETACEAE 6 6 033 035 09 119 026 027 158 182 0,167 0,207 50 293 50 318
Cupania hirsuta SAPINDACEAE 10 11 055 064 023 025 079 091 156 181 0,038 0043 50 90 52 93
Tachigali guianensis FABACEAE Caes. 4 4 022 023 09 107 035 037 147 167 0151 0,186 7,0 340 75 345
Bellucia glossularioides MELASTOMACEAE 9 7 049 041 016 014 079 064 145 1,20 0,028 0,025 50 90 54 88
Casearia grandiflora FLACOURTIACEAE 9 9 049 053 022 022 070 073 141 148 0,037 0,038 53 90 61 95
Apeiba albiflora TILIACEAE 8 9 044 053 041 054 053 064 138 1,71 0,069 0,094 65 140 63 169
Pogonophora schomburgkians EUPHORBIACEAE 8 7 044 041 017 017 044 046 105 1,03 0,029 0029 54 96 55 101
Talisia longifolia SAPINDACEAE 7 7 038 041 013 015 053 055 1,04 111 0022 0,026 50 90 51 103
Dipteryx odorata FABACEAE Pap. 6 6 033 035 033 030 035 037 101 1,02 0,055 0,052 55 194 50 191
Casearia acuminata FLACOURTIACEAE 6 1 033 006 017 001 044 009 094 016 0028 0,003 50 100 57 57
Swartzia arborescens FABACEAE Pap. 6 5 033 029 010 0,07 044 046 087 082 0017 0,013 53 64 50 62
Stryphnodendron barbatimam FABACEAE Mimo. 6 5 033 029 013 011 035 037 081 077 0,022 0,019 50 11,0 50 110
Eschwellera parvifolia LECYTHIDACEAE 6 6 033 035 020 024 026 027 080 087 0034 0,042 51 11,1 51 123
Psychotria racemosa RUBIACEAE 4 4 022 023 020 020 035 037 077 080 0,034 0034 50 130 50 127
Lecythis usitata LECYTHIDACEAE 6 6 033 035 016 018 026 027 0,76 081 0,028 0,032 52 120 55 137
Brosimum guianensis MORACEAE 5 6 027 035 012 014 035 046 0,74 095 0,020 0,024 55 100 55 106
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Continua...

Anexo C. Parametros fitossociol gicos das espécies arbéreas amostradas nos anos de 1999 e 2002 (por ordem de VI 1999) em uma floresta secundaria
oriunda de agricultura de corte e gueima no municipio de Braganca-PA

Especies Familias DA DR DoR FR VI Ar.Bas. DAP 1999 DAP 2002
1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 MIN. MAX. MIN. MAX.
Maytenus pruinosa CELASTRACEAE 5 5 027 029 020 018 026 027 0,73 0,75 0,033 0,031 55 120 65 114
Myrcia cf. tomentosa MYRTACEAE 5 5 027 029 010 010 035 037 0,73 0,76 0017 0,017 55 83 55 86
Thyrsodium paraense ANACARDIACEAE 5 5 027 029 010 0211 035 037 0,73 0,77 0,018 0,020 50 88 57 92
Lindackeria paraensis FLACOURTIACEAE 6 6 033 035 013 015 026 027 0,72 0,77 0,021 0,025 57 92 55 99
Trattinickia rhoifolia BURCERACEAE 3 3 016 018 027 028 026 027 0,70 0,73 0,046 0,049 70 185 7,2 188
Ocotea guianensis LAURACEAE 3 3 016 0,18 034 055 018 0218 068 09 0057 0,094 60 255 55 333
Inga paraensis FABACEAE Mimo. 4 4 022 023 009 006 03 037 066 066 0016 0011 50 90 50 7.2
Rheedia acuminata CLUSIACEAE 4 3 022 018 008 006 035 027 065 051 0013 0,010 51 80 55 77
Tabebuia serratifolia BIGNONIACEAE 4 4 022 023 007 007 035 037 065 067 0013 0012 52 78 52 76
Tapura singularis DICHAPETALACEAE 4 4 022 023 015 024 026 0,27 063 0,65 0,025 0,025 50 138 50 14,0
Ocotea sp2 LAURACEAE 5 5 027 029 015 0,16 0,18 0,18 060 0,63 0026 0,027 50 100 50 103
Symphonia globulifera CLUSIACEAE 1 1 005 006 045 051 009 009 059 066 0076 0,089 31,0 31,0 336 336
Xylopia frutescens var frutescens ANNONACEAE 3 3 016 018 013 019 026 027 056 064 0022 0032 85 105 95 133
Licania lata CHRY SOBALANACEAE 3 3 016 0,18 0,12 014 026 027 055 059 0021 0,024 72 105 72 123
Vochysia inundata VOCHYSIACEAE 3 5 016 029 011 021 026 046 054 09 0019 0,036 50 135 51 176
Eugenia sp2 MYRTACEAE 4 5 022 029 005 007 026 037 053 0,73 0,009 0,012 50 57 50 61
Ferdinandusa paraensis RUBIACEAE 3 4 016 023 010 013 026 037 053 0,73 0017 0022 7,0 105 68 109
Ormosia discolor FABACEAE Pap. 2 2 011 012 033 036 009 009 053 056 0055 0061 180 195 174 219
Soanea grandifolia ELAEOCARPACEAE 3 3 016 0,18 0,10 013 026 0,27 053 058 0017 0,023 6,0 100 7,2 11,22
Licaria multiflora LAURACEAE 3 3 016 018 008 0,08 026 027 051 053 0,014 0,013 60 100 58 98
Eschweilera coriacea LECYTHIDACEAE 3 3 016 018 008 0,08 026 027 050 053 0,013 0,014 50 90 61 91
Lacmellea sculeata APOCYNACEAE 3 3 016 0,18 006 005 026 027 049 050 0011 0,008 55 75 50 67
Clusia amazonica CLUSIACEAE 2 2 011 012 020 019 018 018 048 049 0033 0,033 65 195 64 195
Emmotum fagifolium ICACINACEAE 4 4 022 023 008 008 018 018 048 050 0,014 0014 54 70 59 71
Byrsonima aerugo* MALPIGHIACEAE 1 0,05 0,31 0,09 0,46 0,053 26,0 26,0
Pterocar pus amazonicus FABACEAE Pap. 1 005 006 031 038 009 009 046 053 0,053 0,065 260 260 288 288
Calophyllum brasiliense CLUSIACEAE 3 3 016 0,18 0,10 009 018 018 044 045 0016 0,016 55 11,0 57 106
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secundéria oriunda de agricultura de corte e queima no municipio de Braganca-PA

Continua...
Anexo C. Parametros fitossociolégicos das espécies arbbreas amostradas nos anos de 1999 e 2002 (por ordem de IVI 1999) em uma floresta

Especies Familias DA DR DoR FR VI Ar .Bas. DAP 1999 DAP 2002
1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 MIN. MAX. MIN. MAX.
Myrcia sylvatica MYRTACEAE 5 5 027 029 007 008 009 009 043 046 0012 0013 50 65 50 68
Annona aff. Excellens ANNONACEAE 2 2 011 012 013 024 018 018 042 044 0,023 0,024 120 120 116 131
Couepia bracteosa CHRY SOBALANACEAE 2 1 011 006 012 010 018 0,09 040 025 0,020 0017 63 145 146 146
Protium pallidum BURCERACEAE 3 3 016 018 006 007 018 018 040 043 0010 0012 56 80 61 85
Inga heterophylla FABACEAE Mimo. 2 1 011 006 011 009 018 0,09 039 024 0,018 0,015 52 142 140 140
Myrcia spl MYRTACEAE 3 3 016 018 005 004 018 018 039 0,40 0009 0008 50 70 50 61
Sapindus saponaria SAPINDACEAE 2 2 011 012 005 005 018 018 034 035 0,009 0008 60 87 51 90
Duroia sprucei RUBIACEAE 2 2 011 012 005 005 018 018 033 035 0,008 0008 50 90 50 87
Eschweilera micrantha LECYTHIDACEAE 2 3 o011 o018 005 006 018 018 033 042 0008 0010 59 80 53 79
Byrsonima crispa MALPIGHIACEAE 1 1 005 006 017 019 009 009 032 034 0029 0032 193 193 202 202
Mabea paniculata EUPHORBIACEAE 2 2 011 012 004 004 018 018 032 0,34 0,006 0007 60 65 62 67
Inga stipularis FABACEAE Mimo. 2 2 011 012 003 003 018 018 031 033 00050005 50 60 50 60
Maytenus myrsinoides CELASTRACEAE 2 2 011 012 011 012 009 009 031 033 0018 0020 100 115 99 126
Trichilia lecointei MELIACEAE 2 2 011 012 003 004 018 018 031 0,34 0005 0,007 55 57 64 70
Vitex triflora VERBENACEA 2 2 011 012 006 007 009 009 026 028 0,010 0012 72 90 74 98
Eschweileraidatimon LECYTHIDACEAE 2 2 011 012 003 005 009 009 023 026 0006 0008 50 70 63 82
Cheiloclinium cognatum HIPPOCRATEACEAE 2 2 011 012 003 002 009 009 022 023 0004 0004 50 55 51 53
Dialium guianense FABACEAE Caes. 1 1 005 006 008 011 009 009 022 026 0014 0019 131 131 156 156
Soanea guianensis ELAEOCARPACEAE 1 1 005 006 006 006 009 009 021 021 0011 0011 11,7 11,7 116 116
Casearia decandra FLACOURTIACEAE 1 2 005 012 006 008 009 018 020 038 0,010 0,014 110 110 84 101
Pouteria reticulata SAPOTACEAE 1 1 005 006 005 007 009 009 020 022 0009 0,011 108 108 12,0 12,0
Bocageopsis multifiora¥ ANNONACEAE 1 0,05 0,04 0,09 0,18 0,006 90 90
Bombax faroense BOMBACACEAE 1 1 005 006 004 004 009 009 018 0,19 0,006 0007 90 90 92 92
Palicourea grandifolia®* RUBIACEAE 1 0,05 0,03 0,09 0,18 0,006 84 84
Zanthoxylumrhoifolia RUTACEAE 1 1 005 006 004 004 009 009 018 019 0,006 0,007 90 90 91 91
Eugenia spl MYRTACEAE 1 2 005 012 002 004 009 018 017 034 0004 0007 73 73 54 74
Isertia hipoleuca* RUBIACEAE 1 0,05 0,03 0,09 0,17 0,005 83 83
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Continua...
Anexo C. Par@metros fitossociol6gicos das espécies arbéreas amostradas nos anos de 1999 e 2002 (por ordem de IVI 1999) em uma floresta
secundaria oriunda de agricultura de corte e gueimano municipio de Braganca-PA

Especies Familias DA DR DoR FR VI Ar .Bas. DAP 1999 DAP 2002
1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 1999 2002 MIN. MAX. MIN. MAX.
Jacaranda copaia BIGNONIACEAE 1 1 005 006 003 006 009 009 017 021 0005 0,010 78 78 115 115
Lecythis micrantha LECYTHIDACEAE 1 2 005 012 002 005 009 018 0217 035 0004 0009 70 70 55 89
Perebea guianensis MORACEAE 1 1 005 006 002 002 009 009 017 0,217 0004 0003 70 70 63 63
Vochysia guianensis VOCHY SIACEAE 1 1 005 006 002 004 009 009 017 0,19 0004 0,008 71 71 99 99
Casearia javitensis® FLACOURTIACEAE 1 0,05 0,02 0,09 0,16 0,003 57 57
Chrysophillum argenteumSAPOTACEAE 1 1 005 006 002 002 009 009 016 017 0003 0,003 63 63 62 6.2
Diospyros plaetermissa EBENACEAE 1 1 005 006 002 002 009 009 016 0,17 0003 0,003 65 65 61 61
Duroia guianensis RUBIACEAE 1 2 005 012 002 003 009 009 016 023 0,003 0,004 60 60 51 55
Eschweilera apiculata  LECYTHIDACEAE 1 1 005 006 002 002 009 009 016 0,17 0,004 0,004 68 68 68 68
Héelicostylis sp MORACEAE 1 1 005 006 002 001 009 009 016 0,16 0003 0,003 62 62 57 57
Lacunaria jenmani QUIINACEAE 1 1 005 006 001 002 009 009 016 0,17 0002 0,003 54 54 59 59
Licania densiflora CHRY SOBALANACEAE 1 1 005 006 002 002 009 009 016 0,17 0,003 0,004 65 65 69 69
Ni ni5 NI 1 1 005 006 002 002 009 009 016 0,17 0,003 0,003 58 58 59 59
Ormosia paraensis FABACEAE Pap. 1 1 005 006 002 001 009 009 016 0,16 0,003 0,003 60 60 57 57
Pouteria torta SAPOTACEAE 1 1 005 006 002 001 009 009 016 0,16 0003 0,002 60 60 55 55
Richardella macrophylla SAPOTACEAE 1 1 005 006 002 002 009 009 016 0,17 0003 0,004 62 62 6,7 6,7
Guatteria amazonica ANNONACEAE 1 1 005 006 001 001 009 009 015 0,16 0002 0,002 50 50 50 50
Lecythisidatimon LECYTHIDACEAE 1 1 005 006 001 001 009 009 015 0,16 0,002 0,003 50 50 56 56
Miconia eriodonta MELASTOMACEAE 1 1 005 006 001 001 009 009 015 0,16 0,002 0,002 50 50 50 50
Platonia insignis CLUSIACEAE 1 1 005 006 001 001 009 009 015 0,16 0,002 0,002 50 50 50 50
Psidium guajava MYRTACEAE 1 1 005 006 001 001 009 009 015 0,16 0,002 0,002 50 50 53 53
Inga cayennensis FABACEAE Mimo. 1 0,06 0,01 0,09 0,16 0,002 55 55
NI Nig** LECYTHIDACEAE 1 0,06 0,01 0,09 0,16 0,002 53 53
Virola calophylla** MYRISTICACEAE 1 0,06 0,01 0,09 0,16 0,002 54 54

As células em branco na tabela representam val ores menores que 0,01.

* Espécies presentes somente no primeiro ano de medi¢éo.
** Espécies que ingressaram no Ultimo periodo.

DA = densidade absoluta; DR = abundancia relativa; DoR = dominancia relativa; FR = freqiéncia relativa; VI = indice de valor deimportanciaeAr Bas = &eabasd.
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Anexo D. Valores médios (Me) do pH, Carbono (C), Matéria Orgénica (MO), Fésforo (P), Potassio (k), Sodio (Na), Célcio (Ca), Magnésio (Mg),
Aluminio (Al) e da Acidez (H) para o solo das parcelas amostradas numa floresta secundaria antiga oriunda de exploracdo de madeira para
lenha, no municipio de Marituba-PA, nas profundidades de 0-5cm, 5-15cm e 15-25cm.

pH MO Na Ca Mg H+AI
Parc.  Pr(cm) H,0 g/kg cmol/dm?®

Me CV% Me CV% Me CV% Me CV% Me CV% Me CV% Me CV% Me CV% Me CV%
Par 01 - 383 4,19 16,31 46,37 28,13 46,38 304 1333 009 211 0,06 21,71 067 2246 0,32 37,08 7,97 1550
Par 02 - 393 553 22,57 16,86 38,91 16,85 401 21,18 0,09 2753 008 2962 053 2246 035 13,78 7,9 13,78
Par 03 - 3,78 2,20 16,32 31,40 28,12 3141 461 3164 010 2681 0,06 3231 048 1394 034 32,03 8,88 1397
Par 04 - 3,78 4,04 19,82 34,12 34,15 34,26 494 1048 0,08 1369 006 1894 031 5349 024 3491 920 1811
Par 01 5-15 398 3,74 10,17 40,96 17,52 40,95 1,74 2466 0,05 30,75 004 31,49 041 36,9 0,20 4129 6,08 1659
Par 02 5-15 398 4,49 13,24 26,65 22,83 26,64 1,72 54,78 0,04 3084 004 4053 032 1502 0,23 3195 511 17,81
Par 03 5-15 39 7,72 12,53 30,16 21,57 30,07 233 5448 005 3062 003 3084 036 3735 024 3105 7,27 3391
Par 04 5-15 4,00 4,26 1158 3542 1997 354 213 3638 005 30,76 004 30,35 01 3488 008 46,71 7,14 13,03
Par 01 15-25 420 3,93 733 71,01 1265 71,04 1,33 24,75 004 3853 004 3336 032 3418 016 5429 550 16,51
Par 02 15-25 423 3,78 10,58 31,68 18,24 31,64 082 2781 003 4868 003 493 026 10,76 0,21 30,75 483 26,70
Par 03 15-25 418 742 969 30,39 16,71 30,37 1,75 7169 0,03 4291 003 3753 025 2449 0,24 2123 6,11 34,20
Par 04 15-25 4,32 4,62 10,11 41,18 17,43 41,03 1,13 27,36 0,03 3087 003 2260 005 000 005 000 6,07 1935

n=12 em cada parcela/profundidade. % CV = Coeficiente de Variagdo. CV até 10% pequena variabilidade; 10% a 20% média variabilidade; > 20% dtavaiabilidade

(Fonseca & Martins, 1995).
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Anexo E. Vaores médios (Me) do pH, do Carbono (C), da Matéria Organica (MO), do Fésforo (P) e do Potéassio (k) para o solo das parcelas amostradas
numa floresta secundaria oriunda de agricultura de corte e queima no municipio de Braganga-PA, nas profundidades de 0-5cm, 515cm e 15-

25cm.
pH c MO P K Na Ca Mg H +Al
Parc.  Pr (cm) H,0 gkg cmol/dm?®

Me CV% Me CV% Me CV% Me CV% Me CV% Me CV% Me CV% Me CV% Me CV%
Par 01 0-5 437 472 1561 44,98 26,91 44,92 370 1283 0,17 1487 014 1632 0,70 56,20 050 1518 546 1215
Par 02 0-5 424 476 12,41 28,03 21,38 28,17 345 1270 021 21,39 016 2408 051 6603 055 1263 6,23 1349
Par 03 0-5 4,15 4,17 10,09 37,25 17,41 37,27 320 21,81 009 4099 0,07 488 091 2104 054 1708 4,72 911
Par 04 0-5 433 5,67 18,47 32,28 31,84 32,33 2,14 149 007 2402 006 269 082 3233 058 1759 597 16,32
Par 01 5-15 4,08 4,02 11,61 4887 20,03 48,89 254 21,71 009 2786 0,07 3938 016 74,77 016 4824 455 2310
Par 02 5-15 4,09 4,10 8,03 29,13 13,87 29,25 233 1607 011 2160 0,08 29,73 013 49,73 027 3289 501 1316
Par 03 5-15 4,02 297 6,98 62,17 12,05 62,37 1,72 2328 006 6828 004 6218 033 3523 032 8364 377 816
Par 04 5-15 4,13 3,62 12,03 48,75 20,73 48,79 142 26,89 0,05 4484 004 5683 040 4047 033 2884 546 2027
Par 01 15-25 428 347 9,78 95,69 16,85 95,60 209 2950 0,05 3303 003 4473 005 2665 010 60,76 351 14,19
Par 02 15-25 423 210 4,76 58,82 8,23 58,19 19 2153 006 1566 0,03 2954 005 2665 016 49,73 4,08 1507
Par 03 15-25 428 347 342 8865 585 88,76 116 4500 0,03 6540 002 7370 021 4029 021 2271 298 21,66
Par 04 15-25 427 3,05 10,97 43,56 18,89 43,82 092 2498 0,03 3856 002 4220 025 2839 027 2443 442 1449

n=12 em cada parcela/profundidade. % CV = Coeficiente de Variagdo. CV até 10% pequena variabilidade; 10% a 20% média variabilidade; > 20% dtavariabilidade
(Fonseca & Martins, 1995.
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Anexo F. Valores médios (Me) de CTC, SB, %V e %Al para o solo das parcelas amostradas em florestas secundérias nos municipios de Marituba e
Braganca-PA, nas profundidades de 0-5cm, 5-15cm e 15-25cm.

Marituba Braganca

Parcelas Profun(cm) cmccz;ll;oclzm3 SB cmol/dm?® %V %Al Cm%?;gmg SB cmol/dm?® %V %Al

Me %CV Me %CV Me %CV Me %CV Me %CV Me %CV Me %CV Me %CV
Par 01 0-5 911 1440 1,14 14,72 1261 13,79 2246 24,38 6,97 919 150 2998 2159 27,04 1593 22,89
Par 02 0-5 9,00 12,07 1,04 1456 11,74 1839 2377 920 7,66 9,26 142 24,73 18,79 2833 17,69 19,83
Par 03 0-5 986 1298 098 1509 10,05 17,77 2353 10,33 6,33 6,31 161 14,67 2548 14,72 1351 20,50
Par 04 0-5 983 1653 068 3323 7,02 3340 2431 819 749 1191 152 21,48 2059 2462 17,08 21,12
Par 01 5-15 6,78 16,42 0,70 32,82 10,27 2829 2593 1825 502 2377 047 39,76 931 2405 2832 901
Par 02 5-15 574 16,12 0,63 10,08 11,16 1568 29,87 9,96 559 1240 059 2227 1056 22,13 2814 1147
Par 03 5-15 795 31,04 068 2398 905 3244 2620 14,90 451 741 0,75 3932 1641 3515 2756 12,64
Par04 5-15 736 1253 0,26 20,76 359 1750 29,09 9,08 628 1781 082 2649 1332 28,06 2357 2084
Par 01 15-25 6,06 16,18 056 30,77 928 2556 26,19 1331 373 1383 023 2490 6,15 2245 3537 7,60
Par 02 15-25 536 24,03 053 10,16 10,33 22,12 2813 1564 438 1442 030 1984 697 2057 3289 8,69
Par 03 15-25 666 3158 055 817 875 2268 26,78 15,79 346 20,02 048 1957 14,18 20,02 32,05 15,26
Par 04 15-25 621 1817 016 916 257 14,03 2943 25,08 499 1239 057 1669 11,61 2315 2846 7,93

n=12 em cada parcela/profundidade. % CV = Coeficiente de Variacdo.CV até 10% pequena variabilidade; 10% a 20% media variabilidade; > 20% dtavariabilidade
(Fonseca & Martins, 1995). CTC = Capacidade de troca de cétions (Ca*?, Mg*?, K*, Na*, H" e AI'®) , SB = Somadebases(Ca, Mg, K eNa), %V = Percentagem de
saturacao de bases, %Al = Toxidez do aluminio.
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Anexo G. Vaores médios (Me) da Areia Grossa, Areia Fina, Silte e Argila do solo das parcelas amostradas em florestas secundéarias nos municipios
de Marituba e Braganca-PA, nas profundidades de 0-5cm, 5-15¢cm e 15-25cm.

Marituba Braganca
Parcelas Profun(cm) Ar Gros (%) Ar Fin (%) Silte (%) Argila (%) Ar Gros (%) Ar Fin (%) Silte (%) Argila (%)

Me %CV Me %CV Me %CV Me %CV Me %CV Me %CV Me %CV Me %CV

Par01 0-5 60,61 7,05 21,83 1210 9,73 1644 783 28,29 5202 691 3141 991 7,76 1582 883 24,60
Par02 0-5 5388 895 2612 1093 1232 2044 765 24,09 4362 38 339 540 1432 1161 808 1381
Par03 0-5 6485 949 18,05 2202 11,07 1205 6,03 41,9 47,16 6,74 3348 929 1133 11,78 805 14,76
Par04 0-5 6065 781 2168 1217 11,87 17,09 580 31,11 5423 493 2371 934 1049 1081 1162 1226
Par01 5-15 5265 921 2508 908 1068 2128 1162 2991 4933 7,75 30,34 16,31 1022 3741 10,10 20,72
Par02 5-15 4894 985 27,73 855 11,34 3291 12,00 34,02 42,10 3,77 3452 404 1488 1047 849 1587
Par03 5-15 60,04 886 1942 1910 10,66 1812 991 27,54 4446 635 3411 976 1268 2082 879 1364
Par04 5-15 56,46 6,17 22,06 1134 12,79 1635 865 37,01 48,78 587 2644 590 1153 1149 1334 1213
Par01  15-25 4793 9,73 2513 1153 12,69 1981 1426 18,77 44,42 548 32,32 1555 1051 20,68 12,77 2215
Par02  15-25 4344 756 28,13 513 1375 3383 14,69 24,06 3867 538 3529 437 1501 11,12 11,04 1456
Par 03 15-25 54,72 856 20,26 1458 1246 21,79 1256 30,29 409% 7,13 3419 669 1367 1693 11,18 12,33
Par 04  15-25 4847 7,08 2291 11,10 17,33 1928 11,28 27,52 4559 485 269 542 1144 1159 16,03 1391

n=12 em cada parcela/profundidade. % CV = Coeficiente de Variagcdo. CV até 10% pequena variabilidade; 10% a 20% média variabilidade; > 20% alta
variabilidade (Fonseca & Martins, 1995). Classes de textura (percentagem de argila): até 14%-arenosa; 15% a 24%-média-arenorag; 25% a34%-méda-argilosy;
35% a 59%-argilosa; igual ou superior a 60%-muito argilosa.
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Anexo H. Matriz de presenca e auséncia das espécies presentes nos levantamentos realizados em Marituba
e Braganca-PA

Cédigo Parcelas
Especie Ana Marituba Braganca
AJW. M1 M2 M3 M4 Bl B2 B3 B4

Abarema cochleata (Willd.) Barneby & JW.Grimes  Abarcoch 0 0 0 0 0 1 1 1
Abarema jupumba (Willd.) Britton & Killip Abarjupu 1 0 1 1 1 1 1 1
Alchorneopsistrimera Lan;. Alchtrin 0 1 0 0 0O O 0O O
Ambelania acida Aubl. Ambeacid 1 1 1 1 0 1 1 1
Ampelocera edentula  Kuhim. Ampeeden 1 0 0 0 0 0 0 0
Annona aff. excellensR. E. Fr. Annoaff. 0 0O o 0 0 1 0O o
Annona montana Macfad. Annomont O 1 0 0 0O o 0O o
Annona paludosa Aubl. Annopalu O 0 1 0 1 1 1 1
Apeiba albiflora Ducke Apeialbi 1 1 1 1 0 1 1 1
Aspidosperma auriculatum Markgr. (Pichon) Aspiauri 0 0 0 1 0 0 0 0
Aspidosperma rigidum Rusby Aspirigi 0 1 0 0 0O O 0O O
Batesia floribunda Benth. Bateflor 1 0 O 0 0O O 0o O
Bellucia grossularioides (L.) Triana Bellglos 1 0 0 0 0 1 1 0
Bombax faroense Ducke Bombfaro 0 0O o 0 0O o 1 0
Brosimum guianensis (A ubl.) Huber Brosguia 0 1 1 0 0 1 0 0
Brosimum lactescens (S.Moore) C.C.Berg Broslact 0 0 0 1 0 0 0 0
Brosimum parinarioides Ducke Brospari 0 0 0 1 0 0 0 0
Brosimum rubescens Taub. Brosrube 0 1 0 0 0 0 0 0
Byrsonima aerugo Sagot Byrsaeru 0 1 0 1 0 0 0 0
Byrsonima crispa A .Juss. Byrscris 0 0O O 1 1 0 0o O
Byrsonima densa (Poir.) DC. Byrsdens 0 1 0 0 1 1 1 1
Calophyllum brasiliense Cambess. Calobras 0 0 0 0 0 0 1 0
Calyptranthes gigantifolia McV augh Caygiga O 0 0 1 0 0 0 0
Carapa guianensis Aubl. Caraguia 1 0 1 0 0 0 0 0
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. Caryglab 0 1 1 0 0 0 0 0
Caryocar villosum (Aubl.) Pers. Caryvill 0 0 0 1 0 0 0 0
Casearia acuminata DC. Caseacum O 0 O O O 1 0 O
Casearia arborea (L.C.Rich.) Urban Casearbo 0 0 0 0 1 1 1 1
Casearia decandra Jacq. Casedeca O 0 0 0 0 1 0 1
Casearia grandiflora Cambess. Casegran O 0 0 0 1 1 0 1
Casearia spruceana Benth. ex Eichler Casespru 1 0 0 0 0 0 0 0
Cecropia obtusa Trécul Cecrobtu 1 1 0 1 0 0 0 0
Cecropia sciadophylla Mart. Cecrscia 1 1 1 1 0 0 0 0
Chaunochiton kapleri (Sagot ex Engl.) Ducke Chaukapl 0 1 0 0 0 0 0 0
Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm. Cheicogn O 0O O 0 0O O 1 0
Chimarrhisturbinata DC. Chimturb 0O 0 0 1 0 0 0 0
Chrysophillum argenteum Jacq. Chryarge O 0 0 0 1 0 0 0
Clusia amazonica Planch. & Triana Clusamaz 0 0O o 0 0O o 1 0
Conceveiba guianensis Aubl. Concguia 0 0 1 0 0 0 0 0
Cordia bicolor DC. Cordbico 1 1 0 1 0 1 1 1
Cordia scabrifolia A.DC. Cordscab 1 0 0 0 0 0 0 0
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Continua...
Anexo H. M atriz de presenca e auséncia das espécies presentes nos levantamentos realizados em Marituba
e Braganca-PA
Especie Ana. Marituba Braganca
Agrup.
M1 M2 M3 M4 Bl B2 B3 B4
Cordia sp. Cordsp. 0 1 0 0 0 0 0 0
Couepia bracteosa Benth. Couebrac 0 0 0 0 0 0 0 1
Couma guianensis Aubl. Coumguia 1 1 1 1 0 0 0 0
Couratari guianensis Aubl. Courguia 0 1 0 0 1 1 1 1
Couratari oblongifolia Ducke & Knuth Couroblo 0 0 0 0 1 1 1 0
Coussarea paniculata (Vahl) Standl. Couspani 1 1 1 1 0 0 0 0
Croton matourensis Aubl. Crotmato 0 0 0 0 1 1 1 1
Cupania hirsuta Radlk. Cupahirs 0 0 0 0 1 1 1 1
Dendrobangia boliviana Rusby Dendboli 0 1 0 0 0 0 0 0
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith Dialguia 0 0 0 0 1 0 0 0
Dimorphandra glabrifolia Ducke Dimoglab O 0 0 1 0 0 0 0
Diospyros melinonii (Hierm.) A.C.Sm. Diosmeli 0 0 0 1 0 0 0 0
Diospyros praetermissa Sandwith Diosplae 0 0 0 0 0 1 0 0
Diploon venezuelanum Aubrév . Dipljgia 0 0 1 0 O 1 1 1
Diplotropis guianensis Benth. Diplvene 0 0 0 1 0 0 0 0
Dipteryx odorata (Aubl.) Willd. Diptodor 1 0 0 1 0 1 0 0
Drypetes variabilis Uittien Drypvari 1 1 1 0 0 0 0 0
Duguetia stelechantha (Diels) R.E. Fr. Dugustel 0 0 0 1 0 0 0 0
Duroia guianensis Duroguia 0 0 0 0 0 0 0 1
Duroia sprucel Rusby Durospru 0 0 0 0 1 1 0 0
Emmotum fagifolium Ham. Emmofagi O 0 0 1 0 1 1 0
Endicheria sp. Endisp 0 1 0 1 0 0 0 0
Erisma uncinatum Warm. Erisunci 0 1 1 1 0 0 0 0
Eschweilera amara (Aubl.) Ndz Eschamar 0 1 1 1 0 0 0 0
Eschweilera amazonica R.Knuth Eschamaz 0 0 0 0 1 1 1 1
Eschweilera apiculata (Miers) A.C.Sm. Eschapic 0 0 0 0 0 0 1 0
Eschweilera blanchetiana (O.Berg) Miers Eschblan 1 1 1 1 0 0 0 0
Eschweilera coriacea (DC.) S.A.Mori Eschcori 1 1 1 1 0 1 1 1
Eschwellera idatimon (Aubl.) Nied. Eschidat 0 0 0 0 0 1 0 0
Eschweilera micrantha (O.Berg) Miers Eschmicr 0 0 0 0 0 0 1 0
Eschweilera parvifolia Mart. ex DC. Eschparv 0 0 0 0 1 0 0 0
Eschweilera polyantha A.C.Sm. Eschpoly 0 1 1 1 0 0 0 0
Eugenia patrisii Vahl Eugepatr 1 0 0 0 0 0 0 0
Eugenia sp.1 Eugespl 0 0 0 0 1 1 0 0
Eugenia sp.2 Eugesp2 0 0 0 0 1 1 1 0
Eugenia tapacumensis O. Berg Eugetapa 0 0 0 0 1 1 1 1
Ferdinandusa guianensis Ferdguia 0 0 0 1 0 0 0 0
Ferdinandusa paraensis Ducke Ferdpara 0 0 0 1 1 0 0 1
Ferdinandusa sp. Ferdsp 1 1 0 1 0 0 0 0
Gei ssospermum sericeum (Sagot) Benth. & Hook.f. Geisseri 0 0 1 0 0 0 0 0

Continua...
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Anexo H. Matriz de presenca e auséncia das espécies presentes nos |evantamentos realizados em Marituba

e Braganca-PA
Codigo Parcdas
Especie Ana. Marituba Braganga
Agrup.

M1 M2 M3 M4 Bl B2 B3 B4
Goupia glabra Aubl. Goupglab 1 1 1 1 0O O 0O O
Guarea kunthiana A .Juss. Guarkunt 1 O 0 o 0 o 0 O
Guatteria amazonica R.E.Fr. Guatamaz 0 O 0O o 0O o 0 1
Guatteria guianensis (Aubl.) R.E. Fr. Guatguia 0 O 0 1 0 O 0O O
Guatteria poeppigiana Mart. Guatpoep 1 1 1 1 0 1 1 1
Gustavia augusta L. Gustaugu O 0 0 0 1 0 1 0
Hebepetalum humiriifolium (Planch.) Benth. Hebehumi 1 1 0 1 0O O 0O O
Heisteria acuminata (Humb. & Bonpl.) Engl. Heisacum 1 O 0O O 0O O 0 O
Heisteria sessilis Ducke Heissess 1 O 0O o 0 O 0 O
Heisteria sp. Heissp 0 1 0O O 0 O 0 O
Héelicostylis sp. Helisp 0 O 0O O 0 1 0O O
Himatanthus sucuuba (Spruce ex Mull.Arg.) Woodson Himasucu 0 O 0 1 1 1 1 1
Hymenol obium excelsum Ducke Hymeexce 0 O 0 1 0O O 0O O
Inga alba (Sw.) Willd. Ingaalba 1 O 1 1 1 1 1 1
Inga auristellae Harms Ingaauri 1 0 0O O 0O O 0O O
Inga capitata Desv. Ingacapi 1 1 1 1 0 O 0O o
Inga cayennensis Sagot ex Benth. Ingacaye 0 O 0 1 1 0 0O o
Inga crassiflora Ducke Ingacras 1 O 0O O 0O O 0O O
Inga edulis Mart. Ingaedul 0 O 0O O 0 1 1 1
Inga gracilifolia Ducke Ingagrac O 1 0 O 0 O 0O O
Inga heterophylla Willd. Ingahete 0 1 0O O 1 0 0O O
Inga macrophylla Humb. &. Bonpl. ex Willd. Ingamacr 0 O 0O O 1 1 1 1
Inga paraensis Ducke Ingagpara 0 O 0O O 1 0 1 1
Inga rubiginosa (Rich.) DC. Ingarubi 1 0 1 1 1 1 1 1
Ingasp.1 Ingaspl 1 1 0 1 0O O 0O O
Inga stipularis DC. Ingastip 1 0 1 0 0 O 1 0
Inga thibaudiana DC. Ingathib 0 O 1 1 0 O 0O O
Iryanthera juruensis Warb. Iryajuru 1 1 1 1 0 O 0O O
Iryanthera paraensis Huber Iryapara 0 1 0O O 0O O 0O O
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don Jacacopa 1 1 1 0 0O O 1 0
Lacistema aggregatum (Bergius) Rusby Laciaggr 0 O 0O O 0 1 1 1
Lacistema pubescens M art. Lacipube 0 O 0O O 1 1 0 1
Lacmellea aculeata (Ducke) Monach. Lacmscul 1 1 1 1 1 1 0O O
Lacunariajenmani (Oliv.) Ducke Lacujenm 1 O 1 1 0 1 0O o
Laetia procera (Poepp.) Eich. Laetproc 1 1 1 1 0 O 0O O
Lecythisidatimon Aubl. Lecyidat 0 O 0 1 0 O 1 0
Lecythislurida (Miers) S.A.Mori Lecyluri 0O O 0O O 1 1 1 1
Lecythis micrantha O. Berg Lecymicr 0 O 0O O 0 1 0O O
Lecythisusitata Miers Lecyusit 1 0 0O O 1 1 0 1
Licania blanchiiprance Licablan 1 1 1 0 0 O 0O o
Licania densiflora Kleinh. Licacane 0 O 0O O 0 1 0 1

Continua...
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Anexo H. Matriz de presenca e auséncia das espécies presentes nos |evantamentos realizados em Marituba

e Braganca-PA

Especie

Cadigo
Ana.

Marituba

Parcdas

Braganca
AW 1 M2 M3 M4 Bl B2 B3 B4

Licania heteromorpha Benth.
Licanialata J.F. Macbr.

Licania longistyla (Hook. f.) Fritsch
Licaria cannella (Meisn.) Kosterm
Licaria multiflora (K osterm.) Kosterm.
Lindackeria paraensis Kuhlm.
Mabea caudata P. & H.

Mabea paniculata Spruce ex Benth.
Manilkara huberi (Ducke) A.Chev.
Manilkara paraensis (Huber) Standl.
Maprounea guianensis Aubl.
Maquira guianensis Aubl.

Maytenus myrsinoides Reissek
Maytenus pruinosa Reissek

Miconia eriodonta DC.

Miconia surinamensis Gleason
Micropholis guianensis

Micropholis guyanensis (A. DC.) Pierre
Micropholis venulosa (Mart. & Eichler) Pierre
Minquartia guianensis Aubl.
Mouriri apiranga Spruce ex Triana
Mouriri sp.

Myrcia atramentifera Barb.Rodr.
Myrcia bracteata (Rich.) DC.
Myrcia cf. tomentosa (Aubl.) DC.
Myrcia deflexa DC.

Myrciasp.1

Myrcia sp.2

Myrcia sylvatica (G. Mey.) DC.
Myrciaria sp.

Myrciariatenella (DC.) O.Berg
Nectandra sp.

Neea glomeruliflora Heimerl

Neea guianensis

Neea oppositifolia Ruiz & Pav.

Ni nil Annon

Ni ni2 Annon

Ni ni3

Ni ni4 Sapo

Ni ni5 Braganca

Ni ni5 Marituba

NI Ni6

Licadens
Licahete
Licalata
Licalogi
Licamult
Lindpara
Mabecaud
M abepani
Mani hube
Manipara
Maprguia
Maguguia
Maytmyrs
Maytprui
Micoerio
Micosuri
Micrguia
Micrguya
Micrvenu
Minqguia
Mourapir
Moursp
Myrcatra
Myrcbrac
Myrccf.t
Myrcdefl
Myrcsp
Myrcspl
Myrcsp2
Myrcsylv
Myrctene
Nectsp
Neeaglom
Neeaguia
Neeaoppo
Nini1A
Nini2A
Nini3
Nini4S
Nini5B
Nini5M
NINi6

1
0
0
1
0
0
1
1
0
0
0
0
0
0
0
1
1
0
1
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
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o
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Anexo H. Matriz de presenca e auséncia das espécies presentes nos |evantamentos realizados em Marituba

e Braganca-PA

Especie

Cadigo
Ana.

Marituba

Parcdas

Braganca

AW 1 M2 M3 M4 Bl B2 B3 B4

Ocotea canaliculata (Rich.) Mez
Ocotea costulata (Nees) Mez
Ocotea guianensis Aubl.

Ocotea sp.1

Ocotea sp.2

Ormosia discolor Spruce ex Benth.
Ormosia paraensis Ducke
Ormosiopsisflava (Ducke) Ducke
Ouratea castaneaefolia (Endl.) DC.
Palicourea guianensis Aubl.
Parinari sp.

Parinarium barbatum

Parkia multijuga Benth.

Parkia paraensis Ducke

Perebea guianensis Aubl.
Phyllanthus nobilis (L.f.) MUll.Arg.
Pilocarpus sp.

Piptadenia suaveolens Midg.
Pithecel obium racemosum Ducke
Platonia insignis M art.

Pogonophora schomburgkiana Miers ex Benth.

Poraqueiba guianensis Aubl.
Pourouma guianensis A ubl.
Pourouma longipendula Ducke
Pourouma paraensis Huber

Pouteria bilocularis (H.Winkl.) Baehni
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk.
Pouteria guianensis Aubl.

Pouteria lasiocarpa (Mart.) Radlk.
Pouteria reticulata (Engl.) Eyma
Pouteria torta (Mart.) Radlk.
Pradosia praeato Ducke

Protium opacum Swart

Protium pallidum Cuatrec.

Protium paniculatum Engl.

Protium pilosum (Cuatrec.) Daly
Protium sp.

Protium spruceanum Huber.

Protium subserratum (Engl.) Engl.
Protium trifoliolatum Engl.

Ocotcana
Ocotcost
Ocotguia
Ocotspl
Ocotsp2
Ormodisc
Ormoflav
Ormopara
Ouracast
Paliguia
Paribarb
Parisp
Parkmult
Parkpara
Pereguia
Phylnobi
Pilosp
Piptsuav
Pithrace
Platinsi
Pogoscho
Poraguia
Poroguia
Porolong
Poropara
Poutbilo
Poutcaim
Poutguia
Poutlasi
Poutreti
Pouttort
Pradprae
Protopac
Protpall
Protpani
Protpilo
Protsp
Protspru
Protsubs
Prottrif

Pseudopiptadenia psilostachya (Benth.) G.P.Lewis & L.RicoPseupsil

Psidiumguajava L.

Psidguaj

0
0
0
1
0
0
0
1
0
1
0
0
1
1
1
0
0
1
0
0
0
0
1
1
1
1
0
1
0
0
0
0
1
1
0
0
0
1
1
1
0
0
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Anexo H. Matriz de presenca e auséncia das espécies presentes nos levantamentos realizados em Marituba

e Braganca-PA
Codigo Parcelas
Especie Ana. Marituba Braganca
Agrup.
M1 M2 M3 M4 Bl B2 B3 B4
Psychotria racemosa Rich. Psycrace 0 0 0 O 0 O 1 1
Pterocarpus amazonicus (Benth.) Amshoff Pteramaz 0 1 O O 1 0 0 O
Qualea albiflora Warm. Qualabhi 1 0 1 0 O 0 0 ©O
Qualea eximia Quaexm 1 1 1 1 0 0 0 O
Qualea paraensis Ducke Qualpara 1 0 O O O O O O
Rheedia acuminata (Ruiz & Pav.) Pl.& Tr. Rheeacum 00 0 O O 1 0 1 1
Richardella macrophylla (Lam.) Aubrév. Richmacr 1. 0 O O O 1 0 O
Rinorea flavescens (Aubl.) Kuntze Rinoflay’$ ' ' 2 0 0 O O O O O
Rinorea guianensis Aubl. Rinogyia 0 1 0 1 O O O O
Rinorea racemosa (Mart.) Kuntze Rinorace 0 1 0 O O O O O
Saccoglottis amazonica Mart. Saccamaz 0 O O 1 1 1 1 1
Saccoglottis guianensis Benth. saccguia 0 O 1 O O O O O
Sagotia racemosa Baill. Sagorace 0 1 O O O O O O
Sapindus saponariaL. Sapisspo 0 O O O 1 O O 1
Sapium scelerantum Ridley Sapiscel 0 1 0 1 0 O O O
Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & FrodinSchemoro 1 1 1 1 0 0 0 O
Sclerolobium chrysophvilum Poepp. Sclechry 1.0 0 0 1 1 1 1
Sclerolobium quianense Benth. Sclegya 0 0 0 1 0 0 0 O
Sclerolobium paraense Huber Sclepra 1 0 O0 1 1 1 1 1
Simaba cedron Planch. Simaamar 0 1 1 1 0 0 1 1
Smarouba amara Aubl. Simacedr 0 0O 1 1 0 O O O
Sparuna decipiens (Tul.) A.DC. Sipadeci 1 0 0 1 0 O O O
Soanea froesii C.E.Sm. Sloafroe 0 1 1 1 1 1 1 1
Soanea grandifolia Sm. Sloagbagn 0 0 O 1 0 1 0 1
Soanea guianensis (Aubl.) Benth. Sloagyia 0 0 O O 1 O 0 oO
Serculia pilosa Ducke ex Engl. Sterpilo 1 1 1 1 0 0 0 o
Serculia pruriens (Aubl.) K.Schum. Sterprur 1 0 0 O O O O O
Sryphnodendron barbatimam Mart. Strybab 0 0 0 O 0 1 1 1
Sryphnodendron guianensis (Aubl.) Benth. Stryguia= 0 0O O O O 1 1 1
Stryphnodendron pulcherrimum (Willd.) Hochr. Strypuc 0 1 0 O O O O O
Swartzia arborescens (Aubl.) Pittier Swaraasbho 0 0O O O 1 1 1 O
Symphonia globulifera L.f. Sympglob 1 1 1 1 0 0 1 O
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols. Tabeserr 0 0 O O 1 1 1 1
Tachigali guianensis (Benth.) Zarucchi & Herend. Tachguia 0 0 1 1 1 o0 1 1
Tachigali paniculata Aubl. Tachpani 0 1 1 1 0 0 O O
Tachigali sp. Tachsp 0O 0 1 0 0O o o0 O
Talisia carinata Radlk. Talicari o 0 0O 1 0O 0 o0 O
Talisia quianensisAubl. Taliga 0 0 0 0 1 1 1 1
Talisia longifolia (Bth.)Radlk. talilong 0o o o 1 0 1 o0 1
Tapirira guianensis Aubl. Tapiguia 1 1 1 1 1 1 1 1
Tapura singularis Ducke Tapusing 0 0 1 O 1 1 0 O

Continua...
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Anexo H. Matriz de presenca e auséncia das espécies presentes nos |evantamentos realizados em Marituba

e Braganca-PA

Especie

Cadigo
Ana.

Marituba

Parcdas

Braganca

AJUP- M1 M2 M3 M4 Bl B2 B3 B4

Terminalia amazonica (J.F.Gmel) Exéll.
Theobroma speciosum Willd. ex Spreng.
Theobroma subincanum M art.
Thyrsodium paraense Huber

Tovomita brevistaminea Engl.
Trattinickia rhoifolia Willd.
Trichilialecointei Ducke

Vantanea guianensis Aubl.

Vantanea parviflora Lam.

Vatairea sericea (Ducke)Ducke
Vataireopsis speciosa Ducke

Virola calophylla (Spruce) Warb.
Virola cuspidata (Spruce ex Bentham) Warburg
Virola melinonii (Benoist) Smith
Virolamichelii Heckel

Virola sp.

Virola surinamensis (Roland) Warburg
Vitex triflora Vahl.

Vochysia guianensis Aubl.

Vochysia inundata Ducke

Vochysia vismiaefolia Spruce ex Warm.
Vouacapoua americana Aubl.

Xylopia benthamii RE Fr.

Xylopia frutescens var frutescens Aubl.
Xylopia nitida Dun.

Zanthoxylum pentandra
Zanthoxylumrhoifolia Lam.

Termamaz
Theospec
Theosubi
Thyrpara
Tovobrev
Tratrhoi
Tricleco
Vantguia
Vantparv
V ataseri

V ataspec
Virocalo
Virocusp
Viromeli
Viromich
Virosp
Virosuri
Vitetrif
Vochguia
Vochinun
Vochvism
V ouaamer
Xylobent
Xylofrut
Xyloniti
Zantpent
Zantrhoi

1
0
1
1
1
1
1
0
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
1
0
0
0
0
0
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