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Apresentacao

Desde 2002, a Embrapa Florestas tem desenvolvido pesquisas na Reserva
Florestal da Embrapa/Epagri (RFEE). Essas acOes provém de trés projetos de
pesquisa: 1) “Modelo de sistema de informacdes geogréficas aplicado a
areas protegidas - zoneamento ecolégico da reserva florestal da Epagri/
Embrapa — Cacador”, desenvolvido entre 2003 e 2005; 2)
“Desenvolvimento de modelos inovadores para o gerenciamento de areas
protegidas: estudo de caso em uma area de Floresta Ombréfila Mista e seu
entorno” para o periodo de 2006 a 2009, ambos financiados pela Embrapa
e, 3) “Estratégias de Manejo para a conservacao de fragmentos da Floresta
de Araucéria em Santa Catarina”, correspondente ao processo 472569/
2004-0 do Edital CNPg n° 019/2004.

Essas iniciativas possibilitaram o estreitamento de parcerias com
instituicoes publicas e privadas, além de favorecer a capacitacado de alunos
de graduacao, especializacdo e mestrado, gerando inimeras publicacdes
técnicas.

As acoes de pesquisa de longo e curto prazo servirdo de base para que se
estabeleca um modelo de manejo de areas protegidas, para a perpetuacao
dos recursos ambientais, sociais e econdmicos intrinsecos a um
remanescente florestal dessa magnitude.

Dessa forma, esta publicacao reline os resultados obtidos até o momento,
no ambito dos trés projetos, com o objetivo de sistematizar as informacoes,
buscando o fortalecimento das acdes, pela manutencao e expansao das



parcerias existentes, bem como pela continuidade de projetos bem
consolidados, convergentes para o objetivo comum de conhecer e garantir
a conservacao dos recursos naturais pelo uso sustentavel.

Sergio Gaiad
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento

Embrapa Florestas
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Monitoramento na Reserva
Florestal da Embrapa/Epagri
(RFEE) em Cacador, SC

Maria Augusta Doetzer Rosot
Yeda Maria Malheiros de Oliveira
Patricia Povoa de Mattos
Marilice Cordeiro Garrastazu
Jarbas Yukio Shimizu

Introducéao

A Reserva Florestal da Embrapa/Epagri (RFEE) € um dos maiores
remanescentes continuos com vegetacao caracteristica da regiao
fitogeografica Floresta Ombréfila Mista (FOM), parte do dominio da Mata
Atlantica. A area onde esta localizada a Reserva (Fig. 1) foi declarada area
de utilizacao publica através do Decreto n® 25.407, de 30 de agosto de
1948. Pertence formalmente a Embrapa, mas esta sob contrato de
comodato junto a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de
Santa Catarina (Epagri). Em 1997, a drea passou a ser denominada de
Reserva Florestal da Embrapa/Epagri — Cacador.

A Reserva representa uma comunidade de Floresta de Araucéria onde
ainda é possivel encontrar, além da fauna caracteristica da tipologia
florestal, todos os estratos e espécies de grande valor econdmico e
ecolégico como a imbuia, canelas, cedros e, de forma a marcar fortemente
a paisagem, uma populacao de grandes pinheiros. O maior exemplar de
Cedro (Cedrela fissilis) ainda remanescente no Sul do Brasil e algumas das
maiores imbuias (Ocotea porosa) estao na area da Reserva.

Considerando a grande importancia da Reserva em termos ambientais e
pelo tamanho do fragmento que representa, pode-se considerar como sua
vocacao atual: a) Fornecer refligio para espécies vegetais e animais em
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seus habitats naturais; b) Proteger mananciais de 4gua e reservatérios
estratégicos; c) Proteger solos de processos erosivos e uso indevido;

d) Manter a estrutura do ecossistema (biodiversidade); e) Proporcionar
espaco para a recuperacao de areas em diferentes processos e/ou estagios
de perturbacao, assim como para acoes de manejo que visem a sua
sustentabilidade.

e
Santa Catarina

Municipio de Cagadar
=

R
e

“* Reserva Florestal
Embrapa/Epagr

Fig. 1. Localizacdo da Reserva Florestal Epagri/Embrapa

Florestas naturais, como a da Reserva, podem ser manejadas segundo
varios objetivos, tais como: producao de madeira e outras commodities,
lazer e educacao ambiental, manutencao e preservacao da vida selvagem,
protecédo da qualidade da dgua, e, atualmente, até mesmo como um buffer
contra as mudancas climaticas. O manejo efetivo destes recursos, sejam
eles publicos ou privados, requer informacoes confidveis e eventualmente
custosas, sobre a situacao e tendéncias de tais recursos. Desta forma, o
monitoramento torna-se uma ferramenta desejavel, para o
acompanhamento do recurso como um todo.

O desenvolvimento de um sistema de monitoramento é geralmente um
processo interativo. Aprende-se durante o planejamento e implementacao
das atividades, aumentando-se a eficiéncia com modificacdes introduzidas
ao longo do processo. A idéia de monitoramento implantada na Reserva
envolveu a instalacao de parcelas permanentes (dez instaladas até o
momento), para a compreensao do crescimento e da dindmica da floresta
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e, conseqlientemente, para a sugestao de eventuais interferéncias na
floresta, sempre com o foco de manejo para a conservacao e melhoria dos
recursos naturais.

O presente trabalho pretende apresentar as atividades desenvolvidas e em
desenvolvimento no sentido de estabelecer um programa de
monitoramento, em suas multiplas facetas, para a RFEE.

Inventario Florestal Continuo (IFC)

Em marco de 2004, em parceria com a UFPR, foram instaladas 10 parcelas
permanentes na Reserva em areas com predominancia de Araucaria (Fig. 2).
Foram medidas a circunferéncia a altura do peito (CAP) e a altura
comercial das arvores com DAP superior a 20 cm. Essas foram
identificadas pelo seu nome comum, coletando-se material botanico para
identificacao, quando necesséario. Medicoes anuais, em 2005, 2006 e
2007 tém permitido a avaliacdo da dindmica e do crescimento florestal
naquela subtipologia.

Fig. 2. Parcelas permanentes (em cor amarela) e temporérias (em cor branca) sobre

composicado colorida NIR-G-B de imagem lkonos.

O valor médio de DAP observado para a area de estudo em 2007 foi de
46,45 cm, com incremento médio de 0,535 cm no periodo de trés anos
(0,186 cm/ano). As espécies que obtiveram os maiores valores de
incremento periédico anual médio foram Cedrela fissilis (0,498 cm/ano),
Sebastiania commersoniana (0,407 cm/ano), Sloanea monosperma
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(0,375 cm/ano), Luehea divaricata (0,294 cm/ano), Styrax leprosus

(0,281 cm/ano) e Ocotea porosa (0,266 cm/ano). O balanco entre as taxas
anuais de mortalidade e ingresso indicou que o nimero de arvores diminuiu
a cada ano em 1,34 %. Nao surgiram novas espécies no periodo de trés
anos (LINGNER et al., 2007).

Estudos dendrocronolégicos

Em complementacao aos trabalhos realizados nas parcelas permanentes,
estao sendo conduzidos estudos com anéis de crescimento em diferentes
espécies arbdreas da Reserva. O objetivo desse trabalho é estimar o
crescimento passado de espécies nativas do Municipio de Cacador, SC,
pela medicao dos anéis de crescimento, analisar o incremento periédico
anual e estabelecer curvas de crescimento médio por classes de didametro.

A primeira espécie estudada foi a Araucaria angustifolia. As amostras sao
provenientes de arvores adultas, em ocorréncia natural na Reserva
Florestal Embrapa/Epagri, coletadas em trabalho prévio realizado por Rivera
(2007).

Foram coletadas amostras nado destrutivas, de 32 arvores, a altura do peito
(DAP), utilizando-se trado de incremento de 0,5 cm de didmetro. Essas
amostras foram coladas em suporte, secas e lixadas, para facilitar a
visualizacao dos anéis. Na seqliéncia, foi realizada a contagem e medicao
dos anéis de crescimento, com auxilio de um microscépio estereoscopico.

As arvores apresentavam DAP médio de 76,3 cm, variando de 10,7 cm a
141,3 cm. As amostras coletadas tinham em média 11,6 cm de
comprimento, variando de 2,6 cm a 20,2 cm, com espessura média de
casca estimada em 3,1 cm, variando de 0,3 cm a 8,8 cm.

Em geral, até atingir 90 cm de didametro, as arvores apresentam uma
tendéncia de curva ascendente. Nas duas classes subseqtientes, observou-
se uma tendéncia a reducao no crescimento das arvores, mais marcante na
classe diamétrica com arvores acima de 110 cm de didmetro.
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A seqiiéncia do trabalho devera incluir coleta de dados especificos para
cada sitio e intensificar a amostragem, para melhor caracterizar o
crescimento da araucaria na Reserva Florestal Embrapa/Epagri.

Aspectos fitossociologicos

Em adicao ao IFC, instalado até o momento apenas na area com
predominancia de Araucdria, um Inventdario Florestal foi planejado, desta
vez com amostras distribuidas em toda a drea da Reserva. Foram alocadas
48 parcelas temporarias de 500 m? e oito parcelas de 250 m?, sendo
inventariados 1.225 individuos com DAP maior ou igual a 10 cm.

O material botanico coletado foi herborizado e escanerizado apés a
identificacdo das espécies para a estruturacdo de um futuro herbario de
campo digital a ser disponibilizado via web (Fig. 3).

Fig. 3. Imagem escanerizada de material herborizado

Determinaram-se 72 espécies, 33 familias e 54 géneros, sendo as familias
Myrtaceae, Lauraceae, Fabaceae, Flacourtiaceae, Asteraceae,
Aquifoliaceae e Sapindaceae as que apresentaram maior riqueza de
espécies, representando juntas 52,8 % do namero total de espécies
encontradas. A densidade média foi de 484 arvores/ha e os valores médios
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de DAP e altura total foram 23,9 cm e 11,7 m, respectivamente. A area
basal média estimada foi de 31,4 m?/ha.

As dez principais espécies da RFEE, segundo o Valor de Importancia
Ampliado (VIA), foram: Cupania vernalis (covata), Araucaria angustifolia
(pinheiro), Ocotea porosa (imbuia), Capsicodendron dinisii (pimenteira),
Prunus brasiliensis (pessegueiro-bravo), Ocotea pulchella (canela-amarela),
Clethra scabra (carne-de-vaca), Matayba elaeagnoides (miguel-pintado),
Ocotea puberula (canela-guaicd) e Sebastiania commersoniana (branquilho).

Constatou-se que o padrao floristico que caracteriza as areas de ocorréncia
da FOM também ¢é seguido na RFEE e, segundo o indice de diversidade de
Shannon para espécies (3,586) e para familias (2,827), sua diversidade
pode ser considerada alta (RIVERA, 2007).

Os taquarais e a regeneracao
natural na RFEE

O fendmeno da seca da taquara, que ocorre em ciclos de 30 anos, esta em
plena atividade. Em trabalho recente (TERRA et al., 2007), testou-se a
hipétese de que a exploracao madeireira e a ocorréncia de fogo favorecem
a regeneracao por sementes da taquara (Merostachys sp.). A densidade e a
altura dos colmos de plantulas de taquara foram comparadas em duas
tipologias florestais que refletem niveis contrastantes de influéncia
antrépica (fogo e exploracao madeireira). Ambas as varidveis tiveram
valores significativamente superiores na tipologia com maior intervencao
antrépica. Os resultados sugerem que a exploracao de madeira e o fogo
favorecem a regeneracao por sementes da taquara, e provavelmente
exercem um importante papel na origem, manutencao e expansao dos
taquarais na Floresta Ombréfila Mista. Mais estudos sao necessarios para
se compreender os efeitos isolados e a importancia da intensidade de cada
um destes distlrbios na ecologia populacional das taquaras.

Adicionalmente, acredita-se que os taquarais provavelmente tém forte
poder inibidor da sucessao secundaria (Fig. 4a), derivado da associacao
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entre grande densidade de plantas e das caracteristicas do seu sistema
rizomatico (Figs. 4b e 4c). Assim, o monitoramento do novo ciclo da
taquara proporcionara aos pesquisadores uma oportunidade Unica, ja que o
fendmeno nao se repetird nas préoximas trés décadas.

Para avaliar a regeneracao natural pés-taquara na RFEE, foram instaladas,
em uma primeira fase, 42 parcelas de 10 m? cada, onde foram
identificadas e medidas a altura de todas as plantas (arbustivas ou
arbédreas) entre 10 cm e 1,50 m de altura (classe 1), e todas as plantas
maiores que 1,50 m (classe 2) incluindo a medida do CAP. Nesse
levantamento, distribuiram-se seis parcelas para cada uma das sete
tipologias: Predominancia de Araucaria, Baixa densidade de Araucaria,
Vassourao, Canela, Bracatinga / Canela-guaica, Taquaral e Vegetacao de
Varzea.

Na segunda fase foram instaladas 200 parcelas de 2,25 m? cada,
identificando-se e medindo-se a altura de todas as plantas (arbustivas ou
arbéreas) com mais de 10 cm de altura, sendo coletado o DAP nas plantas
com mais de 1,50 m de altura. Esta amostragem concentrou-se nas
tipologias Taquaral (TQ) e Predominancia de Araucéria (PA), que
representam os extremos encontrados na RFEE em termos de diversidade
floristica (Fig. 5).

Na seqtiéncia, serao realizadas as analises dos dados coletados com a
identificacdo de todas as plantas ainda nao classificadas. Resultados
preliminares apontam para uma riqueza de 42 espécies arbéreas o que pode
significar que a regeneracao de algumas espécies estd comprometida, pois
estudos anteriores na RFEE indicam a ocorréncia de 120 espécies.

O geoprocessamento aplicado ao
monitoramento da RFEE

Um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) foi desenvolvido para a
RFEE (Fig. 6), através do esforco consubstanciado em duas dissertacdes de
mestrado. A vegetacao foi classificada com o uso de imagem de alta
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resolucao (lkonos Il), adquirida em 2004 e intenso trabalho de campo,
gerando o mapa de uso atual do solo (DLUGOSZ, 2005).

A legenda da classificacao de solos disponibilizada em outros trabalhos foi
atualizada e unificada através de levantamento pedolégico complementar,

ja de acordo com o novo sistema brasileiro de classificacao de solos
desenvolvido pela Embrapa.

Fotos: 4a - Fernando Luis Dlugosz; 4b

e 4c - Gilberto Terra

Fig. 4. (a) Regeneracdo natural de Araucaria angustifolia; (b) rizoma de Merostachys
sp.; (c) medicdo de Merostachys sp.
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Fig. 5. Distribuicdo de parcelas na amostragem da regeneracdo natural na RFEE.
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Fig. 6. Diagrama ilustrativo do SIG da RFEE.
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A /ayer de altimetria — obtida pela vetorizacao de curvas de nivel —
permitiu a geracao do Modelo Numérico do Terreno (MNT) e de mapas de
declividade e exposicao, cujos valores combinados geraram classes de meio
fisico utilizadas na estratificacao do inventério florestal (KURASZ, 2005).

As feicdes do terreno nao discriminadas na imagem, tais como sitios
arqueoldgicos, nascentes, varzeas, cérregos e caminhos, foram mapeadas
por meio de caminhamento com o equipamento de posicionamento global
por satélite (GPS).

O cruzamento e anélise das camadas de uso do solo e da rede hidrogréafica
geraram o mapa de restricoes legais de uso, incluindo a delimitacao das
Areas de Preservacdo Permanente (APP) e da Reserva Legal (RL), j&
devidamente averbadas em cartério e inseridas no cadastro do érgao
ambiental estadual.

O SIG constitui, portanto, a base de todo o planejamento de atividades de
monitoramento na RFEE e é constantemente atualizado segundo novas
informacdes que vao sendo incorporadas ao sistema.

A abordagem ecossistémica e o
manejo adaptativo

A abordagem ecossistémica ou enfoque ecossistémico é uma estratégia
para o manejo integrado dos recursos, visando promover a conservacao e o
uso sustentavel, de forma equitativa. Estd sendo objeto de intensa
discussao no ambito da Convencéo da Diversidade Biolégica (CBD), que
endossa seus principios e recomenda sua adocao.

A abordagem ecossistémica requer a ado¢ao do conceito de “manejo
adaptativo”, ja que se propoe a interferir em ecossistemas (de natureza
complexa e dindmica) com consciéncia da auséncia de conhecimento ou de
compreensao completa do seu funcionamento.

Os processos do ecossistema sdo comumente nao-lineares, e o resultado de
tais processos mostra freqlientemente intervalos entre a causa e seu
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efeito. Como resultado, tém-se as descontinuidades, que podem conduzir a
surpresas e incertezas. O manejo deve ser adaptativo a fim de poder
responder a tais incertezas e conter elementos “aprender fazendo” ou
retroalimentacao dos resultados da pesquisa. Assim, tal medida deve ser
tomada, principalmente quando alguns relacionamentos do tipo “causa-
efeito” nao estao ainda totalmente estabelecidos cientificamente.

As atividades recomendadas pelo Ibama e, mais recentemente pelo
Instituto Chico Mendes, para o gerenciamento de areas protegidas estao
consubstanciadas em “modelos metodoldgicos para Planos de Manejo de
Unidades de Conservacao - UC”. Além do diagndéstico e levantamento do
meio fisico, biolégico e socioeconémico, os modelos prevéem uma
investigacao envolvendo os impactos das acoes humanas, relacionadas ao
uso sustentavel considerado para a propriedade. Resumidamente, o plano
de manejo de uma area basicamente consiste no zoneamento de tal area,
segundo sua vocacao, em compartimentos de usos preferencial ou limitado.
Além das andlises relativas a area, preconiza-se uma investigacéo sobre o
entorno ou propriedade, que pode variar em area, em funcao de
caracteristicas locais.

A RFEE nao esta enquadrada legalmente como uma Unidade de
Conservacao, mas suas caracteristicas, como tamanho do fragmento
florestal e estado de conservacao, lhe conferem status de area prioritéria
para a pesquisa florestal. Estas acoes podem ser efetivadas pela adocao da
abordagem ecossistémica e do manejo adaptativo.

Zoneamento da RFEE usando Analise Multicritério

No desenvolvimento de uma metodologia para efetuar o zoneamento da
RFEE - primeiro requisito para a elaboracao de um plano de manejo —
buscou-se uma solucao que integrasse variaveis de natureza espacial e que
fosse possivel traduzir em usos ou funcdes, possibilitando “ordenar”, em
primeiro lugar, as atividades a serem desenvolvidas numa determinada
zona, segundo os objetivos que se deseja obter, e em segundo lugar, os
esforcos técnicos, econdémicos e humanos, no tempo e no espaco, sob uma
visao sistematica e integradora.
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De acordo com essa filosofia, decidiu-se aplicar a RFEE — que conta com
uma ampla base georreferenciada e homogénea — uma técnica denominada
Avaliacao Multicritério (AMC) que permite atribuir usos ao territério, de
maneira mais facil e sistematica, integrando aspectos legais, sociais,
ambientais e econémicos. O propédsito da Avaliacdo Multicritério (AMC) é
pesquisar um numero de alternativas sob a luz de critérios diferenciados e
objetivos em conflito e de acordo com essa informacao, gerar solucoes,
compromissos e hierarquizacdes das alternativas de acordo com seu grau
de atracado. Os critérios selecionados para a superposicao das diferentes
coberturas tematicas georreferenciadas e o valor que Ihes foi atribuido
foram determinados segundo o portfélio de informacgdes disponiveis.

Na AMC foram considerados critérios limitantes de natureza dicotdémica,
isto é, permite-se (1) ou nao se permite (O) realizar alguma atividade em
determinada area. Por sua vez, os fatores sdo caracteristicas que assumem
valores graduados de 1 a 3, tendo sido considerados: areas de preservacao
permanente, areas de uso restrito, areas de experimentacao e producao
agricola, areas de alta singularidade, areas de investigacao em parcelas
permanentes, declividade, efeito de borda, IPA, qualidade da madeira,
grupo floristico e proximidade a caminhos. Alguns desses fatores foram
espacializados utilizando técnicas de interpolacao.

Finalmente, apés a realizacao dos cruzamentos de camadas e ponderacoes,
uma “Matriz de Compatibilidade de Objetivos” permitiu a definicao de quais
objetivos ou funcdes deveriam ser atribuidos a uma superficie especifica.

O resultado final do método aplicado para o ordenamento territorial é
apresentado na Fig. 7, tendo-se definido cinco zonas para a RFEE:

1)limitantes, com superficie de 325 ha;

2) preservacao (além das limitantes legais de preservacédo) com 136 ha;
3)producédo madeireira com 507 ha;

4)producdo ndo-madeireira com 181 ha;

5)recreacao com 42 ha.

Com base nesse mapa, pretende-se elaborar o plano de ordenamento
florestal da RFEE, contemplando todas as zonas previamente definidas e
seus respectivos objetivos e funcoes.
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A Ecologia de Paisagem e o entorno da RFFE

Ecologia de paisagem é o estudo da ecologia no espaco. E uma ferramenta
de grande importancia para a efetivacdo da abordagem ecossistémica. O
conceito de Ecologia de Paisagem foi desenvolvido sob diferentes enfoques
de anélise, como o ecolégico e o geografico. Cada abordagem enfoca
aspectos peculiares da paisagem, segundo sua 6tica. A abordagem
ecoldgica (tamanho e forma dos fragmentos, indice de diversidade espacial,
ndmero total de fragmentos, tamanho médio dos fragmentos, indice de
distancia média, etc) enfoca a anélise da estrutura espacial da paisagem no
eixo horizontal, suas métricas e alteracées temporais. A abordagem
geografica, por sua vez, centraliza sua avaliacdo nas mudancas antrépicas
e as variacoes (suscetibilidade ambiental, grau de conservacéao da
vegetacao, representatividade e riqueza de espécies), considerando o eixo
horizontal e vertical da paisagem.

Landmntes
| Preseniacda

[ Prosugie: madsism
[ Frodicas nto-madsism
[ Recreacio

Fig. 7. Mapa de zoneamento da RFEE obtido por avaliacdo multicritério (RIVERA, 2007).

Para o estudo da paisagem, considerou-se uma area de amortecimento de
2 km a partir do limite da Reserva. Utilizando-se imagem IKONOS foi
efetuado um mapeamento do uso atual do solo, com especial énfase aos
fragmentos de vegetacao nativa (Fig. 8). Abordou-se a natureza das
atividades desenvolvidas nas propriedades lindeiras a RFEE como
potencialmente benéficas ou ameacadoras a conservacao da area.
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O uso do solo predominante no entorno da Reserva é representado pelos
reflorestamentos, totalizando 37,54 % de sua area (buffer de 2 km),
seguidos de vegetacédo nativa (21,5 %). Como os reflorestamentos (com
Pinus sp.) sdo os maiores confrontantes da Reserva, ocupando 29,5 % do
seu perimetro ao sul (aproximadamente 5093,3 m) e 30,7 % ao norte
(aproximadamente 5290,9 m), tais plantacdes florestais podem garantir o
baixo fluxo de pessoas e cacadores circulando livremente pela drea, uma
vez que essas propriedades sado particulares e possuem servicos de
vigilancia e seguranca. Por outro lado, como sao extensas areas ocupadas
por espécies exdticas que se adaptam facilmente as condicdes locais, é
necessario o monitoramento e o controle de sua expansao através do
Manejo Florestal.

Cerca de 44,2 % do perimetro sul da Reserva estd ocupado com plantios
de Araucaria angustifolia em estagio avancado de desenvolvimento, o que
representa um ponto positivo para sua conexao com a Reserva, ja que se
trata de espécie nativa com sub-bosque estabelecido. Assim, pode-se
considera-los uma extensao de sua area, favorecendo a manutencéao e
circulacao da fauna existente.

ENTORMNO DA RESERVA FLORESTAL EMERAPAJEPAGRI - CACADOR, SC
do

Fig. 8. Uso do solo no entorno da RFEE.
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A andlise da distribuicao de classes de tamanho de fragmentos € Util para a
definicao de estratégias para a conservacao da biodiversidade. A classe
“vegetacao nativa” apresentou o maior nimero de fragmentos na area
estudada (256), sendo que, destes, apenas 46 (18 %) possuem area maior
que 5 ha.

O percentual de area coberta pelos 46 fragmentos (com area maior que 5
ha) estudados foi de 17,2 %, o que indicou a ocorréncia (densidade) de 1,0
fragmentos de 16,6 ha de tamanho médio a cada 100 ha. O desvio padrao
e o coeficiente de variacdo do tamanho dos 46 fragmentos com area maior
que 5 haforam £13,0 hae £78,1 %, respectivamente, o que expressa a
existéncia de uma grande dispersao dos valores observados (area dos
fragmentos) em relacao a média, ja que 80 % dos fragmentos
apresentaram érea inferior a 5 ha.

Prospeccao socioeconémica nas comunidades vizinhas
a RFEE

Com a finalidade de obter um retrato da condicdo socioeconémica e da
percepcao das comunidades vizinhas a Reserva, foram realizadas
entrevistas em visitas aos moradores. Constatou-se que as propriedades
que possuem seus limites junto a RFEE sao principalmente de dois tipos: (1)
empresas grandes, (2) pequenos e médios agricultores. As grandes
empresas madeireiras possuem vastas areas cobertas com reflorestamento
de Pinus spp e Eucalyptus spp e os 20 % de reserva legal.

Quase a totalidade dos agricultores nao possui reserva legal averbada,
porém, ha remanescentes florestais na propriedade variando entre 0,5
alqueire e 6 alqueires espalhados pela propriedade. Estes agricultores
cultivam milho e tomate como principais produtos, seguidos por feijao,
pimentéo e outros cultivos menores. Praticamente todos possuem alguma
criacao animal como fonte de renda suplementar e apenas uma pequena
porcentagem tem a pecudria como atividade principal.

De maneira geral, os moradores dos arredores da RFEE sao favoréaveis a
conservacao da floresta nativa, provavelmente porque a floresta é fonte de
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recursos importantes a vida no campo. Dentre as espécies presentes na
floresta e que sao utilizadas pelas comunidades, foram mencionadas:

- Pinheiro (Araucaria angustifolia): alimentacdo animal e humana, lenha,
cabo de ferramentas;

- Araticum (Annona dioica): alimentacao humana e avifauna;

- Araca (Myrciaria delicatula) : lenha, cabo de ferramentas, palanques,
alimentacao humana e avifauna;

- Bracatinga (Mimosa scabrella): lenha, cabo de ferramentas, palanques;
- Butia (Butia eriospatha): alimentacédo, ornamental;

- Cerejeira (Eugenia involucrata): alimentacao da avifauna e humana;

- Espinheira-santa (Maytenus aquifolim e M. ilicifolia): medicinal;

- Erva-mate (/lex paraguariensis): alimentacao, medicinal e téxica;

- Guamirim (Eugenia handroana): alimentacao, apicola, cabo de
ferramentas, lenha, palanques;

- Guavirova (Campomanesia xanthocarpa): alimentacao, apicola, cabo de
ferramentas, medicinal, ornamental;

- Goiaba (Psidium guajava): alimentacao, medicinal;
- Inga (/nga uruguensis): alimentacao;

- Canela-imbuia (Nectandra megapotamica): palanques, cabo de
ferramentas, lenha;

- Ipé-amarelo (Tabebuia alba): ornamental;

- Laranja (Citrus aurantium): alimentacdo, medicinal;
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- Marcela (Achyrocline satureioides): medicinal;
- Uvaia (Eugenia pyriformis): alimentacao;
- Pitanga (Eugenia uniflora): alimentacéao;

- Taquara (Merostachys sp., Chusquea sp.): artesanato, estacas plantio,
lenha;

- Xaxim (Dicksonia sellowiana): ornamental.

A Fauna na RFEE

Pelas suas dimensdes e extensao de cobertura florestal continua, a RFEE
proporciona abrigo para muitas espécies da fauna, inclusive de mamiferos
de pequeno e médio porte. Por outro lado, essa condicao tem representado
uma ameaca devido a presenca constante de cacadores na area, atraidos
pela abundancia e diversidade da fauna.

Até entdo, a RFEE nao dispde de um inventéario de fauna, mas algumas
acoOes objetivando um diagndstico quali-quantitativo ja foram iniciadas.
Pretende-se que os resultados desses levantamentos possam subsidiar a
tomada de decisoOes relativas a medidas de protecado da fauna e de seu
manejo, quando for o caso. Também é de fundamental importéncia para
uma melhor compreensao das interacoes fauna/flora presentes nos
processos ecoldgicos da floresta.

Levantamento de mamiferos
Em 2007, foram realizados os dois primeiros levantamentos faunisticos na
area, tendo por objetivos:

a) Listar os mamiferos ocorrentes na RFEE;

b) Descrever aspectos da biologia dos mamiferos predadores/dispersores
de sementes na RFEE;

c) Descrever aspectos da biologia do macaco-prego (Cebus nigritus) na
RFEE;

25



26

Monitoramento na Reserva Florestal da Embrapa/Epagri (RFEE) em Cacador, SC

d) Desenvolver um diagndstico da relacdo entre moradores do entorno e
mastofauna da RFEE;

e) Produzir material informativo sobre as espécies de mamiferos e medidas
mitigadoras de conflitos.

A maioria das espécies de mamiferos (aproximadamente 80 %) foi
registrada por meio de vestigios, principalmente pegadas. No primeiro
levantamento, uma armadilha fotografica digital foi instalada por 72 horas
e registrou duas espécies de mamiferos, Cerdocyon thous (cachorro-do-
mato) e Leopardus tigrinus (gato-do-mato) (Fig. 9), este Ultimo constante da
lista das espécies de fauna ameacadas de extincdo (BRASIL, 2007). Nas
proximas campanhas, pretende-se utilizar armadilhas de gaiola, queda e
rede de neblina.

Foto: Marcos Tortato.

Fig. 9. Registro fotografico de gato-do-mato-pequeno Leopardus tigrinus melanico.

No segundo levantamento foram registradas quatro espécies de mamiferos
nativos: tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), tatu-de-rabo-mole
(Cabassous tatouay), tamandud-mirim (Tamandua tetradactyla) e cateto
(Pecari tajacu). Ja era esperado o registro dessas espécies nativas, uma
vez que sdo espécies de ocorréncia confirmada para Santa Catarina
(CHEREM et al. 2004), com ampla distribuicao geogréafica (EISENBERG e
REDFORD 1999) e mencionadas em conversas informais com moradores da
regidao. No entanto, com excecao do tatu-galinha, tais espécies podem
apresentar baixa abundancia, tornando mais esporadicos os encontros de
vestigios e/ou observacdes diretas.
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O tatu-de-rabo-mole e o cateto sao apreciados por cacadores, o que os
torna mais vulneraveis se forem consideradas as ameacas sobre a
mastofauna da RFEE. Na lista de espécies ameacadas do Estado do Rio
Grande do Sul (MARQUES et al., 2002), o cateto é apontado como “em
perigo”, j& para o Estado do Parana (MIKICH e BERNILS, 2004) é citado
como “vulneravel”. O Estado de Santa Catarina ainda ndo possui uma lista
de espécies ameacadas, mas é muito provavel que esta espécie de porco-
do-mato seja categorizada com algum grau de ameaca. Outra espécie
ameacada de extingao pela Red List da International Union for Conservation
of Nature and Natural Resource (IUCN) (IUCN, 2006) é a cutia (Dasyprocta
azarae), encontrada com certa freqiiéncia no interior da RFEE, registrada
na primeira etapa de campo.

Em ambos os levantamentos realizados até o momento foram encontrados
muitos vestigios de mamiferos nas estradas, trilhas e margens de riachos,

fato este oportunizado, de certa forma, pelas condicées do tempo e areas

propicias para impressao de pegadas. Com isso, foi registrado um ndmero

satisfatério de espécies (n=13), considerando que foram apenas aplicados
trés dos oito métodos de levantamento propostos.

Adicionalmente foi registrada a presenca de espécies de mamiferos
exdticos, tais como o porco doméstico asselvajado (Sus scrofa) e a lebre
européia (Lepus europeus). Entre essas duas espécies, somente o porco
domeéstico asselvajado parece ser incomum, ja que a lebre é observada com
relativa freqliéncia mesmo em outras areas naturais protegidas no estado.
Sera necessario maior tempo de campo para averiguar se tais espécies sdo
potenciais causadoras de prejuizos as areas de floresta em recuperacao
(plantios, etc) e/ou a mastofauna nativa. Também foram observados
vestigios de cacadores (ceva) em algumas trilhas, que, devidamente
mapeadas, auxiliardo no combate a caca ilegal na Reserva e arredores.

Com relacdo ao entorno da RFEE, uma primeira avaliacdo mostrou que a
maioria das propriedades lindeiras sao formadas por lavouras com solo
exposto (arado ou colhido), relativamente hostil para alguns mamiferos.
Entretanto, fragmentos de floresta em distintos estagios de sucessao
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préximos a reserva podem auxiliar na manutencao da mastofauna da
regidao, uma vez que vestigios de mamiferos foram encontrados em
praticamente todos os fragmentos investigados até o momento.

Experimentacdo silvicultural

Recuperacdo de areas apos a seca da taquara

A Reserva Florestal da Embrapa/Epagri apresenta grande parte de sua area
coberta por florestas degradadas, devido a exploracdo madeireira realizada
nas décadas passadas. Ao longo do tempo o escasso dossel arbéreo permitiu
a invasao de Merostachys sp. (taquaras), que ocuparam o estrato inferior.
Com a seca da taquara, ocorrida entre 2005 e 2007, o vazio florestal ficou
destacado (Fig. 10a), e, apesar do surgimento de uma regeneracao, esta é
composta predominantemente por espécies pioneiras, como Mimosa scabrella
(bracatinga) e pau-de-gaiola (Aegiphilla sellowiana) (Verbenaceae), além da
prépria taquara, que tende a se estabelecer como vegetacdao dominante em
um novo ciclo, caso nao haja intervencao (Fig. 10b).

Pela impossibilidade de restaurar toda a propriedade, decidiu-se pela
implantacao de ensaios de enriquecimento e de favorecimento da
regeneracao natural, com espécies arbdreas adequadas para a producao
florestal madeireira e outros produtos. Pretende-se que essas unidades de
observacao sirvam como referéncia também para as propriedades da
regido, em sua maioria familiares, que necessitam realizar sua adequacéo
ambiental.

Fotos: Gilberto Terra

(a)
Fig. 10. (a) Aspecto geral da floresta apés a morte da taquara (b) Regeneracédo de
“pau-de-gaiola” (Verbenaceae).
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Devido as diferentes subtipologias encontradas na RFEE, optou-se em dividir
a unidade demonstrativa de forma a abranger o maior nimero possivel de
casos, instalando-se trés parcelas de 1,0 hectare cada, em trés
subtipologias (blocos), sendo cada parcela subdividida segundo dois métodos
de implantacao (tratamentos): 1-plantio por mudas e 2-regeneracao
induzida.

Em novembro de 2007, as areas foram previamente preparadas através de
rocada, para deitar o taquaral seco e derrubada das arvores secas, para
evitar futuros danos a regeneracao. Nas subparcelas de plantio (Fig. 11),
com 0,5 ha cada, foi realizado coroamento, coveamento e plantio, no
espacamento de 5 m x 5 m (400 plantas/ha). As espécies utilizadas foram:
Ocotea porosa (imbuia), Araucaria angustifolia (pinheiro), Cedrela fissilis
(cedro), Peltophorum dubium (canafistula), Cabralea canjerana (canjarana),
Albizia policephala (farinha-seca) e Anadenanthera colubrina (angico-
vermelho). As mudas foram plantadas em forma sistematica, evitando a
contigtiidade de espécies semelhantes.

Nas subparcelas de regeneracao induzida, foi realizado somente
coroamento (constante de afastamento da cama de taquaras em coroas de
1 metro de didametro), no espacamento de 3 m x 3 m, para permitir a
exposicao das sementes do banco do solo. Parte da regeneracao ja
existente no local foi aproveitada (procedendo-se a um raleio, conforme o
caso), além das arvores ja existentes.

Foto: Carlos Roberto Urio

Fig. 11. Marcacédo do local de plantio da muda na unidade de observacao.
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Na sequiéncia, serao realizados novos raleios, incluindo o arranquio das
taquaras emergentes e selecdo nas covas. Apés estabilizacao do stand,
sera realizado plantio de erva-mate, para ocupacao produtiva do estrato
inferior.

O Jayout dos ensaios foi inserido no SIG da RFEE de forma a permitir o
monitoramento das unidades de observacao através de uma conexao com o
banco de dados. Serdao medidos e avaliados a sobrevivéncia e o
crescimento das mudas, assim como a evolugao da regeneracao natural
induzida.

Uma primeira avaliacdo pds-plantio revelou o ataque macico de Cebus nigritus
(macaco-prego) as mudas de araucaria em todas as parcelas do ensaio, o que
exigiu o replantio, efetuado ainda em 2007.

Recuperacao de areas alteradas por fogo

Apesar de proibida, mantém-se, ainda, no meio rural, a cultura sobre o uso do
fogo como ferramenta para a limpeza de area durante o preparo do solo e,
também, como indutor na revigoracao de pastagens. A Reserva, tendo alguns
de seus limites contiguos a propriedades rurais, foi atingida por fogo em
setembro de 2003, numa érea de cerca de 0,5 ha.

As acoes de recuperacao se iniciaram em 2004 com o objetivo de favorecer
a recomposicao da cobertura florestal por meio do plantio de sementes e
mudas de Araucaria angustifolia e Ocotea porosa.

A distribuicao das espécies sobre a area ocorreu de forma sistematica, com o
plantio em linhas, respeitando-se o espacamento de 5 m x 5 m entre
individuos de mesma espécie (Fig. 12a). Foram plantados na area 123
individuos de araucéria, 96 de imbuia, somando-se aos 35 individuos adultos
remanescentes.

Para a araucaria, inicialmente, efetuou-se o plantio por sementes, sendo
necessario realizar o replantio com mudas devido ao ataque de Cebus nigritus
(macaco-prego) as plantulas recém germinadas (Fig. 12b). Para a imbuia, o
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plantio foi efetuado por meio de mudas, sendo constatados inicialmente alguns
danos causados por formigas e lagartas.

Considerando as duas andlises realizadas no experimento, obteve-se 75 % de
sobrevivéncia para a espécie imbuia no primeiro ano. Para araucaria, das
plantulas oriundas do plantio direto por sementes que sobreviveram ao ataque
do macaco-prego, as com melhor desenvolvimento atingiram
aproximadamente 1 m de crescimento em altura no primeiro ano (Figs. 12c e
12d).

Outro ponto importante a ser mencionado diz respeito a necessidade de
constante manutenc¢ao no plantio para evitar a ocorréncia de competicao
com o mato e, por conseqiiéncia, a inibicdo do desenvolvimento e morte
das mudas. A presenca de individuos, principalmente de Solanum
mauritianum (fumo-bravo), Phytolacca thyrsiflora (falsa-jurubeba), Urera
baccifera (urtigao), Manihot grahami (mandioca- brava) e Ichnanthus

Fotos: Fernando Luis Dlugosz

(c) (d)
Fig. 12. (a) Distribuicdo das espécies plantadas e dos individuos remanescentes na
area atingida por fogo; (b) Ataque de macaco-prego em plantulas de araucéria; (c)
Muda de araucaria (plantio de semente);e de imbuia (d) com crescimento semelhante
a de araucéria.
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ruprechtii (capim puxa-tripa) — espécies com grande capacidade de
ocupacao de area — faz com que seja necessdria a execucao periddica de
trabalhos de coroamento e rocada ao redor das mudas. Para tanto, vem
sendo executado este trabalho no minimo duas vezes ao ano, nos periodos
de inicio da primavera e meados do verao.

A atual fase da pesquisa é a da anélise de sobrevivéncia e adaptacao das
mudas plantadas, assim como a coleta e compilacao de dados para o SIG.
Na seqiliéncia, pretende-se realizar a coleta de dados e andlises referentes
ao surgimento de regeneracao natural de espécies com importancia
comercial.

Alternativas para reducao de prejuizos causados por
macaco-prego nos plantios de araucaria

O macaco-prego (Cebus nigritus) é um primata de habito alimentar
frugivoro/onivoro que pode viver em grandes grupos, chegando a 50
individuos — nimero méaximo de individuos contados na RFEE. Sdo macacos
que podem causar prejuizos a lavouras e reflorestamentos (LUDWIG et al.,
2005).

Cebus nigritus possui grande adaptabilidade aos ambientes alterados pelo
homem e pode sobreviver em areas de florestas fragmentadas e
degradadas, desde que tenham acesso a outras fontes alimentares, como
as plantacdes ao redor de seu ambiente. Nessa situacao a espécie é tida
como uma praga por produtores rurais, pois invadem plantacdes e passam a
consumir pomares, milharais, canaviais, plantios de mandioca e até mesmo
plantacoes de Pinus spp (LUDWIG et al. 2005).

Tal situacao é observada na RFEE e seu entorno devido a presenca de areas
relativamente extensas e bem conservadas de florestas nativas e de
propriedades rurais, respectivamente. Como conseqliéncia, o ambiente
oferece plenas condicdes para a manutencao de grandes grupos de
macacos-prego e do contato desses primatas com as areas de lavoura e
plantios de Araucaria angustifolia (pinheiro).
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Qualquer alternativa a ser proposta para o controle e manejo das
populagcGes do macaco-prego requer investimento em pesquisas
experimentais de longo prazo e equipamentos. Algumas técnicas
mencionadas por produtores rurais para minimizar os prejuizos sobre as
mudas incluem a adocgao de plantios ndo-lineares e o uso de “grimpas”
(aciculas da araucéria) ao redor das mudas. As aciculas pontiagudas
machucam as patas dos macacos quando estes forrageiam no plantio, tanto
de espécies arbdéreas como nas lavouras.

Conclusoes

O programa de monitoramento da RFEE e seu entorno tem produzido
resultados importantes para a elaboracao e implementacao de um plano de
manejo para area e programas associados, com énfase na recuperacao de
areas degradadas, ordenacao florestal para a producao de bens e servicos,
conservacao da biodiversidade, capacitacao e educacao ambiental.

Entende-se que essas acdes contribuirdo para que a RFEE venha a
converter-se em uma area experimental modelo no que tange a
conservacao e uso da Floresta de Araucaria.
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