UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS
CAMPUS DE BOTUCATU

RENDIMENTO OPERACIONAL DE UMA SERRARIA COM A ESPECIE
CAMBARA (Qualea albiflora Warm.) NA REGIAO AMAZONICA

FELIPE MANENTE GARCIA

Dissertacdo apresentada a Faculdade de Ciéncias
Agronémicas da UNESP — Campus de Botucatu,
para obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncia
Florestal.

BOTUCATU —-SP
Janeiro — 2013



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS

CAMPUS DE BOTUCATU

RENDIMENTO OPERACIONAL DE UMA SERRARIA COM A ESPECIE
CAMBARA (Qualea albiflora Warm.) NA REGIAO AMAZONICA

FELIPE MANENTE GARCIA

Orientador: Prof. Dr. Claudio Angeli Sansigolo

Dissertacdo apresentada a Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas da UNESP — Campus de Botucatu,
para obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncia
Florestal.

BOTUCATU —-SP
Janeiro — 2013



FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA SECAO TECNICA DE AQUISICAO E TRATAMENTO
DA INFORMACAO — SERVICO TECNICO DE BIBLIOTECA E DOCUMENTACAO - UNESP - FCA
- LAGEADO - BOTUCATU (SP)

G216x

Garcia, Felipe Manente, 1986-—

Rendimento operacional de uma serraria com a espécie
cambara (C.) na regifio amazdnica / Felipe Manente Garcia.-—
Botucatu : [s.n.], 2013

xi, 71 £. : il., color., grafs., tabs.

Dissertacgdo (Mestrado) - Universidade Estadual Paulista
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Botucatu, 2013

Orientador: Claudio Angeli Sansigolo

Inclui bibliografia

1. Serrarias — Amazdnia. 2. Madeira — Rendimento. 3.
Madeira — Comércio — Amazdnia. 4. Toras de madeira. TI.
Sansigolo, Claudio Angeli. II. Universidade Estadual Pau-—
lista “Jalio de Mesquita Filho” (Campus de Botucatu). Fa-—
culdade de Ciéncias Agrondmicas. III. Titulo.




UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA «JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRONOMICAS
CAMPUS DE BOTUCATU

CERTIFICADO DE APROVACAO

TITULO: “RENDIMENTO OPERACIONAL DE UMA SIERRARIA COM A ESPECIE
CAMBARA (Qualea albiflora Warm.) NA REGIAO AMAZONICA”

ALUNO: FELIPE MANENTE GARCIA

ORIENTADOR: PROF. DR. CLAUDIO ANGELI SANSIGOLO

Aprovado pela Comissao Examinadora

Y
7\

/)(fci N ¢ 1o Do)l

PROF/DR. CLAUDIO ANGELI SANSIGOY.O

@/\/‘/"’ )

PROF. DR. ELIAS TAYLOQR DURGANTE SEVERO

Data da Realizagdo: 25 de janeiro de 2013.



AGRADECIMENTOS

Considerando esta Dissertacdo como resultado de uma caminhada que
ndo comecou na UNESP, e agradecer pode ndo ser tarefa facil, nem justa. Para ndo correr o risco
da injustica, agradeco de antemé&o a todos que de alguma forma passaram pela minha vida e
contribuiram para a construcdo do que sou até hoje.

Agradeco a Deus por ter me dado salide e discernimentos para realizar o
trabalho e, particularmente, a algumas pessoas pela contribuicdo direta na construcdo deste
trabalho:

Ao professor orientador Doutor Claudio Angeli Sansigolo, pela
discussdo para melhoria do projeto. Por ter sido companheiro na orientacdo deste projeto, na
realizacdo dos trabalhos apresentados a partir dele e nas recorrentes "discussdes™ que travamos
dentro e fora das salas de aula.

A professora Doutora Luzia Aparecida Trinca, pela sensibilidade que a
diferencia como educadora e por sua disposicao em ser minha parceira quanto precisei.

O Ronaldo Rouvher Guedes Silva, a Octavio Barbosa Plaster, Felipe
Camargo e Monica Serra pelo trabalho na Monitoria, e pelas contribuices teoricas.

Ao Junior, proprietario da serraria S2 madeiras, pelo estimulo e pela
valorizacdo do trabalho que foi desenvolvido e pela amizade que se construiu para além dos
espacos da empresa.

A Bruna, que sempre me ajudou e entendeu minhas auséncias quando
precisou da minha presenca.

Aos meus tios Zezo, e Fatima que sempre me mostraram o valor dos
estudos e me incentivaram a nunca parar de evoluir como ser humano, tendo gosto maior a cada
dia na arte do aprendizado.

Aos meus pais, Vanderson e Maria Amélia, pelo carinho e forca que me
dao, por estarmos sempre juntos nos momentos mais importantes, por "contar" com voceés!

A todos meus amigos que fiz durante esse periodo de mestrado, que

sempre me incentivaram e apoiaram esta fase da minha vida. MUITO OBRIGADO!



VI

SUMARIO

LISTADE TABELAS ...ttt re et st te e e e neenaesnaennen VI
LISTADE FIGURAS ... ..ottt sttt et e e s te e tesneeteaneens IX
RESUMO ...ttt ettt et e e s e e e b e e st e s b e e ae e e beenteeaeenteene e teeneenneenee e X
SUMMALRY ettt ettt et e e e e ae e st e e be e st e e be e st e aRe et e aRe et e aReeteaReeteeneereeneenns Xl
2. OBUIETIVOS.......o e bbbkttt bbbttt s 3
3. REVISAO DE LITERATURA .....oveeeeetee et ses s ssssessss s sss s sssssssssssesssnssss s sennes 4
3.1 Historicos da indUstria madeireira no Estado de Mato GroSSO ..........c.cceeeerinerenenesisieeneenns 4
3.2 FONtES & MALEITA PIIMA. .....civieeeeeieieiiiirerer ettt ettt 5
3.3 ProdutOS da MAGEITA. ......cviveieeirierieieiere ettt se et stesesse e eneese e eneneens 5
3.4 Métodos de obtengdo do VOIUME 0 ArVOIES.........ccviveeeiieieiieeecee et 6
3.5 CaracterizaGies (e SEITAIIAS .......ccccevveririeeeisiee sttt sa et se e e se e enesre e sennens 8
3.5.1 DESUODIO U8 TOFAS.....cueeetereieieiesieieesie ettt ettt ettt et 9
3.5.2 Medidas de deSEMPENN0 .........ccceviiieieeeee e 11
3.5.3 Variaveis que afetam a produGao das SErrarias............ccccevererererieeseresesesesesee s 12
3.5.3.1 QUAlIAAUE A TOFA.......c.ccveieiirecieciecrecte e be e reene e 12
3.5.3.2 Sistema de deSAODIO..........cueuiiiieiiiriee et 13
3.5.3.3 Operacao dos EQUIPAMENTOS. ..........cvireieriieestesiee ettt ne e ns 14
3.5.3.4 Tipos de produtos fINAIS .........cc.ceireiiierieiiceses e 15

3.6 Cambara (Qualea albiflora Warm., VOChYSIACEAE). ..........ccevveirrerreiieieesee e 16
3.7 Andlises de compOoNENtES PrINCIPAIS. .....c.ccvevererreerieriereseeee s e e et seesesnens 17
4, MATERIAL E METODOS.........ooiieeieeieteseseiessesssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 19
4.1 Selecdo da espécie estudada e delineamento experimental...........ccoceoevreiiiiniinseiessene, 19
4.2 ArEA AE BSEUD ......ovveveeeeveeeeceeeeee ettt nseas 20
4.3 CaraCterizaGho A SEITAMA .......cervrveuirerieriririeseres ettt sttt b e b bbb b e 21
4.4 Patio de toras e galpao de MAGUINGS .......cccoueuiririeiririeirisie e 21
4.4.1 Descri¢do das maquinas € qUIPAMENTOS........cuiueeirieeerieierereeiesesieie e seese e seeees 22

4.4.1.1 MAqUINA PrNCIPAL .....cueieiiiiieieiee et 23



VIl

4.4.1.2 MAQUINAS SECUNUANIAS .....cvvverieresieeeieiesesieseete e sie e te et e saese e e sesre e esesnens 24

B o 00 U1 0L RSO RS 25
4.6. Layout € FIUXO PrOUULIVO.......c.cciiieirieieiecicis ettt nesnens 26
4.7 Avaliagdo do desempenno da SEITAMA .........coorviveiririeirinieeree et 28
4.8 Rendimento d0 AESAODIO .......c.couiieerieieerie ettt 28
4.9 Modelo eStatisticO ULITIZAUO .........ceerieieiriciciiceeceee e 32
5. RESULTADOS E DISCUSSAQ ......ooiiereeisierieeseesiesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 33
8. CONCLUSOES........coiiiriieiissis st 42
7. RECOMEDAGOES .....ooiieeeieeveeeeeses e sssees s sessess s ssas s ss s ssassssssas s ssss s sssssssssssssssnnes 43
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........co.oviieisriseseiesessessssess st sesssssssssessssnnes 44

Apéndice 1 CONTROLE DE ENTRADA DE TORAS NA SERRARIA.......coooeiiriiircens o1



VIl

LISTA DE TABELAS
Tabela 1 - Dimens0es principais de madeira SErrada ...........ccovveeirreririserineeeseeee e 6
Tabela 2 - Dados de Observacdes diarias

Tabela 3 - Volume total de toras € Madeira SEITAOA .........veeeeeeeeeee et eeee e eee e e e e eeeeaeneeen 34



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Municipio de Alta Floresta no Estado de Mat0 GroSS0 ..........ccorrrererieieenenerirenisieienas 21
Figura 2 - PAtI0 de tOras da SEITAIA ..........oveueueueriiiririeisieie ettt 22
FIQUIa 3 - SEIra VEITICAl .......ccocviieice ettt e ne e 23
Figura 4 - Serra circular de DanNCada ............ccvvevierieiieices e 24
Figura 5 - Destopadeira PENAUIAT..............cooeiiieirieeee s 25
FIQUIa 6 - LaYOUL 08 SEITAMA.......c.eeeeiiirieiiisieieise ettt 26
Figura 7 - Fluxograma da produGao da SEITAIA. ............eererueirerieierisieieniseeesesiesese s 27
Figura 8 - Diagrama de corte para obtencado dos produtos finais. ..........ccccccvveeeeieiecieccie s 28
Figura 9 - MarCaGao 0as tOFaS..........cecueerrerieerieesiesieestesee e s ste et e e s se e e s e s nesesre e esesseeesennas 30
Figura 10 - Madeira serrada de Cambara (Qualea albiflora Warm.) .........c.cccoeeeiiiinnnnncnnnes 30
Figura 11 - Rendimento diario de madeira SErrada ..........cceeieerrrieieeiininrsses e 37
Figura 12 - Relacdo rendimento X variaveis enVIoVidas ...........cccccovveieieieieserisieseiesesee e 39

Figura 13 - Influéncia das variaveis envolvidas no rendimento da empresa. ..........ccoceevevrererrenns 40



RENDIMENTO OPERACIONAL DE UMA SERRARIA COM A ESPECIE CAMBARA
(Qualea albiflora Warm.) NA REGIAO AMAZONICA. 2012. 72 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncia Florestal) — Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista,
Botucatu, 2012

Autor: FELIPE MANENTE GARCIA
Orientador: CLAUDIO ANGELI SANSIGOLO

RESUMO

A madeira € um material que vem sendo largamente utilizado pela
humanidade ao longo da historia. No Brasil que é um pais rico em florestas nativas, ocorre por
inimeras vezes a exploracdo desenfreada desses recursos. O Cambaré (Qualea albiflora Warm.)
esta entre as espécies de grande interesse do setor madeireiro por ser uma matéria prima de baixo
custo e de alta durabilidade tornando a espécie visada pelos empresarios desse setor. Com isto o
presente trabalho tem como objetivo avaliar o rendimento de uma serraria beneficiando esta
espécie como produto final de vigamento de varias medidas, procurando identificar os parametros
significativos que devem ser levados em consideracdo no momento de seu beneficiamento. Em
895 arvores abatidas de Cambara apresentando amplitude de comprimento entre 2,50 e 8,00
metros e variacdo de didmetro de 33 a 80 centimetros, oriundos de manejo florestal na regido de
Alta Floresta-MT sendo analisados os parametros intimamente relacionados com o rendimento
que sdo o diametro, comprimento, nimero de toras beneficiadas ao longo do dia e quantidade em
m3 de toras beneficiadas. Apo6s o beneficiamento, foram avaliados os resultados diarios referentes
ao total de vigamentos, bem como seu rendimento diario percentual. O rendimento das toras de
Cambara foi de 48,90%. Esse valor esta de acordo com a literatura para os produtos analisados e
para a amplitude de rendimento considerada normal para madeiras de folhosas (45-55%). A
serraria ndo apresentou linearidade nos seus rendimentos, o que pode onerar 0S custos de
producdo e manutengdo de seus maquinarios. Por esse motivo, € importante salientar que ndo se
deve analisar apenas o rendimento das toras como fator limitante do sucesso de uma empresa
madeireira, haja vista que o calculo desse parametro é feito por meio de proporcéo entre o total de
madeira serrada e 0 total do metro cubico de tora.

Palavra-Chave: Cambara Rendimento, Serraria.
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OPERATING YIELD OF A SAWMILL WITH THE SPECIES CAMBARA (Qualea
albiflora Warm.) IN THE AMAZON REGION. Botucatu, 2013. 72 p. Dissertacdo (Mestrado
em Ciéncia Florestal) — Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Universidade Estadual Paulista,
Botucatu, 2012.
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SUMMARY

Wood is material that has been widely used by humanity throughout
history. In Brazil it is a country rich in native forests, occurs by unbridled exploitation of these
countless times. The Cambara (Qualea albiflora Warm.) is among the species of great interest of
the wood sector by being a low-cost raw material and high durability making the species targeted
by entrepreneurs in this sector. The present work aims to evaluate the performance of a sawmill
benefiting this species as the end product of framework of several measures, seeking to identify
significant parameters that must be taken into consideration at the time of their processing. In 895
trees felled to cambara showing extent of length between 8.00 and 2.50 meters and variation of
diameter of 33 to 80 cm from forest management in the region of Alta Floresta-MT, being
analyzed parameters closely related income that are the diameter, length, number of logs
benefited throughout the day and quantity in m3 of logs. After processing, the results were
evaluated for the daily total of frames, as well as your daily income percentage. The yield of logs
of Cambara was 48.90%. This value is consistent with the literature for the products examined
and for the breadth of income considered normal for wood of hardwoods (45-55%). Despite this,
the sawmill does not present a linearity in their income, which may charge the costs of production
and maintenance of their machines. For this reason, it is important to stress that one should not
look at only the yield of logs as a limiting factor of the success of a logging company, given that
the calculation of this parameter is done by means of the ratio of the total of lumber and the total

cubic meter of logs.

Keywords: Cambarg, Yield, Sawmill



1. INTRODUCAO

A madeira € um material que vem sendo largamente utilizado pela
humanidade ao longo da historia e no Brasil que é um pais rico em florestas nativas, ocorre por
vezes a exploracdo desenfreada desses recursos. A Amazonia brasileira representando uma area
de aproximadamente 3,6 milhdes de km2 equivalendo a 42% da area total do Brasil, se estima que
existam cerca de 6.000 espécies arboOreas sendo 230 espécies aproveitadas pela industria
madeireira ressaltando que 80% da producdo utilizam apenas 50 espécies (BARBOSA et al.,
2001)

Esse grande potencial madeireiro da regido pode gerar muitos beneficios
socioecondmicos através de estudos de caracterizacdo tecnoldgica visando difundir o maior
ndmero possivel de espécies potenciais para diversas finalidades. Porém por conta da deficiéncia
tecnoldgica e do pouco conhecimento das espécies, 0 maior problema enfrentado pela industria
de madeira € o baixo aproveitamento da matéria prima acarretando assim aumento do custo do
produto final e uma grande geragdo de residuos (ROCHA, 2007).

O rendimento em madeira serrada é a principal variavel para analisar o
sucesso do empreendimento e é influenciado por diversos fatores, como caracteristicas da
espécie, produtos finais, maquinario utilizado, médo de obra e principalmente, o didmetro das
toras.

O volume de residuos gerados pode-se expressar como a diferenca entre

0 volume de madeira em toras que entra na serraria e 0 volume de madeira serrada produzida.
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Um sistema de desdobro convencional consiste em se desdobrar toras
sem classificagdo e sem uma definigdo exata de um modelo de corte para cada classe diamétrica.
Tal condig&o, na maioria das vezes, induz a um baixo aproveitamento da tora propiciando uma
maior geracdo de subprodutos muitas vezes considerados residuos do processo 0 que acarreta
diminuicdo do rendimento da serraria.

Dessa maneira, podem ocorrer elevadas perdas de matéria prima devido
a auséncia de tecnologias apropriadas para o desdobro das toras encarecendo O processo em
funcdo de que ha a necessidade de se consumir maior volume de matéria prima para produzir a
mesma quantidade de produto serrado.

Tendo em vista toda esta problemaética, o cambard (Qualea albiflora
Warm) foi escolhido para ser estudado dentro das vérias espécies florestais comercias que vem
ganhando grande demanda de mercado na regido amazonica por apresentar grande resisténcia
fisica as intempéries temporais e apresentar preco altamente competitivo no mercado moveleiro
na construcgéo civil.

Por conta das caracteristicas interessantes desta espécie, espera-se através
de testes de rendimento da madeira serrada melhorar o seu aproveitamento no produto final em
formas de vigamento, analisando quais as variaveis podem influenciar em seu rendimento de

madeira serrada.



2. OBJETIVOS

O trabalho teve como objetivo geral estudar o rendimento de uma
serraria na regiao amazonica beneficiando a espécie tropical nativa Cambara (Qualea albiflora
Warm.)

Os objetivos especificos do trabalho foram os seguintes:

. avaliar o rendimento das toras da espécie Cambara (Qualea albiflora
Warm.);
. identificar parametros significativos que estdo ligados no beneficiamento

da espécie além do rendimento em madeira serrada.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Histoéricos da industria madeireira no Estado de Mato Grosso

A exploracdo dos recursos florestais no Brasil data da época do
descobrimento, com o ciclo do pau-brasil, foi de grande importancia no processo de formacao
histérico-econdmica de nosso pais (ARIMA et al., 1999). Entretanto, segundo Lima Filho e
Ribeiro (2001), foi sé nas décadas de 60 e 70 que o Governo Federal instituiu diversos programas
voltados para a ocupagdo da Amazodnia, dentro do objetivo estratégico de “Integrar para ndo
Entregar” dos Governos Militares, dando inicio ao desenvolvimento do setor madeireiro na
regido, incluido o Estado de Mato Grosso.

No Estado de Mato Grosso, a exploracdo de madeira comegou a
desenvolver-se a partir da década de 60. Mas a sua exploracdo de forma econdmica comegou
efetivamente na década de 70, com a politica de ocupacdo da Amazonia nas regides norte e
noroeste do Estado (PORTAL NACIONAL DA MADERIA, 2013).

No total foram 40 mil empregos diretos, representando 26% do total de
empregos gerados pelas industrias do Estado, além de outros 300 mil trabalhadores indiretos
ligados a este segmento. O PIB da cadeia produtiva madeireira, em 1998, foi de R$ 500 milhdes,

correspondendo a 6,4% do PIB de todo o Estado.
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O setor madeireiro ocupa o 10° lugar em geracdo de emprego na
economia nacional dentre os 21 setores do ranking brasileiro. Na economia amazonica, sua
importancia ndo é menor, representando uma parcela significativa do PIB do Par, Mato Grosso,
Amazonas, Rondonia e Acre, empregando um grande contingente de pessoas desses estados e
participando expressivamente na arrecadacao de impostos (ARIMA et al., 1999).

No ano 2000 representou o segundo maior volume comercializado, com
US$ 77,6 milhdes, perdendo apenas para o “complexo soja”, hoje o mais importante item da
economia do Estado. Segundo dados da mesma autoria, apés um periodo de indefinicGes, a
industria da madeira comecou a ganhar espaco na economia do Mato Grosso, sendo que em 2001

foi a que mais gerou empregos no setor industrial.

3.2 Fontes de matéria prima

Para Zenid et al. (2009), as fontes de matérias prima podem ser oriundas
das florestas plantadas que destinam-se a produzir matéria prima para as industrias de madeira
serrada, painéis a base de madeira e mdveis, cuja implantacdo, manutencéo e exploracdo seguem
projetos previamente aprovados pelo IBAMA e, também, oriundas das florestas nativas, que sdo
exploradas para atender ao mercado de madeiras de duas formas: a- por meio de manejo florestal,
através da exploracdo planejada e controlada da mata nativa; e b- por meio de exploracdo
extrativista, explorando comercialmente apenas as espécies com valor de mercado, sem projetos
de manejo.

Segundo Martins (1996), a exploracdo extrativista sem plano de manejo
adequado das matas nativas, que retira grandes volumes de apenas algumas espécies definidas
pelo mercado, faz com que a floresta seja incapaz de se recompor naturalmente na mesma

velocidade.

3.3 Produtos da madeira

Os produtos de madeiras utilizados na constru¢do podem variar desde

pecas com pouco ou nenhum processamento chamada de madeira rolica, até pecas com Varios
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graus de beneficiamento, como: madeira serrada e beneficiada, laminas, painéis de madeira e
madeira tratada com produtos preservativos (CHRISTOFORO, 2007).

A madeira rolica € o produto com menor grau de processamento da
madeira, consistindo de um segmento do fuste da arvore, obtido por cortes transversais
(tracamento) ou mesmo sem esses cortes (varas: pecas longas de pequeno didmetro). Na maior
parte dos casos, sequer a casca € retirada (ZENID et al., 2009).

O mesmo autor cita que as diversas operacdes pelas quais a tora passa é
determinada pelos produtos que serdo fabricados. Na maioria das serrarias, as principais
operacg0es realizadas incluem o desdobro, 0 esquadrejamento, e 0 destopo das pecas.

As serrarias produzem a maior diversidade de produtos: pranchas,
pranchdes, blocos, tabuas, caibros, vigas, vigotas, sarrafos, pontaletes, ripas e outros. A Tabela 1
apresenta os principais produtos obtidos nas serrarias, bem como as dimensdes dos mesmos, de
acordo com NBR 7203 (ABNT, 1982).

Tabela 1 - Dimensodes principais de madeira serrada

Dimens6es das madeiras Serradas

Produtos Espessura (mm) Largura (mm) Comprimento
Pranchéo Maior que 70 Maior que 200 Variavel
Prancha 70-40 Maior que 200 Variavel
Viga Maior que 40 110-200 Variavel
Vigota 40-80 80-11 Variavel
Caibro 40-80 50-80 Variavel
Tabua 10-40 Maior que 100 Variavel
Sarrafo 20-40 20-30 Variavel
Ripa Menor que 20 Menor que 100 Variavel
Dormente 170 220 2,00 -5,60
Pontalete 65 75 Variavel
Bloco Variavel Variavel Variavel

3.4 Métodos de obtenc¢éo do volume de arvores
O volume sélido de uma arvore pode ser determinado de diversas
formas: a- analiticamente, atraves de cubagem rigorosa (divisdo do tronco em pequenas se¢fes ou
toras), que consiste na medicdo das variaveis didmetro e comprimento de se¢des, ao longo do

tronco, assumindo alguns pressupostos sobre a forma; b- graficamente, em funcdo de
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informacdes das varidveis diametro e altura da arvore tomada ao longo do fuste; c- pelo
deslocamento de &gua (método do xilémetro) (MACHADO E FILHO, 2003).

O método considerado de maior precisdo para determinar o volume é por
deslocamento de d&gua em um xilémetro, mas isto é impraticavel e impossivel para arvores em pé
de grande porte, como as que ocorrem na Amazoénia (STERNADT, 2001).

Para se determinar com rigor o volume de uma &rvore devem ser
consideradas as irregularidades que a arvore pode possuir. Assim, é mais realistico considerar o
tronco de qualquer arvore como sendo constituido por varios solidos geométricos (LEITE, 2008).
Segundo Soares et al. (2006), o tronco pode ser representado da base para o topo pelas formas
geométricas.

Huber, Smalian, Newton (métodos absolutos) e Hohenaldl (método
relativo) desenvolveram férmulas para calcular o volume solido da tora, sendo bastante
difundidas no meio florestal (MACHADO E FILHO, 2003; STERNADT, 2001).

A formula de Smalian requer medidas de didmetro nas duas
extremidades da tora (base e topo). Embora seja de facil aplicacdo, o que explica sua grande
aceitacdo em todo mundo, perde em precisdo quando comparada com as formulas de Huber e
Newton se a forma da tora ndo é paraboloide (LEITE, 2008).

Quando trata-se do método relativo (Hohenaldl),considerando que a
forma das arvores ndo é perfeitamente regular, o uso dessas formulas de cubagem implica na
divisdo do fuste das arvores em varias secdes (toras), o que leva a medicdo de didmetros
sucessivos ao longo do tronco e o0 emprego dessas formulas para obtencdo dos volumes das varias
secOes estabelecidas previamente.

A soma dos volumes de todas as se¢Bes resulta no volume da arvore.
Assim, quando se usam se¢Ges com comprimentos menores, o volume calculado serd mais
acurado, seja qual for o método empregado. A cubagem rigorosa, usando essas formulas classicas
de volume, pode ser realizada tanto em arvores abatidas quanto em arvores em pé; no entanto,
sempre que possivel, a determinacdo do volume deve ser feita sobre arvores derrubadas
(MACHADO E FILHO, 2003).



3.5 Caracterizacoes de Serrarias

Uma serraria consiste no local em que ocorrem 0 recebimento e
armazenamento de toras, onde sdo processadas em madeira serrada e posteriormente estocadas
por um determinado periodo para secagem e expedicdo. Existem alguns aspectos para
classificagdo, como tamanho, tipo de matéria prima utilizada, equipamentos utilizados. Contudo,
0 aspecto mais importante é a producdo. Em relacdo ao tamanho, podem ser classificadas em
pequenas (processam até 50 m3 de toras dia™), médias (processam de 50 a 100 m? de toras dia™) e
grandes (processam mais que 100 m? de toras dia™) (BIASI, 2005).

As instalactes fisicas também séo de suma importancia para o sucesso da
serraria. A constituicdo adequada de uma serraria estd alocada na disponibilizacdo de
equipamentos interligados e dimensionados adequadamente instalados em local apropriado, a fim
de permitir um processamento 6timo e de qualidade, dentro do menor tempo e espago possiveis
(WILLISTON, 1978).

Na maioria das vezes, as serrarias sdo constituidas por um depdsito de
matéria prima, um galpdo para méaquinas e estoque de madeira serrada. O estoque de matéria
prima é o local onde sdo armazenadas as toras até o seu processamento, popularmente chamado
de pétio de toras. Torna-se imprescindivel estimar o tempo de permanéncia das toras no péatio e o
volume méximo de toras sobrepostas por pilha, visando evitar proliferacdo de organismos
xil6fagos degradadores da matéria prima e pilhas instaveis com potencial para provocar acidentes
(VITAL, 2008).

Segundo Rocha (2002), para um patio de toras ser considerado
adequado, o mesmo deve ser limpo constantemente, apresentar boa drenagem e possuir
declividade préxima de 5%, em um nivel superior ou igual ao da serraria (para facilitar o0 manejo
das toras na rampa), ser pavimentado, estar um pouco afastado do galpdo de maquinas (seguranca
contra incéndios), permitir a movimentacao de veiculos grandes em direcGes opostas.

Uma das mais importantes estruturas de uma serraria € o galpdo de
maquinas. Portanto, deve ser bem projetado a partir de um estudo de layout que facilite a
disposicdo de méaquinas e equipamentos, permitindo assim, boas condi¢cbes de trabalho e

seguindo recomendagdes de segurancga. Além disso, € importante, que esse galpdo seja edificado
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com colunas internas ausentes, no mesmo nivel ou inferior ao patio de toras, apresente
iluminagdo adequada e tenha remogé&o eficiente de subprodutos (costaneiras e bordas), evitando
assim, acumulos e disturbios nas operacoes (ROCHA, 2002).

De acordo com Vital (2008), a area coberta do galpdo de maquinas varia
de acordo com as dimensfes do maquinario, das toras e da produtividade. Alem disso, deve ser
suficiente para compreender o maquinario principal e secundario, sala de afiagdo e manutenc&o.

O transporte no interior de uma serraria pode ser realizado por vagonetes,
pontes rolantes, empilhadeiras, correias e esteiras transportadoras. E de suma importancia que o
movimento da matéria prima e dos produtos seja sempre na mesma direcdo, usando
deslocamentos laterais se necessario, otimizando o trabalho (ROCHA, 2002).

Por fim, o depdsito de madeira serrada deve ser plano e seco, exercendo
funcdo de armazenar a madeira ja serrada até que ocorra a classificacdo do produto seco
naturalmente ou artificialmente (camaras de secagem), estocado ou expedido para o fim que se
destina (WILLINSTON, 1976).

O sucesso econdmico de uma serraria, independente do seu porte e
capacidade tecnoldgica, mas sim de planejamento prévio do local onde serd instalada, buscando
disponibilidade de matéria prima, energia e visando reduzir os custos como mado de obra e
transporte, a fim de otimizar a producdo e obter o maximo de rendimento, lucro e produtos de alta
qualidade e competitividade (VITAL, 2008).

3.5.1 Desdobro de toras

Para o desdobro de toras na forma de madeira serrada, séo utilizadas
determinadas técnicas que estdo relacionadas ao maquinario utilizado, as formas de desdobro e
principalmente a matéria prima. (PORTAL NACIONAL DA MADEIRA, 2013).

As toras ou toretes sdo transformadas em produtos Uteis de madeira,
mediante aplicacdo de um ou mais processos mecanicos que as transformam em pecas menores,
conferindo-lhes forma, tamanho e superficie exigida para seus usos. Esses processos devem
converter a tora em produtos que satisfacam especificacbes de qualidade, dimensdes e
acabamento. Por fim, os procedimentos de industrializagdo da madeira devem ser conduzidos de
tal forma que a maquina ndo seja submetida a excessivo desgaste, dano ou destrui¢do, reduzindo
0s custos de manutencéo ou substituicbes (BROWN E BETHEL, 1975).
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Na etapa inicial, as toras ainda sdo corpos cilindricos em seguida séo
convertidos em produtos de madeira, mediante a aplicagdo de um ou mais processos mecanicos
que as transformam em pecas de dimensGes menores. (GATTO, 2002).

As serras principais realizam as operacdes de desdobro principal e
possuem funcdes como reducdo das dimensGes das toras, diminui¢cdo da altura de corte e a
facilitacdo de equipamentos menores em operagfes secundarias. Tais serras consistem em
equipamentos de grandes dimensdes, que demandam um maior consumo de energia para seu
funcionamento. Nestas serras as toras sdo desdobradas longitudinalmente e transversalmente
(ROCHA, 2007).

As maquinas e equipamentos utilizados no desdobro principal s&o serras
de quadro ou alternativas; serras circulares; serras de fita e carro porta toras. A utilizacdo desses
equipamentos € capaz de gerar produtos e subprodutos, tais como: semiblocos, blocos, pranchdes,
tabuas, costaneiras, serragem e cavacos (ROCHA, 2002).

A méquina mais versatil e mais empregada para o desdobro de toras € a
serra de fita (VITAL, 2008), pois desdobra toras de didmetros e densidades diferentes, com
espessura de corte reduzida. Essa maquina exerce funcdo imprescindivel na serraria, pois é a
primeira do fluxo produtivo (ABREU, 2005).

Segundo Carmo (1999), dentre os diferentes modelos de serra de fita, as
mais utilizadas séo a vertical simples, a dupla ou geminada e serra de fita horizontal.

O carro porta toras é indispensavel na operacdo de uma serraria. Tal
equipamento possui a funcdo de conduzir as toras até a maquina de desdobro (SILVA, 2010).

Em todas as serrarias, estdo presentes as serras circulares. O uso destas
maquinas no desdobro principal é pertinente em toras de pequenos didametros e matéria prima de
baixo custo, devido a grande perda por serragem e por sua baixa versatilidade (BATISTA, 2006).

As serras circulares permitem a utilizacdo de dois eixos, permitindo a
reducdo das dimens@es (didmetro e espessura) dos discos, aumento da altura de corte e maior
qualidade da madeira serrada (ROCHA, 2002).

Objetivando-se um maior rendimento nas operacdes de desdobro, muitas
técnicas estdo em desenvolvimento e posteriormente sendo aplicadas as industrias madeireiras,
mas ainda assim o rendimento da madeira serrada ainda fica em torno de 50% (OLANDOSKI et
al., 1998; RIBAS et al., 1989).
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3.5.2 Medidas de desempenho

O desempenho de uma serraria consiste no calculo da relagcdo entre o
volume de toras serradas em um periodo e o volume de madeira serrada. Com o célculo do
rendimento, obtém-se as seguintes informagdes: volume e quantidade de toras para a producao,
equipamentos necessarios, estoque a ser disponibilizado, projecdes futuras (custos, ampliacdes e
investimentos), bem como alteracdo dos métodos, sistemas utilizados que otimizem a producéo e
a porcentagem de perdas de matéria prima (SILVA, 2010).

Segundo Tuset e Duran (1979), existem basicamente dois modos de
avaliar o rendimento na operacdo de desdobro. A primeira forma de quantificar o rendimento de
madeira serrada é mediante o célculo da produtividade em cada méaquina e no conjunto dos
equipamentos. A forma tradicional de expressar a produtividade de uma serra é em m3 de madeira
serrada por hora ou m3 de madeira serrada por hora/lhomem. Além disso, também é possivel
realizar uma “estimativa do rendimento de madeira serrada por tora”, que é relacionada ao

coeficiente de transformacdo como segue na equacdo 01 abaixo:

. . - m? de madeira serrada
coeficiente de trasnformagio = — : * 100 Q)
m° de madeira em tora

Existem ainda indmeras férmulas para a determinacdo desta estimativa.
Algumas das mais conhecidas sdo: cubagem em quarto sem deducdo; cubagem em quarto
deduzido; cubagem em sexto deduzido; cubagem em quarto ndo deduzido em pés; cubagem
Hopuus, etc. (BRAND et al., 2002)

Uma das maneiras de determinar o rendimento em madeira serrada,
sugerida por Rocha (2002), é a relacdo entre o volume de madeira serrada que se obtém e o

volume de toras que foram usadas para o processamento, representadas pela Equacéo (2):

R=(3)+100 @)
Sendo:
R= Rendimento da madeira serrada (%)
S= Volume da madeira serrada (m?q)
T=Volume da Tora (m3)
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S&o consideradas normais amplitudes de rendimento de 55% a 65% para
a madeira serrada de coniferas e 45 e 55%, para madeira de folhosas nativas. Essa diferenca de
amplitude se deve a algumas caracteristicas dos troncos das coniferas como: s&o mais cilindricos
e com menor incidéncia de defeitos, gerando menor percentual de perdas; o fato de possuirem
madeira de menor facilita o desdobro; homogeneidade e o alburno (parte externa e mais nova da
madeira em plantas lenhosas) ser utilizavel, aumentando o percentual de aproveitamento
(VITAL, 2008).

3.5.3 Variaveis que afetam a producéo das serrarias

As serrarias sdo geralmente industrias isoladas, com capital diminuto e
manejo inadequado, sendo comum empregar equipamentos usados e técnicas retrogradas
(VITAL, 2008). Segundo Walker et al. (1993), existem varios fatores que afetam a producéo das
serrarias no quesito financeiro e no quesito de produgao.

O estado de conservacdo dos equipamentos proporciona maior
rentabilidade para algumas serrarias, ao passo que outras sao ineficientes, de baixo rendimento e
geram alto contingente de subprodutos. Portanto, o estado de conservacdo dos equipamentos esta
diretamente relacionado ao desempenho da serraria. Algumas medidas como substituicdo de
equipamento, melhorias nas técnicas e padrdes de desdobro, no fluxo de material e manutencéo
adequada, podem melhorar a qualidade dos produtos, aumentar o rendimento e a eficiéncia.

Além do estado de conservacdo dos equipamentos, existem outros
fatores que influenciam o rendimento de uma serraria que séo: Qualidade da tora, os sistemas de
desdobro utilizados, a operacdo dos equipamentos os diagramas de corte e também o tipo de
produto final obtido as toras. (MURARA JUNIOR, 2005).

3.5.3.1 Qualidade da tora

De maneira geral, a madeira produzida pelas florestas no Brasil apresenta
volumes significativos, embora, por vezes, a qualidade seja apenas aceitavel (NAHUS, 2002).

Segundo Souza et al. (2007), a qualidade das toras oriundas de arvores de
plantios convencionais de eucalipto apresentam menor conicidade, ao passo que toras

provenientes de arvores plantadas em sistemas agroflorestais apresentam conicidade maior. 1sso
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se deve ao fato destas arvores possuirem desenvolvimento dentro de condi¢cbes com maiores
espacamentos. Nestas ultimas, a influéncia da conicidade na redugdo do rendimento é maior.

De acordo com Manfio (2008) a auséncia ou a incidéncia de podriddes
ou agentes degradadores nas toras tem total interferéncia no rendimento da madeira serrada ou
seja, a qualidade da tora é preponderante na escolha da mesma a ser beneficiada.

Caracteristicas externas (conicidade, curvatura e achatamento) e internas
(tensbes de crescimento, excentricidade da medula e largura da rachadura) das toras sé&o
determinantes para se obter qualidade e rendimento satisfatdrios no processo de beneficiamento
da madeira serrada. (SILVA, 2010).

3.5.3.2 Sistema de desdobro

Para uma serraria apresentar rendimentos satisfatorios deve-se analisar
varios fatores em conjunto , e um destes fatores sdo os sistemas de desdobro. Entre os métodos de
desdobro mais comuns existem o tangencial, o radial (FERREIRA et al., 2004).

O desdobro tangencial consiste na obtencdo de pecgas tangenciais as
camadas de crescimento. Entretanto, quando o corte passa pela proximidade da medula, ou tem
orientacdo diametral, também sdo obtidas pecas com face radial. Segundo Vermaas (1995), este
tipo de desdobro é preferido na Australia por apresentar melhor desenho, maior rendimento em
madeira serrada, menor limitacdo de largura das pecas e maior rapidez de secagem.

Este método apresenta também a vantagem de permitir que o
empenamento apresentado pelas pecas seja mais facilmente corrigido do que o apresentado pelas
pecas radiais. O desdobro radial consiste em uma sequéncia de cortes aproximadamente radiais
ao centro da tora. Esse tipo de corte forma pecas com desenhos mais retos e € comumente
adotado para reduzir os efeitos das tensbes de crescimento. Essa técnica é utilizada
principalmente em toras de grandes diametros, uma vez que em pequenos diametros resulta em
grande quantidade de pecas de pequena largura.(MARCELLINI, 2006)

Uma comparagao entre os métodos de desdobro radial e tangencial em
toras de Eucalyptus grandis (12 anos de idade) e Eucalyptus dunnii (16,5 anos de idade) foi tema
de pesquisa de Rocha & Tomaselli (2002). Segundo seus resultados, defeitos como arqueamento

e encurvamento provocados pelas tensdes de crescimento foram de menor intensidade em tabuas
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provenientes do desdobro tangencial. De modo diferente, as rachaduras foram maiores em tabuas

provenientes do desdobro tangencial.

3.5.3.3 Operacéo dos equipamentos

Além disso, é comum nas pequenas serrarias nacionais a realizagdo do
desdobro da madeira com base na experiéncia dos operadores, bem como a auséncia de
planejamento, controle e administracdo da producdo. Alguns fatores interferem diretamente o
desdobro, como dimensionamento inadequado das maquinas, resultando na incompatibilidade
com a espécie a ser processada, elevando o custo, o consumo de energia, 0 tempo de
processamento e a qualidade do produto (NERI et al., 2000).

Segundo o Portal Nacional da Madeira (2005), algumas medidas
contribuem para uma melhor qualidade de matéria prima e afetam o processamento de forma a
reduzir a incidéncia de defeitos, tais como informacfes de como desdobrar, velocidades de
alimentacdo das serras, formas de dentes das serras e propriedades das espécies.

A escolha dos operadores da serra principal, resserradeiras, canteadeiras,
e destopadeiras assume verdadeira importancia, considerando que eles continuamente tomem
decisdes sobre fatores que interferem no bom funcionamento das maquinas. Estas, por sua vez,
afetam o desempenho da industria: produtividade, qualidade do produto e o elevado indice de
retrabalho para recuperacdo da matéria prima. A decisdo de um operador como secionar um
tronco ou mesmo desdobrar, dificilmente obterd um nivel 6timo, isso porque ele raramente
conseguira obter a melhor visualizacdo de todas as alternativas no pouco tempo que tem para
tomada de decisBes (LEITE, 1994).

Rocha (1999) considera ainda que, além da esséncia que estd sendo
desdobrada, outros fatores afetam o rendimento, como a qualidade do povoamento de onde as
arvores sao provenientes, os equipamentos e técnicas utilizados no desdobro e a qualidade

profissional dos operérios.
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3.5.3.4 Tipos de produtos finais

Outro fator que influencia no rendimento € a dimenséo das pecas obtidas
no desdobro. No entanto, a mais critica variacdo na dimenséao das pecas para o rendimento ocorre
na espessura. Porém, a utilizacdo de méaquinas como as serras de fita possibilitam um maior
rendimento (ELEOTERIO et al., 1996). A relacdo entre o n(imero de passagens das pecas pelas
serras € inversamente proporcional, ou seja, quanto maior o nimero de passagens das pecas pelas
serras, menor o rendimento. Sendo assim, pec¢as grandes tém maior rendimento que pegas
menores (GATTO, 2002).

Dessa forma, a eficiéncia das maquinas empregadas nas operacOes de
desdobro esta relacionada intimamente ao rendimento de uma serraria (BROWN, 1982;
SANDVIK, 1999). A reducdo na espessura da lamina de serra e 0 aumento na precisao de corte
sdo metas importantes quando se pretende aumentar a producéo (m?3) de uma serraria (BROWN,
1982), otimizando também a qualidade e rendimento da madeira serrada. A diferenca da forma e
dimensdes das toras leva o operador a tomar decisdes pessoais €, as vezes, insatisfatdrias durante
0 processamento (SOUZA et al., 2007). Dessa forma, algumas perdas no desdobro ocorrem
devido a fadiga, a falta de atencdo e a auséncia de conhecimento ou habilidade dos operadores
(STEELE, 1984).

Gatto et al. (2004) concluiu em seu trabalho que a varia¢do do desdobro
pelas serras circulares e pelas serras de fita, afetam de forma significativa o rendimento e
qualidade da madeira. Serrarias com grande variagdo apresentam rendimentos menores, pois
variagdes assim requerem maiores sobremedidas das pegas serradas. Dentre os fatores limitantes
para o rendimento da madeira, a espessura da peca retirada da tora é considerada relevante.

De acordo com Ponce (1992), a mistura de produtos tem papel
importante no rendimento, pois 0 nimero de cortes e o rendimento sdo variaveis diretamente
proporcionais. Assim, uma serraria que produz pecas grandes, geralmente resulta em maior
rendimento que outra em que 0s produtos s&o de menor tamanho. No entanto, a produgéo de
pecas grandes e pequenas resulta no aumento do rendimento, quando combinadas de maneiras

corretas.
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Vianna Neto (1984) sugeriu que ha uma série de fatores que interferem
no volume obtido de madeira serrada, afetando assim o rendimento volumeétrico. Isso se deve a
varios aspectos que poderiam estar ligados & engenharia de producao (tipo de equipamento, tipo
de matéria prima, espessura do corte no desdobro, afiacdo e manutencao das serras, tolerancias e
sobremedidas para a secagem, aparelhamento e desvios da serra). Outra possibilidade foi
levantada pelo autor que consiste no fato do didmetro da tora ser elevado ao quadrado para a
obtencéo do seu volume.

Assim, uma industria trabalhando com toras de pequenos diametros
necessita processar um numero bem maior de toras para produzir o mesmo volume de madeira
serrada, do que uma industria trabalhando com toras de didmetros maiores. Portanto, movimentar
um grande volume de pecas pequenas requer aperfeicoamento continuo e melhoria de
desempenho, que na maioria das vezes deve comecar pelo rendimento volumétrico (BIASI,
2005).

3.6 Cambara (Qualea albiflora Warm., Vochysiaceae).

A éarvore do Cambara chega a atingir de 10 a 35 metros de altura, na
regido amazodnica. Sua madeira é empregada para uso interno na construcao civil, compensados,
caixas e embalagens, armacdo de moveis. Além disso, tém como outros nomes populares canela-
mandioca, mandioqueira, mandioqueira-aspera, mandioqueira-escamosa, mandioqueira-
vermelha, mandioqueira-lisa, mandioqueiro. A espécie ocorre com maior frequéncia nos estados
do Amazonas, Para, Rondbnia e Mato Grosso (SOUZA et al., 1997).

O Instituto de Pesquisas Tecnologicas (1989) apontou como
caracteristicas sensoriais 0 cerne e alburno pouco distintos pela cor, cerne bege-claro levemente
rosado a avermelhado, brilho moderado, cheiro e gosto imperceptiveis, densidade como média
(0,68 g cm™), madeira moderadamente dura ao corte, gré revessa, textura média (aspecto fibroso)
e na descricdo anatdbmica macroscopica com parénquima axial visivel apenas sob lente,
paratraqueal aliforme com aletas curtas e eventualmente confluente podendo formar arranjos
obliquos, raios visiveis apenas sob lente no topo e na face tangencial, poucos vasos visiveis a
olho nu, camadas de crescimento distintas e individualizadas por zonas fibrosas tangenciais mais

escuras, durabilidade natural e boa tratabilidade quimica.



17

A madeira do Cambard apresenta baixa resisténcia ao ataque de
organismos xil6fagos apresentando resisténcia moderada ao ataque de cupins. Esta madeira €
considerada moderadamente susceptivel ao ataque de térmitas e susceptiveis aos perfuradores
marinhos, moderadamente permeaveis as solugdes preservantes quando submetidas a tratamento
sob pressdo (LORENZI, 1998).

3.7 Anadlises de componentes principais.

A PCA foi desenvolvida em 1901 por Karl Pearson (PEARSON, 1901) e
hoje é utilizada principalmente como ferramenta de andlise exploratdria de dados e para a tomada
de modelos preditivos, sendo feita por autovalor de decomposi¢cdo de uma soma de dados de
covariancia (ou correlacdo) de matriz ou de decomposicdo de valor singular de uma matriz de
dados.

A andlise de componentes principais (PCA) é um procedimento
matematico que usa uma transformacéao ortogonal para converter um conjunto de observagdes de
variaveis possivelmente correlacionadas, em um conjunto de valores linearmente ndo
correlacionados das varidveis, chamados assim, de componentes principais. O numero de
componentes principais € inferior ou igual ao nimero de variaveis originais (FUKUNAGA,
1990).

Miranda et al. (2008) mostra que esta transformacdo € definida de tal
forma que o primeiro componente principal tem a maior variancia possivel, e cada componente
sucedendo, por sua vez, tem a maior variancia possivel sob a restricdo que seja ortogonal aos
componentes anteriores. Componentes principais sdo garantidos para ser independente se o
conjunto de dados é normalmente distribuido em conjunto. A PCA ¢é sensivel a escala relativa das
variaveis originais.

De acordo com Shaw (2003), os resultados de uma PCA geralmente sdo
discutidos em termos de escores de componentes, as vezes chamados de escores fatoriais (0S
valores das variaveis transformadas correspondentes a um ponto de dados particular), e as cargas
(o peso pelo qual cada variavel padronizada original deve ser multiplicado para obter a pontuagédo

do componente). Além disso, a PCA é o mais simples dos verdadeiros autovetores baseados em
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analises multivariadas. Frequentemente, o seu funcionamento pode ser pensado como revelando a
estrutura interna dos dados de uma maneira que melhor explica a variancia dos mesmos.

Se um conjunto de dados multivariados é visualizado como um conjunto
de coordenadas em um plano do espaco de dados, ele pode fornecer ao usuario uma imagem de
baixo-dimensional, uma "sombra™ do objeto quando visto a partir do mais ponto de vista
informativo (MIRANDA et al., 2008).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Selecdo da espécie estudada e delineamento experimental

Foram analisadas as arvores abatidas de Cambard (Qualea albiflora
Warm.) oriundas de manejo florestal na regido de Alta Floresta, MT, entre os meses de julho e
setembro de 2011, periodo em que as empresas madeireiras trabalham sem interrupcdo de seus
horarios. Isso ocorre porque durante nos demais meses do ano as precipitagdes no municipio sao
mais frequentes e as empresas nao conseguem estocar madeira em seus patios, dadas as terriveis
condicOes das estradas que ligam as florestas aos locais de armazenamento. Além disso, outro
fator determinante é a proibicdo pelo governo da atividade exploratdria neste periodo.

Foram analisadas 895 toras levantando-se os dados individuais de cada
tora, como diametro, comprimento, nimero de toras beneficiadas ao longo do dia e quantidade,
em m3, de toras beneficiadas. Apos seu beneficiamento, foram levantados os resultados diarios
referentes ao total beneficiado de vigamentos, bem como seu rendimento diario percentual.

Os diametros das toras variaram de 33 a 65 cm e 0s comprimentos
tiveram amplitude de 2,50 a 8,00 m de comprimento.

Apos essas coletas, os dados referentes ao comprimento e diametro
foram agrupados por médias, avaliando o rendimento de todas as toras que foram transformadas

em seus devidos produtos finais.
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A selecéo das toras ndo seguiu um padrédo de escolha, sendo mensuradas
e quantificadas durante o processo produtivo, avaliando o rendimento da serraria durante o
desenvolvimento do trabalho, sem que esta venha a ser influenciada pela avaliagéo da qualidade
da tora.

O rendimento foi avaliado ao final de cada dia de producdo,
quantificando assim o total de madeira serrada nos dias analisados. Para anélise estatistica dos
dados, foram realizadas anélises multivariadas utilizando-se técnicas de analise de componentes

principais.

4.2 Area de estudo

O presente estudo foi realizado no municipio de Alta Floresta que esta
localizado no extremo norte do Estado de Mato Grosso, entre as coordenadas geograficas de 55°
30"'a 57° 00" de longitude oeste e 9° 00" e 11° de latitude sul.

Pela classificacdo de Koppen, a regido apresenta clima tipo Awi, sendo
tropical chuvoso com estacdo seca nitida de dois meses. A temperatura anual varia entre 20 e
38°C, tendo média de 26°C. A precipitacdo pluviométrica anual € elevada, estando entre 2.500 a
2.750 mm, com intensidade maxima em janeiro, fevereiro e marco (FERREIRA, 2001).

Com sua populacdo de 49.233 habitantes (IBGE, 2010) a economia do
municipio € caracterizada pela pecuaria, extracdo e desdobramento de toras oriundas de seu
municipio e dos municipios vizinhos como Apiécas, Novos Monte Verde, Nova Bandeirantes e

Paranaita como mostra a Figura 1.
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Figura 1 - Municipio de Alta Floresta no Estado de Mato Grosso
Fonte: Madrucci (2003)

4.3 Caracterizacdo da serraria

A serraria foi classificada como pequena, de acordo com critérios
propostos por Rocha (2002), processando menos de 50 m? de toras por dia. Essa serraria possui
uma Unica linha principal de producdo contando com 9 operérios com jornada de trabalho de 9

horas diarias (das 6 as 17 h, com pausas de 2 horas para almoco).

4.4 Patio de toras e galpdo de maquinas

A serraria trabalha com toras e toretes. O patio de toras na Figura 2 ndo é
pavimentado, ndo possui drenagem e apresenta relevo irregular, o que dificulta a movimentacéo
das toras. As toras e toretes sdo transportadas da floresta até a serraria, por caminhdes da prépria
serraria e algumas vezes por caminhdes terceirizados e sdo descarregados aleatoriamente no
patio. A espécie processada € principalmente o Cambard (Qualea albiflora Warm.) com
diferentes idades.

As toras ndo sdo descascadas para 0 processamento, sendo a casca
eliminada juntamente com os subprodutos (costaneiras e aparas) durante o desdobro principal da

tora. A remocéo de imperfeicdes, como restos de galhos e partes da tora que contenham corpos
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estranhos (arames, pregos, grampos de cerca e outros metais) sdo retiradas com o auxilio de
martelos ou até mesmo motosserra que tambeém é utilizada para seccionamento das toras. A
serraria trabalha com estoque de toras, ou seja, as toras chegam e sdo armazenadas por periodos

gue atingem até dois meses para posteriormente serem processadas.

Figura 2 - Ptio de toras da serraria

O movimento ou rolamento das toras é feito de forma mecanizada (com
auxilio de péa carregadeiras) do pétio até a rampa de abastecimento, que da acesso ao carro porta
toras. Na rampa, dependendo das dimensdes da tora, utiliza-se o guincho de arraste ou as
alavancas para girar a tora e fixa-la ao carro. Em seguida, as toras sdo movidas pelo carro porta
tora até a maquina principal de desdobro.

4.4.1 Descricdo das maquinas e equipamentos

Foram avaliados 0s equipamentos e as maquinas principais e
secundarias, empregadas durante o desdobro na linha de producéo da serraria.
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4.4.1.1 Maquina principal

A serraria possui como maquina de desdobro principal uma serra de fita
vertical simples fabricada pela Metalurgica Schiffer. Nao foi possivel identificar o modelo,
apenas o ano da serra fita que € de 2009. Os volantes possuem 1,35 m de didmetro, sendo o
volante superior € raiado e o inferior macico.

As laminas de serra utilizadas sdo da marca Baukus, modelo Cinco
Estrelas, com 9,20 m de comprimento, espessura de 1,47 mm, altura dos dentes de 20 mm com
dentes do tipo misto, com travamento por recalque. A maguina tem como mecanismo motriz um
motor elétrico de inducdo, trifasico e com poténcia igual a 70 HP. A Figura 3 ilustra a serra de

fita vertical simples da serraria.

Figura 3 - Serra vertical

O mecanismo de avango é composto por um carro porta toras de
fabricante Schiffer, de 7,0 m de comprimento, dotado de bitolador manual, quatro esquadros e
quatro garras (uma em cada esquadro) fixadas manualmente nas toras. A movimentacao do carro

porta toras € feita por um sistema de roldanas e cabos de ago interligados a um motor elétrico.
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4.4.1.2 Maquinas secundarias

A serraria utiliza duas serras circulares em operagdes de desdobro
secundario. Todas as maquinas foram feitas por torneiro mecénico, sob encomenda e, portanto,
ndo possuem fabricante e modelo definidos. A serra circular simples de bancada uma possui
como mecanismo motriz um motor trifasico, da marca AEG BERLIN; 220 V; 50,5 A; 30 HP de
poténcia; 1450 RPM; modelo: typ DB 90/4 KD. A méaquina utiliza um disco denteado de 350
mm de didmetro. Essa maquina € utilizada nas operacGes de canteagem e resserragem de
praticamente todos os produtos da serraria. Na Figura 4 pode ser observada a serra circular

simples de bancada.

Figura 4 - Serra circular de bancada

A serra circular destopadeira pendular tem como mecanismo motriz, um
motor trifasico da marca WEG, 3 CV, 220 V, 3460 RPM e disco denteado, com diametro igual a
250 mm. Esta maquina € utilizada no destopo secundario de pecas como sarrafos, tabuas,
pranchas e vigas. Na Figura 5 pode ser observada a destopadeira pendular da serraria.
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Figura 5 - Destopadeira pendular

4.5 Produtos

Os vigamentos sdo os produtos principais gerados pela serraria, sendo
destinados, principalmente, a construcdo civil. Essas pecas sdo produzidas em dimensoes
variadas, estabelecidas no pedido de compra pelos clientes.

Quanto aos subprodutos gerados, a serraria enfrenta alguns problemas de
comercializacdo e até a inexisténcia de mercado para este material. Uma pequena parte desses
subprodutos é doada para empresas ou pessoas do distrito, para diversos fins, entre eles a
fabricacéo de briquetes.

Os produtos avaliados no estudo do rendimento foram vigamentos de
toras de Cambara (Qualea albiflora Warm.), com espessura requerida de 55 mm, larguras de 55,

120, 150, 200 e 300 mm por varios comprimentos que iniciam em 2,5 até 7,0 m.



4.6. Layout e fluxo produtivo

O layout da serraria pode ser observado na Figura 6.
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Figura 6 - Layout da serraria
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A Figura 7 ilustra o fluxo produtivo gerado na empresa, analisados no

estudo do rendimento deste trabalho. Inicialmente as toras foram movidas do péatio de toras e

destopadas. Em seguida, foram roladas para a rampa de abastecimento e posteriormente para o

carro porta toras. O carro move as toras até a serra de fita vertical para o desdobro principal.

Por fim, as pecas geradas na serra fita sdo levadas para a bancada onde se

encontra a serra circular de bancada ou alinhadeira que da as pecas as larguras desejadas. Apos 0

alinhamento das pecas, as mesmas vao até a destopadeira onde sdo impostos 0s comprimentos

das pecas (desdobro secundéario) para, em seguida, serem levadas ao armazenamento ou a

secagem natural.
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Figura 7 - Fluxograma da producdo da serraria

As toras foram desdobradas radialmente na serra de fita vertical simples,
com a execucao de cortes tangenciais alternados. Na Figura 8, elaborada por Silva (2010), pode-
se observar que, inicialmente, foi retirada uma costaneira (corte 1); em seguida, a tora foi girada
em 180° e removida a segunda costaneira (corte 2) e uma bordaneira (corte 3). Posteriormente, 0
semibloco foi girado em 90° e retirou-se a terceira costaneira (corte 4) e as pranchas (cortes 5 a
9). O numero de cortes foi variavel de acordo com o didametro das toras.

As costaneiras e bordaneiras foram consideradas subprodutos ou
residuos. N@o houve definicéo do conceito de desdobro primario ou secundario, pois os produtos
foram gerados pelo desdobro das toras somente em uma méaquina, que foi a serra de fita vertical

simples.
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Figura 8 - Diagrama de corte para obtencao dos produtos finais.
Fonte: Silva (2010)

4.7 Avaliacdo do desempenho da serraria

Para a avaliacdo do desempenho da serraria utilizou-se como parametro o
rendimento em madeira serrada.

4.8 Rendimento do desdobro

Para a avaliacdo do rendimento em madeira serrada foram utilizadas 895
toras de Cambara processadas em 23 dias na empresa do estoque do péatio de toras. O
comprimento das toras foi medido com o auxilio de uma trena com precisédo de 0,1 cm. Para
mensuracdo das circunferéncias sem casca das toras, a menor extremidade foi descascada
manualmente, com auxilio de um facdo e medida a cerca de 10 cm da extremidade com o auxilio

de uma fita métrica com preciséo de 0,1 cm. As circunferéncias das toras foram convertidas em
didmetro atraves da Equacéo (3)

3)

Ale
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Sendo:
D: didmetro (cm);
c: circunferéncia (cm).

Todas as medidas de comprimentos e didmetros da menor extremidade
das toras foram registradas na planilha de chegada das toras da floresta (Apéndice 1).

Para a obtencdo do volume de cada tora, tomou-se como base 0 menor
didmetro, pois esta medida tem sido adotada por serrarias industriais na regido amazonica pelo
fato dos madeireiros da regido adquirir as toras pelo menor diametro, bem como informar

rendimento da tora que é 0 que mais interessa numa serraria.

O volume sem casca de cada tora foi determinado através da Equacéo (4)
VT = 2% (d) * L (4)

Sendo:
VT: volume sem casca da tora (m3);
d: diametro sem casca da menor extremidade da tora (m);
L: comprimento da tora (m);

Para o controle durante o desdobro, as toras foram identificadas e
numeradas, na base e no topo, com o auxilio de plaquetas de aluminio marcando a espécie e

ndmero como mostra a Figura 9.
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Em seguida, as toras foram encaminhadas para o desdobro. A madeira
serrada originada de cada dia de trabalho foi devidamente identificada com o respectivo numero

da tora, marcada com a plaqueta e empilhada separadamente como remete a Figura 10.

Figura 10 - Madeira serrada de Cambara (Qualea albiflora Warm.)
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Posteriormente, calculou-se o volume de madeira serrada. Para tal, de
cada peca foram mensurados 0 comprimento, a largura e a espessura com o auxilio de uma trena
de 0,1 centimetros de precisdo. A largura foi mensurada nas duas extremidades (a dez
centimetros dos topos). A espessura foi medida nos mesmos pontos que a largura, porém a
espessura mediana foi medida no lado oposto que as demais medidas. Essas medidas foram
devidamente registradas na planilha de rendimento. O volume de cada pega de madeira serrada
foi calculado de acordo com a Equagdo (5):

V=1xbxe ©)
Sendo:
V: volume da peca (m3);
I: comprimento da peca (m);
b: largura da peca (m);

e: espessura da peca (m).

O volume total de madeira serrada de cada dia de trabalho foi calculado de acordo com a

Equacéo (6):

Vm =),. * Vi (6)

Sendo:
Vm: volume de madeira serrada (m3);
Vi: volume de cada dia trabalhado (m3).
O rendimento ou porcentagem de aproveitamento em madeira serrada foi calculado de

acordo com a Equacéo (7), recomendada por Vital (2008).

R = (‘;_‘:) £ 100 )
Sendo:
R: rendimento (%);

Vm: volume de madeira serrada (md);

Vt: volume sem casca da tora (m3).
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4.9 Modelo estatistico utilizado

Na estatistica multivariada, componentes principais sdo as combinac6es
lineares das variaveis que melhor explicam a variacdo dos dados. O primeiro componente
principal C1 (rendimento) é a combinacdo linear das variaveis X1,...,Xk, neste caso
comprimento das toras, didmetros das toras, nimeros de toras beneficiadas, e quantidade de m3

serrados por dia.

Cl=aX1+..+ayXk

Sujeita a condicdo de que aj; + ... + aix = 1 condiciona que a variancia de
C1 seja tdo grande quanto possivel. A segunda componente principal C2 é novamente uma
combinacéo linear das variaveis, de forma que a variancia de C2 seja tdo grande quanto possivel.
Esse processo € feito até que se encontrem as k componentes principais.

As constantes a;; foram obtidas a partir da matriz de covariancia dos
dados onde foi apresentada a relacdo entre as variaveis.

As componentes principais explicam a proporcdo da variacdo total dos
dados que séo descartadas

Para se usar os resultados de uma analise de componentes principais, ndo
foi necessario saber como as equagBes para 0s componentes principais foram obtidas. Uma
analise do grafico de dispersdo das componentes principais forneceu explicacdo sobre a relacéo
entre as variaveis.

Onde, no passo 1 foi feita a leitura dos dados; no 2 foi calculada as
componentes principais e; em 3 foi construido o gréfico de dispersdo das componentes
principais.

Portanto, a analise de componentes principais consiste em promover uma
transformacdo linear nos dados de modo que os resultados desta transformacgdo tenham suas

componentes mais relevantes nas primeiras dimensdes, em eixos denominados principais.

Os componentes foram extraidos na ordem do mais explicativo para o

menos explicativo (rendimento, didmetro, comprimento).



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

conforme as observacdes de 1 a 23 na Tabela 2.

Tabela 2 - Dados de Observacdes diarias
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As 895 toras de Cambara apresentaram os seguintes dados médios

OB Data N ([gn'\1/|) ((é r|:1/l) T(Sn':csn)ra -(rmi Rendimento (%)
1 27/jul 46 46,48 4,93 41,73 20,74 49,70
2 28/jul 49 4441 491 37,31 15,25 40,87
3 03/ago 48 4260 5,30 38,06 23,25 61,09
4 04/ago 47 4489 4,93 37,34 20,14 53,94
5 05/ago 45 46,38 5,24 41,44 19,70 47,54
6 07/ago 52 40,33 5,15 35,26 19,35 54,88
7 10/ago 52 40,85 5,00 36,02 20,55 57,05
8 11/ago 53 4351 4,90 41,09 19,70 47,94
9 13/ago 45 4269 5,36 35,24 13,45 38,16

10 14/ago 39 4441 599 37,77 17,20 45,53

11 17/ago 56 40,13 521 38,93 17,80 4572

12 18/ago 46 46,13 4,97 38,69 19,30 49,89

13 19/ago 46 4404 4,83 36,06 16,56 45,92

14 20/ago 39 46,08 4,94 34,61 15,90 45,94

15 21/ago 37 46,00 4,93 32,71 15,20 46,47

16 27/ago 39 38,59 3,82 17,52 9,80 55,94

17 02/set 35 50,34 5,86 43,49 22,30 51,28

18 03/set 19 58,89 5,13 27,43 14,90 54,31
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19 04/set 19 619 553 33,42 16,40 49,08
20 08/set 32 5294 553 41,50 20,78 50,07
21 10/set 19 5247 5,05 21,57 10,10 46,82
22 11/set 18 52,00 542 22,82 8,10 35,50
23 12/set 14 4957 4,43 12,60 6,30 50,01

Legenda: OB — Observac@es, N — NUmero de toras beneficiadas, DM — Diametro médio, CM — Comprimento médio,
TS tora — Total de tora serrada, TMS — Total de madeira serrada.

O volume total das toras foi igual a 782,60 m? e dos vigamentos foi igual

a 382,70 m3, resultando em um rendimento médio igual a 48,90% (Tabela 3).

Tabela 3 - VVolume total de toras e madeira serrada

Variaveis Total
Volume em tora (m3) 782,60
Volume serrado (m?3) 382,70
Rendimento médio (%) 48,90

O rendimento médio da serraria esta dentro do esperado para os produtos
analisados, e de acordo com a amplitude de rendimento de 45 a 55% considerada normal pela
literatura para madeira de folhosas (ROCHA, 2007; VITAL, 2008).

Isso ocorreu devido ao fato de que o processamento das toras foi
realizado por uma serra de fita vertical simples, que possui lamina de pequena espessura de corte
e grandes dimensdes do produto gerado (vigamentos). Ressalta-se que este rendimento poderia
ter sido maior, caso as costaneiras e bordaneiras geradas durante o desdobro tivessem sido
reaproveitadas, pois aumentaria a produtividade da maquina principal.

O rendimento médio de 48,90% foi superior ao obtido por Rocha (2000),
que estudou as espécies Eucalyptus grandis e Eucalyptus dunnii como fontes de matéria prima
para serrarias. Rocha (2000) encontrou rendimento médio igual a 45,71% para o E. grandis e
41,26% para o E. dunnii. O desdobro tangencial foi utilizado para ambas as espécies, no qual as
toras passaram em uma linha com dois picadores perfiladores e uma serra circular maltipla de
dois eixos, gerando como produto final tabuas. O rendimento encontrado por este autor foi
inferior ao da serraria deste estudo, pois os produtos finais foram tabuas de elevada qualidade,
diferentemente do produto final da serraria (vigamentos). Entretanto, o rendimento obtido foi

inferior ao encontrado por Serpa et al. (2003), que estudaram as espécies Eucalyptus grandis e
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Eucalyptus saligna, e obtiveram 66,83% e 64,38%, respectivamente. A maior porcentagem de
aproveitamento obtida no trabalho destes autores pode ser atribuida as caracteristicas das toras
(grandes didmetros e baixos indices de conicidade e de encurvamento), bem como as condigdes
da méaquina de desdobro principal.

Biasi (2005) avaliando o rendimento e a eficiéncia de uma serraria
localizada em Sinop, Mato Grosso, obteve média para 0 Cambara de 62,63%, valor superior a
serraria em questdo. O rendimento nesta serraria apresentou esta diferenca pelo fato do autor
trabalhar com separacdo das toras por classes diamétricas. Pela literatura, a separacdo das toras
por classes de didmetro aumentam o rendimento. Além disso, outro fator que pode estar
relacionado é a medi¢do de volume da tora, na qual, este mesmo autor analisou as duas
circunferéncias de didmetro e nesta pesquisa utilizou-se apenas o didmetro de valor inferior.
Outra questdo pode estar relacionado ao fato do autor ter escolhido poucos exemplares para sua
pesquisa (4 toras para cada classe), podendo sub ou superestimar os dados.

Outro parametro que deve se levar em consideracdo para o rendimento
de espécies nativas é a quantidade de alburno ou cerne que as arvores apresentam, pois em sua
grande maioria é utilizada apenas o cerne destas espécies como produto final sendo que o alburno
é caracterizado como residuo na maioria das vezes ou destinado a utilizagdes menos nobres do
que O cerne.

Neste caso acima descrito (Cavalett, 2010) encontrou que o rendimento
em madeira serrada da espécie Jatoba (Hymenaea courbaril) com universo amostral de 30 toras
rendeu 35,18%, valor abaixo do que o rendimento encontrado nesta pesquisa devida o jatoba
apresentar grande quantidade de alburno e grande tortuosidade o que acarreta maior quantidade
de residuos e menores rendimentos em madeira serrada.

Tanto na situacdo acima como no estudo em questdo, o ideal seria
estabelecer uma maneira de realizar o reaproveitamento das costaneiras e bordaneiras em
resserras para diminuir o impacto negativo de rendimento da madeira serrada.

Dentre os fatores que interferiram no rendimento da madeira serrada de
Cambara esta a presenca de agentes degradadores e podriddes no interior das toras em 3 dias de
producédo (observacdes 2, 9 e 22 da Tabela 2), pois mesmo as toras nestes dias apresentando
didametros e comprimentos médios altos, o rendimento foi fortemente reduzido quando

comparado a outros dias dentro do periodo observado na serraria. Nestas excegdes, a serraria
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optou por beneficiar as toras na forma de tabuas, o que reduziu o rendimento se comparado aos
demais dias por apresentar produtos finais de dimensdes menores.

Esta argumentagdo se comprova quando comparado rendimentos
encontrados por Biasi (2005), onde o autor obteve rendimentos de 53,90% para Italba
(Mezilaurus itauba) e 59,83% para Cedrinho (Erisma uncianatum) produzindo apenas vigas no
caso da italba e apenas tabuas no caso do cedrinho, onde segundo o autor 0s agentes
degradadores interferiram negativamente para o rendimento em questéo.

Se desconsiderarmos as observagdes em que apareceram estas toras para
quantificar a média de rendimento, o rendimento da madeira serrada de Cambara passaria de
48,90% para 50,34%, o que proporcionaria maior lucratividade para serraria.

Quanto as observacdes que apresentaram os rendimentos superiores (3 e
7, da Tabela 2) aos conhecidos na literatura para folhosas (45-55%), elas mostram que mesmo
com os valores de diametro e de comprimento médio inferiores a outras observacdes (10, 12, 17 e
18, da Tabela 2), podem-se obter rendimentos da madeira serrada maior mediante o produto final
escolhido. Este tipo de rendimento concorda com a afirmagéo de Gatto et al. (2004), que mostrou
em seu trabalho que a variacdo do desdobro influi significativamente no rendimento e qualidade
da madeira. Segundo esse mesmo autor, serrarias com grande variacdo apresentam rendimentos
menores, porque variagoes elevadas requerem maiores sobremedidas das pecas serradas, sendo
que um dos fatores importantes que limita o rendimento da madeira é a espessura da peca retirada
da tora. Segundo Ponce (1992), a mistura de produtos tem papel importante no rendimento, pois
guanto maior o nimero de cortes, menor é o rendimento.

Nas observacdes 16, 21 e 23 da Tabela 2, os rendimentos foram
satisfatorios segundo a literatura, porém o volume cubico de toras serradas ao longo do dia foi
baixo devido a problemas técnicos nos maquinarios nestas ocasifes. Por este motivo é de grande
valia realizar periodicamente manutencdes e capacitar os funcionarios para evitar problemas
posteriores, como, por exemplo, neste caso, quando em 15 dias (excluindo sdbados e domingos)
perdeu-se 3 dias de trabalho para manutencdo do carro porta toras e organizacdo do péatio de
armazenamento da madeira serrada, fazendo com que houvesse reducdo dos lucros da serraria.

Nos outros dias de trabalho, ndo ocorreram situacdes de manutengdo ou
de retirada de pecas com produtos finais maiores que a normalidade, o que fez com que os
rendimentos diérios seguissem um padréo dentro do que a literatura indicou para outros trabalhos

nesta linha de pesquisa.
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O rendimento da madeira serrada ao final dos dias é o principal fator
segundo os proprietarios das empresas madeireiras para saber se a atividade que esta sendo
desenvolvida esté apresentando lucratividade.

A Figura 11 mostra a relacdo dos rendimentos de todo o periodo

trabalhado durante o estudo na serraria.
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Figura 11 - Rendimento diario de madeira serrada

Nota-se pela Figura 11 que a serraria ndo apresenta uma linearidade nos
seus rendimentos, 0 que pode ser um fator que onera os custos de producdo e manutencdo de seus
maquinarios.

Quanto mais homogéneo se apresentar o sistema de beneficiamento da
madeira serrada, maior serd a precisdo dos planejamentos financeiros, tanto para a manutencao
guanto para a entrega dos produtos finais.

Uma forma interessante de beneficiamento que serrarias deste porte
poderiam adotar seria a separacdo de classes diamétricas para conseguir ter a precisdo desejada.
Isso esta exemplificado no trabalho de Murara Junior (2005) que, estudando a separacdo de toras
de Pinus sp. em classes de diametro diferentes, evidenciou que o rendimento médio obtido no
sistema otimizado por separacdo de classes diamétricas foi 21,1% maior que o0 sistema

convencional utilizado nas serrarias de Pinus. Empresas deste porte poderiam também tentar
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realizar testes com diagramas de corte diferentes, como sugerem Rezende et al. (1992),
mostrando que a selecdo de toras segundo seu didmetro e a posterior aplicagdo de uma estrutura
de corte definida em fungdo de determinadas bitolas é condicdo necesséria para a maximizacao

do lucro em uma serraria.

Dessa forma, a necessidade de selecdo de toras por classes diamétricas e
o0 estabelecimento de diagramas de corte é de importancia primaria para que se consiga atingir
niveis de rendimentos elevados para determinado tipo de material que estd sendo utilizado,
melhorando o rendimento em madeira serrada em cada classe utilizada.

Além do rendimento da madeira serrada ser um fator importante para a
serraria, existem algumas outras variaveis que estdo intimamente ligadas lucratividade. A Figura
12, com o gréafico de dispersdo das componentes principais, mostra a influéncia das variaveis
(diametro, volume, comprimento, total de tora serrada e total de madeira serrada) no rendimento

de madeira serrada do Cambara.
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Figura 12 - Relagéo rendimento x variaveis envolvidas

Os algarismos arabicos representam as observacdes realizadas ao longo
dos 23 dias de coleta. Assim, como no plano cartesiano, a posi¢cdo que cada observacdo ocupa no
grafico depende de seu valor nos eixos principais que sdo as variaveis estudadas, ou seja, como
cada variavel pode afetar negativamente (sentido contrério da seta) ou positivamente (mesmo
sentido da seta) a observacdo em relagdo ao rendimento.

Os eixos s@o ortogonais e, para cada observacdo, se tragcado linhas que
cortam os eixos perpendicularmente, evidencia-se a magnitude do valor da observagéo para cada

variavel.
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Figura 13 - Influéncia das varidveis envolvidas no rendimento da empresa.

Como exemplificado na Figura 13, na observacdo 3, as linhas verdes
cortam os eixos da varidvel comprimento, total de volume de madeira serrada, total de volume de
toras e numero de toras cortando perpendicularmente em grandeza positiva, 0 que mostra
contribuigéo positiva no rendimento (que é cortado perpendicularmente em grandeza positiva) e,
no caso da variavel didmetro, a linha verde a corta em grandeza negativa, mostrando que essa
variavel contribui negativamente para o rendimento.

De modo geral, as observacdes que estdo no sentido contrario das setas
ndo sdo interessantes para a serraria no quesito financeiro. Isto porque o rendimento mostrado

pela Tabela 2 ndo reflete o rendimento em termos financeiros. Por exemplo, na Tabela 2 para a
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observacdo 18 € mostrado um rendimento de 54,31%, mas no grafico a mesma observacao
aparece em grandeza negativa na variavel rendimento, pois, 0 nimero de toras (19) influenciou
negativamente essa observagao.

Outro exemplo pode ser verificado na observacdo 22, a qual sofre
influéncia de grandeza negativa das variaveis (nimero de toras, total de madeira serrada e total de
madeira em tora) apresentando rendimento abaixo da média do estudo, mas apresentando uma
media de didmetro alto, o que segundo a literatura deveria apresentar alto rendimento. Em
contrapartida, a observacdo 16 com rendimento acima da média ndo seria ideal para a serraria por
apresentar comprimento médio baixo, ou seja, a serraria teria que beneficiar um maior nimero de
pecas para atingir o lucro desejado, 0 que consequentemente gastaria mais com a manutencao do
equipamento de corte. Embora o rendimento seja considerado alto, em termos financeiros nao
seria interessante, pois, nesta observacdo, o total de metros clbicos de toras beneficiadas e de
madeira serrada foi baixo, o que resultaria em prejuizo, considerando 0 tempo que as maquinas
poderiam estar trabalhando linearmente se as toras apresentassem homogeneidade nos seus
comprimentos e diametros.

Assim, é importante salientar que ndo se deve apenas analisar o
rendimento como fator satisfatorio para classificar uma serraria, visto que o célculo do
rendimento é feito por meio de proporc¢éo do total de madeira serrada, dividida por total do metro
cubico de tora. Isso pode ser observado na observacao 23, quando foram desdobradas apenas 14
toras ao longo do dia, apresentando rendimento acima da média, entretanto, com poucas toras, 0
que fez com que a serraria trabalhasse abaixo de sua capacidade de beneficiamento.

O ideal para a serraria € manter a padronizacdo nos comprimentos,
didmetros e quantidades de toras desdobradas por dia e, assim, melhorar seu aproveitamento no
total de toras beneficiadas e consequentemente na madeira serrada, aumentando a lucratividade
da serraria como mostra a maioria das observacdes que ficaram mais proximas ao eixo das

variaveis descritas no grafico.
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6. CONCLUSOES

Os estudos realizados para avaliar o rendimento das toras de Cambara,

apresentou grande potencial se levado em conta seu rendimento geral de madeira serrada.
Com relacao aos efeitos indiretos conclui-se que:

1) O rendimento das toras de Cambard (48,90%) estd dentro do
indicado pela literatura para espécies tropicais.

2) A presenca de podridBes no interior das toras e problemas técnicos
nos maquinarios reduz o rendimento do beneficiamento.

3) O rendimento da empresa apresentou instabilidade devido a
matéria prima apresentar grande diferenca em seus diametros e comprimentos.

4) O rendimento final diario da serraria ndo pode ser levado como
fator principal para planejamento orgamentario. Devem ser analisados todos o0s

parametros em conjunto para estabelecer um rendimento satisfatorio.
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7. RECOMEDAGCOES

Recomenda-se proceder a estudos mais aprofundados quanto:

A) A realizacdo de maiores estudos de rendimento para outras espécies
tropicais de uso comercial.

B) A realizacdo de estudos com a mesma espécie separada por classes
diamétricas com maiores quantidades de exemplares.

C) A tentativa de estabelecer um padrdo de classe diamétrica, de
comprimentos e nimero de toras beneficiadas por dia a se trabalhar, para assim conseguir
manter estabilidade nos seus rendimentos e consequentemente aumentar sua lucratividade, e
também diminuir o impacto que esta atividade traz as florestas nativas da Amazonia.

D) a classificacdo da qualidade das toras em campo.

E) Utilizacdo das sobras e aparas para outras finalidades afim de aumentar o rendimento

desta espécie.
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APENDICE 1
CONTROLE DE ENTRADA DE TORAS NA SERRARIA

ROMANEIO DE TORAS | N.° 899 | CAMBARA 49 5,00 0,943

DATA 27/7/2011 900 | CAMBARA 55 4,00 0,950
N.° ESSENCIA | DIAM. | COMPR. | TOTAL M3 901 | CAMBARA 56 6,50 1,601
876 | CAMBARA 44 6,50 0,988 902 | CAMBARA 63 5,00 1,559
877 | CAMBARA 56 6,50 1,601 903 | CAMBARA 56 4,00 0,985
878 | CAMBARA 40 6,50 0,817 904 | CAMBARA 55 4,00 0,950
879 | CAMBARA 53 7,00 1,544 905 | CAMBARA 41 5,50 0,726
880 | CAMBARA 43 6,00 0,871 906 | CAMBARA 38 5,00 0,567
881 | CAMBARA 33 4,00 0,342 907 | CAMBARA 37 5,50 0,591
882 | CAMBARA 34 4,50 0,409 908 | CAMBARA 41 5,00 0,660
883 | CAMBARA 42 4,50 0,623 909 | CAMBARA 39 3,00 0,358
884 | CAMBARA 56 5,50 1,355 910 | CAMBARA 43 4,50 0,653
885 | CAMBARA 44 4,00 0,608 911 | CAMBARA 28 4,00 0,246
886 | CAMBARA 64 7,00 2,252 912 | CAMBARA 37 3,00 0,323
887 | CAMBARA 62 6,50 1,962 913 | CAMBARA 36 4,50 0,458
888 | CAMBARA 69 4,00 1,496 914 | CAMBARA 44 3,50 0,532
889 | CAMBARA 63 3,50 1,091 915 | CAMBARA 38 4,00 0,454
890 | CAMBARA 54 5,00 1,145 916 | CAMBARA 35 5,50 0,529
891 | CAMBARA 63 6,00 1,870 917 | CAMBARA 37 6,00 0,645
892 | CAMBARA 50 6,50 1,276 918 | CAMBARA 42 3,00 0,416
893 | CAMBARA 50 5,00 0,982 919 | CAMBARA 42 3,00 0,4156
894 | CAMBARA 41 7,00 0,924 920 | CAMBARA 33 4,50 0,3849
895 | CAMBARA 56 4,00 0,985 921 | CAMBARA 36 4,50 0,4580
896 | CAMBARA 36 4,50 0,458 TOTAL M3 41,730
897 | CAMBARA 37 4,00 0,430 TOTAL M? SERRADO 20,740
898 | CAMBARA 67 6,50 2,292




52

ROMANEIO DE TORAS 946 | CAMBARA 51 4,00 0,817
DATA 28/7/2011 947 | CAMBARA 43 3,00 0,436
N.° ESSENCIA | DIAM. | COMPR. | TOTAL M? 948 | CAMBARA 52 4,00 0,849
922 | CAMBARA 37 6,50 0,699 949 | CAMBARA 44 4,50 0,684
923 | CAMBARA 48 5,00 0,905 950 | CAMBARA 43 4,50 0,653
924 | CAMBARA 45 5,50 0,875 951 | CAMBARA 43 3,00 0,436
925 | CAMBARA 49 5,00 0,943 952 | CAMBARA 53 3,50 0,772
926 | CAMBARA 50 5,00 0,982 953 | CAMBARA 42 4,00 0,554
927 | CAMBARA 49 5,50 1,037 954 | CAMBARA 53 5,50 1,213
928 | CAMBARA 47 5,00 0,867 955 | CAMBARA 44 5,00 0,760
929 | CAMBARA 43 5,00 0,726 956 | CAMBARA 54 3,00 0,687
930 | CAMBARA 46 3,00 0,499 957 | CAMBARA 38 4,00 0,454
931 | CAMBARA 50 4,550 0,884 958 | CAMBARA 34 7,50 0,681
932 | CAMBARA 47 7,50 1,301 959 | CAMBARA 44 7,50 1,140
933 | CAMBARA 41 3,00 0,396 960 | CAMBARA 34 8,00 0,726
934 | CAMBARA 61 5,00 1,461 961 | CAMBARA 37 4,50 0,484
935 | CAMBARA 54 4,50 1,031 962 | CAMBARA 36 3,50 0,356
936 | CAMBARA 51 5,50 1,124 963 | CAMBARA 31 6,00 0,453
937 | CAMBARA 41 3,00 0,396 964 | CAMBARA 42 6,00 0,831
938 | CAMBARA 43 3,00 0,436 965 | CAMBARA 38 6,00 0,680
939 | CAMBARA 55 5,50 1,307 966 | CAMBARA 35 6,00 0,577
940 | CAMBARA 52 5,00 1,062 967 | CAMBARA 36 7,00 0,713
941 | CAMBARA 44 4,00 0,608 968 | CAMBARA 39 5,50 0,657
942 | CAMBARA 44 4,50 0,684 969 | CAMBARA 39 5,50 0,657
943 | CAMBARA 50 4,550 0,884 970 | CAMBARA 37 5,50 0,591
944 | CAMBARA 41 4,50 0,594 TOTAL M3 37,311
945 | CAMBARA 46 4,50 0,748 TOTAL M3 SERRADO 15,25
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ROMANEIO DE TORAS 995 | CAMBARA 42 6,00 0,831
DATA 3/8/2011 996 | CAMBARA 43 6,00 0,871
N.° ESSENCIA | DIAM. | COMPR. | TOTAL M3 997 | CAMBARA 49 4,00 0,754
971 | CAMBARA 46 6,00 0,997 998 | CAMBARA 44 3,00 0,456
972 | CAMBARA 39 7,50 0,896 999 | CAMBARA 39 3,00 0,358
973 | CAMBARA 33 5,50 0,470 1001 | CAMBARA 47 3,50 0,607
974 | CAMBARA 34 6,50 0,590 1002 | CAMBARA 24 7,00 0,317
975 | CAMBARA 38 6,50 0,737 1003 | CAMBARA 40 6,00 0,754
976 | CAMBARA 50 6,00 1,178 1004 | CAMBARA 33 3,00 0,257
977 | CAMBARA 35 5,00 0,481 1005 | CAMBARA 37 4,50 0,484
978 | CAMBARA 36 3,50 0,356 1006 | CAMBARA 40 5,50 0,691
979 | CAMBARA 38 5,00 0,567 1007 | CAMBARA 41 6,00 0,792
980 | CAMBARA 42 3,00 0,416 1008 | CAMBARA 34 7,00 0,636
981 | CAMBARA 30 3,50 0,247 1009 | CAMBARA 34 3,00 0,272
982 | CAMBARA 33 7,00 0,599 1010 | CAMBARA 43 4,50 0,653
983 | CAMBARA 36 6,50 0,662 1011 | CAMBARA 40 5,00 0,628
984 | CAMBARA 48 6,00 1,086 1012 | CAMBARA 42 4,00 0,554
985 | CAMBARA 38 4,50 0,510 1013 | CAMBARA 52 4,00 0,849
986 | CAMBARA 35 450 0,433 1014 | CAMBARA 56 7,50 1,847
987 | CAMBARA 49 6,50 1,226 1015 | CAMBARA 49 7,00 1,320
988 | CAMBARA 52 6,00 1,274 1016 | CAMBARA 61 4,00 1,169
989 | CAMBARA 44 7,00 1,064 1017 | CAMBARA 64 4,00 1,287
990 | CAMBARA 42 5,50 0,762 1018 | CAMBARA 42 3,00 0,416
991 | CAMBARA 40 450 0,565 1019 | CAMBARA 58 7,00 1,849
992 | CAMBARA 52 6,50 1,380 TOTAL M3 38,057
993 | CAMBARA 54 7,00 1,603 TOTALM3 SERRADO 23,25
994 | CAMBARA 47 7,50 1,301
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ROMANEIO DE TORAS | N° 1043 | CAMBARA 35 4,00 0,385
DATA 4812009 1044 | CAMBARA 46 6,50 1,080
TOTAL )
Ne | EssEncia | biam. | compr. | e 1045 | CAMBARA 44 6,00 0912
1020 | CAMBARA 41 5,50 0,726 1046 | CAMBARA 54 500 1145
1021 | CAMBARA 40 4,00 0,503 1047 | CAMBARA % 7,00 0673
1022 | CAMBARA 37 6,00 0,645 1048 | CAMBARA 49 4,00 0.754
1023 | CAMBARA 23 6,50 0,944 1049 | CAMBARA 53 5,50 1213
1024 | CAMBARA 44 3,00 0,456 1050 | CAMBARA 50 6,50 1276
1025 | CAMBARA 53 3,00 0,662 1051 | CAMBARA 46 7,00 1,163
1026 | CAMBARA 62 3,00 0,906 1052 | CAMBARA 49 6,50 1226
1027 | CAMBARA 39 6,00 0717 1053 | CAMBARA 39 4,00 0478
1028 | CAMBARA 46 7,00 1,163 1054 | CAMBARA 43 500 0,726
1029 | CAMBARA 52 6,00 1274 1095 | CAMBARA 49 500 0,943
1030 | CAMBARA 48 6,00 1,086 1056 | CAMBARA 44 4,50 0,684
1031 | CAMBARA 34 4,50 0,409 1057 | CAMBARA 40 4,00 0,503
1032 | CAMBARA 37 350 0376 1058 | CAMBARA 41 350 0462
1033 | CAMBARA 39 4,50 0,538 1059 | CAMBARA 4 4,50 0.716
1034 | CAMBARA 37 7,00 0,753 1060 | CAMBARA 44 350 0532
1035 | CAMBARA 51 5,00 1,021 1061 | CAMBARA 43 4,00 0,581
1036 | CAMBARA 36 350 0,356 1062 | CAMBARA 45 4,00 0636
1037 | CAMBARA 45 4,50 0716 1063 | CAMBARA 61 6,00 L.753
1038 | CAMBARA 38 4,00 0,454 1064 | CAMBARA 51 6,50 1328
1039 | CAMBARA 52 350 0,743 1065 | CAMBARA 44 7,00 1064
1040 | CAMBARA 65 3,00 0,995 1066 | CAMBARA 40 550 0691
1041 | CAMBARA 34 4,00 0,363 TOTAL M? 37,340
1042 | CAMBARA 47 350 0,607 TOTAL M SERRADO 20,14
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ROMANEIO DE TORAS | N.9 1089 | CAMBARA 55 6,00 1,426
DATA 5/8/2009 1090 | CAMBARA 46 6,50 1,080
TOTAL )

No essencia | biam. | compr. v 1091 | CAMBARA 45 7,00 1,113
1067 | CAMBARA 48 6.00 1,086 1092 | CAMBARA 51 4,50 0,919
1068 | CAMBARA w“ 6.00 0012 1093 | CAMBARA 58 7,00 1,849
1069 | CAMBARA 5 6.50 1,544 1094 | CAMBARA 48 3,50 0,633
1070 | CAMBARA 3 6,00 0871 1095 | CAMBARA 41 4,50 0,594
1071 | CAMBARA 5 6.00 1274 1096 | CAMBARA 48 4,50 0,814
1072 | CAMBARA 39 5,00 0,507 1097 | CAMBARA 40 4,50 0,565
1073 | CAMBARA 51 6.50 1328 1098 | CAMBARA 46 3,50 0,582
1074 | CAMBARA 3 6.50 0.737 1099 | CAMBARA 44 3,00 0,456
1075 | CAMBARA 66 6,00 2,053 1100 | CAMBARA 40 3,50 0,440
1076 | CAMBARA 6 450 1,493 1101 | CAMBARA 50 4,00 0,785
1077 | CAMBARA w“ 6,00 0912 1102 | CAMBARA 47 4,00 0,694
1078 | CAMBARA 3 400 0,561 1103 | CAMBARA 46 4,00 0,665
1079 | CAMBARA 3 450 0433 1104 | CAMBARA 42 4,00 0,554
1080 | CAMBARA 5 5,00 0,982 1105 | CAMBARA 33 3,50 0,299
1081 | CAMBARA 47 450 0781 1106 | CAMBARA 43 4,00 0,581
1082 | CAMBARA % 750 0763 1107 | CAMBARA 41 5,50 0,726
1083 | CAMBARA 2 750 1,030 1108 | CAMBARA 44 6,50 0,988
1084 | CAMBARA w“ 400 0,608 1109 | CAMBARA 44 6,00 0,912
1085 | CAMBARA 6 6,50 1,062 1110 | CAMBARA 46 3,00 0,499
1086 | CAMBARA 50 6.00 1178 1111 | CAMBARA 46 7,00 1,163
1087 | CAMBARA 30 6,50 0,459 TOTAL M? 4144
1088 | CAMBARA 53 6,50 1,434 TOTAL M3 SERRADO 19,70
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ROMANEIO DE TORAS | N.° 1185 | CAMBARA 45 6,50 1,034
DATA 7/8/2011 1186 | CAMBARA 40 6,00 0,754
TOTAL )

No ESSENCIA | DIAM. | cOMPR. v 1187 | CAMBARA 40 6,50 0,817
1159 | CAMBARA 3 750 0,851 1188 | CAMBARA 33 6,50 0,737
1160 | CAMBARA 2 6,00 0831 1189 | CAMBARA 47 4,50 0,781
1161 | CAMBARA 37 6,00 0,645 1190 | CAMBARA 52 4,50 0,956
1162 | CAMBARA % 6,50 0,662 1191 | CAMBARA 38 3,00 0,340
1163 | CAMBARA 2 750 0,681 1192 | CAMBARA 40 5,00 0,628
1164 | CAMBARA 37 6,00 0,645 1193 | CAMBARA 33 4,00 0,454
1165 | CAMBARA 3 6,00 0577 1194 | CAMBARA 43 4,50 0,653
1166 | CAMBARA 0 6,00 0.754 1195 | CAMBARA 36 7,00 0,713
1167 | CAMBARA 5 6,50 1601 1196 | CAMBARA 40 4,00 0,503
1168 | CAMBARA 48 6,00 1,086 1197 | CAMBARA 45 4,00 0,636
1169 | CAMBARA » 450 0.362 1198 | CAMBARA 41 4,00 0528
1170 | CAMBARA . 5,00 0481 1199 | CAMBARA 38 450 0,510
1171 | CAMBARA 31 400 0302 1200 | CAMBARA 36 4,00 0,407
1172 | CAMBARA % 450 0458 1201 | CAMBARA 37 4,00 0430
1173 | CAMBARA 3 450 0433 1202 | CAMBARA 35 3,50 0,337
1174 | CAMBARA 37 350 0.376 1203 | CAMBARA 40 6,00 0,754
1175 | CAMBARA 2 450 0623 1204 | CAMBARA 34 3,50 0,318
1176 | CAMBARA 3 450 0,653 1205 | CAMBARA 48 5,00 0,905
1177 | CAMBARA w“ 350 0532 1206 | CAMBARA 45 7,50 1,193
1178 | CAMBARA 3 300 0.340 1207 | CAMBARA 54 5,50 1,260
1179 | CAMBARA 29 7,00 0836 1208 | CAMBARA 30 5,50 0,389
1180 | CAMBARA 5 6,00 1226 1209 | CAMBARA 29 5,50 0,363
1181 | CAMBARA 5 5,00 1001 1210 | CAMBARA 33 5,50 0,624
1182 | CAMBARA 48 5,50 0,995 TOTAL M? 35,26
1183 | CAMBARA 47 4,00 0,694 TOTAL M3 SERRADO 19,35
1184 | CAMBARA 38 5,00 0,567
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ROMANEIO DE TORAS | N.° 1276 | CAMBARA 46 4,00 0,665
DATA 10/8/2011 1277 | CAMBARA 47 7,50 1,301
N© EssenciA | piam. | compr. TO,\;QAL 1278 | CAMBARA 40 6,00 0,754
1250 | caMBARA 37 5,00 0,538 1279 | CAMBARA 57 4,00 1,021
1251 | cAMBARA 20 550 0,601 1281 | CAMBARA 50 6,00 1,178
1252 | cAMBARA 37 550 0,501 1282 | CAMBARA 51 3,00 0,613
1253 | cAMBARA 33 550 047 1283 | CAMBARA 49 6,00 1,131
1254 | CAMBARA 31 6,50 0,491 1284 | CAMBARA 67 6,50 2,292
1255 | cAMBARA 39 5,00 0,597 1285 | CAMBARA 41 6,50 0,858
1256 | CAMBARA 36 6,00 0,611 1286 | CAMBARA 47 5,00 0,867
1257 | CAMBARA 37 4,00 043 1287 | CAMBARA 50 450 0,884
1258 | CAMBARA 38 5,00 0,567 1288 | CAMBARA 36 5,00 0,509
1259 | cAMBARA 51 650 1328 1289 | CAMBARA 43 7,00 1,017
1260 | CAMBARA 48 5,50 0,995 1290 | CAMBARA 38 5,00 0,567
1261 | CAMBARA 6 5,50 0,914 1291 | CAMBARA 34 5,00 0,454
1262 | CAMBARA 3 6,00 0871 1292 | CAMBARA 40 4,50 0,565
1263 | CAMBARA 49 6,00 1131 1293 | CAMBARA 35 3,50 0,337
1264 | CAMBARA 33 6,00 0,513 1294 | CAMBARA 36 4,00 0,407
1265 | CAMBARA 36 4,00 0,407 1295 | CAMBARA 26 4,00 0,212
1266 | CAMBARA 3 4,00 0,581 1296 | CAMBARA 36 3,50 0,356
1267 | CAMBARA 37 400 043 1298 | CAMBARA 49 4,00 0,754
1268 | CAMBARA 33 400 0,342 1299 | CAMBARA 43 6,00 0,871
1269 | cAMBARA 33 3,00 0,257 1300 | CAMBARA 41 6,00 0,792
1270 | CAMBARA 31 4,00 0,302 1301 | CAMBARA 43 6,00 0,871
1271 | CAMBARA 32 3,50 0.281 1302 | CAMBARA 42 5,50 0,762
1272 | CAMBARA 2 450 0,623 1303 | CAMBARA 37 6,50 0,699
1273 | CAMBARA 47 4,00 0,694 TOTAL M? 36,02
1274 | CAMBARA 37 3,00 0,323 TOTAL M? SERRADO 205
1275 | CAMBARA 31 4,00 0,302
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ROMANEIO DE TORAS | N.° 1237 | CAMBARA 41 3,50 0,462
DATA 11/8/2011 1238 | CAMBARA 39 3,00 0,358
TOTAL -

No ESSENCIA | DIAM. | cOMPR. v 1239 | CAMBARA 39 5,50 0,657
1211 | CAMBARA 37 6.50 0,699 1240 | CAMBARA 39 4,50 0,538
1212 | CAMBARA 2 6.50 0,500 1241 | CAMBARA 40 5,00 0,628
1213 | CAMBARA 53 6.00 1585 1242 | CAMBARA 47 4,50 0,781
1214 | CAMBARA 40 5,50 0,601 1243 | CAMBARA 47 4,50 0,781
1215 | CAMBARA w“ 7,00 1,064 1244 | CAMBARA 62 7,50 2,264
1216 | CAMBARA 39 6,00 0717 1245 | CAMBARA 51 6,00 1,226
1217 | CAMBARA 33 7,00 0.794 1246 | CAMBARA 53 4,50 0,993
1218 | CAMBARA 5 5,50 1168 1247 | CAMBARA 48 5,00 0,905
1219 | CAMBARA 5 5,50 1355 1248 | CAMBARA 47 4,00 0,694
1220 | CAMBARA 63 6,50 2,026 1249 | CAMBARA 58 4,00 1,057
1291 | CAMBARA 63 5,50 1714 1250 | CAMBARA 46 3,50 0,582
1222 | CAMBARA 53 5,00 1103 1251 | CAMBARA 43 3,50 0,508
1223 | CAMBARA 2 400 0.363 1252 | CAMBARA 40 5,00 0,628
1224 | CAMBARA 28 400 0,454 1253 | CAMBARA 36 4,50 0,458
1295 | CAMBARA 31 450 0.340 1254 | CAMBARA 43 4,50 0,653
1296 | CAMBARA % 5,50 0,560 1255 | CAMBARA 45 3,50 0,557
1297 | CAMBARA % 5,00 0,500 1256 | CAMBARA 44 5,00 0,760
1298 | CAMBARA 36 350 0.356 1257 | CAMBARA 37 5,00 0,538
1229 | CAMBARA % 400 0407 1258 | CAMBARA 38 7,00 0,794
1230 | CAMBARA 40 350 0,440 1259 | CAMBARA 35 3,50 0,337
1231 | CAMBARA 8 400 0,454 1260 | CAMBARA 64 5,00 1,608
1232 | CAMBARA a 400 0528 1261 | CAMBARA 48 6,00 1,086
1233 | CAMBARA w“ 3,00 0,456 1262 | CAMBARA 33 6,00 0,513
1234 | CAMBARA a5 5,50 0875 1263 | CAMBARA 27 4,00 0,229
1235 | CAMBARA 44 4,50 0,684 TOTAL M 41,092
1236 | CAMBARA 40 4550 0,565 TOTAL M? SERRADO 19.70
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ROMANEIO DE TORAS | N.9 1286 | CAMBARA 48 4,50 0814
DATA 13/8/2011 1287 | CAMBARA 40 3,00 0377
TOTAL -

No Essencia | piam. | compr. | e 1288 | CAMBARA 57 6,00 1,531
1264 | CAMBARA 2 5,50 0,380 1289 | CAMBARA 44 3,00 0,456
1965 | CAMBARA . 650 0,625 1290 | CAMBARA 48 7,50 1,357
1266 | CAMBARA % 6,50 0,662 1291 | CAMBARA 53 6,00 1,324
1267 | CAMBARA 29 5,00 0507 1292 | CAMBARA 46 6,50 1,080
1268 | CAMBARA 23 5,50 0799 1293 | CAMBARA 47 7,00 1,214
1269 | CAMBARA 28 5,50 0,624 1294 | CAMBARA 46 6,50 1,080
1970 | CAMBARA 57 5,00 0538 1295 | CAMBARA 47 7,50 1,301
1971 | CAMBARA o 6,00 1,426 1296 | CAMBARA 44 4,50 0,684
1272 | CAMBARA % 6,00 0611 1297 | CAMBARA 33 4,50 0,510
1273 | CAMBARA a5 5,50 0875 1298 | CAMBARA 47 5,00 0,867
1974 | CAMBARA 28 650 0737 1299 | CAMBARA 42 4,00 0,554
1275 | CAMBARA 48 3,50 0633 1300 | CAMBARA 52 5,00 1,062
1276 | CAMBARA w“ 2,50 0532 1301 | CAMBARA 50 5,50 1,080
1277 | CAMBARA w“ 7,00 1,064 1302 | CAMBARA 40 5,50 0,691
1278 | CAMBARA %3 6,00 0513 1303 | CAMBARA 39 7,00 0,836
1979 | CAMBARA a 400 0528 1304 | CAMBARA 39 5,00 0,597
1280 | CAMBARA a 3,50 0318 1305 | CAMBARA 28 7,50 0,462
1281 | CAMBARA - 5,00 0481 1306 | CAMBARA 36 3,50 0,356
1282 | CAMBARA % 5,00 0,500 1307 | CAMBARA 74 4,00 1,720
1283 | CAMBARA 29 7,00 0836 1308 | CAMBARA 54 3,00 0,687
1284 | CAMBARA 38 6,50 0,737 TOTAL M? 35,244
1285 | CAMBARA 38 5,00 0,567 TOTAL M SERRADO 1345
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ROMANEIO DE TORAS | N.° 1329 | CAMBARA 37 6,50 0,699
DATA 14/8/2011 1330 | CAMBARA 40 6,00 0,754
. TOTAL ]

N. ESSENCIA DIAM. | COMPR. M3 1331 [ CAMBARA 42 6,00 0,831
1309 | CAMBARA 62 6,00 1811 1332 | CAMBARA 41 5,50 0,726
1310 | CAMBARA 59 5,00 1,367 1333 | CAMBARA 44 6,00 0,912
1311 | CAMBARA 36 6,00 0,611 1334 | CAMBARA 53 6,00 1,324
1312 | CAMBARA 38 6,50 0,737 1335 [ CAMBARA 73 6,00 2,511
1313 | CAMBARA 41 6,00 0,792 1336 | CAMBARA 63 6,50 2,026
1314 | CAMBARA 38 6,00 0,680 1337 | CAMBARA 52 5,00 1,062
1315 | CAMBARA 37 5,50 0,591 1338 | CAMBARA 57 7,50 1,014
1316 | CAMBARA 61 5,00 1,461 1339 [ CAMBARA 40 6,00 0,754
1317 | CAMBARA 43 7,50 1,089 1340 | CAMBARA 43 5,00 0,726
1318 | CAMBARA 45 7,00 1,113 1341 | CAMBARA 39 5,00 0,597
1319 | CAMBARA 39 7,50 0,896 1342 | CAMBARA 47 7,00 1,214
1320 | CAMBARA 52 5,50 1,168 1343 [ CAMBARA 43 7,50 1,089
1321 | CAMBARA 42 6,00 0,831 1344 | CAMBARA 37 6,00 0,645
1322 | CAMBARA 46 5,50 0,914 1345 | CAMBARA 33 5,00 0,428
1323 | CAMBARA 39 4,00 0,478 1346 | CAMBARA 38 6,00 0,680
1324 | CAMBARA 42 6,50 0,901 1347 | CAMBARA 42 6,50 0,901
1325 | CAMBARA 33 6,00 0,513 TOTAL M3 37,77
1326 | CAMBARA 44 7,00 1,064 TOTAL M3 SERRADO 17,20
1327 | CAMBARA 39 4,00 0,478
1328 | CAMBARA 32 6,00 0,483




61

ROMANEIO DE TORAS | N.° 1377 | CAMBARA 33 3,50 0,299

DATA 17/8/2011 1378 | CAMBARA 41 3,50 0,462
N ESSENCIA DIAM. | COMPR. | TOTAL M3 1379 [ CAMBARA 32 4,00 0,322
1348 | CAMBARA 75 4,50 1,988 1380 | CAMBARA 45 4,00 0,636
1349 | CAMBARA 39 3,50 0,418 1381 [ CAMBARA 43 8,00 1,162
1350 | CAMBARA 32 3,00 0,241 1382 [ CAMBARA 44 4,00 0,608
1351 | CAMBARA 42 3,50 0,485 1383 [ CAMBARA 55 7,50 1,782
1352 | CAMBARA 34 5,00 0,454 1384 | CAMBARA 30 4,50 0,318
1353 | CAMBARA 36 6,00 0,611 1385 | CAMBARA 29 7,00 0,462
1354 | CAMBARA 38 3,00 0,34 1386 | CAMBARA 40 6,00 0,754
1355 | CAMBARA 34 5,00 0,454 1387 [ CAMBARA 30 4,50 0,318
1356 | CAMBARA 35 3,00 0,289 1388 | CAMBARA 39 6,00 0,717
1357 | CAMBARA 35 3,50 0,337 1389 | CAMBARA 42 5,50 0,762
1358 | CAMBARA 35 3,50 0,337 1390 | CAMBARA 44 6,00 0,912
1359 | CAMBARA 38 5,00 0,567 1391 | CAMBARA 38 7,00 0,794
1360 | CAMBARA 32 5,00 0,402 1392 [ CAMBARA 37 6,00 0,645
1361 | CAMBARA 37 5,00 0,538 1393 | CAMBARA 38 7,00 0,794
1362 | CAMBARA 43 3,00 0,436 1394 | CAMBARA 41 6,00 0,792
1363 | CAMBARA 45 450 0,716 1395 | CAMBARA 32 6,00 0,483
1364 | CAMBARA 41 5,50 0,726 1396 | CAMBARA 39 7,50 0,896
1365 | CAMBARA 67 6,00 2,115 1397 | CAMBARA 37 7,50 0,806
1366 | CAMBARA 54 4,00 0,916 1398 [ CAMBARA 43 6,00 0,871
1367 | CAMBARA 46 4,00 0,665 1399 | CAMBARA 37 7,00 0,753
1368 | CAMBARA 35 450 0,433 1400 | CAMBARA 38 7,50 0,851
1369 | CAMBARA 33 7,50 0,641 1401 | CAMBARA 40 6,00 0,754
1370 | CAMBARA 29 6,50 0,429 1402 | CAMBARA 62 6,00 1,811
1371 | CAMBARA 44 6,00 0,912 1403 | CAMBARA 63 4,00 1,247
1372 | CAMBARA 34 4,00 0,363 TOTAL M3 38,93
1373 | CAMBARA 33 3,00 0,257 TOTAL M3 SERRADO 17,8
1374 | CAMBARA 32 6,00 0,483
1375 | CAMBARA 43 6,00 0,871
1376 | CAMBARA 34 5,50 0,499
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ROMANEIO DE TORAS | N.° 1427 | CAMBARA 33 4,00 0,342
DATA 18/8/2011 1428 | CAMBARA 47 3,00 0520
TOTAL )

ne | Essencia | oiam. | compr | e 1429 | CAMBARA 33 5,50 0,624
1404 | CAMBARA 61 6.00 1753 1430 | CAMBARA 53 4,50 0,993
1205 | CAMBARA a5 5,50 0875 1431 | CAMBARA 42 350 0,485
1406 | CAMBARA 46 350 0,582 1432 | CAMBARA 44 4,00 0,608
1407 | CAMBARA 5 5,00 1,062 1433 | CAMBARA 57 350 0,893
1208 | CAMBARA 51 350 0.715 1434 | CAMBARA 60 5,50 15655
1409 | CAMBARA 5 5,50 1,504 1435 | CAMBARA 36 5,00 0,509
1210 | CAMBARA 2 5,00 0,603 1436 | CAMBARA 48 6,00 1,086
1411 | CAMBARA 46 400 0,65 1437 | CAMBARA 43 6,50 0,944
1412 | CAMBARA 60 5,00 1414 1438 | CAMBARA 44 6,00 0912
1413 | CAMBARA 5 3,50 0,862 1439 | CAMBARA 46 7,00 1163
1414 | CAMBARA w“ 6,00 0912 1440 | CAMBARA 46 3,00 0,499
1415 | CAMBARA w“ 750 1140 1441 | CAMBARA 41 6,00 0,792
1416 | CAMBARA 48 4,00 0,724 1442 | CAMBARA 52 6,00 1274
1417 | CAMBARA 49 3,50 0,660 1443 | CAMBARA 53 6:50 1434
1418 | CAMBARA 47 3,00 0,520 1444 | CAMBARA a7 4,00 0,694
1419 | CAMBARA 49 4,00 0,754 1445 | CAMBARA 37 750 0,806
1420 | CAMBARA w“ 400 0,608 1446 | CAMBARA 41 6,00 0,792
1291 | CAMBARA w“ 6.50 0,988 1447 | CAMBARA 40 6,00 0,754
1422 | CAMBARA 35 6,00 0577 1448 | CAMBARA 50 3,00 0,589
1423 | CAMBARA 45 7,50 1193 1449 | CAMBARA 52 3,00 0637
1424 | CAMBARA 41 7,00 0,924 TOTAL M? 38,69
1425 | CAMBARA 36 4,00 0,407 TOTAL M® SERRADO 1930
1426 | CAMBARA 28 4,00 0,246




63

ROMANEIO DE TORAS | N.2 1473 | CAMBARA 40 4,00 0,503

DATA 19/8/2011 1474 | CAMBARA 43 4,50 0,653
N.° ESSENCIA | DIAM. | COMPR. | TOTAL M3 1475 | CAMBARA 37 4,00 0,430
1450 | CAMBARA 45 4,50 0,716 1476 | CAMBARA 35 4,50 0,433
1451 | CAMBARA 40 5,00 0,628 1477 | CAMBARA 51 4,00 0,817
1452 | CAMBARA 37 4,00 0,430 1478 | CAMBARA 40 3,50 0,440
1453 | CAMBARA 44 4,00 0,608 1479 | CAMBARA 41 4,50 0,594
1454 | CAMBARA 56 6,50 1,601 1480 | CAMBARA 40 5,50 0,691
1455 | CAMBARA 47 7,50 1,301 1481 | CAMBARA 34 4,00 0,363
1456 | CAMBARA 50 5,00 0,982 1482 | CAMBARA 42 5,00 0,693
1457 | CAMBARA 50 7,50 1,473 1483 | CAMBARA 37 4,50 0,484
1458 | CAMBARA 36 4,00 0,407 1484 | CAMBARA 38 5,00 0,567
1459 | CAMBARA 47 4,50 0,781 1485 | CAMBARA 43 3,00 0,436
1460 | CAMBARA 63 6,50 2,026 1486 | CAMBARA 32 5,50 0,442
1461 | CAMBARA 63 5,50 1,714 1487 | CAMBARA 75 4,50 1,988
1462 | CAMBARA 53 5,00 1,103 1488 | CAMBARA 38 6,00 0,680
1463 | CAMBARA 34 4,00 0,363 1489 | CAMBARA 40 7,00 0,880
1464 | CAMBARA 38 4,00 0,454 1490 | CAMBARA 40 4,00 0,503
1465 | CAMBARA 36 4,00 0,407 1491 | CAMBARA 42 3,50 0,485
1466 | CAMBARA 43 4,50 0,653 1492 | CAMBARA 46 3,50 0,582
1467 | CAMBARA 44 5,00 0,760 1493 | CAMBARA 34 4,00 0,363
1468 | CAMBARA 37 5,00 0,538 1494 | CAMBARA 33 6,00 0,513
1469 | CAMBARA 64 5,00 1,608 1495 | CAMBARA 48 4,550 0,814
1470 | CAMBARA 54 3,50 0,802 TOTAL M3 36,06
1471 | CAMBARA 55 6,00 1,426 TOTAL M3 SERRADO 15,56
1472 | CAMBARA 41 7,00 0,924
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ROMANEIO DE TORAS | N.° 1508 | CAMBARA 42 5,00 0,693
DATA 20/8/2011 1509 | CAMBARA 30 3,00 0212
TOTAL )
ne | Essencia | oiam. | compr | e 1510 | CAMBARA 37 4,00 0430
1489 | CAMBARA 53 5,00 1,103 1511 | CAMBARA 40 3,00 0377
1490 | CAMBARA 36 5,00 0,509 1512 | CAMBARA 37 3,50 0,376
1491 | CAMBARA 38 4,00 0454 1513 | CAMBARA 36 500 0,509
1492 | CAMBARA 62 7550 2,264 1514 | CAMBARA 4 6,00 0.792
1493 | CAMBARA 38 7,00 0,794 1515 | CAMBARA 57 3,50 0,893
1294 | CAMBARA - 5,50 0,442 1516 | CAMBARA 48 5,00 0,905
1495 | CAMBARA 39 4,00 0478 1517 | CAMBARA 63 4,00 1247
1496 | CAMBARA 46 4,00 0,665 1518 | CAMBARA 48 6,00 1,086
1497 | CAMBARA 42 4,00 0,554 1519 | CAMBARA 3 3,00 0,257
1498 | CAMBARA 47 4,00 0,694 1520 | CAMBARA 60 6,00 1696
1499 | CAMBARA 4 4,50 0,59 1521 | CAMBARA %6 4,00 0,985
1500 | CAMBARA 60 6,00 1,69 1522 | CAMBARA 43 7,00 1017
1501 | CAMBARA 72 6,50 2,646 1523 | CAMBARA 37 7,00 0.753
1502 | CAMBARA 50 3,00 0,589 1524 | CAMBARA 4 3,50 0,802
1503 | CAMBARA 64 7,00 2,252 1525 | CAMBARA 43 500 0.726
1504 | CAMBARA 46 7,50 1,246 1526 | CAMBARA 50 4,50 0884
1505 | CAMBARA 41 6,50 0,858 1527 | CAMBARA 45 450 0.716
1506 | CAMBARA 37 5,00 0,538 TOTAL M? 34,61
1507 | CAMBARA 53 4,00 0,882 TOTAL M® SERRADO 1590
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ROMANEIO DE TORAS | N.° 1546 | CAMBARA 34 4,00 0,363
DATA 21/8/2011 1547 | CAMBARA 37 6,50 0,699
TOTAL )
ne | Essencia | oiam. | compr | e 1548 | CAMBARA 37 4,00 0430
1528 | CAMBARA 33 4,00 0,342 1549 | CAMBARA 39 450 0,538
1529 | CAMBARA 46 6,00 0,997 1550 | CAMBARA 4 4,50 0,716
1530 | CAMBARA 55 5,50 1307 1551 | CAMBARA 51 450 0919
1531 | CAMBARA 57 5,50 1,403 1552 | CAMBARA 49 450 0,849
1532 | CAMBARA 46 5,00 0,831 1553 | CAMBARA 47 6,00 1,041
1533 | CAMBARA w“ 6,00 0012 1554 | CAMBARA 39 3,00 0,358
1534 | CAMBARA 39 4,00 0478 1565 | CAMBARA 44 3,00 0,456
1535 | CAMBARA 48 4,50 0814 1556 | CAMBARA 3 4,00 0,385
1536 | CAMBARA 57 7,50 1914 1557 | CAMBARA 40 6,00 0,754
1537 | CAMBARA w“ 400 0,608 1558 | CAMBARA 80 5,50 2,765
1538 | CAMBARA 46 4,50 0,748 1559 | CAMBARA %5 750 1,782
1539 | CAMBARA 37 4,00 0,430 1560 | CAMBARA 48 3:50 0,633
1540 | CAMBARA 43 4,00 0,581 1561 | CAMBARA 43 450 0653
1541 | CAMBARA 36 4,00 0,407 1562 | CAMBARA 3 7,00 0,673
1542 | CAMBARA 47 4,00 0,694 1563 | CAMBARA 54 550 1260
1543 | CAMBARA 50 4,50 0,884 1564 | CAMBARA 58 6,00 1,585
1544 | CAMBARA 46 5,50 0914 TOTAL M® e
1545 | CAMBARA 58 6,00 1585 TOTAL M? SERRADO 1520
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ROMANEIO DE TORAS | N.° 1584 | CAMBARA 52 4,50 0,956
DATA 27/8/2011 1585 | CAMBARA 35 4,50 0433
TOTAL )
ne | Essencia | oiam. | compr | e 1586 | CAMBARA 41 350 0,462
1565 | CAMBARA 31 4,50 0,340 1587 | CAMBARA 39 500 0,597
1566 | CAMBARA 36 3,50 0,356 1568 | CAMBARA % 4,00 0,385
1567 | CAMBARA 40 3.50 0,440 1589 | CAMBARA 29 350 0,231
1568 | CAMBARA 41 4,00 0528 1590 | CAMBARA 4 3,00 0,3%
1569 | CAMBARA 45 3,50 0,557 1591 | CAMBARA 34 4,00 0,363
1570 | CAMBARA 35 3,50 0,337 1592 | CAMBARA 39 3,50 0,418
1571 | CAMBARA 40 3,00 0,377 1593 | CAMBARA 3 4,00 0,342
1572 | CAMBARA 42 3,00 0416 1594 | CAMBARA 39 450 0,538
1573 | CAMBARA 32 3,50 0,281 1595 | CAMBARA 34 4,00 0,363
1574 | CAMBARA 43 3,00 0436 1596 | CAMBARA 39 4,00 0478
1575 | CAMBARA 43 3,00 0436 1597 | CAMBARA 42 4,00 0,554
1576 | CAMBARA 37 4,00 0,430 1598 | CAMBARA 44 3:50 0,532
1577 | CAMBARA 38 3,00 0,340 1599 | CAMBARA 43 350 0,508
1578 | CAMBARA 33 5,00 0428 1600 | CAMBARA 36 4,00 0407
1579 | CAMBARA 39 4,00 0478 1601 | CAMBARA 4l 4,00 0,528
1580 | CAMBARA 37 5,00 0538 1602 | CAMBARA 46 350 0,582
1581 | CAMBARA 31 4,50 0,340 1603 | CAMBARA 39 3,00 0,358
1582 | CAMBARA 40 4,00 0,503 TOTAL M? 17,52
1583 | CAMBARA 41 4,00 0,528 TOTAL M® SERRADO 9,80
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ROMANEIO DE TORAS | N.9 1621 | CAMBARA 89 7,00 4,355
DATA 2/9/2011 1622 | CAMBARA 57 6,00 1,531
TOTAL -
No EssenciA | piam. | compr. W 1623 | CAMBARA 50 7,00 1,374
1604 | CAMBARA 29 5,50 0,657 1624 | CAMBARA 64 6,00 1,930
1605 | CAMBARA 23 650 0944 1625 | CAMBARA 55 2,50 0,594
1606 | CAMBARA 49 7,00 1320 1626 | CAMBARA 46 7,00 1,163
1607 | CAMBARA 44 7,00 1,064 1627 | CAMBARA 4 4,50 0,684
1608 | CAMBARA 45 7,00 1113 1628 | CAMBARA 46 3,00 0,499
1609 | CAMBARA 28 5,00 0,567 1629 | CAMBARA 45 6,50 1,034
1610 | CAMBARA 2 650 0901 1630 | CAMBARA 47 6,50 1,128
1611 | CAMBARA 57 6,00 1531 1631 | CAMBARA 39 4,50 0,538
1612 | CAMBARA 57 6,50 1,659 1632 | CAMBARA 61 6,00 1,753
1613 | CAMBARA 5 7,00 1487 1633 | CAMBARA 41 5,50 0,726
1614 | CAMBARA 57 6,00 1,531 1634 | CAMBARA 43 7,50 1,089
1615 | CAMBARA . 5,00 0,481 1635 | CAMBARA 50 6,00 1,178
1616 | CAMBARA 48 350 0,633 1636 | CAMBARA 53 500 11038
1617 | CAMBARA 47 450 0781 1637 | CAMBARA 73 6,50 2,721
1618 | CAMBARA 4 5,00 0,660 1638 | CAMBARA 66 6,00 2,053
1619 | CAMBARA 4 7,00 1,163 TOTAL M? 4349
1620 | CAMBARA 53 7,00 1,544 TOTAL M? SERRADO 22,30
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ROMANEIO DE TORAS | N.2
DATA 3/9/2011
N.° ESSENCIA | DIAM. | COMPR. | TOTAL M?
1639 | CAMBARA 58 5,00 1,321
1640 | CAMBARA 51 5,00 1,021
1641 | CAMBARA 50 5,00 0,982
1642 | CAMBARA 59 6,00 1,640
1643 | CAMBARA 59 5,00 1,367
1644 | CAMBARA 62 6,00 1,811
1645 | CAMBARA 56 5,50 1,355
1646 | CAMBARA 57 5,00 1,276
1647 | CAMBARA 65 6,00 1,991
1648 | CAMBARA 53 6,50 1,434
1649 | CAMBARA 50 7,00 1,374
1650 | CAMBARA 62 6,50 1,962
1651 | CAMBARA 77 7,00 3,260
1652 | CAMBARA 70 6,50 2,501
1653 | CAMBARA 55 3,50 0,832
1654 | CAMBARA 52 3,00 0,637
1655 | CAMBARA 61 3,00 0,877
1656 | CAMBARA 70 3,00 1,155
1657 | CAMBARA 52 3,00 0,637
TOTAL M3 27,43
TOTAL M3 SERRADO 14,90

ROMANEIO DE TORAS | N.2
DATA 4/9/2011

. TOTAL

N ESSENCIA | DIAM. | COMPR. M3
1658 | CAMBARA 55 4,00 0,950
1659 | CAMBARA 77 7,00 3,260
1660 | CAMBARA 54 4,00 0,916
1661 | CAMBARA 62 5,50 1,660
1662 | CAMBARA 61 7,00 2,046
1663 | CAMBARA 50 5,50 1,080
1664 | CAMBARA 58 5,00 1,321
1665 | CAMBARA 57 4,00 1,021
1666 | CAMBARA 51 7,00 1,430
1667 | CAMBARA 51 4,550 0,919
1668 | CAMBARA 60 5,00 1,414
1669 | CAMBARA 47 6,50 1,128
1670 | CAMBARA 53 5,50 1,213
1671 | CAMBARA 66 6,50 2,224
1672 | CAMBARA 80 5,00 2513
1673 | CAMBARA 62 5,50 1,660
1674 | CAMBARA 89 7,50 4,666
1675 | CAMBARA 76 4,00 1,815
1676 | CAMBARA 68 6,00 2,179
TOTAL M3 33,42
TOTAL M3 SERRADO 16,40
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ROMANEIO DE TORAS | N.9 1692 | CAMBARA 37 6,00 0,645
DATA 8/9/2011 1693 | CAMBARA 56 3,50 0,862
TOTAL -

No EssENCIA | DIAM. | comPR. W 1694 | CAMBARA 39 5,00 0,597
1677 | CAMBARA 5 6,00 1274 1695 | CAMBARA 58 4,50 1,189
1678 | CAMBARA 5 6,00 1,996 1696 | CAMBARA 55 6,00 1,426
1679 | CAMBARA 7 6,50 2,646 1697 | CAMBARA 55 7,50 1,782
1680 | CAMBARA 6L 650 1,000 1698 | CAMBARA 46 4,50 0,748
1681 | CAMBARA . 5,50 1,453 1699 | CAMBARA 64 4,00 1,287
1682 | CAMBARA 79 6,00 2,941 1700 | CAMBARA “ 4,50 0684
1683 | CAMBARA o7 5,50 1,030 1701 | CAMBARA 64 5,50 1,769
1684 | CAMBARA 5 7,00 1724 1702 | CAMBARA 52 5,00 1,062
1685 | CAMBARA 48 5,50 0,995 1703 | CAMBARA 48 4,00 0,724
1686 | CAMBARA 5 6,50 1328 1704 | CAMBARA 48 6,00 1,086
1687 | CAMBARA o8 5,50 2,345 1705 | CAMBARA 41 5,50 0,726
1688 | CAMBARA 5 6,00 1640 1706 | CAMBARA 41 6,50 0,858
1689 | CAMBARA 2 450 0400 1707 | CAMBARA 40 5,00 0,628
1690 | CAMBARA % - . 1708 | CAMBARA 45 7,00 1,113
1691 | CAMBARA 49 550 1,037 TOTAL M? 41,50

TOTAL M2 SERRADO 20,78




ROMANEIO DE TORAS | N.2
DATA 10/9/2011

. TOTAL

N. ESSENCIA | DIAM. | COMPR. M3
1709 | CAMBARA 51 4,50 0,919
1710 | CAMBARA 53 4,50 0,993
1711 | CAMBARA 59 3,50 0,957
1712 | CAMBARA 75 6,00 2,651
1713 | CAMBARA 53 6,00 1,324
1714 | CAMBARA 73 5,00 2,093
1715 | CAMBARA 57 4,50 1,148
1716 | CAMBARA 64 3,00 0,965
1717 | CAMBARA 50 4,00 0,785
1718 | CAMBARA 68 6,00 2,179
1719 | CAMBARA 39 5,00 0,597
1720 | CAMBARA 54 5,50 1,260
1721 | CAMBARA 40 4,00 0,503
1722 | CAMBARA 49 5,50 1,037
1723 | CAMBARA 41 5,50 0,726
1724 | CAMBARA 40 5,50 0,691
1725 | CAMBARA 49 6,50 1,226
1726 | CAMBARA 44 5,50 0,836
1727 | CAMBARA 38 6,00 0,680
TOTAL M? 2157
TOTAL M3 SERRADO 10,10
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ROMANEIO DE TORAS | N.2
DATA 11/9/2011

. TOTAL

N. ESSENCIA | DIAM. | COMPR. M3
1728 | CAMBARA 61 6,00 1,753
1729 | CAMBARA 57 6,00 1,531
1730 | CAMBARA 53 6,00 1,324
1731 | CAMBARA 51 5,00 1,021
1732 | CAMBARA 57 6,00 1,531
1733 | CAMBARA 58 6,00 1,585
1734 | CAMBARA 76 6,00 2,722
1735 | CAMBARA 67 6,00 2,115
1736 | CAMBARA 61 6,00 1,753
1737 | CAMBARA 37 4,00 0,430
1738 | CAMBARA 36 4,00 0,407
1739 | CAMBARA 39 3,00 0,358
1740 | CAMBARA 61 7,00 2,046
1741 | CAMBARA 51 5,50 1,124
1742 | CAMBARA 40 6,00 0,754
1743 | CAMBARA 49 7,00 1,320
1744 | CAMBARA 35 4,50 0,433
1745 | CAMBARA 47 3,50 0,607
TOTAL M3 22,82
TOTAL M3 SERRADO 8,10
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ROMANEIO DE TORAS | N.°
DATA 12/9/2011

. TOTAL

N. ESSENCIA | DIAM. | COMPR. M3
1746 | CAMBARA 49 3,00 0,566
1747 | CAMBARA 62 5,50 1,660
1748 | CAMBARA 44 4,50 0,684
1749 | CAMBARA 35 7,50 0,722
1750 | CAMBARA 49 4,00 0,754
1751 | CAMBARA 69 4,00 1,496
1752 | CAMBARA 44 4,50 0,684
1753 | CAMBARA 66 3,50 1,197
1754 | CAMBARA 57 7,00 1,786
1755 | CAMBARA 31 3,00 0,226
1756 | CAMBARA 38 3,00 0,340
1757 | CAMBARA 43 5,00 0,726
1758 | CAMBARA 49 3,00 0,566
1759 | CAMBARA 58 4,50 1,189
TOTAL M3 12,60
TOTAL M3 SERRADO 6,30
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