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BASES PARA O MANEJOSUSTENTAVEL DE POPUAQC)ES SILVESTRES DE
HELICONIA VELLOZIANAMYGDIO

Dissertacao (Mestrado em Ciéncia Florest&culdade de Ciéncias Agrondmicas,
Universidade Estadual Paulista

Autor: Saulo Eduardo Xavier &nco de Souza

Orientadora: Profa. Dra. Vera Lex Engel
RESUMO

Muitos estudos tém estimado limites de colheita de produtos florestais
naocmadeireiros (PFNMs) baseados em dados demograficos das espéciesHelntogria
velloziana Emygdio (Zingiberales: Eliconiaceae) € utilizada como flor de corte e no
paisagismo, e ja foi alvo do extrativismo na comunidade rural na regido do estudo (Distrito de
Taiagupeba, Mogi das Cruzes, SP). Nosso objetivo geral foi fornecer bases para a elaboracao
de planos de manegustentavel para populacdes silvestresddiconia velloziana atraves
de: avaliacdo do conhecimento etnobotanico sébreelloziana andlise de sua fenologia
reprodutiva em relacdo as variaveis climéticas; avaliacdo do rendimento e dos efeitos
ecolégios do extrativismo sobre taxas vitais de populacdes silvestres da espéagnalvo
diferentes micrehabitats. Objetivoise também verificar o potencial para manejo sustentavel
da espécie e sugerir um regime de rendimento sustentado especifico. Para cacessar
conhecimento local sobrél. velloziana foram realizadas entrevistas informais e semi
estruturadas, além de observacao participante. Os efeitos ecoldgicos da colheita experimental
sobre taxas vitais e a fenologia reprodutiva foram avaliados atrawsodeagenaleatéria
estratificadagem uma areatotal amostralde 0,12ha(12 parcelasde 10x10m) em seissitios
amostraisabrangendalois estratos(planicie e encosta).Em cadasitio, uma populacaofoi
submetidaa colheita experimentale outra foi mantidacomo controle. Os aspectos melhor
conhecidos pela comunidade local sobre a espécie alvo foram: nome popular, variagédo intra
especifica, reproducdo clonal, visitantes florais, atrativos florais, floragcdo sequencial,
distribuicAo e abundancia local. A espééié considerada Uutil pelos entrevistados para
complementacdo de renda familiar através do extrativismo, além de outros usos secundarios.

Foi identificado um rico conhecimento sobre o sistema de manejo da espécie, outrora



utilizado, que foi considerado sites e consistia de dois a trés ciclos de colheita ha mesma
area. O comportamento fenolégico foi significativamente correlacionado com temperatura,
chuva e fotoperiodo. A floragdo apresentou um padrdo continuo com tendéncia anual de
intensidade. A frutificedo apresentou um padrdo anual estendido. O rendimento total da
colheita experimental permitiu uma estimativa de 2.883,3 escap@sba Verificou-se

maior rendimentonas populagfesda planicie do que da encostae uma forte influéncia da
sazonalidadeOs efeitos negativos da extracdo sobre populacded. desllozianaforam
pronunciados na diminui¢cdo significativa da taxa de incremento populacional, na taxa de
recrutamento e na disponibilidade de escapos. A taxa de crescimento anual média de 5,12%
com m&imo de 34 e minimo de 0,1%. A analise de 14 atributos ecoldgicos revelou alto
potencial para manejo sustentavel de populacdes silvestkesvedioziana. A documentacao

do conhecimento local se mostrou importante para que persista na cultura da carainamad

e possa servir de ponto de partida para o fortalecimento comunitario através do manejo
sustentavel participativo. O incremento populacional positivo de todas as populactes
exploradas, o efeito reduzido sobre a mortalidade natural, bem como o tdtwigdo
ecoldgico de manejo encontrado permitem concluir que a atividade é viavel ecologicamente.
A importéancia do padrdo de floracdo He vellozianapara a determinagdo do sistema de
polinizacdo e de interacdes com comunidades de aves e insetos nestgrdde evidenciar

casos de cevolucdo e mutualismos, o que sugere o estabelecimento de esforcos para
conservagado. Foi proposto um regime de rendimento sustentado preliminar com base no
conhecimento etnobotanico e nos efeitos ecoldgicos da extracdadesalno qual foi
definido um tamanho minimo de populacéo suscetivel a exploracéo (>100 ranfgtesrha

limite de colheita (<50% dos escapos por colheita), uma freqiéncia de corte anual (até trés

vezes por ano), além de recomendacdes gerais e paratoraimento.

Palavraschave: Heliconia velloziana produtos florestais namadeireiros (PFNM),
etnobotanica, taxas vitais, fenologia reprodutiva, Mata Atlantica, Floresta Ombroéfila Densa.



BASES FOR SUSTAINABE MANAGEMENT OFHELICONIA VELLOZIANA
EMYGDIO WILD POPULATIONS

Dissertacao (Mestrado em Ciéncia Florest&culdade de Ciéncias Agrondmicas,
Universidade Estadual Paulista

Author: Saulo Eduardo Xavier Franco de Souza

Advisor: Profa. Dra. Vera Lex Engel

SUMMARY

Many studies have estimated Vesting limits for nortimber forest products (NTFPSs)
based on demographic data of the source speditdiconia velloziana Emygdio
(Zingiberales: Heliconiaceae) is used as a cut flower and gardening, and has already been
targeted for extractivism by thenal community of the study region. Our general goal was to
provide bases for the elaboration bteliconia vellozianawild populations sustainable
management plans, through: assessing ethnobotanical knowledge Hbotglloziana
analyzing its reproductivphenology in relation to climatic variables; assessing the yield and
ecological effects of harvesting on vital rates of wild populations of the target species in
different micrehabitats. We also aimed to verify sustainable management potential of the
species and suggest a specific sustained yield regime. To access local knowleHge on
velloziang informal and semstructured interviews were done, besides participant
observation. The experimental harvesting ecological effects on vital rates and tloeicepeo
phenology were assessed through stratified random sampling, in a total sampling area of
0,12ha (12 10x10m plots) in six sampling sites enclosing two strata (lowland and hillside). At
each site, one population was submitted to experimental hagyestththe other was kept as
control. The best known aspects by local community about the target species were: common
name, intraspecific variation, clonal growth, flower visitors, floral attractants, sequential
flowering, local distribution and abundanc&he species was considered useful by the
interviewed as familiar income complementation through extractivism, besides other
secondary uses. It was identified a rich knowledge about the species’ management system,
once used, that was considered simple @sisted of two to three annual harvesting cycles

at the same site. The phenological behavior was significantly correlated to rainfall,



temperature and photoperiod. Blooming presented a continuous pattern with an annual
tendency of intensity. Fruiting pgented an extended annual pattern. Yield of the experimental
harvesting allowed an estimate of 2.833,3 scapegdar'. It was verified a higher yield at

the lowland populations than the hillside ones and a strong influence of seasonality. The
negative effects of extraction omH. vellozianapopulations were more pronounced in the
significant reduction of the population increase rates, in the recruitment and scapes
availability. The mean annual rate of growth was 5.12%, with maximum 34 and minimum
0.1%. Analyses of 14H. vellozianaecological attributes revealed a high potential Kor
velloziana wild populations sustainable management. The documentation of the local
knowledge showed to be important for community empowerment through the participatory
sustanable management. The positive population increase of every exploited population, the
reduced effect on natural mortality, and the high ecological potential for management found
allow to conclude that the activity is ecologically viable. The importanteeophenological
patterns for determination of the pollination system and nectarivores could evidence co
evolution and mutualism cases, which suggest the establishment of conservation efforts. A
preliminary sustained yield regime was proposed based owolatanical knowledge and on

the effects of experimental harvesting assessed, in which was defined a minimum population
size for exploitation (>100 rametesBaa harvest limit (<50% of scapes per harvest), an
annual cut frequency (up to three times pgar), besides general and monitoring

recommendations.

Keywords:Heliconia velloziananontimber forest product (NTFP), ethnobotany, vital rates,
reproductive phenology, Atlantic Rain Forest, wet tropical forest.



1. INTRODUCAO

O processo extrativo sempre foi entendido como primeira forma de
exploracdo econdmica, limitande a coleta de produtos existentes na natuté@MMA,

1992). No sentido amplo, inclui uma gama de atividades, desde a coleta de espécies nativas da
mata até ananejo dessas pelos pequenos produtfdsGUES 2002).

O extrativismo manejado pode ser considerado uma etapa mais
elaborada, em que se realiza uma gestdo baseada em praticas tradicionais ou em praticas
fundamentadas num enfoque técnico cientifiddEGUES 2002). Uma proposta de manejo
deve exigir uma abordagem dinamica, prevendo a exploracdo baseada-eeolgia de
cada espécie a ser explorada, considerangdarte da floresta como um todRE]S et al,

2002).

Segundo alguns autores, a exploracécedpécies fontes de recursos
nac-madeireiros ndo produz alteracées expressivas na paisagem, portantsepadsperar
que a estrutura do componente bidtico também néo teria alteracbes mais prdRiiSaet (
al., 2002). No entanto, uma recente revisébre as consequéncias ecoldgicas da extracdo de
Produtos Florestais Nadadeireiros (PFNMs) ilustra implicacdes em muitos niveis, desde
individuos e populactes até comunidade e ecossistema (PETERSTICTIODIN,, 2004).

Para manejar e conservar populacfiedes de PFNMs efetivamente,
pelo menos trés questdes ecoldgicas devem ser consideradas no plano de manejo (além de

guestdes sbéciecondmicas e politicas). A primeira busca compreender quais sdo 0s impactos



ecoldgicos da extracdo, a segunda diz respeisomecanismos por tras destes impactos, e por
altimo descobrir quais praticas de manejo podem mitigar impactos negativos e/ou promover 0s
positivos TICKTIN, 2004).

A avaliagdo da sustentabilidade ecologica das atividades de extracéo
depende do entendimtenda dinamica das espécies, comunidades e ecossistétAhs. €
BAWA, 1993). O uso sustentavel do recurso exige, no minimo, que as taxas de extra¢cdo ndo
excedam a capacidade das populacbées de repor os individuos extrsidibs € BAWA,

1993), por isso mtos dos estudos tem buscado estimativas de limites de colheita baseados em
dados demografico§ (CKTIN, 2004).

Diversos estudos em comunidades extrativistas tém demonstrado o alto
rendimento de varios PFNMs sem graves conseqgiéncias ecologicas e compmenuial
de promover a conservagado e uso sustentavel das florestas tropicais, bem como a inclusdo de
grupos sociais marginalizados e a diminuicdo da pobreza nessas comunidades. Também tém
explicitado os diferentes desafios referentes a sexy@oracao (pncipalmente por extratores
inexperientes), a mudanca de mercado, garantia continuada de acesso e conflitos por uso e
ocupacédo do solo (NATIONS, 199tURALI et al, 1996; MARSHAL e NEWTON, 2003;
STOCKDALE, 2005; COELHO DE SOUZA, 2006; SCHIMEEE al, 2007%.

De particular interesse para o extrativismo em areas de floresta tropical
estdo as espécies que ocorrem em alta densi8&t¢éROTHet al., 2004), este é o caso de
Heliconia vellozianaEmygdio (Zingiberales: Heliconiaceae), uma erva perene endémica do
sub-bosque da Mata Atlantica das regides Sudeste e Sul do Brasil (REITZ, 1985).

Castroet al (2006) avaliaram 30 espéciesHeliconiano Brasil com
0 proposito de promover a diversificacdo do niumero de espécies disponiveis para o mercado
local de flores d corte e considerotl. vellozianacomo suscetivel para este fimH.
vellozianaé utilizada tanto como flor de corte ou como planta ornamental, sendo amplamente
empregadas na forma de arranjos ou em jardins, assim como Vvarias outras espécies deste
géneroque também sdo cultivadas com os mesmos fins cometd@iESet al, 2005).

Espécies do génetdeliconia e outras plantas da ordem Zingiberales
séo consideradas no mercado de flores na categoria de “flores tropicais”, as quais apresentam

caracteristicagavoraveis a comercializacdo como beleza, exotismo, diversas cores e formas,



resisténcia ao transporte, durabilidade-pdibeita, além de grande aceitacdo no mercado
externo LOPESet al.,2005;TORRESet al, 2005).

Heliconia vellozianaja foi alvo do eatrativismo por parte da
comunidade rural da regido de estudo. Atualmente, o extrativismo manejado pode ser
considerado atividade econdmica alternativa principalmente em locais considerados como
Area de Protecdo aos Mananciais por legislagdo estadual,eaisie restricio a diversas
atividades econdmicas, caso da regido alvo de estudo. Além disso, uma instituicdo ligada as
questdes sociambientais na regido (Instituto Ecofuturo) busca incentivar o retorno dessa
atividade de forma regulamentada e sustahtav

Objetivouse, com esta pesquisa, fornecer bases cientificas para a
elaboracdo de planos de manejo sustentaveis de populagfes silvesigbsatea velloziana
através dos seguintes objetivos especificos:

a) Avaliar o conhecimentetnobotéanicale H. vellozianano distrito de
TaiagupebalMogi dasCruzes SP;

b) Analisar a fenologia reprodutiva ¢ vellozianae a relacdo com as
variaveis climaticas;

c) Avaliar o rendimento e os efeitos ecoldgicos do extrativismo de
escapos florais comerciais sobre taxdtais de populacdes silvestres lde vellozianaem
diferentes micrehabitats;

d) Verificar o potencialparamanejosustentavetie H. velloziana,bem
como gerarpropostae recomendacdegaraimplantacdode regimede rendimentosustentado

destaespécie.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Extrativismo e manejo sustentavel

O extrativismo € um processo tdo antigo quanto a humanidade, que
dependia da coleta de espécies silvestres para a satisfacdo de todas suas reais necessidades
antes deriiciar o processo de domesticagcdo de espécies para a agricultura (LIMA, 1984).
Atualmente, o extrativismo envolve grande parcela da populacdo rural na coleta e nos
processos de beneficiamento, industrializacdo e artesanato, formando diversos tipos
caracteisticos e peculiaridades regionais (HOMMA, 1992).

Apesar da alta importancia que o extrativismo tem desempenhado na
economia brasileira e até mesmo internacional, devido ao abastecimento de rotas comerciais
maritimas com diversos produtos florestais ntmas séculos (DEAN, 1996); até o trabalho
de Homma (1992), ndo havia referéncias com vistas a teorizacdo econdémica desta atividade.

Em geral, o crescimento do mercado e o processo tecnoldgico fazem
com que seja iniciada a domesticacdo dos recursosiesgrague pode levar a elaboracéo de
produtos sintéticos industriais substitutivos produzidos com menores custos e maiores
guantidades, competindo com sucesso contra os produtos extrativos (HOMMA, 1992;
GODOY E BAWA, 1993; NEWMAN E HIRSH, 2000). Além dissreduz o incentivo para a

conservacdo das florestas fonte dos recursos silvestres (STOCKDALE, 2005). Essa andlise



tedrica mostra a fragilidade da economia extrativista que, mesmo dependente do recurso
natural renovavel, apresenta fases distintas de @@ iiHOMMA, 1992).

Com o aumento populacional humano e a degradacdo ambiental, uma
nova forma de exploracdo dos recursos naturais foi intensamente promovida sob a bandeira do
“desenvolvimento sustentavel”’, termo que vem sendo mais freqlientemente utiizaldoa
década de 80 e definido no Relatério de Brundtland como um processo que permite satisfazer
as necessidades da populagao atual sem comprometer a capacidade de atender as geracodes
futuras (CMMAD, 1988).

Comecou a configurae uma estratégia politipara a sustentabilidade
do processo de globalizacdo como condi¢cdo para sobrevivéncia do género humano. Neste
processo a nocao de sustentabilidade foi sendo divulgada e vulgarizada, até fazer parte do
discurso oficial e da linguagem comum. Porém, além duoetismo discursivo que 0 uso
retérico do conceito gerou, ndo definiu um conceito tedrico e pratico capaz de unificar as vias
de transicdo para a sustentabilidade. Neste sentido, surgem as dissensdes e contradicdes do
discurso sobre o desenvolvimento sotieel, seus sentidos diferenciados e os interesses
opostos na apropriagao da natureza (LEFF, 1998).

A ambivaléncia do discurso da sustentabilidade surge da polissemia do
termo “sustainability”, que integra dois significados, um que implica na interri@dizdgs
condi¢cdes ecologicas de suporte do processo econdmico e se refere a racionalidade ambiental;
0 outro para referise ao ambientalismo neoliberal, que luta por um crescimento sustentado,
sem uma justificacéo rigorosa da capacidade do sistema econeimalizar as questdes
ecoldgicas e sociais (de sustentabilidade, equidade, justica e democracia) deste processo
(LEFF, 1998).

As atividades extrativistas, contextualizadas no desenvolvimento
sustentavel, sdo baseadas no conhecimento ecoldgico de ebpEe incluem técnicas para a
minimizacdo dos impactos, reposicdo do estoque natural e estabelecimento de limites para
extracdo passaram a ser reconhecidas como manejo sustentavel.

O conceito do rendimento maximo sustentavel € uma questédo central
da eoria e pratica da extracdo de recursos vivos, e pode ser definido como a maior colheita

gue pode ser feita em uma populagcdo sob uma base regular e repetitiva. Apesar de diversas
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limitagBes, como o seu carater deterministico, este conceito dominou @ acnananejo de

recursos por muitos anos na pesca, silvicultura e exploragéo da vida silvestre (BEGON, 2006).

2.2 Produtos Florestais NadMadeireiros

Os Produtos Florestais Nao Madeireiros (PFNMs) tém sido
caracterizados como todo material biolégiceceto madeira, que sdo extraidos da floresta
para uso humanoDE BEER e MACDERMOTT, 1996), incluindo plantas medicinais,
ornamentais e comestiveis (ou parte delas), frutas, castanhas, resinas, latex, 6leos essenciais,
fibras, forragem, fungos, fauna e mmdepara fabricagdo de artesanatos, ndo somente
provenientes da floresta, mas também de sistemas agroflorestais e plafBblAERY et
al., 2005).

Estes produtos proporcionam as comunidades rurais importantes
recursos para sua subsisténcia, tais come@dems, alimentos e abrigo; além de geralmente
serem fonte de renda dessas comunidades, e estarem conectados com a manutencao de modos
de vida, crengas religiosas e identidades cultusai©CKDALE, 2005).

A biodiversidade brasileira € uma das mais reptesigas do mundo
(MITTERMEIER et al 1999), abrangendo inimeros PFNMs. Foram registrados alguns
estudos sobre diferentes aspectos de espécies fontes de PFNMs brasileiras e estrangeiras.

Dentre os estudos sobre manejo sustentavel de espécies fonte de
PFNMs, destacarse exemplos de algumas palmeiras brasileiras. A tese de Lorenzi (2006)
abrangeu aspectos etnobotanicos, a fenologia e os efeitos do extrativismo sobre a producao de
folhas e frutos da palmeirAcrocomia aculeatalbocailiva) em paisagens natural& o
trabalho de Schrotht al (2004), investigou a produtividade e a qualidade dos frutos em uma
populagdo deAstrocarium tucuma(tucumd) em processo de domesticacdo, dentro de
diferentes fitofisionomias, e propés um plano de manejo baseado em dadesasob
caracteristicas vegetativas e de reproducdd. tiecuma

Diversos estudos sobre a demografiaklgerpe eduligpalmiteiro
jucara), assim como sobre a biologia reprodutiva, os efeitos da extracdo sobre a distribuicéo
espacial, dispersdo de semergesultivo da espécie (ANJO& al, 1998; NODARIet al,
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1999; REISet al, 2000), fundamentaram legislacdo especifica para o manejo de populacdes
naturais.

Sobre herbaceas perenes brasileiras fontes de PFNMs, o estudo de
Schmidt et al (2006) é de grandéekéncia, no qual foram avaliados aspectos etnobotéanicos e
os efeitos da extragdo dos escapos sobre a ecologia de populaSgngdaanthus nitens
(capimdourado). Foi observado um bom retorno econdmico médio da extracdo de capim
dourado (U$ 1.800,00/ari@3/ano) e nenhum efeito consistente da extracdo experimental
sobre a densidade populacional, sobrevivéncia ou reprodugcdo (assexuada e sexuada) das
plantas por um ano.

Outro exemplo de herbacea perene fonte de PFNM é a pteridofita
Rumohra adiantiformigsamambaiapreta), da qual se extraem frondes ornamentais para
arranjos florais. Alguns trabalhos foram registrados sobre a demografia, fenologia e efeitos da
extragdo sobre frondes de adiantiformisna Africa do Sul (MILTON E MOLL, 1998;
GELDENHUYS e MERWE, 1988). No Brasil, abundantes populacbes no sul e sudeste
proporcionam a exploragdo através do extrativismo (COBIT&, 2000). Foi constatado que
esta espécie pode ser extraida sustentavelmente se a floresta secundaria for manejada para
evitar excesso @ sombra, e que a atividade envolve inUmeras familias extrativistas que
conhecem intimamente os aspectos botanicos, ecoldégicos bem como diferentes praticas de
manejo sustentavel da espécie (COELHO DE SOWAAal 2006). A demografia das
populacbes e os afes da extragdo tradicional foram avaliados por Migetehl (2005),
enquanto os efeitos da luz e da temperatura sobre a germinagcédo de esporos foi analisada por
Brum e Randi (2002).

Quando flores sé@o coletadas de plantas silvestres, uma questao para a
corservacdo é se sementes suficientes sdo mantidas para a substituicdo da populagéo,
especialmente se a mesma esta sujeita a distirbios recorrentes. Dois dos poucos estudos
relevantes sobre a extracdo de inflorescéncias como PFNM, sédo os de Witkowski e Lamont
(1996) e Lamonet al (2001)sobreBanksia hookerianaum arbusto endémico de uma regiao
do oeste australiano. Dados sobre o efeito da extragdo sobre a disponibilidade de sementes de
B. hookerianaao longo de 13 anos foram utilizados combinados com d#elds! parcelas

permanentes. E um raro exemplo de estudo de longo prazo sobre multiplos niveis ecoldgicos,
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permitindo constatar através de modelagem ecolégica que somente em locais favoraveis a
extracao teve pouco efeito na regeneracao das populagoes.

Ticktin  (2004) revisou 70 estudos que quantificam os efeitos
ecoldgicos da colheita de PFNMs de espécies vegetais. Os casos ilustram que a extragédo
desses produtos pode afetar processos ecolégicos em muitos niveis, desde individuo até
ecossistema. A maioriaad pesquisas enfocou o nivel populacional. A tolerancia a colheita
varia de acordo com a histéria de vida e a parte da planta que é colhida; além disso, varia de
acordo com as flutuagcbes ambientais no espaco e no tempo, e com as praticas de manejo
empregass.

Nesta revisédo, foi identificada uma necessidade para a realizacdo de
estudos de longo prazo focados no nivel de comunidade e ecossistema. Para PFNMs de sub
bosque que sdo mais capazes de suportar colheita sob ambientes mais iluminados, o
enriquecimentale florestas secundarias, a producdo em conjunto com espécies madeireiras e a
poda cuidadosa das &rvores do dossel podem ser opg¢des para aumentar o potencial de
sustentabilidade do manejo (TICKTIN, 2004).

2.3 Manejo e conhecimento local

A promocdo e maitoramento de experimentacao local nas técnicas de
manejo, através de pesquisa participativa com extratores, pode ser uma dabgperasais
importantes para identificar praticas de colheita que promovam a persisténcia das populagdes.
Populacdes de pltas manejadas por extratores sabios podem mostrar altas taxas de
crescimento sob alta pressédo de colheita, enquanto populagfes da mesma espécie manejadas
por extratores com menor conhecimento podem declinar sob baixos niveis de extracéo.
(TICKTIN, 2004).

O envolvimento de comunidades locais € um elemento importante para
manejo florestal sustentavel, uma vez que a importancia das florestas para as pessoas tem sido
amplamente reconhecida (NEWTON, 2007). Nas ultimas décadas, uma mudanca significativa
nas préicas florestais tem ocorrido, passando da protecdo das florestas contra os moradores
locais para a sua inclusdo nos processos de manejo, de forma a promover o fortalecimento

comunitario para o desenvolvimento sustentavel (ANTWEILER, 1998). Como resdbado
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envolvimento, estas comunidades podem contribuir com um amplo cabedal de conhecimento
local sobre praticas que promovam a sustentabilidade (ANTWEILER, T8ORTIN, 2004;
STOCKDALE, 2005).

A base para a capacitacdo comunitéria e a competéncia degemae d
processo dinamico de aquisi¢ao e integracdo de informag&o contemporanea e experiéncias. O
conhecimento local consiste de conhecimento factual, capacidades e habilidades e tem tanto
uma dimensao social como prati¢dNTWEILER, 1998).

A documentacdo doonhecimento local ndo deve somente registrar o
conteiddo do conhecimento como um produto, mas descrever 0S processos sociais,
econdmicos, culturais e ecoldgicos envolvidos. A aplicacdo pratica do conhecimento local no
contexto do desenvolvimento € muitoisnama questao tedrica e politica do que tecnoldgica.
Estruturas sociais e politicas deterioradas nas comunidades e falta de perspectivas de
desenvolvimento enddgeno dificultam a aplicacéo efetiva do conhecimento local. No entanto,
o conhecimento local peda ser o veiculo para colocar em préatica, o que € somente
pragmaticamente chamado de fortalecimento e -emmfianca das comunidades locais
(ANTWEILER, 1998).

2.4 Caracterizacao deHeliconia vellozianae aspectos ecoldgicos de Heliconiaceae

Heliconia vellozianaEmygdio, popularmente conhecida como bico
de-papagaio ou caeté, pertence a familia Heliconiaceae, a qual compreende este Unico género
com aproximadamente 300 espécies, distribuidas principalmente em areas neotropicais, desde
o norte do Méxio até o sul do Brasil. Existem aproximadamente 40 espécidgld®nia
brasileiras tendo a bacia Amazbnica e a Mata Atlantica como principais centros de
distribuicdo KRESS 1990). H. vellozianaé uma espécie endémica da Mata Atlantica e
distribuise dede o Espirito Santo até o Rio Grande do Sul, onde ocorre predominantemente
em locais sombreados e desenvohsampreferencialmente nos solos hidromorficos das
planicies aluviais, onde podem formar densos agrupamentos. Porém pode ser encontrada
também em balas de mata e locais abert®&E(TZ, 1985).
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H. velloziana € uma espécie herbacea policarpica com rametes
monocarpicos e pode alcancar até 4,5 metros de altura, possui propagacao vegetativa por
rizomas, e também sexuada através das sementes. Apresangs immpodiais com entrends
muito curtos e raizes adventicias delicadamente marrons com canais de ar como resposta ao
tipo de solo encharcado do qual é caracteristica (REITZ, 1985). A parte aérea € composta por
folhas de base assimétrica, escapos e isit@mcias. A inflorescéncia é terminal, com
orientacdo ereta e composta por bracteas arranjadas disticamente, cada uma contendo um
cincino de flores hermafroditas, geralmente amarelas e com padréo de abertura de apenas uma
flor por dia em cada bractea. @tio é uma drupa, de coloracdo azul quando maduro (SIMAO
e SCATENA, 2001 e 2003).

Sobre os polinizadores desta espécie merece destaque pela freqiiéncia
de visitas, o beijdlor-de-cabecavioleta (Thalurania glaucopise pela provaveto-evolucao o
beijaflor Phaethornis eurynomaima espécie naerritorialista, também endémica da Mata
Atlantica SICK, 1997; MENDONCA et al, 2003). Sugerse que as populacdes ¢
velloziana tém baixa formacédo de frutos, os quais podem se desenvolver a partir de
autopolinizgdo e também a partir de poliniza¢do cruzada, dependendo do comportamento dos
polinizadores (territorialista ou nderritorialista), e pode ser considerada azgmpativel
(MENDONCA et al, 2003).

Um unico individuo geneticamente distinto (geneteHdeellozianaé
composto por varias plantas clonais (rametes) originadas de um mesmo rizoma, capazes de
existéncia fisioldégica independentelENGES 2000). Nao é possivel identificar facilmente
um individuo verdadeiro (genete) Hevellozianaem seu ambiga natural.

Espécies do génerbeliconia tém sido consideradas como habitats
para diversas comunidades de invertebrados. Baird (186 a primeira demonstracao de
forrageamento de néctar floral e defesa territorial hedspecifica por formigas eheliconia
imbricata, e ainda observou, com grande relevancia, uma maior freqiéncia de transferéncia de
polen quando as formigas estavam presentes juntos com polinizadores principais do que
quando ausentes, sendo consideradas polinizadoras secundarias. stutico nas indias
Ocidentais DOBKIN, 1983), registrou a ocorréncia de seis espéciescdms de flores
(Gamasida: Ascidae) que habitam inflorescéncias de quatro espécies natlelisalea; eles

se alimentam do néctar e utilizam bdl@es para sererdispersos entre as inflorescéncias.
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Observou também que amhanho do grupo esta correlacionado positivamente com a idade da
inflorescéncia.GUTHRIE (2005) avaliou a influéncia da dispersdo e estrutura espacial de
metacomunidades sobre comunidades de iebetlos aquaticos que habitam inflorescéncias
deHeliconia imbricata registrando a ocorréncia de 30 espécies em cinco grupos funcionais de
alimentagéao.

Varios estudos apontam a ornitofilia como a sindrome de polinizacao
de muitas espécies do géneHeliconia, sendo os beijflores o0s principais agentes
polinizadores KREES 1985). Stiles (1975) estudou a ecologia, a fenologia de floragao, e
polinizacdo por beifdlores em nove espécies dheliconia na Costa Rica, onde também
ocorreram pesquisas sobre a mdado fisiolégica e estrutural a luz em sete helicbnias
neotropicais (RUNDEI!et al, 1998).

Stiles e Freeman (1993) analisaram as caracteristicas do néctar floral
de 77 espécies vegetais visitadas por aves para polinizagéo, e constataram que a sacarose fo
acucar predominante em todas as espécies polinizadas peftdvegasugerindo que o néctar
rico em sacarose deve ser considerado como parte da sindrome de polinizacaefldecbeija
O néctar de diversas espéciesHidiconia mostra porcentagens dacarose que variam de
moderada a relativamente alta {8&), com frutose e glicose balanceados, além disso, tem
0s maiores volumes e concentracdes de néctar, portanto os maiores valores caloricos; isto faz
com que as flores deleliconia sejam altamentatrativas para os beiffores com alta
necessidade caldrica, como os de corpos relativamente grandesfalai#abPhaetornine.

Espécies deHeliconia de uma mesma comunidade apresentam uma
estratégia de floracdo do tipo seqiencial (STILES, 1975) emportate grupo de plantas tem
sido considerado como espéedmve (“keystone speciessensuGILBERT, apudi BOND,

1993), por sua estreita interacdo com a guilda de passaros nectarivoros.

Cruz et al (2006) estudaram a fenologia e os visitantes floralsate
espécies simpatricas déeliconia no Rio de JaneiroH. laneanae H. spathocircinata e
registraram periodos reprodutivos bem definidos e em sincronia, como uma pequena
sobreposi¢céo, sugerindo um modelo de floracdo sequencial. Uma Unica espédie-ftte be
(Phaetornis idaliag foi o principal visitante floral das duas espécies, Masaneanateve
outras visitas legitimas con@laucis hirsutae uma espécie de lepidoptera.
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A produgcdo de mudas ddeliconia rostrataa partir da cultura de
embribes foianalisada por Torres et al (2005), ja que a producdo de mudas por divisdo do
rizoma, mais comumente utilizado para a producdo de mudas de helicbnias, € altamente
suscetivel a doencas. Também se verificou que o meio basico utilizado também serve para a
propagacao de cinco outras espéciesidbconia (H. bihai, H. psitacorum, H. chartaceae, H.

episcopalie H. caribaeg.

A influéncia da fragmentacdo de habitat sobre os aspectos
demograficos deHeliconia acuminataforam avaliados por Bruna & Kress (2001),
evidenciando a diminuicdo de é&rea foliar, do niumero de rametes e mudancas na estrutura
demografica desta espécie em areas fragmentadas.

A producéo de frutos de espéciesHigliconia & naturalmente muito
baixa (KRESS, 1990; MENDONCAt al 2003; BRUNA, 2001).Além da limitacdo de
polinizacdo, outros fatores podem contribuir para a baixa formagéo de frutos e sementes, como
a limitagcdo de recursos, uma vez que estruturas reprodutivas sdo energeticamente custosas
para a planta (BLOOMt al, 1985apudiBRUNA et al, 2004).

Foi sugerido que a fecundidade He acuminataé independente da
densidade floral, com visitas de béfllares aumentando em densidades intermediarias até que
as populacdes de polinizadores se tornam saturadas e as visitas ja ndo aumentam enais com
aumento da densidade de flores (BRU&tAL 2004).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Estudo etnobotanico

3.1.1 Area de estudo

O registro do conhecimento local sobre aspectos botanicos e
ecologicos d H. vellozianateve foco na regido central do distrito de Taiagupeba, conhecida
como Capela do Ribeirdo, no municipio de Mogi das Cruzes, SP. A regido central foi
escolhida devido a facilitagdo de acesso a maioria das pessoas desta comunidade, considerada
de entorno de duas Unidades de Conservacado: o Parque das Neblinas (PN)/Instituto Ecofuturo
e o0 Parque Estadual da Serra do Mar (PESM)/Nucleo Cubatao.

Além disso, o foco na regido central do distrito possibilitou acessar
mais facilmente um maior nimero pgessoas que habitavam as Fazendas Sertdo dos Freires |

e Il (atual PN) e Fazenda Pedra Branca (FPB), que contavam com mais de 300 familias entre
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1950 e 1990. Alguns povoados situavaenaté 40 km distantes do centro do distrito, e
concentravam familias gqutrabalhavam na producdo de carvdo vegetal para a industria
siderurgica entre 1940 e 1960. Em 1966, essas fazendas foram adquiridas pela Suzano Bahia
Sul, que utilizou a area e parte da raeobra local para a produgdo de eucalipto. Essas
fazendas foramnglobadas em parte pelo Parque Estadual da Serra do Mar (a partir de 1977) e
outra parte transformada em reserva particular (PN a partir de 2002).

O distrito de Taiagupeba localiza 26 km ao sul do centro de Mogi
das Cruzes, e compreenal@cotono entr as areas acidentadas da Serra do Mar (Bacia do rio
Itapanhal) e osdixos terracos aluviais e colinas (Bacia do rio Tieté); entremeados por
varzeas fluviais do Rio Jundiai, o qual foi represado para abastecimento publico (Plano Diretor
de Mogi das Cruzef006). A regide considerada como Area de Protecdo aos Mananciais da
Regido Metropolitana de Sdo Paul@i Estadual n°® 898/19F5Além disso, abrange diversos
remanescentes de Floresta Ombréfila Densa, importantes como “zona tampdo” de areas
protegidas

Taiagupeba possui uma area urbana com 3.203 habitantes que dispde
de um pequeno comeércio, e uma zona rural habitada por 4.263 pessoas (IBGE, 2002), tendo
como principais atividades econdmicas a silvicultura de eucalipto para celulose e agricultura
diversificada, com producgéo variando desde hortalicas, frutiferas até cogumelos (champignon
e outros). A regido também possui inUmeras chécaras e sitios de veraneio freqientadas nos

finais de semana e feriados.

3.1.2 Coleta e analise de dados

Para registraro conhecimento local sobre aspectos botanicos e
ecoldgicos deH. velloziana suas utilizagdes culturais e documentar os sistemas de manejo
locais e conhecimento sobre aspectos econdémicos associados, foram realizadas entrevistas
semiestruturadas (Anexo 8 informais, além de observacgéo participami&ERTLER, 2002),
entre fevereiro e junho de 2008.

A selecdo de entrevistados foi feita atraves do método de indicacdo
através de grupos de referéncia (também conhecido como “bola de neve”) (VIERTLER,
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2002), poporcionando acessar as pessoas consideradas especialistas dentro da comunidade.
As entrevistas informais foram feitas com pessoas que habitam ha muito tempo a regido, ou

gue ja trabalharam no extrativismo.

Para obter o nome comum t vellozianae informagbes sobre a
nomenclatura dos 6rgaos botanicos foram utilizadas fotografias detalhadas da espécie no
ambiente natural para auxiliar na entrevista.

As utilizagdes culturais foram obtidas a partir das entrevistas e as
utilizagBes potenciais atraves de kterra especifica.

A avaliagdo do conhecimento local sobre aspectos da morfologia e
nome popular da espécie foco foi obtida a partir de respostas somente de participantes de
entrevistas sergstruturadas, enquanto o restante do conteddo boténico, ecolkégico
econbmico do conhecimento local solie vellozianatambém foi analisado a partir de

entrevistas informais e observacao participante.

A andlise foi feita através do agrupamento dos aspectos mais
conhecidos, menos conhecidos e totalmente desconhecalws sspectos botanicos,
ecoldgicos e do extrativismo d velloziana de acordo com o nimero de citagdes precisas e
grau de consenso entre os informantes. CitagOes precisas foram consideradas aquelas que
estavam de acordo com a literatura cientifica sult@dos deste estudo. Além disso,
informagBes sobre fendbmenos vivenciados e observacdes proprias detalhadas também foram

consideradas citacdes precisas.

3.2 Avaliacdes ecologicas

3.2.1 Area de estudo

As avaliagbes ecoldgicas foram realizadas aoqie das Neblinas
(PN), uma reserva particular administrada pelo Instituto Ecofuturo com iniciativa da Suzano
BahiaSul Papel e Celulose, bem como na Fazenda Pedra Branca (FPB), vizinha ao PN, onde a
empresa ainda mantém plantios comerciai€dealyptussp. O PN situae inteiramente no

municipio de Bertioga enquanto a FPB, em sua maior parte, lesaliza municipio de Mogi



20

das Cruzes. Estas areas estao localizadas a aproximadamente 110 km do centro da cidade de
Sé&o Paulo, com acesso somente pelo wisde Taiacupeba em Mogi das Cruzes.

O PN possui uma area de aproximadamente 2.800 hectares localizada
entre a latitude 23°4323°47" S e entre a longitude 46°086°11" W.

Segundo classificacdo de Koppen, o clima é do tipo Af, tropical
constantemest Umido. A temperatura média anual € de 19,1° C, sendo que 0s meses mais
guentes sao aqueles entre novembro e margo e os mais frios entre junho e agosto coincidindo
com 0s meses mais secos. A precipitacdo média anual € de 4.475mm, variando de 186 mm em
junho até 503 mm em janeiro (DAEE).

A altitude varia de 700 a até 1.100 metros. A regido possui topografia
acidentada e intensa malha hidrica, na qual se destaca o rio Itatinga, que nasce no interior da
propriedade, percorrendo cerca de 14 km e desaguando It@apanhal, em diregcdo ao mar.

O PN ocorre em terrenos metamorficos, basicamente de composicdo gimaigsieditica e
granitica, bem como de depdésitos quaternarios. Os solos predominantes sdo o Latossolo
vermelheamarelo (LVA14), Cambissolos e Argids® que ocorrem freqientemente em
associacéo (Plano de manejo do PN, 2004, nao publicado).

O PN caracterizae pela existéncia de cobertura vegetal heterogénea,
composta de plantios de eucaliptos entre 10 a 30 anos e remanescentes de Floresta Ombréfila
Dersa, em diferentes estadios de sucessao.

A vegetacao, segundo Eiten (1970) pode ser classificada como Floresta
da Crista da Serra do Mar, onde a floresta € alta, latifoliada, seemgie e superimida. De
acordo com o IBGE (1992), esta tipologia correspanBitoresta Ombrofila Densa.

3.2.2 Amostragem e caracterizacdo dos sitios estudados

Foi utilizada amostragem estratificada aleatéria (KREBS, 1998), na
gual os tipos de habitat representativos da ocorréndia delloziana foram estratificados em
dois: planicie e encosta. Em seguida, foram aleatoriamente escolhidos trés agrupanténtos de
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vellozianaem cada estrato (planicie e encosta) dentro da area de estudo para a implantacdo do
método de parcelaM(UELLER-DOMBOIS e ELLEMBERG, 1974).

Em cada um dos seagrupamentos dd. vellozianadeterminados foi
estabelecida uma parcela de 20x20m (0,04 ha), totalizando 0,24 ha. Assim, estas foram
consideradas como blocos amostrais, nas quais foram demarcadas dpascalab de
10x10m (0,01ha) em cada, totalizar@i@2ha, onde foram avaliados os efeitos ecoldgicos do
extrativismo sobre taxas vitais He vellozianae sua fenologia reprodutiva.

Para melhor caracterizar os sitios estudados, foi feito um levantamento
fitossociologico das comunidades arbdreas e umdisanguimica dos solos dos sitios
estudados. Assim, em cada bloco amostral, todas as arvores com diametro a altura do peito
(DAP) >5 cm foram identificadas e medidas (diametro e altura). A cobertura de copas foi
medida com o uso de um densibmetro. Os fpais parametros fitossocioldgicos da
comunidade arbérea em cada sitio amostrado, bem como as coordenadas geograficas e tipo de
hébitat sdo apresentados na Tabela 1.

A analise do solo foi realizada através de uma amostra composta de
cada sitio estudado,rfmada por cinco suamostras colhidas a uma profundidade &9 @m.

Em seguida as amostras foram enviadas para andlise de macro enutrierdes no
Laboratério de Fertilidade do Solo do Departamento de Ciéncias do Solo na Faculdade de
Ciéncias Agrondbmias da UNESHotucatu. A composicdo quimica dos solos das seis
diferentes areas é mostrada na Tabela 2.

Os sitios de estudo englobaram uma variedade de habitats onde ocorre
Heliconia velloziana sendo dois na FPB, e quatro em areas nos limites do PNaRigur
totalizando seis sitios amostrais, descritos a seguir:

Sitio 1 (Figura 2A): Ocorre em area de encosta em plantio comercial
de Eucalyptusde 4 anos de idade e apresenta a menor porcentagem de cobertura de copas
entre os sitios amostrados com -fwlxjue principalmente composto por lianas herbaceas
(Mikania sp.) e arbustos da familia Melastomatacdassé€aspp, Leandraspp.). A Unica
espécie arbérea nativa (DAP>5cm) registrada \fernonia puberula.O solo é acido e
apresenta o menor teor de matérigémica de todas as areas amostradas e alto teor de fosforo,

magnésio e célcio.
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Sitio 2 (Figura 2B): Localizge em planicie aluvial com diversas
nascentes e trechos abertos e encharcados o ano inteiro e trechos mais sombreados e secos.
Apresenta vegetac&®cundaria inicial sob antigos plantios de eucalipto, com baixa cobertura
de copas em geral (62,77%). Foram registradas 18 espécies e consideravel diversidade arborea
(H'= 2,46), bem como grande volume em madeira comparado aos 0S outros sitios,
principalnmente por conta de grandes individuosHiealyptussp. e Tibouchina mutabilis
Apresenta solo argiloso com alta fertilidade e conteiido de matéria organica.

Sitio 3 (Figura 2C): E composto por vegetacdo secundaria inicial (sem
eucalipto) sobre terreno plama margem de uma nascente. A comunidade arbdrea desta area
apresenta a maior riqueza, diversidade de espécies e cobertura de copas dentre todas as outras,
dentre as espécies mais abundantes eEidouchina mutabilise Cassia multijugaque
alcancam até8 metros de altura. O solo € acido e apresenta alta fertilidade, além do maior
teor de matéria organica de todos os sitios amostrados.

Sitio 4 (Figura 2D): Floresta secundaria sob reflorestamento de
eucalipto abandonado em encosta com declividade intearisedt o segundo sitio com maior
rigueza, diversidade e cobertura de copas, destacangela ampla representatividade da
familia Myrtaceae entre as arvores de menor tamanho. Em um dos extremos, ocorre um forno
de carvdo enorme e abandonado. O solo déttetem pH considerado alto para solos de
florestas tropicais e apresenta alta fertilidade, sendo o sitio com o maior teor de fésforo.

Sitio 5 (Figura 2E): Situado em encosta com alta declividade e
vegetacgao pioneira (sem eucalipto), onde foi feitorteate eucalipto mais recente dentro do
PN (7 anos atras). A comunidade arbérea é caracterizada pela abundancia e dominancia de
uma asteraceae pioneirRigtocarpha lundianp que alcanca até 7 metros de altura e
Tibouchina mutabilisque chega a 11 metrossta area. Apresenta baixa diversidade e riqueza
de espécies, porém possui alto indice de cobertura de copas (>70%). O solo é fértil e acido, e
apresenta baixo conteudo de matéria organica.

Sitio 6 (Figura 2F): Localizado em margem bem drenada de unoriach
tributario do rio Itatinga, consiste em vegetacdo secundaria inicial (sem eucalipto) dominada
por Tibouchina mutabili® alto grau de infestacdo de cipds. Durante o periodo foi observada a
floracdo massiva seguida de morte Cleusquea oxylepi§PoaceaeBambusoideae), dessa

forma aumentando a disponibilidade de matéria organica e luz. Apresenta alta diversidade e a
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maior porcentagem de cobertura de copas da area do estudo. O solo é muito acido, com alta

fertilidade e alto teor de matéria organica.
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Tabela 1. Estratificagdo, coordenadas geogréficas e pardmetros fitossociologicos da comunidade arboies aimesitados.
FPB- Fazenda Pedra Branca, PRéarque das Neblinas-N° de arvores,-Jiqueza arborea, Hindice de Diversidade de Shanon,
ABIha: Area basal () por hectare, ICOindice de Cobertura Copas (%).
Tipo de
Sitios  Local habitat  Cobertura arborea
(estrato)

Coordenadas

geograficas S H Agha ICC

w

1 FPB Encosta  Eucalipto comercial SZ33MW6 499 02 1781 51,%

W 046°09'52.9

Antigo talhdo de 5 23°43"56 2
eucalipto £20 anos) W 46°10"46,:

3 PN Planiceaia VS o SBUWTNE g5 2,92 3546 78,58

(regeneragdo) W 046°10°03 4
Antigo talhdode S 23°45°08 5

eucalipto £20 anos) W 046°09'52,0

Nativas

5 PN Encosta o SBRBE g 10 1a 973 7150
(regeneracdo) W 46°09"56,9

Nativas~ SWMN2 66 95 279 2949 8045
(regeneracdo) W 46°09"52. | | |

2 FPB  Planicie aluvial 5 18 246 2471 62,11

D

4 PN 124 274 3655 76,29

6 PN Planicie aluvial

Tabela 2 Analise quimica do solo dos seis diferentes sitios amostrados na Fazenda Pedra Branca edes Retjireas, nos municds
de Mogi das Cruzes e Bertioga, SP.
pH MO. Pen H+Al K Ca Mg SB CTC V% BORO COBRE FERRC MANGANES ZINCO
Stios CaCh  gld? mglnf ol ———— L gl -

1 42 24 12 81 1015 8 23 104 22 035 09 & 2,6 08
41 46 10 56 1t 201 7 30 8 35 03¢ 0 464 32, 1€
41 60 20 10z 1t 16 11 29 131 22 061 0f 44 3( 24
56 42 24 32 154 348 113 72 025 08 173 4.6 28
4¢ 2% 12 46 1c 11 1331 78 40 04 0 3 5,2 10
4z 58 19 9% 2116 12 30 12t 24 03 0¢f 2L 4.2 2

Oy O B owWw PO
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s) na rea do estudo.

Figura 1. Localizagdo dos seis sitios amostrados (reténgulos vermelho



26

A) B)
C) D)
E) F)

Figura 2. Fisionomia dos sitios amostrados. A) Sitio 1. B) Sitio 2. C) Sitio 3. D) Sitio 4. E)
Sitio 5. F) Sitio 6.
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3.2.3 Coleta e analise de dados

3.2.3.1 Fenologia reprodutiva deHeliconia velloziana

O periodo de observagfes fenoldgicas se estendeu de dezembro de
2006 até junho de 2008 nas mesmasl2psubelas de 10 x 10m estabelecidas, totalizando
0,12ha.

Mensalmente foram anotados a quantidade edcapos em cada
populacdo e em uma salnostra, 20% dos rametes foram marcados aleatoriamente com fitas
coloridas e o tamanho das inflorescéncias destes foram medidos com uma vara graduada e fita
métrica, respectivamente, bem como contados o niumeroadeeds, de flores e frutos de
apenas uma bractea intermediaria.

Para analisar a relacdo da fenologia reprodutiva em nivel populacional
com as variaveis climéticas, obtiveraa informacgdes pluviométricas do posto da represa do
rio ltatinga, localizado a Em dos sitios amostrados, nas coordenadas 23°45 508V6 a
uma altitude de 720 m, para a série histérica registrada entre 1937 a 2004 (Figura 3B). Os
dados de fotoperiodo para latitude 23° foram obtidos no Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) (Figura 3A) enquanto os valores para precipitacdo acumulada e temperatura média
dos meses de estudo foram obtidos do posto meteoroldgico da FPB (Figura 3B).

A quantidade de escapos florais em cada avaliagdo e em cada
populacdo foi definida como a porcentagde rametes com escapos em relacdo ao nimero
total de rametes.

A média da quantidade de flores e frutos de uma bractea intermediéaria
por inflorescéncia em cada més foi multiplicada pela média do nimero de bracteas naquele
periodo para a analise da intelagle destas fenofases.

Foi feita analise de correlacdo lineaf) (de dados quantitativos da
floracdo e frutificacdo deH. vellozianaao longo do periodo estudado com valores de
fotoperiodo, precipitacdo média, precipitacdo e temperatura observadas dyraritelo e na
area de estudo, com a utilizacdo do software Statistica7.0.
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Os padrdes de floracdo e frutificagcdo foram classificados conforme
proposto por Newstrorat al (1994). A floracdo deH. vellozianafoi comparada com a de

outras espécies dteliconia neotropicais e paleotropicais estudadas.

Figura 3. A) Fotoperiodo para latitude 23° Sul (INMET). B) Precipitagdo acumulada mensal
(mm) (posto represa lItatinga, 23° 45°S, 46° 08'W, 720 m alt.) e precipitacdo e temperatura
média do ar do periodo de estudo (dezembro de 2006 a junho de 2008, posto FPB).

3.2.3.2 Colheita experimental e taxas vitais ddeliconia velloziana

Para avaliar o rendimento e os efeitos ecoldgicos da extracdo sobre
parametros vitais de populacoetvestres deH. velloziana em cada um dos seis blocos
amostrais destinese uma parcela para a realizacdo de colheitas experimentais (“E”, total
0,06ha) outra para servir de controle (“C”, total 0,06ha).

Todas as 12 parcelas (0,12ha) foram amostradas @ntit de 2007 e

junho de 2008. Cada populagédo foi monitorada por 12 meses nesse periodo. O intervalo de
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tempo entre a colheita e avaliagcdo de cada sitio foi de dois meses, sendo metade (sitios 1, 3 e
4) avaliadas em um més e o restante (sitios 2,5 e &és seguinte, assim proporcionando
observac6es mensais na FPB e PN durante todo o periodo de amostragem.

Individuos clonais, originados de crescimento vegetativo (rametes)
foram tratados como individuos, devido a dificuldade de identificacdo de unidinmliv
geneticamente distinto (genete) d& velloziana o que pode ser considerado como
demograficamente relevante, uma vez que a sobrevivéncia e reproducdo dos genetes
dependem do comportamento dos rametes e suas partes (SILVERTOWN E DOUST, 1999;
TICKTIN e NANTEL, 2004).

O termo populacdo utilizado neste estudo se refere a populagcées no
sentido estatistico, o que ndo impede de se fazer inferéncias sobre a populagédo biolégica de
estudo e de interesse (KREBS, 1998).

A técnica utilizada na colheita experimal foi estabelecida através da
participacdo de um eaxtrativista da regido, e consistiu em cortar com uma pequena faca
todos os escapos comercializaveis dentro das parcelas destinadas aos testes (0,06ha) a cada
dois meses, assim foi utilizada uma freggi@ de corte de 7 vezes ao ano nas mesmas
populagdes.

Considerotse comercializavel o escapo floral que apresentasse
inflorescéncias com 3 a 7 bracteas abertas, sem ou com poucas manchas (Figura 4). O corte do
escapo era seguido da eliminacéo das folieisando apenas a base de um ou dois peciolos
na altura da bractea apical, de forma a proteger toda a inflorescéncia.

Para a determinacdo das taxas de incremento populacional,
recrutamento e mortalidade de. velloziana foram obtidos o numero de rametes
sdbreviventes, de rametes recrutas (inclui genetes solitarios) e mortos (inclui recrutas mortos)
a cada avaliacdo bimestral. Foi considerado morto o ramete sem nenhum tecido fotossintético
no limbo. Os brotos e os individuos mortos foram marcados com fiéwidas
(biodegradaveis em um ano), de modo que ndo fossem contados mais de uma vez (Figura 5B).
Plantulas originadas de sementes (genetes solitarios, Figura 5A) foram raramente
identificadas, portanto foram consideradas recrutas e depois como partpulEcim de
rametes (Figura 5C).



30

Figura 4. Exemplo de escapo floral de um ramete silvestréHeleconia vellozianacom
caracteristicas comercigisom 3 a 7 bracteas abertas e pouca ou nenhuma mancha) alvo de
colheita experimental.

A) B) Q)

Figura 5. Geretes e rametes silvestresideliconia vellozianaA) Genete solitario (plantula

de semente) incluso entre os rametes recrutas. B) Rametes recrutas e estabelecidos (fitas
amarelas), ramete morto (fita vermelha), ramete monitorado (fita laranja), C) Ropdic
rametes, mostrando a dificuldade de distingado de genetes.

Para avaliar o crescimento vegetativo relativo de rametesl.de
velloziana a altura do solo ao apice de 21 rametes recrutas, distribuidos ao longo de todo o
gradiente amostral, foram medidosm fita métrica em Abril/2007, e medidos novamente 12

meses depois.
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As planilhas com dados brutos, as taxas e demais recursos da
estatistica descritiva apresentados foram calculados e editados no programa Microsoft
Excell2007.

O rendimento da colheitaxgerimental foi definido como o namero de
escapos comercializaveis extraidos.

Foi feita uma estimativa de rendimento de escapos florais por
hectare/ano, utilizando resultados da colheita experimental em todos os sitios amostrados,
englobando um continuo deeas 6timas a ndo aptas ao extrativismo.

O rendimento de cada mict@bitat foi comparado utilizando tedte
para variaveis dependenteso rendimento total mensal correlacionado com a taxa de extragédo
média e disponibilidade de escapos totais ao lolegom ano, através de analise de correlagcéo
linear (F). Ambas as anélises estatisticas foram feitas com auxilio do programa Statistica7.0.

A taxa de extracdo para cada populacdo sob efeito de colheita
experimental foi determinada como a propor¢cdo (%)estEapos removidos em relacdo a
guantidade de escapos presentes no momento da colheita.

A densidade inicial de rametes.@{,01h&") em populacdes controle e
com extracdo experimental no geral e para cada shiodat foi comparada através de Teste
t.

A flutuagédo populacional foi calculada pela diferenca entre a
densidade (0,01h&) méaxima e minima registrada para cada populacdo sob investigacao.
Depois foram calculadas as médias das popula¢des controle e com extragdo no geral e para as
populacdes da ptécie e da encosta e comparadas através detTeste

$ WDID GH FUHVFLPHQWR SRSXODé&L&KRQDO
formula (SILVERTOWN E DOUST, 199RAWLEY, 1997):

1 Wy, bnde:

No = namero de individuos no inicio

Nt = nimero de individuos vivos um ano depois.

6H ! HVWD KDYHQGR R¢BRHQWR ERBIKMDFLR Q

O recrutamento e a mortalidade foram analisados conforme proposto
por Sheil (1995) e Shet. al.(1995).
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Taxas de recrutamento (R):

R = {[(No+ r)/ NoJ* ¥ 1} x 100, onde:

“No” corresponde ao numero de rametes na pramabservacgao, “r’ €
0 numero de recrutas durante o periodo amostraMé“ p R LQWHUYDOR GH WHPSR

Ja as taxas de mortalidade (M) foram computadas de uma maneira
analoga as taxas de recrutamento, assim definida como:

M = {1 —[(No—m)/ No]* ¥¥ x 100, onde:

“m” corresponde ao numero de rametes mortos, sem considerar 0s
mortos por extracdo, assim calculando apenas a mortalidade natural. O restante é semelhante a
formula anterior. Esta formula prové um valor positivo para mortalidade sendo que qua
maior os valores, maiores sao as taxas de mortalidade.

Foram feitas comparacdes das médias dos parametros demograficos
das populagBes experimentais e controle tanto no geral e para caddabitag através de
Testet para variaveis dependentesmauxilio do software Statistica 7.0.

O crescimento vegetativo relativo das populacdes e individuos
monitorados consistiu na porcentagem da variacdo da altura entre a primeira e a Ultima
mensuracaoILLEGAS, 2001), sendo esta calculada atravées da formula:

Crescimento = (Altura apds 1 andltura inicial) / Altura inicial

3.2.3.3 Potencial para manejo sustentavel

Para avaliar o potencial dél. velloziana para o extrativismo
sustentavel em populagdes silvestigdizaramse informagdes disponiveis li@ratura sobre
esta espécie (REITZ, 1985; SIMAOSEATENA 2001 e 2003; MENDONCA&t al, 2003),
assim como os resultados deste estudo.

Os atributos ecoldgicos d¢ vellozianaavaliados foram: distribuicéo,
especificidade de habitats, densidade populatidocal, taxa de recrutamento, taxa de
crescimento, biologia reprodutiva e parte da planta extraida.

O potencial para 0 manejo sustentavel de cada atributo ecolddito de
vellozianafoi avaliado conforme recomendacdes de Cunningham (2001). Este iatitgue

trés niveis de potencial (alto, médio e baixo), de acordo com o grau de intervencéo necessario
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para que o manejo seja sustentavel em longo prazo, e com o grau de impacto da atividade
sobre individuos e populacdes da espécie, bem como sobre aidamBuem que ocorrem.
Assim, um atributo com necessidade de alto grau de intervencdo ou de alto impacto é um
indicador de baixo potencial e viversa.

A quantidade de atributos ecolégicos que indicam alto, médio e baixo
potencial para manejo sustentavel registrada e comparada, dessa forma, foi possivel
identificar o potencial geral da espécie e qual o nivel de esfor¢co necessario de intervencéo e

monitoramento das populacdes silvestreblideellozianasob manejo.

3.2.3.4 Regime de rendimento sustesdo

De modo a gerar uma proposta de um regime de rendimento
sustentado preliminar d¢. vellozianaforam estabelecidas quais as sdo populacdes suscetiveis
a exploracdo, o limite sustentavel de extracdo e a frequéncia de corte anual com base em
informacgde obtidas do estudo etnoboténico e das avaliagBes ecoldgicas. Técnicas de manejo
adicionais e estratégias de implantacdo do manejo foram recomendadas através de

observaces em campo e da literatura disponivel.
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4. RESULTADOS E DISCUSSZ0

4.1 Enobotanica deH. velloziana

Caracterizacao dos entrevistados
Foram entrevistadas 14 pessoas, dos quais quatro atuavam como
extrativistas em diferentes niveis. Além disso, foram entrevistadas informalmente outras 18
pessoas. A maioria das pessoaseyistadas (85,7%) morou no Sertdo dos Freires (atual PN),
e tem histéria relacionada a algum parente que veio para trabalhar com a producdo de carvao
ou eucalipto. A idade média dos entrevistados foi de 51,3 anos. Todos o0s entrevistados vivem
na comunidde hi mais de 10 anos (Figura 6A).

Figura 6. Tempo de residéncia no local (A) e ocupacdo (B) dos entrevistados em
levantamento etnobotéanico sobiteliconia vellozianano distrito de Taiagupeba, Mogi das
Cruzes, SP.
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As see mulheres entrevistadas (50%) se ocuparam em cuidar da casa e
da familia. Duas informaram ajudar a mée no extrativismo. Dos homens 28,58% eram
aposentados e trabalhavam na producéo de eucalipto. Apenas um deles informou manter
atividades na eucaliptocuitu (Figura 6B). Quanto ao extrativismo, trés dos entrevistados
relataram t8o como fonte de renda principal, sendo um destes, intermediario na cadeia

produtiva.

Conhecimento local sobre aspectos botanicos e ecoldgicos

O nome popular mais citado patd. velloziana foi “bico-de-
papagaio”, sendo 0s nomes, “bide-tucano”, “caetezdo” e “caeté” citados apenas uma vez
cada como nomes alternativos.

Assim, podese considerar unanime o nome “bico de papagaio” para se
referir aH. vellozianano distrito de &iagupeba, embora o nome mais utilizado por pessoas
gue comercializam é “helicénia”, o qual ndo foi citado pelos entrevistados, exceto em apenas
uma ocasido informal por um-extrativista que também atuava como intermediario primario.

Os floricultores prierem chamar de “helicbnias”, para ndo confundir
com outra planta também conhecida como “llegrapagaio” ou “poinsétia” Huphorbia
pulcherrimg, muito popular no mercado de flores (SOUZA e LORENZI, 2005).

Com relacdo ao reconhecimento da nomenclaturafolagica de
orgaos deH.velloziana verificouse pouco detalhamento, sendo comum apenas a identificagdo
de “talo” para peciolo e escapo, e de “flores” para as inflorescéncias. Somente uma pessoa
denominou as bracteas de “favas”. Apenas duas pessoas mranmas flores verdadeiras da
espécie, e outras duas as conheciam como “miolo”.

A folha foi o 6rgdo boténico mais reconhecido, porém duas citacdes
referentes as folhas revelam algo muito interessante. Além de identificarem a folha, estas duas
pessoas alassificaram como “folhagem de Caeté”, o que pode remeter a uma categoria de
taxonomia “folk” de nivel genérica que abrange todas as plantas de folha larga da submata
local. Estas plantas sdo classificadas dentro da ordem Zingiberales, que compreende oito

familias boténicas importantes economicamente tanto como itens alimenticios (Musaceae),
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medicinais (Zingiberaceae) ou ornamentais (Cannaceae, Costaceae, Heliconiaceae,
Maranthaceae e Strelitziaceae) (SOUZA e LORENZI, 2005).

Este tipo de classificacdo, @agrupa espécies em um nivel genérico
através do reconhecimento de um conjunto de caracteristicas semelhantes, seja morfoldgico,
ecoldégico ou de uso, é demonstrada por diversos grupos indigenas que possuem um
conhecimento refinado sobre os ecossisteroggctis (BERLIN, 1992; CARLSON e MAFFI,

2003). E reconhecido que o estudo cuidadoso de nomes e classificacdo de plantas revela uma
fonte incrivel de conhecimento sobre como as populacdes percebem e utilizam seus recursos
vegetais. (BERLIN, 1992).

A maiorna dos entrevistados (67%) reconhece a existéncia de variagao
intra-especifica natural quanto ao tamanho das inflorescéncias e a intensidade de cor das
bracteas. Alguns relataram a existéncia de outra qualidade, com bracteas mais finas e de cor
amarela. Aqual representaria uma “etiespécie” ou “etnevariedade” reconhecida por eles,
provavelmente se referindo Heliconia spathocircinataque possui bracteas amarelas com
margens vermelhas ocorrendo em simpatria dowelloziana(SIMAO e SCATENA, 2004).

A reproducdo clonal através da emissao de brotos foi identificada pela
maioria dos informantes, inclusive correlacionando com os modos de reproducdo da bananeira
e batata. J4 em relacdo a sazonalidade da brotacdo, somente dois entrevistados citaram que a
emisséo de individuos clonais é um evento ininterrupto.

Verificou-se um consenso sobre o principal visitante floral desta
espécie, o beijflor, também conhecido por alguns informantes como “cuitelo”. Conforme a
percepcao local, o beija flor visita as flores busca de néctar tanto para alimento préprio
como para os filhotes. Outras aves que se alimentam do néctar desta espécie, como o caga
sebo e sairinha foram citados. Alguns artropodes como abelhas, formigas e larvas de
borboletas, mariposas e besourosusdg os entrevistados, também visitam as flores do bico
de-papagaio para encontrar alimento. Quase todos os informantes relacionaram a presenca de
animais com a busca por alimento, mais conhecido localmente como “agua doce”, “melzinho”

e “sumo da flor”. Agnas duas pessoas revelaram conhecimento sobre o papel déieresija
na polinizacdo desta espécie.
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Em geral, os informantes reconhecem o extenso periodo de floracédo da
espécie, no entanto o periodo de maior intensidade de floracdo s6 foi menciona@s por
informantes, sendo citados 0s meses de novembro e dezembro.

A formacdo de frutos € quase desconhecida na comunidade, porém
dois informantes os identificaram como “bolinhas pretas” (se referindo aos frutos maduros de
cor azwescuros) e conhecia até sne a dificuldade de germinagdo das sementes. Outro
informante afirmou ter visto esquilos em busca dos frutos e acredita que estes sejam 0s
dispersores (JFPN, 65 anos). Rgdafirmar que a época de ocorréncia de frutos maduros nao
€ conhecida pela comugide em geral.

O conhecimento de poucos informantes mais experientes sobre a
dificuldade de germinacdo da espécie esta de acordo com resultados de Simdo e Scatena
(2003) sobre a propagacéo do embni@witro e desenvolvimento inicial das plantulas.

Quantoa distribuicdo deH. velloziana nenhum informante citou a
ocorréncia natural em outra regido, municipio ou estado. Porém, demonstraram consideravel
conhecimento sobre a distribuicdo em nivel local, através de identificacdo quase unanime das
areas de maioocorréncia (Sertdo, atual PN) na regido. Além disso, fazem associacdo com os
fatores edaficos, pois a maioria dos entrevistados afirmou que os principais habitats desta
espécie sao as areas mais Umidas e baixas (varjao, grota, beira de rio, bei@),de tuej
estd de acordo com a literatutdRESS 1990). Algumas pessoas caracterizaram 0s solos
adequados como sendo argila preta, turfa, terra fina e solta, enquanto outras também
identificaram habitats secundarios como areas de encosta e areas raaia $eia@a da mata.

Ainda com relagdo ao conhecimento sobre os habitéts delloziana
a maioria citou a importancia de cobertura arbérea nas areas de ocorréncia de populacdes desta
espécie, que caracterizavam como areas de mata virgem, capoeiraigiocapa seja, ocorre
sob vegetacdo secundéria e climax. Além disso, muitos afirmaram que a vegetacdo de
capoeirinha ou lugares mais abertos ndo séo habitats adequados.

A abundancia de moitas de bide-papagaio foi relatada ser alta
principalmente as areas do Sertdo (atual PN), enquanto algumas pessoas também apontaram
grande quantidade no caminho até l4. Poucas disseram conhecer moitas naturais nos
remanescentes florestais da vizinhanga mais proxima e ninguém citou outra cidade ou estado

de ocorrénia da espécie.
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Alguns destes aspectos botanicos e ecologicos citados pelos
informantes sdo corroborados por este estudo e outros trabalhos cientificos (REITZ, 1985,
KRESS, 1990, SIMAO e SCATENA, 2001 e 2003), porém o registro da grande diversidade de
visitantes florais e a dispersdo de sementesi.deellozianaatravés do serelep&diurus
aestuangcitados pelos informantes n&o foi encontrado na literatura.

Durante o monitoramento das populagbes foram observadas visitas
constantes de dois beifares (Thaluraniaaff. glaucopise Phaetornisaff. eurynomeg e outras
aves (nao identificadas) com menor freqiéncia, dentre estas urfidrega bico curto com
comportamento territorialista. Além disso, obsergeu visitas de abelhas solitarias
(provavelmenteEuglossinaesp.), formigas e coledpteros, bem como a presenca constante de
diversos aracnideos e acarideos nas bracteas das inflorescéncias, além disso uma espécie de
formiga Brachymyrmesp.) que habita o espaco entre as bainhas foliares de rametes senis,
onde também faz ninho. Adicionalmente, se teve dois registros de serSlgpass(aestuans
forrageando em moitas d& vellozianae comendo os frutos maduros, provavelmente agindo
como prédispersores. Portanto, estas observacfes suportam os rela®sosolsitantes
florais e dispersao de sementes citados entre os informantes.

Os relatos sobre os visitantes florais revelaram uma compreensao
profunda da importancia do néctar como alimento para uma grande variedade de grupos
faunisticos (himendpteroepidopteros, coledpteros e aves) de ocorréncia local, inclusive da
dependéncia para a manutencdo da prole de algunglbesgnectarivoros.

Assim, evidenciotse que a importancia ecoldgica He velloziana
como fonte de alimento para a fauna é exam@ente mais comum na cultura local do que a
planta como hospedeira ou dependente da zoofilia.

Em geral, foram observadas respostas mais precisas e maior consenso
entre os informantes sobre determinados aspectos botanicos e ecolégicaltezianaem
detrimento de outros. Para alguns aspectos como, nome popular, reproducao clonal, visitantes
florais, floracdo sequencial, entre outros, foi registrado maior nimero de citacdes precisas e
com maior consenso, portanto representa os aspectos melhor consofidactmmhecimento
local. Para outros, ha um menor nimero de citacdes ou com pouco consenso, enquanto alguns

parecem ser totalmente desconhecidos entre os informantes (Tabela 3).



39

Tabela . Conhecimento local sobre aspectos botanicos e ecoldgiddslidena velloziana
no distrito de Taiagupeba, Mogi das Cruzes, SP.

Aspectos melhor conhecidos Aspectos menos conhecidos Aspectos ndo conhecidos

Nome popular Identificagcdo morfologica Nome cientifico
Variacdo intraespecifica Polinizacao Ciclo de vida
Repraducao clonal Pico de floragéo Epoca de frutificagéo
Visitantes florais Reproducao por sementes Distribuicdo regional
Atrativos florais Dispersdo das sementes -
Floracdo sequencial Sazonalidade da brotagéo -

Distribuig&o local - -
Abundancia local - -

Contudo, a populagéo entrevistada apresentou um rico contetudo sobre
aspectos botanicos e ecologicosHlevellozianano contexto local e representa uma forte
aliada em abordagens participativas no estabelecimento e avaliacdo de potenciais planos de
marejo para esta espécie no distrito de Taiagupeba, contribuindo para a sustentabilidade da
atividade.

Utilizacdes culturais

Os entrevistados reconheceram amplamente Huevelloziana ja
servira como fonte de renda para diversas familias através do ésmatina regido do
estudo.

A comercializacdo de inflorescéncias dé. velloziana ja foi
importante para complementar a renda de diversas familias da regido. Para algumas familias, a
venda de escapos desta espécie e de folhas de outras espécies (Tabalgpbhapal fonte
de renda. Enquanto a importancia da renda obtida com a venda de alguns poucos escapos de
bico-de-papagaio extraidos perto de casa, para uma radétascente, se resumiria na
satisfacao de poder comprar um doce.

Todos reconheceram #lidade das inflorescéncias como flor de corte
para a confeccdo de arranjos florais e poucos conheciam a utilizagdo desta espécie no
paisagismo.

No entanto, poucos ja a utilizaram em decoracbes de funerais e

festividades religiosas e familiares. Somer2é,4% dos entrevistados ja colheram
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inflorescéncias para decoracdo da propria casa ou para o divertimento das criancas e apenas
14% utilizavamna como planta ornamental no préprio jardim, apesar de outros demonstrarem
interesse por conseguir mudas.

De acodo com os entrevistados, as folhas também s&o utilizadas
localmente para empacotar e cozer um doce de milho chamado de pamonha. As fdlhas de
vellozianasao ingredientes alternativos, uma vez que a palha do rddaonjayse as folhas
de caetéCalatheaspp.) sdo mais comumente utilizadas para esse doce.

Apesar de ser considerada uma espécie Util, a importancia cultural de
H. vellozianana comunidade local estudada poderia ser identificada se este estudo abrangesse
a comparacdo com outras espécies, cpaimente através de calculos de indices de
significancia cultural para cada espécie citada, como o descrito por Turner (1988). Este é
calculado pela quantificacdo da qualidade do uso (de acordo com a contribuicdo para a
sobrevivéncia), da intensidadexlksividade do uso.

Dentre as categorias de uso sugeridas por Turner (1988g¢lloziana
poderia ser incluida na categoria de “materiais secundarios”, que abrange o uso para
decoracao.

Um uso cultural interessante relacionadd. & elloziana € o relad da
utilizacdo das inflorescéncias de forma ludica pelas criangas. As bracteas fechadas do &pice
das inflorescéncias se transformavam em bicos imaginativos, que ao ser aberto e fechado
emitem sons engracados.

A utilizacdo das inflorescéncias de formaibzd pelas criancas foi
surpreendente, e segundo Turner (1988), também poderia-seloa categoria de materiais
secundarios, que também abrange a “miscelanea de materiais Uteis”. Porém, nenhuma
categorizagao especifica para este uso “ludico” foi ermdatna literatura consultada.

Através de experiéncias ludicas o processo de aprendizagem é
facilitado (BEE, 1984), dessa forma € muito provavel que as criangcas que moravam no Sertdo
dos Freires aprendiam desde cedo sobre aspectos boténicos e ecolégisosto sugere a
importancia desta categoria de uso “ludico” para a constru¢do do conhecimento local. Nesta
categoria também poderiam ser incluidas algumas arvores frutiferas, que séo procuradas pelas
criangas muito mais pela diversao de subir nos galbague para saciar a fome.
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Utilizacdes potenciais

Foram registrados usos interessantes na literatura para outras
helicbnias além daqueles citados pelos entrevistados. Um destes se refere a utilizacdo
medicinal eficaz de extratos de rizomasHigiconia curtispathacontra os efeitos do veneno
de uma espécie de jarara®othrops asper (NUNES et al, 2004). Este estudo também
avaliou a eficacia de extratos de diversas outras espécies sugeridas por uma comunidade local
da Colébmbia, e também descobriu uaidssima eficdcia de uma ZingiberaceRerfealmia
alpinia) contra os efeitos do veneno.

Outro uso potencial registrado na literatura € a utilizacédo das fibras de
helicbnias como alternativa para a fabricacdo de papel, como j& ocorre com as fibras da

baraneira Musa paradisiaca(GATTI, 2007).

Extrativismo e manejo

Alguns entrevistados reportaram que o0 extrativismo na regidao de
Taiagupeba aconteceu, principalmente entre os anos de 1960 a 2000, quando muitas familias
se ocupavam de colher inflorescén@dslhas para o mercado de plantas ornamentais.

Dentre os motivos que levaram a interrupgéo do extrativismo na regiao
destacararse a insatisfacdo com a remuneracéo (por parte de extratores frente a remuneragao
dos intermediarios locais), proibicdo leglal atividade e criacdo de unidades de conservacao
da Mata Atlantica. Dentre os entrevistadosegirativistas, alguns declaram que pararam com
essa atividade ha 15 anos, enquanto outros hd 30 anos. Houve registros de que a nova geragao
de “samambaieiros’como alguns (extratores de flores e folhas ornamentais) se reconhecem,
continuou com a atividade até meados do ano 2000.

O autereconhecimento como “samambaieiros” revela uma importante
identidade cultural, caracterizands como uma classe de trabalhadargais ocupados com
0 extrativismo de PFNMs na regiao do estudo.

A maioria dos informantes preferia extrair as inflorescéncias de acordo
com a maior intensidade da cor vermelha das bracteas, sendo mais bem comercializada em
detrimento daquelas menos vethas, com manchas ou comidas por insetos. Toda a produgéo
extrativa local era realizada em areas particulares de terceiros, tanto em fazendas de grandes

empresas da regido como em propriedades de parentes ou de pessoas conhecidas.
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Os exextratores expliaam que o corte era feito de modo que
deixavam o talo (peciolo) de duas folhas e um talo (escapo) abaixo das inflorescéncias. Alguns
detalharam que o tamanho minimo do escapo deve ser de 25 cm abaixo da inflorescéncia,
enquanto outros enfatizaram o cuidgdoa ndo prejudicar a brotacao.

O preparo para comercializacdo consistia de feixes contendo uma
duzia de escapos, simplesmente amarrados com barbante, ou com fibra de imbira (arvore
nativa da familia Annonaceae). O armazenamento dos escapos colhideitoeean locais
umidos e sombreados perto das casas dos extratores até o momento da entrega ao
intermediario.

O sistema de manejo utilizado na época do extrativismo consistia no
corte de todas as inflorescéncias comercializaveis encontradas nas ardazscéde.eXpenas
um informante relatou alguma medida de rendimento de colheita, sene®0T0dzias
colhidas por pessoa em um unico dia de trabalho, o que parece estar superestimado.

Mesmo assim, ha relatos que em uma semana de trabalho rendia o
equivalené a um salario minimo mensal da época, e a remuneracao bruta do intermediério
primdrio chegava a ser até trés vezes superior a do extrator, assim gerando muita insatisfacao
por parte dos extrativistas.

Os que praticavam a atividade mais intensamenteafirque tiravam
guase sempre, ou seja, havia extracdo em praticamente todas as épocas do ano, exceto em
poucos meses do ano (ndo relembrado), em que s6 podiam encontrar inflorescéncias nos
lugares mais quentes da planicie costeira, mais proxima dali.

O tenpo de retorno para colheita na mesma area elucidado foi entre 4
e 6 meses. Porém, algunsetratores disseram que colhiam ao longo de um trecho grande e
guando terminavam j& voltavam no ponto inicial para colher de novo.

O sistema de manejo registradsimples e ndo envolve a interferéncia
na comunidade vegetal através de derrubada, poda ou fogo, nem de algum tipo de raleamento
das populactes ou interacdes com agroecossistemas. Porém, um maior nimero de entrevistas
com exextratores devem ser feitas patater maior detalhamento e resgate do conhecimento
local.

O intervalo entre cortes de escaposHlevellozianaem uma mesma

area citada foi de quatro a seis meses, portanto uma freqiiéncia de duas ou trés vezes ao ano, o
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gue significa uma frequéncia memgquie a do corte de frondes Bemohra adiantiformiio

Rio Grande do Sul, j& que la foram registrados de trés a cinco cortes anuais e um sistema de
manejo mais complexo composto por trés tipologias, de acordo com 0 manejo da paisagem e
pelo uso de préticate manejo nas populacdes (BAUDAUEE al, 2007).

Eles afirmam que apés o corte, a regeneracdo natural € capaz de prover
a mesma quantidade de inflorescéncias no ano seguinte novamente, sendo 0 corte néo
prejudicial ao individuo inteiro, como exemplificada frase de um deles: “Pode cortar e ndo
morre o pé” (JCP, 61 anos). Isto demonstra que o0s entrevistados possuem uma percepcao de
sustentabilidade ecoldgica da atividade.

Outros registros de manejo também incluiam alguns aspectos
horticulturais como, olantio e a reparticdo de rizomas, bem como o tratamentoqgtidsita
colocando agua no vaso em que séo colocadas as hastes para enfeite, de modo que perdure por
mais tempo.

Todos os eextratores e outros informantes também relataram coletar
frondes de gaambaiapreta Rumhora adiantiformjs Estas folhas também serviam para
confeccionar arranjos florais e eram vendidos juntamente com as inflorescéndias de
velloziana Témse conhecimento de que outras espécies botanicas eram extraidas na regiao
(Tabelad).

Em geral, os informantes conheciam alguns aspectos da
comercializagdo das hastes Ide vellozianacomo, a demanda nas cidades, o potencial de
comercializacdo, as pessoas que lideravam as atividades na regido e o veiculo principal de
transporte do mated (Kombi).

A partir de um grande numero de citagcdes e énfases dos informantes
para as espécies mais comercializadas, evidsecigue a samambgieta Rumohra
adiantiformig seguida deHeliconia velloziana eram as duas plantas mais importantes do
extrativismo local (e provavelmente as mais abundantes localmente) dentre todas as espécies
com historico de extragao registradas (Tabela 4), e que este era baseado na extracdo de plantas
ornamentais, uma vez que d&é edulis amplamente procurado pelo palicomestivel,
também era explorado comercialmente no local por suas folhas para decoragdo. Talvez isto
ocorresse devido a proximidade da CEAGESP, o maior centro distribuidor de plantas

ornamentais do pais.
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Tabela 4. Espécies com histérico de extracdo eocial registradas através de entrevistas
semiestruturadas e informais no distrito de Taiagupeba, Mogi das Cruzes, SP.

Nome popular Espécie Parte extraida Utilizacdo

bico-de-papagaio Heliconia velloziana  Escapos (rametes) Ornamental, arranjos e paisagsm
samambaigreta Rumohra adiantiformis Folhas (Frondes) Ornamental, arranjos
Guaricanga Geonoma gamiova Folhas Ornamental, arranjos

folha-fina Arecacea sp. Folhas Ornamental, arranjos
palmitojucara Euterpe edulis Palmito/Folhas Alimenticio e Ornameal, arranjos
chuvadeouro Oncidiumspp? Escapo e planta inteira  Ornamental, arranjos e vasos
Orquideas Orquidaceae spp. Planta inteira e rametes Ornamental, arranjos e vasos
barbadepau Tillandsia usneoides  Perfilhos (rametes) Ornamental, arranjos

Bromélias Bromeliaceae spp. Planta inteira e rametes Ornamental, paisagismo e vasos
rabedegato Lycopodiunsp. Galhos Ornamental arranjos

1- Foram identificadas cinco espéciesOncidiun na regido, a mais comunO. flexuosur (ASSOMOC, 2002, na
publicado).

2 — Epidendrunspp.,Bifrenaria spp, Bulboplhyllumspp.
3 - Vriesea incurvatay. hieroglyphicaNidularium innocentiientre outras

Existiam diferentes compradores dos produtos extraidos, sendo uma
pessoa (familia) da propria regido e astrvindas do mercado de flores da capital
(CEAGESP). Estes compradores percorriam as vilas duas ou trés vezes por semana para levar
todo o material colhido para ser vendido, e segundo os informantes os veiculos saiam
completamente lotados de produtos dmatxismo local.

Foram registradas informagdes pouco precisas sobre a quantidade
extraida e comercializada, assim como prec¢os praticados e remuneracéo do extrator. Isto pode
ser atribuido ao longo tempo que se passou desde quando parou com a atividade e a
diferentes moedas que circulavam na época.

Apesar do foco em apenas uma espécie fonte de PFNM, a comunidade
local ndo pode depender de um sO produto do extrativismo, mas de ampliada fonte de
alternativas de modo a reduzir vulnerabilidade sécimnémica(NEUMANN e HIRSCH,

2000).

Uma relacdo dos aspectos mais e menos conhecidos entre 0s
entrevistados sobre o sistema de manejo locdl.deellozianaé apresentada na Tabela (4).
Notase que ndo houve aspectos desconhecidos neste campo do conhecimento local.
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Tabela 5 Conhecimento local sobre o sistema de manejealeonia vellozianae aspectos
econdmicos associados, no distrito de Taiagupeba, Mogi das Cruzes, SP.

Aspectos melhor conhecidos Aspectos pouco conhecidos
Sele¢éo de inflorescéncias Raz&o da exticdo local da atividade

Sele¢do de &reas para extracao Quantidade extraida
Corte das hastes Efeitos da extracao
Manejo péscolheita Tempo de retorno na mesma area
Epoca de extracéo Precos praticados
Potencial para comercializacéo Remuneracao da atdade
Cadeia produtiva Demanda econbmica

O relato da aprendizagem da atividade com a mée foi relativamente
comum entre os informantes -extrativistas, que desde criangas ajudavam suas maes a
complementar a renda familiar, assim como parece comum a de¢fiee a colheita de flores
e folhas silvestres € uma tarefa feminina.

Esta constatacdo para a comunidade sob estudo também é verificada
no manejo de ‘tila” e outras espécies na “Reserva da Biosfera Sierra de Manantlan”, no
México, onde 80% dos extrataresdo mulheres e a produtividade da colheita em familia
demonstra ser superior aquela feita sem ajuda familiar (MARSHALL e NEWTON, 2003).
Newmann e Hirsch (2000) atestam que as mulheres tém papel importante no manejo de
PFNMs e protecdo do ambiente, assamo também sdo mais vulneraveis a pobreza e muitas

vezes constituem um grupo socialmente marginalizado.

4.2 Fenologia reprodutiva deHeliconia velloziana

Padrbes de floragéo
Observouse um padréo de floragdo continuo entre as popula¢d¢s de
velloziana, com pico sazonal anual pronunciado na estacao mais quente e chuvosa (Figura 7).
A quantidade de escapos florais entre as populactels delloziana
foi maior entre os meses de setembro e janeiro (Figura 7A), assim significativamente
correlacionada cona precipitacdo média % 0,65, p= 0,003), com a temperatura média
observada (= 0,81, p= 0,021) e com o fotoperiodt=(p,81, p= 0).
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No inicio do monitoramento observse o final de uma estacao
reprodutiva, quando as inflorescéncias estavam em sewescdHouve diminuicdo do
tamanho e nimero de bracteas até o minimo no més de maio de 2007, a partir dissseiniciou
o desenvolvimento de novas inflorescéncias até atingir o maximo de tamanho e namero de
bracteas entre os meses de dezembro e fevereiuordHB).

O pico de intensidade de floracdo ocorreu entre os meses de outubro a
janeiro (Figura 7C), apresentando correlacdo positiva significativa com a precipitacdo média
mensal (= 0,71, p=0,001), com temperatura mensal observada0(61, p=0,005)g com
fotoperiodo (== 0,84, p=0).

De janeiro de 2007 a janeiro de 2008, as populacdék delloziana
nao apresentaram flores em antese em apenas 2 meses durante o periodo mais seco e frio,
representando uma breve pausa que ndo descaracteriza o pautifoocda espécie. A
segunda pausa observada também durou dois meses, porém ocorreu dois meses antes, no final
da estacéo chuvosa (Figura 7C).

N&o houve correlacao significativa da quantidade de esc&pd3 31.;
p= 0,196) e de flores em antes&(0,39 p= 0,388) com a precipitacdo mensal registrada
durante os meses de amostragem, uma vez que nesse periodo houve um padréo irregular de
chuvas e quantidade reduzida a metade das médias mensais da série histérica (70 anos) do
local (Figura 3).

Comparando gides de floracdo de 16 espéciesiaéiconia verifica:
se queH. vellozianapossui um padrdo diferente da maioria das espécies; no entanto,
tendéncias anuais em nivel populacional, mesmo nas espécies com padrdo continuo, e a
sazonalidade pronunciada naaggo chuvosa é predominante no género (Tabela 7).

A disponibilidade continua de flores d¢. vellozianafavorece a
manutencao de recursos alimentares, proporcionando maior sucesso reprodutivo para diversos
grupos faunisticos por longos periodos.

Apesar @s caracteristicas quantitativas e qualitativas do néctllr de
vellozianaainda néo ter sido avaliada, estudos sobre outras helicbnias demonstram que as
flores possuem diversos nectarios septais presentes no ovario, 0s quais secretam néctar em
grandes quatidades e alta concentracdo de uma variedade de agucares (STILES, 1975;
DOBKIN, 1984; KREES, 1985STILES E FREEMAN 1993), que atraem principalmente
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beijaflores, além de abelhas, borboletas, formigas e outros artropodes, alguns destes
possivelmente samutualistaschave GILBERT, 1996apudiBOND, 1998).

Figura 7. Padrao de floragdo ddeliconia velloziana.A) Quantidade de escapos (%) em
relacdo ao n° de rametes durante o periodo de dezembro de 2006 até junho de 2aD8&aem 0,1

na Fazenda Pedra Branca e Parque das Neblinas, Mogi das Cruzes e Bertioga, SP. B) Variagéo
no nimero médio de bracteas e tamanho médio de inflorescéncias no mesmo periodo e local.
C) Botdes florais e flores em antese por inflorescéncia (média) noonpesiodo e local.
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Tabela 6 Comparacéo do padrdo, extensédo e época de pico da floracdo em nivel populacional
de 16 espécies ddeliconia

Extensdo da

Espécie Padréo de floracéo floragcéo Epoca de pico
(sensu Newstrom et al, 1994) (meses)
H. velloziama* Continuo 10 guente e chuvosa
H. spathocircinate Anual 3 guente e chuvosa
H. laneana var. flavd Anual 5 quente e chuvosa
H. rostrata® Continuo - -
H. acuminatd' Anual 3 -
H. laufao® Anual 4 guente e chuvosa
H. paka® Anual 4 guente e chussa
H. solomonensi$ Anual 5 -
H. aff. tortuosa’ Anual 3 Chuvosa
H. trinidatis ’ Continuo ano todo Chuvosa
H. psittacorunf Anual 4 Chuvosa
H. wagneriand’ Anual 5 Seca
H. imbricata® Anual 5 Chuvosa
H. latispatha® Anual 5 Chuvosa
H. mariae® Continuo ano todo _Final da seca e
inicio da chuvosa
H. pogonanthd Continuo ano todo Seca

1- Este estudo;-2CRUZ et al 2005; 3 de SOUZA, 2000; 4BRUNA, 2001; 5 PEDERSEN e KREES,
2000; 6 KREES, 1985; 7DOBKIN, 1984; 8 STILES, 1975

A floracdocontinua, a falta de sincronia de floracdo entre rametes de
um mesmo agrupamento, o padrdo de desenvolvimento floral (1 flor/dia/bractea) e de
curvatura do perianto € compativel com o comportamento de beija flor¢srrimialistas.

Tal como o principhvisitante floral observado e potencialmente polinizador primériél.de
vellozianana area de estudo, o beilar rabo-brancedamata Phaetornis eurynome que
pode ser um caso de-ewolucdo conH. vellozianae também é endémico da Mata Atlantica
(SNOW e TEIXEIRA, 1982apudiSICK, 1997).

Entretanto, outro visitante conspicuo de floresidegellozianana area
de estudo, o beil#or-de-cabecavioleta (Thalurania glaucopips apresenta comportamento
territorialista e foi considerado o principal visitadeeH. vellozianana llha de Santa Catarina
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(MENDONCA et al 2003). E possivel que este bdlgr defenda territério em densos
agrupamentos deél. vellozianaem locais abertos na area deste estudo durante o pico de
floracdo, agindo como forca de selecdargp a tendéncia anual do padrdo fenoldgico
observado.

O grau de aut@ompatibilidade de uma espécie Heliconia pode
selecionar para a fenologia que favoreca Hejes territorialistas ou naterritorialistas
(STILES, 1975).H. vellozianapode formar rfutos tanto a partir de aufwlinizagdo ou por
polinizacdo cruzada (MENDONCA et al, 2003). Portanto, o longo periodo de flora¢do de
vellozianaregistrado neste estudo, juntamente com a ocorréncia populagdes esparsas favorece
beijaflores naeterritoridistas, comoP. eurynomg que promovem a polinizagdo cruzada.
Enquanto a intensidade maxima de flores com sazonalidade pronunciada e populagdes muito
abundantes favorece beflares territorialistas, comorl. glaucopis que intensificam a
autopolinizagéo.

A longa vida das inflorescéncias d¢ velloziana (>5 meses), a
assincronia da floracdo entre diferentes rametes e genetes observada, bem como a baixa
especificidade de habitats também podem ser responsaveis pelo padrdo de floragédo
apresentado.

Padrbes @ frutificacao

A produgdo maxima de frutos maduros se concentrou entre 0S meses
de dezembro a marco (Figura 8), ocorrendo correlacdo positiva significativa com a
precipitacdo média {= 0,68, p= 0,001), com a precipitacdo observatia {46, p= 0,047),
com a temperatura®0,60, p=0,07) e com o fotoperiod<(10,78, p= 0).

Frutos maduros foram registrados por seis meses consecutivos nas
populacdes amostradas, caracterizando um padrao de frutificagdo anual estendido.

A forte relacdo da intensidade detitivacédo deH. vellozianacom o
fotoperiodo, chuva e a temperatura devem estar relacionadas a uma selecdo para disperséao,
germinacao ou estabelecimento de plantulas em época favoravel.

Ao final da temporada de frutificacdo #evelloziana(Figura 8), as
sementes fariam parte do banco de sementes do solo durante o periodo desfavoravel (mais

seco e frio), ja que levam entre quatro e seis meses para germinar, devido a presenca de
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endocarpo lignificado aderido ao tegumento da semente e a dorméncia fisidgicdorido
(SIMAO e SCATENA, 2003). Assim, no inicio da proxima estacdo quente e chuvosa as

sementes estariam aptas a germinar.

Figura 8. Média do n° de frutos por escapo lde vellozianaao longo de 18 meses de
amostragem (Dezembro/2006 até Junho/2088 0,12ha na Fazenda Pedra Branca e no
Pargue das Neblinas, Mogi das Cruzes e Bertioga, SP.

Varios autores tém registrado a frutificacdo de espécies zoocdricas na
estacdo chuvosa em diferentes florestas tropicais (FRANKI&, 1974; MANTOVANI e
MARTINS, 1988; MORELLATCet al, 1989; YAMAMOTO et al, 2007), o que favoreceria a
duracéo e a atratividade dos frutos, aumentando as chances de disperséo (MANTOVANI e
MARTINS, 1988).

Frutos com epicarpo de cores escuras, tais como as drupas de cor azul
escuro @ H. vellozianasdo caracteristicas da sindrome de dispersao por aves e mamiferos
(WHITMORE, 1990). Relatos de dispersdao em espécieddlieonia incluem a passagem
completa de sementes pelo trato digestivo de aves, o consumo apenas da polpa e regurgito da
sementes, bem como a utilizagdo dos didsporos como material de moer durante a digestao
mecanica de algumas aves (BARREIROS, 1972; NOVAES, 1975; MONTGOMERY, 1986;
STILES, 198GpudiSIMAO e SCATENA, 2003).

Durante o monitoramento, observaraen duas vitas de esquilos

(Sciurus aestuanscoletando, consumindo a polpa e transportando frutos madurét de
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velloziana.Se estes esquilos regurgitarem ou defecarem sementes viawisvekoziana
estes podem ser considerados dispersores efetivos (GRESSER006). Porém, seriam
considerados predadores de sementes se as danificarem.

4.3 Colheita experimental e taxas vitais del. velloziana

Rendimento e taxas de extragcéo

Ao longo de 12 meses obtese um rendimento de 173 escapos.0,06
ha®, gerando umastimativa de producédo de 2.883,3 escapdsaha’.

O rendimento de escapos comercializaveis variou de apenas quatro até
54 escapos durante o intervalo de amostragem. A extracao foi possivel a partir do més de abril,
atingindo o 4pice entre os meseodeubro e novembro (Figura 9A).

Verificou-se maior rendimento significativo (t= 9,83, p= 0,00018) nas
populacdes localizadas nas planicies em detrimento das encostas. Também foi verificada
diferenca significativa no rendimento em cada sitio amostral 8% $= 0,00021) (Figura
9B).

A taxa de extragdo média foi de 18,1 %, considerando todas as
populacdes em todas as colheitas durante a amostragem. Considerando a média da taxa de
extracdo de todos os testes de extracdo (7 no total) em cada populac&yo ain Iperiodo
amostrado, a extragédo foi menor (11,43%) na populagcéo (6E) com menor disponibilidade de
escapos e maior (25,61%) na populagdo com disponibilidade intermediéria de escapos (3E)
(Figura 9B).
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Figura 9. A) Rendimemd (n° de escapos colhidos em 0,06ha) ao longo dos 15 meses de
amostragem. B) Rendimento e densidade inicial (n° de rametes:f),@khaada populacédo
com extragéo (E) e total das popula¢des da planicie (2E, 3E, 6E) e encosta (1E, 4E, 6E).

Quando analisaxs o rendimento total em relagcdo a extracdo e a
intensidade da floracdo em cada més, verife®worrelacdo positiva significativa com a taxa
de extracdo {r 0,85; p= 0) e disponibilidade de escapés (,90; p= 0), indicando uma forte
influéncia da saanalidade no rendimento de populac¢des silvestrés delloziana

Mesmo com rendimento praticamente continuo ao longo do ane, nota
se um unico pico anual de rendimento de escapos florais com caracteristicas comerciais
(Figura 9A), quando as populactes lde vellozianaapresentaram um maior nimero de

inflorescéncias e consequentemente uma maior taxa de extragao.
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A colheita foi possivel mais que quatro vezes ao ano em quase todas as
populacdes, exceto na populacdo com extragdo do sitio 6 (6E), que mmogor@penas uma
colheita com a maior taxa de extragéo registrada (Figura 10). De modo geral, a colheita foi
possivel praticamente durante o ano inteiro, mesmo que exista uma varia¢cdo consideravel do
rendimento e das caracteristicas dos escapos ao loragm do

A freqUéncia de corte na mesma populacdo (a cada dois meses) e a
selecdo de escapos foi eficiente em manter consideravel quantidade de inflorescéncias
remanescentes nas populacdes (>70% em média). Este intervalo permitiu que novas
inflorescéncias sebaissem e outras passassem do ponto de colheita. Se a extracdo acontecesse
em todos os meses em todas as populagBes, seria muito provavel que a quantidade de
inflorescéncias remanescentes fosse bem menor.

No entanto, recomendse a aplicacdo de testes dgrtracdo com
diferentes freqiéncias de corte, e obviamente o monitoramento dos impactos decorrentes
destes.

Além disso, é recomendavel que se repita os testes de extracdo em
mais de um ano, uma vez que o rendimento e a taxa de extracdo podem varide raoito
ano a outro (STOCKDALE, 2005), como demonstrado no trabalho de Ticktin e Nantel (2004),
no qual as taxas de extracdo de rametes em populacbes da broméliaAelcmakea
magdalenaezariaram nos trés anos consecutivos de estudo, apresentando destie Z&vb.
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Figura 10. Taxa de extracdo (TE) e niumero de escapos disponiveis por sitio amostral em
todas as populacfes Heliconia vellozianasubmetidas a extracdo ao longo de 12 meses, na
Fazenda Pedra Branca e Parque ddditNes, Mogi das Cruzes e Bertioga, SP.
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Densidade e Flutuag&o populacional

A densidade de rametes evellozianatanto nas populacdes controle
como nas com extracéo foi superior a 1000 rametes.0'G6fes localizadas nas planicies
foram mais densaam todas as avaliagdes ao longo do ano (Figura 11A e B).

A densidade inicial de rametes foi significativamente maior nas
populacdes das planicies do que nas encostas estudadasi@=p= 0,029) (Figura 11C).
Também foram registradas diferencas sigativas na densidade inicial entre populacdes
controle e com extragcéo experimental248, p= 0,03).

As populagbes controle apresentaram maior variagao significativa do
nuamero de rametes do que as popula¢des com extracdo (t= 2,70, p= 0,02), ja eotre micr
habitats, as popula¢cées das encostas apresentaram flutuacdo populacional significativamente
menor (t=2,72, p= 0,019) (Figura 11D).

A menor flutuacdo em populacbes com extragcdo sugere que uma
possivel consequéncia da atividade seja a homogeneidade pldacpes com relagcdo ao

namero de rametes ao longo do tempo.
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Figura 11. A e B) Densidade de rametestevellozianaregistrada nas populacdes controle
(n.0,06h&) e com extracdo experimental@,06hd) ao longo de 12 mes na Fazenda Pedra
Branca e Parque das Neblinas, Mogi das Cruzes e Bertioga, SP. C) Densidade inicial de
rametes no gerah(0,06hd) e para cada micrbabitat 0.0,03h&). D) Flutuacdo populacional
(média da diferenca entre densidade maxima e minimd). dvellozianaem populacdes
controle e com extragdo, no geral e para cada rhigbiat.

Incremento populacional

Todas as populagdes analisadas apresentaram incremento populacional
positivo ( ! G X U D Qiadbl d& argdstthgem, com taxa média geral de 1,37 (Figura 12A).
No entanto, observese que as populagdes controle cresceram consideravelmente mais que as
populagdes com extracdo tanto no geral como entre os-habitats avaliados, e qessa

diferenca foi maior na encosta do que na planicie (Figura 12B).
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Figura 12. Incremento populacional deéleliconia velloziana A) Taxa de Incremento
SRSXODFLRQDO edi#d(perrigidadecde G,6Lh&) de todas asllpgpes controle

(c) e com extracdo (e) monitoradas entre abril/2007 a junho/2008 na Fazenda Pedra Branca e
3DUTXH GDV 1HEOLQDV ORJL GDV &UX]JHV %HUWLRJD 63 %
média geral e desvio padrdo entre populacfes da plargcieosta.

Os efeitos negativos da extracdo de rametes adultos na taxa de
incremento populacional foram mais pronunciados onde ocorre baixa densidade de rametes, o
gue € indicado pelas maiores diferencas entre as taxas de popula¢des controle e con extrag
dos sitios 1 e 6 (Figura 12A). A Unica populacdo com extracdo (e) que apresentou taxa de
incremento maior que a populagéo controle (c) correspondente foi a do sitio 3.

As maiores taxas de incremento populacional ocorreram nas
populagdes controle com mer densidade de rametes (Figura 12A), indicando que populacdes
esparsas del. vellozianaem habitats favoraveis apresentam maior potencial de incremento
gue populacdes adensadas, provavelmente devido a menor competicéspiatiéica.

A populacdo contide do sitio 1 mostrou uma das maiores taxas de
incremento populacional, o que demonstra a viabilidade e o rapido crescimento de populactes
de H. vellozianamesmo em &reas sujeitas aos tratamentos silviculturais convencionais de
Eucalyptussp., cujos talh@e comerciais podem se constituir em habitats favoraveis para o
estabelecimento e o manejo sustentavel desta espécie.

Com incremento populacional mesmo em populacdes explorddas,
vellozianademonstra 6tima aptiddo ao manejo, adaptaeda diferentes cdicdes de sub

bosque de florestas secundarias.
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A identificacdo de espécies que mostram alto potencial para
crescimento demografico em florestas secundéarias em detrimento a florestas maduras é o
primeiro passo para prever algumas consequéncias ecologires miretas de atividades
antropogénicasl{CKTIN e NANTEL, 2004).

Os estudos de Ticktin e Nantel (2004) e de Villegas (2001)
identificaram reducéo das populagdesAdemagdalenaesob manejo em florestas maduras,
enquanto que as populacdes de florestaarskrias apresentaram incremento populacional

! H PDLRU FUHVFLPHQWR YHJHWDWLYR LQGLFDQGR DV
sustentavel desta espécie em florestas secundarias.

Apesar de ocorrer em uma variedade de habitats, florestas maduras,
possvelmente, também ndo apresentam as condigbes Otimas para o0 estabelecimento e
desenvolvimento de populacéesHlevelloziana No entanto, a existéncia de clareiras naturais
nesses tipos de florestas poderia viabilizar o estabelecimento e o incremenécipoputie
rametes desta espécie. Como exemplificado em Stiles (1975), onde a distribuicdo de trés
espécies déleliconiatipicas de florestas maduras ocorreu predominantemente em clareiras

naturais de tamanho pequeno a médio.

Recrutamento e Mortalade

O nuamero total de rametes nascidos acumulados maior que o de
mortos em cada avaliagdo ao longo de um ano, culminou com o aumento do nimero total de
sobreviventes registrados por toda area amostral (0,12ha) (Figura 13).

Como a distancia maxima entre sitios amostrados ndo passa de 5 km
e os beijaflores polinizadores tem capacidade de forragear por grandes extensdessesugere
que o conjunto de todas as populacdes amostradas representa apenas uma Unica populagédo
biolégica. Assim, a figura 13 indicaug houve uma regulacédo da flutuacado da populacdo de
rametes dél. vellozianadurante o periodo estudado.
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Figura 13. Regulacdo da populacdo de rametesieiéconia vellozianamonitorada ao longo
de 12 meses em 0,12 ha na Fazenda Pedra Branca e Pardieblisas, Mogi das Cruzes e
Bertioga, SP.

As taxas de recrutamento para todas as populacdes amostradas foram
todas maiores que 50%, com média geral de 69,9%, enquanto as taxas de mortalidade
variaram de 32 a 64% com média geral de 44,7% (Figura 14A e C)

Foi observado que as populacdes controle tiveram maiores taxas de
recrutamento que as populacbes com extragcdo, com diferenca significativa (t= 5,57; p=
0,0001). Também houve diferenca significativa entre as taxas de recrutamento dos diferentes
micro-haltats (t= 5,65; p= 0,0001), sendo maiores na encosta do que na planicie (Figura
14B).

Apenas duas populagbes controle tiveram taxas de mortalidade
maiores que as correspondentes com extracdo (Figura 14C). No entanto a taxa de mortalidade
nas populacdes ctnle foi significativamente maior que nas populacdes com extragcédo (t=
21,54; p=0).

As taxas de mortalidade entre as popula¢g@es da planicie e da encosta
foram significativamente diferentes (t= 21,93; p= 0). Obsessqgue o efeito da extragdo nas
populagdes com extracdo em relacdo a suas correspondentes controle na encosta foi mais

pronunciado que na planicie (Figura 14D).
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Figura 14. Taxas de recrutamento e mortalidadeHdeselloziana A) Taxa de recrutamento

anual (%) dagpopulagdes controle (c) e com extracaoefdye abril de 2007 e junho de 2008,

na Fazenda Pedra Branca e Parque das Neblinas, Mogi das Cruzes e Bertbpaa%® de
recrutamento anual (%), média e desvio padrdo entre as populacdes controle e patracdo
geral e entre microhbitatS€) Taxa de mortalidade anual (%) das populagfes controle e com
extracdono mesmo periodo. D) Taxa de mortalidade anual (%) média e desvio padrédo entre as
populacdes controle e extragdo no geral e entre microhdbitats.

A elevada taxa de mortalidade anual da populacdo controle do sitio 2
contribuiu muito para que a média das popula¢des controle fosse significativamente maior, o
gue nao pode desviar a atencdo do aumento da mortalidade natural das populacdes com
extracdo em retdio as populagdes controle em outros quatro sitios estudados (Figura 12C).

Esta mortalidade desproporcional na populagcdo controle do sitio 2
ocorreu devido a queda de um galho grande infestado de erva de passarinho em cima de um
agrupamento denso durant@eriodo estudado. A diferenca das taxas de mortalidade chega a
25% em relagdo a populacdo com extracdo do mesmo sitio. Isto pode ser uma evidéncia de
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que disturbios naturais produzem efeitos mais consistentes que a extracdo de escapos em
pequena escala.

Taxas de recrutamento anual em torno de 50% significam que
aproximadamente metade dos rametes de uma populacdo séo individuos recrutados no periodo
de um ano atrds ou menos. Aliado a altas taxas de mortalida@@%30 sugerese que as
populacdes del. vdlozianatenham uma alta taxa de renovacao (“turnover rate”) de rametes.

Esta rapida substituicio de rametes promove o0 crescimento dos
genetes, uma vez que a maioria das células de plantas clonais retém capacidade ilimitada de
gerar um novo individuo congtb SILVERTOWN E DOUST 1993; RICKLEFS, 2003).

Ervas clonais perenes variam grandemente em sua longevidade, o que nao tém
necessariamente relacdo com a longevidade de suas partes. Alguns estudos indicaram que
algumas herbaceas podem chegar a 300 ana$ade bu maisSILVERTOWN E DOUST

1993).

Em geral, a taxa de recrutamento das populagdes silvestres de
vellozianafoi maior que a mortalidade. Isso significa menor susceptibilidade aos efeitos
negativos da extracdo, uma vez que, mesmo com reducadcsigyaf do recrutamento, este
foi maior que a mortalidade nas populacdes com extracdo (Figura 14B e D), culminando com
incremento populacional positivo, mesmo sendo exploradas.

A extracdo de escapos causa diminuicdo na disponibilidade de frutos,
que por sa vez diminui o recrutamento via sementes. Porém, isso ndo deve causar grandes
consequéncias em nivel populacional, pois o crescimento clonal tem importante funcdo na
manuten¢do das populagdes, principalmente quando o recrutamento via reproducdo sexual é
baixo (VILLEGAS, 2001; SINGH e SINGH, 2001).

A producéo de frutos maduros éin vellozianaé naturalmente muito
baixa e apresenta sementes com endocarpo lignificado e dorméncia do embrido, além de ser
restrita a somente seis meses do ano, enquanto careenib através de individuos clonais é
continuo e abundante durante todos os meses.

As taxas de mortalidade registradas podem ser consideradas altas para
populacdes de plantas, porém ndo estamos considerando mortalidade de individuos inteiros

(genetes) e im apenas a mortalidade de suas partes (rametes). Portanto, esta taxa nao
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influencia no aumento do risco de extingdo local das popula¢cées monitoradas, e sim promove
a continua e rpida substituicdo dos rametes e consequentemente o crescimento dos genetes.

Para avaliar a mortalidade de genetes a escala de tempo do estudo
deveria ser muito maior, uma vez que nao foi observada ou identificada a morte de um unico
genete durante este estudo.

Além de disturbios naturais, outras causas da mortalidade de rametes
de H. vellozianaregistradas incluem a herbivoria por formig&hdidole sp.), patdégenos
(provavelmente fungos) e principalmente a morte natural apés a floragdo, j& que os rametes
desta espécie sdo monocarpicos (semélparos).

As formigas agem consumindo adederme de brotos antes mesmo de
abrir as primeiras folhas. Possivelmente, a maior causa de mortalidade entre os hrbtos de
velloziana foi a herbivoria porPheidole sp. Ja os fungos causam manchas brancas e
apodrecimento da endoderme.

Disponibilidadede escapos

As populacdes localizadas nas planicies apresentaram maior
guantidade de escapos do que as populagdes das encostas (t= 20,23, p= 0) (Figura 15).

Houve diminuicdo significativa da disponibilidade de escapos nas
populacdes com extracdo em relaédocontrole (t= 19,82, p= 0). Aparentemente, este efeito
foi maior entre as populacdes controle e com extracdo das planicies do que nas encostas
(Figura 15).

O maior efeito da extracdo quanto a disponibilidade de escapos nas
planicies é previsivel, umaz/gue estas areas apresentaram o maior rendimento e densidade,

e, portanto sofreram maior pressao de colheita.



63

Figura 15. Numero de escapos deleliconia velloziananas populagbes controle e
experimental; média geral e desy@adrdo das populacdes das planicies e das encostas
estudadas.

4.4.5 Crescimento vegetativo

As plantulas originadas por reproducéo vegetativa cresceram a uma
taxa anual de 5,12%, o que representa 160 cm por ano, em média. Vaefisoupadréo de
cresémento vegetativo rapido, sendo que alguns rametes incrementaram até 34% em altura
durante apenas ano. Esse rapido crescimento ndo abrange todos os individuos clonais, uma vez
gue alguns ndo passaram de 70 cm de altura em todo o periodo, com taxa iohe ruce sl
0,1% (Figura 14).

A taxa de crescimento médio (5,12%) anual representa 160 cm em
altura. A altura média dos rametes reprodutivos monitorados foi de 266,12 cm e a altura
maxima média foi de 373,92 cm. Dessa forma, um ramete incrementa aproxim@damen
metade de sua altura maxima em apenas um ano, entdo no proximo ano eles atingem sua altura
méaxima, florescem e depois morrem. Portanto, cada rametd. delloziana pode ser
classificado como bianual, ou bianual facultativo, como ja havia sido deparitooutras
helicbnias (STILES, 1975; DOBKIN, 1984).
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Figura 16. Altura inicial e final (ap6s 1 ano) e taxa de crescimento vegetativo (cm) de 21
rametes recrutas distribuidos aleatoriamente por todas as unidades amostiFaizenua
Pedra Branca e Parque das Neblinas, Mogi das Cruzes, Bertioga, SP.

Apesar de os resultados ndo mostrarem a sazonalidade no crescimento
de H. velloziana o recrutamento de rametes, bem como o incremento em altura foram
observados em todas as am@lies ao longo de todo o periodo monitorado, assim
determinando um padréo continuo de crescimento vegetativo.

Dessa forma,H. velloziana ndo apresenta uma temporada de
crescimento especifica como observado em ervas perenes de regides temperadas
(SILVERTOWN e DOUST, 1993), mas sim um padréo de crescimento continuo semelhante
ao observado para a bromélia clomachmea magdalenaem florestas tropicais umidas
(TICKTIN e NANTEL, 2002).

A taxa de crescimento médio (5,12%) é semelhante a encontrada para
A. magélenae na América Central \ILLEGAS, 2001). Verificouse um padrdo de
crescimento vegetativo rapido, sendo que alguns brotos incrementaram em até 34% sua altura
em apenas ano. Porém, esse crescimento rapido ndo abrange todos os individuos clonais, uma
vez que alguns ndo passaram de 70 cm de altura em todo o periodo, com taxa de crescimento
de 0,1%.
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Essa grande diferenca no crescimento é resultado das variacdes de
muitos fatores que influenciam este processo, incluindo o tamanho da touceira, a posicao do
broto no rizoma principal, a presenca de patdgenos, a incidéncia de luz solar, os nutrientes e

agua disponiveis, os disturbios naturais, dentre outros.

4.4 Potencial para manejo sustentavel

Foram selecionados e avaliados 14 indicadores ecoldgicod. de
velloziana. Destes, 10 foram diagnosticados como sendo de alto potencial de manejo
sustentavel, enquanto apenas dois foram classificados como de médio potencial e outros dois
indicadores de baixo potencial de manejo (Tabela 7).

Dessa formaH. vellozianaapresenta um alto potencial ecoldgico de
ser manejada sustentavelmente, pois a maioria de seus atributos ecoldgicos indica baixa
vulnerabilidade aos efeitos negativos da extracao, tais como a ampla distribuicdo geogréfica, a
baixa especificidade de habitatsta taxa de recrutamento e de crescimento, entre outras
(Tabela 7). Além disso, o nivel de impacto da parte colhida (escapos) € baixo, comparado a
outras partes colhidas como exsudatos, resinas, raizes, brotos, etc.

Os poucos indicadores de baixo e rmédghotencial apresentados
sinalizam que sera necesséario um maior nivel de esforgos para garantir a disponibilidade de
sementes para 0 recrutamento, e a integridade dos habitats e recursos que mantém as
populacdes de polinizadores e dispersordd.dellozana

A maioria dos indicadores ecoldgicos de alto potencial para manejo
sustentavel se refere a excelente capacidade de crescimento clonal desta espécie (Tabela 7). A
producdo continua de rametes ao longo do ano gera uma alta taxa de recrutamento e alta
densidade populacional local, que por sua vez confere a esta espécie uma 6tima capacidade de
recuperacdo apos a exploracdo. Além disso, a técnica de obtencdo do recurso (corte de

escapos) ndo acarreta na morte do individuo (genete).
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Tabela 7. Indicadores eldgicos e potencial para manejo sustentavel de populagdes silvestres
deHeliconia velloziana.
Indicadores ecoldgicos dél. velloziana Potencial para manejo sustentavel

Alto Médio Baixo

X

Ampla distribuicdo geogréfica
Baixa especificidade de habgat
Alta densidade populacional lotal
Alta taxa de recrutamento de rametes (>50%)
Alta taxa de crescimento vegetativo (5%)
Reproducao vegetativa contifua
Reproducéo sexuada anual

Flores hermafroditas

X X X X X X X X

Floracdo seqiiendia abundante
Baixa producao de frutos X
Sementes com dorméncia X

Polinizagao por beifflores generalistas X
Dispersores generalistas X
Extracdo de escapos néo leva o individuo
(genete) a morte X
Total 10 2 2

1 - Resultados destestaido.

O alto potencial para manejo sustentaveHderellozianarevelado é
corroborado por resultados de uma revisdo sobre os efeitos ecologicos da extracdo de PFNMs,
afirmando que ppulacdes de ervas perenes podem suportar taxas de extracdo mais altas d
que as arvoresT(CKTIN, 2004). No entanto, outros indicadores de sustentabilidade
econbmica, social e politica sdo necessarios para completar um quadro indicador de
sustentabilidade mais apropriado.

A baixa especificidade de habitats confere maior dmrade

viabilidade das populacdes regionais Hlevellozianaem longo prazo, assim como sugere
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Otima aptiddo para uso em plantios florestais consorciados, em Sistemas Agroflorestais (SAFs)
ou para enriguecimento de florestas secundarias.

Apesar de a florép continua indicar alto potencial de manejo, as
outras caracteristicas de reproducdo sexuada, como a baixa formagéo de frutos com sementes,
presenca de dorméncia, polinizacdo e dispersdo por animais generalistas indicam baixo e
médio potencial (Tabela 7p, que ndo deve ser muito preocupante, pois 0 recrutamento das
populacdes del. vellozianaé muito mais dependente da reproducéo vegetativa do que sexual.

Porém, o recrutamento através de sementes permite que seja mantido
um melhor nivel de variabilidadgenética entre a populacdo, que por sua vez diminui o risco
de extincdo local em longo prazo. Estes indicadores de médio e baixo potencial apresentados
sinalizam o ponto fraco do manejo #éit vellozianae, portanto dewvee destinar maior
esforcos para asgerar a disponibilidade de sementes e a integridade dos habitats dos
polinizadores e dispersores, assim contribuindo para sustentabilidade do manejo em longo
prazo.

Os atributos ecoldgicos avaliados também podem indicar qual o nivel
de monitoramento exigad de acordo o potencial apresentado. O monitoramento das
populacdes do recurso é essencial para fornecer bases para avalia¢cdes periddicas do sistema de
manejo. Para espécies com alto potencial para manejo sustentavel e que ndo estdo em perigo
de sobreexpbracgéo, o monitoramento com menor nivel de esforcos pode ser suficiente, o qual
consiste apenas em registros de colheita, onde apenas o rendimento e outras informacdes Uteis
s&o monitoradasS(TOCKDALE, 2005).

Para espécies com médio potencial de manejogitoramento com
nivel intermediario de esfor¢cos abrange tanto os registros de colheita como estudos de
regeneracao, pois € no recrutamento das menores classes de tamanho que os impactos de
extracdo nasustentavel podem ser vistos primei@JNNINGHAM, 2001; STOCKDALE,

2005).

4.5 Regime de rendimento sustentado preliminar

Quando uma populacao natural é explorada, € muito mais facil dizer o

gue se quer evitar do que precisamente o que se deseja alcancar. De um ladegeretatade
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a supetexploracdo,onde individuos demais sdo extraidos podendo levar populacdes a
extingdo ou a insignificancia econdmica. Por outro lado,-devevitar a sukxploracdo, onde

muito menos individuos sdo removidos do que uma populacdo poderia suportar, diminuindo
excessivamnte a produtividade (BEGON, 2006). Assim, ndo é facil determinar qual seria
uma posicao intermediaria, com taxas de extragdo maximas sustentaveis, além do que ndo se
devem considerar somente 0s aspectos bioldgicos, mas também os sociais e econbémicos
(TICKTIN, 2004; STOCKDALE 2005; BEGON2006).

Mesmo com incremento populacional em todas as populacdes de
vellozianaavaliadas, sem excecao, as populagdes menos densas apresentaram maior impacto
da extracdo que as mais densas (Figura 12A). Os efeitoSvosgda extracdo sobre o
recrutamento também sao mais pronunciados nos sitios com densidades mais baixas (Figura
14A). Portanto, para o desenvolvimento de regime de rendimento sustentadessugerea
extracdo fique restrita a populacdes com densidagerisr a 100 rametes.0,0Th@u 10.000
.ha'). Com isso, permitee que populacbes pequenas sejam poupadas e possam se
desenvolver até o ponto de poderem ser incluidas nas atividades de manejo.

A frequéncia de corte recomendada é de até 3 vezes aogranma
mesmo populacdo. J& que a freqUéncia utilizada na colheita experimental (7 vezes/ano)
indicou efeitos pronunciados em diferentes taxas vitais, e o levantamento etnobotanico sugere
uma frequiéncia de corte de até 3 vezes ao ano, como ja realizadmpelaidade local
previamente.

Recomendae um limite maximo de corte de 50% dos escapos
disponiveis na populacdo em cada colheita. A temporada de colheita sugerida é de 9 meses,
entre abril e dezembro, assim exse colher escapos com frutos maduros,ug @ partir de
dezembro as inflorescéncias apresentam maior intensidade de frutos maduros (Figura 8) e
perdem as caracteristicas comerciais, no geral. Além disso, permite uma pausa para o

desenvolvimento de novas inflorescéncias.

Técnicas de manejo

Devese tentar assegurar que propagulos suficientes permanecam para

permitir que a populagédo do recurso extraido se reproduza, assim como seja capaz de manter
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as outras espécies que dependem destes propagulos para alimSTa@KDALE, 2005).
Além disso, o né&tar floral deve ser secretado diariamente nas populac@¢svediozianapor
longo periodo, de modo a manter populactes de-teifs e outros artrépodes.

De modo a se garantir a sustentabilidade ecol6gica do manejo de
Heliconia velloziana conseguind atender as demandas do mercado de flores e provendo
renda consideravel aos extratores, suger@ ado¢do de técnicas de manejo, bem como a
abordagem do manejo adaptativo, que seguem descritas a seguir.

O termo “manejo” é utilizado aqui para abranger @éwe de praticas,
aplicadas a produtos florestais n&adeireiros, que sao feitas em trés diferentes escalas
espaciais, constituindo trés niveis de manejo. Assim o primeiro é o préprio método especifico
utilizado para a colheita da parte da planta aiilez 0 préximo nivel pode incluir desbaste,
adubacao e plantio de sementes e propagulos vegetativos. O terceiro nivel se refere ao nivel de
paisagem integrando o manejo com outras atividades, por exemplo, a producdo de madeira, a
criacdo de gado, agricuttu e outras atividades que integram o contexto no qual o PFNM
ocorre TICKTIN, 2004).

Manejadores tradicionais de florestas tém buscado enriquecer suas
florestas com espécies Uteis, por exemplo, plantando e cuidando de arvores Uteis préximo aos
seus acampaentos e ao longo de trilhadB@SEY, 1985), ou introduzindo espécies de arvores
valiosas em grandes clareiras de corte e queima, assim criando florestas secundarias com alta
densidade de espécies WtSECHROTHet al., 2004). Algumas praticas de manejs tamo
desbaste de popula¢des densas ou plantio de propagulos, pode realmente resultar em taxas de
crescimento que excedem aqueles de popula¢gdes ndo man€|&dal=l, 2004).

Praticas como a protecdo de mudas, manutencdo das condi¢cbes
adequadas de germaigdo e crescimento, plantio e cultivo, podem ser exigidas para producéo
sustentada em longo praZdCKTIN, 2004).

Nenhum processo extrativista se mantém por longo tempo se nao for
associado ao cultivo (HOMMA, 1992). A ocorréncia naturalHigiconia velbziana em
talhGes de eucalipto na area de estudo, revela a plena possibilidade de plantio consorciado.

Além disso, técnicas de manejo para assegurar populacdes do recurso
incluem o delineamento de zonas livres de extracdo ou o atraso da temporada de atérac
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que os propagulos reprodutivos estejam maduros, e assegurando que as técnicas de extracao
minimizem o dano no recurs8§ TOCKDALE, 2005).

A partir destas consideragcdes e de observacdo no campo sao descritas
abaixo algumas praticas de manejo recomdagigpara minimizar 0os impactos negativos da
extragao:

- Utilizacdo de facas pequenas para realizar a extracdo das hastes de
inflorescéncias, assim minimizando riscos de cortar outro ramete nao alvo da extracao;

- Distribuicéo dos residuos da extracaoh@#sl) no mesmo local, o que
aumenta o conteido de matéria organica sobre o solo favorecendo a ciclagem de nutrientes;

- Estabelecimento de areas livre de extracdo entre as unidades
produtivas;

- Aumento da densidade das populac6es nas &reas mais favaaveis
estabelecimento desta espécie através da divisdo de touceiras e transplante dos rizomas;

- Protecdo de mudas e pequenas touceiras e

- Criacdo de condicOes adequadas ao maior crescimento das
populacdes através de poda de cipos e de outras plantas dte adgsicimento e altamente
competitivas ao longo das areas de manejo, possibiltando maior entrada de energia solar,
menor competicdo interspecifica e melhores condicdes de observacdo e extracdo dos

escapos.

Manejo adaptativo

O regime de rendimento sientado preliminar descrito acima é apenas
um guia inicial para o0 manejo desta espécie. Para que haja melhores perspectivas de
sustentabilidade da atividade € necessério incorporar como uma das premissas basicas o
conceito de manejo adaptativo, no quat¢sisatégias do sistema de manejo como um todo sao
periodicamente avaliadas e aprimoradas se necessario.

Os modos de resposta a extracdo de alguns PFNMs variam
significantemente ao longo do tempo e espaco e sugerem que, pelo menos nestes casos, limites
de extragdo podem ter pouco significado fora das condigBes especificas nas quais foram

determinadas. Assim, estratégias de manejo adaptativo, nos quais extrativistas sdo ativamente
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envolvidos no monitoramento da colheita e retorno, podem ser ferramentagntggopara
regularizar e garantir a sustentabilidade da extraGi&K({TIN, 2004).

O manejo adaptativo é considerado um modo eficaz para lidar com as
situacbes complexas que caracterizam o manejo de PFNMs. Pode ser definido como “aprender
fazendo” LEE, 1993 apudi STOCKDALE, 2005), onde os participantes estdo engajados em
um processo participativo de estabelecimento de objetivos, planejamento, experimentagao do
manejo e avaliacdo. Testes de extragdo ou outras praticas de manejo sdo oportunidades de
melhora o aprendizado e adaptar o manejo em resposta as licbes aprendidas.

Monitoramento

O monitoramento das populagfes do recurso manejado é essencial para
fornecer bases para avaliacdes periddicas do sistema de manejo sustentavel, assim sendo
também componeetprincipal do manejo adaptativo.

Para espécies com alto potencial para manejo sustentavel, e que néo
estdo em perigo de supexploracdo, um monitoramento com menor nivel de esforcos pode
ser suficiente, o qual consiste apenas em registros de colhedtaaaqnehntidade extraida e
outras informagdes Uteis sdo monitorad@BQCKDALE, 2005).

O padrao de floracéo continuo idevellozianaé um fator positivo para
0 manejo sustentavel d¢ velloziana pois oferece rendimento continuo de escapos por um
longo pefodo a cada ano. Mas pode sinalizar a exigéncia de um maior nivel de esforgos para o
monitoramento das atividades de extracdo, principalmente quanto aos efeitos ecoldgicos
decorrentes da diminuicdo da disponibilidade de flores na comunidade de ave® inset
dependentes de néctar e abrigo, bem como a diminuicdo do recrutamento por sementes nas
populagcdes de genetestdevelloziana

Portanto, sugeree 0 monitoramento das taxas de recrutamento das
populacdes silvestres sob manejo, em parcelas permaneateslicamente a cada ano. O
periodo ideal pode ser considerado aquele de intensidade de méxima de floracdo (entre
outubro e dezembro), assim a disponibilidade de escapos também pode ser adequadamente
avaliada.
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5. CONCLUSOES

A documentacdo do oohecimento local sobréd. velloziana se
mostrou importante para que persista na cultura local e possa servir de ponto de partida para o
desenvolvimento enddgeno e fortalecimento comunitario através do manejo sustentavel
participativo.

Evidenciouse que opadrdo de floracdo € importante para a
determinagcao do sistema de polinizacdo e de interagdes com comunidades de aves e insetos
nectarivoros. Isto pode representar casos devolucdo e mutualismos que merecem
investigacdo futura, e também levanta a desio impacto da extragdo em nivel de
comunidades e ecossistema, além de sugerir 0 estabelecimento de técnicas de manejo que
minimizem 0s impactos negativos.

Foi possivel verificar que a extracdo de todos 0s escapos
comercializaveis (mais ou menos 20% desapos disponiveis) a cada dois meses provocou a
diminuicdo da taxa de incremento populacional e de recrutamento, assim como da
disponibilidade de escapos.

As respostas a extracdo foram influenciadas pelas caracteristicas de
cada micrehabitat, sendo qu® maior rendimento e densidades iniciais ocorreram nas
populacdes das planicies e, portanto sofreram maior efeito na taxa de recrutamento e na
disponibilidade de escapos. Enquanto as populagdes das encostas sofreram maior redugao da
taxa de incremento pafacional.



73

Apesar disso, 0 incremento populacional positivo nas populacdes
exploradas, o reduzido efeito negativo da extracdo de escapos florais sobre a mortalidade
natural de rametes, bem como o alto potencial ecolégico para manejo sustentavel da espécie
permitem concluir que a atividade é viavel do ponto de vista ecolégico.

Ainda assim, aspectos sociais como a capacidade de organizacao,
mecanismos de resolugdo de conflitos, uso e ocupacdo do solo, dentre outros; aspectos
econdmicos da producado e comalizacdo e suas implicacdes, bem como aspectos da politica
governamental e parcerias institucionais precisam ser avaliadas para se obter uma abordagem
mais completa da viabilidade da atividade na regido do estudo.

A combinagéo de informagdes oriundas daleximento local e dos
resultados deste estudo proporcionou bases para propor um regime de rendimento sustentado
preliminar desta espécie, indicando a relevancia da integracdo do conhecimento local e
cientifico na conservacdo e manejo de espécies e éeosssstropicais.

Esperase que este estudo possa servir como base para o licenciamento
e regulamentacéo da atividade extrativa sustentaud! delloziana assim como modelo para

o estudo de diversas outras espécies fontes de PFNMs.
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APENDICE

Roteiro para entrevista sesstruturada

Nome:

Idade:

Sexo:

Tempo de residéncia no local:
Ocupacéo:

1) Nome utilizado (mostrar fotos e planta seca), tanto para a planta inteira como para
partes das plantas.

2) Conhecimento sobre variagéo interespecifica

3) Reproducéo

4) Fenologia (brotacao, floracéo e frutificac&olpuracao de ciclo de vida

5) Intera¢cées com animais

6) Distribuicdo (Onde podemos encontrar essa planta)

7) Abundancia local

8) Utilizagao

9) Extrativismo

10) Ja trou essa planta?

11)Como tirava? (ferramentas, materiais, manejo nas areas de coleta, beneficiamento)

12)Qualidade das plantas tiradas (cor, n° de bracteas, rigidez)

13)Produtividade (hastes / area)

14)Onde tirava ? (municipio, bairro, propriedade)

15)Quanto tempo patérar no mesmo lugar de novo?

16)Em que época?

17)Manipulacao (plantio)

18)Comercializagédo (Cadeia produtiva, precos, localizagédo de mercados)

19)O que mais tirava?

20)Origem da atividade (Como comecou? Com quem aprendeu?)



Nome do arquivo: SAULO_FINAL

Diretorio: C:\UsersSauldDocumentimestradidissertacao
Modelo:
C:\User$§SauldAppDataRoamingMicrosoftModelosNo
rmal.dotm
Titulo: Plano de Manejo Heliconia
Assunto:
Autor: CASA
Palavraschave:
Comentarios:

Data de criacdo:  31/10/2009 11:49:00
Numero de altera¢fes:
Ultima gravagdo:  31/10/2009 12:58:00
Salvo por: Saulo
Tempo total de edicdo: 52 Minutos
Ultima impressdo: 03/11/2009 15:02:00
Como a ultima impresséo
Numero de paginas: 94
Numero de palavras: 24.610 (aprox.)
NUmero de caracteres:132.897 (aprox.)



