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DOENCAS DE ARVORES URBANAS'

Celso Garcia Auer

RESUMO

Pouco tem-se discutido sobre drvores doentes em locais
publicos. bem como seu fratamento. Este documento fol elaborado
para orientar as agdes para recuperagdo e fratlamento de arvores em
dareas urbanas. As origens dos problemas e as medidas de contole
mais adeguadas foram abordadas, segundo experiéncia do auter e a
partir da literatura especializada.

INTRODUCAO

As arvores em centros urbanos fornecem uma série de
beneficios ao homem e a outros seres vivos, na forma de alimento e de
protecdo. além dos aspectos subjetives de embelezamento estético e
iazer.

O ambiente urbano ndo & apropriado ao cicle de vida das
arvores plantadas. Os inconvenientes tém sua origem na agdo de
agentes bidticos e abidticos. A agdo antrépica pode causar danos
diretos através de ferimentos, ou indiretos, através da poluigdo e
manejo inadequados. Como resultados, poderdoc ocorrer desde
pequenas lesdes, até a morte des individuos mats afetados.

As principais patologias ocorrentes em arvores_urbanas. suas
causas e possivels medidas de controle sGo os topicos alvo deste
trabalhe.

" Palestra apresentada na VI Semana de Estudos Agropecudrios Florestais de Botucatu, em

.. oulubro/1992.
Eng.-Florestal, Doutor, CREA ni 135829/D), Pesquisader da EMBRAPA - Centro Nacional de
Pesquisa de Forestas,
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PROBLEMAS ABIOTICOS

Qs problemas abidlicos ocorrem em funcdo de condigdes
ambientais adversas para as plantas, notadamente em  drvores
plantadas em dreas publicas. As drvores s&o escolhidas para plantio
em cidades, em funcdo de aspectos estéticos atraentes ao ser
humano. Desse modo, © homem procura manter a darvore o rnais
proxima dele em ruas, parques, quintais, vasos, ambientes diferentes
dos locais de origem e de sua evolugdo. As diferengas existentes
transformam-se em fatores ambientais adversos e podem se expressar
de vdrias formas, em fungdo direta do grau de adversidade. O estresse
produzide cria condicdes para associacdo de insetos e patdégenos
secunddrios, os quais atacam e colonizam os tecidos danificados.

1. TEMPERATURA

Temperaturas elevadas causam ressecamento lento ou rapido,
dependendo dao intensidade, do estado fisiologico dos tecidos da
planta e, em casos de alta temperatura, podem causar a morte dos
tecidos. Matéria  orgdnica em decomposicdo  sem  estar
suficientemente decomposta, quando colocada em sementeira ou
recipientes de mudas, libera energia suficiente para gueimar as
piantulas. A insolagdo intensa sobre as camadas superficiais do solo
pode aquecer excessivamente o colo das mudas e de arvores jovens,
depriminde e estrangulande os tecidos. A passagem de fogo causa
morte da casca e, apds o descascamento, a exposicdo do lenho
permite o ingresse de fungos decompositores e brocas.

Outro tipo de queima de tecidos de plantas pode ser induzido por
temperaturas baixas. Folhas e brotacdes com aspecte queimado,
rachaduras na casca e no fronce sGo respostas da planta a baixas
temperaturas, inclusive as geadas, e estes danes podem abrir caminhe
para patdégenos secunddrics. Estes processos ocorrem principalmente
em espécies arbdreas com adaptacdo inadequada aos sitios de
rlantio com clima temperado e geadas fregUentes.



2. UMIDADE

Uma série de distirbios fisiologicos decorrem do excesso de
umidade. O alagamentc do sole acarreta deficiencia de oxigénio
para as raizes e reagcdes de oxi-reducdo que tornam elementos como
o ferro, e outres, indisponiveis a absorgdo. A inundacdo de solos pode
ter origem natural, em periodas de intensa precipitacdo, ou
decorrente da atividade humana, por ocasidio de assereamento de
comegos e rios poluidos. Plantas sob excessiva irigacdo ou em
aombiente extremamente Umido apresentam um tipo de anomalia
foiiar expressa pela formagdo de edemas, teratomas ou calos foliares,
cujo ressecamento fornece um aspecto coridceo.

No cutro extremo, a seca, déficit hidrico ou baixa umidade no solo
podem causar varios sintomas. A leséio ou necrose ocu queima do mboe
foliar, na forma de "V" invertido, é notado no dpice de folhas e
aciculas. Outros sintormas mais agudos s@o a murcha temporaria cu
permanente da copa, a morte de raizes jovens, o fissuromento da
casca, a seca de ponteiros, o secamente da copa e até morte de
arvares. O efeito do déficit hidico pode ser incrementado com o
presenca de venios permanentes.

3. SOLO

A cobertura de concreto e asfalto dificulta a atividade microbiana
do solo, bem como o arejamento do sistema radicular das drvores
plantadas sob estas condicdes. Tais individuos enfram em declinio
expresso visuaimente pelo amarelecimento da folhagem, crescimento
retardadoe, secamento de galhos e ponteires e morte. Obras urbanas e
aterros podem soterrar o sisterna radicular & matar as raizes. A
implantagdo de redes de dgua e esgoto podem causar, tambem,
danos as raizes, guando da perfuragdo do sclo, corfe de raizes e
posterior compactacdo.

As deficiéncias e excessos de elementos minerais acarretam uma
série de disturbios fisiolégicos para a drvore. Normalmente, tais
anomadlias provecam o crescimento inadequado e podem causar a
morte dos individuos mais atacados. A deficiéncia pode estar ligada a
falta de agua que torna indisponiveis alguns ions as planias.



A disponibilidade dos elementos minerais tambeém pode ser
regulada peloc pH do solo. Elementos essenciais sdo insoluveis em
extremos de acidez ou de alcalinidade ou ficarem tdo disponivels a
ponto de tornarem-se fitotdxicos.

4. LUMINOSIDADE

Q fipo de regime luminoso preferido ou adequado a arvore deve
ser conhecide para © seu plantio em locais proprios. Plantas
adaptadas a pleno sol colocadas em locais sombreados apresentom
folhas amareladas, hastes flacidas, entre-nds alongades, declinio da
copa, seca de ponteiros e podem alé morrer. No outro extremo,
plantas de pouca luminosidade plantadas a pleno sol mostram
amarelecimento de folhas, sofrem déficit hidrico, secamenta de folhas
e galhos e posterior morte.

Mudas e arvores jovens conduzidas sob ripados ou “sombrite” sGo
prejudicadas quando plantadas a pleno sol. A brusca mudanga de
luminosidade e umidade causa aguecimento excessivo  ou
escaldadura da casca jovem do tfronco e ramos. provocando cancros
superficiais. Outro efeito danoso é observado na folhagem que. ndo
possuindo, ainda, estrutura fotossintéetica adequada para receber uma
intensa luminosidade, sofre desnaluragdo dos cloroplastos, expressa.
inicialmente, pelo amarelecimentc das folhas e, em estadios mais
avancados da clorose, a morte das mesmas. Nova folhagem e casca
poderdo surgir nos individuos afetados como sintoma de recuperagdo.

5. FITOTOXIDEL CAUSADA POR PRODUTOS DE USO AGRICOLA

A adubacdo efetuada com fertilizantes quimicos de modo
excessivo e/ou nadequado acarreta dono ou morte de raizes. O
efeito plasmolizante dos sais, sobre as células das raiZes, provoca
murcha da planta, necrose foliar em "V" invertido, seca e morte, em
condigdes extremas.

A aplicacdo inadequada de defensivos agricolas, como biocidas e
anfibidticos, além de reguladores de crescimento, causam tambem
problemas. A interferéncia destes produtos na fisiologia da arvore
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pode ser expressa por necroses ou manchas foiiares. clorose e
encarquilhamento do limbo foliar, superbrotamento, reducdo no
crescimento e morte. A expressdo dos sintomas serd em fungdo do
estddio de desenvolvimento da arvore, tipo de principio ativo, sua
concentragde, dosagem, hora e forma de aplicacéo.

6. DISTURBIOS CLIMATICOS

Ventos fortes provocom quebra de drvores sadias. com maior
incidéncia em individuos portando algum tipo de cancro. A quebra
ccorre em pontos da arvore com propriedades mecanicas mais fracas
ou danificados previamente. Sinfomas menos pronunciados sao os
fissuramentos de casca, em fun¢do do arqueamento da darvere, sob
intensa agdo do vento.

As descargas eléfricas causam queima e quebra de galhos,
fendilhamento da casca e do lenho, no sentido descendente da
drvore, e, em caqsos extremos, a explesdo do tronco e da darvore. Um
declinio gradual pode ser observado em fungdo da intensidade
elétrica e do periodo de exposicdo.

A gueda de granizo danifica folhas e rames em proporgde direta
ao tamanho das pedras. A for¢a da queda de grandes pedras
provoca ferimentas ou queda de ponla de ramos e no topo das
arvores. Peguenos cancros podem surgir em resposta a queda de
granizo.

PROBLEMAS BIOTICOS

1. DOENCAS EM RAIZES

A podriddo de raizes registrada em drvores urbanas & causada
principalmente por frés espécies de fungos gque atacam o sistema
radicular. Cs reflexos do ataque destes patégenoss s@o observados na
parte aérea da planta como a clorose, o declinio da copa e a morte
de arvores.



O fungo Armillaria sp. ocorre em arvores planfadas em solos rasos,
com problema de drenagem e com elevado teor de materia
orgdnica, principalimente residuos de mata ou de drvores previamente
atacadas. Essa doenca fol enconfrada em araucdria {Arqucaria
angustifolia), Pinus spp.. sibipiruna [Caesalpinia pelthophoroides) e
outras darvores. Roseflinia sp. foi encontrado infectando raizes de
Populus sp. O outro fungo é Ganoderma sp. associado a alecrim-de-
campinas (Holocalyx glaziovii), flamboyant {Delonix regia), pau-brasil
[Caesalpinia echinafa), que ocofre sob condigdes inadequadas de
aeragdo ao sistema  radicular, compactagde e aguecimento
axcessivo do solo, em calgadas e parques.

A presenca de podriddo de raizes pode provocar danos materiais e
pessoals, em regides com incidéncia de ventos fortes e/ou
tempestades. As drvores com raizes mortas e apodrecidas ndo
supoertam os ventos e sdo arrancadas.

2. DOENCAS DO TRONCO

As doencas relacionadas com o tronco da arvore  sdo
representadas per #rés tipos principais: murcha vascular, cancros e
podriddes.

A murcha vascular € uma doenga decorrente da colonizagdo do
sistema vascular da planta, gque a impede de franslocar sais e solutos
para a parte cérea e fotossintetizados para as raizes. O atague pode
ser encontrado, tambem, em ramos. O principal patogeno associado
a esta doenca € o fungo Ceratocystis fimbriata trazido e inoculado por
besouros de casca, durante a alimentagdo destes.

Os cancros sao lesdes necrolicas ou ndo da casca. Podem ser
causados por patégenos primarios como Cryphoneckria cubensis. em
eucaliptos. ou por patdgenos secunddrios, surgides apds estresse,
come os fungos dos géneros Botryosphaeria e Valsa.

As podriddes de tronco [(albumo e cerne) advém de atagues de
fungos especializados em decompor material lignocelulosico. Esses
agentes decompositores atuam em seguéncia a lesdes no tronco, que
expdem o lenho (escoriacdo, queima por fogo). Cancros também sao
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vias de enfrada para podriddes do fronco. A podriddo e o cancro
preccupam pela possibilidade da arvore sofrer quebra de fuste, sob
agdo de ventos fortes. Os fungos pertencentes & classe Basidiomicetos
s@o os principais agentes causadores de podriddo.

O principal agente incitante de cancros e podridao de tronceo sao
os ferimentos provocados por pessoas. As injurias podem vir na forma
de golpes no tronco (atos de vandalsme e acidentes de transito).
Podas de formacdo e de condugdo da copa quando mal
executadas, também podem provocar podriddes nos ramos e trencos.
Normaimente, ndio se faz o fratamento das dreas atingidas e a demora
na sua execucdo facilita o ingresso de patégenos e insetos, na arvore,
levando a eficiéncia do tratamento ser baixa ou nula.

3. DOENCAS FOLIARES

E o maior grupo de problemas associados a drvores publicas,
ccorrendo na forma de oidio, ferrugem. mancha, crestamenta ou
gueima de folhas e aciculas. Infelizmente, ainda naoe se sabe a relacdo
entre algumas doengas foliares e o crescimento das drvores atacadas,
dificultando-se a caracterizacdo dos danos.

Em coniferas, tém sido detectadas gueimas de aciculas, em Pinus
spp.. cousadas por Dothistroma sepfospora e Cylindraciadivm pteridis
e, em ciprestes e criptomérias, causadas por Cercosporda sequoige. As
manchas de aciculas de Pinus spp. sdo causadas por fungos dos
géneros Davisomicella e Lophodermium.

Em espécies folhosas, torna-se maior o numero de problemas
foliares associados a patogenos. Manchas foliares s@o encontradas em
ipé causadas por Asteromidium fabebuige, em cinamomo, causada
por Cercospora sp., em carvalho, choupo e chapeu-de-sol, causada
por Sphaceloma spp. e em quaresmeira, causada por Bagnisiopsis sp.

Qidios foram detectados em ipé, carvalho e resedd. As ferrugens
foram observadas em ipés causadas por Prospodium spp.. em choupo
e chordo, causadas por Melampsora spp.. Qutro problema & a crosta
marrom do ipé causada por Apiosphaeria guaranifica.



4. PLANTAS PARASITAS

Esse grupo de parasitas sGo encontrados sobre a copa, causando
parada no crescimento e morte de ramos. Suas raizes penetram nos
tecidos condutores da drvore hospedeira, sugando a seiva. As
principais espécies parasitas s@o a erva-de-passarinho (Sfruthanthus
marginatus) detectadas sobre cipreste, casuaring, alfeneiro. resedd.
grevilea, entre oulras, e a cuscuta ou cipd-chumbinho [Cuscuta sp.)
sobre alfeneiro, ipé-amarelo e leucena.

5. OUTROS PROBLEMAS BIOTICOS

Qutras situacdes ndo enquadradas na categoria de doengas sdo
caracterizadas por grande remogde de tecide de orgdos da planta ¢
sdo causadas por animais e insefos:

a} animais - grandes roedores atacando a base de arvores anelam ou
promovem o surgimento de cancros. A urina ao pé da arvore cu
proxima desta pode afetar as raizes, devide a sua alcalinidade e a
presenca de substéincias organicas toxicas.

b

insetos e acaros - remogdo de tecidos acima do coleto da muda
ou de drvore jovem por cupins; perfuragdes no tronceo e lenho de
galhos e de froncos por brocas: desfelhamento por formigas.
lagartas e besouros; raspagem da lamina foliar: surgimento de
gaihas. enfezamento ou superbrotamento de folhas e ramos em
func@o de danos fisicos ou injecdo de toxinas nos tecidos da planta.

O diagndstico desses tipos de problemas é facilitadoe quando séo
encontrados os agentes mencionados.

6. ALELOPATIA

Fenémeno caracterizado pela interferéncic de uma espécie de
arvore no crescimento de outras, através da liberagde de substancias
fitotoxicas no ambiente, Tal mecanismo serve de protegdio & drvore
produtora contra a competicdo por solo e luz. Os principais tipos de
liberacdo das substéncias alelopdlicas sdo: (1) exsudagdo pelas folhas
e passagem para o solo através do orvalho ou chuva, (2) exsudagdo
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pelas raizes e {3} decomposicdo de matéria organica da ptanta
produtora. Como efeitos, tém-se;

aj impedimento da germinagdo efou morte de sementes,
b) fraco desenvelvimento da planta,

c) amarelecimento da folhagem,

d) seca de ramos e galhos,

e) morte da arvore sensibilizada.

Q processo dlelopdtico ocorre durante a presenga da planta
produtorg, porem, com a sua retfirada, as substancias vdo sendo
exauridas do solo, permitindo o plantic e o crescimento de outras
arvores no mesmo local.

MEDIDAS DE CONTROLE

O controle de doengas de darvores publicas deve ser especifico
para cada especie, apesar de certos problemas poderem ser reunidos
e combatidos similarmente, "A seguir. as medidas de controle sdo
conceituadas e exemplificadas:

l. Exclus@o - prevengdo da entrada de patégeno em area isenta.
+ produgdo e plantio de mudas sadias {[sem patogenos associados)

2. Eradicacdo - prevencdo do estabelecimento do potogeno, ja
infroduzido, atraves de sug eliminagdo.

s arranguic de tocos e raizes colonizadas por patagenos de raizes
+ podas de limpeza (doengas de ramos. copa e plantas parasitas)

3. Protegc@o - prevencdo do contate do hospedeiro com o patdgeno
j@ introduzido.

« aplicacao de produtos protetores ou sistémicos {geral)
4. Imunizacdo - impedir o estabelecimento de relagdes parasiticas
intimas entre o patégenc e o hospedaelro.

« aplicagcdo de produtos sistémicos (geral)
« plantio de espécies resistentes (geral)



5. Terapla - cura da planta doente.

s aplicagdo de fertilizantes para recuperagdo do sistema
radicular e da copa {podrid&o de raizes, cancros e
manchas foliares)

« aplicacdo de condicionadores e comretivos de solo
[podrid@o de raizes)

« gplicacdo de defensives agricolas {geral)

s cirurgia de lesdes em raizes e froncos [podriddes e
Cancros)

6. Evasdo - uso de taticas de fuga do hospedeiro ao patdgeno ou ao
ambiente favordvel & doenga; prevenir a deenca pelo
plantio em época ou area. onde ou quando o indcuto é
inefectivo, raro ou ausente.

7. Regulacde - prevencdo da doenga pela manipulagcao do fator
ambiente.

s« aplicacdo de calagem (podriddo de raizes)
melhoria na drenagem do solo com matéria
organica, areia ou construcdo de drenos
(podriddo de raizes, cancros e morte de ponteiros)

« irigagdo {cancros e morie de ponieiros)

CONCLUSAO

O diagndstico completo de problemas patoldgicos deve estar
embasado no perfeifo conhecimento acerca do ciclo da darvore em
questdo. Situacdes normais como queda de folhas e ramos. fissuras na
casca, seca de ramos e ponteiros podem ser confundidos com
sinfomas de doencas e provocar preccupacdes desnecessdrias. Certas

alteracdes na fenoclogic podem ser decomrrentes de anomalias
climdticas sazonais.

Quuaisquer que sejam os problemas, para que se faca um bom
confrole deve-se atentar para os seguintes aspecios:
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al a selecdo e escolha de espécies arbdreas apropriadas ao local
(sitio) de plantio;

bl a elabora¢do de monitoramento de efeifos, ocorréncia e
distribuicdo de pragas e doencgas, o qual permitira tratamentos e
decisdes adequadas. Fatos como espécies inadequadas ao locdl,
uso excessivo de uma espécie suscelivel, qualidade inferior de
mucgas, falta de iutoramento e podas erradas poderdo ser
corrigidos e modificados;

C

a eliminagdo de agentes estressantes & arvore torna-se importante
para evitar o surgimento de patégenos secunddrios e o ataque de
insetos;

d

as podas de manutencde devem ser efetuadas de modo a auxiliar
os mecanismos naturais de cicatrizac@o da arvore, evitando porta
de entradag para insetos broqueadores e fungos apodrecedores de
madeira;

e] as medidas de controle serGc aplicadas quando os dancs
justificarermn sua necessidade. O uso de produtos quimicos deverd ter
como critérics a real necessidade da aplicacde e o perfeito
conhecimento do impacte ambiental, notadamente o
"ecossistemna” urbanc e ac homem.
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