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RESUMO

O solo € um dos mais afetados com a degradacdo ambiental decorrente de
atividade mineradora. O objetivo principal deste trabalho é avaliar a relevancia da
manutencdo para um projeto de recuperagdo em uma éarea degradada pela
extracdo de cascalho lateritico (cascalheira), localizada na Regido Administrativa
do Lago Sul, Bacia do Gama, no Distrito Federal, dentro da area de influéncia do
Aeroporto Internacional de Brasilia. A obra de recuperacao da area degradada foi
realizada pela Empresa Vertical Green, em maio de 2005. Neste trabalho, foram
determinadas 05 areas dentro do empreendimento para realizacdo do inventario
florestal das espécies. Foram considerados trés periodos de tempo (seco,
chuvoso, seco), 2 condicdes de manutencdo (com e sem); perfazendo 06
tratamentos, aplicados a 565 plantas. Ao final de cada periodo, foram feitas as
avaliacOes dos tratamentos com base nas variaveis observadas, ou seja, altura e
didmetro, e as comparacdes foram analisadas através do programa Genes, sendo
efetuada a Anadlise de Variancia e o Teste Tukey, a 5%. Os resultados mais
relevantes encontrados referem-se a espécie Dalbergia miscolobium que teve um
incremento 52 cm em sua altura e na espécie Aegephila verticillata com um
incremento de 14,99 mm no seu didametro. Terminalia argentea, dentre as 13
espécies analisadas, foi a Unica em que os individuos sem manutencédo tiveram
melhor resultado, em relacdo ao didmetro, de que os com manutencdo. Assim
sendo, verifica-se que a manutencdo é de fundamental importancia para o

sucesso da recuperagdo, principalmente, em areas degradadas por mineracao.

Palavra chave: extracdo de cascalho, recuperacdo, manutencgao



ABSTRACT

Soil is one of the most affected with the environmental degradation caused by
mining activity. The main objective of this study is to assess the relevance of
maintenance for a project of recovery in a degraded area for the extraction of
gravel lateritico (cascalheira), located in the Administrative Region of the South
Lake, Basin of Gama, in the Federal District, within the area of influence
International Airport of Brasilia. The work of recovery of degraded area was held
by the Company Vertical Green, in May 2005. In this study, 05 were certain areas
within the enterprise for achieving the forest inventory of species. We considered
three periods of time (dry, wet, dry), 2 conditions of maintenance (with and
without), comprising 06 treatments, applied to 565 plants. At the end of each
period, the assessments were made of treatments based on the observed
variables, ie height and diameter, and the comparisons were analysed by the
program Genes, and performed the analysis of variance test and Tukey, a 5%.
The most relevant results relate to the kind Dalbergia miscolobium which had an
52 cm increase in its height and species Aegephila verticillata with an increase of
14.99 mm in its diameter. Terminalia argentea, among the 13 species examined, it
was the only one in which individuals without maintenance had better result, in
relation to the diameter, that with maintenance. Thus, it appears that the
maintenance is of fundamental importance to the success of the recovery,

especially in areas degraded by mining.

Keyword: extraction of gravel, restoration, maintenance



1. INTRODUCAO

O solo é um dos maiores compartimentos ambientais mais afetados com a
degradacdo ambiental, como ocorrem em todos os lugares do mundo; mas séo as
exploracdes decorrentes das atividades mineradoras as mais prejudiciais. Quando
da licenca de instalacdo para exploracdo, os 6rgdos ambientais solicitam dos
interessados a apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e do
Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA conforme determina o Decreto n® 97.632
no seu artigo 1°. Ja no artigo 3° do citado decreto dispde da obrigatoriedade de
recuperacao das areas exploradas ou degradadas pela atividade mineraria, e toda
proposta devera ter como objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de
utilizacdo, de acordo com um plano estabelecido para uso do solo, visando a
obtencao de estabilidade do meio ambiente, contudo, normalmente isso € feito de
forma bem simpldéria, sem a preocupacéao efetiva de se promover a recomposicao,
mesmo que minima, da vegetacdo anteriormente existente.

Além da biodiversidade, as mudangas do uso da terra no Cerrado
comprometem o0 meio fisico, em particular os recursos hidricos da regidao. A
qualidade da agua dos rios das areas naturais é o resultado das influéncias do
clima, geologia, fisiografia, solos e atividades bioldgicas na bacia hidrogréfica.
Nas areas onde as atividades antrépicas sdo desenvolvidas, o uso do solo
contribui também de forma preponderante para as caracteristicas fisicas,
guimicas e biol6gicas da agua.

A exploracao de areas mineradas é muito drastica, pois ela remove toda a
camada fértil do solo, bem como, interfere na biodiversidade, na alteracdo dos
regimes hidricos e na topografia, e, consequientemente, na fitofisionomia (Corréa
e Baptista, 2004).

Neste caso, a intervencdo humana é de fundamental importancia para o
sucesso da recuperacdo ambiental.

O processo de regeneracdo natural, sempre que possivel, deve ser
preferida a intervencdo direta, pois além de diminuir custos consideravelmente,
evita a interferéncia sobre os ciclos naturais, por¢des frageis dos ecossistemas,
sobretudo os aquéticos.

Em areas desmatadas do Cerrado, a regeneracdo da vegetacdo €

resultado tanto da germinacédo de sementes quanto da brotacdo de partes aéreas



e de raizes de algumas espécies. Em &reas mineradas, a contribuicdo desses
dois mecanismos é diferente, pois raras sdo as sementes que conseguem
germinar e desenvolver uma planta adulta sobre substratos minerais (Correa,
1995), também a contribuicdo da brotacdo de raizes ndo é muito expressiva na
recuperacao de cascalheiras devido as condi¢des edaficas.

Segundo Haridasan (2006), para maior sucesso na recuperacado de areas
mineradas, € necessaria a recomposi¢do das caracteristicas fisicas, topograficas
e edaficas. E preciso ter o material de origem para a recuperacdo quimica e
biolégica do solo.

A legislacdo determina que apés o fim da exploracdo de areas mineradas,
a recuperacdo seja feita atendendo principalmente a recomposicdo da
fitofisionomia, as adequacdes fisicas, quimicas e biolégicas do solo, o plantio de
espécies nativas e a manutencdo da area, para que a recuperacdo tenha
sucesso, além de permitir um processo mais agil e estavel (Corréa, 2004).

A manutencdo, objeto deste trabalho, englobou as atividades de
coroamento, adubagdo, sendo realizadas em diferentes periodos, secas e
chuvosas, visando o perfeito estabelecimento da vegetacgéo.

Portanto, a recuperacdo da area objeto deste trabalho ocorreu na sua
plenitude, ou seja, o top soil retirado por ocasido da construcdo da 22 pista do
Aeroporto Internacional de Brasilia, foi acondicionado em leiras e posteriormente
recolocado na cascalheira com o objetivo de iniciar e acelerar o processo
recuperacao, em segundo momento ocorreu 0 plantio das espécies nativas de
acordo com a fitofisionomia do local, e o monitoramento por um periodo minimo

de dois periodos completos e, as corre¢des que se fizeram necessarias.

2. OBJETIVOS

O objetivo principal deste estudo foi avaliar a efetividade das atividades de
manutencdo através do seu monitoramento periédico apés a implantacao do
projeto de recuperacdo em uma area degradada pela extracdo de cascalho
lateritico (cascalheira), localizada na Regido Administrativa do Lago Sul, Bacia do
Gama, no Distrito Federal.



Os objetivos especificos foram:

a. Avaliacdo do efeito no processo inicial de recuperagéo do plantio de mudas
por ocasido da conclusdo do projeto de recuperacéo da cascalheira.

b. Avaliagdo das espécies arboéreas nativas do Cerrado na revegetacdo de
areas mineradas para a extracdo de cascalho através de seu
desenvolvimento em didmetro e altura.

c. Avaliacdo da existéncia de um ganho técnico, comparando-se 0S custos
financeiros em relacdo ao custo total do empreendimento.

d. Inferir a importéncia da pratica de manutencdo para a efetiva recuperacao

de areas degradadas por mineragdo de cascalho lateritico na area de estudo

3. HIPOTESE

As espécies autoctones do cerrado sdo aptas a serem empregadas na

revegetacdo de &rea minerada por extracdo de cascalho lateritico.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Pires (2000) afirma que o Cerrado tem uma posi¢éo destacada ndo so pela
suas extensas areas como, também, pela heterogeneidade vegetal, em grande
parte desconhecida. A distribuicdo espacial da diversidade das espécies do
Cerrado pode ser fruto de variacdes climaticas pretéritas.

J& para Ab’Saber (1997), no ultimo periodo glacial teria ocorrido um avanco
do Cerrado sobre as florestas e, que nesse periodo interglacial, o Cerrado teria se
consolidado no dominio fitogeografico e morfoclimatico numa area continua da
regido central do territrio brasileiro. Esse processo de altern&ncia entre a floresta
e o cerrado, em longos periodos, acarretou mudancas na distribuicdo e
fragmentacdo das populacdes o que funcionou como combustivel para a
espacializacao, resultando em uma floresta rica e especializada.

As fitofisionomias singulares do Cerrado séo: cerraddo € uma vegetacao de
carater florestal, com arvores mais desenvolvidas que a dos demais tipos
fitosionbmicos. Gragas aos solos mais profundos e Umidos ele, também,

apresenta algumas camadas de folhas em decomposigcdo. O cerraddo encontra-
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se nos chapaddes ou nas encostas umidas (Fernandes, 2000). Esta fitofisionomia
caracteriza-se com arvores que cobrem mais de 50% da superficie e podem
chegar até 15 metros de altura; cerrado “strito sensu” é uma formacéo do tipo
savana, na qual convivem gramineas e espécies lenhosas. Apresenta um subtipo
de vegetacdo predominantemente arbdreo-arbustivo, com cobertura de 20% a
50% e arvores com altura média de trés a seis metros (Ribeiro & Walter, 1998).
Trata-se de uma forma comum e intermediaria entre o Cerrado Denso e o
Cerrado Ralo. Ha nesta fitofisionomia uma variedade de arbustos, subarbustos e
gramineas sendo que na estacao seca, € a mais propicia e com maior freqiiéncia
de ocorréncias de queimadas; campo limpo constitui de vegetacdo herbacea,
densa, composta de graminease, alguns arbustos. Tais campos sédo encontrados
nas encostas, nas areas de chapadas e nas proximidades das nascentes de
agua, circundando as bordas de mata de galeria. Para Rizzini (1997) o campo
limpo corresponde a vegetacao baixa, sem arvores ou com raras arvoretas, muito
afastadas entre si; a mata de galeria € uma vegetacdo densa constituida de
arvores com até 30 metros de altura, distribuidas ao longo dos vales, rios e cursos
d’agua, formando corredores fechados (Ribeiro & Walter, 1998); a mata ciliar é
uma fisionomia associada aos cursos d’agua, em terrenos bem drenados ou mal
drenados, de &rvores de médio e grande porte da regido do Cerrado, ela ocorre
onde a vegetacdo arbdrea ndo forma galerias (Ribeiro & Walter, 1998); a vereda é
uma paisagem tipica junto aos pequenos cursos d’agua, geralmente em areas
planas, como solo hidromérfico/arenoso, tendo como principal elemento floristico
de porte o buriti, acompanhando o curso d’adgua e gramineas se espraiando por
toda planicie de inundacao.

O solo é a parte importante do ecossistema terrestre, tendo uma integracao
com a atmosfera, litosfera, hidrosfera e biosfera, além de ser de suma importancia
para a producdo de alimentos, bem como fonte geradora de matéria prima para
as diversas necessidades (Siqueira e Soares, 2005).

Devido a sua complexidade e diversidade do solo, uma vez que possuli
estrutura, composicao fisica, quimica e biologica, qualquer que seja a alteracéo
causada, podera gerar um grande desequilibrio em suas propriedades (Siqueira e
Soares, 2005).

Os ramos tortos e a baixa altura das arvores do Cerrado colocaram este

bioma, durante muito tempo, como baixa prioridade para conservacao. Nos anos
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oitenta, iniciou-se um esfor¢co de pesquisa, que mostrou que o Cerrado é abrigo
de grande biodiversidade, incluindo varios endemismos. O Cerrado brasileiro,
com uma area de 2.000.000 Kmz, abriga 180 espécies de repteis, dos quais 20
sdo endémicos, e abriga 113 espécies de anfibios, dos quais 32 sdo endémicos.
Conta ainda com cerca de 837 espécies de aves, 90 de cupins, 1.000 de
borboletas e 500 de abelhas e vespas (Primack, 2002).

As estimativas apontam que no Cerrado, existe cerca de seis mil espécies
de éarvores — muitas utilizadas na producdo de artesanato, uso medicinal e
alimenticio, além de outros usos e 800 espécies de aves, além de 780 das 3000
espécies de peixes ja descritas. Calcula-se que mais de 40% das espécies de
plantas lenhosas e metade das abelhas deste bioma, sejam endémicas. De
gramineas existem mais de cinco centenas, sendo a grande maioria endémica da
regido. No que concerne a invertebrados, estima-se que o cerrado abranja,
14.425 espécies, representando 47% da fauna estimada para o Brasil em trés
ordens de insetos: LepidOptera, bymenoptera e Isoptera. Com relacdo aos
copépodos, ha uma alta percentagem dos mamiferos que ocorrem no Cerrado,
estes totalizando 195 espécies, sendo 18 endémicas. Dadas estas caracteristicas,
estima-se que o Cerrado seja responsavel por 5% da biodiversidade mundial
(Pires & Santos, 2000).

Em 98 areas representativas da regido dos cerrados, encontra um total de
534 espécies lenhosas, sendo que 158 delas (30%) ocorreram em um Unico local
e a penas 28 espécies foram encontradas em mais de 50% das areas. Este
panorama de distribuicdo e espacializacdo das espécies do Cerrado é um
importante aspecto a ser levado em consideracéo na definicdo de estratégias de
conservacado do Cerrado (Ribeiro et al., 1997, Naves & Chaves, 2001).

Existe no mundo uma necessidade cada vez maior de producdo de
alimentos, bem como constru¢do de cidades, infra-estrutura, fornecimento de
matéria-prima, com isso, ha aceleracdo da degradacdo do solo, uma vez que a
primeira camada a ser retirada é a que protege 0 mesmo (Siqueira e Soares,
2005).

O Distrito Federal — DF situa-se na porcéo central desse bioma, onde é
intenso o conflito entre medidas conservacionistas e atividades econdmicas. Além
dos danos causados pela agropecuéria e urbanizagéo, aproximadamente 0,6% do

territorio distrital foram degradados pela mineracdo a céu aberto para extracdo de
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areia, argila,cascalho e brita nas ultimas cinco décadas, porcentagem cinco vezes
superior a média nacional (Corréa et al., 2004)

Nestes locais, apés a exploracdo, sempre se faz necessério o uso de
escarificadores e subsoladores, para permitir a quebra da camada lateritica, a fim
de que haja uma melhor aeracdo do solo, bem como, uma maior capacidade de
infiltracdo (Guerra, Silva e Botelho, 1999), fazendo com que o processo de
regeneracdo natural possa comecar, pois a natureza responde de imediato a
gqualquer anormalidade ocorrida.

A destruicdo de ecossistemas pelo homem tem colocado diversas espécies
sob risco de extingdo. Planos conservacionistas para pequenas populacdes
silvestres recomendam a restauracdo de comunidades vegetais como forma de
aumentar a capacidade de suporte do ambiente (Corréa et al., 2007)

As agbes antropicas assumem carater de especial significAncia, faz-se
necessario uma escarificagdo que visa melhorar a aeracdo do solo, bem como
facilitar a infiltracdo de &gua, além de melhorar a absor¢cdo dos nutrientes e
adubos necessérios (Corréa e Baptista, 2004).

Os quatro componentes principais do solo sdo: ar, agua, material mineral e
matéria organica. As proporc¢oes relativas destes quatro componentes influenciam
extremamente o comportamento e a produtividade dos solos. Embora uma
guantidade de solo possa no inicio parecer ser uma coisa continua, deve-se notar
gue somente sobre a metade do volume do solo consiste no material continuo
(mineral e orgénico), a outra metade consiste em poros preenchidos com ar e
agua. Somente aproximadamente 5 % do volume neste solo ideal consistem na
matéria organica. Entretanto a influéncia do componente organico em
propriedades do solo é frequentemente maior do que sua proporcao sugerida. Os
espacos entre as particulas do material continuo sdo tdo importantes a natureza
de um solo quanto sdo eles mesmos. Esta nestes espacos 0s poros onde
circulam ar e agua que as plantas necessitam, raizes crescem, e as criaturas
microscopicas vivem. Em uma condicdo melhor para a maioria das plantas, o
espaco dos poros sera dividido aproximadamente igual entre os dois, com 25 %
consistindo de agua e 25 % de ar (Brady e Weil, 1996).

Portanto, o desenvolvimento da vegetacdo € comprometido por varios
fatores: pelo endurecimento da camada lateritica (caso especifico), pelo

escoamento superficial que retira as sementes das superficies do terreno, pela
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acidez e baixa fertilidade do solo, o que compromete a recuperacdo natural ou
espontanea desta area (Correa, 2006; Correa e Baptista, 2004; Baptista, 2003).

Todas as espécies que se tornam invasoras sao altamente eficientes na
competicdo por recursos, além de possuirem alta capacidade reprodutiva e de
dispersao, 0 que as leva a dominar as espécies nativas originais. Hoje, em razéo
da intensa substituicdo do cerrado sensu lato por monoculturas e pastagens,
grande parte dessa biodiversidade esta sendo perdida. Porém, outro fator que
grandemente ameaca a biodiversidade do Cerrado é o fendmeno da invasao
biolégica, na qual as espécies exoéticas com alta capacidade competitiva dominam
as nativas e acabam por extingui-las (Pivello, 2006)

Segundo Correa (2004), existe diferentes sistemas de revegetacdo de
areas mineradas: 1 — implantacdo da camada rasteira — neste sistema, o estrato
herbdceo age melhorando as condigBes do substrato, para posteriormente,
realizar a introdugcdo de arvores e arbustos. O que pode ocorrer

espontaneamente, através de sucessdo secundaria natural (Correa et al., 2005);

2 — implantacdo de uma camada lenhosa ou arbdrea — sistema de revegetacéo
utilizado quando n&o ha riscos com erosdo ou quando ndo é permitido ou ndo é
desejavel a disseminagdo de espécies exoticas, como em unidades de
conservacdo. Nesses casos, a revegetacao € limitada ao coveamento, adubacgéo
das covas para plantio de mudas de espécies lenhosas; 3 — plantio simultédneo de
camada lenhosa sobre camada rasteira — modelo classico de revegetacdo de
areas mineradas (Correa, 2004). Apresenta diversas vantagens e desvantagens;
4 — regeneracdo induzida — sistema que utiliza técnicas alternativas que
estimulem e acelerem a regeneracdo natural como, por exemplo, quebra da
crosta superficial de substrato, construcdo de terracos, barreiras e valas.

Os projetos de recuperacado das areas degradadas, em sua grande maioria,
utilizam as espécies pioneiras em maior quantidade, que sédo as de crescimento
rapido e dependem da luminosidade, as espécies secundarias, com a germinacao
das suas sementes & sombra, mesmo que se faca necessario a presenca da
luminosidade para seu desenvolvimento adequado e sempre proximo as espécies
pioneiras, e as climacicas ou secundérias tardias, que possuem um crescimento

lento, se desenvolvendo a sombra (Macedo, 1993).
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E necesséario que se faca uma anélise laboratorial para determinacdo da
adubacéo necesséria, pois se for feita ao acaso, a probabilidade de insucesso é
muito grande. Existem estudos e tendéncias da utilizacdo de substratos naturais,
ou seja, estercos de curral ou de galinha, lodos, compostos de lixo, farinhas de
0ssos e de mamona, que proporcionam melhores resultados e menos agressdes
aos locais a serem recuperados, porém, caso seja necessario a utilizacdo de
calcario dolomitico, NPK, e outros, para a aceleracdo do processo no seu primeiro
momento, é sempre recomendado a insercdo destes nos substratos naturais
(Corréa, 2006).

Os indicadores do substrato para a mudanca na qualidade do solo s&o os
seguintes: visuais — observacdes ou andlises de levantamentos fotograficos,
geralmente procurando notar a mudancga de cor, 0 acumulo de agua, a resposta
da planta e a presenca ou ndo de ervas daninhas; fisicos — os substratos de
areas mineradas apresentam elevada densidade e baixo percentual de volume
ocupado por poros, espaco a ser utilizado pelas raizes. As consequéncias mais
imediatas sdo a reducdo da capacidade de infiltracdo de agua dificultando o
desenvolvimento de vegetais superiores e o aumento do volume de 4gua que
escorre sobre a superficie, formando enxurrada; quimicos — 0s substratos
apresentam um pH em KCI inferior ao pH em agua, fato tipico de material sélido
com maior nimero de cargas positivas que negativas (CTA > CTC). Isso resulta
em elevada capacidade desses substratos de adsorver anions (fosfato, e outros).
Por outro lado, a quantidade de macro e micronutrientes disponiveis é muito
baixa, principalmente de fésforo, sendo insuficiente para o crescimento normal de
plantas; biolégicos — o teor de matéria organica dos substratos € muito baixo,
fornecendo pouca matéria prima para o desenvolvimento da flora e fauna
microbiana. Assim, a atividade e a diversidade da biomassa microbiana ficam
comprometidas e, consequentemente, havera baixa reciclagem de nutrientes,
especialmente nitrogénio; efémeros — oscilam em curto espago de tempo:
temperatura, umidade, pH, teor de nutrientes; intermediérios — alteraveis, ap0s o
manejo do solo por alguns anos: densidade do solo, resisténcia a penetracao,
permeabilidade, estabilidade de agregados, teor de matéria organica, nivel de

atividade bioldgica; permanentes — inerentes ao tipo de solo e que servem para
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classificar os solos: textura, mineralogia, profundidade, cor e densidade de
particulas (Corréa e Baptista, 2004).

A retirada da vegetacdo, por sua vez, causa um consideravel impacto na
fauna local, reduzindo seu habitat, o que gera disputa por alimentos entre as
espécies animais nas areas vizinhas (Hass, 2002).

O que ocorre hoje no bioma Cerrado é a fragmentacdo do mesmo, fazendo
com que ocorra também uma fragmentacdo do habitat, que é o processo pela
gual uma grande e continua area de habitat é tanto reduzida em sua &rea quanto
dividida em dois ou mais fragmentos. A fragmentacdo ocorre mesmo quando a
area do habitat ndo é tdo afetada, como no caso de habitat original ser dividido
por estradas, ferrovias, canais, linhas de energia, cercas, tubulacdo de Oleos,
aceiros ou outras barreiras ao fluxo das espécies. Devido a este processo, varias
espécies de plantas e frutos carnosos serdo prejudicadas, uma vez que, com a
auséncia de fauna sera dificil a dispersdo de suas sementes. Outro aspecto
danoso da fragmentacgéo € que ela pode reduzir a capacidade de alimentacéo dos
animais nativos. A fragmentagdo € basicamente um processo de ruptura na
continuidade espacial dos habitats naturais, e que muitas vezes ocasiona ruptura
dos fluxos génicos entre populacdes presentes nesses habitats (Kageyama et al.,
2003).

A preocupacao da sociedade para com os efeitos da degradacdo ambiental
tem sido crescente, mas isso ndo tem contribuido para a diminuicdo desse
processo. No Brasil, apesar da melhoria dos meios de regulamentacdo e
fiscalizacdo, ainda se perde, em média, 6% ao ano da superficie atual de Floresta
Atlantica sensu latu. Para o bioma Cerrado, ocorre uma perda de 1,1% anual ou
2,2 milhdes de hectares, existe uma estimativa que a area ja desmatada até 2002
era de 54,9% da area original (cerca de 1,58 milhGes de hectares), para uma
proposta elaborada recentemente pelo MMA em conjunto com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE sugere que a area coberta pelo
dominio Cerrado seria de aproximadamente 2.045.064 kmz2, porém para efeito
destes estudos a parte central do Cerrado (excluida a projecdo que segue em
direcdo ao sul do Brasil pelo estado de Sdo Paulo) ocupava uma éarea de
aproximadamente 1.581.466 km? (Machado et al. , 2004).

Segundo Primack & Rodrigues (2002), a restauragdo € improvavel quando

o0 ambiente foi agudamente degradado, como em areas mineradas. Além disso,
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as restauracdes geralmente produzem apenas comunidades simplificadas, em
relacdo as originais, ou comunidades que ndo se podem manter. Este
procedimento é extremamente dificil e oneroso, e s6 é justificavel para ambientes
raros. A legislagdo que define o € o Decreto n° 12.379. Ja a reabilitacdo é o
retorno da funcdo produtiva da terra, ndo do ecossistema, por meio da
revegetacdo. E a recuperacdo de pelo menos algumas das funcbes do
ecossistema e de algumas espécies originais.

A recuperacdo € a estabilizacdo de uma éarea degradada sem o estreito
compromisso ecoldgico. Recuperacdo € um processo genérico que abrange todos
0s aspectos de qualquer projeto que vise a obtengcdo de uma nova utilizagdo para
um sitio adequado. E um processo que objetiva, sobretudo, alcancar a
estabilidade do ambiente.

De acordo com a legislacdo, Decreto n° 97.632, sdo considerados como
degradacdo os processos resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais
se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como a qualidade
ou capacidade produtiva dos recursos ambientais.

A recuperacdo, segundo MINTER (1990), € o retorno do sitio degradado
uma forma adequada de utilizagdo de acordo com um plano preestabelecido para
uso do solo. Implica que uma condigdo estavel sera obtida em conformidade com
os valores ambientais, estéticos e sociais da circunvizinhanga. Significa também
gue o sitio degradado terd condi¢cdes minimas de estabelecer um novo equilibrio
dindmico desenvolvendo um novo solo e uma nova paisagem.

Existe também a argumentacdo de Majer (1989), que a recuperacdo € um
termo genérico e que cobre todos os aspectos de qualguer processo que visa a
obtencdo de uma nova utilizacdo para a area degradada. Inclui o planejamento e
trabalhos de engenharia, e normalmente, mas nem sempre, processos biolégicos.
Para melhor caracterizar a abrangéncia deste termo, uma recuperagéo pode ser
obtida mediante as premissas englobadas pelos termos, redefinicdo, reabilitacdo
e restauracao, apresentados a seguir:

- redefinicAo (ou redestinacdo): este termo esta embutido na definicdo de
recuperacdo apresentada por Majer (1989), como sendo a conversdo de um
ecossistema degradado num ecossistema sem vinculo ou afinidade biolégica
como original. Como exemplos podem ser citados a formacdo de corpo d’agua

(reservatérios) e a urbanizacao destas areas;
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- reabilitacdo: € o retorno do ecossistema degradado a algum estado biolégico
apropriado (Minter, 1990). Neste contexto uma nova fungdo e forma biolégica
diferente do original sdo aceitaveis, desde que esteja estabelecida uma nova
condi¢éo bioldgica estavel em conformidade com os valores ambientais, estéticos
e sociais da circunvizinhanca. Por exemplo: formacdo de florestas homogéneas
de producéo, formacao de florestas mistas, formacdo de pastagens, agricultura,
etc.;

- restauracao: é o retorno ao estado original, antes da degradacgéo (Minter, 1990).
Este termo faz referéncia obrigatéria com a recuperacdo da funcédo e da forma

originais da area antes da degradacao.

O Decreto n°® 97.632, de 10.04.89, no seu artigo 2° - “Para efeito deste
Decreto séo considerados como degradacéo os processos resultantes dos danos
ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas
propriedades, tais como a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos
ambientais”. J& no artigo 3° - “a recuperacdo devera ter como objetivo o retorno
do sitio degradado a uma forma de utlizacdo, de acordo com um plano
preestabelecido para uso do solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do
meio ambiente”.

Conforme texto constitucional (art. 225 § 2° da Constituicdo Federal), a
mera exploracdo mineral, realizada por pessoa fisica ou juridica, ja é degradacéo
e deve ser recuperada. Nao ha mais alternativa de indenizacdo como trazia a Lei
n° 6.981/81. Portanto, a reabilitacdo € indispensavel, sendo dever de o 6érgdo
publico exigir na forma da lei. A mineracdo é uma atividade econémica altamente
impactante ao meio ambiente. Apesar disso, suas consequéncias pode ser
minimizadas em trés momentos distintos: a) antes do licenciamento da atividade,
através do Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EPIA); b) durante o
funcionamento do empreendimento (Auditoria) e; ¢) pela recomposi¢ao posterior a
lavra, conforme previsao constitucional (Machado, 2005).

A Lei n° 9.985, de 18.07.00 que institui 0 SNUC — Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo da Natureza no seu artigo 2° entende que:

Xl — recuperacéo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagao silvestre
degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente de sua

condigéo original.
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XIV — restauracao: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacéo silvestre
degradada o mais proximo da sua condi¢ao natural.

As necessidades de restauracdo dos ecossistemas degradados pela acéo
do homem séo prementes. Para que a restauragdo ecoldgica ndo se limite a um
campo da ciéncia académica, mas possa, na pratica, ter aplicabilidade em larga
escala em beneficio de toda a sociedade, devem ser buscadas técnicas que
facilitem os processos naturais da sucesséo e desenvolvimento de ecossistema
com rapidez, baixos custos e minimos “inputs”; e de forma a garantir estabilidade
(nenhuma necessidade de manutencédo futura) e certo grau de beneficios diretos
para o homem. Para isso, tém-se como principais chaves para o sucesso da
restauracdo ecoldgica: a definicdo clara dos objetivos da restauracao
(“ecossistema alvo” a ser atingido); o conhecimento do ecossistema a ser
restaurado; a identificacdo das barreiras ecologicas, que impedem ou dificultam a
regeneragdo natural e diminuem a resiliéncia do ecossistema, e a integracao
entre restauracao ecoldgica e desenvolvimento rural (Kageyama et al., 2003).

O termo reabilitagdo é também amplo, referindo-se mais tipicamente a
acOes sobre os ecossistemas degradados, ha restauracdo de elementos da
estrutura ou funcdo do ecossistema, sem necessariamente atingir o estado
original do mesmo (Minter, 1990)

As barreiras para a regeneracdo natural de espécies nativas em
ecossistemas degradados (pastagens abandonadas, areas de mineragdo ou de
empréstimo) atuam em uma ou mais fases do ciclo de vida da planta, e podem
incluir um ou mais dos seguintes fatores:

- Auséncia ou baixa disponibilidade de propagulos (sementes, estoques
radiculares): pela destruicdo do banco de sementes ou de raizes do solo;
auséncia de fontes de propagulos na vizinhanca; auséncia de dispersores;
dificuldade da semente em estabelecer contato com o solo, dado a alta biomassa
de gramineas;

- Falha no recrutamento de plantulas: pelo aumento da depredacédo de sementes
e herbivoria de plantulas em é&reas abertas; auséncia de ambiente propicio ao
estabelecimento das mudas (microclima desfavoravel com excesso de luz,
agquecimento e secagem do solo, baixa umidade relativa do ar; deficiéncia de

nutrientes e matéria organica no solo; compactacéo); competicdo com gramineas;
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- Fatores adicionais de estresse: fogo, pastoreio, super exploracdo das areas em
regeneracao;

- Falhas no estabelecimento de interagfes essenciais para a manutencdo da
integridade ambiente: auséncia de simbiontes (micorrizas, rizobactérias),
polinizadores e dispersores (Kageyama et al., 2003).

Um ecossistema torna-se degradado quando perde sua capacidade de
recuperacao natural apos distlrbios, ou seja, perde sua resiliéncia. Dependendo
da intensidade do disturbio, fatores essenciais para a manutencdo da resiliéncia
como, banco de plantulas e de sementes no solo, capacidade de rebrota das
espécies, chuva de sementes, dentre outros, podem ser perdidos, dificultando o
processo de regeneracdo natural ou tornando-o extremamente lento (Martins,
2001).

Por fim, observa-se que o estabelecimento de uma camada herbacea
rasteira, antes do plantio das espécies nativas, ir4 proporcionar uma melhor
estabilidade do terreno, além de permitir um melhor controle da erosédo, aumento
de matéria organica, melhoria na estrutura do solo, bem como uma inducao
positiva no processo sucessional (Corréa, 2006).

Existe também a estratégia de fases simultaneas que pode e deve ser
utilizada com os objetivos de propiciar o rapido recobrimento do solo e facilitar o
desenvolvimento das espécies posteriores da sucessdo. Para tanto a diversidade
de espécies e formas de vida devem ser exploradas desde 0os momentos iniciais
da estratégia. Assim esta estratégia seria concebida com elementos herbaceos,
arbustivos e os arbéreos, como elementos dos grupos sucessicionais (pioneiras,
secundéarias e climax) respeitando as premissas do processo de sucessdo
(arquitetura de plantio, diversidade de espécies, etc.).

Desta forma a estratégia em duas fases (Tapete Verde + sucessional) se
confundiu em um s6 modelo desde o inicio do processo de revegetacdo. O
sucesso do programa estara entdo condicionado basicamente pela selecdo de
espécies (grupos ecoldgicos, rusticidade, associacdes com a fauna, etc.), pela
estratégia de utilizacdo das mesmas (distribuicdo, espacamento e proporcéo) e
pelas medidas de protecdo e conservacdo (isolamento, reafeicoamento

topografico, medidas de protecdo e conservacao do solo, etc.).
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Area Experimental

A cascalheira, com cerca de 72 ha, localiza-se dentro da area de influéncia
do Aeroporto Internacional de Brasilia, na bacia do Ribeirdo do Gama, regido
Administrativa do Lago Sul, figura 1, cujas coordenadas geograficas sao 15° 52’ S
e 47° 52° W, tendo um clima tropical segundo a classificacdo de Koéppen — AW
(Figuras 2 e 3). A mesma foi explorada nos anos 50 visando a construcdo da 12
pista do Aeroporto Internacional de Brasilia, de parte da Base Aérea de Brasilia e

do complexo aeronautico da regido, além de outras obras no Distrito Federal

Localizagao - Brasil e Distrito Federal

Distrito Federal

Brasil

Area Patrimonial - SRBR

Figura 1 — Localizagdo Brasil e Distrito Federal
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Figura 2 — Imagem de satélite da area antes da recuperagéo, seta indica a cascalheira
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Figura 3 — Imagem de satélite da area antes da recuperacgéo (detalhe)

A precipitacdo média anual gira em torno de 1500 mm, variando de 750 a
2000 mm. As chuvas concentram-se nos meses de outubro a abril, e o periodo
seco de abril a outubro. A temperatura média do més mais frio é de 18°C, junho.

O tipo de solo caracteristico da area em questdo é uma variagcdo de
latossolo vermelho escuro ao latossolo vermelho-amarelo, cambissolo e
hidromorfico.

A vegetacao original, de acordo com os fragmentos encontrados é
de cerrado senso estrito em suas areas planas e campos a medida que a
topografia vai modificando em direcdo ao Ribeirdo do Gama, onde encontramos
os solos hidromérficos proximos as matas de galeria.

A vegetacdo do Bioma do Cerrado, considerado aqui em seu "sensu lato",
ndo possui uma fisionomia Unica em toda a sua extensdo. Muito ao contrario, ela
€ bastante diversificada, apresentando desde formas campestres bem abertas,
como os campos limpos de cerrado, até formas relativamente densas, florestais,

como os cerradoes. Entre estes dois extremos fisiondmicos, vamos encontrar
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toda uma gama de formas intermediarias, com fisionomia de savana, as vezes de
carrasco, COmo 0S campos Sujos, 0S campos cerrados, os cerrados "sensu stricto”
(s.s.). Assim, na natureza o Bioma do Cerrado apresenta-se como um mosaico de
formas fisionbmicas, ora manifestando-se como campo sujo, ora como cerradao,
ora como campo cerrado, ora como cerrado s.s. ou campo limpo. Quando
percorremos areas de cerrado, em poucos km podemos encontrar todas estas
diferentes fisionomias. Este mosaico é determinado pelo mosaico de manchas de
solo pouco mais pobres ou pouco menos pobres, pela irregularidade dos regimes
e caracteristicas das queimadas de cada local (frequiéncia, época, intensidade) e
pela agdo humana. Assim, embora o Bioma do Cerrado distribua-se
predominantemente em areas de clima tropical sazonal, os fatores que ai limitam
a vegetacdo séo outros: a fertilidade do solo e o fogo. O climax climatico do
Dominio do Cerrado nao é o Cerrado, por estranho que possa parecer, mas sim a
Mata Mesodfila de Interflivio, sempre verde, que hoje sO existe em pequenos
relictos, sobre solos férteis tipo terra roxa legitima. As diferentes formas de
Cerrado sao, portanto, pedoclimaces ou piroclimaces, dependendo de ser o0 solo
ou o fogo o seu fator limitante. Claro que certas formas abertas de cerrado devem
esta sua fisionomia as derrubadas feitas pelo homem para a obtencao de lenha

ou carvao.

5.2. Procedimentos executados para inicio de recuperacéo da area

A obra de inicio de recuperacao da area degradada teve seu inicio em 24
de janeiro e término em 03 de maio de 2005, tendo sido realizada pela Empresa
Vertical Green, com 0s seguintes procedimentos:

a — escarificacdo e subsolagem do terreno para quebra da camada lateritica;

b — espalhamento de top soil, cerca de 530.000 m3, oriundos da area desmatada
destinada a segunda pista, além da retirada de lixos existentes no local com uma
espessura de cerca de 25 cm;

¢ — execucao de regularizacdo dos leitos através de calhas de drenagem e bacias
de dissipacao;

d — coleta de amostras de solo para analise fisico-quimica onde foi detectado uma
forte acidez, cerca de 5,9 neste caso aplicou-se 400g/m2 de calcario dolomitico

para solugéo deste problema;
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e — gradeamento do terreno para desagregacdo dos volumes compactados que
melhoraram o desenvolvimento radicular das espécies vegetais plantadas;

f — plantio de sementes de gramineas e leguminosas, perenes e temporarias,
através de trans-semeadura mecanica, utilizando Andropogon gayanus,
Brachiaria ruziziensis, Stilosanthes capitata, Stilosanthes macrocephala,
Crotolaria juncea, Crotolaria spectabilis;

g — retificacéo do terreno;

h — correcdo de trés processos erosivos com a re-conformacdo dos canais
existentes, visando uma forma mais suavizada sem alteracdo dos mesmos, para
facilitar a convergéncia dos fluxos pluviais, onde reservatorios de retencédo foram
executados para minimizacao do volume de agua para a area ser canalizada;

i - escavacao e regularizacdo do leito dos processos erosivos e vogorocas, para
implantacdo das calhas de drenagem, bem como a contencéo de taludes;

j — execucdo de calhas secundarias para apoio as calhas principais, pontes de
madeira, reservatérios de expansdo ou de amortecimento das vazfes de agua,
reservatorios ao longo das vias para retengédo de agua e aplicacdo de manta de
sisal nas bordas das calhas principais, para evitar carreamento de material e
servir de apoio para as sementes lancadas;

k — execucdo de pequenas bacias ao longo dos principais fluxos pluviais, bem
como a construcdo de bacias de maior porte em locais de maior concentragédo
hidrica.

Para o plantio das espécies, foi usado um espacamento de 3 X 3 X 4 m,
mas ndo muito rigoroso para dar uma conformac¢do mais natural; para as covas,
adotou-se o padrdo de 40 x 40 x 40 cm, algumas feitas de maneira manual e
outros, com adubacao utilizando 4 litros de adubo organicos misturados a terra
retirada da prépria cova, e o adubo quimico utilizado foi 100g de NPK 5-25-15 por
muda.

O plantio foi executado no periodo de fevereiro e marco de 2005; porém,
houve a necessidade de replantio, que ocorreu no més de outubro de 2005, uma

vez que o 1° ocorreu em uma época hdo muito adequada.

TABELA 1 — Lista de espécies e numero de mudas (por espécie) plantadas por
ocasido da implantacdo do projeto de recuperacdo da cascalheira do Aeroporto

Internacional de Brasilia, em maio de 2005.
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Nome Cientifico

Nome Popular

Numero de mudas plantadas

Aegiphila Ihotzkiana tamanqueiro 1.572
Aegiphila verticillata 20
Agonandra brasiliensis pau-marfim 17
Anadenanthera falcata Angico 300
Aspidosperma macrocarpum peroba 60
Aspidosperma subincanum pereira 240
Aspidosperma tomentosum peroba 40
Astronium fraxinifolium goncaleiro 600
Plenckia populnea paliteiro 19
Blepharocalyx salicifolius maria-preta 155
Byrsonima coccolobifolia murici 110
Callistheme major tapirucu 45
Caryocar brasiliensis pequi 16
Chorisia speciosa barriguda 271
Copaifera langsdorffii copaiba 2.612
Connarus suberosus bico-de-papagaio 9
Cryptocarya aschesoniana louro 2
Cybistax antisyphilitica ipé verde 1.150
Curatella americana lixeira 63
Dalbergia miscolobium jacaranda do cerrado 710
Dillodendron bipinnatum mamoninha 430
Dimorphandra mollis faveiro 190
Enterolobium contortisiliquum tamboril 1.500
Enterolobium gummiferum orelha de macaco 100
Eriotheca pubescens paineira do cerrado 1213
Erythroxylum suberosum cocéo 6
Eugenia dysenterica cagaita 2.300
Guazuma ulmiflora mutamba 46
Guilbortia hymenifoia falso-jatoba 140
Hancornia speciosa mangaba 20
Himathantus obovatus pau de leite 60
Hymenaea stigonocarpa jatoba 426
Hymenea courbanil 200
Inga sp. inga 120
Kielmeyera coriacea pau santo 2.080
Kielmeyera sp.(arbustiva) pau santo 42
Parapiptadenia rigida jacarezinho 120
Luehea grandiflora acoita-cavalo 50
Magomia pubescens tingui 50
Matayba guianensis 100
Mimosa clauseni mimosa 60
Myracrodroun urundeuva aroeira 2.216
Ouratea hexasperma cabelo-de-negro 60
Plathymenia reticulata vinhdético 535
Polteria ramiflora curriola 1
Polteria torta curriola 195
Qualea grandiflora pau-terra 184
Roupala montana carne-de-vaca 25
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Rapanea guianensis café-do-cerrado 46
Salacia crassiflora bacupari 102
Sclerolobium paniculatum carvoeiro 40
Solanum lycocarpum lobeira 534
Stryphnodendron adstringens barbatiméo 2.060
Stryphnodendron coreaceum barbatim&o 33
Stryphnodendron rotundifolium barbatiméo 120
Tabebuia aurea ipé-caraiba 1.815
Tabebuia roseo-alba ipé-branco 1.473
Tabebuia serratifolia ipé-amarelo 2.040
Terminalia argentea capitdo do cerrado 654
Terminalia fagifolia orelha de cachorro 205
Vellozia squamata canela de ema 30
Zeyhera montana bolsa de pastor 140
TOTAL 30.012

Para dar sequéncia as medidas, foram utilizados Stilosanthes
macrocephala e leguminosas herbaceas, além do plantio de espécies arbéreas
nativas, citadas na Tabela 1, coletas no sitio aeroportuario, que foram plantadas

de acordo com os estagios sucessionais florestais almejados.

5.3. Monitoramento da &rea ap0s o inicio do processo de recuperagao

O monitoramento consistiu  na avaliagdo dos indicadores de
desenvolvimento ecolégico e recuperacdo das condicbes de equilibrio dindmico
da area do empreendimento. Os principais aspectos e indicadores no
monitoramento realizado foram: Verificacao do estado fisico das mudas, indice de
sobrevivéncia e desenvolvimento; dinamica da comunidade floristica, incidéncia
de brotagdo, germinacdo de espécies nativas e espécies exoticas (invasoras); e
incidéncia de Isoteras (cupins) e Hymenopteras (formigas e abelhas);

Foram determinadas 03 areas (Figura 3) devidamente demarcadas na area
do empreendimento para realizar o inventario das espécies (que se enquadra em
todos os grupos ecoldgicos). Ao serem coletadas e analisadas estas informacdes
foram obtidos valores quantitativos referentes a sobrevivéncia das mudas,
germinagdo das sementes, e posteriormente o incremento do desenvolvimento
das plantas. Os resultados destas informacgdes sao parte integrante dos relatérios
de monitoramento que se encontram na Coordenacdo de Meio Ambiente do

Aeroporto Internacional de Brasilia
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Figura 4 — Identificacdo de cada area estudada

O formato das éareas deve-se as exploracdes de cascalho lateritico,
executadas de maneira irregular, o inicio do processo de recuperacao, apds 0s
procedimentos necessarios: subsolagem, escarificacdo, preparacdo do terreno,

adubacao, plantio das espécies nativas, etc. O plantio ocorreu ao acaso.
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Figura 5 — Area 1 do experimento

A area 1 (Figura 5) € de aproximadamente 640 m2, com uma declividade
suavizada, com vegetacdo nativa a esquerda, onde temos a ocorréncia de
cerrado com transicdo para campos, principalmente campo sujo. Ao longo da via

nota-se a presenca de pequenas bacias, aguas pluviais, diminuindo a agédo da
mesma na via de servigo.
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Figura 7 — Vegetacao a esquerda da area 1
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Figura 8 - Area 2 do experimento
A é&rea 2 (Figura 8) € de aproximadamente 689 m2, plano, com ilhas de vegetagéo

nativa, apresentando a ocorréncia fragmentos de cerrado com transicdo para

campos, principalmente campo sujo.
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Figura 9 — Vegetacdo vizinha a direita da area 2.

g

Figura 10 — Area a direita do local do experimento — area 2
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Figura 11 - Area 3 do experimento

A érea 3 (Figura 11) é de aproximadamente 914 m?, plano, apresentando a
ocorréncia de cerrado com transicdo para campos, principalmente campo sujo. E
possivel notar nas bordas a presenca do material ndo aproveitado quando da

extracdo de cascalho lateritico, ou “picarras”.
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Figura 12 — Cerrado s.s. presente acima da area 3.

Figura 13 — Cerrado ao fundo acima da area 3
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A condicao de cobertura de solo foi igual em todas, ou seja, escarificadas e
subsoladas, adubadas, aplicagdo de gramineas, estilozantes e plantio de
espécies nativas.

Todas as é&reas tiveram tratamento igual com relagdo ao experimento, com
manutencéo e sem manutencao.

Ao tratamento foi executado em todas as cinco areas para todas as
espécies estudadas.

O monitoramento, realizado com frequéncia semanal gerou relatorios bi-
mensais, verificando-se a adequabilidade dos procedimentos aplicados quando
da implantacdo do projeto de recuperacéo, isto €, se houve efetivo controle dos
processos erosivos, disciplinamento da agua, revegetacdo da area, efeito sobre a
flora e fauna.

Os principais aspectos e indicadores no monitoramento realizado foram:

- Verificacdo do estado fisico das mudas, indice de sobrevivéncia e
desenvolvimento;

- Dindmica da comunidade floristica, incidéncia de brotagdo, germinacdo de
espécies nativas e espécies exoticas (invasoras);

- Incidéncia de Isoteras (cupins) e Hymenopteras (formigas e abelhas);

5.4. Modelo Estatistico

O experimento foi inteiramente ao acaso com diferente nimero de
repeticbes. Entre os tratamentos, D(t) e H(Y) ocorreram no més de dezembro de
2006, D(?®) e H(? no més de maio de 2007 e D(®) e H(®) no més de dezembro de
2007. Para cada um dos tratamentos considerados foi obtido dado de diametro,
cujo recurso utilizado foi um paquimetro digital Caliper 0-150 mm, e para os dados
de altura utilizou-se trena Stanley (em cm).

- Foram considerados: trés periodos de tempo; duas condi¢des de manutencéo.
Logo, foram seis tratamentos.

Realizou-se andlise de variancia e teste de Tukey, utilizando-se o programa
Genes (Cruz, 2001). O nimero de repeti¢cdes variou de espécie para espécie e de
tratamento para tratamento.

As espécies gque tiveram dados coletados em 565 plantas foram as

seguintes: Tabebuia aurea, Tabebuia roseo alba, Tabebuia ochracea,
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Myracrodruon  urundeuva, Terminalia  argentea, Terminalia  fagifolia,
Anadenanthera macrocarpa, Solanum lycocarpum, Inga sp., Aegiphila verticilata,
Aegiphila Ihotzkiana, Chorisia speciosa, Enterolobium contortisiliquum,
Stryphnodendron adstrngens, Enterolobium contortisiiquum e Dalbergia
miscolobium, sendo que para as espécies Tabebuia ochracea e Stryphnodendron
adstrngens os dados ndo foram suficientes para uma andlise consistente e

significativa, uma vez que o numero de individuos foi bem pequeno.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise estatistica das variaveis consideradas para cada espécie objeto
deste estudo refere-se a: tratamento um, corresponde a todos os individuos;
tratamento dois corresponde aos individuos que tiveram manutencdo e o
tratamento trés, para os individuos sem manutencédo, conforme Tabela 2.
Tabela 2 — Altura e diametro das 13 espécies estudadas nas areas com e sem manutencao da

cascalheira objeto deste trabalho

Com manut. Sem manut. Diferenca

Espécie h %] h %] h %)

Tabebuia aurea 0.88 | 12.34 | 0.72 9.01 0.16 3.33
Tabebuia roseo alba 093 | 2255 | 092 | 19.71 0.01 2.84
Myracrodruon urundeuva 1.07 | 26.03 | 0.71 19.54 0.36 6.49
Terminalia argentea 0.90 18.82 1.36 25.54 -0.46 -6.72
Terminalia fagifolia 1.06 | 2598 | 0.81 18.18 0.25 7.80
Anadenanthera macrocarpa 140 | 21.19 | 1.26 19.84 0.14 1.35
Solanum lycocarpum 1.83 | 43.03 | 1.66 | 36.38 0.17 6.65
Inga sp. 1.07 | 2832 | 0.76 | 26.96 0.31 1.36
Aegephila verticilatta 1.81 | 4433 | 1.34 | 29.34 0.47 14.99
Aegiphila Ihotzkiana 172 | 3758 | 1.53 | 33.43 0.19 4.15
Chorisia speciosa 151 | 5060 | 1.26 | 45.53 0.25 5.07
Enterolobium contortisiliguum 118 | 22.18 | 1.12 | 20.27 0.06 191
Dalbergia miscolobium 1.14 | 20.87 | 0.62 15.95 0.52 4.92

36



6.1.Tabebuia aurea(Manso) Benth. & Hook (ipé caraiba)

A espécie arbérea da familia Bignoniaceae, caracteristica do cerrado
sentido restrito e cerradao, pioneira, com dispersdo anemocoérica, tem a sua
utilizacdo também na area medicinal e ornamental, rapido crescimento e é
polinizada por abelhas grandes,

A espécie em questdo apresentou um incremento médio da ordem de
52,93% para o didmetro e 52,21% para a altura, levando em conta todos os
individuos, mas quando analisadas os individuos que tiveram a sua manutencao
executada, o incremento médio no diametro foi da ordem de 68,55%, e 74,58% na
altura, em relagcéo a 40,59% e 41,12%, respectivamente, para os individuos sem
manutencao (tabela 6).

A andlise de variancia demonstrou serem significativas as relagées entre
diametro 3 em relacd@o ao didmetro 1, e, entre altura 3 e a altura 1 (Tabela 3).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolugéo
dos individuos cujo tratamento 2 (com manutencéo) foi adotado (Tabela 4).

Ja o teste de Tukey reflete o que foi mostrado na analise de variancia, ou
seja, 0 mesmo € significativo para as comparacdes entre didmetro 3 em relagao
ao didmetro 1 e altura 3 em relacao & altura 1 (Tabela 5).

Por fim, a Tabela 6 mostra todos os dados levantados, minima, média e
méxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variacdes em
percentual.

Tabela 3 - Analise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacdo altura e didametro nos
diversos momentos da avaliacao

F.V. G.L. %5 ht a3 h3 a8 -t h3 - ht
Tratamento 2 2,94(ns) 0,00(ns)  138,39(ns)  0,19(ns) 7587,64 * 16798,37 *
Residuo 59 94,28(ns) 0,05(ns) 215,82(ns) 0,10(ns) 1524,62 4314,87
Média geral 19,06 0,51 29,08 0,78 57,07 68,41
CV.% 50,94 44,24 50,52 39,47 68,42 96,03

ns — nao significativo

- significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 4 - Médias das variaveis, altura e diametro nas 3 épocas de avaliacdo por tratamento

Tratamento 1 ht &3 h3 @3 - DL h3-ht
1 19,00 0,51 29,06 0,78 57,48 68,49
3 18,77 0,50 27,25 0,72 42,91 47,86
2 19,38 0,51 31,63 0,88 75,34 96,15

37



Tabela 5 - Teste de Tukey para os 3 tratamentos com relacdo as variaveis @3 - @' e h3 - ht

Tratamento @3 - L Tratamento h3-ht
2 75,34 a 2 96,15 a
1 57,48 ab 1 68,49 ab
3 4291 b 3 47,86 b

- Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%

Tabela 6 - (1) Medicado realizada em Dez/2006; (?) mediacdo realizada em Maio/2007; (3)

mediacao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

g (mm) h (cm) (%) h(%)

Geral

Com manutencéo | 25,82() | 8,60(2) | 64,96() | 0,67() | 0,13(3) | 1,28()

Sem manutengio | 25,27(2) | 7,93() | 59,06(2) | 0,65(2) | 0,15(3) | 1,28(3)

média minima maxima | média minima maxima| média minima maxima média minima  maxima
19,00(1) | 6,08(%) | 47,48(%) | 0,50(*) | 0,10(") | 0,98(1) | 52,93(g) | 8,13(g) | 184,69(9) 52,21(g) 6,67(g) | 411,76(9)

25,43() | 7,93() | 64,96(2) | 0,65() | 0,133 | 1,289

29,06(3) | 9,01¢3) | 73,14() | 0,78() | 0,17(3) | 1,48()

18,77(%) | 7,37(%) |47,48() | 0,51(%) | 0,09() | 0,98() | 68,55(q) | 22,73(g) | 16,13(g) | 74,58(g) | 22,73(g) | 411,76(g)

31,63() | 12,34¢) | 73,14() | 0,88() | 0,22(3) | 1,48()

19,38() | 6,08(%) | 41,80() | 0,51() | 0,11(%) | 0,98() | 40,59(g) | 8,13(g) | 184,69(g) | 41,12(g) | 8.13(g) | 226,83(g)

27,25(3) | 9,01() |60,22(3) | 0,72() | 0,18¢) | 1,34()

6.2. Tabebuia roseo alba (Ridl.) Sand. (ipé branco)

A espécie arbdrea da familia Bignoniaceae, caracteristica das matas
semideciduas e cerraddo, pioneira, com dispersdo anemocorica, tem a sua
utilizacdo na area ornamental.

Apresentou um incremento médio da ordem de 45,84% para o didmetro e
43,48% para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando foram
analisados os individuos que tiveram a sua manutencao executada o incremento
médio no diametro foi da ordem de 54,26%, e 52,09% na altura, contra 31,48% e
30,39%, respectivamente, para os individuos sem manutencgéo.

A analise de variancia demonstrou serem significativas as relacbes entre
didmetro 3 em relacéo ao diametro 1, e, entre altura 3 e a altura 1 (Tabela 7).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolucéo
dos individuos cujo tratamento 2 (com manutencéao) foi adotado (Tabela 8).

J4 o teste de Tukey para esta espécie ndo foi significativo para os

parametros apresentados.
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Por fim, a Tabela 9 mostra todos os dados levantados, minima, média e

méxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variagcbes em

percentual.

Tabela 7 - Analise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacdo altura e diametro nas

diversas épocas de avaliacéo.

F.V. G.L. it ht @3 h3 @3 - Ot hs - ht
Tratamento 2 0,17(ns) 0,01(ns) 10,30(ns) 0,00(ns) 1524,76 * 1065,83 *
Residuo 11 42,62(ns) 0,08(ns) 68,70(ns) 0,14(ns) 2374,99 394,21
Média geral 14,75 0,65 21,52 0,93 52,89 46,53
CV.% 44,25 43,93 38,52 40,27 92,14 42,68
ns — nao significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 8 - Médias das variaveis, altura e didmetro nas 3 épocas de avalia¢do por tratamento

Tratamento o1 ht a3 h3 @3- A h3 - ht
1 14,75 0,65 21,52 0,93 52,89 46,53
2 14,62 0,61 19,71 0,92 30,87 28,11
3 14,99 0,71 22,55 0,93 65,48 57,05

Tabela 9 - () Medicdo realizada em Dez/2006; (?) mediagdo realizada em Mai/2007; (3)

mediacao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

@ (mm) h (cm) (%) h(%)

média _minima méxima | média _minima__maxima média minima____méaxima média minima méxima

14,75() | 8,14(%) [25,93(%) | 0,65() | 0,37(") | 1,25() | 45,84(g) | 20,47(g) | 198,43(g) | 43,48(q) 21,43(g) | 97,30(g)
Geral 18,23(3) | 9,67(» [33,91(® | 0,73 | 0,41(» | 1,51(3)
21,52(3) | 10,97(3) | 35,751 | 0,93(3) | 0,49¢3) | 1,71(%)

14,62(Y) | 8,26(%) |23,45(%)| 0,61(%) | 0,37(Y) | 1,09(H) 54,26(g) | 36,48(g) | 198,43(g) 52,09(g) 38,53(g) 97,30(g)
Com manutencéo | 18,33(2) | 12,14(?) | 26,88() | 0,68(2) | 0,412 | 1,22(9)
22,55(3) | 16,03(3) | 32,19(3) | 0,93(3) | 0,68(3) | 1,51(3)

14,99(Y) | 8,14(%) [25,93() | 0,71(%) | 0,39(Y) | 1,25(Y) 31,48(g) | 20,47(g) | 37,87(q) 30,39(g) 21,43(g) 36,80(g)
Sem manutengéo | 18,05() | 9,67(%) [33,91(®) | 0,83() | 0,45(3) | 1,51()
19,71(3) | 10,97(3) | 35,75() | 0,92(3) | 0,49(3) | 1,71(3)
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Tabela 10 -

6.3. Myracrodruon urundeuva (Fr. All.) Engl.). (aroeira)

A espécie arbérea da familia Anarcadiaceae, caracteristica do cerraddo
mesotrofico e cerrado, secundaria tardia, com dispersdo anemocoérica, tema a sua
utilizacdo na area ornamental e medicinal ocorrendo em areas nao calcarias.

Apresentou um incremento da ordem de 30,91% para o diametro e 27,10%
para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando analisamos 0s
individuos que tiveram a sua manutencdo executada o incremento no diametro foi
da ordem de 35,27%, e 49,88% na altura, contra 29,53% e 20,25%
respectivamente para os individuos sem manutencao.

A analise de variancia demonstrou serem significativas as relacdes altura 3,
entre diametro 3 em relagdo ao didmetro 1, e, entre altura 3 e & altura 1 (Tabela
10).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolugéo
dos individuos cujo tratamento 2 (com manutencéo) foi adotado (Tabela 11).

J& o teste de Tukey reflete que entre a altura 3 em relacdo a altura 1
(Tabela 12).

Por fim, a Tabela 13 mostra todos os dados levantados, minima, média e
méxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variacdes em

percentual.

Andlise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacao altura e diametro

nas diversas épocas de avaliacdo

F.V. G.L. @ ht @3 h3 @3 - h3 - ht
Tratamento 2 41,44(ns) 0,03(ns) 101,00(ns) 0,30 * 21,60 * 2145,62 *
Residuo 30 88,08(ns) 0,19(ns) 108,86(ns)  0,21(ns) 1388,26 548,96
Média geral 15,919 0,62 20,84 0,78 38,24 32,31
CV.% 58,9538 70,10 50,06 58,33 97,44 72,52

ns — nédo significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 11 - Médias das variaveis, altura e diametro nas 3 épocas de avaliacado por tratamento

Tratamento @ ht @3 h3 @3 - @2 h3 - ht
15,92 0,62 20,84 0,78 38,24 32,31
19,24 0,71 26,03 1,07 40,64 56,23
15,09 0,59 19,54 0,71 37,64 26,33
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Tabela 12 - Teste de Tukey para os 3 tratamentos com relacdo as variaveis @3 - @' e h3 - ht
Tratamento h3-ht
2 56,23 a
1 32,31 ab
3 26,33 Db

- Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%

Tabela 13 - (*) medicéo realizada em Dez/2006; (?) mediacdo realizada em Maio/2007; (3)
mediacgao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos
@ (mm) h (cm) (%) h(%)
Espécie média minima maxima | média minima maxima média minima  maxima média minima  maxima
15,92(%) | 3,64(1) | 45,48(%) |0,62(*) | 0,18(%) | 2,02() | 30,91(g) | 5,58(g) | 176,88(g) | 27,10(g) | 4,95(g) | 105,36(g)
Geral 18,6903 | 4,21(3) | 46,59(3 |0,69() | 0,22(3) | 2,07()
20,84(% | 6,12(3) | 48,03(3 |0,78() | 0,29(3) | 2,12(3)
19,24(%) | 8,95(%) | 32,18(*) | 0,71(% | 0,49(*) | 1,35(Y 35,27(g) 18,52(g) | 70,17(g) 49,88(g) | 28,15(g) | 100,00(g)
Com manutengdo 21,82(3) | 10,62(») | 35,72(3 |0,81(® | 0,53(3 | 1,46(3
26,0303 | 14,64(3) | 40,05(3) | 1,07() | 0,76(3) | 1,73()
15,09(%) | 3,64(1) | 45,48(%) | 0,59(%) | 0,18(%) | 2,02() | 29,53(g) | 5,58(g) | 176,88(g) | 20,25(g) | 4,95(g) | 105,36(q)

Sem manutengéo 17,91(® | 4,21(») | 46,59(3 |0,66(» | 0,22(3 | 2,07(d

19,54() | 6,21¢) | 48,03¢3) |0,71(3) | 0,29¢3) | 2,12(3)

Bertoni e Dickfeldt (2007), ao estudarem a utilizacdo de Myracrodruon
urundeuva no desenvolvimento das mudas e restauracdo florestal de areas
alterada de floretas, concluiram que as aroeiras plantadas tiveram bom
desenvolvimento e alta sobrevivéncia, adaptando-se bem as condi¢cdes em que
foram plantadas, apesar da competicdo por luz, 4gua e nutrientes com a
vegetacdo nativa em regeneracdo. Neste trabalho observa-se que além do bom
desenvolvimento nas areas plantadas, verifica-se também um melhor

desempenho em func¢éo da execucéo das atividades de manutencéo.

6.4. Terminalia argentea Mart. & Zucc. (capitdo do cerrado)

A espécie arbérea da familia Combretaceae, caracteristica do cerrado
senso restrito em solos mesotréficos, cerraddo e mata seca, com dispersao
anemocoérica, tem a sua utilizacdo na area medicinal e ornamental e é polinizada
por pequenos insetos.

Apresentou um incremento da ordem de 60,96% para o diametro e 66,67%

para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando analisamos os
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individuos que tiveram a sua manutencao executada o incremento no diametro foi

da ordem de 54,19%,

e 72,69%

na altura,

contra 67,59% e 63,86%

respectivamente para os individuos sem manutencao.

A andlise de variancia demonstrou serem significativas a medida do

didmetro 3 e altura 3, além das relactes entre diametro 3 em relacao ao diametro
1, e, entre altura 3 e a altura 1 (Tabela 14).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolucéo

dos individuos cujo tratamento 3, sem manutencdo, somente em relacdo ao

didmetro (Tabela 15).

Ja o teste de Tukey para esta espécie nao foi significativo para os

parametros apresentados.

Por fim, a tabela 6 mostra todos os dados levantados, minima, média e

méaxima dos parametros de diametro e altura e as respectivas variacdes em

percentual.

Tabela 14 - Analise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacdo altura e diametro

nas diversas épocas de avaliacdo

F.V. G.L. Dt ht a3 h3 3 - Dt h3 - ht
Tratamento 2 10,20(ns) 0,11(ns) 50,15 * 0,24 * 858,87 * 399,51 *
Residuo 9 30,29(ns) 0,15(ns) 87,17(ns) 0,34(ns) 5492,74 8698,53
Média geral 13,55 0,66 21,81 1,10 66,80 92,99
CV.% 40,60 59,66 42,81 52,61 110,95 100,30
ns — néo significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 15 - Médias das variaveis, altura e didmetro nas 3 épocas de avaliacdo por

tratamento

Tratamento 1 ht a3 h3 @3 - Ot h3 - ht
1 13,55 0,66 21,81 1,36 66,80 92,98
2 12,21 0,52 18,82 0,90 54,44 101,41
3 15,24 0,83 25,54 1,36 82,24 82,45
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Tabela 16 - (*) medicéo realizada em Dez/2006; (3) mediacdo realizada em Maio/2007; (3)

mediacao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

@ (mm) h (cm) (%) h(%)

Espécie média minima maxima | média minima maxima média minima maxima média minima maxima

13,55(1) | 7,24(Y) | 25,94(Y) | 0,66(%) | 0,20(%) | 1,43(Y 60,91(g) 16,23(g) | 247,09(g) | 68,19(g) | 11,19(g) | 265,63(g)
Geral 18,96(?) | 7,80(3) | 37,38(3) |0,94(» | 0,28(3) | 2,31(3)
21,81(3) | 8,93(3) | 39,95(3) | 1,103 | 0,45() | 2,34(3

12,21(Y) | 9,17(Y) | 15,62(1) | 0,52(%) | 0,20(1) | 1,02(Y) 54,19(g) | 33,63(g) | 106,78(g) | 72,69(g) | 31,37(g) | 206,25(g)
Com manutengao 15,03(® | 9,82(») | 19,88(3) |0,64(» | 0,28(3 | 1,10(d)
18,82(%) | 12,36(%) | 24,36(%) | 0,90(3) | 0,45(%3) | 1,34(3

15,241 | 7,24(Y) | 25,94(Y) | 0,83(%) | 0,40(%) | 1,43(Y 67,63(g) | 23,34(g) | 247,09(g) | 64,65(9) | 11,19(g) | 265,83(9)

Sem manutengéo 23,87(3) | 7,803 | 37,38(») |1,30(3) | 0,46(®» | 2,31(3

25,54() | 8,93() | 39,95() | 1,36() | 0,55() | 2,34()

6.5. Terminalia fagifolia (Camb.) Mart. (orelha de cachorro)

A espécie arbérea da familia Combretaceae, caracteristica do cerraddo
mesotrofico, cerrado e mata de galeria, pioneira, apresentando disperséao
anemocoérica, também utilizada na area madeireira e aproveitamento em sistemas
agroflorestais.

Apresentou um incremento médio da ordem de 25,97% para o didmetro e
30,01% para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando
analisamos os individuos que tiveram a sua manutencdo executada o incremento
médio no didmetro foi da ordem de 24,88%, e 34,60% na altura, contra 16,21% e
16,75% respectivamente para os individuos sem manutencéo.

Outros dados a serem considerados sdo 0s seguintes: 0 menor diametro
medido foi de 14,23mm e o maior 43,22mm.; a menor altura foi de 0,47cm e a
maior foi 1,76cm.

A andlise de variancia demonstrou ser significativa na medicao di diametro
3, na altura 3 e nas relacdes entre diametro 3 em relacédo ao diametro 1, e, entre
altura 3 e a altura 1 (Tabela 17).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolugéo
dos individuos cujo tratamento 2,com manutencéo, foi adotado (Tabela 18).

Ja4 o teste de Tukey para esta espécie ndo foi significativo para os
parametros apresentados.
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Por fim, a Tabela 19 mostra todos os dados levantados, minima, média e

méxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variagcbes em

percentual.

Tabela 17 - Andlise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacao altura e diametro

nas diversas épocas de avaliacdo

F.V. G.L. L ht @3 h3 @8 - Bt hs - ht
Tratamento 2 27,36(ns) 0,01(ns) 72,44 * 0,07 * 897,80 * 397,71 *
Residuo 9 325,92(ns) 0,03(ns) 63,35(ns) 0,07(ns) 1448,82 245,25
Média geral 18,79 0,77 24,57 1,02 32,06 32,53
CV.% 27,10 20,88 32,39 26,00 118,72 48,14

ns — nédo significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 18 - Médias das variaveis, altura e diametro nas 3 épocas de avaliagdo por tratamento

Tratamento &1 ht @3 h3 @3- L h3 - ht
1 18,54 0,77 25,55 1,05 40,30 35,29
2 20,81 0,79 25,98 1,06 24,72 34,98
3 15,65 0,70 18,18 0,81 16,52 17,52

Tabela 19 - () medicéo realizada em Dez/2006; (3) mediacdo realizada em Maio/2007; (3)

mediacao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

@ (mm) h (cm) (%) h(%)

Espécie média minima maxima | média minima maxima média minima  maxima média minima maxima

20,98(1) | 14,23(%) | 28,34(%) [ 0,84(H) | 0,47(Y) | 1,02(%) 25,97(g) 12,14(g) | 184,53(g) | 30,01(g) | 13,04(g) | 87,23(9)
Geral 23,55(3) | 15,42(3) | 34,57(3) [0,92(3 | 0,52(3 | 1,37(®)
26,42(3) | 17,03(3) | 43,22(3) [ 1,093 | 0,58(3) | 1,76(3

20,81(Y) | 15,04(%) | 28,34(%) [0,79(H | 0,67(}) | 1,02(% 24,88(g) 19,82(g) | 31,25(g) | 34,60(g) | 27,50(g) | 43,28(9)
Com manutengao 22,98(?) | 16,23(3) | 31,92(» |0,88(3 | 0,75(®) | 1,18(3)
25,98(3) | 18,86(3) | 35,26(3) | 1,06(3) | 0,92(3) | 1,37(3)

15,65(%) | 14,23(%) | 17,71(%) | 0,70(H) | 0,47(%) | 0,93(H 16,21(9) 12,14(g) | 19,68(g) | 16,75(g) | 13,04(g) | 23,40(9)
Sem manutengdo 16,62(2) | 15,42(3) | 18,14(3) | 0,76(3 | 0,52(3) | 1,02(3)
18,18(3) | 17,03(3) | 19,86(®) | 0,81(3) | 0,58(3) | 1,08(3)

6.6. Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan. (peroba)

A espécie arbdrea da familia Leguminosae — Mimosoideae, caracteristica

de floresta estacional semidecidua, floresta ombrdéfila densa cerrado e cerradao,
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secundaria inicial, com dispersdo autocérica (pelo préprio peso e através das
formigas), tem a sua utilizacdo na area de madeira, arborizagdo e medicinal.

Apresentou um incremento médio da ordem de 49,88% para o didmetro e
40,46% para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando
analisamos os individuos que tiveram a sua manutencdo executada o incremento
médio no diametro foi da ordem de 63,27%, e 46,14% na altura, contra 41,08% e
36,31% respectivamente para os individuos sem manutencgéo.

A andlise de variancia demonstrou ser significativa ha medi¢éo do diametro
3 e na altura 3, além das rela¢bes entre didmetro 3 em relacdo ao didametro 1, e,
entre altura 3 e a altura 1 (tabela 20).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolugéo
dos individuos cujo tratamento 2 (com manutencéao) foi adotado (tabela 21).

J4 o teste de Tukey reflete que o mesmo é significativo para as
comparag0des entre diametro 3 em relagdo ao didmetro 1 (tabela 22) .

Por fim, a tabela 23 mostra todos os dados levantados, minima, média e
méxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variacdes em

percentual.

Tabela 20 - Analise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacdo altura e diametro

nas diversas épocas de avaliagéo

F.V. G.L. a1 ht @3 h3 @3 - 1 hs3 - h?
Tratamento 2 12,96(ns) 0,01(ns) 20,39 * 0,19 * 6756,43 * 3027,07 *
Residuo 89 59,05(ns) 0,18(ns) 123,93(ns) 0,26(ns) 1327,79 1886,19
Média geral 13,56 0,94 20,32 1,31 52,66 50,57
CV.% 56,67 45,75 54,79 38,82 69,19 85,88

ns — néo significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 21 - Médias das variaveis, altura e didametro nas 3 épocas de avaliacdo por tratamento

Tratamento o1 h? &3 h3 @3- h3 - ht
1 13,50 0,93 20,23 1,31 52,34 50,15
2 12,98 0,95 21,19 1,40 67,58 60,75
3 14,06 0,93 19,84 1,26 42,60 44,06
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Tabela 22 - Teste de Tukey para os 3 tratamentos com relacéo as variaveis @3 - @' e h3 - ht

Tratamento @3- L
2 67,58 a
1 52,34 ab
3 42,60 b

- Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%

Tabela 23 - () medicéo realizada em Dez/2006; (3) mediacdo realizada em Maio/2007; (3)

mediacao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

@ (mm) h (cm) (%) h(%)

Espécie Média minima maxima | média minima maxima média minima  maxima média minima  maxima

13,61(%) 0,61(Y) 56,57(1) | 0,94(}) 0,22(Y) 2,23(Y) 49,88(g) 9,04(g) 217,37(g) | 40,46(g)  6,45(g) 300,00(g)
Geral 17,50() 0,65() 67,403 |1,15(d 0,30 2,80(%)
20,403 0,713 69,36(3) |1,32(3) 0,35(3) 3,11(3

12,98(1) 3,24(Y) 31,20(Y) | 0,95(1) 0,30(Y)  2,23(Y) 63,27(g)  20,15(g) 217,37(g) | 46,14(g) 10,91(g) 300,00(g)
Com manutencdo [ 17,492 3,67()) 41,683 |1,14(d) 0,35() 2,80()
21,19(3) 5,86(3) 47,613 | 1,40(3) 0,53(3) 3,11(3

14,06() 0,61(Y) 56,57(1) | 0,93(}) 0,22(Y) 1,98(}) 41,08(g) 9,04(g) 154,94(g) | 36,31(g)  6,45(g) 178,26(q)
Sem manutencdo | 17,51(3) 0,65() 67,403 | 1,153 0,30() 2,12(3
19,84(3) 0,71(3) 69,36(3) |1,26(3) 0,35() 2,31(3)

6.7. Solanum lycocarpum St. Hil. (lobeira)

A espécie arborea da familia da Solanaceae, caracteristica do cerrado,

cerraddo, campo sujo e cerrado senso restrito, pioneira, tem a sua dispersao de

forma zoocodrica e através das formigas, besouros e cupins, tem a sua polinizagéo

feita por abelhas, tem a sua utilizacdo na area medicinal, producdo de doces e

como forrageira.

Apresentou um incremento médio da ordem de 28,10% para o diametro e

20,91% para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando

analisamos os individuos que tiveram a sua manutencao executada o incremento

médio no didmetro foi da ordem de 33,52%, e 25,24% na altura, contra 23,67% e

17,57% respectivamente para os individuos sem manutencao.

A andlise de variancia demonstrou ser significativa na medicdo do diametro

3 e na altura 3, além das rela¢des entre didmetro 3 em relagdo ao didmetro 1, e,

entre altura 3 e a altura 1 (tabela 24).
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Para os testes de médias das varidveis é notavel a melhora na evolugéo

dos individuos cujo tratamento 2 (com manutencao) foi adotado (tabela 22).

Ja o teste de Tukey reflete que 0 mesmo ¢é significativo para o diametro 3

(tabela 26) .

Por fim, a tabela 27 mostra todos os dados levantados, minima, média e

maxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variacdes em

percentual.

Tabela 24 - Analise da variancia para o efeito dos tratamentos com relagéo altura e diametro

nas diversas épocas de avaliacdo

F.V. G.L. a ht a3 h3 a3 - B h3 - ht
Tratamento 2 133,66(ns) 0,04(ns) 748,15 * 0,50 * 4012,61 * 2917,23 *
Residuo 138  142,42(ns) 0,33(ns) 144,41(ns) 0,25(ns) 1768,40 1238,71
Média geral 30,62 1,44 39,22 1,74 36,01 30,19
CV.% 39,98 40,05 30,64 28,86 116,77 116,59

ns — néo significativo

e - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 25 - Médias das variaveis, altura e didametro nas 3 épocas de avaliacdo por tratamento

Tratamento ot h?t &3 h3 @3- h3 - ht
1 30.62 1.44 39.22 1.74 36.01 30.19
2 32.23 1.46 43.03 1.83 44.84 37.71
3 29.42 1.41 36.38 1.66 29.42 24.57

Tabela 26 - Teste de Tukey para os 3 tratamentos com relacdo as variaveis @3 - @' e h3 - ht

Tratamento &3
2 43,03 a
1 39,22 ab
3 36,38 b
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Tabela 27 - (*) medicé&o realizada em Dez/2006; (3) mediacdo realizada em Maio/2007; (3)
mediacao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos
@ (mm) h (cm) (%) h(%)
Espécie média minima maxima | média minima maxima média minima  maxima média minima maxima
30,62(1) 7,62(1) 64,57(%) | 1,44() 0,20(Y)  3,60() 28,10(g)  3,62(g) 401,66(g)| 20,91(g) 2,31(g) 240,00(g)
Geral 33,53(2) 10,18() 72,40() [1,55() 0,38() 3,66()
39,22(3) 12,25(3) 78,33(3) | 1,74(®) 0,45(3) 3,71()
32,33() 7,62(Y) 64,57(") [1,46(Y) 0,20()  3,60(1) 33,52(g)  4,73(g) 401,66(g) | 25,24(g)  2,31(g) 240,00(g)
Com manutengao 35,83(3) 10,18(3) 72,40(® |1,60(®d 0,443 3,66(3)
43,03(3) 16,25(3) 78,33(3) 1,83} 0,68(3) 3,71(3
29,42() 9,18(Y) 63,27() [1,41(Y) 0,34()  2,75() 23,67(g)  6,61(g) 170,83(g) | 17,57(g)  4,24(g) 202,13(g)

Sem manutengéo 31,82(3) 10,26(3) 71,58(») |1,52(® 0,38(d) 2,79(3

36,38(3) 12,25() 76,32(3) | 1,66(5) 0,45() 2,84()

6.8. Inga sp. Hooker at Arnott (inga)

A espécie arbérea da familia Leguminosae — Mimosaceae, caracteristica
da mata de galeria e mata de terra firme, pioneira, dispersdo anemocorica, muito
utilizada em recuperacdo de areas degradadas, tem a sua utilizacdo na éarea
medicinal, ornamental, madeira e alimentos

Apresentou um incremento médio da ordem de 38,06% para o diametro e
43,45% para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando
analisamos os individuos que tiveram a sua manutencdo executada o incremento
médio no didmetro foi da ordem de 48,78%, e 60,80% na altura, contra 31,42% e
32,05% respectivamente para os individuos sem manutencgéo.

A analise de varidncia demonstrou ser significativa nas relagbes entre
didmetro 3 em relacéo ao didmetro 1, e, entre altura 3 e a altura 1 (Tabela 28).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolucéo
dos individuos cujo tratamento 2 (com manutencao) foi adotado (Tabela 29).

Ja o teste de Tukey reflete que o mesmo é significativo para as
comparagdes entre didametro 3 em relagdo ao didmetro 1 (Tabela 30) .

Por fim, a Tabela 31 mostra todos os dados levantados, minima, média e
maxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variacdes em

percentual.
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Tabela 28 - Analise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacdo altura e diametro

nas diversas épocas de avaliacdo

F.V. G.L. ot ht 25 h3 a3 - @t hs - ht
Tratamento 2 3,96(ns) 0,02(ns) 3,30(ns) 0,17(ns) 383,86 * 1201,20 *
Residuo 15  121,53(ns) 0,04(ns) 175,05(ns) 0,07(ns) 329,28 280,59
Média geral 19,92 0,62 27,51 0,88 43,81 44,29
CV.% 55,33 30,25 48,10 30,34 41,42 37,82

ns — nao significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 29 - Médias das variaveis, altura e diametro nas 3 épocas de avaliacao por tratamento

Tratamento 71 ht &3 h3 @3- h3-ht
1 19,92 0,62 27,51 0,88 43,81 44,29
2 19,03 0,68 28,32 1,07 52,58 59,79
3 20,52 0,58 26,96 0,76 37,97 33,96

Tabela 30 - Teste de Tukey para os 3 tratamentos com relacéo as variaveis @3 - @' e h3 - ht

Tratamento @3 - L
2 67,58 a
1 52,34 ab
3 42,60 b

Tabela 31 - () medicéo realizada em Dez/2006; (3) mediacdo realizada em Maio/2007; (3)

mediacao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

@ (mm) h (cm) 3(%) h(%)
Espécie média minima maxima | média minima maxima média minima  maxima média minima maxima
19,92(Y) 8,19(Y) 47,32(1) | 0,62(HY 0,25(1)  0,89(H 38,06(g)  13,38(g) 77,52(g) | 43,45(g9) 14,29(g) 78,72(g)
Geral 22,793 10,25(® 52,833 [0,71(®d 0,30 1,07(d
27,51(3) 13,11(3) 61.31(3) |0,88(®) 0,413 1,34(3
19,03(Y) 8,63(1) 29,12(Y) | 0,66(1) 0,401 0,82(Y) 48,78(g)  38,92(g) 77,52(g) | 60,80(g) 38,27(g) 78,72(g)
Com manutencao 21,86() 10,25(® 32,25(3 [0,80(d 0,42 1,07(»
28,32(3) 15,32(3) 41,13(3) | 1,07(®) 0,63(3) 1,34(3
20,52() 8,19() 47,32(Y [0,58H 0,25() 0,85(H 31,42(g)  13,38(g) 74,97(g) | 32,05(g) 14,29(g) 64,00(g)
Sem manutencéo 23,413 10,49(®» 52,83(%) [0,66(d 0,30 0,93(»
26,96(3) 13,113 61,313 [0,76(3 0,41(3) 1,12(3
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6.9. Aegiphila verticilla Veil. Fl.. Flum.

A espécie arbdrea da familia Verbenaceae, caracteristica do cerrado lato
sensu, pioneira, com dispersdo zoocoérica, tem a sua utilizacdo em recuperacao
de areas degradadas.

Apresentou um incremento médio da ordem de 49,43% para o didmetro e
37,80% para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando
analisamos os individuos que tiveram a sua manutencdo executada o incremento
médio no diametro foi da ordem de 43,83%, e 33,09% na altura, contra 56,33% e
42,93% respectivamente para os individuos sem manutencao.

A analise de variancia demonstrou ser significativa na medi¢ao do diametro
3 (Tabela 32).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolugéo
dos individuos cujo tratamento 2 (com manuten¢éo) foi adotado (Tabela 33).

Ja o teste de Tukey para esta espécie ndo foi significativo para os
parametros apresentados.

Por fim, a Tabela 34 mostra todos os dados levantados, minima, média e
maxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variagbes em

percentual.

Tabela 32 - Andlise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacao altura e diametro

nas diversas épocas de avaliacdo

F.V. G.L. L ht a3 h3 a3 - L h3 - ht
Tratamento 2 124,58(ns) 0,15(ns) 192,69 * 0,19(ns) 1,94(ns) 15,30(ns)
Residuo 7 129,33(ns) 0,13(ns) 157,97(ns) 0,21(ns) 685,83 537,58
Média geral 23,93 1,12 35,77 1,54 55,46 39,64
CV.% 47,52 31,88 35,14 29,59 47,22 58,48

ns — nédo significativo

e - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 33 - Médias das variaveis, altura e diametro nas 3 épocas de avaliacdo por tratamento

Tratamento ot h? &3 h3 @3 - L h3 - ht
1 23,93 1,12 35,77 1,54 55,46 39,64
2 30,82 1,36 44,33 1,81 54,60 37,23
3 18,77 0,94 29,34 1,34 56,10 41,46
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Tabela 34

- (*) Medicéo realizada em Dez/2006; (3) mediacéo realizada em Maio/2007; (3)

mediacao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

@ (mm) h (cm) (%) h(%)

Espécie média minima maxima | média minima méaxima média minima  maxima média minima  maxima

23,93() 13,69(Y) 48,06(H) [1,12(H 0,69() 1,66(H 49,43(g)  21,37(g) 82,50(g) | 37,80(g) 15,94(g) 71,79(9)
Geral 32,87(3) 18,47(3) 55,81(3) [1,35®d 0,74®) 1,87(d
35,77(®) 20,14(3) 58,33(3) [1,54(3 0,80(3) 2,03(3

30,82(1) 16,17(Y) 48,06(%) [1,36(1H 0,90(1) 1,66(H 43,83(g)  21,37(g) 82,50(g) | 33,09(g) 22,29(g) 61,11(g)
Com manutencéo 40,13(3) 23,06() 55,81(» |1,52(® 1,03(d) 1,80(3)
44,33(3) 29,51(%) 58,33(3) |1,81(®) 1,45(3) 2,03(3)

18,77(1) 13,69(H 24,441 |0,94(H 0,69(H)  1,30(H 56,33(9)  25,19(g) 79,72(g) | 42,93(9) 15,94(g) 71,79(9)

Sem manutencio | 27,43() 18,47() 37,961 |1,22) 074 1,87()

29,34() 20,14() 42,13() |1,34() 0,80() 2,01()

6.10. Aegiphila Ihotzkiana Cham.(tamanqueiro)

A espécie arbdrea da familia Verbenaceae, caracteristica do campo sujo,
campo cerrado, cerrado sentido restrito e cerraddes, tem a sua dispersdo de
forma zoocdrica, tem a sua area de utilizacdo na area alimenticia (frutos e 6leos
comestiveis), na industria da madeira e em sistemas agroflorestais, é polinizada
por abelhas e outros insetos

Apresentou um incremento médio da ordem de 28,16% para o didmetro e
29,77% para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando
analisamos os individuos que tiveram a sua manutencdo executada o incremento
médio no didmetro foi da ordem de 37,87%, e 41,08% na altura, contra 21,89% e
22,59% respectivamente para os individuos sem manutencgéo.

A andlise de variancia demonstrou ser significativa ha medi¢do do diametro
3, altura e nas relacdes entre o didmetro 3 em relacdo ao didmetro 1 e na altura 3
em relacdo a 1 (Tabela 35).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolugéo
dos individuos cujo tratamento 2 (com manutenc¢do) foi adotado (Tabela 36).

Ja o teste de Tukey foi significativo para altura 3, e nas relacbes entre o

didmetro 3 em relacéo ao didmetro 1 e altura 3 em relacdo a 1 (Tabela 37).
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Por fim, a Tabela 38 mostra todos os dados levantados, minima, média e
méxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variagcbes em

percentual.

Tabela 35 - Andlise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacao altura e diametro

nas diversas épocas de avaliacdo

F.V. G.L. o1 ht @3 h3 &3 - oL h3 - ht
Tratamento 2 0,53(ns) 0,01(ns) 318,58 * 0,68 * 5869,75 * 10672,49 *
Residuo 155 11543(ns)  0,22(ns)  135,25(ns)  0,23(ns) 699.68 1380,17
Média geral 27,36 1,24 35,07 1,60 33,16 37,61
CV.% 39,26 37,60 33,16 29,93 79,77 98,79

ns — nédo significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 36 - Médias das variaveis, altura e diametro nas 3 épocas de avaliagdo por tratamento

Tratamento a1 ht &3 h3 @3- h3 - ht
1 27.36 1.24 35.07 1.60 33.11 37.67
2 27.26 1.22 37.58 1.72 44.02 52.11
3 27.43 1.25 33.43 1.53 26.21 28.09

Tabela 37 - Teste de Tukey para os 3 tratamentos com relagdo as variaveis @3 - @* e h3 - ht

Tratamento h3 @3- 1 Tratamento h3 - ht
2 1,72(a) 44,02(a) 2 52,11a
1 1,60(ab) 33,11 (ab) 1 37,67 ab
3 1,53(b) 26,21 (b) 3 28,09 b

- Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%

Tabela 38 - () medicao realizada em Dez/2006; (3 mediacao realizada em Maio/2007; (3)

mediacgao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

Diametro (mm) Altura (cm) Q(%) h (%)
média __minima méxima | média _minima méaxima | média minima méxima média minima maxima
27,36() 6,18() 70,02(%) | 1,24 011() 2,58 [28,16(g) 3,27(y) 180,86(g) | 29,77(g)  4,00(g) 300,00(q)
Geral 30,21(3) 7,453 73,23) | 1,40 0,18d 3,18(3)

35,07() 9,12() 7511() | 1,60() 0,26()  3,25()

27,26(Y) 8,65(1) 49,89 | 1,22(H 0,30(H) 2,58(Y) |37,87(g) 6,59(g) 106,82(g) | 41,08(g)  4,70(q) 300,00(g)

Com manutencdo | 30,03(%) 9,12() 51,313 | 1,39 0,36() 2,63()

37,58() 14,58() 57,11() | 1,72() 0,81()  2,89()

27,43()  6,18() 70,02() | 1,25() 0,11() 2,48() |21,89(g) 3.27(g) 180,86(g) | 22,59(g)  4,00(gq)  242,86(q)

Sem manutencdo | 30,33() 7,46() 73,23() | 1,41 0,18() 3,18()

3343() 9,12() 75.11() | 1,53()  0.26()  3,25()
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6.11. Chorisia speciosa St.-Hill. (barriguda)

A espécie arborea da familia da Bombacacea, caracteristica da floresta
estacional semidecidual, secundaria tardia, dispersdo anemocorica, tem a sua
utilizacdo como planta ornamental.

Apresentou um incremento médio da ordem de 24,80% para o didmetro e
29,12% para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando
analisamos os individuos que tiveram a sua manutencao executada o incremento
médio no didmetro foi da ordem de 30,54%, e 38,94% na altura, contra 17,42% e
16,45% respectivamente para os individuos sem manutengéo.

A analise de variancia demonstrou ser significativa na relacéo entre a altura
3 em relagéo a altura 1 (Tabela 39).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolugéo
dos individuos cujo tratamento 2 (com manutencéo) foi adotado (Tabela 40).

Ja o teste de Tukey para esta espécie ndo foi significativo para os
parametros apresentados.

Por fim, a Tabela 41 mostra todos os dados levantados, minima, média e
méxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variacdes em

percentual.

Tabela 39 - Andlise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacao altura e diametro

nas diversas épocas de avaliacdo

F.V. G.L. % ht a3 h3 a2 - ot h3 - ht
Tratamento 2 0,00(ns) 0,00(ns) 50,61(ns) 0,12(ns) 350,76(ns) 1058,60 *
Residuo 16  222,98(ns) 0,12(ns) 255,58(ns) 0,16(ns) 485,52(ns) 381,30
Média geral 38,77 1,09 48,38 1,41 30,03 32,04
CV.% 38,52 32,09 33,04 28,05 73,38 60,94

ns — néo significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 40 - Médias das variaveis, altura e diametro nas 3 épocas de avaliagdo por tratamento

Tratamento ot ht 3 h3 @3 - QL h3 - ht
1 38,77 1,09 48,38 1,41 30,03 32,04
2 38,76 1,09 50,60 1,51 35,87 42,19
3 38,78 1,09 45,53 1,26 22,52 19,00
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Tabela 41 - () medicéo realizada em Dez/2006; (3) mediacdo realizada em Maio/2007; (3)

mediacao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

@ (mm) h (cm) 3(%) h(%)

média minima maxima | média minima méaxima média minima  maxima média minima  maxima

38,77(1) 9,23(1) 64,84(1) | 1,09(1) 0,40(Y) 1,62(}) 24,80(g) 8,46(g)  87,45(9) 29,12(g) 6,87(g) 80,22(g)
Geral 41,52(2) 11,16(3) 69,05(®) |1,20(3) 0,48(3) 1,79(3)
48,38(3) 14,15(3) 72,36(3) |1,41(3) 0,56(3) 1,92(3)

38,76(1) 13,78(1) 53,22(%) | 1,09(}) 0,52(%) 1,62(}) 30,54(g) 8,72(g)  87,45(9) 38,94(g) 18,31(g) 80,22(g)
Com manutengdo 40,67(2) 14,19(3) 56,24(?) |1,21(®) 0,56(3) 1,78(3)
50,60(3) 25,83(3) 68,13(3) | 1,51(®) 0,813 1,92(3

38,78(1) 9,23(1) 64,84(%) | 1,09(*) 0,40(*) 1,60(}) 17,42(9) 8,46(g) 53,30(g) 16,45(9) 6,87(g) 40,00(g)

Sem manutencdo [ 42,613 11,16() 69,05() |1,19() 048() 1,79()

4553() 14,15() 72,36() |1,26() 0,56()  1,85()

6.12. Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong. (barbatimé&o)

A espécie arbérea da familia Leguminosae — Mimosoideae, caracteristica
da floresta estacional semidecidua, floresta ombréfila densa e floresta estacional
decidual, pioneira, tem a sua dispersdao de forma zoocérica, é utilizada na
industria da madeira e em recuperacdo de areas degradadas, é polinizada por
abelhas.

Apresentou um incremento médio da ordem de 49,10% para o diametro e
37,09% para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando
analisamos os individuos que tiveram a sua manutencao executada o incremento
médio no didmetro foi da ordem de 60,86%, e 51,85% na altura, contra 39,10% e
25,50% respectivamente para os individuos sem manutencao.

A analise de variancia demonstrou ser significativa nas relacées entre o
didmetro 3 em relacéo ao didmetro 1 e na altura 3 em relacéo a 1 (Tabela 42).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolugéo
dos individuos cujo tratamento 2 (com manutenc¢do) foi adotado (Tabela 43).

Ja o teste de Tukey foi significativo para altura 3, e nas relacbes entre o
didmetro 3 em relag&o ao diametro 1 e altura 3 em relacdo a 1 (Tabela 44).

Por fim, a Tabela 45 mostra todos os dados levantados, minima, média e
méaxima dos parametros de diametro e altura e as respectivas variacdes em

percentual.
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Tabela 42 - Analise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacdo altura e didametro

nas diversas épocas de avaliagéo.

F.V. G.L. ot ht a3 h3 @8-t hs - ht
Tratamento 2 1,45(ns) 0,03(ns) 8,66(ns) 0,01(ns) 1632,36 * 3694,35 *
Residuo 19 53,65(ns) 0,12(ns) 133,28(ns) 0,16(ns) 439,72 974,12
Média geral 14,20 0,84 21,17 1,15 49,33 43,67
CV.% 51,59 41,53 54,53 34,55 42,51 71,47

ns — nao significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 43 - Médias das variaveis, altura e diametro nas 3 épocas de avaliacdo por tratamento

Tratamento 71 h? 3 h3 @3-t h3 - ht
1 14,20 0,84 21,17 1,15 49,33 43,67
2 13,79 0,78 22,18 1,18 63,15 64,46
3 14,57 0,89 20,27 1,12 36,90 24,96

Tabela 44 - Teste de Tukey para os 3 tratamentos com relac&o as variaveis @3 - @' e h3 - ht

Tratamento @3- Tratamento h3-ht
2 63,15 (a) 2 64,46 a
1 49,33 (ab) 1 463,67 ab
3 36,90 (b) 3 24,96 b

- Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%

Tabela 45 - (*) medicéo realizada em Dez/2006; (3 mediacéo realizada em Maio/2007; (3)

mediacgao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

@ (mm) h (cm) (%) h(%)

média __minima__maxima | média _minima _maxima média minima___maxima média minima___méxima

14,20() 6,29(1) 30,85(1) | 0,84() 0,36(1) 1,59(2) 49,10(g)  18,79(g) 103,51(g)| 37,09(y) 10,87(g) 124,07(g)
Geral 17,493 6,36() 38,13(3) 10,993 0,42(3) 1,88(3)
21,17(3) 10,16(3) 45,183 [1,153) 0,70() 1,97(})

13,79() 6,29(Y) 30,85(1) 10,78(1) 0,36(H  1,59(Y) 60,86(g)  33,65(g) 103,51(g) | 51,85(g) 23,90(g) 124,07(g)
Com manutencéo 16,89(3) 6,36(3) 38,13(3) | 0,95(® 0,42(3) 1,88(3)
22,18(3) 10,16(3) 4518(%) |1,18(3) 0,73() 1,97(3

14,57() 7,68(1) 27,08(1) ]10,89() 0,57(Y 1,53(}) 39,10(g)  18,79(g) 68,93(g) | 25,50(g) 10,87(g) 50,43(g)
Sem manutengéo 18,03(3) 8,29(3) 34,40(3) |1,03(d 0,633 1,763
20,27(3) 10,18(3) 38,113 [1,12(3 0,70(3) 1,88(3)

CARVALHO (2003) considera o

Enterolobium contortisiliguum, em plantios

seu crescimento é rapido, especialmente
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plantios de recuperacdo de matas ciliares em locais sem inundagdo, ou com
inundacdes periddicas de rapida duracdo e na recuperacao de areas com baixa
fertilidade quimica. A referida espécie tem sido plantada em &reas de
desertificagdo em Alegrete, RS. Tolera solos compactados, € pouco exigente em
relacdo a fertilidade e ocorre em varias formacdes florestais.

Ja Duboc (2005) classificou a espécie Enterolobium contortisiliguum como
de crescimento lento, especialmente em altura, mesmo submetida a adubacéo
com N ou com P; apresentando pequeno requerimento para o nitrogénio, que
pode estar relacionado com a sua capacidade de nodulacédo (Furtini Neto et al.,
1999).

Também neste trabalho observa-se o bom desempenho da espécie,

especialmente nas areas com manutengao.

6.13. Dalbergia miscolobium Benth. (jacaranda do cerrado)

A espécie arbéreada familia Leguminosae — Papilionoidae, caracteristica
do cerrado senso restrito e cerraddo distréfico, pioneira, tem a sua disperséo de
forma anemocoérica, é utilizada na industria da madeira, ornamental e artesanal,
em recuperacgdo de areas degradadas, polinizada por abelhas.

Apresentou um incremento médio da ordem de 50,94% para o didmetro e
51,16% para a altura, levando em conta todos os individuos, mas quando
analisamos os individuos que tiveram a sua manutencdo executada o incremento
no didmetro foi da ordem de 106,16%, e 87,36% na altura, contra 24,71% e
24,60% respectivamente para os individuos sem manutencgéo.

A analise de variancia demonstrou ser significativa ha medi¢do da altura 3,
e nas relacbes entre o didmetro 3 em relacdo ao didmetro 1 e na altura 3 em
relacdo a 1 (Tabela 46).

Para os testes de médias das variaveis é notavel a melhora na evolugéo
dos individuos cujo tratamento 2 (com manutencao) foi adotado (Tabela 47).

Ja o teste de Tukey foi significativo na relacdo entre o diametro 3 em
relacdo ao didmetro 1 (Tabela 48).

Por fim, a tabela 49 mostra todos os dados levantados, minima, média e
méxima dos parametros de didmetro e altura e as respectivas variacdes em

percentual.
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Tabela 46 - Analise da variancia para o efeito dos tratamentos com relacdo altura e diametro

nas diversas épocas de avaliacdo

F.V. G.L. a1 ht @3 h3 @3- hs3 - h?
Tratamento 2 6,65(ns) 0,01(ns) 22,73(ns) 0,25 * 4595,06 * 2433,85 *
Residuo 8 74,84(ns) 0,17(ns) 148,92(ns) 0,45(ns) 967,84 1061,59
Média geral 11,79 0,54 17,79 0,81 54,97 52,79
CV.% 73,39 77,21 68,59 82,55 56,59 61,73

ns — nao significativo

* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 47 - Médias das variaveis, altura e diametro nas 3 épocas de avaliacao por tratamento

Tratamento o1 ht &3 h3 @3 - oL h3-ht
1 11,79 0,54 17,79 0,81 54,97 52,79
2 10,12 0,61 20,87 1,14 98,73 84,63
3 12,79 0,50 15,95 0,62 28,72 33,68

Tabela 48 - Teste de Tukey para os trés tratamentos com relagéo as variaveis @3 - @t e h3 - ht

Tratamento @z - Dt
2 98,73 a
1 54,97 ab
3 28,72 b

- Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5%

Tabela 49 - () medicéo realizada em Dez/2006; (3 mediacao realizada em Maio/2007; (3)

mediacgao realizada em Dez/2007 (g) geral —todos os individuos inclusos

@ (mm) h (cm) (%) h(%)

média _minima _méaxima [ média minima méaxima | média minima _ méaxima média minima _ méxima

11,79(%) 5,03(") 30,02(1) 1 0,54(H) 0,12(1) 1,20(*) | 50,94(g) 20,93(g) 115,64(g) | 51,16(g) 13,70(g) 123,53(g)
Geral 14,002) 567() 31,243 |0,72() 0,16() 2,14(3)
17,79G) 6,93() 36,31() | 0,81() 0,19G() 2,25(3)

10,12(*) 5,50(Y) 16,75(%) | 0,61(Y) 0,28(1) 1,20(*) |106,16(g) 68,36(g) 115,64(g) | 87,36(g) 42,86(g) 123,53(g)
Com manutencéo 14,31(3) 6,23(3) 27,45(3) 10,98(d 0,32(3) 2,14(3)
20,87(3) 9,26(3) 36,12(3) [1,14(3 0,40(3) 2,25(3

12,79(*) 5,03(") 30,02(1) ]10,50() 0,121 1,03(*) | 24,71(g) 20,93(g) 38,39(g) | 24,60(g) 13,70(g) _58,33(g)
Sem manutencdo | 13,81() 567() 31,243 |057() 0,16() 1,182
15,95() 6,93(%) 36,31(3) | 0,62(3) 0,19(3 1,250}

Verifica-se, com base nos quadros acima, que ao longo dos trés periodos de

observacdo ndo houve paralisacdo no crescimento em altura e didmetro para

nenhuma das espécies objeto deste estudo; atestando sua correta escolha para
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recuperacao da area de estudo, ou seja, a cascalheira do Aeroporto Internacional

de Brasilia.

7 . Manutencao

Existem dois tipos de manutencdo a preventiva e a corretiva, ou seja, para
a primeira situacao é feito o monitoramento sistematico e identificando qualquer
gue seja o problema. JA a manutencdo corretiva € quando o problema é
detectado, atrapalhando o bom desenvolvimento das espécies; geralmente
ocorrem em caso de urgéncia, neste caso procede-se a correcdo (Koyano, 2002).
No caso de manutencdo em areas que foram recuperadas do Cerrado a
analise no periodo chuvoso e no periodo seco justifica-se por identificar a
competicdo entre as espécies oportunistas e gramineas invasoras, € 0
comprometimento, se ocorre, no crescimento das espécies de interesse.
A manutencao das plantas/mudas envolveu os seguintes procedimentos:
- retirada de todas as espécies de gramineas, arbustivas e arbdreas que estavam
prejudicando o desenvolvimento das espécies nativas;
- coroamento das covas;
- adubacéo;
- combate a formigas cortadeiras com aplicacdo veneno em grao sendo %2 kg para
formigueiros de grande porte, por um periodo de 6 meses, e sempre procurando
novas areas, uma vez que as mesmas quando detectam as mortes mudam de
lugar;
- reposicdo de mudas mortas (replantio).
Todas estas atitudes propiciaram as plantas um melhor desenvolvimento
do sistema radicular, bem como, melhor condi¢ao para seu estabelecimento.
Constatou-se 0 sucesso das atitudes tomadas relativas a recuperacdo da
area de cascalheira objeto deste trabalho, pois 0s processos erosivos foram
controlados de maneira bastante satisfatéria, bem como o disciplinamento do
regime pluvial; apesar de possuir areas planas, existem também locais de
topografia desfavoravel, ou seja, um comprimento de rampa consideravel.
Visualmente observa-se durante 0 monitoramento realizado semanalmente,

com relacdo a flora, que as gramineas estdo desempenhando a sua funcdo de
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estabilizagdo do substrato em conjunto com as espécies nativas |4 plantadas. O
retorno da fauna acontece de maneira bem intensa com relagdo aos passaros e
um pouco mais timida em relagdo aos animais, 0s quais sdo comprovados
através da presenca de pegadas e fezes.

A éarea estudada teve todo um procedimento de adequacao para a efetiva
recuperacao, ou seja, escarificacdo, correcdo de pH, adubacdo necessaria onde
ocorreu a elevacao do nivel dos nutrientes, plantio de gramineas, e de espécies
nativas, disciplinamento do regime hidrico. Caso estas providéncias nao fossem
tomadas, o processo de revegetacao seria bem timido.

Com a introducdo das camadas herbaceas em seu primeiro momento
houve uma melhor receptividade e estabilidade por parte do solo, bem como,
permitiu a introdugcdo das espécies arboreas, diminuindo bastante a taxa de
mortalidade e a competicéo.

Assim, a manutencao tem sido fundamental para a sucessdo, uma vez que,
proporciona as espécies nativas, melhor ambiente e mais rapidez para o seu
crescimento, menor indice de mortalidade, e condi¢bes favoraveis ao retorno da
fauna.

As atividades de manutencdo que foram mais efetivas sédo as seguintes: o

combate as formigas cortadeiras e o coroamento das covas.

7.1 - Custo da manutencéao

De acordo com FELFILI et. al. (2005), a recuperacdo de areas degradadas
geralmente é realizada baseada em elevados investimentos, aplicando-se altas
guantidades de corretivos e fertilizantes.Verifica-se, entretanto, através deste
trabalho que o custo de manutencdo de uma cascalheira torna-se perfeitamente
viavel, tendo os beneficios aqui demonstrados, uma vez que, os individuos néo
terdo competicdo com as espécies exoticas que sdo altamente adaptaveis a
qualquer tipo de situacéo.

Levando-se em conta que cada trabalhador, ao custo diario de R$
40,00, consegue fazer manutencdo em 70 individuos, e neste experimento
observa-se cerca de 565 individuos, sendo 236 com manutencdo e 329 sem
manuten¢gdo, 0 mesmo gastari cerca de 5 dias para executar um servigo

perfeitamente satisfatério. Para que se obtenha um sucesso satisfatério a
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manutencdo deverd ocorrer por um periodo de dois anos, e em dois momentos
um no inicio do periodo de chuvoso e outro no final.

Mediante os valores citados acima gasta-se cerca de R$ 800,00 para a
manutencédo e obtendo-se uma média de 0,39cm de crescimento por individuo, ou
seja, R$ 1,48 para manutencdo de cada individuo o que nos leva a um valor de
R$ 0,03 por centimetro em altura. Logo o custo financeiro da revegetagdo é
amplamente benéfico para o ganho técnico. Para obter estes valores foram feitas
pesquisas de mercado, com firmas especializadas, principalmente consultando

registro de precos, muito comumente utilizado atualmente.

8. DISCUSSAO GERAL

O Distrito Federal tem aproximadamente 0,6% da sua area afetada por
atividades de mineragéo (Corréa; Bias; Baptista, 2004), uma das atividades mais
impactantes do meio ambiente, gerando &reas com capacidade de auto-
recuperacdo extremamente baixa, a ponto de impedir a ocorréncia natural da
sucessao e conseqlentemente dos processos ecoldgicos, necessitando da
intervencdo humana para que o processo de recuperacdo ocorra (Silva e Mauro,
1998).

Assim, a interferéncia antrOpica é necessaria em ambientes que sofreram
perturbacdo intensa, onde as caracteristicas fisicas do solo e o banco de
sementes foram alterados, de tal forma que as espécies que se estabelecerdo no
ambiente sdo aquelas que atuam no processo de sucessao primaria (Rogalski et
al., 2005).

Ha um grande apelo ecolégico em se plantar arvores em locais minerados.
Geralmente se opta por espécies arbéreas que dao suporte a fauna nativa, que
por sua vez se encarrega de trazer sementes de outras espécies e depositar
esterco no local. Outra vantagem desse modelo € o baixo impacto que os
trabalhos de revegetacdo causam a area minerada, a escavacao, movimentagao
de terra e aporte de insumos sdo pontualmente limitados as covas. O custo de
arborizac@o de areas mineradas é mais baixo do que o de implantar uma camada
rasteira, pois geralmente ndo se utilizam maquinas. Além disso, muitos postos de
trabalho sdo criados durante o coveamento e o plantio. Outra vantagem é o

menor risco de fogo na época de estiagem, comum particularmente no Cerrado,
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porgue a massa combustivel na &rea em processo de recuperagdo é pequena
(Corréa, 2006).

Para propiciar uma boa recuperagdo do ecossistema e facilitar os
processos naturais, a escolha de espécies, que sao de fundamental importancia,
devem ser avaliadas através de levantamentos floristicos e analises da vegetacao
remanescente e circunvizinha da area afetada. As espécies que devem ser
priorizadas sdo leguminosas, pois possuem condicbes e caracteristicas
necessarias para um inicio de processo de recuperacdo, sdo importantes
adicionadores de nitrogénio para o solo, possuem uma grande capacidade de
adaptacao, além de criar condic6es de solo e microclima favoraveis a entrada e
estabelecimento de espécies em uma sucessao vegetal altamente positiva e
promissora.

A escolha das espécies adaptadas a areas degradadas é facilitada quando
se conhece o substrato sobre o qual a planta ir4 crescer, ja que freqlientemente a
camada fértil do solo esta perdida. Dentre as técnicas para condicionamento do
substrato e promocao do crescimento inicial das plantas, podem ser destacadas:
a fertilizacdo tradicional (Goncalves, 1995) e a aplicacdo de lodo de esgoto e
calcéario (Vasconcelos et al., 1997; Gongalves et al., 2000). O uso do meio de
cultura (4kg/m?) de Eisenia foetida (minhoca vermelha da Califérnia) (Knapper et
al., 1997), e o emprego de plantas leguminosas fixadoras de nitrogénio também
funcionam para a sucessao natural (Galvao e Porfirio-da-Silva, 2005).

De acordo com Duboc (2005), a sobrevivéncia em plantios de recuperacédo
geralmente é baixa e o ritmo de crescimento das espécies muito lento. O estresse
hidrico, a competicdo com invasoras e o ataque de formigas sdo consideradas por
Corréa e Cardoso (1998) e Pina-Rodrigues et al. (1997) como as principais
causas da mortalidade e pequeno desenvolvimento de mudas em plantios de
areas degradadas, aceitando-se, para grandes projetos taxas de mortalidades de
até 40%. A realizacéo de atividades de manutencao favorece o estabelecimento o
desenvolvimento das mudas por promover o controle de pragas, doencas e da
competicdo com espécies daninhas.

Duboc (2005) classificou as espécies Copaifera langsdorffii Desf. e
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong. como espécies secundaria e
pioneira, respectivamente, sendo que as espécies pioneiras e secundarias

apresentam como estratégias de estabelecimento, rapido crescimento inicial e
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posteriores redugBes nos indices de crescimento, independentemente da
disponibilidade de nutrientes. De acordo com este trabalho, Enterolobium
contortisiliguum tem se desenvolvido bem em rela¢éo ao diametro e altura quando
da implantacdo do projeto de recuperagdo principalmente nas é&reas com
manutencao.

Os locais degradados por exploracdo mineral normalmente necessitam de
escarificacdo e subsolagem, em um segundo momento a adubacao contribui em
muito para o sucesso das espécies nativas, a adequacdo dos terrenos, com a
distribuicdo correta do top soil, que é o caso, e por Ultimo a manutencdo, que
conforme citado acima é altamente vantajoso para o sucesso do inicio da
recuperacao.

O monitoramento e a correta manutencdo fardo com que estes locais
estejam aptos ambientalmente para dar inicio ao processo de sucessao, ndo é
necessario que tentar restaurar a area, mas sim dar condi¢cbes para que a mesma

possa dar continuidade ao processo natural, a regeneracéo.
9. RECOMENDACOES E SUGESTOES

E comum no Distrito Federal construir em areas ainda consideradas
intactas. Assim sendo, deve-se destinar o material nobre proveniente da
exploracao superficial do solo para areas adjacentes ou préximas, uma vez que
se esta fazendo uso de uma camada de solo de fundamental importancia
biolégica. Com isso, além de poupar para o empreendedor muita despesa com o
transporte deste material, este por ser de excelente qualidade pode e deve ser
utilizado para recuperacdo de areas, principalmente quando houver a
necessidade de agilizac&o do referido processo.

Ao se colocar esta camada superficial nestas areas degradadas
principalmente pela mineracao, aumentam-se as chances de recuperacédo, pois se
facilita a infiltracdo das aguas pluviais, melhora-se aeragéo do solo, bem como a
utilizacdo, mesmo que em pequena escala, de condicbes quimicas, fisicas e
biologicas oriundas de fitofisionomias semelhantes. Este substrato, podera no
futuro ter a condigao fisica do solo proxima ao original.
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10. CONCLUSOES

As espécies estudadas neste trabalho mostraram-se com melhor
desempenho nas &reas onde efetuou a manutencdo através das atividades de
coroamento, combate a formiga e adubacéo.

O custo financeiro da revegetacdo e manutencdo de projetos de
recuperacdo de éareas degradadas por mineracao, justifica, por proporcionar
ganhos técnicos que asseguram a sustentabilidade da recuperacgéo inicial das

areas e aceleracdo no processo.
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