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COMPARACAO DO BANCO DE SEMENTES DO SOLO DE TRES
FITOFISIONOMIAS DO BIOMA CERRADO EM AREAS
PERTURBADAS

RESUMO

Este trabalho visou avaliar germinacdo e viabilidade das sementes que compdem o banco
de sementes do solo de areas degradadas de Cerrado, Cerraddo e Mata de Galeria na
Fazenda Agua Limpa, em Vargem Bonita, DF, no final da estacdo chuvosa (maio de 2006).
Uma faixa de amostragem de 4000 m? foi instalada em cada drea de estudo, as quais
haviam sido queimadas no ano de 2005. No interior da faixa de amostragem foram
delimitadas aleatériamente 30 parcelas de 2 x 2 m. Foram coletadas 30 amostras de solo
(0,15 x 0,12 x 0,10 m) no interior de cada parcela. Ao longo de 71 dias foram realizadas as
avaliacdes por meio da contagem das plantulas que emergiram do solo coletado e apds este
periodo procedeu-se com a secagem, peneiracdo e a separagdo direta das sementes que
restaram no solo coletado e que ndo haviam germinado. Foram contabilizados 209
individuos nas amostras de solo de cerrado, 626 nas amostras de solo de cerradio e 338 nas
de mata de galeria, totalizando 1173 sementes germinadas na avaliacdo do solo coletado ao
final da estacdo chuvosa. A caracteristica emergéncia de plantulas foi submetida ao teste de
normalidade de Lilliefors, pelo qual verificou-se que a mesma nao segue uma distribui¢ao
normal, e ao teste de Cochran e Bartlet, pelo qual observou-se a auséncia de
homocedasticidade. Os didsporos encontrados nas amostras do banco de sementes do solo
das trés areas estudadas puderam ser identificados apenas como didsporos de espécies

gramineas ou herbaceas.

Palavras chave: Bioma Cerrado, banco de sementes dos solos, regeneracao natural.
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COMPARISON OF SOIL SEED BANKS IN THREE
PHYTOPHYSIONOMY OF BIOMA CERRADO IN PERTURBATED
AREA

ABSTRACT

This work aimed at to evaluate the germination and the viability of the seeds that
compose the soil seed bank of a degraded area of Cerrado, in the Fazenda Agua Limpa,
Vargem Bonita, DF, in the end of the rainy station (may of 2006). A band of sampling of
4000 m? was installed in the study area, which had been burnt in the year of 2005. In the
interior of the band of sampling 30 parcels of 2 x 2 m had been delimited. 30 band of
sampling (0,15 x 0,12 x 0,10 m) had been randomly collected in the interior of each parcel.
Throughout 71 days the evaluations by means of the counting of seedling had been carried
through that they had emerged of the ground collected and after this period was proceeded
with the drying, winnowing and the direct separation of the seeds that had remained in the
ground collected and that they had not germinated. 209 individual were accounted in the
band of sampling of Cerrado’s soil seed banks. 626 in Cerradao’s soil band of sampling
and 338 in the Mata de Galeria, totalizing 1173 seeds that had germinated en the end of
rainy station. The characteristic seedling emergency was submeted to the Lilliefors
normality test, by the one was verified that the same doesn’t follow the homocedasticidade
absence. The diaspores found in the band of sampling of the three study areas could be

identified just how grass or weed species.

Key words: Bioma Cerrado, soil seed banks and natural regeneration.
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1 - INTRODUCAO

Os principais mecanismos de regeneracdo natural em florestais tropicais sdo:
chuvas de sementes, bancos de sementes, bancos de plantulas e rebrota (Leck et al., 1989;
Garwood, 1989; Vieira, 1996).

A capacidade de recuperacido de dreas degradadas pode ser avaliada por meio do
estudo de bancos de sementes no solo, que é, em alguns casos, a unica fonte disponivel
para a recuperacdo. As estratégias de regeneracdo apresentam um mecanismo de
aproveitamento das clareiras, depois que as sementes tenham se dispersado dentro do seu
habitat e que tenham germinado simultaneamente (Régo e Possamai, 2000).

A regeneragdo natural através do banco de sementes do solo € pouco conhecida nas
fitofisionomias do bioma Cerrado, particularmente nas areas de Cerrado sensu stricto,
Cerraddo e Matas de Galeria. Segundo Martins (2004), principalmente em &reas de
clareiras, o banco de sementes do solo representa um dos principais mecanismos de
regeneracdo natural.

Muitas espécies se sobressaem em dreas degradadas por desmatamentos e pelo
fogo, os quais sdo os principais agentes promotores de distirbios nas diversas
fitofisionomias do Bioma Cerrado com formacdes florestais e savanicas, apresentando
comportamento pioneiro. Segundo Kageyama et al. (1989), sdo as espécies pioneiras do
banco de sementes do solo que se instalam mais rapidamente em areas de Cerrado e Matas.
A regeneracao das clareiras nessas areas esta relacionada a capacidade de desenvolvimento
das espécies pioneiras a pleno sol, bem como de seus mecanismos de dorméncia e da
longevidade das sementes.

Martins (2004), ao avaliar o banco de sementes de dreas degradadas em cerrado
sensu stricto ¢ em Matas de Galeria, verificou que ocorrem mais espécies pioneiras que
espécies dos demais estdgios sucessionais. Em uma drea de cascalheira (cerrado sensu
stricto), localizada na APA Gama-Cabeca de Veado, DF, observou-se que o banco de
sementes do solo € composto basicamente por espécies herbaceas pioneiras, podendo estas
espécies indicar o grau de perturbagdo ambiental do local. Ao se comparar uma area
perturbada por fogo ou desmatamento com uma drea cuja perturbacdo € a retirada de

cascalho, verifica-se que a medida que aumenta o grau de perturbacdo, diminui o nimero e
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o tamanho das sementes encontradas no banco dos solos; assim, o fogo e o desmatamento
representam danos menores do que a extracdo do cascalho.

Martins (2004) observou que a Mata de Galeria do Gama, por ser menos
perturbada, apresentou uma relagdo entre sementes vidveis/sementes totais do banco
bastante semelhante para as condi¢cdes de borda e interior da mata, sendo possivel a
recuperacgdo através do banco de sementes.

O trabalho que ora se apresenta visa avaliar a viabilidade e a germinacdo das
sementes que compdem os bancos de solo de dreas degradadas no Cerrado sensu stricto,
Cerradio e Mata de Galeria da Fazenda Agua Limpa, em Vargem Bonita, DF, em periodos
distintos (seca e chuvoso).

Considerando que em ambientes perturbados o banco de sementes é 0 mecanismo
de regeneracdo mais comum e eficiente principalmente para fitofisionomias do bioma
Cerrado com caréter savanico e florestal, os objetivos especificos deste trabalho sdo:

(a) Verificar a presenca de bancos de sementes nos solos das fitofisionomias Cerrado
sensu stricto, Cerraddo e Mata de Galeria do Taquara, em dreas perturbadas por
fogo e desmatamento, a partir do levantamento do nimero total de sementes
presente nos bancos do solo, bem como o nimero de sementes por espécie;

(b) Classificar em permanentes ou transitorios os bancos de sementes do solo
encontrados nas fitofisionomias estudadas, a partir da andlise da germinagdo das
sementes em condicdes de banco de solos no viveiro e no laboratério de sementes;

(c) Determinar a viabilidade das sementes que ndo germinaram em condi¢des de
laboratdrio através do teste de tetrazoélio;

(d) Comparar os bancos de sementes das trés fitofisionomias do Bioma Cerrado
estudadas através da quantidade e qualidade de morfoespécies que compdem os
mesmos.

A hipotese testada neste trabalho foi:

Dadas as caracteristicas distintas de cada fitofisionomia do bioma Cerrado,
provavelmente a quantidade e qualidade das sementes que compdem o banco do solo varia

especialmente nos periodos de chuva e de seca.

2 — REVISAO BIBLIOGRAFICA
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2.1-BIOMA CERRADO

O Cerrado € considerado um dos hotspots mundiais, ou seja, um dos Biomas mais
ricos e ameagados do planeta (Funatura, 1999; Myers et al., 2000). Destaca-se por sua
enorme biodiversidade, estimada em 1/3 da biota brasileira e 5% da flora e fauna mundiais
(Ratter e Dargie, 1992; Alho e Martins, 1995). Apresenta, ainda, grande quantidade de
espécies vegetais endémicas, sendo 1,5% das plantas do planeta Terra, e cerca de 40% das
espécies lenhosas imprescindiveis a alimentacdo da fauna (Funatura, 1999; Myers et al.,
2000).

O termo Cerrado designa uma vegetacdo de fisionomias e flora préprias,
classificada, dentro dos padrdes de vegetacdo do mundo, como savana tropical (Coutinho,
1982; Eiten, 1994).

O Bioma Cerrado localiza-se no Planalto Central do Brasil, abrangendo o interior
dos estados de Goids, Tocantins, o Distrito Federal e parte de outros estados (Ribeiro e
Walter, 1998). A regido do Cerrado € cortada pelos rios de trés grandes bacias
hidrogréficas brasileiras: Amazonas, Parand e Sdo Francisco (Barbosa e Schmiz, 1998).

O Cerrado € caracterizado por um clima sazonal, com duas estacdes distintas (seca
e chuva). Apresenta uma diversidade das mais ricas em relacdo a vegetacdo savanica do
mundo. A estacdo de seca pode perdurar por até seis meses; as queimadas, alimentadas
pelo material combustivel vegetal seco e umidade relativa do ar baixa, dominam extensas
areas. A vegetacdo apresenta estratégias de adaptacdo a esses fatores, com suas raizes
profundas (mais de 10 m) ou érgdos subterraneos (xilopddios) que sobrevivem a estacao
seca e rebrotam no inicio da chuvosa (Coutinho, 1978).

Felfili et al. (1999) destacam que a pluviosidade e outros fatores climaticos, aliados
a fisiologia da planta, influenciam a fenodinamica de espécies tropicais, principalmente
nos Cerrados do Brasil Central, onde as estacdes chuvosas e secas sao bem marcadas. No
Cerrado, outro fator importante € o fogo, fendmeno comum na estacdo seca e que
certamente influencia a fenologia.

De acordo com Dias (1992), a provincia do Cerrado ocupa aproximadamente um
quarto do territério brasileiro (cerca de 200 milhdes de hectares), sendo encontrados
numerosos encraves de Cerrado nas regides Amazodnica, Caatinga e Mata Atlantica, além
de savanas assemelhadas no norte da América do Sul (Lhanos, Gran Sabana, Campos do

Rio Branco/Lavrado, entre outros).
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Ribeiro e Walter (1998) descrevem onze tipos fitofisiondmicos para o Cerrado,
enquadrando-os em formacdes florestais: Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e
Cerradao; formagdes savanicas: Cerrado sensu stricto (Cerrado Denso, Cerrado Tipico,
Cerrado Ralo e Campo Rupestre), Parque Cerrado, Palmeiral e Vereda; e Formagdes
Campestres: Campo Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo.

Segundo Felfili (1997), a provincia Central ou do Cerrado reflete um clima
estacional e € recoberto principalmente por florestas estacionais entremeadas por
formacdes savanicas abertas e florestas imidas de galeria, sendo diversas as fisionomias

vegetais, tipos de solos e comunidades animais.

2.1.1 - CERRADO sensu stricto

As savanas sdo ecossistemas caracterizados por climas tropicais € subtropicais,
solos distroficos, forte sazonalidade, déficit hidrico e um estrato vegetal continuo
composto por gramineas e um descontinuo por plantas lenhosas. Os principais
determinantes desse ecossistema sdo: clima, solo, fogo e herbivoria, além da acdo
antropica, que pode ser marcante (Walker, 1987). O Cerrado brasileiro, por possuir essas
caracteristicas, € tido como um tipo de savana.

O Bioma Cerrado constitui-se em um grande mosaico de paisagens naturais
dominado por diferentes fisionomias de savanas estacionais sobre solos profundos e bem
drenados das chapadas (Cerrados), ocupando mais de 2/3 das terras, que sdo atravessadas
por estreitos corredores de florestas mesofiticas perenifélias ao longo dos rios (Matas de
Galeria), cercados por savanas hiperestacionais de encosta (Campos Umidos) ou
substituidos por brejos permanentes (Veredas). Esse padrao € interrompido por encraves de
outras tipologias vegetais, como savanas estacionais de altitude (Campos Rupestres),
savanas estacionais em solos rasos (Campos Lit6licos), florestas xeromorficas
semideciduas (Cerradoes), florestas mesofiticas dos afloramentos calcarios (Matas Secas),
florestas mesofiticas de planalto (Matas de Interflivios), savanas hiperestacionais aluviais
com murunduns (Pantanais) e florestas baixas xeromorficas deciduas em solos arenosos
(Carrascos). Assim, o Brasil € o pais com maior drea de savana (formagdes abertas
savanicas) do mundo (Dias, 1992).

Segundo Ribeiro e Walter (1998), o Cerrado sensu stricto € o tipo fitofisiondmico
que apresenta o nimero maior de subtipos (denso, tipico, ralo e rupestre); a separacdo é

feita pela densidade arborea, seguida dos critérios de substrato e flora. Os fatores do
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substrato responsaveis pelo raleamento da camada lenhosa sdo: alto teor de aluminio
disponivel e solo pobre em ions requeridos pelas plantas; solo raso; e encharcamento
estacional do solo (Eiten, 1984).

O Cerrado sensu stricto (ou Savana Tipica) é uma vegetacdo que ocorre geralmente
em faixas extensas e continuas, caracterizada por uma camada herbicea com
predominancia de gramineas e por uma camada lenhosa, que varia de 3 a 5 m de altura,
com cobertura arbérea de 10 a 60%. As duas camadas sao ricas em espécies; essa riqueza
estd na faixa de 240 espécies vasculares por hectare. A densidade varia do Cerrado ralo até
o Cerrado denso entre 600 e 1.200 plantas lenhosas com didmetro a partir de 5 (cinco)
cm.ha (Felfili et al., 2002). As herbaceas e arbustivas formam uma camada espessa, sendo
dificil distinguir os individuos, tanto na camada arbustiva como na herbacea, pois muitas
estruturas aéreas sao brotacdes de uma mesma raiz (Felfili et al., 2002).

De acordo com Felfili et al. (2000), o Cerrado possui uma dindmica mais intensa do
que a da floresta tropical, em decorréncia, provavelmente, das queimadas ocasionais e da
forte competicdo com o estrato herbaceo. Contudo, ha também uma tendéncia de
manutencdo da fisionomia, com o estrato arbdéreo resiliente, tendendo a recuperar seu
status original, ap6s decréscimos na densidade ocasionados por queimadas eventuais
(Felfili et al., 2000).

Por se tratar de situacio comum em Cerrado sensu stricto é interessante a
verificagcdo do comportamento do banco de sementes em area de cascalheira, pois nestas
areas € onde se efetua a remoc¢do de solo e cuja recomposi¢do € bastante dificil, devido o
grau de perturbacdo da drea. Em Matas de galeria, da mesma forma, a constatacdo de
sementes atingidas sucessivamente pelo fogo pode ajudar a demonstrar a resiliéncia e
resisténcia de ambientes florestais a queimadas. Leite et al. (1994), ao investigarem as
propriedades fisico-hidricas do solo de uma cascalheira e de &areas adjacentes com
vegetacdo nativa de campo sujo e cerrado, no Parque Nacional de Brasilia, DF, observaram
que a resisténcia a penetracdo na cascalheira, na camada superficial (0-20 cm), foi
aproximadamente quatro vezes maior que no campo sujo e no cerrado. Foi observado um
baixo indice de revegetacdao da drea minerada, devido ao elevado grau de compactagdao do
solo causada principalmente pela exposicio do subsolo a agdo direta das chuvas e ao

intenso trafego de maquinas pesadas durante a extracao de cascalho.

2.1.2 - CERRADAO
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O Cerradao é uma das formacgdes florestais existentes no Bioma Cerrado; esta
formacgdo apresenta caracteristicas xeromorficas e por isso pode ser chamada também de
“Floresta Xeromorfa” (Rizzini, 1963). Em dreas de Cerraddo, podem-se observar espécies
caracteristicas de Cerrado sensu stricto e espécies de Mata. Fitofisionomicamente é
considerado uma floresta, porém, do ponto de vista floristico, apresenta maior similaridade
com o Cerrado (Ribeiro e Walter, 1998).

Segundo Ribeiro e Walter (1998) é devido a altura das espécies arbdreas que
existem as condi¢des apropriadas de luminosidade que favorecem a formagao dos estratos
arbustivos e herbdceos diferenciados. A fitofisionomia apresenta dossel de 7 a 15 metros
de altura, possuindo espécies que podem alcancar até 20 metros, com cobertura arborea
variando entre 70 e 100% (Felfili et al., 2002).

Os solos sob Cerraddes sao profundos, bem drenados, ligeiramente 4cidos, das
classes dos latossolos vermelho-escuros e vermelho-amarelos. No sub-bosque, podem-se
observar arbustos com menos de 3 metros de altura, pequenas palmeiras e bromélias. A
camada rasteira € rala devido ao fato desta fitofisionomia ndo apresentar muita intensidade
de luz atingindo o solo. Apesar de algumas espécies de Cerraddao apresentarem certa
caducifdlia por curtos periodos, a maioria das espécies mantém suas folhas ao longo do
ano (Felfili et al, 2002). Nos horizontes superficiais, o teor de matéria organica é médio,
sendo incrementado pela deposicdo de folhas durante a estacdo seca (Ribeiro e Walter,
1998).

Segundo Felfili et al. (2002), devido ao fato de possuir espécies florestais, o
Cerraddo ¢é alvo constante de degradacdo antrdpica, sofre impacto maior com queimadas
do que o Cerrado sensu stricto e também suas dreas sdo muito visadas por agricultores
interessados em expandir as fronteiras agricolas e formar pastos. A composicao floristica
do Cerradao depende do tipo de solo onde ocorre, sendo dividido em distréfico (fertilidade
baixa) ou mesotréfico (fertilidade alta). Sua flora consiste da unido entre espécies comuns
do Cerrado sensu stricto e espécies de Matas de Galeria e/ou Matas Mesofiticas (Felfili et

al., 2002).

2.1.3 - MATAS DE GALERIA
Matas de Galeria e Matas Ciliares pertencem ao grupo das formacdes vegetais
associadas aos cursos d’dgua (ribeirinhas), geralmente ocorrendo em solos mais ricos em

nutrientes (Ribeiro e Walter, 1998). As Matas de Galeria sdo as formagdes vegetais
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localizadas ao longo de pequenos cursos d’dgua (riachos, pequenos rios e corregos) de
extensdo longa e estreita (Haridasan, 1998). Este tipo de vegetacdo, associadas aos cursos
d’4gua, pode ocorrer tanto em terrenos com solos bem drenados, quanto em terrenos com
solos mal drenados e, apesar de representarem pequena por¢ao do Cerrado, sdao destacadas
por apresentar grande riqueza, diversidade genética e pelo importante papel na protecdo
dos recursos hidricos, edéficos, de fauna silvestre e aquatica (Rezende, 1998). Estas matas
ribeirinhas representam pouco mais de 5% da drea total do Cerrado, mas tém extrema
importancia na riqueza do bioma, isto porque representam mais de 30% das espécies de
plantas vasculares e sdo diretamente responsadveis pela quantidade e qualidade das dguas
que correm nos cursos d’agua do Brasil Central (Felfili et al., 2002).

Os solos sob as Matas de Galeria apresentam boa disponibilidade de d4gua e também
boa drenagem. As classes de solo associadas as Matas de Galeria sdo: latossolos,
cambissolos, litossolos, solos lateriticos, solos hidromoérficos e solos aluviais (Haridasan,
1998). A densidade e a composicao floristica destas matas variam de acordo com as
condic¢des de umidade do solo (Felfili e Silva Jr., 2001).

O estrato arbéreo apresenta altura média entre 20 e 30 metros, com uma
superposicdo das copas; esta superposi¢do fornece cobertura arbérea de 80 a 100%.
Mesmo no periodo de seca, no interior da Mata a umidade relativa € alta (Felfili et al.,
2002).

A biodiversidade encontrada em Matas Ribeirinhas é assunto fundamental para o
estabelecimento de estratégias para sua conservacao. As Matas de Galeria sdo consideradas
“corredores ecoldgicos”, os quais permitiram o fluxo de espécies oriundas da Floresta
Amazonica e Atlantica, e assim colonizando o Cerrado (Felfili et al., 2002).

As taxas de crescimento, recrutamento e mortalidade das Matas de Galeria
permitem sua auto-regeneracdo, desde que ndo sejam sujeitas a intervengdes antrépicas,
especialmente incéndios repetidos (Felfili et al., 2002).

As Matas de Galeria representam um caso a parte no aspecto da conservacao, pois,
além de apresentarem alta diversidade e funcionarem como corredores de dispersdo, t€m
importancia capital na preservacdo dos recursos hidricos do Cerrado. Embora protegidas
por legislacdo propria, sdo freqiientemente perturbadas, comprometendo a sobrevivéncia
dessa fisionomia (Felfili et al., 1994).

De acordo com Felfili e Abreu (1999), nas Matas de Galeria, em solos bem
drenados, as espécies estdo distribuidas de modo continuo, sendo algumas preferenciais de

locais umidos, outras de locais mais secos e outras de locais com alta luminosidade
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(clareiras e bordas de mata); a umidade €, portanto, um dos principais fatores
determinantes no padrdo de distribuicdo de espécies. A declividade € outro parametro
importante na determinacdo dos padrdes de distribuicdo espacial das espécies de matas de
galeria, dada a estreita ligacdo com o posicionamento do lencol freatico.

Apo6s comparar a alocacdo de recursos em espécies de cerrado sentido restrito e de
Mata de Galeria, Hoffmann e Franco (2003) concluiram que as espécies de Mata investem
mais na area foliar e biomassa de caule (adaptacdes para uma competitividade pela luz),
enquanto a biomassa de raiz fica comprometida ou relegada ao segundo plano. Com
relacdo as espécies de Cerrado, o investimento maior € justamente na biomassa de raiz.
Com isso, uma espécie de Mata, em condi¢des de cerrado, tem um desempenho inferior,
pois este se caracteriza por estresse de dgua, fogo e alta intensidade luminosa.

Segundo Martins (2004), deve-se salientar que mudas de espécies de Matas de
Galeria quando recebem corre¢do de solo, adubacdo e irrigacdo, t€m bom desenvolvimento

em Cerrado sensu stricto, sendo apropriadas e bem empregadas na arboriza¢do urbana,

reflorestamento e recuperacao de dreas perturbadas.

2.2 - PERTURBACOES MAIS FREQUENTES NO BIOMA CERRADO

A evolucao da degradacdo ambiental no Brasil acompanha o processo de ocupagdo
do territério nacional. Ao longo da nossa histéria, a cobertura vegetal nativa, representada
pelos cinco biomas, foi e continua sendo fragmentada, dando espaco para as culturas
agricolas, pastagens, cidades, cascalheiras, barragens e estradas. A nocdo errbnea de que os
recursos naturais sao inesgotaveis, estimula a expansao das fronteiras agricolas. O processo
de fragmentacdo florestal € intenso nas regides economicamente mais desenvolvidas, como
Sudeste, Sul e avanca para o Centro-Oeste e Norte (Martins, 2001).

Nas ultimas trés décadas, registraram-se na regido Centro-Oeste grandes mudancas
no uso da terra. Extensas dreas com vegetacao nativa foram substituidas por outras formas
de uso, deixando vastas dreas com solos expostos e degradados. Em 1965, mais de 95%
das terras do Distrito Federal ainda eram cobertas pela vegetacdo nativa do Cerrado. Em
1990, apenas 30% das areas naturais do Distrito Federal ainda ndo haviam sido substituidas
por outras formas de wuso, tais como: cidades, estradas, barragens, pastagens,
reflorestamentos ou agricultura (Gorgonio, 1992).

O impacto na vegetacao pode ocorrer de diferentes formas e niveis. A grada¢do do
impacto depende da atividade desenvolvida na regido. Reis er al. (1999) definem &rea

degradada como uma determinada drea que sofreu impacto ambiental de tal forma que sua
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capacidade de “retornar” ao estado original através dos seus meios naturais, diminuiu
drasticamente; ou seja, € um ambiente de baixa ou nenhuma resiliéncia. Os autores
também definem drea perturbada como uma area que mantém os meios de regeneracao
natural ap6s o distdrbio.

Para recuperar ambientes degradados, podem-se utilizar sistemas de regeneracao
natural, de regeneracdo artificial ou ainda um sistema de regeneracdo misto, que utilize os
dois anteriormente citados (Felfili, 2002), onde no sistema natural o sucesso da
recuperacdo depende da existéncia de fontes de propagulos. No sistema artificial depende
do plantio de mudas, propagulos, sementes ou material vegetativo. Ja no sistema misto, 0s
dois processos sdo empregados, onde hd regeneracdo natural e também o enriquecimento
da 4rea por meio de mudas. Restaurar ambientes degradados, proporcionando a estes
condi¢cdes de retorno as caracteristicas originais, € o objetivo da reabilitacdo de areas
degradadas, tanto em se tratando de distdrbios naturais, quanto de distirbios causados pela
acdo antropica (Felfili et al. 2000).

A regeneracdo do Cerrado em &reas com histérico de perturbagdo como queimadas
e desmatamentos fica comprometida, mesmo apds décadas da ocorréncia do ultimo evento,
por promoverem modificagdes significativas nas fisionomias (Felfili, 2001). Os principais
distirbios que ocorrem em dareas do Bioma Cerrado sdo formagdo de clareiras,
desmatamentos e queimadas, discutidos abaixo.

Retiradas de solos, queimadas e desmatamentos, sdo os distirbios mais freqiientes
no Cerrado sensu stricto (Rezende, 2002); enquanto que em Matas de Galeria, a formacao
de clareiras corresponde ao principal distirbio (Felfili, 1997). Em éreas de Cerraddo, os

principais distirbios sdo as queimadas e os desmatamentos (Felfili et al., 2002).

2.2.1- CLAREIRAS

Em florestas tropicais, as espécies pioneiras ocorrem em abundincia em algumas
clareiras pequenas e sdo dominantes nas grandes. Espécies pioneiras tropicais sdo mais
freqiientes em clareiras maiores que 150 m> (Brokaw, 1982), 200-300 m> (Barton, 1984),
400 m* (Hartshorn, 1980) ou 1.000 m> (Whitmore, 1982). As grandes clareiras sio as
responsaveis pela manutencdo do grupo de espécies pioneiras, apesar de que, nas florestas
tropicais predominarem as clareiras pequenas (Martins e Rodrigues, 1999).

Segundo Felfili (2002) a luz € um dos determinantes da composicao de espécies. As
plantas podem ser subdivididas em dois grupos: as plantas de luz ou helidfitas, incluindo as

pioneiras mais agressivas até espécies ndo pioneiras, mas que apresentam caracteristicas de
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espécies helidfitas para o seu pleno desenvolvimento, e as plantas de sombra. Em
ambientes perturbados, as espécies helidfitas predominam e irdo modificar o ambiente com
sombreamento, retencdo de solo, umidade e adi¢do de matéria organica. Ao longo do
tempo este ambiente se tornard propicio ao estabelecimento das espécies tolerantes ao
sombreamento.

As pequenas clareiras predominam nas Matas de Galeria do Brasil central (Felfili e
Abreu, 1999). Em areas de Cerrado sensu stricto desmatadas ou atingidas sucessivamente
pelo fogo, as espécies pioneiras sdo abundantes (Felfili, 1997).

Para a manutencdo de algumas espécies, a presenca de clareiras € muito importante,
como no caso da Carapa procera, cujas sementes apresentam germinacao praticamente
reduzida a 0% quando presentes em ambientes sombreados (Forget, 1997). Em savanas e
matas secas, as clareiras também favorecem o estabelecimento e desenvolvimento de

arbustos.

2.2.2 - QUEIMADAS

De acordo com Carrol et al. (1994), existem plantas que respondem as queimadas
com floragdo e frutificac@o, sendo este fator considerado como um fator importante para a
sua manutencdo. A auséncia do fogo pode provocar a extin¢do local destas espécies ou
alterar a dinamica de populacdes e comunidades que necessitam do fogo para a liberacio
das suas sementes, para crescer, florescer e frutificar intensivamente apds a sua passagem.
Algumas espécies pioneiras podem desaparecer se o fogo ndo proporcionar condi¢des
apropriadas para a sua sobrevivéncia. Este fator pode causar efeitos indiretos em
populacdes de passaros e mamiferos que se alimentam dessas espécies.

Segundo Silva (2001), o Cerrado se recupera apds a passagem do fogo em tempo
mais curto quando comparado a outros tipos de vegetacdo. Isto porque o estrato herbaceo-
arbustivo possui grande capacidade de regeneracao apds as queimadas. O Cerrado repde a
massa vegetal em cerca de 18 meses. Esta regeneracdo ocorre principalmente por rebrota.
E importante salientar que nem todas as espécies tém essa capacidade de regeneracio, de
modo que, as que ndo a apresentam, acabam sendo extintas (Martins, 2004).

A ocorréncia de fogo em Cerrados acarreta mudancas e alteragdes sob varios
aspectos no componente abidtico destes ecossistemas, tais como, o albedo, o fluxo de calor
e variacdo de temperatura no solo, no regime térmico do solo (Castro Neves e Miranda,

1996), no fluxo de COz2 e na ciclagem de nutrientes (Resende, 2001).
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A vegetagdo certamente € o componente bidtico mais relevante a ser considerado a
respeito do fogo no Cerrado, pois se trata do combustivel para tanto. Considerando que o
Cerrado é composto por dois estratos, o arbéreo e o herbaceo/subarbustivo, este segundo é
0 que contribui com quase a totalidade do combustivel consumido durante a passagem do
fogo (Miranda et al, 1996).

As plantas diferem quanto sua tolerancia ao fogo e capacidade de regeneragdo;
queimadas freqiientes tendem a influenciar a estrutura e a composi¢do da vegetacdo
(Moreira, 1996). Este regime de queimadas freqiientes tende a reduzir a densidade de
plantas lenhosas de individuos nas classes de tamanho menores (Moreira, 1996; Sato e
Miranda, 1996; Silva et a.l, 1996) e a protecao contra o fogo induz mudangas na densidade
do componente arbéreo, aumentando-a (Moreira, 1996). A acdo do fogo pode de fato ter
influenciado a formag¢ao do bioma Cerrado, principalmente as fisionomias campestres.

Com relagdo ao estrato herbaceo, principalmente Poaceae, alguns trabalhos foram
realizados para avaliar o efeito do fogo na estrutura populacional e composi¢do de
comunidades, padrdoes de alocagdo de biomassa (Miranda, 2002), comportamento de
colonizagdo (Miranda e Klink, 1996) e dinamica de crescimento e reproducdo (Murakami e

Klink, 1996).

2.2.3-DESMATAMENTOS

O corte raso e a abertura de clareiras (distirbio antrépico e distirbio natural,
respectivamente) sdo os principais tipos de perturbacdes que ocorrem em dreas florestais e
em que se pode observar o processo de regeneracdo e de sucessdo secunddria (Clark, 1990;
Whitmore, 1991).

Segundo Felfili et al.(2002), a presenca da vegetacdo original é o principal fator
para a conten¢do do solo; os desmatamentos de dreas nativas causam o assoreamento dos
corregos e rios, os quais passam a receber uma quantidade grande de sedimentos, podendo
chegar a perder sua calha. Quando a chuva encontra o solo descoberto, arrasta uma grande
quantidade de particulas até os pontos mais baixos da paisagem, causando o assoreamento
dos cursos d’agua. Este tipo de perturbacdo freqiiente no bioma Cerrado leva a formacao
de sulcos e vogorocas, principalmente em solos que apresentam elevada percolagdo da

dgua ao longo do seu perfil.

2.3 - PRINCIPAIS MECANISMOS DE REGENERACAO NATURAL
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A regeneracgdo natural das populacdes € a condi¢do fundamental para a manutengdo
de uma comunidade florestal (Templeton e Levin 1979; Fenner 1985; Hofgaard 1993),
processo que envolve, em maior ou menor grau fatores como produgdo, maturagdo e
germinacdo de sementes, estabelecimento e sobrevivéncia de plantulas e a disponibilidade
de um substrato adequado (Marimon 2005). A producdo de sementes vidveis ¢é
fundamental para a regeneracdo (Fenner 1985) e a dispersdo destas sementes vidveis € uma
questdo chave na dindmica da vegetacdo (Harper 1977). Swaine e Whitmore (1988)
observaram que as caracteristicas das sementes podem moldar os padrdes da histéria de
vida das arvores tropicais, determinando onde e como a germinacdo e o estabelecimento
podem ocorrer.

A regeneracdo natural da floresta tropical ocorre apds dois tipos bdsicos de
distdarbios: o corte e a queima das arvores e arbustos (para utilizacdo do solo em atividades
agropastoris), € a abertura de clareiras naturais (causada pela queda de parte de uma ou
mais arvores do dossel). Para a compreensdo do processo de regeneragdo natural de uma
floresta é necessario o conhecimento do potencial floristico existente anterior a ocorréncia
da perturbacdo antrépica ou natural (Leal Filho e Borges, 1992).

O potencial floristico € representado pelo: potencial vegetativo (brotacdo e
plantulas), potencial seminal edifico (banco de sementes) e potencial seminal adventicio
(propéagulos que chegam apds a perturbacdo, provenientes de dreas vizinhas) (Kageyama et
al.,1990).

A chuva de sementes e o banco de sementes presente no solo sdo considerados
indicadores importantes da capacidade de regeneracdao de uma floresta (Hopkins e Graham
1983; Braider et al. 1999). O conhecimento da composi¢do do banco de sementes €
importante para compreender a dinamica da vegetacdo, pois apds o distirbio de uma area
natural a estrutura da vegetacdo serd condicionada, num primeiro momento, pelas sementes
das espécies presentes no solo (Campos e Souza 2003). Por outro lado, a regeneragdo de
uma floresta madura que tenha sofrido algum tipo de distdrbio (ex: abertura de uma
clareira apds a morte e tombamento de uma arvore) dependerd basicamente da entrada de
sementes na forma de chuva de sementes (Garwood 1989; Loiselle et al. 1996).

Areas que sofreram distirbios naturais ou antrépicos, mas que apresentam nas
proximidades alguma vegetacdo remanescente, bancos de sementes vidveis no solo, rebrota
de espécies arbdreo-arbustivas, fontes de sementes, t€m grande capacidade de regeneracio
natural, principalmente se nestas dreas a intensidade do distirbio ndo foi muito grande. A

sucessdo secunddria é responsavel pela colonizacdo da drea perturbada e conducdo dos
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proximos estagios sucessionais, 0 que caracteriza os grupos de plantas que irdo sendo
substituidas ao longo do tempo. Se nesta drea houver o estabelecimento de espécies
invasoras, principalmente gramineas exoéticas como o capim-gordura (Melinis minutiflora)
e trepadeiras, a regeneracao natural pode ficar inibida, mesmo que exista ali um banco de
sementes ou que os propagulos consigam chegar até a drea (Martins, 2001).

Segundo Martins (2001), a regeneracdo natural ¢ a forma de mais baixo custo
financeiro, porém, ¢ normalmente um processo lento. Se o objetivo da recuperacdo da area
¢ formar uma vegetacao em curto prazo, almejando a protecao dos solos e do curso d’dgua
€ necessdrio aplicar outras técnicas de revegetacdo, como por exemplo, plantios de

enriquecimento.

2.3.1- CHUVA DE SEMENTES

A dinamica das sementes no ecossistema € elemento chave para sua regeneragdo. A
chuva de sementes natural propicia a chegada de sementes que irdo formar o banco de
sementes € o banco de plantulas. O banco e a chuva de sementes proporcionam um
processo gradativo de restauracdo ambiental (Reis et al., 2005).

As sementes tém o papel fundamental na regeneragdo natural das florestas. O
estudo da chuva de sementes torna-se importante a partir do momento no qual se
consideram as alteracdes temporais na composi¢ao floristica da comunidade e as variagdes
sazonais na frutificacdo e nos tipos de dispersdo de sementes como principais variantes na
abundancia de sementes, espécies e formas de vidas das plantas, provocando efeitos
visiveis durante o ano e os periodos seguintes. O estudo da dindmica da chuva de sementes
serve como um importante subsidio na elaboracdo dos planos de manejo. Existe a
necessidade de caracterizacdao da chuva de sementes para a avaliacdo da oferta de recursos
para os vertebrados frugivoros que participam dos processos de dispersao e regeneracdo da
vegetacdo (Garcia, 2005).

O conhecimento da variagdao da chuva de sementes ao longo do tempo contribui
para a compreensdo dos processos reprodutivos e da dindmica de florestas naturais
(Hofgaard, 1993). Em florestas tropicais os padrdes sazonais de frutificacdo definem a
variacdo temporal no fluxo de propagulos (White, 1994; Morellato, 1995) e esse fluxo é
fundamental na determinag¢do de uma populacdo em um habitat (Harper, 1977). Neste
contexto, o estudo da chuva de sementes pode fornecer informagdes importantes sobre a
abundancia, distribui¢do espacial e riqueza de espécies (Grombone-Guaratini e Rodrigues,

2002). Além disto, esta avaliacdo é importante, pois a dispersdo espacial das sementes ird
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definir o modelo para o futuro padrio de regeneracdo e recrutamento da populacio

(Loiselle et al., 1996).

2.3.2-REBROTA

A propagacdo vegetativa a partir de raizes gemiferas se encontra associada a perda
da dominancia de crescimento apical, que ocorreria em resposta a acao de distdrbios (Flinn
e Wein, 1977; Stocker, 1981; Lacey e Johnston, 1990). A rebrota garantiria a regenera¢ao
de espécies e também influenciaria a restauracdo de dreas atingidas por perturbagdes de
origem natural ou antrépica (Stocker, 1981; Uhl, 1982; Putz e Brokaw, 1989). Em
situagdes como esta, as raizes gemiferas de espécies arbdreas atuariam como Orgaos
oportunisticos, favorecendo a expansao horizontal do individuo, garantindo a colonizacao
de um local ndo ocupado, aumentando a competicdo e também a taxa de sobrevivéncia das
espécies (Cook, 1983; Lacey e Johnston, 1990; Greig, 1993; Jenik, 1994).

As perturbacdes ambientais, de origem antrdpica ou natural, possuem importante
papel no desenvolvimento de individuos multicaulinares. Estes distirbios sdo muitas vezes
considerados a principal fonte geradora de heterogeneidade temporal e espacial, exercendo
o papel de agente de selecao e evolugdo das espécies (Sousa, 1984).

Em savanas, Rizzini e Heringer (1961), reconhecem a importancia de diversos
6rgdos subterrdneos de armazenamento que apds o fogo rebrotam. Areas atingidas por
queimadas freqiientes teriam sua recomposi¢do favorecida pela propagacdo vegetativa,
pois muitas espécies arboreas seriam capazes de emitir brotos a partir de suas raizes
gemiferas em dreas de Cerrado na Regido Central do Brasil (Henriques, 1993; Armando,

1994; Nascimento, 1996).

2.3.3-BANCO DE PLANTULAS

Quando se trata de estudos sobre os processos de estabelecimento de espécies
climax em florestas tropicais, a formacdo do banco de plantulas ¢ uma estratégia de
destaque. Em florestas tropicais, a formacdo dos bancos de plantulas € uma estratégia de
manutencao de espécies, na qual a espécie mantém populacdes de plantulas no sub-bosque
em condi¢des de baixa luminosidade e alta competi¢do. Os poucos individuos que atingem
a fase adulta, sobrevivem se desenvolvendo quando ocorre alguma clareira ou alguma
outra situagdo favoravel ao seu desenvolvimento. Apds a germinacdo, um grande ndmero
de plantulas (fase intermedidria entre final da germinacdo e anterior a planta com

caracteristicas adultas) aguarda a oportunidade de se desenvolver; fatores como
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temperatura e luminosidade também influenciam no crescimento destes individuos, os

quais sofrem um forte processo de selecdo (Pifia-Rodrigues, 1990).

2.3.4 - BANCOS DE SEMENTES

O banco de sementes do solo é considerado por Aradjo et al. (2001), como um
mecanismo eficiente na recuperacdo do ambiente alterado, podendo ser melhorado quando
manejado de forma compativel com o estidgio geral, considerando suas caracteristicas de
densidade e floristica. Segundo Almeida (2000), o banco de sementes do solo é um
importante componente da regeneracdo natural, principalmente se tratando da regeneracdo
de clareiras, bordas de mata e areas desmatadas.

O uso do fogo de forma indiscriminada pode acabar completamente com o banco
de sementes do solo, reduzindo e podendo até anular a ac¢do deste meio bidtico de
regeneragdo. Caracteriza-se por ser a quantidade de sementes existente no solo, num dado
momento e numa determinada drea (Kageyama e Viana, 1991). O banco de sementes é
formado por espécies representantes da vegetacdo atual, espécies de etapas sucessionais
anteriores e espécies que ndo tinham estado presentes na area e que fazem parte do
potencial floristico devido a sua capacidade de dispersdo (Leal Filho e Borges, 1992).

O banco de sementes constitui um sistema dinidmico, com entradas e saidas; o
balanco entre estas entradas e saidas determina um estoque acumulado, o qual varia em
funcdo do tipo de semente. Os diferentes tipos de sementes caracterizam os bancos de
sementes como transitorios e/ou persistentes. Os bancos transitérios sdo aqueles compostos
por sementes vidveis por um limitado periodo de tempo, ou seja, sementes que germinam
logo apds a dispersao ou no periodo de no maximo um ano (Martins, 2002).

As sementes que normalmente compdem os bancos transitérios dos solos sao tidas
como recalcitrantes (sdo aquelas que precisam germinar prontamente € que nao toleram
armazenamento por médio ou longo tempo) (Pifia-Rodrigues et al., 1993) e microbidticas
(que possuem viabilidade curta em condi¢des naturais) (Popinigis, 1977; Pifia-Rodrigues et
al., 1993).

Ja os bancos persistentes sdo aqueles que permanecem com suas sementes viaveis
por vdrios anos. S3o sementes caracteristicamente ortodoxas, ou seja, sementes que
toleram armazenamento por médios e longos periodos de tempo sem comprometimento de
sua viabilidade (Pifia-Rodrigues et al., 1993); além disso, as sementes sao meso e
macrobidticas, ou seja, t€m uma viabilidade natural maior que trés anos (Popinigis, 1977,

Pifia-Rodrigues et al., 1993).
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As formas mais comuns de saida das sementes dos bancos dos solos sdo a
germinacdo ou morte das sementes, em razdo de perda da viabilidade ou predacdo
(Bradbeer, 1988), parasitismo e transporte por varios agentes (R€go e Possamai, 2000).

Segundo Leal Filho e Borges (1992), a idade do povoamento e estagio sucessional
sdo fatores que modificam a constituicdo das sementes presentes no banco. Espécies
pioneiras enriquecem mais o banco de sementes devido ao fato de apresentarem longo
periodo de frutificacdo e produzirem elevado nimero de sementes com longevidade
prolongada no solo da floresta (banco persistente); estas espécies sdo as primeiras a se
instalarem nos estdgios iniciais de sucessdao. Com o avango dos estdgios sucessionais, hd o
predominio de espécies primdrias, as quais apresentam curto periodo de frutificagcdo e suas
sementes possuem curta longevidade, com isso o nimero de sementes armazenadas no solo
tende a ser menor (banco transitério). Conhecer o funcionamento do banco de sementes é
fundamental para o equilibrio da vegetac@o, pois o seu estudo auxilia na descoberta de
quais s@o e como atuam os fatores ambientais.

E importante conhecer a distribuicio, a quantificaciio e a composicdo populacional
das sementes no solo para o entendimento da evolucdo das espécies. Em ecossistemas
naturais, deve-se estudar os bancos de sementes para entender e acompanhar os efeitos das
interferéncias humanas, animais ou climéticas no seu equilibrio. O banco de sementes atua
como estabilizador em ambientes onde o solo € freqiientemente perturbado (areas
agricolas), o que assegura a sobrevivéncia das espécies ndo cultivadas. A andlise dos
bancos de sementes vidveis nos solos em areas florestais e de savanas pode determinar o
direcionamento da sucessio da vegetacdo, caso ocorra a destruicao da area.

Sao as espécies pioneiras dos bancos de sementes armazenados no solo que se
instalam rapidamente; elas colonizam as dreas perturbadas de Matas e Cerrados. A
dorméncia e a longevidade das sementes, relacionadas a capacidade de desenvolvimento
rapido das espécies pioneiras a pleno sol, bem como a acdo do vento e de outros agentes de
dispersdo das espécies secunddrias, sdo alguns dos principais mecanismos que favorecem a
regeneracao de clareiras (Kageyama et al., 1989).

As espécies pioneiras sao helidfitas (necessitam de grande quantidade de luz para
germinar), de rdpido crescimento e apresentam grande dispersdo de sementes, além de
possuirem diferentes estratégias para esperar a abertura de clareiras (como persistirem por
longos periodos como sementes dormentes no solo) (Kageyama e Viana, 1991). Pode-se
dizer que normalmente estas espécies sdo também oportunistas, produzindo um grande

nimero de pequenas sementes. Sua dorméncia geralmente € superada com a exposi¢cdo a
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luz direta ou com a elevacdo da temperatura, quando ocorre algum distirbio na vegetacdo
fechada, que permite a entrada de luz (clareiras). As espécies pioneiras sdo, entdo, restritas
as areas com clareiras, margens de rios e dreas perturbadas (Primack e Lee, 1991).

Podemos avaliar o potencial de recuperacio de areas degradadas através do estudo
de bancos de sementes no solo, que em alguns casos é considerado a tnica fonte disponivel
para a recuperacdo. Nos tropicos, as sementes das espécies no inicio da sucessdo
secunddria apresentam tipos de dorméncia (fotobldstica e tegumentar) que permitem
formar bancos de sementes no solo. As estratégias de regeneracdo apresentam um
mecanismo de aproveitamento das clareiras, depois que as sementes tenham se dispersado
dentro do seu habitat e germinado simultaneamente (Régo e Possamai, 2000).

A dorméncia de sementes € um processo caracterizado pelo atraso da germinagao,
quando as sementes mesmo em condicdes favordveis (umidade, temperatura, luz e
oxigénio) nao germinam. Cerca de dois ter¢os das espécies arbdreas possuem algum tipo
de dorméncia, cujo fendmeno é comum tanto em espécies de clima temperado (regides
frias), quanto em plantas de clima tropical e subtropical (regides quentes). O fendmeno de
dorméncia em sementes advém de uma adaptagcdo da espécie as condicdes ambientais nas
quais ela se reproduz, podendo ser de muita ou pouca umidade, incidéncia direta de luz,
baixa temperatura etc. E, portanto, uma estratégia utilizada pelas plantas para germinarem
na esta¢do mais propicia ao seu desenvolvimento, buscando através disto a perpetuacdo da
espécie (garantia de que alguns individuos se estabelecam) ou colonizac¢do de novas dreas.

Pesquisas extensivas sobre germinacdo de sementes recém coletadas realizadas
sobre condi¢des apropriadas, indicam que a germinacdo rdpida ocorre mais comumente.
Entretanto, a dorméncia é muito freqiiente em algumas estratégias de regeneracdo e em
alguns tipos de vegetacdo. Geralmente quando a semente possui germinagdo ripida, ela
tem também baixo tempo de viabilidade (apenas poucos meses) e praticamente niao tem
dorméncia. A dorméncia facultativa € regulada por dois mecanismos fisiologicos que
detectam mudancas ambientais associadas a distirbios na floresta. O primeiro mecanismo
mede os fitocromos, detecta a radiacdo ultra-violeta que chega ao solo depois que a
folhagem do dossel é removida. O segundo freqiientemente associado com o rompimento
do tegumento duro detecta o aumento de temperatura no solo apds sua exposicdo.
Dorméncia sazonal € observada em todas as estratégias de regeneracdo, a fisiologia é
complexa e pouco estudada. Neste segundo grupo, a germinagdo ocorre apds Severos

meses (ou anos), muitas vezes isolados da luminosidade. Germinagdo tardia ocorre com
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maior freqiiéncia em sementes grandes, espécies secunddrias e primadrias, especialmente
em espécies duras ou de tegumento fibroso (Garwood, 1989).

Durante a dispersdao das sementes existem espécies que possuem propriedades
ecofisioldgicas que podem ser modificadas antes das sementes chegarem ao solo. Quando
as sementes passam pelo trato digestivo de animais, as vezes ocorrem alteracdes na
percentagem da velocidade de germinacdo, o resultado disto sdo especificidades de
sementes para cada tipo de dispersor. A passagem pelo trato digestivo pode eliminar larvas
que predam as sementes ou mudar o mecanismo de controle da dorméncia. As
propriedades fisiolégicas podem mudar enquanto as sementes estdo enterradas,
ocasionando a germinag¢do, perda da viabilidade ou mudanc¢a na germinabilidade sem perda
de viabilidade. As condi¢des dos solos podem ser em parte responsaveis pelas mudancas
fisioldgicas afetando a germinacdo (Garwood, 1989).

Segundo Garwood (1989), as sementes sdo incorporadas ao solo gracas a agcdo dos
animais que as predam, por exemplo, as formigas, os besouros e roedores. Em um mesmo
perfil de solo, algumas espécies s@o encontradas com maior freqii€éncia mais préximas a
superficie, outras, mais profundamente, enquanto algumas mostram uma distribuicao quase
constante em amostras profundas. A densidade das sementes na camada de serrapilheira
sobre o solo € extremamente varidvel. As diferencas na profundidade do perfil dos bancos
de sementes mais superficiais e entre sitios estdo sendo atribuidas as diferencas na textura
do solo, histéria de cultivo e mudanga de estdgio sucessional na chuva de sementes, mas a
diferencga entre um dado perfil reflete na variacdo entre as espécies na chuva de sementes,
tipos de incorporacdo e/ou longevidade da semente.

Para que seja possivel conhecer as estratégias de regenera¢do natural por meio do
banco de sementes do solo, € preciso investigar inicialmente o cardter temporario e/ou
permanente dos mesmos em funcdo do tempo de viabilidade das sementes que compdem
os bancos dos solos, sendo a andlise da germinacdo em laboratério e testes de viabilidade
do tetrazolio ferramentas valiosas nesse sentido (Martins, 2004).

O potencial de longevidade das sementes no solo é determinado pela inerente
viabilidade das sementes e pelos mecanismos de dorméncia que prevéem a germinacao
abaixo do dossel. Condi¢des dos solos, mudancas ambientais que desencadeiam a
germinagdo e predagdo por patdgenos e por animais que reduzem a longevidade. A
longevidade no solo provavelmente ndo é limitada pela reserva de energia das sementes

(Garwood, 1989).
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A dorméncia e a longevidade das sementes de espécies pioneiras € 0s mecanismos
de dispersdo de espécies secunddrias, sdo alguns dos principais fatores que favorecem a
regeneragdo natural de clareiras (Kageyama et al. 1989). Segundo os mesmos autores, sao
as sementes de espécies pioneiras armazenadas no solo que se instalam com maior rapidez
e colonizam 4reas perturbadas de cerrado e matas. Além das espécies arboreas de hébitos
pioneiros, individuos do estrato herbaceo também colonizam rapidamente as dareas
degradadas.

Segundo Garwood (1989), estratégias dos bancos de sementes existem
potencialmente mais em regides tropicais do que em regides temperadas por que a
reproducdo acontece ao longo do ano. O autor descreveu cinco estratégias bdsicas de
bancos de sementes e variacdes, baseadas no comportamento da germinag¢do e modelos
temporais de dispersdo de sementes:1) transitério: bancos de sementes de vida curta, onde,
sementes ndo dormentes sdo dispersas por curtos periodos, o ano todo; 2) persistentes:
bancos de sementes com sementes de vida longa e dorméncia facultativa que sdo dispersas
por curtos ou longos periodos; 3) pseudo-persistentes: com sementes de vida curta, ndao
dormentes e que sao dispersas continuadamente ao longo do ano; 4) sazonal: sementes que
apresentam dorméncia sazonal com longevidade intermedidria e que sdo dispersas por
pequenos ou longos periodos e 5) transitério-atrasado: sementes com germinagdo atrasada
nao associada com condicdes de sazonalidade.

O estado atual de conhecimento do comportamento biologico das sementes das
espécies arboreas nativas do Bioma Cerrado € ainda insuficiente e inadequado, podendo
limitar a efetividade e consisténcia da propagacdo e praticas de manejo. Trabalhos como
este, que visam destacar a importancia dos bancos de sementes do solo como mecanismos
efetivos e muitas vezes Unico para a regeneracdo natural das diversas fitofisionomias do
Bioma Cerrado submetidas a constantes pressdes antrépicas, devem ser estimulados.

Siqueira (2002), estudando os bancos de sementes de duas dreas restauradas em
Piracicaba e Iracemapolis (SP), encontrou uma maior quantidade de sementes de espécies
herbéaceas na area de estudo do que de espécies arbustivas e arbdreas. Tal fato pode estar
relacionado com o ciclo de vida dessas espécies, a produtividade das sementes, a auséncia
ou ndo continuidade do dossel, que facilitaria a entrada de suas sementes e conseqiiente
incorporagdo ao solo. Souza (2002) encontrou resultado semelhante ao avaliar o banco de
sementes de uma drea degradada no interior do Parque Estadual do Jurupara.

Baider et al. (2001), afirmam que com o amadurecimento da floresta, hd uma

reducdo na densidade de sementes vidveis, e também na densidade de sementes herbéceas
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chegando finalmente ao aumento na densidade de sementes de espécies arbustivas e
arboreas. Sorreano (2002), estudando trés areas restauradas de diferentes idades, no interior
de Sao Paulo, concluiu que o numero de espécies herbaceas que germinaram no banco de
sementes nessas trés areas, tendeu a diminuir e as arboreas a aumentar com as idades de
restauracdo. No mesmo trabalho o autor afirma que o elevado nimero de espécies
herbédceas presentes no banco de sementes pode acarretar problemas de reocupagdo de
pequenas clareiras que surgem com a morte natural dos individuos de espécies pioneiras,
utilizadas no inicio da recuperagdo. Isto dificulta o fechamento destas clareiras com as
espécies das etapas iniciais da sucessdo. Aratjo et al. (2001), avaliando o banco de
sementes em florestas sucessionais na regido do Baixo Guama (AM), constatou a maior
densidade de sementes nas florestas sucessionais mais jovens € que apresentam

principalmente sementes de espécies pioneiras.

3 - MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em dreas perturbadas (por queimada e desmatamento)
de Cerrado sensu stricto, Cerradao e Mata de Galeria do Taquara, localizadas na Fazenda
Agua Limpa, situada a 15°56°14” de latitude S e 47°46°08” de longitude W, com altitude
de aproximadamente 1100 m, no Distrito Federal.

A Fazenda Agua Limpa é de propriedade da Universidade de Brasilia e ocupa cerca
de 4.000 ha. O solo predominante na drea é o Latossolo Vermelho-Amarelo, pobre em
nutrientes € com alto teor de aluminio. O clima da regido € do tipo Aw, segundo a
classificacdo de Koppen, com temperatura méxima de 28,5 ° C ¢ minima de 12° C. A
umidade relativa do ar entre maio e setembro é abaixo de 70% e a umidade minima ocorre
em agosto, com média de 47%, podendo chegar a 15%. A precipitacdo média anual € de
1.500 mm, com acentuada estacdo seca de julho a setembro (Rezende, 2002).

Foram efetuados levantamentos do banco de sementes a partir da coleta aleatéria de
30 amostras de 0,15 x 0,12 x 0,10 m, para cada uma das condicdes: Cerrado sensu stricto
perturbado, Cerradao perturbado, Mata de Galeria do Taquara perturbada (Martins, 2004),
em duas épocas do ano, maio de 2006 (final do periodo chuvoso) e setembro de 2006 (final

do periodo seco).
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As amostras de solo coletadas foram, inicialmente, encaminhadas para a Estacdo
Bioldgica da Universidade de Brasilia, onde foram depositadas em bandejas pldsticas para
que se possa avaliar ao longo de 71 dias a regeneragao do banco de sementes presente em

cada uma das amostras.

3.1- ALOCACAO DAS PARCELAS

Foram instaladas trés faixas de amostragem de 4000 m?2: uma em &area de cerrado,
uma em drea de cerraddo e uma em mata de galeria; todas haviam sofrido queimadas nos
ultimos dois anos. No interior de cada uma das faixas de amostragem foi realizada uma
amostragem aleatoria de 30 parcelas de 2 x 2 metros.

As parcelas foram delimitadas com estacas de madeira, permitindo reavaliacdes
futuras. Utilizou-se fita zebrada plastica para delimitar as parcelas e facilitar sua
visualiza¢do na proxima coleta de solo. No interior de cada parcela alocada foi coletada

uma amostra de solo de 0,15 x 0,12 x 0,10 m.

3.2 - BANCO DE SEMENTES

A densidade do estoque de sementes presente no solo da drea de estudo foi
analisada através do método de incubacdo, no qual o solo foi incubado em casa de
vegetacdo, para quantificar o nimero de sementes, considerando a emergéncia de
plantulas.

Foram feitas coletas de solo nos meses de maio e setembro de 2006 visando
verificar a variagdo sazonal no banco de sementes do solo nas dreas de estudo.

Foram coletadas 30 amostras ao acaso em cada faixa de amostragem (uma amostra
por parcela em cada faixa), totalizando 90 amostras nas trés faixas experimentais.

Cada unidade amostral possui 0,15 x 0,12 (0,018 m?) com 0,10 m de profundidade,
totalizando 0,54 m? de solo coletado por faixa experimental e 1,62 m? nas trés faixas; o
volume total de solo coletado nas trés faixas foi de 0,162 m3.

Para a coleta do solo foi utilizado o equipamento desenvolvido no projeto:
Medidor da camada de Serrapilheira, de autoria de Ben Hur Marimon Jdnior e John
DuVall Hay em 2005; o equipamento ¢ denominado “porco espinho” (Figura 1). Este
equipamento outrora projetado para coleta de serrapilheira, mostra-se também muito

eficiente na coleta de solo, como se pode observar na Figura 3.2.1.
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O solo coletado na Fazenda Agua Limpa foi acondicionado em sacos pldsticos
transparentes resistentes, com capacidade para 5 litros, devidamente identificados e
transportados para a Estacdo Experimental de Ciéncias Bioldgicas da Universidade de
Brasilia, onde foram colocados em bandejas plésticas, de 38 x 25 x 6 cm de profundidade
com 20 furos de 38 mm no fundo para promover a drenagem do possivel excesso de dgua.
Estas bandejas foram dispostas em casa de vegetacdo com irrigacdo periddica (Figura
3.2.2). A condi¢do de casa de vegetacao foi escolhida por manter condi¢des adequadas a
germinacdo das sementes, tais como luminosidade, temperatura e umidade, além de

controlar a entrada de didsporos provenientes de dreas vizinhas.
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Figura 3.2.2 — Visdo geral das bandejas na casa de vegetacao.

Semanalmente, durante o periodo de 71 dias, foram realizadas avaliagdes
quantitativas da germinacdo nas bandejas. O acompanhamento da germinacdo das
plantulas da primeira coleta foi realizado nos meses de junho, julho e agosto de 2006 e da
segunda coleta (realizada em setembro) foi realizada nos meses de outubro, novembro e

dezembro de 2006.
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Apoés cada avaliagdo semanal, as plantulas regeneradas ndo foram descartadas,
deste modo foi possivel saber se houve mortalidade dos individuos.

Foram analisados, nos dois periodos de tempo considerados:

(a) presenca ou auséncia de bancos de sementes em cada uma das fitofisionomias, a
partir do levantamento do nimero total de plantulas que emergirem em casa de vegetacao;

(b) contagem e avaliacdo da quantidade de sementes vidveis e ndo-vidveis que nao
germinarem em casa de vegetacao

(c) determinagdo das classes de tamanho de sementes presentes no banco de sementes.

(d) viabilidade das sementes ndo germinadas em casa de vegetacio (sementes duras ou
dormentes), através da aplicacdo do teste de tetraz6lio 1%. Foram avaliadas as sementes
vidveis (coloridas) e ndo vidveis (ndo coloridas), apds 24 horas de contato com a solugao
de tetrazoélio, a 1%, sendo efetuado o teste no Laboratério de Sementes Florestais do
EFL/FT/UnB.

As amostras recolhidas passaram pelo processo de secagem ao sol ap6és os 71 dias
de incubagdo e posteriormente foram processadas através do emprego do jogo de peneiras
GRANUTEST para anélise de solo, com o intuito de resgatar as sementes de tamanhos
variados retidas nos diferentes meshs das peneiras.

Para a determinacdo das classes de tamanho das sementes efetuou-se a avaliagdo
sobre papel vegetal graduado em milimetros de cada uma das sementes encontradas nas
amostras dos bancos de sementes.

Foram avaliadas as sementes que germinam (% de germinagdo), sementes mortas
(% de mortalidade) e nimero de sementes duras (% de dormentes).

O teste de viabilidade do tetrazdlio a 1%, foi conduzido em camara de germinagao
a 25° C, no intuito de avaliar a viabilidade das sementes que ndo germinaram no periodo
de incubagdo. As sementes foram previamente colocadas em substrato umedecido e em
camara de germinagdo a 25° C por 48 horas para estimular o metabolismo e favorecer o
amolecimento do tegumento, sendo em seguida colocadas diretamente em solu¢do de
tetrazdlio a 1% também por 48 horas. As avaliacdes foram feitas individualmente com a
abertura das sementes, verificando-se a ocorréncia ou nido da pigmentacdo do eixo

embriondrio e dos cotilédones.

3.3 - ANALISE ESTATISTICA
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Os dados foram submetidos a andlise de variincia, segundo um delineamento
inteiramente casualizado, com trés tratamentos (Cerrado sensu stricto, Cerradao e Mata de
Galeria do Taquara) e trinta repeti¢cdes, de acordo com o seguinte modelo estatistico:

Y =p + Fe+ + Eg ; em que:
Y ¢ € a observacao referente a fitofisionomia F na repeticdo r;
p € a média geral;
F; € o efeito da fitofisionomia F;
E¢ € 0 erro aleatdrio ou residuo.

Neste modelo todos os efeitos, exceto o residuo, sdo considerados fixos.

As varidveis analisadas foram: ndmero de sementes total, nimero de
sementes/espécie, classe de tamanho de sementes, percentagem de germinagao, viabilidade
através do teste de viabilidade do tetrazélio.

O teste de Tuckey, ao nivel de 5%, foi utilizado para as comparacdes entre as

médias dos tratamentos.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - CONTAGEM INDIRETA DAS SEMENTES (INCUBACAO DO SOLO EM
CASA DE VEGETACAO)

A contagem indireta das sementes presentes no banco de sementes do solo foi
realizada em duas fases, ao final da estagdo chuvosa e ao final da estacdo seca. Ao longo
de 71 dias foram efetuadas avaliagdes semanais da germinag¢do das sementes contidas no
solo coletado, depositado nas bandejas plasticas e que permaneceram em condicao de casa

de vegetacdo.
4.1.1 - FINAL DA ESTACAO CHUVOSA

A figura 4.1.1.1 ilustra a evolug@o da emergéncia das plantulas ao longo dos 71 dias

de avaliagdo.
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Figura 4.1.1.1: Evolu¢do da emergéncia das plantulas ao longo dos 71 dias de avaliacdo da
estacdo chuvosa do experimento.

Observou-se o recrutamento de novas plantulas semanalmente, exceto nos casos de
cerrado e cerraddo, na quinta semana, na qual observou-se a mortalidade de alguns
individuos. Foram contabilizados 209 individuos nas amostras de solo de cerrado, 626 nas
amostras de solo de cerraddo e 338 nas de mata de galeria, totalizando 1173 sementes
germinadas na avalia¢do do solo coletado ao final da estagdo chuvosa.

Para drea de cerrado, a maior propor¢ao de sementes germinadas ocorreu na sexta e
sétima semanas de observacdo, onde foi constatada emergéncia entre 26 e 29% das
sementes. Para drea de Cerraddo, a maior propor¢cdo ocorreu na sétima semana quando se
constatou a emergéncia de 40% das sementes. Para a drea de Mata de Galeria, também
observou-se a maior propor¢do na sexta e sétima semanas, constatando-se a emergéncia

entre 25 e 33% das sementes.
4.1.2 - FINAL DA ESTACAO SECA

A Figura 4.1.2.1 apresentada a evolucdo da emergéncia das plantulas ao longo dos

71 dias de avaliacao.
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Figura 4.1.2.1: Evolugao da emergéncia das plantulas ao longo dos 71 dias de avaliacdo da

estacdo seca do experimento.

Na segunda fase ndo houve mortalidade dos individuos e observou-se uma maior
germinacdo das sementes presentes no banco de sementes do solo. Foram contabilizados
na estagdo seca 709 individuos nas amostras de solo de cerrado, 1469 nas amostras de solo
de cerradao e 2366 nas de mata de galeria, totalizando 4544 sementes germinadas.

Para édrea de cerrado, a maior propor¢do de sementes germinadas ocorreu na sexta e
sétima semanas de observacdo, onde foi constatada emergéncia entre 26 e 29% das
sementes.

Para as trés dreas estudadas a maior proporcdo ocorreu entre a sexta e sétima
semanas quando observou-se a emergéncia entre 23 e 32% das sementes.

Pode-se explicar a maior propor¢do de sementes germinadas nas duas ultimas
semanas como conseqiiéncia da superacdo da dorméncia apds a exposi¢do a luz e também
a maior amplitude de temperatura observada. Resultados semelhantes foram verificados
por Baskin e Baskin (1998) e Costa e Aratjo (2003).

Contrariando as condi¢cdes ambientais estabelecidas sob o dossel da floresta, estas
mudangas ambientais também sdo enfatizadas por Whitmore (1990). Estes resultados
mostram a importincia do banco de sementes presente no solo como participante da

regeneracdo de dreas que sofreram perturbacoes.
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Possivelmente a quantidade de sementes encontradas nos dois periodos do ano
varie em funcdo da intensidade e duracdo do periodo chuvoso. Estudos semelhantes da
densidade do banco de sementes realizados por Kemp (1989) e por Costa e Aradjo (2003)
também apresentaram grande variacdo temporal. Segundo estes autores, em regides de
clima sazonal o clima determina a distribui¢do das formas de vida, afetando a densidade do
banco de sementes ao longo do tempo. No Cerrado, o regime pluviométrico é sazonal e
irregular; possivelmente, o banco de sementes tenha comportamento similar.

Os resultados mostram que em dreas perturbadas pelo fogo, a ocorréncia de
espécies pioneiras é maior do que das demais espécies de estdgios sucessionais mais
avancados. Resultados semelhantes foram encontrados por Martins (2004) em dreas de
Cerrado também semelhantes.

A grande quantidade de gramineas encontradas nas amostras de solo confirma que a
sucessao florestal em regides tropicais apds a queima ou ao corte pode ser descrita pelo
método de facilitacdo, no qual as espécies pioneiras invadem o sitio disponivel e com isso
facilitam o posterior estabelecimento das outras espécies, sendo consideradas como um
abrigo para os promotores da dispersdo, fornecendo habitats mais favordveis ao

recrutamento e proporcionando a melhoria da fertilidade do solo (Connell e Slatyer, 1977).

4.2 - ANALISES ESTATISTICAS

A caracteristica emergéncia de plantulas ao final da estagdo chuvosa (primeira fase)
e ao final da estacdo seca (segunda fase) foi submetida ao teste de normalidade de
Lilliefors, pelo qual verificou-se que a mesma ndo segue uma distribui¢cdo normal, e ao
teste de Cochran e Bartlet, pelo qual observou-se a auséncia de homocedasticidade.

Diante destes fatos, foram usadas algumas transformacdes propostas em literatura e,
dentre elas, a transformagao logaritmica foi a que se apresentou mais eficiente.

A Tabela 4.2.1 mostra a andlise da variancia para as duas fases.

Tabela 4.2.1. Anélise da varidncia da emergéncia de plantulas ao final da estacdo
chuvosa (primeira fase) e ao final da estacdo seca (segunda fase) para os bancos de
sementes do solo do cerrado sensu stricto, cerraddo e mata de galeria do Taquara, na

Fazenda Agua Limpa, DF.
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Fontes de variacao Grau de liberdade F Significancia
Fase 1 601,689 0,00006
Fitofisionomia 2 72,350 0,00000

Fase x Fitofisionomia 2 22,103 0,00000
Residuo 1344

Coeficiente de variagcdo 59,988%

Observa-se, com base na Tabela 4.2.1, que a interacdo entre as fases (final da

estacdo chuvosa e final da estacdo seca) e as fitofisionomias estudadas (Cerrado, Cerradao

e Mata de Galeria) € significativa, ou seja, o efeito da fase depende da fitofisionomia e o

efeito da fisionomia depende da fase.

Assim sendo, efetuou-se a andlise das fitofisionomias ao final da estacdo chuvosa

(fase 1) , conforme se observa na Tabela 4.2.2, e final da estacdo seca (fase 2), conforme

tabela 4.

Tabela 4.2.2. Anélise de variancia para o efeito de fitofisionomias ao final da

estacdo chuvosa, com relagao a emergéncia de plantulas

Fontes de variacao Graus de liberdade F Significancia
Fitofisionomia 2 7,384 0,00067
Residuo 627

Coeficiente de Variagao 115,762

Observou-se diferencgas significativas entre as fitofisionomias na fase 1. Assim, foi

utilizado Teste de Tukey para as 3 fitofisionomias. Os resultados

Tabela 4.2.3.

sdo apresentados na

Tabela 4.2.3. Teste de Tukey, ao nivel de 5%, entre as fitofisionomias, ao final da

estacdo chuvosa, com relacdo a emergéncia de plantulas dos bancos de sementes do solo.

Fitofisionomias

Médias dos

dados | Médias

dos dados
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originais logaritimizados
Cerradao 7,3667 A 1,2447 A
Mata de Galeria 6,2810 A 1,2243 A
Cerrado 3,3333 B 0,8224 B

O teste de Tukey para os trés tratamentos ao final da estagdo chuvosa, mostra que

estatisticamente os tratamentos Cerraddo e Mata de Galeria sdo iguais. O tratamento

Cerrado difere estatisticamente dos demais.

A andlise da emergéncia de plantulas dos bancos de sementes das diferentes

fitofisionomias estudadas ao final da estacdo seca estd representada na Tabela 4.2.4.

Tabela 4.2.4. Andlise de variancia para o efeito de fitofisionomias, ao final da

estacdo seca, com relacdo a emergéncia de plantulas.

Fontes de variacao Graus de liberdade F Significancia
Fitofisionomia 2 112,322 0,00000
Residuo 717

Coeficiente de Variacao 39,263%

Como foi também verificada a existéncia de

diferengas estatisticamente
significativas entre a fitofisionomias usou-se novamente o Teste de Tukey. Os resultados
obtidos sdo apresentados na Tabela 4.2.5.

Tabela 4.2.5. Teste de Tukey, ao nivel de 5%, para as fitofisionomias, com rela¢ao

a emergéncia de plantulas dos bancos de sementes do solo, ao final da estacao seca.

Fitofisionomias Médias dos dados | Médias dos dados
originais logaritimizados

Mata de Galeria 38,5875 A 3,3141 A

Cerradiao 22,0292 B 2,6967 B

Cerrado 10,1375 C 1,9011 C

O teste de Tukey para os trés tratamentos ao final da estacdo seca, mostra que
estatisticamente os trés tratamentos diferem entre si em relacdo a emergéncia de plantulas.
De forma geral, observa-se que nas duas fases, a fitofisionomia Mata de Galeria

apresentou um potencial de regeneragao natural por meio do banco de sementes do solo
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maior que as outras fitofisionomias estudadas, seguida pelo Cerradao e por ultimo pelo

Cerrado sensu stricto.

4.3 - CONTAGEM DIRETA DAS SEMENTES
Na Figura 4.3.1 sdo apresentados os resultados da contagem direta da porcentagem
de sementes vidveis e ndo viaveis encontrados nos bancos de sementes do solo em cada

area experimental (fitofisionomias).
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£
3 | 88,55%
x
o
/)] .
8
< [ 12.03%
|87,97%

Viabilidade das sementes

O % de sementes nao viaveis B % de sementes viaveis ‘

1 — Cerrado; 2 — Cerradao; 3 — Mata de Galeria.
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Figura 4.3.1. Porcentagem de sementes vidveis e ndo vidveis.

Todas as sementes encontradas foram abertas e grande quantidade delas
estava brocada ou totalmente carbonizada; estes fatores colaboraram para o grande nimero
de sementes ndo vidveis encontradas.

A Figura 4.3.2 mostra a porcentagem de sementes encontradas por classe de
tamanho, onde a classe 1 compreende sementes com tamanho entre 0,1 e 0,5 mm, a classe
2 compreende as sementes com 0,6 a 1,0 mm e a classe 3 compreende as sementes com 1,1

a 1,5 mm de tamanho.

Areas Experimentais
N

1 I

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

% de sementes por classe de tamanho

O Classe 1 m Classe 2 O Classe 3

Figura 4.3.2. Porcentagem de sementes por classe de tamanho.

Os didsporos encontrados sdo caracteristicos de bancos de sementes de espécies
herbéceas pioneiras; pode-se fazer esta afirmacao devido as suas caracteristicas, tais como:
pequenos e leves, alguns com pélos, mecanismos de dorméncia, potencialidade para rapido
crescimento e requerimento de luz para germinar e se estabelecer (Martins, 2004).

Verifica-se através da Figura 4.3.2 que aproximadamente 80% dos didsporos
encontrados pertencem a classe 1 nas trés fitofisionomias.

Plantas invasoras podem ser utilizadas como indices ecoldgicos do grau de
perturbacdo ambiental de uma édrea. O esperado € que dreas ndo perturbadas apresentem
plantas nativas e pouca ou nenhuma invasora. Ao contrario de dreas que estao submetidas a
perturbacdes, onde sua vegetacdo € basicamente composta por elementos exdticos. Entre
estes extremos hd um gradiente que demonstra os diferentes graus de perturbagcdo ao qual

uma drea estd sujeita (Lopes et al., 2006).
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Segundo Metcalfe e Turner (1998) e Martins (2004), quando ha predominancia de
didsporos das duas primeiras classes de tamanho, hd também a indicagc@o de que o banco de

sementes do solo deve ser formado principalmente por pioneiras.

Os didsporos encontrados nas amostras do banco de sementes do solo das trés dreas
estudadas puderam ser identificados apenas como didsporos de espécies gramineas ou

herbéceas, conforme ilustram as Figuras 4.3.3 ¢ 4.3.4.

Figura 4.3.3. Sementes de espécies herbaceas ndo gramindides encontradas nas

amostras de solo analisadas.

Figura 4.3.4. Sementes de espécies gramineas encontradas nas amostras de solo

analisadas.
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5 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Nas trés areas experimentais avaliadas notou-se a existéncia do banco de sementes
do solo, composto principalmente por espécies de gramineas e herbdceas, inclusive na area
de Mata de Galeria, com semelhan¢a em termos de composi¢do e quantidade de espécies.

A porcentagem de sementes nao vidveis observadas apds a realizagdo do teste de
viabilidade do tetrazdlio foi muito superior a porcentagem de sementes vidveis.

Todas as sementes encontradas foram abertas e grande quantidade delas estava
brocada ou totalmente carbonizada; estes fatores colaboraram para o grande ndmero de
sementes nao vidveis encontradas.

Os didsporos encontrados sao caracteristicos de bancos de sementes de espécies
herbéceas pioneiras

Verifica-se que as 4reas estudadas do bioma Cerrado da Fazenda Agua Limpa, DF,
tem potencial de regeneracdo natural a partir do banco de sementes, mesmo sendo
composto em sua maior proporcao por espécies de gramineas ou herbaceas.

Recomenda-se que estudos desta natureza sejam realizados por periodos de tempo
superior a dois anos, devido a grande sazonalidade da producdo e acumulagdo de sementes

no solo.
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