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Introducéo

Muitos agricultores utilizam a pratica de cultivo intercalar
com culturas de subsisténcia, ou comercial, nas
entrelinhas da erva-mate. A maioria dos agricultores, no
entanto, deixa os plantios em concorréncia com as ervas
daninhas, ou com o0 solo exposto pelo excesso de
capinas. Os tratos culturais e 0 manejo inadequado
reduzem a producdo da biomassa foliar de erva-mate a
cada exploracdo, numa proporgdo de aproximadamente
10% ao ano, motivando a necessidade de se
desenvolver técnicas silviculturais adequadas para esta
cultura (Da Croce & Floss, 1996).

As altas precipitagdes, o relevo inclinado e o preparo
inadequado fazem com que o solo e a matéria organica
mineralizada na camada superficial sejam rapidamente
perdidos pela erosdo. Tem sido enfatizado que a
cobertura do solo é o recurso disponivel mais poderoso
para reduzir o escoamento superficial da agua da chuva,
a erosdo e o transporte de sedimentos para 0s cursos
d’agua. E também a mais simples e mais barata pratica
conservacionista disponivel para o agricultor. Do ponto
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de vista da conservacgao, quanto mais tempo o solo é
mantido coberto maior a sua protecdo contra a erosdao. A
cobertura do solo pode ser natural ou implantada,
permanente ou periddica, verde ou morta (mulch).

Por outro lado, a manutencéo de coberturas verdes nas
entrelinhas de cultivos perenes pode ser prejudicial pela
sua agdo competitiva por agua, nos periodos de seca
prolongada (Schreiner & Baggio, 1983). Nota-se este
efeito quando a entrelinha é dominada por ervas
daninhas ou vegetacdo espontanea, na maioria
gramineas, e menos quando se trata de leguminosas
implantadas em regides sem déficit hidrico neste periodo.
A prética das limpezas rotineiras é uma das causas
fundamentais da diminuicdo do rendimento dos ervais,
pelo empobrecimento do solo.

De todos os beneficios trazidos pela cobertura viva,
talvez o maior seja a producédo de matéria organica para
incorporacéo ao solo, melhorando as condicges fisicas e
estimulando processos quimicos e bioldgicos, além de
melhorar a estrutura e a capacidade de retencéo da
umidade; contudo, estes efeitos necessitam de pelo
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menos trés anos dessa pratica para se obter as
mudangas acima mencionadas. Durante muito tempo
caracterizou-se a adubacado verde como sendo 0 uso de
leguminosas, pela adicdo do nitrogénio e ciclagem mais
eficiente de nutrientes que promovem. Normalmente, as
leguminosas decompdem-se mais rapidamente que as
gramineas, por isso apresentam efeitos sobre as
propriedades fisicas do solo menos prolongados.

Material e métodos

Durante os anos de 1995 e 1996 foram cultivadas em
trés localidades as seguintes espécies como cobertura
verde do solo no inverno: aveia preta (Avena strigosa),
azevém comum (Lollium multiflorum), ervilhaca comum
(Vicia villosa), nabo forrageiro, (Raphanus sativus),
tremoco azul (Lupinus angustifolius), mistura (ervilhaca
-+ nabo forrageiro + tremocgo azul) e uma parcela sem
cultivo com vegetagéo espontanea (testemunha). Os
municipios escolhidos foram Aurea, situado na regido do
Alto Uruguai do Rio Grande do Sul, e Ivai e Ponta
Grossa, situados na regido Centro Sul do Parana. Em
Aurea o cultivo se deu em Latossolo Roxo &lico, e em
Latossolo Vermelho alico nos outros dois locais, sendo
todos de textura argilosa. As linhas de erva-mate foram
espacadas de 6 m, o plantio em maio foi a lanco, apés
adubacédo de 300 kg/ha da férmula 4-30-10.

No municipio de Ivai, PR, as perdas de solo em funcéo
dos diferentes manejos dados as entrelinhas da erva-
mate foram também determinadas. Para determinar as
perdas de solo foram selecionados os seguintes manejos
das entrelinhas dos ervais: a) capina manual durante o
ano todo (LIMPO); b) sem capina manual no periodo de
25/10 a 25/01 (s/ICAPINA NO VERAO); c) controle das
invasoras por herbicidas (HERBICIDA) e d) pousio
vegetado no inverno e feijdo de porco no veréo
(COBERTURA VERDE). Coletou-se a enxurrada de cada
parcela através de roda amostradora (“Coshocton”) e
armazenou-se em tanques coletores, sendo amostrados
semanalmente para a determinacdo do sedimento
carreado. Em abril de 1996, foram feitas amostragens de
solo para determinacdes de caracteristicas quimicas e
fisicas nas parcelas em estudo. As amostras para
andlises de resisténcia dos agregados, por via Umida,
foram obtidas na camada do solo de O a 5 cm de
profundidade

Resultados e Discussao

A mistura de espécies usadas como cobertura verde
apresentou as maiores producdes de matéria seca,
guando se observa a média obtida dos dois anos de

cultivo, nos trés locais (Tabela 1). Esta maior producao
provavelmente é decorréncia do fato de constarem da
mistura as espécies mais produtivas individualmente: o
nabo forrageiro e o tremog¢o. A manutencgdo apenas da
vegetacdo espontanea (testemunha), ou seja, das ervas
daninhas que normalmente ocorrem, foi a situagdo de
menor produtividade de matéria seca. Além da pouca
produtividade, esta Gltima opcao pode transformar-se em
fonte de sementes de invasoras e infestar outras areas
de cultivo.

Tabela 1. Producgédo de matéria seca das diferentes
espécies de cobertura verde testadas em trés locais nas
entrelinhas da erva-mate, nos anos de 1995 e 1996.

Cobertura Ivai Aurea Ponta Grossa Média
Verde 95 96 95 96 95 96
Producéo de matéria seca, t/ha

Mistura 5,7 4,4 7,6 8,8 4,8 10,2 6,9
Nabo 7,2 3,6 6,2 9,2 2,7 4,4 5,6
Tremogo 4,3 4,4 2,8 4,6 4,6 7,2 4,7
Aveia 3,4 2,6 55 51 1,4 4,1 3,7
Azevém 2,3 3,4 3,9 4,2 1,6 4,7 3,4
Ervilhaca 1,3 2,4 3,2 3,1 2,5 6,9 3,2
Testemunha 1,0 1,1 2,3 2,9 1,3 2,5 1,9

As erveiras em lIvai, PR, estavam com 6 anos em 1995 e
a colheita de 1998, em Ponta Grossa corresponde a
poda de formacéo realizada em erval com 3 anos. Pode-
se considerar estas duas datas como a produtividade
anterior ao cultivo das coberturas verdes. E possivel
notar (Tabela 2) que o efeito das coberturas verdes de
inverno nao é imediato, sendo observado com maior
intensidade apenas na terceira colheita decorridos quatro
anos apo6s o inicio desta pratica. Nao houve grande
diferenca de producao das erveiras em relacdo as
diferentes espécies cultivadas nas entrelinhas; no
entanto, o tremogo e o nabo que apresentaram a maior
producdo de matéria seca também aparecem entre os
gue mais beneficiaram a produtividade da erva-mate.

Tabela 2. Producédo de massa foliar de erva-mate com
diferentes coberturas verdes nas entrelinhas, em trés
locais e em diferentes anos de cultivo.

Ivai Ponta Grossa
Cobertura Média
Verde 95 97 99 98 99 01
Produgdo em kg/planta
Tremogo 2,1 5,6 89 06 1,3 5,8 4,1
Azevém 2,1 8,4 7,4 0,4 1,2 4,2 4,0
Nabo 2,2 7,9 7,2 0,4 1,1 52 4,0
Aveia 2,0 8,8 5,9 0,4 1,1 3,7 3,7
Mistura 2,4 7,4 5,8 0,5 0,9 4,9 3,7
Testemunha 2,5 8,6 6,2 0,5 1,2 3,3 3,7
Ervilhaca 2,0 6,9 5,6 0,5 1,4 4,2 3,4
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As coletas de perdas de solo tiveram inicio em outubro
de 1995, sendo que o total apresentado na Figura 1,
para este ano, refere-se aos meses de outubro,
novembro e dezembro, apenas. As maiores perdas de
solo ocorreram na parcela mantida sem vegetagdo o ano
todo através de capinas manuais mensais (todo o dia 25
do més em curso). Mantendo-se a vegetacdo espontanea
na superficie do solo nos meses de verdo obteve-se uma
reducdo de 54% nas perdas de solo, quando comparado
ao tratamento com capina o ano todo. Evidencia-se,
ainda mais, a importancia da manutencéo da vegetacao
espontanea na superficie do solo com os tratamentos
cobertura verde e herbicida, que reduziram as perdas em
84% e 97%, respectivamente. O tratamento com
herbicida mostrou uma reducao na eficiéncia, porque a
sua aplicagdo de no minimo duas vezes por ano reduz
muito a vegetacao espontanea ao longo dos anos. Desta
forma observa-se que o pousio vegetado durante os
meses de inverno e uma planta de cobertura e/ou
adubacédo verde nos meses de verdo ocasionou perda
menor e estavel ao longo dos anos.

Comprova-se na Tabela 3, que o nivel de fertilidade do
tratamento cobertura verde é maior pelas caracteristicas
guimicas dos sedimentos produzidos por este tratamento
em relacdo aos demais. Trata-se de uma Unica
amostragem, mas a diferenca referida anteriormente é
bem pronunciada, principalmente na quantidade de
fosforo, potassio e calcio+magnésio.

Um fato interessante a ser observado na Tabela 3 é o
efeito que a vegetacao exerce sobre a granulometria do
sedimento: enquanto no tratamento mantido limpo o ano
todo a percentagem de areia é 14, no tratamento com
herbicida, onde ndo ha remocéo das ervas daninhas
secas ap0s a aplicacdo do herbicida, o teor de areia é de
5%. Com isto, parece haver uma acao seletiva da
enxurrada, aumentando o teor de argila nos sedimentos
desse tratamento, que ndo é acompanhada de um
aumento na fertilidade do sedimento produzido. Isto
pode ser por causa da baixa fertilidade natural do solo e
0 uso de adubacédo apenas na cova de plantio da erva-
mate. No tratamento com cobertura verde o sedimento
produzido apresentou-se muito mais rico quimicamente,
em razdo das adubacdes anuais efetuadas.

——LIMPO
—&— S/CAPINA NO VERAO
- 4~ "COBERTURA VERDE
—¥—HERBICIDA

PERDAS DE SOLO, t/he

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
ANO DE AMOSTRAGEM

Figura 1. Perdas de solo por sistema de manejo das entrelinhas de erval,
na Fazenda Vila Nova, Ivai, PR, 2002.

Tabela 3. Dados de andlise quimica e granulométrica dos
sedimentos obtidos em 15/02/96 e de perdas de solo,
ocorridas na mesma data, para cada manejo das
entrelinhas da erva-mate, na Fazenda Bitumirim, Ivai, PR,
1997.

Sistema Caracteristicas quimicas Granulometria | perdas

de pH K CatMg A MO. P arcia__site _argla | _de solo

manejo CaClz c.molc/dm3 g/dm3  mg/dm3 g/kg kg/ha

Limpo 4,38 0,64 6,40 1,25 48,27 4,33 140 320 530 521
Slcapina 4,28 0,56 5,30 2,15 54,30 4,00 80 330 590 197
Cob.verde 4,58 0,78 8,75 0,90 57,00 7,00 60 380 560 25
Herbicida 4,27 0,24 3,85 1,90 48,90 2,00 50 290 660 8

Considerando-se todo o periodo de amostragem, a
concentracdo média de solo na enxurrada foi de 0,60%
no tratamento mantido limpo o ano inteiro; 0,24% no
tratamento com capina menos no verdo, 0,12% no
tratamento com cobertura verde no inverno e 0,07% no
tratamento com controle das ervas daninhas pelo uso de
herbicida. Destaca-se novamente o efeito da vegetagéo
na cobertura e protecdo do solo e, conseqientemente,
no controle da erosdo, como é evidenciado na Figura 2.

O acompanhamento da producdo de massa foliar no
estudo da competicdo das ervas daninhas com a erva-
mate, do qual fazem parte os tratamentos limpo e sem
capina no verdo, permitiu concluir, segundo Pelissari et
al. (2000), que a produtividade nédo foi afetada pela
presencga das ervas daninhas. Os mesmos autores
observaram ainda um decréscimo de produtividade apos
0 quinto ano de colheita de erva-mate produzida nas
parcelas mantidas limpas (sem erva daninha) em
comparagdo com as parcelas sem capina.
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DIAMETRO MEDIO GEMETRICO DOS AGREGADOS, crt

Herbicida Slcapina Limpo
SISTEMA DE MANEJO DAS ENTRELINHAS DE ERVA-MATE

Cob.verde

Figura 2. Diametro médio geométrico dos agregados da superficie
do solo para os diferentes sistemas de manejo das entrelinhas de
erva-mate, na Fazenda Bitumirim, Ivai, PR

Na Figura 2 observa-se o efeito dos diferentes manejos
das entrelinhas de ervais no tamanho dos agregados da
superficie do solo. Os maiores agregados sao
encontrados nos tratamentos com manejo que permite
aumentar ou manter a vegetacdo na superficie do solo,
sendo reduzidos quanto mais o solo é deixado
descoberto por sucessivas capinas. O teor de matéria
organica no solo é um dos fatores que mais contribuem
para a estabilidade dos agregados na formacao e

manutencdo destes. O tamanho dos agregados influencia

a suscetibilidade do solo a erosdo de forma direta,
guanto maior os agregados e quanto mais estaveis
menor as chances de serem destruidos e transportados
pela eroséo

Comunicado
Técnico, 102

Exemplares desta edigdo podem ser adquiridos na:
Embrapa Florestas

Endereco: Estrada da Ribeira km 111 - CP 319
Fone: (0**) 41 666-1313

Fax: (0**) 666-1276

E-mail: sac@cnpf.embrapa.br

Para reclamacdes e sugestdes Fale com o

' : Ouvidor: www.embrapa.br/ouvidoria

UM PATS DE TOBOS Ja edigéo

12 impresséo (2003): conforme demanda

Referéncias Bibliograficas

DA CROCE, D. M.; FLOSS, P. Recuperacdo dos ervais
nativos pelo método da decepa. Agropecuaria
Catarinense, Floriandépolis, v. 9 n. 4, p. 19-21; dez.
1996.

PELISSARI, A.; MEDRADO, M. J. S.; NEIVERTH, D. D.
Periodo critico de competicédo de plantas daninhas com a
culturadaervamee (llex paraguariensis St. Hil.). In:
CONGRESSO SUL-AMERICANO DA ERVA MATE, 2.;
REUNIAO TECNICA DA ERVA MATE, 3., 2000,
Encantado. Anais. Porto Alegre: Comissdo dos
Organizadores: Universidade do Rio Grande do Sul:
Fundacédo Estadual de Pesquisa Agropecuaria, 2000. p.
282-285.

SCHREINER, H. G.; BAGGIO, A. J. Sistemas
agroflorestais com erva-mate: resultados experimentais.
In: SEMINARIO SOBRE ATUALIDADES E
PERSPECTIVAS FLORESTAIS, 10., 1983, Curitiba.
Silvicultura da Erva-mate (llex paraguariensis): anais...
Curitiba: EMBRAPA-CNPF, 1983. p. 75-81. (EMBRAPA-
CNPF. Documentos, 15).

Comité de
publicactes

Presidente: Luciano Javier Montoya Vilcahuaman
Secretéria-Executiva: Guiomar M. Braguinia
Membros: Antonio Maciel Botelho Machado / Edilson
Batista de Oliveira / Jarbas Yukio Shimizu / José
Alfredo Sturion / Patricia Pévoa de Mattos / Susete
do Rocio Chiarello Penteado

Supervisor editorial: Luciano J.Montoya Vilcahuaman
Revisé@o gramatical: Ralph D. M. de Souza
Normalizac&o bibliogréfica: Elizabeth Camara
Trevisan / Lidia Woronkoff

Editoracéo eletronica:Cleide Fernandes de Oliveira.

CGPE 4563

Expediente



