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Tocando em frente

(Almir Sater e Renato Teixeira)

Ando devagar porque ja tive pressa

Levo esse sorriso porque ja chorei demais
Hoje me sinto mais forte, mais feliz quem sabe
S6 levo a certeza de que muito pouco eu sei
Eu nada sei

Conhecer as manhas e as manhas,
O sabor das massas e das macas,
E preciso amor pra poder pulsar,

E preciso paz pra poder sorrir,

E preciso a chuva para florir

Penso que cumprir a vida seja simplesmente
Compreender a marcha e ir tocando em frente
Como um velho boiadeiro levando a boiada
Eu vou tocando os dias pela longa estrada eu
vou

Estrada eu sou

Conhecer as manhas e as manhas,
O sabor das massas e das magas,
E preciso amor pra poder pulsar,

E preciso paz pra poder seguir,

E preciso a chuva para florir

Todo mundo ama um dia todo mundo
chora,

Um dia a gente chega, e no outro vai
embora

Cada um de nés compde a sua histéria
Cada ser em si carrega o dom de ser
capaz

E ser feliz

Conhecer as manhas e as manhas
O sabor das massas e das macgas
E preciso amor pra poder pulsar,

E preciso paz pra poder seguir,

E preciso a chuva para florir

Ando devagar porque ja tive pressa
Levo esse sorriso porque ja chorei
demais

Cada um de nés compde a sua histéria,
Cada ser em si carrega o dom de ser
capaz

E serfeliz
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RESUMO

Potencial invasor do chapéu-de-sol (Terminalia catappa L.) em area de restinga

A atual e a proxima década serdo identificadas no tempo como férum das mais
relevantes preocupacbes com a qualidade ambiental do planeta. Temas como
aquecimento global e a eminente perda da quantidade e qualidade da agua sao
discutidos constantemente. Um outro problema ambiental mais especifico tem
preocupado especialistas no mundo todo, incluindo o Brasil. Trata-se da disseminagéo
em grande escala de espécies exéticas. O tema tem sido tratado no meio cientifico e
académico como invasoes bioldgicas e nao se restringe somente as plantas.O estudo
aqui apresentado trata de uma espécie arbérea com grande disseminacao no pais e
utilizada em areas urbanas e faixas de praia devido a sombra proporcionada na época
do verdo. A ocorréncia do chapéu-de-sol em unidades de conservacado de protecao
integral pode representar uma ameaca as espécies autéctones pela ocupacédo do
espaco. A identificacdo com metodologia cientifica das caracteristicas germinativas e
sucesso reprodutivo foram a forma de avaliar o grau de ameaga que a espécie
representa para o ambiente de restinga.Assim, esse estudo teve o objetivo de
determinar o potencial de contaminacao biolégica do chapéu-de-sol (Terminalia catappa
L.) através da analise do indice de velocidade de germinacao (IVG), tempo médio de
germinacao, velocidade média de germinacao, freqiéncia germinativa, germinabilidade
(G%) e analise da taxa de sobrevivéncia e de transicdo de plantulas, jovens e adultos.
Os resultados indicam que as sementes da espécie podem germinar em ampla faixa de
temperatura, principalmente, se estiver a pleno sol. Frutos despolpados apresentaram
maior velocidade e taxa de germinacado.Plantulas apresentaram elevada taxa de
mortalidade comparada aos individuos jovens e adultos. Concluiu-se que a espécie
precisa ser retirada da area de restinga, pois, apesar de ser considerada estabelecida,
em condicoes favoraveis ela se desenvolvera ocupando o nicho de outras espécies
locais.

Palavras-chave: Terminalia catappa; Espécies invasoras; Restinga; Unidades de
conservagao



ABSTRACT

Invading potencial from Singapure almond (Terminalia catappa L.) in resting forest

Current and the next decade they will be identified in the time as group of the most
excellent concerns with the ambient quality of the planet. Subjects as global heating and
the eminent loss of the amount and quality of the water are argued constantly. A more
specific ambient problem has worried specialists in the world all, including Brazil. One is
about the large-scale dissemination of exotic species. The subject has been treated in
the half academic as biological invasions and it is not only restricted to the plants. The
study presented here it at the time deals with a trees species with great dissemination in
the country and used in urban areas and beach bands due to proportionate shade of the
summer. The occurrence of the singapure almond in protect areas of integral protection
can represent a threat to the species for the occupation of the space. The identification
with scientific methodology of the germination characteristics and reproductive success
had been the form to evaluate the threat degree that the species represents for the
environment of restinga. Thus, this study it had the objective to determine the potential
of biological contamination of the singapure almond (Terminalia catappa L.) through the
analysis of the index of germination speed (IVG), average time of germination, average
speed of germination, frequency of germination, germinability (G%) and analysis of the
tax of survival and transistion of seedly, young and adults. The results indicate that the
seeds of the species can germinate in ample band of temperature, mainly, will be the full
sun. Pulped fruits had presented greater speed and tax of germination. Seedly had
presented high tax of comparative mortality to adult and youngs. The necessary species
was concluded that to be removed of the area of restinga, therefore, although to be
considered established, in favorable conditions it will develop itself occupying the niche
of other local species.

Keywords: Terminalia catappa; Singapure almond; Alien species; Restiga forest;
Protected Areas; Picinguaba Area
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1 INTRODUCAO

A atual e a proxima década serdo identificadas como férum das mais relevantes
preocupacdes com a qualidade ambiental do planeta. Temas como aquecimento global
e a eminente perda da quantidade e qualidade da agua sao discutidos constantemente.
Outro problema, mais especifico, tem preocupado especialistas no mundo todo,
incluindo o Brasil. Trata-se da disseminacao em grande escala de espécies exoticas. O
tema tem sido tratado no meio académico como invasdes bioldgicas e nao se restringe
somente as plantas.

Invasdes bioldgicas constituem uma das maiores ameagas para a conservagao
dos ecossistemas, sendo atualmente a segunda causa mundial de perda de diversidade
biolégica estando somente atras da destruicdo de habitat pelo homem (POORTER,;
ZILLER, 2004).

A globalizagdo da economia favoreceu o acréscimo do numero de espécies
exoticas, ocasionado pelo aumento na movimentacao de organismos de diversas partes
do mundo, introduzindo-os em diferentes ambientes. Esses organismos, encontrados
em diversos grupos taxonémicos, invadem, adaptam-se e exercem dominancia sobre a
biodiversidade nativa, alterando caracteristicas naturais e o funcionamento de
processos ecoldgicos, incorrendo em quebra de resiliéncia dos ecossistemas naturais,
reducao de populacdes de espécies nativas e perda efetiva de biodiversidade gerando
um elevado custo ecolégico (POORTER; ZILLER, 2004). Ainda, segundo as autoras, a
invasdo de espécies exoticas ocorre quando animais, plantas e microrganismos de um
determinado lugar sao levados para outro onde ndo ha predadores para limitar sua
populacao, afetando o ambiente, a economia e a saude local.

Para Sobrade (2005), a principal causa de introducédo de espécies &€ o comércio
de plantas ornamentais, seguido de uso alimentar, forrageiro, florestal e de
estabilizacao de solos.

A barreira geografica naturalmente confina a espécie a sua area de distribui¢ao.
Uma vez que esta é ultrapassada, em geral por auxilio humano, a espécie enfrenta
barreiras ambientais que, na maior parte dos casos, inviabilizam a sua sobrevivéncia.

Por essa razao, espécies que sao introduzidas diversas vezes por interesse comercial e



14

cultivadas sob cuidados especiais, apresentam maiores chances de estabelecimento. E
por ultimo, ainda ha uma etapa relacionada com a dispersao da espécie estabelecida.
Caso nao haja meios de dispersao eficientes, a espécie tem menor chance de se tornar
invasora. Porém, quanto maior o numero de focos de plantio ou de introducéao
sucessiva, mais facil, mais ampla e mais dificil de controlar a invasao.

O ponto importante no estabelecimento de espécies invasoras € que elas podem
ser em pequeno numero, porém a amplitude dos impactos é de grandes proporgdes.
Um agravante das invasdes biolégicas é o ndo desaparecimento por conta prépria em
médio ou longo prazo, ao contrario de outros impactos ambientais comuns, como
derramamentos de produtos téxicos que apenas se agravam ao longo do tempo e
somente sao reversiveis ou controlaveis com interferéncia humana (SOBRADE, 2005).

A deliberada e acidental introdugcdo de espécies pelo mundo alterou as
comunidades ecolbgicas nativas e contribuiu para reduzir ou extinguir muitas espécies
nativas. Pimentel et al (2005), verificaram que aproximadamente 42% das espécies
ameacadas nos Estados Unidos estdo sob risco direto e indireto de espécies invasoras.
Em outras regides do mundo, espécies introduzidas podem ameacar 80% das espécies
raras nativas (ARMSTRONG, 1995). Na Austradlia estimam-se de trés a quatro bilhdes
de ddlares para combater espécies invasoras € mais de meio bilhdo na Nova Zelandia.
Poorter e Ziller (2004) chamam a atencéo ao fato de que na Africa do Sul, despende-se
1,2 bilhdes de ddblares ao ano somente em esforcos de controle de espécies exoticas
invasoras. No Brasil, os prejuizos causados por espécies exoticas invasoras sao de 42
bilhbes de ddlares ao ano (PIMENTEL; TABARELLI, 2004). Essa cifra ndo envolve
valores referentes a controle de invasdes bioldégicas em ambientes naturais, pois esse
tipo de trabalho ainda é raro no pais.

De acordo com Poorter e Ziller (2004), a melhor maneira de evitar ou combater
invasdes bioldgicas € ndao permitir novas introducdes e ocupacao por espécies que ja
tém histérico de invasdo em algum lugar do planeta. Em segundo lugar, a maior
eficiéncia em combater invasdes é a deteccao precoce e erradicacao imediata.

Considerando a relevancia do tema de invasdes biolégicas, a pesquisa
apresentada neste documento foi realizada com o objetivo de avaliar o potencial invasor

de uma espécie arborea em area protegida, no ecossistema de restinga.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Revisao Bibliografica
2.1.1 Contaminacao bioldgica

Denomina-se espécie exética invasora toda espécie cuja introducdo e difusao
ameacam a diversidade biolégica (COP 6, 2000). Elas s&o reconhecidas como uma das
principais ameacas a biodiversidade e causa muitos custos na agricultura, na
silvicultura, na pesca, e em outras atividades, assim como na saude humana.

A globalizagcdo acelerou a propagacao dessas espécies, permitindo que
ultrapassem barreiras geograficas naturais e se desenvolvam em outras regides. No
entanto, nem todas as espécies exéticas sao prejudiciais e geralmente seus impactos
sao reversiveis (WITTENBERG; COCK, 2001).

Para Wttenberg e Cock (2001) a espécies invasoras podem afetar o ecossistema
alterando o sistema hidrico, a ciclagem de nutrientes, dentre outros processos.
Frequentemente, as mesmas espécies que ameagam a biodiversidade também podem
causar danos em industrias que realizam pesquisas em recursos naturais.

Segundo os mesmos autores, muitas espécies foram extintas ou estao
ameacadas por espécies invasoras, especialmente em ilhas. Muitos ecossistemas tém
perdas irreversiveis com a invasao. Alguns produtos florestais, industriais e alimenticios
como peixes, tém como base o cultivo ou criacdo de espécies exdticas. A introducao de
espécies invasoras para controle biolégico freqiientemente resulta em economia no uso
de pesticidas e menores perdas na producdo. No entanto, como conseqliéncia, muitas
das piores pragas foram introduzidas como pesticidas ou predadores.

Essa informacao novamente é reforcada por Witenberg e Cock (2001), ao
explicarem que espécies de flora e de fauna tornaram-se invasoras e destrutivas;
peixes introduzidos para consumo humano tém extirpado muitas espécies nativas, e
mesmo introdugdes para controle biolégico ocasionaram danos.

Outro fator que possibilita a propagacao de espécies invasoras é o desequilibrio
ecoldgico ocasionado pelo homem. A utilizagao de defensivos agricolas no combate as
pragas pode reduzir o tamanho das populacdes, propiciando a ocupacao do nicho vago
por outra espécie. O desequilibrio ecoldgico pode potencializar o surgimento de

espécies invasoras, sendo elas nativas ou exoticas.
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O controle biolégico de pragas, quando ndao bem dimensionado também pode
conduzir aos mesmos problemas citados anteriormente. Espécies nativas, cultivadas
como predadores, podem se reproduzir € ocupar o habitat de outra espécie local. O
mesmo pode ocorrer com o cultivo de espécies exéticas, a fim de combater espécies
nativas ou mesmo exoticas.

Como ferramenta para combater a introducao e o estabelecimento de invasoras,
tem-se desenvolvido novas pesquisas e tecnologia na area. No entanto, esta
ferramenta sera eficaz somente se houver uma conscientizacdo da populacdo e
colaboragéo internacional a fim de evitar a entrada de invasoras (WITTENBERG e
COCK, 2001). Como exemplo os autores citam que na Nova Zelandia, o governo realiza
um forte programa de esclarecimento para os visitantes: folhetos informativos no interior
de avides, exibicdo de videos, folders, utilizacdo de maquinas de raios-X e coleta de
materiais. O visitante responsabiliza-se, através declaracdo assinada, que nao possui
nenhuma espécie invasora ou com potencial invasor. Caso alguma pessoa descumpra

as normas, sao aplicadas multas.

2.1.1.1 Etapas do processo de invasao

Grande parte das espécies invasoras consegue atravessar barreiras geograficas
através do homem. O aumento do fluxo de navios, viagens e comeércio internacional
possibilita a dispersao de espécies exéticas. A maioria das espécies é introduzida de
forma voluntaria, para uso direto, e escapa ao cultivo ou é abandonada na natureza por
falta de mercado. Apds esta etapa, a espécie enfrenta a barreira ambiental. Caso ela
consiga se adaptar as condi¢des do local, certamente ela estabelecera, se reproduzindo
e ocupando novas areas.

De acordo com Ziller (2005), em geral, as caracteristicas que suscetibilizam o
ambiente as invasdes bioldgicas sao: 1) nicho vago, 2) riqueza de espécies na
comunidade, 3) condicbes abidticas similares e 4) perturbacbées no meio. Ainda
segundo a autora, as caracteristicas que potencializam espécies exéticas como
invasoras sao aquelas com:

* Crescimento rapido e reproducéo precoce
» Elevado sucesso reprodutivo
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» Sementes pequenas e abundantes
» Banco de sementes de longa viabilidade
» Reproducao por sementes e vegetativa
» Hermafrodita ou mudanca de sexo
* Dispersao por animais e/ou alta eficiéncia
* Alelopatia
» Longos periodos de floracao e frutificagao
* Numero de plantulas/filnotes maior que a média das espécies nativas ou
frutificac6es/gestacdes curtas e frequentes
» Ocorréncia natural em grandes areas =@maior plasticidade e capacidade de adaptacao
* Introducéo repetida, em larga escala ou em multiplos pequenos focos
» Aquecimento global
A tabela 1 apresenta alguns fatores que favorecem o sucesso de espécies

invasoras.

Tabela 1 - Fatores que favorecem o estabelecimento de espécies invasoras

Hipéteses Definicao Referéncias
Inimigos Exdticas ndo tém inimigos naturais que Darwin (1859), Williams
naturais controlem seu crescimento demografico (1954), Elton (1958)

Evolucao das  Espécies exdticas tém rapida mudanca Blossey e Nétzold (1995), Lee
invasoras genética no novo habitat (2002), Stockwell et. al. (2003)
Nicho vago Exéticas ocupam nichos nao utilizados Elton (1958), MacArthur (1970)
AT NovaS _Exética~s possuem novas maneire_ls de Callaway e Aschehoug (2000),
mter.ag;ao bioquimica com comunidades Bais et al (2003)
locais

i Espécies exdticas se adaptam aos 1879). Baker (1974
Distarbios distUrbios do ambiente Gray (1879), Baker (1974)
Riquezade ~ Comunidades com maior riqueza de Elton (1958), MacArthur (1970,
espécies espécies sdo mais resistentes que 1972)

comunidades pobres

As variag¢des nos niveis de invasao entre as
Presséo dos comunidades locais sao devido as Di Castri (1989), Wiliamson
propagulos diferengas no numero de exdticas que (1996), Lonsdale (1999)
chegam na comunidade

Fonte: COX (1999)

Ainda, de acordo com Ziller (2005), os possiveis impactos ocasionados pelas

espécies invasoras sao:
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» Naturais: consumo de agua, periodos e intensidade de incéndios, minerais no solo,
relacdes de biomassa

* Alteracao de populacdes e dinamica populacional

* Perda de biodiversidade

* Perda de resiliéncia

» Sucesséao de invasoras

* Prejuizos econémicos

* Mudanca em tradicdes sociais

* Perdas culturais

Ap6s a invasdo é preciso que seja feita a rapida detecgdo do problema e a
retirada da espécie. Quanto menor a populagdo, menor a ameaca e a possibilidade de
erradicacao. Entao, maior deve ser a prioridade de agéo.

Segundo Ziller (2005), o melhor método para combater espécies invasoras € a
prevencao, pois: 1) apresenta melhor custo/beneficio, 2) tem menor risco de dispersao
das espécies e, 3) evita o estabelecimento de espécies.

A figura 1 ilustra as etapas de ocupagdo de uma espécie exdtica e uma area
florestal hipotética.

Semente exotica ‘

Introdugéo Estabelecimento Ocupagio Impacto

Figura 1 - Etapas no sucesso de uma espécie invasora. (Adaptado de LEVINE et. al., 2004)

ApGs a espécie superar a barreira geografica, ela se estabelece. E, encontrando
condi¢coes ambientais favoraveis, ela se desenvolve e se reproduz ocupando o nicho de

uma espécie nativa.

2.1.2 Contaminacio Biologica em Areas Protegidas
Algumas espécies exéticas tornam-se predominantes, expandindo a ocupacao
em reservas naturais (COX, 1999). Em uma amostragem realizada em 24 reservas no
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mundo, todas apresentaram espécies exoticas, e algumas reservas abrigavam mais
espécies exdticas que nativas (USHER et al., 1988). Apesar desses fatos, espécies
invasoras raramente tém sido tratadas como uma ameaga significante para a
conservacgao de florestas tropicais (FINE, 2002).

Quase todas as areas tropicais contém pelo menos uma espécie exdtica
(USHER, 1991). Uma revisdo de plantas exdéticas nos tropicos apresentou 14 espécies
de plantas herbaceas exodticas, 21 espécies madeireiras presentes em florestas
insulares nao-perturbadas e 21 em florestas continentais (REJMANEK, 1996). Para
comparacdo, em florestas temperadas ndo perturbadas foram encontradas
aproximadamente 100 espécies exdticas (REJMANEK, 1996). Combinando habitats
perturbados e nao perturbados, os EUA possuem mais de 3000 espécies de plantas
exoticas (KARTESZ; MEACHAM, 1999).

De acordo com Vitousek (1990), em florestas tropicais perturbadas existe a
predominancia de espécies exoticas. Por exemplo, as areas baixas do Havai foram
tomadas completamente por espécies exoéticas, até mesmo em parques nacionais
Outras ilhas topicais que foram descritas com alta incidéncia de espécies exéticas sao:
Mauricius, Java, Guam, Tahiti e Jamaica (CRONK; FULLER, 1995, MEYER,;
FLORENSE, 1996, REJMANEK, 1996). Outras florestas muito perturbadas nas terras
centrais ou em ilhas muito grandes também contém espécies exodticas. Na Costa Rica,
uma espécie arboérea exdtica Syzygium jambus L. (Myrtaceae) € a mais dominante em
uma area remanescente de floresta (DI STEFANO et al., 1998). A arvore pioneira Ceiba
peltata L. (Malvaceae) invade grandes areas abertas e densas na Malasia (PUTZ;
HOLBROOK, 1988). O arbusto Piper anduncum L. (Piperaceae) forma estandes
monoespecificos em florestas perturbadas em Papua, Nova Guiné (ROGERS;
HARTEMINK, 2000). Trepadeiras exoticas impactam pequenas reservas em Cingapura
(TURNER et al., 1996, WHITMORE, 1991) e fragmentam completamente
remanescentes florestais na Australia tropical (HUMPHRIES et. al., 1991), e daninhas
exoticas invadem a costa tropical da Australia (BATIANOFF; FRANKS, 1998). Areas
altamente perturbadas nas Guianas sofrem um grande impacto por daninhas, como

também na india.
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Os rios sdo os maiores vetores de espécies exdticas invasoras (FOXCROFT et
al., 2007), principalmente em areas protegidas, ja que elas estao interligadas com seu
entorno. As estradas também sao importantes vetores para disseminar espécies
invasoras (PYSEK; PRACH, 1994). E, ambos formam conexdes entre areas protegidas
e suas vizinhancas, ligacées que sao tanto benéficas como problematicas. As estradas
permitem o acesso para atividades de manejo, mas criam entradas para a introducao
de espécies de organismos indesejaveis (LONSDALE; LANE, 1994; GELBARD;
HARRISON, 2003). Os rios sado corredores e cinturbes para o movimento de
organismos entre areas protegidas. Eles podem ser uma fonte continua de propagulos,
quando espécies exdticas sdo abundantes nas regides ao entorno das areas protegidas
(FOXCROFT et al., 2007).

2.1.3 Invasoes biolégicas no Brasil

O tema “contaminacéo bioldgica” é discutido no Brasil ha alguns anos, sendo que
a partir de 2005 o assunto tornou-se intenso. Neste mesmo ano aconteceu o 1°
Simpdsio Brasileiro de Espécies Exoéticas Invasoras no Brasil, onde foram apresentados
resultados de levantamentos e pesquisas sobre as invasdes bioldgicas no pais. Foram
detectadas aproximadamente 300 espécies exéticas que causam algum tipo de dano,
entre elas: caramujo-gigante (Achatina fulica), caramujo-dourado (Limnoperma fortunei),
lebre européia (Lepus europaeus), sansdao-do-campo (Mimosa caesalpiniifolia), capim-
gordura (Melinis minutiflora), brachiaria (Urochloa spp.), e a uva-japonesa (Hovenia
dulcis) (TNC, 2008). Este mesmo evento foi 0 marco para o inicio do programa de
espécies invasoras na América do Sul, sob coordenacdo da The Nature Conservancy
(TNC).

Atualmente, no pais, sdo desenvolvidos projetos e pesquisas sobre
contaminagao biolégica. Alguns sdo coordenados pelo Instituto Hoérus (INSTITUTO
HORUS, 2008), onde sio realizados levantamentos de espécies invasoras de fauna e
flora, controle de espécies invasoras, conscientizacdo do publico em geral sobre
contaminagao bioldgica.

Em 2004, o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) publicou um
relatério sobre a biodiversidade no Brasil. Segundo o levantamento, foram encontradas
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no pais 40 espécies de fauna terrestre, 68 espécies de flora terrestre e 18 animais
aquaticos. As tabelas 2, 3, 5 e 6 apresentam resultados sobre espécies de fauna e flora
invasoras: local de origem das espécies e 0 niumero de espécies por danos causados
ao meio ambiente. A tabela 4 mostra a porcentagem de espécies aquaticas invasoras,

conforme o local de origem, no mundo.

Tabela 2 - Espécies de fauna terrestre invasora segundo o local de origem

Paises % espécies invasoras
Asia 13%
Brasil e América do Sul 5%
Africa 10%
América do Norte e Central 10%
Europa e Mediterraneo 37%
Nao-determinada 25%

Fonte: IBGE, 2004.

Tabela 3 - Espécies da flora invasora segundo o local de origem

Paises % espécies invasoras
Asia 30%
Brasil e América do Sul 4%
Africa 28%
América do Norte e Central 12%
Europa e Mediterraneo 10%
Oceania 13%
Nao-determinada 3%

Fonte: IBGE (2004)

Segundo o mesmo documento, 38% das espécies de animais terrestres
invasoras foram introduzidas de forma acidental e 23% de forma voluntaria. Dos 23%,
56% das espécies foram introduzidas como alimento. Das espécies vegetais invasoras,
95% tiveram sua introducao de forma voluntaria, sendo utilizadas na horticultura (41%),
como forrageiras (23%), na alimentacéo (15%), uso florestal (11%), estabilizacdo do

solo (5%) e producéao de fibras (2%).



Tabela 4 - Espécies de animais aquaticos invasores segundo o local de origem

Paises % espécies invasoras
Asia 22%
Brasil e América do Sul 27%
Africa 28%
Ameérica do Norte e Central 17%
Europa e Mediterraneo 6%

Fonte: IBGE (2004)
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Tabela 5 - Numero de espécies de fauna terrestre invasora classificadas por danos causados no meio

ambiente

Categorias N¢ de espécies
Mudancgas de fisionomia no ambiente 1
Extincdo de espécies nativas 3
Predacao de espécies nativas 5
Disseminacgao de doencas e alergias 6
Reducéo de habitat 9
Competicao com espécies nativas 39

Fonte: IBGE (2004)

Tabela 6 - Nimero de espécies de flora invasora classificadas por danos causados no meio ambiente

Categorias N2 de espécies

Perda de produtividade econémica
Disseminacao de doencas e alergias
Alteragoes fisico-quimicas

Alteragao de regime hidrico

Reducao de habitat

Mudancas de fisionomia no ambiente
Extingdo de espécies nativas

Alteracéo da frequéncia de incéndios naturais

Competicdo com espécies nativas

2
8
11
33
36
38
43
79
79

Fonte: IBGE (2004)
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2.1.4 Legislacao sobre contaminacao biolégica no Brasil

Apesar do tema contaminacao biolégica ser discutido e citado na legislacéo

brasileira ja ha alguns anos, pouco se sabia sabia sobre o nimero de espécies

invasoras presentes no pais. Em 2005, o Instituto Horus e The Nature Conservancy

(TNC) iniciaram o levantamento nacional de espécies invasoras. Ao todo foram

identificadas 143 espécies animais e 125 espécies de flora. A tabela 7 apresenta os

nuameros detalhados por categoria.

Tabela 7 - Namero de espécies invasoras por categoria

Categoria

N2 de espécies

Invertebrados terrestres
Invertebrados aquaticos (agua doce)
Invertebrados aquaticos (marinhos)
Peixes

Anfibios

Répteis

Aves

Mamiferos

Algas

Arbustos

Arbéreas

Bromeliformes

Herbaceas

Palmeiras

Trepadeiras

37
9
36
33

21

10
43

40

Fonte: Instituto Hérus (2008)

Considerando o caracter recente dos esudos com espécies exéticas no Brasil,

especialmente arbdreas, entendemos que os resultados obtidos na atual pesquisa vao

se constituir em ferramenta Gtil para a elaboracdo de planos de agdo de prevencao,

erradicacdo e monitoramento

Terminalia.

de areas naturais afetadas com a presenca da
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Outras agdes precisam ser tomadas para evitar a ocorréncia de novas
introducdes por espécies invasoras, dentre elas: retificar alguns pontos na legislacéao
atual, descaracterizar alguns organismos aquaticos enquadrados atualmente como
‘recursos pesqueiros”, regulamentar e criar mecanismos para viabilizar o controle de
espécies invasoras em Unidades de Conservacao e criar instrumentos legais mais
abrangentes, compatibilizando os interesses do setor produtivo, saude e meio
ambiente.

No anexo A encontram-se leis, decretos, resolucdes, portarias, instrucoes
normativas dentre outros marcos legais sobre espécies invasoras no Brasil. Dentre elas
destacamos: Lei n® 9605 de 12/02/1998 (Lei de Crimes Ambientais); Lei n° 9985 de
18/07/2000 (SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacéao): Lei n® 4771 de
15/09/1965 (Cédigo Florestal); Decreto n® 4339 de 22/08/2002: Institui os principios e
diretrizes para a implementacdo, na forma da lei, da Politica Nacional de
Biodiversidade; Resolucdo CONAMA n® 237 de 19/12/1997 e Resolucao CONAMA n°
369 de 28/03/2006; além de varias Portarias e Instrugdes Normativas.

Estas leis, decreto e resolugcdes destacados sdo as mais relevantes, em nivel
nacional, sobre o tema contaminagao bioldgica.

2.1.5 Dados referentes a espécie de estudo: Terminalia catappa L.
Levantamentos realizados em 2005 (INSTITUTO HORUS, 2008) apontaram 23
ocorréncias de ocupacdo da espécie Terminalia catappa L., conforme tabela 8.

Possivelmente esta espécie esta presente em outros locais que nao foram levantados.

Tabela 8 - Locais de ocorréncia da espécie Terminalia catappa L. no Brasil

(continua)
Local Ecossistema Estado Categoria Data da~
Observacao
APA - Guanabara / Estagao Restinga ES Invasora 2006
Ecolégica
APA da Guanabara Restinga ES Invasora 2007
) Floresta Ombrdfila
APA da Lagoa de Jacuném Densa das Terras ES Estabelecida 2007
Baixas

APA de Fernando de Noronha Restinga PE - 1986
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(conclusao)
. = . . Data da
Local de invasao Ecossistema Estado Categoria Observacio
APA de Goiapaba-acu FIoresItDa Ombrdfila ES Estabelecida 2007
ensa
Area em volta do condominio Restinga BA Estabelecida 2005
Busca Vida
llha Anchieta Restinga SP - 2004
llha de Trindade Restinga ES - 1998
Litoral, beira da praia Restinga ES Estabelecida 2005
Monumento Natural Morro do Floresta Ombrdfila
ES Invasora 2007
Penedo Densa Submontana
Parque Estadual Cachoeira da FIoreste} Est'acnonal ES Estabelecida 2007
Fumaga Semidecidual
PESM - Nucleo Picinguaba Restinga SP Estabelecida 2005
Parque Estadual de Itaunas Urbano ES Invasora 2007
\F;;rr?;e Estadual Paulo Cesar Restinga ES Invasora 2007
Parque Nacional do Caparad FIoresta} Est_amonal ES Estabelecida 2007
Semidecidual
jarque Natural Municipal de Restinga ES Invasora 2007
acarenema
ll\D/larque Ngtural Municipal Morro da Manguezal ES Invasora 2007
antegueira
Parque Natural Municipal Vale do Floresta Ombrdéfila ES Invasora 2007
Mulemba Densa
Ponta do Poco Restinga PR Estabelecida 2005
Floresta Ombroéfila
Praia dos Padres Densa das Terras ES Invasora 2007
Baixas
o . . 2007
Reserva Biolégica de Comboios Restinga ES -
Floresta Estacional
Reserva Biolégica de Comboios Semidecidulal ES Invasora 2007
Reserva Biolégica de Duas Bocas FIoresltDae(r?srrallbroflla ES Estabelecida 2007
Reserva Biolégica de Poco das Floresta Ombrdéfila RJ Estabelecida 2004
Antas Densa

Fonte: Instituto Horus (2008)

De acordo com os dados paresentados na tabela 8, é possivel observar o
elevado numero de ocorréncias de ocupacao pela T. catappa no interior de Unidades de
Conservacao. Estas areas que tém por objetivo proteger ecossistemas e espécies
ameacadas sofrem com a introdugdo de invasoras. Normalmente quando detectadas,
estas espécies ja estdo estabelecidas e, por isso, 0s custos para manejo e erradiacao

sao elevados.
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2.2 Objetivos
O objetivo geral desta pesquisa € analisar o potencial de contaminacao biol6égica da
espécie arborea Terminalia catappa L. no Parque Estadual da Serra do Mar (PESM) —
Nucleo Picinguaba. Sao objetivos especificos deste estudo:
1) Determinar a velocidade, o tempo médio, a porcentagem e o indice de
velocidade de germinacao das sementes de T. catappa;
2) Determinar a taxa de natalidade, mortalidade e de sobrevivéncia dos individuos

da espécie.

2.3 Hipoteses de Trabalho

1) As sementes da Terminalia catappa L. apresentam alta porcentagem de
germinacdo em temperaturas elevadas;

2) Frutos desprovidos de polpa tém maior porcentagem de germinagcdo em
relacdo aos frutos com polpa;

3) A espécie tem alta taxa de natalidade e baixa taxa de mortalidade na area de

estudo;

2.4 Caracterizacdo da Area de Estudo
2.4.1 Localizacao geografica e caracteristicas gerais

O experimento de banco de plantulas foi desenvolvido em area com vegetacao
de restinga da Praia da Fazenda, Parque Estadual da Serra do Mar, Nucleo Picinguaba,
Municipio de Ubatuba, Sao Paulo, situado entre as coordenadas 23°20° — 2022’ S e
44°48° — 44°58'W (TALORA, 2007).

O Parque Estadual da Serra do Mar (PESM) foi criado pelo Decreto Estadual n°
10.251, de 30 de agosto de 1977, incorporando uma série de Reservas Estaduais ja
existentes. Em 1979, foi alterado pelo Decreto Estadual n° 13.313, de 06 de margo, que
acrescentou areas do municipio de Ubatuba ao seu limite anterior a divisa com o
Estado do Rio de Janeiro. Sobrepde-se parcialmente ao Parque Nacional da Serra da
Bocaina (SAO PAULO, 2006). O PESM abrange uma &rea de 315 mil hectares e
estende-se da divisa de S&o Paulo com o Rio de Janeiro até Pedro de Toledo, litoral sul
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do estado (Figura 2) (TALORA, 2007). E constituido de 8 nucleos administrativos:
Caraguatatuba, Cunha-Indaia, Curucutu, Pedro de Toledo, Picinguaba, Pildes, Santa
Virginia, Sao Sebastido,

O Nucleo Picinguaba foi criado em 1984 e abrange uma area de 47 mil hectares,
sendo administrado pela Fundacao para a Conservacdo e a Producdo Florestal do
Estado de Sdo Paulo. Em sua area estao situadas cinco praias: Brava da Almada, da
Fazenda, da Vila de Picinguaba, do Cambury e Brava do Cambury, todas abertas a
visitacao publica (SAO PAULO, 2006).

Tem como Patriménio Cultural: Sitio Jambolao, Serraria, Trilha do Corisco, Casa
da Farinha I, Casa da Farinha Il, Vila de Picinguaba, Comunidade Quilombola, Antiga
sede da Fazenda Cambury e polidores da Praia de Picinguaba (SAO PAULO, 2006).

A Praia da Fazenda possui quatro quildmetros de extensdo. A vegetacao é
descontinua devido a um acesso de terra, que liga a estrada (BR 101) a praia,
dividindo-a em duas areas aproximadamente iguais (Figura 3).
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Figura 2 - Localizagdo do PESM, destacando seus oito nucleos administrativos. O Nucleo Picinguaba é apresentado na cor marrom escuro
Fonte: Sao Paulo (2008)



Figura 3 - Praia da Fazenda, destacando a estrada de acesso ao local (C), o canto da paciéncia (B) e a area de pesquisa (A). (Foto aérea,
registrada no ano de 2002, pela Base Aereofotogrametria)
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O experimento foi implantado do lado esquerdo da praia (A, na figura 3), nos 800
metros finais (posicionando-se de frente para a praia). Esta regido recebe menor fluxo
de visitantes comparado ao restante da praia, minimizando a interferéncia de pessoas
transitando na area experimental. Acredita-se que o pequeno numero de visitantes
nessa regiao da praia seja devido a existéncia de menor area livre de vegetacgao, e
também, a barreira fisica que impede a circulacdo de veiculos (Figura 4) (TALORA,
2007).

E-4 e
S |
- L. L
Figura 4 — Barreira fisica com tocos de madeira utilizados para restringir a circulagdo de veiculos
motorizados na Praia da Fazenda, Nucleo Pincinguaba. (Foto: Daniela C. Talora)

O lado direito da praia (B, na Figura 3), encontra-se mais sujeito a alteragdes por
apresentar ocupagdo humana. Nessa area existem casas de veraneio, de moradores e
um camping que é uma opc¢ao de alojamento aos pesquisadores, grupos de escolas,
universidades e visitantes. O uso é intenso e sazonal, a faixa desprovida de vegetacao é
maior em direcdo ao canto extremo do lado direito, conhecido como Canto da Paciéncia.
Nessa dire¢cdo ndo existem barreiras fisicas para o transito de carros de usudrios do
camping e moradores (TALORA, 2007).
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2.4.2 O Clima da regiao

O clima da regiao de Ubatuba, segundo classificacdo por Képpen (1948), pode
ser definido como tropical umido (Af), sendo caracterizado por apresentar temperatura
média do més mais frio do ano superior a 18°C e, por ser constantemente umido, com
chuvas regulares em todos os meses (TALORA, 2007).

Talora (1996), utilizando dados climaticos obtidos junto ao Instituto Agronémico
de Campinas (IAC), para os anos de 1961 a 1990, explica que podem ser delimitados
dois periodos climaticos distintos durante o ano: um superumido, de outubro a abril, com
chuvas frequientes (15 ou mais dias no més) e totais geralmente superiores a 180 mm, e
outro, menos umido, de maio a setembro, com chuvas menos constantes (em geral dez
dias no més), embora sem déficit hidrico, mas com precipitacao entre 80 e 160 mm
mensais. Segundo Wright e Van Shaik (1994), florestas com média de pluviosidade
acima de 60 mm no més mais seco do ano podem ser definidas como fracamente
sazonais (TALORA, 2007).

Na estacdo mais Umida, os meses com o maior indice pluviométrico estdo no
intervalo de dezembro a margo, com valores médios entre 300 a 340 mm mensais. A
precipitacdo média anual € de 2600 mm e a umidade relativa do ar € sempre superior a
85% (TALORA 1996; TALORA; MORELLATO, 2000). As mesmas autoras indicam que a
temperatura média anual é aproximadamente 21°C, com a média das maximas em
fevereiro de 30,4°C e a média minima em julho com 12,6°C. O comprimento do dia varia
de 13,47 horas/dia em dezembro a 10,55 horas/dia em junho, variando 2,92 horas
durante o ano.

Embora o comprimento do dia seja sempre superior a 10 horas, a insolagao
média diaria é de 4,3 horas, indicando que o céu se encontra coberto por nuvens em
grande parte do dia. O periodo de menores temperaturas coincide com 0s meses menos
chuvosos do ano e com os menores comprimentos do dia (TALORA, 1996; TALORA;
MORELLATO, 2000; MORELLATO et al., 2000).

2.4.3 A vegetacao de restinga
As Florestas de Restinga ocorrem sobre a planicie costeira arenosa e compdem-

se de um imenso mosaico de comunidades floristica e estruturalmente diferenciadas,
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condicionadas, principalmente, pelas peculiaridades do substrato, como grau de
saturacdo hidrica do solo, profundidade do lencol freatico, teor de matéria orgénica,
idade e tempo de exposicao, natureza do material entre outros. Também tem influéncia
0 posicionamento destas unidades, ou seja, a proximidade da zona de praia ou de
manguezais, parte alta dos corddes litordneos ou depressdes inter-corddes, margens de
riachos, entre outros (MENEZES-SILVA, 1998).

Suguio e Martin (1990), explicam que as restingas sao caracterizadas, em geral,
por planicies baixas e levemente onduladas, com suave declinio rumo ao mar, cujas
origens estao associadas a processos de sedimentagao e transporte de materiais pelas
correntes marinhas. O solo é constituido por cerca de 95% de areia, sendo
caracterizado por baixa concentracdo de nutrientes, baixa capacidade de retencao de
agua, alta salinidade e lencol freatico muito superficial em alguns locais (LACERDA et
al., 1984).

Segundo Freire (1990), a restinga € um ambiente geologicamente recente e as
espécies que a colonizam sao principalmente provenientes de outros ecossistemas
(Mata Atlantica, Tabuleiros e Caatinga), porém com variacdes fenotipicas devido as
condigbes diferentes do seu ambiente original. Essa vegetacao possui importante papel
na estabilizacdo do substrato (LAMEGO, 1974; PFADENHAUER, 1978; COSTA et al.,
1984). As plantas colonizam a areia logo a linha de maré alta, amenizando, no caso de
planicies arenosas, a acdo dos agentes erosivos sobre o ecossistema (LAMEGO, 1974),
protegendo o substrato principalmente da acdo dos ventos, importante agente
modificador da paisagem litoranea (TALORA, 2007).

A vegetacdo de restinga representa um conjunto de comunidades vegetais
fisionomicamente muito distintas, sendo classificadas como comunidades edaficas e
estdo sob influéncia marinha e fluvio-marinha (RIZZINI, 1963). A formacdo deste
mosaico é decorrente, em grande parte, das condicdes hidricas do solo. Devido a
oscilagdo do lencol freatico e variacées topograficas subitas, ocorre o alagamento
permanente ou apenas temporario em muitos sitios dentro da floresta (SCARANO et al.,
1997).

As caracteristicas peculiares da Floresta de Restinga proporcionam uma
regeneracao lenta apés uma perturbacao principalmente em funcdo das condigbes
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edéficas, composicao floristica e histérico de perturbacgéo da area (ARAUJO et al., 1997;
SA, 1996). Dessa forma, vale ressaltar que devido & intensidade das pressdes
antrépicas a que sao submetidas e a pequena extensao territorial que ocupam, as
Florestas de Restinga do Estado de Sao Paulo estdo entre as formagdes florestais mais
ameacadas de desaparecimento, podendo levar a uma significativa perda de
biodiversidade regional (RODRIGUES; CARRASCO, 2000).

Portanto, o conhecimento da situacédo atual dessas florestas e as atuais ameacas
sao de grande importancia para que sejam elaboradas estratégias de conservacao,
manejo e restauracado dessas comunidades.

Em especial, na Praia da Fazenda (PESM) destacam-se as espécies arbustivas
com até 1,5 m de altura, predominando Sophora tomentosa, Dalbergia ecastophylum e
Crotalaria vitellina (ROMERA, 1999). A autora observa que acompanhando o estrato
arbustivo encontram-se espécies de porte arbdreo, esparsas e que atingem até 5 m de
altura, destacando-se Schinus terebenthifolius, Rapanea umbellata, Rapanea ferruginea
e Guapira opposita. Ao longo de toda a praia, principalmente na regido menos visitada,
podem ser observados muitos individuos da espécie exoética Terminalia catappa L.,
conhecida como amendoeira ou chapéu-de-sol (observacdes pessoais), (TALORA,
2007).

2.4.4 A espécie em estudo: Terminalia catappa L.

Planta arbérea pertencente a familia Combretaceae (Figura 5), é originaria da
Malasia, e € conhecida popularmente como: castanhola, amendoeira, chapéu-de-sol,
guarda-chuva, chapéu-de-praia, améndoa-da-india, amendoeira-do-para, arvore-da-noz,
sete-copas e noz-da-praia (LORENZI, 2003).

E uma espécie caducifélia, de 12-15 m de altura, de tronco ereto. Possui folhas
alternas, grandes, agrupadas a espacos ao longo dos ramos e nas extremidades,
ovaladas, coridceas, verdes e marrom-avermelhadas de 12-25 cm de comprimento.
Inflorescéncias axilares na extremidade dos ramos, pendentes, em racemos, com flores
brancas, pequenas, formadas na primavera. Os frutos (drupas) sao elipséides, amarelo-

esverdeados ou rosa-arroxeados, com uma asa rudimentar reduzida a membrana no
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sentido longitudinal e pouca polpa. As sementes (améndoa) sdo duras, comestiveis,
envoltadas por uma casca fibrosa que contém um 6leo fino (LORENZI, 2003).

Os frutos sdo comestiveis e as sementes sao dispersas por morcegos, pequenos
roedores e pela maré (observacao pessoal).

A espécie apresenta madeira dura, castanho-avermelhada, utilizada em
construcdo, marcenaria doméstica interna, carvao vegetal, fabricacdo de barcos e o
tronco empregado como poste. O 6leo extraido da semente pode ser utilizado na
medicina e para cozinhar alimentos. De acordo com Dalziel (1937) e Irvine (1961), o
tanino pode ser utilizado no preparo de couros e como base para tinta. Lorenzi (2003)
destaca a caracteristica da arvore, com copa densa e ampla e por isso caracterizada
como adequada para o plantio em parques urbanos, ao longo das praias, pelo magnifico
sombreamento que proporciona.

Na praia da Fazenda - Nucleo Picinguaba, observou-se que a espécie floresce de
novembro a janeiro e frutifica de fevereiro a abril (observagéo pessoal).

No Havai a Terminalia é freqientemente plantada e naturalizada na costa
(WAGNER et al.,, 1999) e esta presente em areas aridas das llhas Galapagos
(McMULLEN, 1999). Em Fiji, € encontrada com abundancia proxima ao oceano, em
costdes rochosos, nas margens de manguezais, e ocasionalmente encontrada em areas

abertas.

Figura 5 - Individuo adulto de Terminalia catappa L. na Praia da Fazenda, Ubatuba-SP
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De acordo com Dean (1996), a espécie iniciou a ocupacdao no Brasil entre os
séculos XVI a XVII através da extracao irregular de pau-brasil (Caesalpinia echinata
Lam.) por navios piratas europeus. Segundo relatos histéricos, a areia das praias da
Malasia eram utilizadas como lastro nos navios e, juntamente com a areia eram levados
os frutos da Terminalia catappa L. Quando os exploradores chegavam ao destino, a
areia era despejada no mar e os frutos de chapéu-de-sol eram direcionados para a praia
através da maré. Desta forma a espécie iniciou a ocupacgao, adaptou-se ao novo local e
espalhou-se rapidamente pela costa litoranea brasileira. Hoje, é utilizada em paisagismo
para fornecer sombra abundante no verdo uma vez que suas folhas caem no
outono/inverno.

Na area de estudo, esta espécie apresenta um grande numero de individuos
adultos, jovens e plantulas, o que indica a naturalizacdo da espécie.

2.5 Materiais e Métodos
2.5.1 Amostragem Adaptativa

A amostragem adaptativa (THOMPSON, 1990) é um método recente na
estatistica que é muito aplicado em populagdo adensada ou desigual. Ecologistas tém
mostrado interesse em técnicas de amostragem de populacdes que apresentam
distribuicao irregular (ANDREW; MAPSTONE, 1987).

Com a amostragem adaptativa, o tamanho de amostra inicial é definido antes da
amostragem, mas o tamanho de amostra final é desconhecido e pode ser
completamente variavel.

A amostra comeca em uma area pré-definida, denominada como unidade
amostral. Em cada regido vizinha desta amostra, é verificada a presenca da variavel de
interesse. Caso esta area apresente a variavel, todas as areas vizinhas dessa regiao
serdo verificadas. Estas areas sdo denominadas vizinhancga (Figura 6).

O esfor¢co amostral € concentrado em areas de elevada abundancia e o tamanho
da amostra final dependera do tamanho da populagao (BROWN; MANLY, 1998).

Em algumas situacdes é dificil alocar parcelas na posicao exata onde se encontra a
populacédo de estudo. Entdo, o esforco amostral precisa ser elevado. Ja a amostragem
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adaptativa tem vantagens, pois a presenca da varidvel estudada certamente sera

levantada.

..k o

Legenda:
Unidade amostral

Vizinhanca - Auséncia da varidvel na parcela
Vizinhanca - Presenca da variavel na parcela

EI Tamanho da area com presencada variavel

Figura 6 - llustragdo do método de amostragem adaptativa

Para a pesquisa sobre o potencial invasor da Terminalia catappa L., a
amostragem adaptativa foi o melhor método a ser aplicado, pois a comunidade
apresentou comportamento adensado e irregular. Assim, ao final do levantamento o

tamanho da populacéo pode ser identificado.

2.5.2 Teste de germinacao: velocidade média, tempo médio, germinabilidade e
indice de velocidade de germinacao das sementes de Terminalia catappa L.
O método utilizado, adaptado de Miranda e Ferraz (1999) e Floriano (2004),
consiste em analisar a velocidade e a taxa de germinagcao nas sementes da Terminalia.
Os frutos foram coletados em abril de 2007, oriundos de todos os individuos
adultos localizados na Praia da Fazenda (figura 7). No total foram coletados 400 frutos
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(figura 8), que foram acondicionados em camara refrigerada a 19°C até o inicio dos
experimentos (junho/2007).

Figura 7 - Coleta de frutos de Terminalia catappa L. na Praia da Fazenda, Nucleo Picinguaba (PESM) em
abril de 2007

Figura 8 - Frutos coletados na Praia da Fazenda, Nucleo Picinguaba (PESM), em abril de 2007
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Os frutos foram misturados e divididos em quatro tratamentos, conforme tabela 9.

Tabela 9 - Descrigdo dos tratamentos

N°sementes por

Tratamentos N°de repeticoes repeticdo
Com polpa —25°C 4 25
Sem polpa — 25°C ") 4 25
Com polpa — 20 a 35°C @ 4 25
Sem polpa — 20 a 35°C @ 4 25

Legenda: "'Tratamentos mantidos a temperatura constante de 25°C; “tratamentos mantidos a
temperatura alternada de 20 a 35°C: 20°C de 17h as 9h do dia seguinte e 35°C de 9 as 17h.

Todos os tratamentos foram acondicionados em duas camaras de germinacao,
(tipo B.O.D MA 403 com temperatura fixa e outra com alternancia de temperatura MA
402) sob luz continua proveniente de 4 |lampadas fluorescentes brancas, no Laboratério
de Biologia Reprodutiva e Genética de Espécies Arbdreas, Departamento de Ciéncias
Florestais, Universidade de Sao Paulo (LARGEA — ESALQ/USP).

Nos tratamentos sem polpa a 25°C e de 20 a 35°C foram removidas as polpas
dos frutos com o objetivo de avaliar a influéncia desta na porcentagem de germinacao.
Sabe-se que o fruto da Terminalia catappa L. é consumido por morcegos. Assim, a
intencao foi avaliar se este mamifero € um fator importante para que a espécie arboérea
consiga superar barreiras geograficas e ocupar novas areas.

ApGs a remocéao das polpas, as sementes e os frutos foram acondicionados em
solugéo de hipoclorito de cloro a 10%, durante 10 minutos, para assepsia (figura 9).
Apo6s este periodo, foram dispostos em bandejas plasticas utilizando como substrato 1,5
litros de vermiculita esterilizada (granulometria média) (figura 10). As bandejas foram

umedecias com agua destilada quando necessario.
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Figura 9 - Bandejas com frutos (A) e sementes (B) de Terminalia catappa L. imersas em hipoclorito de
cloro para assepsia

Figura 10 - Acondicionamento das sementes e frutos em bandejas com vermiculita

O monitoramento do experimento foi realizado diariamente, com a contagem e
retirada das sementes consideradas germinadas. Consideramos a germinacgao técnica,

que, de acordo com Ferreira e Borghetti (2004), ocorre com a emergéncia de parte da
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planta no solo ou a formacéo de uma planta vigorosa sobre algum tipo de substrato. Os
experimentos foram encerrados quando as porcentagens de germinacao se mantiveram
constantes por dez dias consecutivos.

Os dados obtidos foram analisados para obtencdo dos seguintes indices,
conforme Nakagawa (1994) e Edmond e Drapalla (1958), e Labouriau (1983).
a) Germinabilidade (G%): informa o numero total de sementes germinadas.

%G = (Zn; x N™') x 100
Onde:

>ni: numero total de sementes germinadas em relacdo ao numero de sementes

dispostas para germinar (N).

b) Tempo médio ([1): corresponde a média do tempo necessario para um conjunto de

sementes germinarem.

; = Zni_ti

-
Onde:

ni: nimero de sementes germinadas dentro de determinado intervalo de tempo ti¢ e f
(horas);

n: numero total de sementes germinadas.

v

c) Velocidade média () apresenta a velocidade da germinagdo das sementes. E

expresso em horas.

-1 (1)

Onde:

!: tempo médio de germinacao;

ni: numero de sementes germinadas entre as observacgoes ti.1 e t;
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d) indice de velocidade de germinacdo (IVG): esta diretamente relacionado a
velocidade de germinagao. Quanto maior o IVG, maior a velocidade de germinacao,
0 que permite inferir que mais vigoroso € o lote de sementes.
IVG = (N1 X G1 + No X Go + ...+ Ny X Gp)
(G1+Go+...+Gp)

Onde:
Gi, Gy, ..., Gh: numero de sementes (ou plantulas) germinadas no dia da observacéo;
N1, No,+...+ Nn: nUmero de dias ou horas apds a semeadura.

e) Tempo de maior germinagao: corresponde ao tempo para 50% de germinacao das
sementes como descritos em Labouriau (1983), sendo a maior taxa de germinacao
alcangada durante o experimento.

f) Frequéncia relativa (Fr): é o quociente entre a freqiéncia absoluta do valor da

variavel e o numero total de observacoes.

fri = .ﬂ
n
Onde:

n= n® de observacdes da amostra

g) Teste Tukey
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente ao acaso. A verificagéo
de diferencas significativas entre os tratamentos foi feita através do teste de Tukey

(GOMES, 1982), com nivel de significancia de 5%, para Germinabilidade.

2.5.3 Banco de plantulas

Para analisar a dindmica do banco de plantulas, foram instaladas 24 parcelas de
5 x 5 metros (25 m?), a uma distancia de 50 m, utilizando como método a amostragem
adaptativa, segundo Sit e Taylor (1998) (figura 11).



/N tratas
Construgses
L Transectos
| Paroelas |

Figura 11- Mapa ilustrativo com alocagéo das parcelas na Praia da Fazenda
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Do total de 34 parcelas, foram sorteadas aleatoriamente, 27 (25,71% do total)
para realizar duas coletas de dados, a primeira em marco de 2007 e a segunda em
margo de 2008. Para cada individuo encontrado na parcela foram medidas: altura total e
didametro da base, conforme Tonetti e Negrelle (2000). No recenso, foi feita a
mensuracdo e marcacao dos novos individuos que se estabeleceram apds a primeira
medicao.

Os estadios de desenvolvimento adotados foram baseados em observacéao direta,
considerando-se: a) plantulas - individuos com até 40 cm de altura; b) planta jovem -
individuos maiores que 40 cm de altura; e c¢) adulto - individuos maduros (presenca de
flores ou frutos) (figura 12).

Figura 12 - Estédios da planta, observados na Praia da Fazenda: A — plantula, B — jovem, C — adulto

Os dados obtidos foram analisados para obtencdo dos seguintes indices,
conforme Silva-Matos (1995).
a) Taxa de sobrevivéncia (0i):
oi=S;
n;
Onde:
Si = niumero de plantas que iniciaram no estadio i e sobreviveram durante o ano;

n; = numero de plantas vivas que iniciaram o ano no estadio i.

b) Taxa de transigao entre estadios (y;):
Vi =h/S
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Onde:
Si = numero de plantas que iniciaram no estadio i e sobreviveram durante o ano;
ri = numero de plantas que deixaram o estadio i, passando para a préxima fase, ap6s

um ano.

c) Natalidade: indice obtido através da contagem de novos individuos registrados no

recenso, conforme Tonetti e Negrelle (2000).

d) Teste de Wilcoxson:

A verificagdo de diferengas significativas entre os tratamentos foi feita através do
teste de Wilcoxson, com nivel de significancia de 5%, para os parametros: Taxa de
Sobrevivéncia, Taxa de Transicao entre estadios e Natalidade.

2.6 Resultados
2.6.1 Teste de Germinacao
2.6.1.1 Germinabilidade (G%)

Verificou-se que a maior porcentagem de germinacao (G%) da T. catappa
ocorreu no com sementes desprovidas de polpa mantidas na temperatura de 20 a 35 °C,
com valor médio de 79%, e a menor porcentagem de germinagao ocorreu no tratamento
de sementes com polpa mantidas a temperatura constate de 25°C, com valor médio de
6%.

A tabela 10 apresenta os valores de germinabilidade, tempo médio de
germinacao, velocidade média de germinacdo e indice de velocidade de germinagao

para cada tratamento.
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Tabela 10 — Germinabilidade, tempo médio de germinacao, velocidade média de germinagao e indice de
velocidade de germinagéo dos tratamentos

Tratamento PG (%) ™G VMG VG
(dias) (1/dias)
Com polpa —25°C 6,00 (b) 48,67 0,021 0,042
Sem polpa —25°C 21,00 (b) 41,52 0,024 0,024
Com polpa — 20 a 35°C 64,00 (a) 38,50 0,026 0,025
Sem polpa —20 a 35°C 79,00 (a) 34,60 0,029 0,028

Legenda: PG - Porcentagem de Germinagéo; TMG — Tempo Meédio de Germinagao; VMG — Velocidade
Média de Germinacao; IVG — Indice de Velocidade de Germinagdo. Tratamentos com a mesma
letra (a) ou (b) ndo apresentam diferenca significativa entre si

O resultado do teste de normalidade (Shapiro-Wilk) indicou que os dados sao
normais (p= 0,0933) e homocedasticos (homogeneidade da variancia). A analise de
variancia (ANOVA) indicou que os tratamentos séo diferentes (p < 0,01).

A figura 13 apresenta as etapas da germinacdo das sementes observadas
durante toda a duragao dos experimentos.

M

Figura 13 - Seqléncia de germinacgdo de Terminalia catappa L. em experimento controlado
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A figura 14 apresenta os valores de porcentagem de germinacao para cada
tratamento. Observa-se que os tratamentos acondicionados em temperatura alternada
(20 a 35°C) apresentaram maior germinabilidade comparado aos tratamentos que

permaneceram a temperatura constante (25°C).
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Com polpa-25°C  Sem polpa-25°C Compolpa-20a Sempolpa-20a
35°C 35°C
Figura 14 — Porcentagem de germinagédo das sementes de Terminalia catappa L. Sementes com e sem
polpa em temperaturas entre 20 a 35 °C apresentaram maior taxa de germinacao

% de Germinacao

Dentre todos os tratamentos, o que apresentou maior porcentagem foi o
tratamento com sementes sem polpa acondicionadas a temperatura alternada (79%), e
o tratamento que apresentou menor porcentagem de germinacgao foi o de sementes com
polpa acondicionados a temperatura constante de 25°C (6%).

Analisando estes dados é possivel verificar que o aumento de temperatura e a
auséncia de polpa influenciam na germinabilidade da semente de T. catappa.

Para cada espécie existe uma temperatura-limite de germinacao, isto é,
temperatura cardial (LABOURIAU, 1983) que define a faixa de temperatura na qual a
germinagdo € possivel. Tais intervalos sdo espécie-especificos, o que reflete as
caracteristicas da germinacao da espécie e permite inferir a procedéncia ou o seu local
de ocorréncia. A distribuicdo geografica da espécie depende, em grande parte, da
capacidade de germinagao sob condi¢des climaticas predominantes.
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No caso da T. catappa, pode-se inferir que ela teve melhor germinacdo em altas
temperaturas. A ndo-germinagcédo pode indicar que as sementes estavam fora da faixa
de temperatura maxima ou abaixo da minima.

No caso especifico da area de restinga, no PESM — Ubatuba/SP, a espécie
encontra condicdes favoraveis para se desenvolver: temperaturas elevadas e alta
umidade, o que propicia a rapida decomposicao da polpa. Dessa forma as sementes
terdo elevada porcentagem de germinagao.

Outro fator preocupante para o mesmo local € o consumo dos frutos da T.
catappa por morcegos. Eles removem a polpa dos frutos, o que facilita a germinacao
das sementes.

A figura 15 apresenta o nUmero acumulativo de sementes em cada tratamento
durante os 77 dias do experimento. Nota-se que os tratamentos com temperatura
alternada apresentaram o maior nimero de sementes germinadas, indicando que a faixa
ideal de temperatura para esta espécie é acima dos 25°C.

Os dados indicam que o periodo onde ocorreu maior germinacao foi aos 75 dias
para os tratamentos com e sem polpa a temperatura de 25°C e o tratamento com polpa
a temperaturas alternadas.

Para o tratamento sem polpa com temperaturas alternadas, o numero maximo de
sementes germinadas ocorreu no 65° dia e manteve-se o mesmo no 75° dia.

No entanto, entre os dias 65 a 70 foi observado um maior nimero de sementes
germinadas nos tratamentos: sem polpa — 25°C; com polpa — 20 a 35°C e sem polpa —
20 a 35°C. O tratamento com polpa — 25°C nao apresentou aumento de germinacao
desde 45°dia até o 65°.
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Figura 15 — Numero acumulativo de sementes germinadas por tratamento. Os tratamentos 3 e 4
apresentaram maior nimero de sementes germinadas

2.6.1.2 Tempo médio de germinacao (t)

O tempo médio de germinacdo foi maior nos tratamentos com temperatura
constante e menores nos tratamentos de temperaturas alternadas (Figura 16).

Para os tratamentos com a temperatura constante, o tratamento com polpa
apresentou maior tempo de germinacao que o sem polpa. O mesmo comportamento foi
observado para os experimentos a temperatura alternada.

A espécie T. catappa apresentou maior germinabilidade em temperaturas
alternadas, principalmente quando as sementes estiverem desprovidas de polpa. Esta
condicao indica que a espécie possui um carater adaptativo, o que propicia alta
capacidade de estabelecimento em campo. A espécie tem habilidade em colonizar
ambientes ensolarados e sombreados, confirmando os dados de germinacdo de
sementes obtidos em laboratério.

Conforme Bewley e Black (1985), a temperatura afeta tanto a capacidade como a

velocidade de germinacdo. As sementes tém a capacidade de germinar dentro de uma
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determinada faixa de temperatura, caracteristica para cada espécie, mas o tempo
necessario para se obter a porcentagem maxima de germinacdo € dependente da
temperatura. De acordo com Carvalho e Nakagawa (1988), temperaturas inferiores ou
superiores a 6tima tendem a reduzir a velocidade do processo germinativo, expondo as
plantulas por maior periodo a fatores adversos, o que pode levar a reducao no total de

germinagéo.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

tempo (dias)

Com polpa - 25°C Sem polpa - 25°C Compolpa-20a Sempolpa- 20 a
35°C SIELIS)

Figura 16 — Tempo médio de germinacao por tratamento

2.6.1.3 Velocidade média de germinacao (")

Da mesma forma que a porcentagem de germinacdo, os tratamentos com
temperaturas alternas apresentaram maior velocidade de germinacdo, sendo que, O
tratamento sem polpa (0,029) que apresentou maior velocidade que o com polpa
(0,026).

A menor velocidade foi observada no tratamento com polpa e temperatura
constante (0,021), conforme figura 17.
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Figura 17 — Velocidade média de germinagao por tratamento

De acordo com Labouriau (1983), na maioria dos casos a velocidade de
germinacao aumenta com a temperatura dentro de certo intervalo, passando a diminuir
em outro, mas entre os intervalos ocorre a faixa 6tima ou, em alguns casos, a
temperatura 6tima.

Dentre os quatro tratamentos, a variacao entre as velocidades foi maior nos
tratamentos de temperatura constante, com e sem polpa. Este ultimo apresentou
velocidade 14% superior ao primeiro. O tratamento com polpa a temperatura alternada
apresentou velocidade 9% superior que 0 sem polpa sob temperatura constante. E, por
ultimo, o tratamento sem polpa com temperatura alternada apresentou velocidade 10%
superior que o experimento com polpa e temperatura alternada.

Em suma, observa-se que tanto a porcentagem de germinacdo como a
velocidade dos tratamentos de temperatura alternada sdo maiores comparados aos de
temperatura constante. No entanto, nao ficou claro qual a faixa 6tima de temperatura. O
tratamento sem polpa- 20 a 35°C apresentou maior velocidade, mas ndao se tem
conhecimento de qual temperatura é limitrofe.

Além do conhecimento da germinacdo e do recrutamento das plantulas, séo
necessarios estudos sobre o desenvolvimento da espécie, ja que, segundo Baruch e
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Goldstein (1999), Ziller (2001) e Hager (2004), muitas espécies invasoras possuem
caracteristicas morfolégicas e fisiologicas de plantas de inicio de sucessdao que
conferem altas taxas de crescimento relativo e utilizagao dos recursos. Segundo Ziller
(2001), os ecossistemas mais perturbados sao suscetiveis a dispersdao e
estabelecimento de espécies exoticas. De acordo com Rejmanek (1996) e Fine (2002),
a invasao biolégica pode ocorrer por um processo natural, porém a atual taxa de
invasdo é claramente devida a acao antrépica e tida como um dos mais importantes
efeitos causados pelo homem sobre o0s ecossistemas terrestres. Em muitas regides
biogeogréficas, algumas espécies invasoras tém causado problemas dificeis ou
incontrolaveis, necessitando, muitas vezes, de uma vigilia permanente (GODEFROID et
al., 2005).

2.6.1.4 indice de Velocidade de Germinacéo (IVG)

Brown e Mayer (1986) constataram que o IVG nem sempre consegue mensurar
diferencas existentes entre lotes ou tratamentos, podendo resultar em valores
semelhantes para sub-amostras de sementes com comportamentos distintos quanto ao
vigor. Este indice relaciona o nimero de sementes germinadas pelo nimero de dias de
semeadura.

Dentre os quatro experimentos, o que apresentou maior IVG foi o com polpa —
25°C e o que apresentou menor IVG foi o sem polpa — 25°C (figura 18).
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Figura 18 — indice de velocidade de germinagéo (IVG) por tratamento

VG

O tratamento com polpa — 25°C apresentou 50% das sementes germinaram em
um periodo de 15 dias. Para o tratamento sem polpa — 25°C, 50% das sementes
germinaram em um periodo de 17 dias. Nos tratamentos com polpa e sem polpa, com
temperaturas alternadas, 50% das sementes germinaram, respectivamente, em um
periodo de 18 dias e outro de 19 dias.

Essa variagdo justifica o tratamento com polpa, e temperatura constante,
apresentar maior IVG. Ou seja, a maior porcentagem das sementes germinou em um
espaco de tempo menor.

Mesmo apresentando um maior IVG, este tratamento foi o que obteve menor

germinabilidade e menor velocidade média de germinacao.

2.6.1.5 Freqliéncia Relativa

Analisando as figura 16, pode-se observar que o tratamento sem polpa — 25°C
apresentou sementes germinadas em um menor periodo comparado ao tratamento com
polpa — 25°C.

O mesmo é observado para os tratamentos com temperatura alternada: o
tratamento sem polpa — 20 a 35°C apresentou sementes germinadas em um menor

periodo comparado ao tratamento com polpa — 20 a 35°C.
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Segundo Nassif e Perez (2000), a assimetria da distribuicdo da freqiiéncia relativa
pode mostrar que a heterogeneidade das freqiéncias € devida a uma maioria de
sementes que demoram a germinar ou a uma minoria de sementes que germinaram
rapidamente (ou devido a ambos os casos), dependendo da temperatura. A suspensao
ou reativacdo da germinacdo das sementes, em sincronia as condigdes climaticas,
sugere que existam sinais do meio que podem controlar as vias metabdlicas da
germinagdo. A quantificagdo desses sinais pode ser feita pelo indice de sincronizagéao
da germinacdo de sementes de uma amostra, submetida a temperatura constante
(LABOURIAU; VALADARES, 1976).

Para Santana e Ranal (2000), pequenos valores deste indice indicam um alto
grau de sincronizacdo, sendo que este indice ndo se baseia no numero total de
sementes germinadas, mas sim na velocidade média da germinagao.

Observa-se (figura 19) que a frequiéncia relativa diaria da germinagao de T.
catappa sob temperaturas alternadas apresentou um aumento da velocidade média da
germinagdo em comparagdo ao observado para os tratamentos a temperatura
constante. Nas alternancias de 20-35 °C o inicio da germinacao ocorreu 17 dias apos a
semeadura e cessou em 77 dias. Para temperatura constante (25 °C), as sementes
comecgaram a germinar no 23° dia ap6s a semeadura e pararam de germinar entre 76 e
77 dias. Em geral a alternancia de temperaturas levou a uma diminuicdo do tempo

médio da germinagao.
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Figura 19 — Freqliéncia relativa dos tratamentos

A alterndncia da temperatura pode proporcionar melhores condicdes na
germinacao de sementes em algumas espécies tropicais, como foi verificado para Bixa
orellana L. (GOMES; BRUNO, 1992) e para Trema micrantha (L.) Blume (CASTELLANI;
AGUIAR, 1998). As sementes que respondem as alternancias da temperatura
apresentam mecanismos enzimaticos que funcionam em diferentes temperaturas
promovendo altas taxas de germinacdo (VAZQUEZ-YANES; OROZCO-SEGOVIA,
1987) o que, provavelmente, indica uma adaptacao as flutuacdes naturais do ambiente
(BORGES; RENA, 1993).
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2.6.1.6 Germinacao Maxima

O periodo em que foi observada a maior taxa de germinacao alcancada durante
o experimento (% de germinagcdo x dias apdés a semeadura-1), conforme Labouriau
(1983) ocorreu no 31°dia com 22 sementes germinadas.

Para o tratamento com polpa — 25°C, o maior niumero de sementes germinadas
ocorreu no 76° dia. Ja o tratamento sem polpa — 25°C teve a maior germinagao no 40°
dia e, o tratamento com polpa — 20 a 35°C teve maior germinagao no 49° dia. Por fim, o
tratamento sem polpa — 20 a 35°C teve um maior numero de sementes germinadas no
31°dia.

2.6.2 Banco de Plantulas

Para comparar a diferenca entre o ano 2007 e 2008 dentre os jovens, adultos e
plantulas, utilizou-se testes ndo paramétricos, neste caso Teste de Wilcoxson, ja que os
dados nao satisfazem as suposi¢cdes das analises de variancia.

Obteve-se como resultado uma alta diferencga estatistica (p < 0,01) do numero de
individuos da espécie entre os anos 2007 e 2008, entre os individuos de plantulas,
jovens e adultos.

Das 25 parcelas levantadas (tabela 11), foi observada uma elevada mortalidade
de plantulas: 60% das parcelas apresentaram reducao, 20% apresentaram aumento e
0s 20% restantes mantiveram o mesmo numero de plantulas.

Para individuos jovens, 40% das parcelas apresentaram reducdo, 28%
apresentaram aumento e 32% mantiveram 0 mesmo numero.

Dos individuos adultos, 28% das parcelas apresentaram aumento e 80%
mantiveram o mesmo numero (Figura 20).

Nota-se que o estadio de plantula é o que apresentou maior taxa de mortalidade,
seguido pelo estadio de jovem e adulto.

E desconhecido o fator causador da mortalidade. Entdo, ndo é possivel afirmar
que a mortalidade tenha sido ocasionada por um ou varios dos fatores como:
competicdo intra-especifica e independentes, como herbivoria, da densidade de
plantulas.
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Acredita-se que o0s principais fatores que ocasionaram a mortalidade séao:

predacao por formigas e competi¢cdo por agua, luz e nutrientes.

Tabela 11 — Numero de plantulas, individuos jovens e adultos nas parcelas levantadas no periodo de

2007 e 2008, na praia da Fazenda, Nucleo Picinguaba (PESM)

2007

2008

Parcela plér:\:alas N°jovens N°adultos N° plantulas N°jovens adultos
T18Cd 12 3 0 5 1 0
T18Fd 39 0 0 0 0 0
T18Gd 15 1 0 0 1 1
T18Id 25 0 0 1 0 0
T19Bd 8 2 0 1 2 2
T19Cd 25 12 0 20 4 0
T19Ed 15 15 0 22 24 2
T19Hd 44 18 0 35 14 1
T20Bd 14 2 0 62 3 1
T20Cd 6 1 0 2 2 0
T20Dd 3 0 0 27 2 0
T20Id 0 1 0 2 1 0
T21Ed 1 3 0 0 2 0
T21Fd 9 0 0 0 2 0
T21Gd 1 3 0 0 2 0
T22Ed 0 1 0 0 4 0
T22Fd 1 2 0 0 2 0
T22Hd 28 1 0 0 5 0
T22Jd 1 4 0 0 3 0
T23Ad 1 0 0 1 0 0
T23Cd 1 0 0 1 1 0
T23Dd 1 2 0 8 3 1
T23Fd 1 1 0 1 2 0
T24Ed 1 3 0 0 2 1
T24Hd 0 1 0 0 0 0
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Figura 20 — Namero de individuos por classes nas parcelas levantadas nos anos de 2007 e 2008

A tabela 12 apresenta a densidade populacional da T. catappa em cada parcela
levantada. Do total, sete parcelas (28%) apresentaram aumento da densidade
populacional, duas parcelas (8%) mantiveram a mesma densidade e 16 (64%)

apresentaram reducao da densidade populacional.

Tabela 12 — Densidade populacional da Terminalia catappa L. nas parcelas levantadas nos anos de 2007
e 2008
(continua)

Densidade (n°ind/m?)

Parcela 2007 2008
T18Cd 0,60 0,24
T18Fd 1,56 0,00
T18Gd 0,64 0,08
T18ld 1,00 0,04
T19Bd 0,40 0,20
T19Cd 1,48 0,96
T19Ed 1,20 1,92
T19Hd 2,48 2,00
T20Bd 0,64 2,64

T20Cd 0,28 0,16
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Tabela 12 — Densidade populacional da Terminalia catappa L. nas parcelas levantadas nos anos de 2007
e 2008
(concluséao)

Densidade (n°ind/m?)

Parcela 2007 2008
T20Dd 0,12 1,16
T20Id 0,04 0,12
T21Ed 0,16 0,08
T21Fd 0,36 0,08
T21Gd 0,16 0,08
T22Ed 0,04 0,16
T22Fd 0,12 0,08
T22Hd 1,16 0,20
T22Jd 0,20 0,12
T23Ad 0,04 0,04
T23Cd 0,04 0,08
T23Dd 0,12 0,48
T23Fd 0,08 0,12
T24Ed 0,16 0,12
T24Hd 0,04 0,00

n°ind/m? = nimero de individuos por metro quadrado.

Nao é possivel justificar o porqué do aumento populacional nas sete parcelas. A
espécie na area de estudo apresenta uma distribuicido espacial agrupada. Ela ocupa
toda a borda da floresta de restinga. Entdo, teoricamente, as condi¢des climaticas e de
solo sdo as mesmas em todos os sites. Talvez, o fator que tenha ocasionado o aumento
populacional seja a incidéncia direta de luz no solo, propiciando um aumento da

germinabilidade das sementes.

2.6.2.1 Taxa de sobrevivéncia (o;)

A tabela 13 apresenta as porcentagens de mortalidade e a taxa de sobrevivéncia
de plantulas e individuos jovens nas 25 parcelas levantadas.

Do total de parcelas, 13 apresentaram taxa de sobrevivéncia para plantulas e 18

para individuos jovens.
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Tabela 13 — Mortalidade e taxa de sobrevivéncia de plantulas e jovens nas parcelas levantadas no
periodo de 2007 e 2008

Taxa de
sobrevivéncia
N L dividuos individuos . % individuos individuos
Parcela p:rélg:;:gs jovens adultos pﬁg:ﬂgs jovens Plantulas jovens
mortos mortos mortos

T18Cd 7 2 - -58,33 -66,67 0,42 0,33
T18Fd 39 - - -100,00 - - -
T18Gd 15 - - -100,00 - - 1,00
T18Id 24 - - -96,00 - 0,04 -
T19Bd 7 - - -87,50 - 0,13 1,00
T19Cd 5 8 - -20,00 -66,67 0,80 0,33
T19Ed - - - 46,67 (A) 60,00 (A) 1,47 1,60
T19Hd 9 4 - -20,45 -22,22 0,80 0,78
T20Bd i i ) 34(%)86 50,00 (A) 4,43 1,50
T20Cd 4 - - -66,67 100,00 (A) 0,33 2,00
T20Dd _ _ _ 80(%)00 _ 9,00 :
T20Id - - - - - - 1,00
T21Ed 1 1 - -100,00 -33,33 - 0,67
T21Fd 9 - - -100,00 - - -
T21Gd 1 1 - -100,00 -33,33 - 0,67
T22Ed - - - - 300,00 (A) - 4,00
T22Fd 1 - - -100,00 - - 1,00
T22Hd 28 - - -100,00 400,00 (A) - 5,00
T22Jd 1 1 - -100,00 -25,00 - 0,75
T23Ad - - - - - 1,00 -
T23Cd - - - - - 1,00 -
T23Dd _ _ _ 70(2\’)00 s000(n) 800 1,50
T23Fd - - - - 100,00 (A) 1,00 2,00
T24Ed 1 1 - -100,00 -33,33 - 0,67
T24Hd - 1 - - -100,00 - -

Legenda: (A) Parcelas onde ndo ocorreu mortalidade e sim natalidade
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Observa-se uma menor taxa de sobrevivéncia para plantulas. Contudo, algumas
parcelas apresentam um aumento do numero de plantulas e ndo reducéo. Dessa forma,
para que se tenha uma melhor analise sobre o comportamento da espécie é preciso

acompanhar seu desenvolvimento por um periodo superior a um ano.

2.6.2.2 Taxa de transicao entre estadios (y;)
A tabela 14 apresenta a taxa de transicdo entre estadios. Observou-se que
ocorreu transicdo apenas de plantulas para jovens. Nao ocorreu nenhuma transicao de

jovem para individuo adulto.

Tabela 14 — Taxa de transi¢ao entre estadios nas parcelas levantadas no periodo de 2007 e 2008

2007 2008 Taxa de transicao

Parcela Plantulas Jovens Plantulas Jovens Plantulas Jovens
T18Cd 12 3 5 1 - -
T18Fd 39 0 0 0 - -
T18Gd 15 1 0 1 - -

T18Id 25 0 1 0 - -
T19Bd 8 2 1 2 - -
T19Cd 25 12 20 4 - -
T19Ed 15 15 22 24 0,60 -
T19Hd 44 18 35 14 ; ;
T20Bd 14 2 62 3 0,50 -
T20Cd 6 1 2 2 1,00 -
T20Dd 3 0 27 2 - -
T20Ild 0 1 2 1 - -
T21Ed 1 3 0 2 - -
T21Fd 9 0 0 2 - -
T21Gd 1 3 0 2 - -
T22Ed 0 1 0 4 3,00 ;
T22Fd 1 2 0 2 - -
T22Hd 28 1 0 5 4,00 -
T22Jd 1 4 0 3 - -
T23Ad 1 0 1 0 - -
T23Cd 1 0 1 1 - -
T23Dd 1 2 8 3 0,50 -
T23Fd 1 1 1 2 1,00 ]
T24Ed 1 3 0 2 - -
T24Hd 0 1 0 0 - -
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Para analise da taxa de transicdo do estadio jovem para o adulto é preciso um
periodo superior a um ano, pois, a espécie possui crescimento lento. Doze meses é um
intervalo pequeno para que o individuo cresca e chegue a maturidade. Ja para as
plantulas, um ano é suficiente para que haja transi¢ao entre estadios.

2.6.2.3 Natalidade
Na analise dos dados notou-se que apenas cinco parcelas apresentaram
natalidade, o que corresponde a 20% do total.

As parcelas restantes apresentaram mortalidade conforme apresentado na tabela

15.
Tabela 15 — Natalidade nas parcelas levantadas no periodo de 2007 e 2008
2007 2008
Parcela N° plantulas N° plantulas Natalidade
T18Cd 12 5 -
T18Fd 39 0 -
T18Gd 15 0 -
T18Id 25 1 -
T19Bd 8 1 -
T19Cd 25 20 -
T19Ed 15 22 7
T19Hd 44 35 -
T20Bd 14 62 48
T20Cd 6 2 -
T20Dd 3 27 24
T20Id 0 2 2
T21Ed 1 0 -
T21Fd 9 0 -
T21Gd 1 0 -
T22Ed 0 0 -
T22Fd 1 0 -
T22Hd 28 0 -
T22Jd 1 0 -
T23Ad 1 1 -
T23Cd 1 1 -
T23Dd 1 8 7
T23Fd 1 1 -
T24Ed 1 0 -
T24Hd 0 0 -
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Como ja exposto anteriormente, € preciso acompanhar o desenvolvimento da
espécie por um periodo superior a um ano. A espécie possui crescimento lento, entdo é
preciso analisar quais os fatores que influenciam na natalidade e mortalidade de
plantulas, jovens e adultos.

2.7 Discussao
2.7.1 Teste de Germinacao

As sementes tém a capacidade de germinar dentro de uma determinada faixa de
temperatura, caracteristica para cada espécie, mas o tempo necessario para se obter a
porcentagem maxima de germinacdo € dependente da temperatura. De acordo com
Carvalho e Nakagawa (1988), temperaturas inferiores ou superiores a 6tima tendem a
reduzir a velocidade do processo germinativo, expondo as plantulas por maior periodo a
fatores adversos, 0 que pode levar a reducao no total de germinacao.

Segundo Gomes e Bruno (1992) e Castellani e Aguiar (1998), a alternancia da
temperatura pode proporcionar melhores condicdes de germinacdo para sementes de
algumas espécies tropicais.

No caso da T. catappa, a espécie apresentou melhor germinagdao em condicoes
de temperatura alternada - 20 a 35 °C, o que comprova uma das hipéteses deste
trabalho.

A queda do poder germinativo verificada nos tratamentos a temperatura
constante (25°C) possivelmente decorreu do declinio da velocidade do processo.

Foi considerada 6tima a condicdo que proporcionou O maior valor de
porcentagem e velocidade de germinacdo, bem como a melhor distribuicdo da
germinacao.

Os tratamentos sem polpa apresentaram maior germinabilidade que os
tratamentos com polpa. Dessa forma, pode-se afirmar que a auséncia da polpa nos
frutos propicia um maior numero de sementes germinadas.

A T. catappa tem como dispersores morcegos e pequenos roedores. Entdo, os

frutos consumidos por esses animais tém maior potencial de germinacao.
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E evidente a necessidade de controle da espécie, a fim de evitar novas
ocupacdes. Para isso é preciso que sejam realizados estudos sobre a ecologia da
espécie e a ocorréncia espontanea em ambientes naturais.

Relacionando este resultado com as hipbteses apresentadas, pode-se afirmar
que frutos desprovidos de polpa apresentam maior porcentagem de germinacdo. Dessa
forma, a hip6tese € aceita.

2.7.2 Banco de Plantulas

Sementes agrupadas podem sofrer maiores taxas de predacédo do que sementes
isoladas (WILSON; WHELAN, 1990; HAMMOND, 1995), embora este ndo seja um
padrdo universal (FORGET; MILLERON, 1991; NOTMAN et al., 1996; PIZO; SIMAO,
2001). As plantulas produzidas a partir de sementes agrupadas, por sua vez, estao
sujeitas a maior competicdo intraespecifica que plantulas isoladas (HOWE, 1989;
LOISELLE, 1990; P1ZO; SIMAO, 2001).

O recrutamento de plantas exige condi¢des especificas e é freqlientemente muito
mais sensivel as condicdbes ambientais e competicdo, comparado a individuos
estabelecidos. O solo atua como importante regulador da distribuicdo populacional dos
estadios iniciais desde o estabelecimento da semente, retencdo de umidade até a
disponibilidade nutricional apds a abscisdo cotiledonar. Durante a dependéncia da
plantula as reservas cotiledonares, a mortalidade pode ser causada por ataques de
microrganismos e/ou danos por animais (KRENOVA, LEPS, 1996; DZWONKO;
GAWRONSKI, 2002; GRUBB, 1977).

Fatores como luz, temperatura e umidade s&o determinantes para a
sobrevivéncia quando ocorre competicdo inter e intra-especifico (GUSTAFSSON;
EHRLEN, 2003; KOTOROVA; LEPS, 1999; SORK, 1987).

Os animais dispersores primarios tém grande influéncia sobre os padrdes
espaciais de sementes e, consequentemente, de plantulas (CRAWLEY, 1986). Pode-se
dizer que ha um gradiente, indo desde as espécies que coletam sementes e as
espalham ao acaso pela floresta, até as espécies que tém o comportamento de
depositar as sementes em locais especificos (GUEVARA; LABORDE, 1993).
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O morcego apresenta um comportamento alimentar ligado ao uso de poleiros de
alimentacao (KUNZ, 1982). Ele pega os frutos nas plantas e, ao invés de consumi-los no
mesmo local, levam-nos a abrigos de alimentacdo (geralmente em arvores ou
cavernas). Devido a este comportamento, as sementes contidas nos frutos sdo, em sua
maioria, descartadas ou defecadas em tais locais, gerando um padrdo de agregacao
secundaria nas plantulas. Este comportamento também pode levar a morte das
sementes, quando estas caem em locais inadequados. De acordo com Fleming (1988),
outra caracteristica importante da dispersao por morcegos, compartilhada com a
dispersao por aves (GUEVARA; LABORDE, 1993), é que os morcegos costumam voar
através de trilhas naturais, como riachos e aberturas no dossel da floresta. Isto faz com
que as sementes que nao sado deixadas em abrigos de alimentacéo, sejam derrubadas
ao longo destes caminhos, o que também leva a uma distribuicdo nao-aleatéria das
plantulas (FLEMING, 1988). Convém ressaltar que estes padrées valem principalmente
para plantas que apresentam forte interagdo com morcegos, caracterizadas como
“quiropterocoricas”.

A T. catappa, é uma das espécies que sdo quiropterocéricas. Esta forma de
dispersdo € preocupante, pois a espécie considerada estabelecida pode tornar-se
invasora quando favorecida.

Do vasto numero de sementes dispersas e presentes no banco do solo somente
uma fragdo reduzida germina e alca o estadio de plantula. E normalmente nesse estadio
que os individuos arbustivo-arbéreos apresentam maior susceptibilidade a uma série de
fatores interferentes nas suas probabilidades de recrutamento, de modo que somente
aqueles individuos que estiverem nos denominados “sitios seguros”, onde as condi¢cdes
ambientais sdo favoraveis e os riscos biologicos ausentes, sdo recrutados (HARPER,
1977).

Da mesma forma que o padrédo de distribuicdo dos propagulos afeta a predacao
de sementes, ele afeta a competicdo entre os individuos coespecificos e altera a
probabilidade de sucesso no estabelecimento entre padrbes de distribuicdo de
sementes agrupados ou nao agrupados. Para Euterpe edulis, o padrdao nao agrupado,
ou pouco agrupado parece ser mais favoravel ao desenvolvimento e sobrevivéncia de

plantulas, principalmente pelo fato de n&o apresentar uma alta competicdo
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intraespecifica por recursos como apresenta a dispersdo agrupada (P1ZO; SIMAO,
2001).

Pode-se dizer o mesmo para a T. catappa. A espécie apresentou elevada
mortalidade de plantulas. No entanto, ndo € possivel afirmar os fatores que ocasionaram
a mortalidade. Acredita-se que, a competicao por luz, 4gua e nutrientes e, a predagcao
por formigas tenham influenciado na reducao populacional da espécie.

Relacionando os resultados com as hipbteses apresentadas, pode-se dizer que a
hipétese de que a espécie apresentaria alta taxa de natalidade e baixa taxa de
mortalidade é falsa.

Para compreender melhor a ecologia desta espécie exotica estabelecida
recomenda-se acompanhar o desenvolvimento das plantulas e jovens.

Como o local de estudo é uma Unidade de Conservacado e protege o Unico
remanescente de floresta de restinga do Estado de Sdo Paulo, faz-se necessario a
retirada dos individuos adultos na praia.

Certamente, a eliminagao dos adultos néo reduzira a invasao da espécie no local,
pois 0 oceano € outro importante dispersor dos frutos. Entdo é preciso que seja feita a

manutencao preventiva regularmente.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Nas condicdes em que foi desenvolvido este trabalho, concluiu-se que:

[) As sementes de Terminalia catappa L. tém maior germinacdo quando os frutos
sao despolpados. Este resultado é um alerta para os gestores de unidades de
conservacao com ocorréncia da espécie, pois os frutos sem polpa sao dispersos por
morcegos. E, quando ela encontrar condi¢des favoraveis se reproduzira.

II) A espécie apresenta melhor comportamento entre 20°C a 35°C. Este intervalo
de temperatura evidencia que o comportamento de pioneira. Desta forma, ela pode
ocupar areas abertas, clareiras e bordas de fragmentos florestais.

[lI) A espécie apresentou elevada mortalidade de plantulas nas parcelas
levantadas.

Ainda é preciso que a espécie seja observada e analisada por um periodo maior.
Além de compreender a ecologia da espécie, € necessario encontrar a melhor forma
para a retirada dos individuos na praia.

O PESM - Nucleo Picinguaba protege um dos ultimos remanescentes de floresta
de restinga do Estado de Sao Paulo. A expansdo das espécies invasoras,
principalmente do chapéu-de-sol, contribui para a reducao da biodiversidade e para a
extincao de espécies nativas, algumas antes mesmo de serem descritas.

O manejo para erradicacao de espécies exdticas nas unidades de conservacao €
desejavel e necessario. Todavia, a sua realizacdo € um desafio, pois deve vencer
barreiras emocionais, estruturais e técnicas. Emocionais, pois esta espécie em
particular, tem um grande apelo paisagistico e utilitario, tanto para visitantes como para
a comunidade local. Estruturais, pois a legislacdo ainda € fragil e ndo contempla todas
as medidas a serem adotadas, havendo preconceito e desconhecimento da populacéo e
de alguns dirigentes de UCs quanto a necessidade de erradicacao de espécies exoticas.
E finalmente , técnicas, pois as praticas de controle ainda ndo estdo suficientemente
comprovadas.

E importante realizar um trabalho que envolva a informagéo para os visitantes,
pois as praticas de erradicacao, em alguns casos, causam fortes impactos paisagisticos,
além de que muitas espécies exobticas sao ornamentais, e quando suprimidas, retira-se

com ela, um pouco, da “beleza” percebida pelos visitantes como caracteristica da area
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visitada, neste caso a praia da Fazenda. O visitante que nédo tem informacao sobre os
impactos que as espécies exodticas causam sobre o ambiente, “chocado” com as
praticas e métodos de sua supressao, pode inviabilizar ou retardar todo o programa,
seja através de divulgacao negativa pela midia, seja por dendncias ao Ministério
Publico. Em algumas unidades de conservacgao brasileiras, como no Parque Nacional da
Tijuca, no Rio de Janeiro, o programa de erradicacao de arvores exoticas (jaqueiras) foi
abortado por denuncias populares (CUNHA E MENEZES, 2006).

No caso da T. catappa na Praia da Fazenda, sera preciso entender qual a opinidao
que o visitante tem a respeito da espécie e de sua remocgao, ja que a arvore é muito
utilizada como refagio do sol.

Alguns estudos desenvolvidos pelo Instituto Hérus, no Estado do Espirito Santo,
indicam que a cepa desta espécie rebrota apos o corte. Como, segundo a legislacéo,
néo € permitido defensivos em UCs, o corte do individuo adulto talvez ndo seja a melhor
forma de controle. Assim o primeiro passo é o desenvolvimento de pesquisas para
encontrar uma forma de controle que possa ser recomendada para a erradicacdo da
espécie. Além da retirada dos individuos, é preciso que haja manutencao constante, ja
que os frutos chegam até a praia através de morcegos, pequenos roedores, rios e do
oceano. O monitoramento devera ser feito para evitar que evitar novas ocupagoes.

Hoje, a espécie é considerada estabelecida no local, todavia, observa-se que a
populacdo esta crescendo e adentrando a floresta de restinga, interferindo no

ecossistema.
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Leis

Lei n® 9605 de 12/02/1998 (Lei de Crimes Ambientais)

Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Art. 31. Introduzir espécime animal no pais, sem parecer técnico oficial favoravel e
licenca expedida por autoridade competente:

Pena — detencao, de trés meses a um ano e multa.

Art. 61. Disseminar doenca ou praga ou espécies que possam causar dano a
agricultura, a pecuaria, a fauna, a flora ou aos ecossistemas:

Pena - reclus&o, de um a quatro anos, e multa.

Lei n°9985 de 18/07/2000 (SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservagao):
Esta Lei institui o SNUC, estabelece critérios € normas para a criacao, implantagao e
gestao das unidades de conservacgao.

Art 31. E proibida a introducdo nas unidades de conservacdo de espécies ndo

autoctones.

Lei n® 4771 de 15/09/1965 (Cédigo Florestal)

Institui 0 novo cédigo florestal.

Art. 4°. Supressdao em APP somente em caso de utilidade publica ou interesse social
(erradicag&o de invasoras).

Decretos

Decreto n® 4339 de 22/08/2002:

Institui os principios e diretrizes para a implementacdao, na forma da lei, da Politica
Nacional de Biodiversidade. Eixos tematicos baseados na CDB:

» Conhecimento: Promover pesquisas, inventariar e mapear as espécies exbticas
invasoras;

» Conservacao: Promover a prevencao, a erradicacao e o controle de espécies exéticas

invasoras;
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» Monitoramento: Apoiar a realizagdo de anadlises de risco e estudos dos impactos da
introducéo de espécies exoticas potencialmente invasoras.

10.1.8. Inventariar e mapear as espécies exoticas invasoras e as espécies-problema,
bem como os ecossistemas em que foram introduzidas para nortear estudos dos
impactos gerados e acdes de controle.

13.1.1. Apoiar o desenvolvimento de metodologias e de indicadores para o
monitoramento dos componentes da biodiversidade dos ecossistemas e dos impactos
ambientais responsaveis pela sua degradacdo, inclusive aqueles causados pela

introducdo de espécies exdticas invasoras e de espécies-problema.

Decreto n® 24.114 de 12/04/1934 (Defesa Sanitaria Vegetal)

Aprova o Regulamento de Defesa Sanitaria Vegetal, que dispde sobre a importacao, o
comércio, o transito e a exportagdo de vegetais, partes vegetais, insetos, acaros,
nematédeos, pragas, terra, compostos e produtos que possam ser nocivas as plantas.

Resolucoes
Resolugdo CONAMA n® 237 de 19/12/1997

Regulamenta aspectos e definicdes ligadas ao licenciamento ambiental.

Resolucao CONAMA n® 369 de 28/03/2006

Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo
impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressao de vegetacdo em Area
de Preservacado Permanente-APP.

Portarias
Portaria n® 93/98 de 07/07/1998
A importacdo e a exportacdo de espécimes vivos, produtos e subprodutos da fauna

silvestre brasileira e da fauna silvestre exoética, serdo normalizadas por esta Portaria.

Portaria n? 145 de 29/10/1998
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Estabelecer normas para a introducdo, reintroducdao e transferéncia de peixes,
crustaceos, moluscos, e macrofitas aquaticas para fins de aquicultura, excluindo-se as

espécies animais ornamentais.

Portaria IAP (Instituto Ambiental do Parana) n® 192 de 02/12/2005
Normatiza o processo de eliminacao e controle de espécies vegetais exoticas invasoras

em Unidades de Conservacao de Protecao Integral sob administragao do IAP.

Portaria IAP (Instituto Ambiental do Parana) n® 121 de 10/07/2007
Regulamenta o corte de espécies florestais exoticas arbdreas em perimetro urbano.

Portaria IAP (Instituto Ambiental do Parana) n® 096 de 22/05/2007
Isenta a matéria prima florestal exética da obrigatoriedade de reposicao florestal, da
prévia aprovacao para exploracao e transporte e da outras providéncias.

Portaria IAP (Instituto Ambiental do Parana) n® 095 de 22/05/2007
Reconhece a Lista Oficial de Espécies Exbéticas Invasoras para o Estado do Parana,
estabelece normas de controle e da outras providéncias.

Portaria IAP (Instituto Ambiental do Parana) n® 192 de 02/12/2005
Normatiza o processo de eliminacao e controle de espécies vegetais exoticas invasoras

em unidades de conservacao de protecao integral sob administracdo do IAP.

Portaria IBAMA n® 9 de 20/03/2003
Regulamenta a extracdo de mariscos da espécie Perna perna.

Portaria MMA n® 507 de 20/12/2002
Trata das prioridades para criagdo de unidades de conservagcao no bioma Floresta com

Araucaria - Pampa, no sul do Brasil.

Portaria IBAMA n2 145 de 29/10/1998
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Estabelece normas para a introducdo, reintroducdao e transferéncia de peixes,
crustaceos, moluscos e macrofitas aquaticas para fins de aquicultura, excluindo-se as

espécies animais ornamentais.

Portaria IBAMA n® 119 de 17/10/1997
Estabelece normas para a introducdo, reintroducdao e transferéncia de peixes,
crustaceos, moluscos e macrofitas aquaticas para fins de aquicultura, excluindo-se as

espécies animais ornamentais.

Portaria IBAMA n® 142 de 22/12/1994
Proibe a introducao, a transferéncia, o cultivo e a comercializacdo de bagre africano
(Clarias gariepinus) e bagre-do-canal (/ctalurus punctatus) nas areas abrangidas pelas

bacias dos rios Amazonas e Paraguai.

Portaria Interministerial n® 290 de 15/04/1996
Normas para detecg¢ao de novas pragas.

Instruc6es Normativas

Instrucdo Normativa n® 03 de 05/02/2007

Normatiza o processo de eliminacao e controle de espécies vegetais exoticas invasoras
em Unidades de Conservacado sob administracdo do IEMA (Instituto Estadual do Meio
Ambiente) — ES.

Instrucao Normativa n® 71 de 04/08/2005
Autoriza o controle populacional do javali (Sus scrofa) por meio da captura e do abate,

em todo o Estado do Rio Grande do Sul.

Instrugédo Normativa 73 de 18/08/2005
Fica proibida, em todo o territorio brasileiro, a criacdo e comercializacdo de moluscos

terrestres da espécie Achatina fulica.
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Instrucdo Normativa n® 141 de 19/12/2006

Regulamenta o manejo e controle da fauna sinantrdpica nociva.

Instrucao Normativa n® 5 de 21/03/2004
Reconhece espécies ameacadas de extingdo ou espécies sobreexplotadas.

Instrucdo Normativa n? 2 de 09/01/2002
Aprova as normas para a notificacdo de ocorréncia de pragas exoticas no pais.

Instrucdo Normativa n® 38 de 14/10/1999
Lista de pragas quarentenarias A1, A2 e ndo quarentendrias regulamentadas - alerta

maximo.

Outros

Marcos Legais de Ambito Internacional:

Convencao Internacional Sobre Diversidade Biol6gica

Artigo 8h — Espécies exoticas invasoras;

Decisdo VI/23 - Diretrizes aos paises para prevencao, erradicacdo e controle de
espécies exdticas invasoras;

Decisao VII/13 - Convencgao internacional sobre diversidade bioldgica;

Convencgao sobre agua de lastro - Global Ballast Water Management Programme.

Pareceres Técnicos:
Parecer Técnico DPC/CPP/ DDIV n?: 003/03 emitido pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento sobre controle e erradicacao do molusco exético Achatina

fulica.

Parecer técnico emitido pelo IBAMA em relacdo ao processo n® 02001.001772/02-19
sobre o ordenamento e normatizacdo da criacao da espécie exotica Achatina fulica.

Acao Civil Publica:
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Parque Nacional Lagoa do Peixe - RS - Vegetacdo exoética no interior e entorno da

Unidade de Conservacgao.

Outros Documentos:
Declaracdo dos ministros de meio ambiente sobre estratégia de biodiversidade do
Mercosul — PNUMA.





