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1. Introducéo

O cedrinho japonés (Cryptomeria japonica (L.F.) D. Don)
€ uma espécie originaria da regido temperada do Japao,
onde ocorre entre 600 e 1800 m de altitude, em clima
caracterizado por invernos frios, com ocorréncia de neve
e verdes moderadamente quentes. No Brasil tem sido
plantada em Caieiras,SP, e em Camanducaia, na Serra da
Mantiqueira, no sul de Minas Gerais. E recomendada para
plantios comerciais nas regides biocliméaticas 1 e 2 de
Santa Catarina, em locais acima de 600 m, em solos
profundos e férteis, com bom suprimento de agua
durante o ano todo. No Parand, foi recomendada para
plantios de comprovacao nas regides 1 e 2, em locais
acima de 800 m (Embrapa, 1986; 1988). Seu
crescimento é fortemente influenciado pelos fatores
edaficos. Em sitios 6timos, no Brasil, ha registro de
incremento de até 45 m®/ha.ano (Embrapa, 1988). Sua
madeira é forte, duravel e facil de ser trabalhada (Gurgel
Filho, 1964). E estavel, com textura fina, gré reta,
alburno amarelo claro e o cerne, claramente demarcado,
marron escuro (Cirad, 2004). E de alta qualidade,
podendo ser utilizada para serrados em geral (Embrapa,
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1988), assim como para celulose e papel, chapas,
construcdes de casas, moveis, barcos e navios, entre
outros (Santos et al., 2000; Cirad, 2004).

No Brasil, embora o cedrinho japonés seja considerada
uma espécie potencial, hd pouca informacao disponivel,
especialmente sobre a qualidade da madeira. #sim, este
trabalho teve como objetivo avaliar algumas de suas
propriedades fisicas, quimicas e anatémicas, bem como
ampliar a base de dados sobre o desempenho e potencial
de utilizacdo desta espécie no Brasil.

2. Material e métodos

Mostras de madeira foram coletadas em um talhdo
plantado em 1980, em Colombo, PR (25° 20’ S; 49° 14’
W; 920 m), sob o espagamento inicial de 3 m x 2 m.

Bs 22 anos foi executado um desbaste seletivo e as
arvores removidas foram transformadas em toras e

lenha. Toras de oito arvores foram desdobradas em
tabuas de uma polegada, deixando-se um pranchao
central de 10,0 cm de espessura, contendo a medula. Da
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porcdo central desses pranchdes foram retiradas
amostras, abrangendo todo o diametro do tronco,
incluindo a casca, da posicdo aproximada de 1,3 m de
altura do solo, para as determinagdes de densidade
bésica, retratibilidade, poder calorifico superior,
composicao quimica e dimensdes das fibras.

Densidade basica

Aensidade bésica foi determinada em corpos de prova
de 2 cm x 2 cm x 3 cm, nos sentidos radial, tangencial e
axial, respectivamente. O método utilizado, tanto para a
madeira como para a casca, foi o da balanca
hidrostéatica, conforme a Norma BCP M14/70
(8sociacdo...1968). Adensidade média do pranchao foi
representada pela média aritmética das densidades dos
corpos de prova.

Retratibilidade

Os coeficientes de retratibilidade foram determinados nos
mesmos corpos de prova utilizados para a densidade
bésica, nos sentidos axial, radial e tangencial, conforme
as normas ISO 4469-1981 (International...1981) e
4858-1982 (International...1982). Acontracao
volumétrica foi calculada pela soma dos coeficientes
parciais mencionados. O coeficiente de anisotropia foi
calculado pela relacdo entre as contracdes tangencial e
radial. Os valores médios dos pranchdes foram expressos
pela média aritmética das determinacdes referentes aos
seus corpos de prova.

Poder calorifico

O poder calorifico superior foi determinado pelo método
da bomba calorimétrica, utilizando-se duas repeti¢cdes por
arvore (pranchéo).

Composicdo quimica

Os teores de extrativos totais foram determinados
seguindo-se a norma BCP M3/69; os de lignina

segundo a norma BCP M10/71 ($sociacdo...1968) e

os de holocelulose, pela diferenca entre a soma dos dois
primeiros e o valor total de100%.

Dimensodes das fibras

Para a determinacdo das dimensfes das fibras, as
amostras foram submetidas ao processo de maceragao
em solucdo contendo acido nitrico e 4cido acético,
conforme procedimento descrito por Barrichelo & Foelkel
(1983), para a individualizagdo dos elementos
anatomicos da madeira. Uma vez individualizados, foram
medidos os comprimentos de 100 fibras de cada arvore,

seguindo-se o procedimento descrito por Schaitza et al.
(1998). 4 larguras das fibras e do lumen foram medidas
com auxilio de microscépio com ocular graduada; a
espessura da parede celular foi expressa pela metade da
diferenca entre essas larguras.

3. Resultados e discussao

O cedrinho japonés produz madeira leve (Tabela 1), com
densidade béasica compativel com as determinacgfes do
Cirad (2004), de 0,34 g/cm?3, e de Colodette (1982), de
0,385 g/cm?. Este valor € menor que os observados em
Pinus elliottii (Foelkel et al., 1976; Barrichelo et al.,
1984; Pereira, 1982) e comparavel aos de Pinus taeda
relatados por Barrichelo et al. (1978) e Muner (1983). O
alburno, claramente distinto, é amarelo claro e o cerne,
marrom escuro (Fig. 1).

Tabela 1. Densidade basica e poder calorifico superior da
madeira e da casca de cedrinho japonés (Cryptomeria
japonica).

Densidade basica (g/cm®) Poder calorifico (Kcal/kg)

Arvores

Madeira Casca Madeira Casca
1 0,374 £ 0,016 0,372 4.624 4.563
2 0,349 £ 0,016 0,338 4.775 4.245
3 0,322 + 0,008 0,347 4.522 4.349
4 0,404 + 0,017 0,359 4.649 4.386
5 0,384 + 0,024 0,410 4.846 4.308
6 0,387 £ 0,015 0,392 4.781 4.344
7 0,312 £ 0,020 0,391 4.670 4.438
8 0,370 £ 0,011 0,382 4.628 4.532

0,360 £0,006 0,374 +0,009 4.687 +37  4.396 + 39

Médias + s( X)
CV (%) 18,2 6,6 2,3 2,5

Figura 1. mostras de madeira de cedrinho japonés ( Cryptomeria
japonica).

Os valores obtidos para o poder calorifico superior sdo
comuns aos de varias outras madeiras; no entanto, por
causa da baixa densidade, sua qualidade n&o é das
melhores para a produgdo de energia, apresentando
baixo contelido de energia por unidade de volume.
Tendo em vista a relacdo existente entre a densidade da
madeira e a densidade aparente do carvéo (Brito &
Barrichelo, 1980), a madeira do cedrinho japonés podera
gerar um carvéo de baixa densidade, pouco resistente e
com baixo contetido de energia por unidade de volume.



Os indices de contragdo radial e tangencial foram
préximos aos relatados em Cirad (2004), embora o
coeficiente de anisotropia tenha sido inferior (Tabela 2).
Acontragdo volumétrica total foi semelhante a de Pinus
elliottii (10,7%) e P. taeda (10,9%) (Mufiz, 1993) mas o
coeficiente de anisotropia foi menor nestas espécies (1,75
e 1,76, respectivamente) do que no cedrinho japonés.

Tabela 2. Coeficientes de retratibilidade e anisotropia de
contragdo da madeira de cedrinho japonés (Cryptomeria
japonica).

; Retratibilidade (%) . .
Arvores - - - Aisotropia
Longitudinal Radial Tangencial ~ Volumétrica

1 0,8+0,16 29+0,27 7,8+0,57 11,5+ 0,70 3,1+0,53
2 0,4+0,04 28+£0,31 6,0£0,21 9,2+0,37 2,3+0,18
3 1,8+0,37 3,0+£0,19 6,1+0,41 10,9 £ 0,61 2,2+0,18
4 05+0,19 3,5+0,32 7,4%£0,22 11,4 £ 0,58 2,2+0,14
5 0,6+0,16 3,0+0,18 6,7%0,26 10,3 +£0,20 2,3+0,17
6 0,8+0,18 3,3+0,27 6,6 +0,36 10,7 £ 0,45 2,2+0,22
7 0,8+0,16 2,6 +£0,27 7,9%+0,50 11,3+0,72 3,4£0,26
8 0,8+0,22 3,2+0,22 7,8+0,41 11,8 +0,18 2,6 +0,20

Médias + S(;() 0,9+0,09 3,0+£0,09 7,1£0,16 10,9 £ 0,20 2,6 £0,10

CV (%) 102,0 31,0 22,2 18,8 39,2

C. japonica @ - 21+0,5 6,8+0,9 - 32@

@ Fonte: Cirad (2004); valores médios (X * s);
@ Valor calculado pela relagédo entre as contraces tangencial e radial.

Quanto a composicdo quimica (Tabela 3), a madeira de
cedrinho japonés apresentou maior teor de lignina e
menor de holocelulose do que a de Pinus elliottii
(Colodette, 1982; Silva et al., 1994); os teores de
extrativos totais foram semelhantes aos obtidos por Silva
et al. (1994). Esses dados permitem prever menor
rendimento nos processos quimicos de polpacédo e maior
dificuldade de branqueamento da polpa. Essa hipétese foi
confirmada por Colodette (1982), que encontrou
rendimentos total e depurado inferiores aos de Pinus
elliottii; seus resultados sugerem que a madeira do cedrinho
japonés é, provavelmente, mais viavel para a obtencao de
polpas ndo branqueaveis, para papéis tipo embalagem e
capa de papeldo corrugado.

Tabela 3. Teores de extrativos totais, lignina e
holocelulose da madeira do cedrinho japonés (Cryptomeria
japonica). Médias de duas repeti¢cdes por arvore.

Composicdo quimica (%)

Arvores

Extrativos Lignina Holocelulose
1 6,0 33,1 60,9
2 4,6 33,0 62,4
3 5,9 32,7 61,4
4 4,2 31,3 64,5
5 4,1 32,8 63,1
6 5,3 32,7 62,0
7 4,0 34,0 62,0
8 5,1 31,6 63,3
Médias + s(X) 4,9 +0,29 32,7 +0,30 62,5+ 0,41
CV (%) 16,5 2,6 1,8
C. japonica @ 32,7 65,6
Pinus elliottii @ 27,5 70,1
Pinus elliottii ® 4,98 27,23 67,78

@ Fonte: Colodette (1982) @ Fonte: Silva et al. (1994)

Propriedades da Madeira do Cedrinho Japonés

A medidas dos traqueideos do cedrinho japonés foram
compativeis com aquelas obtidas por Colodette (1982),
conforme Tabela 4. Em todas as dimens0es, esses
traqueideos foram menores que os de Pinus elliottii e P.
taeda, ambos com 30 anos de idade (Mufiiz, 1993) e de
Pinus elliottii com idade compreendida entre 10 a 12 anos
(Barrichelo, 1984). Também Colodette (1982) observou
que essas fibras séo menores que as de P. elliottii; o autor
comparou ainda as propriedades fisico-mecanicas das
polpas de ambas as espécies e observou uma ligeira
superioridade para a polpa de C. japonica, concluindo que
esta espécie apresenta grande potencial para a producao
de papéis tipo kraft de altas resisténcias.

Tabela 4. Dimensdes dos traqueideos do cedrinho
japonés (Cryptomeria japonica). Médias de cem
repeticdes por arvore.

Arvores Comprimento  Largura (um)  Lamem (um) Parede (um)
(mm)
1 2,25 28,3 17,4 5,4
2 1,93 26,0 15,8 51
3 2,20 28,7 18,1 53
4 2,06 29,9 17,4 6,2
5 2,10 29,9 19,0 55
6 2,27 30,5 19,7 54
7 2,78 35,5 25,1 5.2
8 2,07 31,8 20,7 5,5
Médiasis(;() 2,21+0,1 30,1+0,1 19,2+1,0 55+0,1
CV (%) 11,7 9,3 14,9 6,3
C. japonica @ 2,24+0,58 31,00 +7,17 21,80 +7,30 4,80+1,85
Pinus elliotti ® 3,7 +0,09 47,3+0,8 32,0+1,1 7,6 +0,4
Pinus elliotti ® 3,86 +0,80 45,8+8,38 28,2+10,84 8,8 + 2,32
Pinus taeda @ 3,7+0,09 482+0,6 32,7+1,1 8,0+0,5

@) Fonte: Colodette (1982); valores médios (X+s);
@ Fonte: Mufiiz (1993), valores médios ( X+ s);
® Fonte: Barrichelo (1984), valores médios (X + s);

4. Conclusdes

Anadeira do cedrinho japonés ( Cryptomeria japonica) é
leve, de baixa densidade e ndo apresenta grandes
problemas de contragdo, exceto pelo coeficiente de
anisotropia que mostra sua tendéncia em se contrair mais
no sentido tangencial do que radial. #ada assim, em face
dos baixos valores obtidos para a contracao volumétrica
total, pode ser considerada uma madeira estavel,
qualidade importante para processamento mecéanico e para
aplicages mais nobres como movelaria. # fibras sdo
menores, em todas as dimensdes, que as de Pinus elliottii
e P. taeda. Quanto a composicao quimica, essa madeira
apresenta maior teor de lignina e menor de holocelulose
que a de Pinus elliottii tomada como comparagéo; 0s
teores de extrativos totais foram semelhantes.
Teoricamente, pode-se esperar menores rendimentos nos
processos quimicos de polpacao, maiores dificuldades no
branqueamento da polpa, maior consumo de reagentes e
polpa com caracteristicas de resisténcia distintas.

O poder calorifico é comparavel ao das madeiras de
outras espécies; no entanto, por causa da baixa
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densidade, a espécie ndo é recomendavel para fins
energéticos, com baixo contetdo de energia por unidade de
volume de madeira.

5. Referéncias bibliograficas

BSOCIBAO TECNICABRAILEIRADE CELULOSE E
PREL. Normas de ensaio. Sao Paulo, 1968.

BRRICHELO, L. E. G. Caracterizacdo de madeiras de
Pinus spp. Boletim Informativo IPEF, Piracicaba, v. 3, n.
14, p. 100-112, 1984.

BRRICHELO, L. E. G.; FOELKEL, C. E. B. Processo
nitrico-acético para maceracdo de madeira. In:
CONGRESSO FLORESTA BRAILEIRO, 4., 1982, Belo
Horizonte). Anais. S&o Paulo: Sociedade Brasileira de
Silvicultura, 1983. p. 732-733.

BRRICHELO, L. E. G.; KBEYMAP. Y.; SPELTZ, R.

M.; BONISH, H. J.; BRITO, J. O.; FERREIRAM. Estudo
de procedéncias de Pinus taeda visando seu
aproveitamento industrial. Boletim Informativo IPEF,
Piracicaba, v. 6, n. 18, p. 1-14, 1978.

BRITO, J. O. de; BRRICHELO, L. E. G. Correlagfes entre

caracteristicas fisicas e quimicas da madeira e a producao
de carvéo vegetal: 2. Densidade da madeira X densidade

do carvao. IPEF, Piracicaba, n. 20, p. 121-126, 1980.

CIRB. Disponivel em: << http://www.cirad.fr/activities/
bois/ew/syst/asia/sugi.pdf>=. gesso em 13 mar. 2004.

COLODETTE, J. L. Estudo das caracteristicas da madeira e da
polpa kraft da Cryptomeria japonica D. Don. In: CONGRESSO
NUA DABSOCIQAO BRAILEIRADE CELULOSE E

PREL, 15., 1982, Sao Paulo. Anais. Sao Paulo: gsociacdo
Brasileira de Celulose e Papel, 1982. p. 139-153.

GURGEL FILHO, O. AO comportamento florestal das
coniferas exoticas. Silvicultura em Sao Paulo, Sao Paulo,
v. 3, n. 3, p. 129-188, 1964.

EMBRPRACentro Nacional de Pesquisa de Florestas.
Zoneamento ecologico para plantios florestais no Estado
do Parana. Brasilia: EMBRRAODT, 1986. 89 p.
(EMBRRACNPF. Documentos, 17).

Comunicado Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na:
Técnico, 88 Embrapa Florestas

Endereco: Estrada da Ribeira km 111 - CP 319
Fone: (0**) 41 666-1313

Fax: (0**) 666-1276

E-mail: sac@cnpf.embrapa.br

Para reclamacdes e sugestdes Fale com o
Ouvidor: www.embrapa.br/ouvidoria

12 edicédo

12 impresséo (2003): conforme demanda

- §$<S H

UM PAiS DE TODOS

EMBRRACentro Nacional de Pesquisa de Florestas.
Zoneamento ecoldgico para plantios florestais no Estado de
Santa Catarina. Curitiba: EMBRAANPF, 1988. 113 p.

FOELKEL, C. E. B.; BRRICHELO, L. E. G.; GRCIAW.;
BRITO, J. O. Celulose kraft de madeiras juvenil e adulta de
Pinus elliottii. IPEF. Piracicaba, n. 12, p. 127-142, 1976.

INTERNAIONAORGHNIZAION FOR STADRDIZAION.
Wood — determination of radial and tangential shrinkage, ISO
4469-1981 (E). [S.l.], 1981.

INTERNAIONAORGHNIZAION FOR STADRDIZAION.
Wood — determination of volumetric shrinkage, ISO 4858-1982
(B). [S.1.], 1982.

MUNER, T. S. Influéncia de diferentes intensidades de
desbaste na qualidade da madeira de Pinus taeda L. para
producéo de celulose Kraft. 1983. 152 f. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia florestal) — ESRQ, Piracicaba.

MUNIZ, G. 1. B. Caracterizacdo e desenvolvimento de modelos
para estimar as propriedades e 0 comportamento na secagem
da madeira de Pinus elliottii Engelm. e Pinus taeda L. 1993.
235 f. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestais) - Universidade
Federal do Parand, Setor de Ciéncias érarias, Curitiba.

PEREIRAJ. C. D. A influéncia do ritmo de crescimento na
qualidade da madeira de Pinus elliottii Engelm var. elliottii.
1982. 98 f. Dissertacédo (Mestrado em Engenharia Florestal) —
ESEQ, Piracicaba.

SCHAZAE. G.; MATOS, P. P.; PEREIRAJ. C. D.

Metodologias sencillas y baratas para analisis de imagen en
laboratorios de calidad de la madera. In: CONGRESO
LAINOMERICHNO IUFRO, 1., 1998, Valdivia, Chile. El manejo
sustentable de los recursos forestales, desafio del siglo XXI:
actas. [S.l.] CONA IUFRO, 1998. 1 CD ROM.

SHNTOS, C. B.; LONGHI, S. J.; HOPPE, J. M.; MOSCOVICH,
S. AEfeito do volume de tubetes e tipos de substratos na
qualidade de mudas de Cryptomeria japonica (L.F.) D. Don.
Ciéncia Florestal, v. 10, n. 2, p. 1-15, 2000.

SILVAF. G.; ROCHAJ. S.; PEREYRAO.; SOUZAS. G. A

Efeitos do tratamento térmico nas propriedades fisicas e
mecanicas da madeira de Pinus elliottii. Informacdes SQCE.
Piracicaba: ESIQ, Departamento de Ciéncias Florestais, 1994.
4 p. N&o publicado.

Comité de Presidente: Luciano Javier Montoya Vilcahuaman

publicacfes Secretaria-Executiva: Guiomar M. Braguinia
Membros: Antonio Maciel Botelho Machado / Edilson
Batista de Oliveira / Jarbas Yukio Shimizu / José
Alfredo Sturion / Patricia P6voa de Mattos / Susete
do Rocio Chiarello Penteado

Expediente Supervisor editorial: Luciano J.Montoya Vilcahuaman
Revisdo gramatical: Ralph D. M. de Souza
Normalizagdo bibliografica: Elizabeth Camara
Trevisan / Lidia Woronkoff
Editoragao eletronica:Cleide Fernandes de Oliveira.

CGPE 4545



