GUSTAVO BARRETO FRANCO

FRAGILIDADE AMBIENTAL E QUALIDADE DA AGUA NA BACIA DO RIO
ALMADA - BAHIA

Tese apresentada a Universidade Federal de Vigosa,
como parte das exigéncias do Programa de P6s-Graduagao
em Engenharia Civil, para obtencdo do titulo de Doctor
Scientiae.

VICOSA
MINAS GERAIS - BRASIL
2010



Ficha catalogrifica preparada pela Segio de Catalogagio e

Classificagio da Biblioteca Central da UFV

F825f
2010

Franco, Gustavo Barreto, 1984-

Fragilidade ambiental ¢ qualidade da 4gua na Bacia do Rio
Almada - Bahia / Gustavo Barreto Franco. — Vigosa, MG,
2010.

xiii, 345f. : il (algumas col.) ; 29cm.

Inclui anexos.

Orientador: Eduardo Antonio Gomes Marques.
Tese (doutorado) - Universidade Federal de Vigosa.
Referéncias bibliogréficas: f. 185-205

1. Agua - Qualidade. 2. Avaliagdo de riscos ambientais.
3. Bacias hidrograficas. 4. Solo - Uso. . Universidade
Federal de Vigosa. I1. Titulo.

CDD 22. ed. 628.1




GUSTAVO BARRETO FRANCO

FRAGILIDADE AMBIENTAL E QUALIDADE DA AGUA NA BACIA DO RIO
ALMADA - BAHIA

Tese apresentada a Universidade Federal de Vigosa,
como parte das exigéncias do Programa de Pés-Graduagio
em Engenharia Civil, para obten¢do do titulo de Doctor
Scientiae.

APROVADA: 16 de novembro de 2010.

(Eesgua S. d\aﬂgd—( gj?

Prof. César da Silva Chagas Prof. Ronaldo Lima Gomes
(Coorientador) (Coorientador)
W Vv OI) I/
Prof. Roberto Francisco de Azevedo Prof®. Izabel C. Duarte. de Azevedo

St hdasses

Prof. Eduardo Antonio Gomes Marques
(Orientador)




Dedico ao meu tio Cleres Franco (in memoriam),
pela sua amizade, carinho ¢ conhecimento, de quem sempre recebi

grande incentivo e apoio a minha carreira e da certeza a qual era convicta.

il



AGRADECIMENTOS

Aos meus Pais e irmd pelo incentivo, admiracdo e por acreditarem no meu
objetivo.

Ao professor Eduardo Marques, pela aceitacdo para me orientar € por ter
acreditado no meu esforco, pelo aprendizado, além das inimeras horas de distragdo.

Ao professor Ronaldo Gomes pela opgao oferecida para trabalhar com o tema
desta pesquisa, pelos inumeros ensinamentos e apoio recebido, desde a época do
mestrado.

Ao pesquisador César Chagas pela grande contribuicdo para a realizacdo desta
pesquisa e pelo trabalho arduo de 7 dias que tornaram-se 23 dias, bem como seu humor
mesmo debaixo de um sol de meio-dia na Bahia e distante do mar.

A professora Agna Menezes pelas valiosas contribui¢cdes durante o exame de
qualificacdo (“Isso € causa ou conseqiiéncia? Hein, Gustavo?”) e ter me incentivado
desde a orientagcdo do mestrado.

A professora Ana Amelia Lavenére-Wanderley, por ter me encaminhado no
mundo cientifico durante a graduagdo por meio da bolsa de iniciacdo cientifica e do
trabalho de conclusdo de curso. E a professora Ana Claudia Andrade pela co-orientacdo
durante a realizacao do projeto de pesquisa do trend submarino.

A bolsista e amiga Luiza Betim (UFV) pela dedicagcdo a pesquisa e ajuda nas
inovagdes que ora ou outra eram arquitetas, e claro as boas risadas.

Ao bolsista e amigo Cristiano Marcelo (UESC) pela sua presteza nos trabalhos
de SIG e de coletas de campo.

Aos professores do DEC/UFV, em especial, Izabel Cristina e Roberto Azevedo,
e do DCAA/UESC, em especial, Ana Maria e Mauricio Moreau, os quais contribuiram
para o meu aprendizado e incentivo desde a graduagdo. E aos professores Maria
Eugénia e Alexandre Schiavetti pela presteza a todo o momento.

Ao professor Max de Menezes (in memoriam) pela ajuda desde a época do
mestrado e que me resta saudades.

Aos amigos do DEC: Luana Caetano, Ana Amelia Tinoco, Catinha “Bocaina”,
Angela, Ciro Portela, Cristina, Fernando Caneschi, Marcdo, Claudinha, Aline e

Mariana, pelas horas de distragdo, amizade, contribuicdes e incentivo. E aos

il



inesqueciveis colegas do curso de Geografia da UESC (Raul Reis, Georgia Juli, Barbara
Varjao, Noelia, Isis Penna e Jacques Manz) e da turma de 2006 do PRODEMA/UESC.

Aos amigos de Vigosa que fizeram parte do meu cotidiano: Rafael Ferraz,
Camila Pontes, Jodao de Sa, Hugo Antoniol, Mariana Médici, Gabi Maia, Rafaela Bueno,
Zezinho, Cecilia e Gracinha.

Ao CNPq pela concessdo da bolsa e financiamento da pesquisa, importante para
o desenvolvimento desta tese.

A UESC pelo apoio dado nas atividades de campo e laboratorial.

A EMBRAPA/RIJ pelo apoio nas realizagdes dos ensaios de solo.

A UFV pelo acolhimento e estrutura.

A DEUS, por tudo isto.

v



SUMARIO

LISTA DE FIGURAS vii
LISTA DE TABELAS .....uootiiiitinenntecsnicnsssecssissssssesssisssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssss X
RESUMO..cuuiuiinuinuinenseissnnssessnssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass xii
ABSTRACT ...uciiiinuineisinsaisssnsisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass xiii
1. INTRODUGAOQ ..ueeeerrerrrereneressesesesesesesesssssssssssesesssesssssssssssesssesssssssesssesesssesssssesssesens 1
L1 ODBJEEIVO. .. utieiiieetieeiie ettt ettt et et et e et e st eebe e aeeenbeesaeenseenseesnbeesaessseensaeenseennnas 2
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA........conucirnnee. 4
2.1 Bacia Hidrografica como Unidade de Planejamento............cccccoeeviiriinennenicneenicnnne 4
2.1.2 Degrada¢ao Ambiental em Bacias Hidrograficas............cccoevueeviienieeciieenieeniecieeneens 6
2.2 Fragilidade AmDbiental.............ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiieiece e 11
2.2.1 Modelos para Previsao de Fragilidade Ambiental...............ccoeovveveiienieniinineenieeienne, 13
2.2.2 Estudos de Fragilidade Ambiental............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 14
2.3 Indicadores Ambientais para Avaliacdo da Qualidade de uma Bacia Hidrografica..... 17
2.3.1 QUAlidade da AGUA.........c.couovieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 18
2.3.1.1 Varidveis FISICAS. ....ccuiiiuiiiiiieieeiesieeteee ettt sttt 19
2.3.1.2 Varidveis QUIMICAS. .......ccoiuiiieeiiiiieeeeiiee e ettt eeeite e eere e e e sta e e e e e eaae e e e eaaaeeeeenanaeeas 21
2.3.1.3 Variaveis BiOlOZICAS. .....cc..evuiiriiriiriiiiieieerieeeeteeee ettt 27
3. MATERIAL E METODOS......ocevesteererreesesnssssssesssssessessessesssssesssssessessessessessessassssens 29
3.1 Objeto de ESTUAO......oouiiiiiiiiieiie et 29
3.2 Levantamento e Tratamento da Base Cartografica para Caracterizacio da Area de 29
ESTUAO. ..ttt st ettt e
3.3 Caracterizagao da area de EStudo........c.cooccuiiiiiiiiiiiicciecceeee e 31
3.3.1 Elaboragdao do Mapa de Uso e Ocupacao do Sol0........cceeevveeriiereniiieeniieeniieeeieeens 32
3.3.2 Mapeamento dOS SOI0S......cccuuiiiiiiieiiieeiieeeiieeeiee ettt e e e e e e 34
3.3.2.1 ANALISES FISICAS...ccutiriiiiiiiiiiieieeenee ettt et 37
3.3.2.2 ANAliSes QUIMICAS. .....cccuvieeiieeeiiieetieeeieeeeteeee e e eereeeeiaeeeeaseeesaneeesaseeesseseaseeesneeans 37
3.3.2.3ANAl1SE MINETAlOZICA. ......veieiiriieiiieeiieeecieeesiteeeeeeeteeeeaee e s beeesabeeessreeenreeenaeesneeas 38
3.3.2.4 ANALISE GEOLECIIICA. .. ettt ettt ettt st ettt et esaee e 39
3.4 Geragdo do Mapa de Fragilidade Ambiental............ccccoooiiiiiiiiiniiiiniinieeeeeeee 43
3.5 Avaliagio da Qualidade da AGUa..............ccoviveveivieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee e, 48
3.5.1 Anadlises Fisico-quimicas € MicrobiolOgICas..........ccceeevuvieeiieeniiieeniieeeiie e 55
3.5.2 Analise dos Resultados de Qualidade da AUa.............c.couveeeureeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 57



3.5.3 Obtengdo do Indice de Qualidade da Agua (IQA).........coeveemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 59
3.6 Relagdo do Indice de Qualidade da Agua (IQA) com o Uso e Ocupagio do Solo ¢ a

Fragilidade AmDbIental...........cccciiiiiiiiiiiiiieiieeie ettt ettt eabeens 60
4. RESULTADOS E DISCUSSAGQ .....ucoviinursrinserssenssesssissesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 63
4.1 Caracterizacio da Area de EStUAO. .....c.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeseseeees 63
I B 1122 V- TSRS SRR 63
4.1.2 Substrato ROCROSO.......eiiiiiiiiiiieie e e 64
4.1.3 Hipsometria € Declividade...........cccoeeiiiiiiiiiiiiiiicieceeece e 70
4.1.4 FOrmas de ReEIEVO.......couiiiiiiiiiiiiciecee et 74
41,5 SOL0S .ttt ettt ettt et e bt e bt e e bt e bt e enbe e bt e enbeeneas 78
4.1.5.1 Caracteristicas PedolOZICas. .......cccueriiiiiriiriiiiiieniestccee e 78
4.1.5.2 Caracteristicas GEOECTIICAS. ...c.eeuvirurertieteetientietesieesteeteetee it etesitesaeesbeeneesaeenseenee e 116
4.1.6 Recursos HIATICOS. ... ..oiueeiiriieiieiieiesieee et sttt ettt e 118
4.1.7 Caracteristicas de Uso € Ocupag@o do S0l0.......ccceeeuieiiiiiiiiniieiierie e 121
4.2 Fragilidade Natural e Ambiental da BHRA.............ccooiiiiiiiiiiiieeeeee e, 129
4.2.1 Fragilidade Natural..........ccoooiiiiiiiiii ettt e 129
4.2.2 Fragilidade Ambiental...........cccooiiiiiiiiiiiiiee e 135
4.3 Avaliacio da Qualidade da Agua da BHRA..........cc.coovmierveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 143
4.3.1 Precipitacdo, Vazao € SedIMENTO........ccccueieriieeiiiieeiieeeiieecieeeeieeeeiee e e 143
4.3.2 Variagio Temporal e Espacial da Qualidade da Agua..........c..cc.cooovveeverrererrerirrnn. 147
4.3.3 Indice de Qualidade da Agua — IQA........coovimeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 176
4.4 Relagdo do IQA com o Uso e Ocupagdo do Solo e a Fragilidade
AIMNDIENTAL ...ttt ettt ettt et eeas 179
5. CONCLUSOES.....uuiniiuininsnissasssesssisssssssssasssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssss 183
REFERENCIAS .cououuiunrinneennesnsseesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 185
ANEXOS...uuiiiiiiininsninsensicssissenssesssissssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 203

vi



\S)

0N N L AW

10
11
12
13
14
15
16
17
18

19
20

21

22

23

24

25

26

LISTA DE FIGURAS

Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Almada, Regidao Sul da Bahia —

Cobertura de imagem de satélite LANDSAT 5TM na BHRA..........c.cceeneee.
Assinatura espectral das classes de uso e ocupacao do solo..........ccceevveeiiennnnne.
Mapa de localizagdo dos pontos de observacao e de perfis de solo....................

Carta de plasticidade..........ocueeriieiiieiiieiieee e
Localizagdo dos pontos de amostragem de 4guana BHRA..............c..cccoooeie.

Pontos de amostragem selecionados na BHRA: a) P1, préximo a nascente; b)
P2;¢) P3;d) P4; €) PS; £) PO

Pontos de amostragem selecionados na BHRA: a) P7; b) P8, a jusante de
Uruguca; ¢) P9; d) P10, na Lagoa Encantada; e) P11, em Sambaituba; f) P12,
PIOXIMO @ FOZ..oioiieeiiieiieiie ettt e be e eebeessaeesbaesaseessaenens
Frascos de amostragem identificados (a) e medi¢do de parametros em campo

Mapa das doze 4areas de contribuicdo correspondente aos pontos de
amostragem de dgua da BHRA ..ot
Dominios Climaticos da BHRA. ..........coooiiiiiieeeeeeeeee e
Substrato Rochoso da BHRA..........ccoiiiiiiiee e
Hipsometria da BHRA. ..ot
Declividades da BHRA.........cooiiiiiiieee e
Dominios Geomorfoldgicos da BHRA..........ccccviiiiiiiiieeeee e
Mapa de solos da BHRA.........ocoiiiiieee et
Perfis de ARGISSOLOS descritos e coletados na BHRA: a) P2; b) PS; ¢) PS;
d)PLI1;@) P12 € £) P28 e
Perfis de LATOSSOLOS descritos e coletados na BHRA: a) P6 e b) P9...........
Perfis de LUVISSOLOS descritos e coletado na BHRA: a) P1, b) P4 e ¢)

Pastagem com indicativos de processos erosivos na regiao oeste da BHRA em
area de dominio de LUVISSOLOS CROMICOS nos meses de dezembro de
2009 em periodo de estiagem (a) e margo de 2010 em periodo chuvoso (b)......
Visualizagdo de “saias” nos LUVISSOLOS CROMICOS da regido da
nascente do 110 Almada..........cocooiiiiiiiiiii e
Paisagem moderadamente rochosa tipica dos CAMBISSOLOS (a) e perfil de
CAMBISSOLO (P16) com presenca de blocos de rochas............cccccceevveeennnee.
Perfis de CAMBISSOLOS descritos e coletado na BHRA: a) P14, b) P16 ¢ ¢)

Perfil de ESPODOSSOLO (P 19) (a) e paisagem da margem esquerda do rio

Almada na planicie costeira constituida de ESPODOSSOLOS...........ccccceeneene

Horizonte ortstein na margem do rio Almada, distrito de Sambaituba...............
vii

29

30
31
33
36
41
52

53

54
55
62
64
66
72
73
77
85

88
94

97

97

98

101

102



27

28

29
30

31
32
33

34
35
36
37
38

39

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

50
51
52
53
54
55
56

57
58

Desniveis do horizonte Bh no povoado da Lagoa Encantada (a), variagao do
Bh na margem direita do rio Almada no distrito de Sambaituba (b) e desnivel
do horizonte Bh entre as margens do rio Almada no distrito de Sambaituba

(€ ettt ettt h et et h et et h ettt ettt naeenee 105
Paisagem da zona costeira da BHRA constituida por NEOSSOLO
QUARTZARENICO........ooieieeieeeeeeeeeeeeee e 108
NEOSSOLO QUARTZAREMICO soterrado para loteamento.......................... 109
Ocupagao urbana nas margens da foz do Rio Almada sobre os NEOSSOLOS
QUARTZAREMICOS.....ooeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e ees e eensans 109

Visualizagdo de area de ORGANOSSOLO na margem da Lagoa Encantada.... 110
Paisagem de relevo plano da BHRA tipico dos GLEISSOLOS HAPLICOS..... 112
Solo do perfil 60 (GLEISSOLO MELANICO Ta Eutréfico tipico) (a) e do
perfil 61 (GLEISSOLO TIOMORFICO Ortico sodico) (b) da vegetagdo de

manguezal do estudrio do 110 Almada...........ccoeoeeiiiiiiiiiiiiiieeee e, 113
Visualizagdo da Lagoa Encantada............ccoooieiiiiiiiiiiiniiieeeeee e, 120
Dominios Vegetacionais da BHRA............cccooiiiiiiiiiiee e 121
Uso e Ocupagao do Solo da BHRA..........coocieiiiiiieiiceceeeeee e 124
Visualizagdo das areas umidas localizadas na margem da Lagoa Encantada..... 125
Regido da nascente do Rio Almada, onde se observa que parte da mata foi

substituida por pastagem (Foto registrada em fevereiro de 1984)................. 126
Representagdo da cobertura da APA da Lagoa Encantada e do Rio Almada e

do Parque Estadual da Serra do Conduruna BHRA.............ccoooiiiiiiii, 128
Distribuicdo do grau de fragilidade climatico..........ccccevvererviinieneinicnicnceeee. 129
Distribuicdo dos graus de fragilidade do substrato rochoso..........c.ccccceeveereencee 130
Distribuicdo dos graus de fragilidade da declividade...........ccccccerieniniinicnnnne. 130
Distribuicao dos graus de fragilidade do solo.........ccceeveeieeiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 131
Distribuicao dos graus de fragilidade natural da BHRA...............cccoeeiiinnnnns 132
Distribuicao dos graus de fragilidade do uso e ocupacao do solo....................... 136
Distribui¢do dos graus de fragilidade ambiental da BHRA..............cccveennennnne. 137
Mapa de localizagdo das estagdes fluviométricos na BHRA..............cccoevennnnnnn. 143
Totais pluviométricos mensais acumulados no periodo de monitoramento........ 144
Totais pluviométricos acumulados nos 14 dias anteriores as campanhas de

AIMOSTTAZEIIL. ....eeeuitieeiiieeiteeeite e ettt e et e e sabeeesabeeesabeeeasteeesteesnsseesnsaeesnseeennseesnnseennns 145
Resultados do parametro pH nos pontos de amostragem..............ccceeeeevveernreenns 153
Resultados do parametro temperatura da agua nos pontos de amostragem........ 153
Resultados do parametro condutividade elétrica nos pontos de amostragem..... 155
Resultados do parametro oxigénio dissolvido nos pontos de amostragem......... 155
Resultados do parametro DBO nos pontos de amostragem.............cccceeveeuvennnee. 156
Resultados do parametro DQO nos pontos de amostragem............c.ceceeeveennenn. 158
Resultados do parametro coliformes totais nos pontos de amostragem,

expressos em log da concentracdo em UFC/100 mL.........cccocceeviiienieriiieniennen. 158
Resultados do parametro E. coli nos pontos de amostragem.............cccceeeeuveennnne 160
Desenvolvimento de pecuaria nos arredores do ponto Pl..........ccccceevvieviinnnnenn. 161

viii



59
60
61
62

63
64
65

66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

Presenca de gado muito proxima do ponto P2, no povoado de Sao Roque........ 161
Resultados do parametro sé6lidos totais nos pontos de amostragem.................... 163
Resultados do parametro solidos dissolvidos totais nos pontos de amostragem. 164
Resultados do parametro sélidos em suspensdo totais nos pontos de

AIMOSITAZEINL. ...ttt eeiiieeeeeeiteeeeeetteeeeeataeeeessseeeeasnsaeeeessssaeeeaasseeeesnnsseesssnssneesannns 165
Resultados do parametro turbidez nos pontos de amostragem...............ccoeee..... 166
Resultados do parametro fosforo total nos pontos de amostragem..................... 166
Ocorréncias de grande quantidade de plantas aquaticas verificadas na quarta

campanha: (a) no ponto P7; (b) a montante do ponto P6............ccceevvreiinnnnnne. 167
Resultados do parametro nitrato nos pontos de amostragem...............ccceveenee. 168
Resultados do parametro nitrito nos pontos de amostragem..............ccceeevenee. 168
Resultados do parametro nitrogénio amoniacal nos pontos de amostragem....... 169
Resultados do pardmetro célcio nos pontos de amostragem...........cccceeeeeeneeennee. 169
Resultados do pardmetro magnésio nos pontos de amostragem...............ce..e..... 169
Resultados do pardmetro potassio nos pontos de amostragem.............ceecveennenne 170
Resultados do pardmetro sddio nos pontos de amostragem.............cccceevueeeneennee. 171
Resultados do parametro ferro dissolvido nos pontos de amostragem................ 171
Resultados do parametro manganés dissolvido nos pontos de amostragem....... 173
Resultados do parametro zinco dissolvido nos pontos de amostragem............... 174
Resultados do parametro cobre dissolvido nos pontos de amostragem............... 174
Classificacdo do IQA nas trés campanhas de amostragem..........cccceevveerveennennne. 177
Percentual de pastagem, 4rea urbana e solo exposto versus IQA............c.c........ 180
Percentual de Fragilidade Baixa versus IQA.........cccooiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 181
Percentual de Fragilidade Alta versus IQA.........cocoooviiriiiiniiniiieceeceeee 182

X



[a—

O 0 3 N U WD

10
11

12

13
14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

LISTA DE TABELAS

Graus de Fragilidade...........coooiiiiiiiiiiiiiee e 43
Intervalos dos Graus de Fragilidade Natural e Ambiental..............cccoevvieniiiniiennnnnne. 44
Graus de Fragilidade para o atributo substrato rochoso...........cccccveevevieiriiieeiiieciens 45
Graus de Fragilidade para o atributo clima...........ccceeeeiieeiiieeiiiccie e, 45
Graus de Fragilidade para o atributo declividade............ccccoeeviiiviiiinieiiieeieeee, 46
Graus de Fragilidade para o atributo pedolOgiCo..........cccvveeeeuvieeiiiieeieeeiieecee e, 47
Graus de Fragilidade para o atributo uso € OCUPACAD.......cc.evvveerureeirieniieeieeriieereenene. 48
Datas das campanhas de amostragem de 4gUa..........cceeveveerieiiienienieieneeeeeeeene. 48
Identificacdo, localizacdo e descrigdo dos pontos de amostragem de agua na
BHRA ..ottt ettt ettt e st e et et te et e ereetaenaenaeeneennens 50
Parametros analisados em laboratorio em cada campanha..............cccceeevveeeiieeennennn. 56
Técnicas analiticas, principais materiais e metodologias utilizadas nas andlises de
qualidade da AUA.........cc.eiiiiiiiiee et 57
Padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas doces de

CLASSE 2.ttt ettt ettt et ettt e b e 58
Valores dos pesos dos nove parametros do IQA..........cccvvevieviieiieniiieiecieee e, 59
Classificacdo da qualidade da 4gua segundo o IQA e seus respectivos graus de
FrAGIIAAAC. . .c.vieiieiiece et nneas 60
Dominios climéticos da BHRA..........ocoiiiiiiiee e 63
Distribui¢ao em area das Unidades Pré-cambrianas............ccccceeevevveeeiieenieeecneeeneen. 65
Distribui¢ao em area das Coberturas Sedimentares Fanerozoicas............ccccueeeeuvennne. 68
Distribuicdo em area do Dominio Geoldgico do Dominio Coaraci-Itabuna............. 76
Distribui¢do em area dos dominios pedologicos da BHRA. 78
Valores minimos e maximos dos dados fisicos dos ARGISSOLOS................c...... 89
Valores minimos e méximos dos dados quimicos dos ARGISSOLOS..................... 91
Valores minimos e maximos dos dados fisicos dos LATOSSOLOS.............cccec.... 95
Valores minimos e maximos dos dados quimicos dos LATOSSOLOS.................... 95
Valores minimos e maximos dos dados fisicos dos LUVISSOLOS......................... 99
Valores minimos e maximos dos dados quimicos dos LUVISSOLOS..................... 100
Valores minimos e maximos dos dados fisicos dos CAMBISSOLOS...................... 103
Valores minimos ¢ maximos dos dados quimicos dos CAMBISSOLOS.................. 103
Valores minimos e maximos dos dados fisicos dos ESPODOSSOLOS................... 107
Valores minimos € maximos dos dados quimicos dos ESPODOSSOLOS............... 107
Valores minimos ¢ maximos dos dados fisicos do ORGANOSSOLO...................... 111
Valores minimos e maximos dos dados quimicos do ORGANOSSOLO................. 111
Valores minimos e maximos dos dados fisicos dos GLEISSOLOS..............c..c........ 115
Valores minimos e maximos dos dados quimicos dos GLEISSOLOS...................... 115
Resultados dos enSaios GEOTECTIICOS. .....uevuvieruiieiieeiieeieeiie et eite et iee e e seee e e ens 116
Tamanhos das 4reas dos municipios inseridos na BHRA..............cccconiiiiiiiinnin. 119
Sistemas de abastecimento d’agua dos municipios abastecidos pela BHRA............ 120

X



37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48
49

50

51

52

53

54
55

Distribuicao espacial em Km? das classes de Fragilidade Natural e suas
TESPECHIVAS POTCENEAZENS. ... uveervieeirieteeereerieeereeseesseeseessaeeseessseesseessseesseesssessseessseans
Contribui¢do percentual dos atributos Clima, Substrato Rochoso, Declividade e
Solo na determinag@o dos graus de fragilidade natural.............cccccoeviiiiiiiniiinieninn.
Contribui¢do percentual dos atributos Clima, Substrato Rochoso, Declividade e
Solo nos graus de fragilidade...........c.ceeeeuiieriiiiiiiiiiecee e
Distribui¢ao espacial em Km? das classes de Fragilidade Ambiental e suas
TESPECLIVAS POTCENEAZENS. ...eeeuvrieerreerireeeieeeatreesreeessseeassseeasssaeassseesssseesssseessseeesseeanns
Contribui¢ao percentual do atributo Uso e Ocupagdo do Solo na determinagao dos
graus de Fragilidade Ambiental...........c..cccoeviieiiiiiiiiieniieee e
Contribui¢do percentual do atributo Uso e Ocupacdo do Solo nos graus de
Fra@ilidade. . ...veeeiieiieieece e
Contribui¢dao percentual dos atributos Declividade ¢ Solo na determinagdo dos
graus de fragilidade ambiental............ccccoooiiiiiiiiiiiii
Contribui¢ao percentual dos atributos Clima e Substrato Rochoso na determinagao
dos graus de fragilidade ambiental..............c.coociiiiiiiiiiiin
Vazdes registradas na estagdo fluviométrica Itajuipe nos periodos especificados
(dias das coletas e 0s quatorze dias anteriores)..........ccceeeveerveerveenveesreereeerneennnes
Vazdes registradas na estagdo fluviométrica Provisdo II nos periodos
especificados (dias das coletas e os quatorze dias anteriores)..........ccecveeeveereveennen.
Concentragdes de materiais em suspensao em amostras analisadas na Estagao
PROVISAO IL, €M TTHEUS. ...t ee e
Desvios padrao, médias, minimos € maximos em cada ponto para cada pardmetro
Correlagdes estatisticas entre concentragdes de alguns ions e a condutividade
CLEETICA 1.ttt ettt et ettt e ettt e bt e bt et e e bee et e e bt e enbeenes
Numero de parametros nao-conformes em relagdo ao nimero de campanhas para
(67T 218 0 T0) 411 T USSR
Padroes estabelecidos pela Resolugio CONAMA 357/05 para aguas doces de
Classe 2 para os parametros fosforo total, manganés total e zinco total....................
Nao-conformidades encontradas nos pontos monitorados.........c..ceeevveeeereeneennennne.
Resultado do IQA nas trés campanhas de amostragem............cccceeveeeeeeneenieenneenne.
Valores percentuais do Uso e Ocupagao das doze areas de contribui¢do................
Valores percentuais da Fragilidade Ambiental das doze areas de contribuigdo.......

xi

131

134

134

138

138

139

141

141

145

146

147
149

154

175



RESUMO

FRANCO, Gustavo Barreto Franco, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, novembro
de 2010. Fragilidade ambiental e qualidade da agua na Bacia do Rio Almada —
Bahia. Orientador: Eduardo Antonio Gomes Marques. Coorientadores: César da Silva
Chagas e Ronaldo Lima Gomes.

Esta pesquisa teve como objetivo a realizagdo de um diagnoéstico da qualidade da
adgua e da fragilidade ambiental da Bacia do Rio Almada, Bahia. Para tanto, foi
realizada a caracterizagdo da area de estudo, com base em dados primarios e pré-
existentes; elaboracdo do mapa de solo - a partir da interpretacdo da paisagem e de
sessenta perfis de solo distribuidos na bacia, além de anélises fisicas ¢ quimicas em
trinta perfis e analises mineraldgicas em amostras representativas; determina¢ao do grau
de fragilidade ambiental; avaliacdo da qualidade da agua em doze pontos de
monitoramento - abrangendo caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas; célculo do
indice de qualidade da agua (IQA); e por fim a correlagdo do IQA, uso e ocupagdo do
solo e a fragilidade ambiental. O mapa de fragilidade ambiental foi obtido a partir da
integracdo das caracteristicas climatica, substrato rochoso, declividade, solo e uso ¢
ocupacdo do solo, por meio de algebra de mapas em ambiente de Sistema de
Informacao Geografica (SIG) na escala de 1:100.000, sendo classificado em cinco graus
de fragilidade, assim identificadas: muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto. As
maiores fragilidade incluem as areas urbanas, os sedimentos arenosos expostos na zona
de praia, manguezais e bolsdes degradados da planicie costeira localizados na porcao
leste e as areas de pastagem e solo exposto nas por¢des oeste da bacia. Nas classes que
apresentaram fragilidade baixa estdo incluidos as rochas do embasamento cristalino,
recobertas pela floresta de mata atlantica e da cabruca. Os resultados obtidos na
avaliacdo da qualidade da agua permitiram afirmar que ocorre a sua deterioragdo em
alguns trechos da bacia, especialmente a jusante das 4areas urbanas, devido
principalmente ao langamento de efluentes, destacando-se os esgotos domésticos. O
entendimento do IQA com o uso e ocupagdo do solo e a fragilidade ambiental
demonstrou nao haver uma boa relagdo entre estas variaveis, devido as caracteristicas
naturais da bacia e a fontes pontuais de poluicdo. As informagdes levantadas e
analisadas constituem produtos que poderdo subsidiar tomadas de decisdes, priorizando
acdoes que venham a minimizar os danos ambientais como forma de resguardar a

qualidade ambiental, orientar o0 manejo do solo e a recuperagao ambiental da BHRA.
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ABSTRACT

FRANCO, Gustavo Barreto Franco, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, November,
2010. Environmental fragility and water wuality of the Almada River Watershed -
Bahia. Adviser: Eduardo Antonio Gomes Marques. Co-Advisers: César da Silva
Chagas and Ronaldo Lima Gomes.

This research had the aim of realize a diagnosis of the water quality and the
environmental fragility of the Almada River Watershed (ARW), Bahia, Brazil. This
way, it was realized the characterization of the study area based on primary and existent
data; elaboration of the soil map — starting in the interpretation of the landscape and the
sixty soil profiles distributed in the watershed, in addition to physical and chemical
analysis of thirty profiles and mineralogical analysis in representative samples;
determination of the environmental fragility degree; evaluation of the water quality in
twelve sampling locations — covering physical, chemical and biological characteristics;
calculation (measurement) of the Water Quality Index (WQI); and finally the
correlation between WQI, soil use and occupation and the environmental fragility. The
environmental fragility map generated from the integration of the climate
characteristics, geology, slope, soil, soil use and land occupation, was algebraically
manipulated in a Geographical Information System (GIS) at the scale of 1:100.000,
being classified into five degrees of fragility, thus identified: very low, low, medium,
high, very high. Major fragilities include the urban areas, the sand sediment exposed in
the coast zone, mangrove and degraded of the coast plain located in the east portion and
the pasture areas and exposed soil in the west portions of the watershed. In the classes
that presented low fragility are included the rocks with crystalline basement, covered by
the rainforest and Cocoa Agroecosystems. The obtained results in the water quality
evaluation allowded to define that its deterioration occurs in some parts of the
watershed, specially downstream urban areas, primarily because of the discharge of
effluents, highlighting the domestic sewage. The understanding of the WQI with the
soil use and occupation and the environmental fragility have demonstrated that there is
no good relation between these variables, due to the natural characteristics of the
watershed and the point sources of pollution. The raised and analyzed information
constitute in products that can subsidize the decision making, prioritizing actions that
will minimize the environmental damages as a way to protect the environmental quality,

guide the soil management and the environmental recuperation of the ARW.
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1. INTRODUCAO

As interferéncias antropicas no meio fisico tem sido motivo de apreensdo nas
ultimas décadas, sendo crescente a preocupacdo com o sistema ambiental. Logo, as
alteragdes nos diferentes componentes do ambiente (ex.: relevo, solo e da cobertura
vegetal) podem resultar no comprometimento da qualidade da 4gua e da funcionalidade
do sistema, alterando o seu estado de equilibrio dindmico, sendo esta intervengdo maior
ou menor em fungdo das caracteristicas intrinsecas do ambiente, ou seja, da fragilidade
ambiental.

O estudo integrado do meio fisico, aliado a sua caracteristica de uso e ocupagao,
permite obter um diagnostico de diferentes categorias hierarquicas da fragilidade dos
ambientes, tendo como produto sintetizador o mapa de fragilidade ambiental, que
permite avaliar as potencialidades dos ambientes de forma integrada, compatibilizando
suas caracteristicas naturais com suas restrigoes. Além de ser uma ferramenta que pode
contribuir com os 6rgaos publicos e privados na elaboragao do planejamento fisico-
territorial.

As bacias hidrograficas fazem parte de um complexo sistema ambiental, sendo
necessario um planejamento criterioso para equacionar as relacdoes de causa-efeito
geradas pelo seu uso, ja que ¢ dentro de sua area que se manifestam os conflitos
decorrentes das interagdes dos aspectos naturais e humanos, e que irdo refletir, por
exemplo, na qualidade da agua, dada pela sua sensibilidade aos impactos. Deste modo,
as bacias conferem um excelente campo para estudos de diagnostico ambiental, uma vez
que seu estado de equilibrio pode ser facilmente modificado, resultando em
conseqliéncias que podem ser irreversiveis, dependendo do grau do impacto e da
susceptibilidade da area.

A Bacia Hidrografica do Rio Almada (BHRA), como qualquer outra bacia que
sofre interferéncia antrdpica, apresenta alteragdoes das suas condi¢des naturais, dentre as
quais se destacam: poluicdo dos mananciais hidricos; degradacdo dos solos e da
cobertura vegetal; execucdo de obras de engenharia, ¢ de atividades agropecuadrias.
Estes impactos merecem atengdo, em funcdo do comprometimento da qualidade
ambiental da BHRA, uma vez que esta bacia ¢ a principal fonte hidrica para o
abastecimento publico das cidades de Almadina, Barro Preto, Coaraci, Itabuna, Itajuipe
e Uruguca; considerada uma area de especulagdo para implantacdo de véarias obras de

engenharia (ex.: porto, aeroporto e ferrovia) e, constituida de belezas cénicas naturais



(ex.: Lagoa Encantada), remanescentes florestais de mata atlantica, sitios arqueoldgicos
e paleontologicos.

A BHRA esté inserida na regido cacaueira do Estado da Bahia, local em que as
formagdes florestais de mata atlantica foram mais conservadas, devido ao modelo
agricola utilizado (cabruca). A ado¢do deste modelo fez com que, ao longo de mais de
duzentos anos, se conservasse importantes fragmentos de floresta, fauna, solo, além dos
recursos hidricos. Porém, desde a década de 90, o cultivo do cacau sofre uma crise, que
tem como causa a baixa dos pre¢os no mercado internacional e o intenso ataque de uma
praga conhecida como ‘“vassoura de bruxa”, que devastou grande parte da lavoura
cacaueira. Devido a essa crise, houve o abandono da monocultura e uma intensa
derrubada de arvores, seja para a exploracdo comercial da madeira, seja para a
implantacdo de pecudria extensiva.

Tendo em vista a utilizagdo dos recursos naturais e a necessidade de preserva-
los, torna-se importante estabelecer diretrizes para o uso e ocupagdo da BHRA, mas
antes se faz necessario identificar as areas de menor e maior fragilidade ambiental e

avaliar a qualidade da 4gua, a fim de subsidiar o seu planejamento.

1.1 Objetivo

Do exposto, esta pesquisa tem como objetivo principal realizar o diagndstico da
BHRA com énfase na identificacdo de suas fragilidades ambientais e avaliacdo da
qualidade de suas aguas superficiais.

Considerando as diferentes areas de conhecimento envolvidas nas varias etapas

desta pesquisa foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

e Consolidar as informagdes pré-existentes referentes ao meio fisico-ambiental da
BHRA;

e Elaborar o mapa de uso e ocupacao do solo e de solo da BHRA a partir de dados
primarios;

e Elaborar o mapa de fragilidade ambiental da bacia;

e Avaliar a qualidade da agua superficial da BHRA a partir da comparagdo com
valores padrdo da resolugio CONAMA n° 357/05 e da utilizagdo do indice de

qualidade da agua;



e Relacionar o indice de qualidade da agua com o uso e ocupacdo do solo ¢ a

fragilidade ambiental.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Bacia Hidrografica como Unidade de Planejamento

O conceito de Bacia Hidrografica (BH) tem sido cada vez mais expandido e
utilizado como unidade de gestdo da paisagem na area de planejamento ambiental. Na
perspectiva de um estudo hidrologico, o conceito de BH envolve explicitamente o
conjunto de terras drenadas por um corpo d’agua principal e seus afluentes e representa
a unidade mais apropriada para o estudo qualitativo e quantitativo do recurso dgua e dos
fluxos de sedimentos e nutrientes (PIRES et al., 2002).

A BH, entendida como a area fisiografica drenada por um curso d’agua, ou por
um sistema de cursos d’4dgua conectados e que convertem direta ou indiretamente para
um leito ou espelho d’4gua, constitui uma unidade ideal para o planejamento integrado
dos recursos naturais no meio ambiente (BERTONI & LOMBARDI NETO, 1999).

Gama (2003) descreve que a ado¢do da BH como uma unidade de planejamento
surge da emergéncia das questdes ambientais e da necessidade de um modelo de
desenvolvimento sustentavel. A BH, além de se configurar como um ecossistema
propicio para o gerenciamento pratico, possibilita a medigdo e a avaliacdo de quanto as
sociedades humanas interferem nos sistemas naturais e quais as conseqiiéncias para a
sua sustentabilidade.

A utilizagdo da BH como unidade de planejamento e gerenciamento ambiental
nao € recente; ha muito tempo os hidrologos tém reconhecido as ligagdes entre as
caracteristicas fisicas de uma BH e a quantidade de dgua que chega aos corpos hidricos.
Por outro lado, os limnologos tém considerado que as caracteristicas do corpo d’agua
refletem as caracteristicas de sua bacia de drenagem. Neste sentido, as abordagens de
planejamento e gerenciamento ambiental utilizando a BH como unidade de estudo t€m
evoluido bastante, desde que apresentem caracteristicas biogeofisicas que denotam
sistemas ecologicos e hidroldgicos relativamente coesos (DASMANN et al., 1973 apud
PIRES et al., 2002).

O processo de gerenciamento e planejamento ambiental de BH foi inicialmente
direcionado a solucdo de problemas relacionados ao recurso agua, priorizando o
controle de inundagdes, ou a irrigacdo, ou a navegacao, ou o abastecimento publico e
industrial (FORBES & HODGE, 1971 apud PIRES et al., 2002). Com o aumento da

demanda sobre os recursos hidricos e da experiéncia dos técnicos envolvidos na
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administracdo dos mesmos foi verificada a necessidade de incorporar na abordagem
inicial os aspectos relacionados aos usos multiplos da agua, na perspectiva de atender
uma estrutura do tipo multi-usudrio que competem pelo mesmo recurso. Esta
abordagem buscou solucionar conflitos entre os usuarios ¢ dimensionar a qualidade e a
quantidade do recurso que cabe a cada um e as suas responsabilidades sobre 0 mesmo.
Isso porque as implica¢des sobre o uso dos recursos hidricos provém de uma série de
fatores naturais, econdmicos, sociais e politicos, sendo o recurso “adgua” tdo somente o
ponto de convergéncia de um complexo sistema ambiental (PIRES et al., 2002).

Valente & Castro (1981) defendem que as BHs sdao 6timas unidades para estudo
e planejamento integrado dos recursos naturais renovaveis e constituem unidades
naturais para a analise de ecossistemas. Elas apresentam caracteristicas proprias, as
quais permitem utiliz-las para testar os efeitos do uso da terra nos ecossistemas. Os
cursos d’adgua formados numa bacia servem como indicadores da manipulagdo do solo
pelo homem. Assim, os rios que drenam uma regido apresentam suas aguas com
caracteristicas fisico-quimicas proprias, as quais refletem as atividades de uso de solo
nas areas a montante.

Para Costa (2003), a definicdo das BHs como unidades de planejamento nao
deve implicar na reducao dos problemas meramente a aspectos particulares dos recursos
hidricos, mas, essencialmente, a integrar o processo de gestdo do setor nas estratégias
mais globais de conservacdo ambiental e valoragdo dos recursos naturais, de
desenvolvimento socioecondmico e de ordenamento do territorio.

A BH ¢ um sistema aberto, cujo funcionamento e estabilidade relativa refletem,
em grande parte, as taxas de influxo e os ciclos de energia, da 4gua e de materiais ao
longo do tempo. Logo, as causas e as solugdes da degrada¢do da agua ndo serdo
encontradas olhando-se apenas para dentro da dgua. Portanto, a BH como um todo deve
ser a unidade de gerenciamento (ODUM, 1988).

Lanna (1995) propde a adogdo da unidade territorial BH como uma das
alternativas para o planejamento e gerenciamento ambiental, destacando algumas
vantagens e desvantagens. Dentre as vantagens argumentam que a rede de drenagem de
uma bacia pode ser capaz de indicar relacdes de causa-efeito, particularmente aquelas
que envolvem o meio hidrico. Dentre as desvantagens argumenta que nem sempre 0s
limites municipais e estaduais respeitam os divisores da bacia.

A adogdo da BH como unidade de planejamento ndo ¢ uma unanimidade entre

os paises. Segundo Bourlon & Berthon (1993) vérios paises da Europa, como por



exemplo, Alemanha, Austria, Bélgica, Dinamarca e Suécia, adotam limites
administrativos. Dentre os paises que adotam os limites definidos por BHs estdo Franca,
Espanha, Grécia, Portugal, Reino Unido e os Estados Unidos.

Ross & Del Prette (1998) ressaltam que a gestdo ambiental caminha
progressivamente para tomar as BHs como unidades de planejamento regional, mas
com uma clara énfase nos recursos hidricos. Advertem, entretanto, sobre a necessidade
de uma politica que contemple os outros componentes dos recursos naturais (solos,
relevo, atmosfera, substrato rochoso, flora e fauna) e os componentes sociais e
econdmicos, ndo em termos de BHs, mas também considerando sua inserc¢ao regional e
sua articulacdo com os problemas nacionais.

Deve-se levar em consideragdo que o planejamento eficaz de BHs requer, antes
de tudo, um planejamento socioecondmico, a fim de buscar solugdes que se enquadrem
dentro dos limites da capacidade de suporte ambiental delas. Dessa forma, sao
fundamentais a caracterizagdo ¢ o conhecimento da capacidade de suporte, dos riscos
ambientais e dos objetivos de qualidade ambiental inerentes as unidades

socioeconomicas inseridas na BH (SOUZA & FERNANDES, 2000).

2.1.2 Degradaciao Ambiental em Bacias Hidrograficas

O uso intensivo de muitos ecossistemas tem contribuido para a redugdo da
biodiversidade, nos diversos niveis de organizacdo bioldgica. Processos relacionados
com a degradacdo ambiental incluem derrubada de vegetacdo natural, agricultura,
pecuaria intensiva, mineracdo, dentre outros. A crescente conscientizagdo sobre
assuntos correlatos a qualidade ambiental destaca, dentre outros, os impactos
ocasionados pelas praticas agricolas. A dilapidacdo dos recursos ndo-renovaveis, a
poluicao e erosdao do solo, o declinio da biodiversidade, da 4gua e do ar sdo processos
que culminam com a degradagdo do ambiente, considerada a quarta maior preocupagao
ecologica mundial (TOTOLA & CHAER, 2002).

O problema da degradagdo ambiental ¢ bem antigo, confundindo-se, no tempo e
no espago, com a evolugao e a capacidade modificadora do homem. A intensifica¢do do
processo de urbanizagdo teve grande participacdo, devido ao aumento e diversificacao
das solicitagdes ao meio fisico, em fun¢ao da necessidade de obtencao de itens

essenciais de consumo como energia, agua, produtos agricolas e também de insumos



basicos para a construcdo, como areia, argila, brita ¢ madeira (CARVALHO &
PRANDINI, 1998).

No estudo da degradagdo ambiental é necessario pesquisar as relagcdes entre os
elementos que constituem o meio natural, entender os processos, fendOmenos e
comportamentos do meio fisico relacionados com as diferentes formas de interferéncia
das a¢des humanas e entender que a degradacdo ambiental ndo é causada somente pelo
homem. E possivel notar que o termo degradacdo ambiental ¢ utilizado de forma
genérica para se referir as intervencdes antropicas no ambiente. Cunha e Guerra (2003)
acerca desta tematica dizem que certos processos ambientais, como lixiviagdo, erosao,
movimentos de massa e enchentes, podem ocorrer com ou sem a interven¢ao humana.

Logo, pode-se concluir que as areas degradadas sdo areas que tiveram redugao
na sua capacidade em produzir bens por meio de uma utilizagdo especifica, geralmente
induzida pelo homem, podendo ser definida como areas que sofreram um processo de
reducdo e/ou perda da capacidade potencial. Essa reducdo na sua capacidade produtiva
ndo ¢ necessariamente um processo continuo, podendo ocorrer em um pequeno espago
de tempo (DEDECEK, 1992).

A degradacdo das BHs pode ser caracterizada como qualquer alteracdo artificial
e acelerada, nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, podendo resultar em
modificagdes na geomorfologia, biodiversidade e aspectos quantitativos e qualitativos
dos cursos d’agua. Para Cunha e Guerra (2003), somente as caracteristicas naturais das
BHs, tais como topografia, geologia, solo e clima, j4 podem contribuir para a erosao
potencial das encostas e para os desequilibrios ambientais. Este processo natural tem-se
acelerado pela acdo de diversos problemas decorrentes do desenvolvimento urbano e
rural, impulsionado pelo crescimento populacional e pela falta de planejamento na
utilizacao dos recursos naturais.

Tucci (1993) frisa que a qualidade de 4gua dos mananciais que compdem uma
BH esta relacionada com o uso do solo na bacia e com o grau de controle sobre as
fontes de poluicdo. Nesse contexto, Ward & Elliot (1995) citam que o sedimento ¢&,
provavelmente, o mais significativo de todos os poluentes em termos de sua
concentragdo na agua, seus impactos no uso da agua e seus efeitos no transporte de
outros poluentes.

Em periodo chuvoso, grandes quantidades de solos, matéria organica e insumos
agricolas sdo carreados para o leito dos cursos d’4dgua, contribuindo para o aumento da

concentragdo de solidos, nutrientes e da descarga de solidos totais. Sem a preservagao
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adequada das matas ciliares este processo torna-se acelerado, pois varios autores tém
demonstrado a eficiéncia em reter nutrientes, herbicidas e sedimentos, decorrentes do
processo de erosdo, evitando que cheguem ao leito do manancial (LIMA & ZAKIA,
2000).

O desperdicio, social e ambiental, provocado pela degradacdo e posterior
abandono da area, ndo ¢ mais tolerado pela sociedade, cujos anseios a respeito estdo
transcritos em leis que determinam a recuperagdo e reabilitagdo obrigatdrias. Mesmo
assim ainda hoje encontra-se o superpastejo responsavel por 34,5% das areas mundiais
degradadas, seguido pelo desmatamento (29,4%), atividades agricolas (28,1%),
exploragdo intensiva da vegetagdo para fins domésticos (6,8%) e atividades industriais
(1,2%) (OLDEMAN, 1994 apud DIAS & GRIFFITH, 1998).

Dentre as atividades que podem provocar alteragdes nas caracteristicas de uma
BH, pode-se citar como mais importantes aquelas advindas da agropecudria,
urbanizagdo, mineragdo e da atividade industrial.

A atividade agropecudria desenvolvida sem um prévio planejamento
conservacionista ¢ de grande ameaga, pois o uso indiscriminado de fertilizantes
quimicos, pesticidas e herbicidas polui e contamina o ambiente, ameagando pessoas e
animais. Também a degradagcdo dos solos entendida como processo erosivo que
transporta em especial as camadas superficiais, ricas em matéria organica, promove a
reducdo do teor de matéria organica, além de modificar ou deteriorar a qualidade da
agua, a fauna e a flora, resultando, também, em reducdo da disponibilidade hidrica. J4 o
aumento da concentra¢cdo de nutrientes na agua, principalmente de fosforo e nitrogénio,
que sao despejados nas formas dissolvida ou particulada em corpos d’agua e sdo
transformados em particulas orginicas e matéria viva vegetal pelo metabolismo das
plantas, pode causar eutrofizagao (TUNDISI, 2003).

O processo de urbanizacdo provoca uma série de modificagdes no meio
ambiente, alterando suas caracteristicas originais. Uma destas alteragdes ¢ a
impermeabilizacdo do solo, de modo a reduzir a evapotranspiragdo, o escoamento
subterraneo e o tempo de concentragdo da dgua. Segundo Tucci & Collischonn (1998),
nas cidades brasileiras tem ocorrido um aumento significativo na freqiiéncia das
inundacdes e na deterioragdo da qualidade da agua. As enchentes aumentam de
freqliéncia ndo so pelo aumento da vazdo, mas também pela reducdo de capacidade de
escoamento provocada pelo assoreamento dos condutos e canais e pela

impermeabilizacdo dos terrenos, aumentando o escoamento superficial. O aumento da
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producao de sedimentos na BH ¢ significativo, devido as construgdes, limpeza de
terrenos para novos loteamentos, construgao de ruas, avenidas e rodovias, entre outras
causas.

Salomao & Iwasa (1995), ressaltam que a ocupagdo humana, iniciada pelo
desmatamento e seguida pela construgdo de estradas, criacdo e expansdao da cidade,
sobretudo quando efetuada de modo inadequado, constitui o fator decisivo da origem e
aceleragdo dos processos erosivos. Um dos problemas mais sérios na deflagragdo de
processos erosivos ¢ a expansao de loteamentos em areas impréoprias ao uso do solo.
Uma das maiores consequéncias da erosdo, além das grandes perdas de solo, ¢ o
assoreamento que provoca nos cursos d’agua. O principal impacto provocado pelos
assoreamentos ¢ o desequilibrio das condi¢des hidraulicas, o qual gera: enchentes,
perdas da capacidade de armazenamento d’agua, incremento de poluentes, prejuizos
para o abastecimento e producdo de energia. Uma vez ativada, a erosdo passa a ser
comandada por fatores naturais, tais como, chuva, relevo, solo e cobertura vegetal.

A disposi¢do de residuos so6lidos € um problema que vem sendo encarado com
muita seriedade pelos ambientalistas, principalmente pelo alto potencial de cargas
toxicas que langa no meio ambiente. SO nos Estados Unidos estima-se que cada cidadao
descarta 1,5 kg de lixo s6lido municipal por dia, e no Canada, 1,9 kg. Segundo dados da
Organizacao Panamericana de Saide na América Latina e Caribe a quantidade de
residuos domiciliares gerados varia entre 0,3 a 0,6 kg/hab/dia, enquanto a quantidade
bruta gerada ¢ em média de 0,7 kg/hab/dia (PHILIPPI JUNIOR & RUBERG, 1999).
Segundo Bisordi (1999), a disposi¢do direta no solo ¢ a forma de destinacao final de
residuos solidos mais difundida e utilizada em todo o mundo e em especial em paises
menos desenvolvidos.

Embora o risco de contaminacdo seja o principal problema na disposi¢ao de
residuos, existem outros fatores que também contribuem para a degradagdo ambiental.
Dentre eles se incluem: impacto visual e estético; danos a fauna e a flora; doengas em
animais e populagdo carente; acimulo de produtos ndo biodegraddveis no ambiente e
mal cheiro (BISORDI, op cit.).

A atividade de minera¢do contribui para o desequilibrio de componentes
ambientais, em funcdo de modificacdes no ciclo hidrologico, estabilidade de taludes,
redugdo de habitats, os quais continuam presentes depois do abandono da area.
Inimeras s3o as alteracdes ambientais causadas pela mineragdo: desmatamento;

reconfiguragdo de superficies topograficas; impacto visual; aceleracdo de processos
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erosivos; inducdo de escorregamentos; modificacdo de cursos d’agua; alteracdo na
qualidade da d4gua; assoreamento de cursos d’agua; mudangas na dinamica de
movimentagdo das dguas subterraneas etc (BISORDI, op. cit.).

As industrias, como atividades produtoras e de transformacao, t€ém a capacidade
de lancar na agua poluentes que podem ser nocivos a saide humana ou a sobrevivéncia
de outros seres vivos. Lanca desde poluentes organicos, como derivados de petrdleo,
fenois e detergentes; passando pelos derivados de fertilizantes e agrotdxicos, chegando
até os metais pesados. Estes ultimos constituem uma classe de destaque dentre os
poluentes, tanto pelo grau de periculosidade de alguns dos seus elementos, como ¢ o
caso do chumbo, do cromo, do cddmio e do mercurio, quanto pela sua mobilidade
(BISORDI, op. cit.).

Muro (2000) comenta que nascentes, corregos, pogos € solos em geral estdo
sujeitos as fontes geradoras de contaminacdo ou poluicdo, que podem ser o esgoto
doméstico, o lixo urbano, os despejos industriais, os fertilizantes e defensivos agricolas,
os dejetos de animais, as dguas superficiais, caso estejam poluidas, e outras fontes. No
entanto, ¢ muito dificil conhecer todas as fontes contaminantes ¢ o produto da
contaminagdo no meio em que ¢ langado, devido a complexidade e a variedade dos
meios envolvidos.

Existem areas em processo de degradagdo ou degradadas classificadas como
residuo geoldgico em 4areas remanescentes planas. Este termo ¢ empregado
genericamente em todo e qualquer processo que conduz a exposi¢do do solo original,
composto de material “geologico heterogéneo”. Sdo areas de empréstimo deixadas apos
a construcao de barragens e de aterros em estradas de rodagem e ferrovias, dentre
outras. Caracteristica importante neste tipo de material ¢ o fato de ndo ter havido
reviramento ou distrbio com o material remanescente e sim apenas a decapagem dos
horizontes superiores do solo. Em algumas situacdes, a exposi¢ao de um material pouco
estruturado fisicamente conduz, por meio de regimes de umedecimento e secagem, a
problemas fisicos que podem dificultar o processo de revegetagao (DIAS, 1998).

Acdes pontuais e isoladas em BHs na tentativa de recuperar a qualidade
ambiental sdo em certos casos ineficazes tendo em vista que os processos de degradacao
ambiental constituem-se em problemas sistémicos (CHRISTOFOLETTI &
CHRISTOFOLETTI, 2004).
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2.2 Fragilidade Ambiental

Vitte & Santos (1999) partem do significado dos termos fragilidade e meio
ambiente para chegar ao conceito de fragilidade ambiental. O termo fragil ¢ definido
como algo facil de destruir, pouco duravel, transitério. Fragilidade ¢ entdo, a qualidade
do que ¢ fragil. O ambiente ¢ aquele que cerca ou envolve os seres vivos ou as coisas.
Assim, o termo fragilidade do meio pode aparecer como ambiente de risco, ou risco
ambiental, o qual se define como perigo ou possibilidade de perigo ou perda, que estao
vinculadas a percep¢ao humana da dinamica da natureza.

Tricart (1977) classifica a paisagem em trés meios morfodinamicos, atrelada aos
principios da Ecodindmica, determinados pela interface pedogénese-morfogénese. Os
meios estaveis em que prevalece a pedogénese, que resulta em um relevo de lenta e
continua evolugdo, em estado favoravel de fitoestasia, no qual, por exemplo, a presenca
da cobertura vegetal configura um anteparo aos fluxos de radiacdo e chuva, podendo
promover uma relativa estabilidade em vertente ingreme. A evolugdo continua e
dindmica do espaco natural obedece a mudancas graduais de estagios de
desenvolvimento, em que a morfogénese e a pedogé€nese mostram-se atuantes e
evidentes. Contudo, o balango pedogénese/morfogénese pode favorecer, com maior
eficacia, um ou outro fendmeno, ou traduzir a interferéncia permanente da
pedogénese/morfogénese, exercendo-se de maneira concorrente sobre um mesmo
espaco. Quando isso ocorre, tem-se o chamado meio intergrade, ou intermediario entre
meio estavel (prevalece a pedogénese) e meio instavel (prevalece a morfogénese). Se
nos meios estaveis prevalece a pedogénese, nos meios fortemente instaveis a
morfogénese ¢ o elemento predominante da dindmica natural.

A partir das unidades morfodinamicas (TRICART, 1977), Ross (1994) definiu o
estudo de fragilidade ambiental, sendo pioneiro no Brasil. Ele apresentou uma proposta
na qual insere novos critérios para definir as unidades morfodinamicas instaveis e as
estaveis. As unidades morfodindmicas instaveis sdo aquelas em que as intervencdes
antropicas modificaram intensamente os ambientes naturais por meio de desmatamentos
e das praticas de atividades economicas diversas, enquanto as unidades morfodindmicas
estaveis sao as que estdo em equilibrio dindmico e foram poupadas da acdo humana,
encontrando-se, portanto, em seu estado natural, como, por exemplo, um bosque de

vegetacdo natural.
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Deste modo, tem-se uma classificagdo dos ambientes naturais e antropizados,
denominando como fragilidade potencial ou natural as areas sem atuagdo antropica e
como fragilidade emergente ou ambiental as areas onde a atuagdo antropica se faz
presente, baseado nos preceitos das unidades ecodinamicas de Tricart (1977).

No planejamento econdmico e ambiental do territorio € necessario que as
intervengdes humanas considerem a potencialidade dos recursos naturais € humanos e
as fragilidades dos ambientes. O conhecimento das potencialidades dos recursos
naturais passa pelos levantamentos dos solos, relevo, rochas, minerais, uso € ocupagao;
das aguas; do clima; e da flora e fauna, isto ¢, de todos os componentes do estrato
geografico que dao suporte as vidas animal € do homem (ROSS, 1994).

Logo, para a analise da fragilidade exige-se que esses conhecimentos setorizados
sejam avaliados de forma integrada, observando-se o principio de que a natureza
apresenta funcionalidade intrinseca entre suas componentes fisicas e bioticas. Esse
conhecimento, tratado integralmente, permite chegar a um diagnostico das diferentes
categorias hierarquicas da fragilidade dos ambientes naturais (FIEREZ, 2008).

Pode-se dizer que o estudo da fragilidade ambiental parte do enfoque sobre a
importancia da dindmica na natureza e das interagdes inerentes aos seus processos de
resposta entre os elementos componentes do sistema. Qualquer intervencdo nessa
dindmica resulta em mudangas na integracdo dos elementos ou nos elementos
constituintes da paisagem e conseqiientemente no seu equilibrio dindmico.

Kawakubo et al. (2005) defendem que o mapeamento da fragilidade ambiental
constitui uma das principais ferramentas utilizadas para elaboracdo do planejamento
fisico-territorial, pois permite avaliar as potencialidades do meio ambiental de forma
integrada, compatibilizando suas caracteristicas naturais com suas restri¢des, de modo a
constituir um importante instrumento para disciplinar o uso e ocupagao do solo.

Rodrigues (1998) também considera que o mapeamento das classes de
fragilidade permite identificar as areas com diferentes graus de instabilizagdo e
alteragdo do equilibrio dindmico do ambiente. Além de ser um instrumento que reflete
as alteracdes observadas nas dreas em que o equilibrio dindmico foi rompido, de modo a
propiciar situacdes de risco e desequilibrio morfodinamico emergente.

Desta forma, o estudo da fragilidade ambiental se constitui num passo
indispensavel a medida que, atualmente, ¢ cada vez mais necessario conhecer e
compreender a dinamica do sistema e as transformacdes dele decorrentes para subsidiar

o planejamento nas defini¢des das agdes prioritdrias a serem tomadas, destinadas a
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assegurar a qualidade dos recursos hidricos e do solo e a conservacao da biodiversidade

(SPORL, 2007).

2.2.1 Modelos para Previsao de Fragilidade Ambiental

Modelos ambientais sdo representagdes criadas para simular fendmenos ou
processos do mundo real. Sao representacdes simplificadas da realidade para facilitar a
descricdo, a compreensao do funcionamento atual e do desempenho futuro de um
sistema (SPORL, 2007).

Felgueiras (1999) expde que modelos matematicos, aritméticos e 16gicos,
buscando representar propriedades e processos do meio fisico natural, tém sido
implementados, nos Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs), com o objetivo de
facilitar o seu estudo e compreensdo para que se possa atuar sobre o meio ambiente de
forma responsavel e cooperativa.

Modelos computacionais simples sdo executados diretamente nos SIGs por meio
de operagdes basicas, 16gicas e aritméticas, contidas nos seus méodulos de andlise ou de
algebra de dados espaciais. Modelos complexos sdo, muitas vezes, executados fora do
ambiente do SIG, por sistemas de modelagem especificos. Nestes casos, os SIGs sdo
usados como base de armazenamento de dados espaciais e também como ferramentas de
visualizacdo para os dados de entrada e de saida dos modelos (SPORL, 2007).

Segundo Moore et al. (1993) os modelos ambientais sao usados para aumentar o
conhecimento sobre um processo, predizer valores ou comportamentos em areas nao
observadas e comprovar, ou ndo, hipdteses feitas sobre processos. Existem alguns
modelos ligados a questdo da fragilidade ambiental, os quais se subdividem em dois
tipos: qualitativos e quantitativos.

Os modelos quantitativos se baseiam em medi¢des e experimentos € os modelos
qualitativos baseados na experiéncia de especialistas. Estes modelos aplicados ao estudo
da fragilidade para fins de ordenamento territorial através da inter-relacdo entre as
variaveis (ex.: relevo, solo, rocha, clima e uso e ocupagdao do solo) resultam num
mapeamento-sintese em que a area de estudo € classificada segundo uma escala de
fragilidades. Estes modelos foram desenvolvidos para subsidiar o planejamento com
pressupostos para o desenvolvimento econdmico e a conservagdo do ambiente, visando

promover o uso dos recursos naturais da melhor maneira possivel (SPORL, 2007).
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Segundo Rafaeli Neto (2000) tendo em vista a complexidade advinda do nimero
de varidveis envolvidas e a necessidade de solucdes de qualidade o especialista precisa
contar com métodos, técnicas e tecnologias de suporte. Utilizar instrumentos eficientes
para a determinacao dos graus de fragilidade possibilita a tomada de decisdao mais
segura. Ruhoff et al. (2005) constatam que atualmente existem varias técnicas de
suporte a decisdo envolvendo a inferéncia espacial para a integracdo de dados de
natureza geografica, dentre os quais podem ser destacados os modelos Booleano, Média
Ponderada, Processo Analitico Hierarquico (AHP), Bayesiano e Redes Neurais
Artificiais (RNAs).

Neste sentido, a combinagdo das técnicas de avaliagdo sob critérios multiplos, a
definicdo de critérios e pesos, as tecnologias de sensoriamento remoto e sistema de
informacgdo geografica com a participagdo de especialistas no processo de decisdo
podem oferecer um instrumento integrado visando dar suporte e aperfeicoar a

determinagdo dos graus de fragilidades.

2.2.2 Estudos de Fragilidade Ambiental

Diversos trabalhos tém sido desenvolvidos de fragilidade ambiental, em
especial, nas bacias hidrograficas no Brasil, baseado no trabalho pioneiro de Ross
(1994).

A metodologia proposta por Ross (1994) para geracdo do mapa de fragilidade
ambiental envolve as variaveis: indice de dissecagdo do relevo ou declividade, solo,
clima e uso e ocupagdo do solo. Este modelo propde que cada uma das variaveis
envolvidas seja hierarquizada em cinco classes conforme sua maior ou menor
vulnerabilidade. Assim, as varidveis mais estaveis vao estar mais proximos de 1, as
intermediarias ao redor de 3 e as mais vulneraveis estardo proximas de 5. A
classificagdo da fragilidade ambiental ¢ determinada por um codigo de quatro
algarismos, sendo que o 1° digito corresponde ao relevo, o 2° ao tipo de solo, o 3°
representa o uso e ocupacgdo do solo e o 4° digito a pluviosidade. Este codigo de quatro
algarismos ¢ o indicador do grau de fragilidade resultante do mapeamento, sendo que, o
1° digito (relevo) € o responsavel pela determinagdo do grau de fragilidade. As demais
variaveis irdo definir uma hierarquizagdo através de seus coeficientes de fragilidade.

Sendo que a variavel uso e ocupagdo do solo ira identificar através de seus indices as
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areas onde o equilibrio dinamico foi rompido propiciando situacdes de riscos e as areas
em que a estabilidade continua predominando (até o momento da andlise).

Diversos autores fazem referéncia a metodologia de Ross (1994), dentre os quais
destacam-se Nakashima (2001), Silva (2001), Ghezzi (2003), Boiko (2004), Kawakubo
et al. (2005), Santos (2005), Leme (2007), Padilha (2008) e Silva et al. (2008) que
realizaram o mapeamento da fragilidade ambiental nas bacias hidrograficas do Rio
Keller (Parand), Rio Nhundiaquara (Parand), Rio Xaxim (Parand), Rio Curralinho
(Parand), Corrego Onofre (Sao Paulo), Rio Jirau (Parand), Ribeirao Piracicamirim (Sao
Paulo), Rio Arroio Grande (Rio Grande do Sul) e Corrego da Onga em Jatai (Goias),
respectivamente.

Silva (2005) e Silveira (2009) também aplicaram a metodologia de Ross (1994)
no Parque Estadual da Cantareira e no entorno seccionado pela rodovia Ferndo Dias (Br
381); e setor noroeste do sitio urbano de Piracicaba (Sao Paulo), respectivamente.

Vashchenko et al. (2006) e Nascimento (2009) determinaram a fragilidade
ambiental dos picos Camacua, Camapud e Tucum, situados na Serra do Mar (Parand) e
da Regido Administrativa Nordeste da sede do municipio de Santa Maria (Rio Grande
do Sul), bem como os trabalhos de Thomaz (2000), Pachechenik (2004) e Sala (2005)
aplicando a metodologia de Ross (1994), porém utilizando-se a média aritmética para
determinagdo do grau de fragilidade, nas bacias hidrograficas do Rio Iratim (Parand),
Rio das Pedras (Parand) e do Ribeirdo Maringa (Parand), respectivamente.

Crepani et al. (1996) elaboraram uma metodologia partindo da proposta de Ross
(1994) acrescentando a variavel geologia. Esta metodologia tem como caracteristica a
classificagdo das variaveis entre 1 e 3 com escala subdividida em espagos de 0,1 (1,
L1,..., 2,9, 3), atribuicdo dos pesos iguais as variaveis e determinacdo por média
aritmética. Isso faz com que as varidveis com graus de fragilidade maior sejam
atenuadas pelas de menor grau, ja que todas as varidveis possuem importancia igual na
determinagao do resultado.

Sporl (2001) comparou trés modelos metodologicos aplicados aos estudos de
fragilidade ambiental de uma é4rea de estudo situada no nordeste do Estado de Sdo Paulo
e ao sul do Estado de Minas Gerais, nas altas bacias do rio Jaguari-Mirim, ribeirdo do
Quartel e ribeirdo da Prata. Dos trés modelos metodologicos aplicados, dois foram
propostos por Ross (1994), um com apoio nos Indices de Dissecagio do Relevo (indices
de dissecacdo do relevo, solo, clima e uso e ocupagdo do solo) e o outro nas Classes de

Declividade (declividade, solo, clima e uso e ocupacao do solo). O terceiro modelo foi
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proposto por Crepani (1996). No entanto, estes modelos apresentam diferengas na
operacionalizacdo dos métodos, e também, nas variaveis analisadas, resultando em trés
mapeamentos diferenciados.

Tavares (2006) estudou a fragilidade ambiental da bacia hidrografica do rio
Punat e area litoranea adjacente (Rio Grande do Norte), tendo sido a mesma
determinada pela fotointerpretacdo dos aspectos topograficos do relevo e da paisagem,
com validagdo de observacdes de campo.

No estudo realizado por Donha et al (2006), na 4area no municipio de Pinhais,
regido metropolitana de Curitiba (Parand), realizou-se a determinacao da fragilidade
ambiental da area utilizando-se a metodologia proposta por Ross (1994) e o codigo
Florestal Lei n. 4.771/65. Para a realizagdo da pesquisa os autores geraram mapa de
classes de declividade, solos, distancias dos rios, distincias das nascentes, distdncia a
partir da represa e uso atual.

Sporl (2007) comparou os modelos de Crepani et al. (2001) e de Ross (1994).
Estes dois modelos foram aplicados em duas areas teste (uma a sudeste do Estado de
Sao Paulo proximo a divisa com Minas Gerais e outra situada a nordeste do Estado de
Sao Paulo), com resultados bastante divergentes. Adicionalmente, este autor testou a
viabilidade e a confiabilidade de uma nova ferramenta a ser aplicada na elaboragdo de
modelos de fragilidade ambiental, as RNAs, utilizado as variaveis: declividade, solo,
geologia, intensidade pluviométrica e uso e ocupacao do solo.

Calijuri et al. (2007) propuseram uma metodologia para geragdo do mapa de
fragilidade com o uso de fun¢des de padronizagdo fuzzy em uma analise multicritério a
partir de uma combinagdo linear ponderada. Este estudo foi aplicado nas bacias
hidrograficas dos rios Jacupiranga e Pariquera-agu que se localizam no sul do Estado de
Sdo Paulo. As variaveis utilizadas foram: declividade, morfometria de vertente, solo,
distancia do corrego, distancia do rio, distancia da nascente e uso € ocupacao do solo.
As variaveis declividade, solo e uso e ocupacao do solo tiveram maior influéncia na
determinagdo do grau de fragilidade.

Santos (2008) determinou a fragilidade ambiental da bacia do corrego
Bebedouro (Minas Gerais), a partir do cruzamento dos mapas de potencial natural a
erosdo, solos, geomorfologia e declividade, utilizando a média aritmética.

Mello (2008) determinou a fragilidade ambiental na bacia hidrografica do Rio

Verde (Sdo Paulo) a partir da integracdo dos mapas de declividade, solo, hierarquia
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fluvial, compartimentacdo hipsométrica e de uso e ocupagao do solo, utilizando a média
ponderada, priorizando a variavel declividade, solo e de uso e ocupacao do solo.

Costa et al. (2009) determinaram as areas de fragilidade ambiental no entorno do
Parque Estadual da Pedra Branca (Rio de Janeiro), através da analise multicritério, por
meio das variaveis: declividade, solo, geologia, uso e ocupagao do solo e indice de
qualidade urbana.

Vale ressaltar, que em fun¢ao do termo fragilidade ambiental ter sido pensado a
partir dos preceitos das unidades ecodinamicas de Tricart (1977) por Ross (1994), os
estudos encontrados nos meios de divulgagdo cientifica sdo de referéncias nacionais e
quando ndo utilizado a metodologia de Ross (1994) de forma ipsis litteris, esta
encontra-se adaptada. Em publicacdes internacionais temadticas semelhantes sdo
desenvolvidas utilizando nomenclaturas como a de vulnerabilidade, mas com enfoque
em definir processos erosivos, escorregamentos ou de inundacdo, ao contrario da
abordagem de Ross (1994) que preconiza a determinagdo da fragilidade ambiental a

partir dos processos de alteragao do equilibrio dindmico como um todo.

2.3 Indicadores Ambientais para Avaliacio da Qualidade de uma Bacia

Hidrografica

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2005), considera-se como
indicador ambiental as avaliagdes numéricas ou indices que reflitam a situagcdo da
qualidade do meio como ar, 4gua e solo, assim como outros recursos naturais como a
fauna e a flora. Para que possa ser considerado um indicador, este deve identificar as
varidveis que informem a qualidade ambiental ou o estado dos recursos naturais e
possibilitar a facil mensurag@o e interpretagdo dos resultados, informando a qualidade
ambiental aos formuladores de politicas ptblicas e a sociedade em geral.

Deste modo, pode-se entender por indicadores ambientais os atributos ou
caracteristicas que indiquem numericamente as condi¢cdes do ambiente. Normalmente,
sdo variaveis de pesquisa usadas para avaliar o desempenho dos processos ambientais,
tentando identificar as tendéncias ao longo do tempo, quando monitoradas nas variadas
metodologias de pesquisa (ISLAM & WEIL, 2000). Os indicadores sdo estudados por
diversas areas de conhecimento como ecologia, agronomia, engenharia florestal,

geotecnia e outros.
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Assim sendo, os indicadores ambientais que indiquem o nivel de qualidade ou
degradagdo ambiental s3o escolhidos de acordo com o objetivo da pesquisa. Porém,
deve-se sempre procurar estudar de modo mais amplo e multidisciplinar, relacionando
os aspectos bioldgicos, pedologicos, hidricos, geoldgicos, dentre outros, para melhor

entendimento. O indicador ambiental utilizado nesta pesquisa foi a qualidade da agua.

2.3.1 Qualidade da Agua

Nas atividades econdmicas o conceito de qualidade ¢ invariavelmente associado
ao uso de um bem ou servico. Dessa associa¢do derivam as defini¢des de qualidade
baseadas em adequacao ao uso, satisfacdo do usuario e o estabelecimento de padrdes de
qualidade, ou seja, caracteristicas que definem um bem ou servico que atende as
necessidades do uso a que ele se destina. A adequagdo ao uso resulta da conformidade
daquele bem ou servigo com essas caracteristicas. A aplica¢dao desses conceitos ao caso
da agua e seus diversos usos levou a defini¢do dos padrdes de qualidade da agua.
Assim, a qualidade da agua pode ser avaliada a partir da sua comparacdo com esses
padrdes (BLUM, 2003).

Durante algum tempo, apenas com os sentidos perceptivos (visdo, olfato e
gustagdo) podia-se verificar as condi¢des de qualidade da agua. Com a evolucdo de
técnicas de deteccdo e medidores de poluentes, foram estabelecidos padrdes de
qualidade de agua, avaliando o méaximo de elementos e compostos que poderiam estar
presentes na agua, de modo a ser compativel com a sua utilizagdo para determinadas
atividades (ALMEIDA, 2005).

A qualidade da agua ¢ avaliada com base nos seus atributos fisicos, quimicos e
biologicos. O conhecimento do uso do solo numa BH ¢ primordial para a correlagdo
causa-efeito na qualidade da agua. Nesse contexto, um aspecto fundamental para o
correto planejamento de um programa de monitoramento diz respeito a busca pela
identificagdo dos impactos sobre a qualidade da agua decorrentes das atividades
realizadas na bacia. Essa compreensdo € crucial para a sele¢do das varidveis indicadoras
a serem monitoradas, assim como de sua periodicidade e sazonalidade (LIMA &
ZAKIA, 1997).

De acordo com Jolly et al. (1996) a qualidade da agua superficial e
subsuperficial sdo bons indicadores de tendéncia e de condicdo (estado atual) de uma

bacia. Esses autores abordam um fator fundamental na avaliacdo da qualidade da agua
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que ¢ a grande variacdo da vazdo, temporal e espacialmente. As concentragdes de sais,
sedimentos, nutrientes e outros produtos quimicos e biologicos sdo dependentes das
condi¢des de vazdo, sendo isto de crucial importancia, tendo em vista que essas
variaveis sao largamente utilizadas para a avaliagdo da qualidade da agua.

Em funcao da falta de saneamento, uma série de doencas pode ser associada a
agua, seja em decorréncia de sua contaminagao por excrementos humanos, ou de outros
animais, seja pela presenca de substancias quimicas nocivas a satde humana.
Tradicionalmente, as doengas relacionadas com a dgua vém sendo classificadas em dois
grupos (VERTONI & GALLO, 1994):

. Doengas de transmissdo hidrica: sdo aquelas em que a agua atua como
veiculo do agente infeccioso. Os microrganismos patogénicos atingem a agua através de
excretas de pessoas ou animais infectados, causando problemas principalmente no
aparelho gastrintestinal do homem. Essas doencas podem ser causadas por bactérias,
virus, protozodarios ¢ helmintos;

o Doengas de origem hidrica: sdo aquelas causadas por determinadas
substancias quimicas, orginicas ou inorganicas, presentes na dgua em concentracdes
inadequadas, em geral superiores as especificadas nos padrdes para agua de consumo
humano. Essas substancias podem existir naturalmente no manancial ou resultarem da
poluicdo. Sdo exemplos de doengas de origem hidrica: o saturnismo (provocado por
excesso de chumbo na 4gua) e a metahemoglobinemia em criangas (decorrente da
ingestdo de concentragdes excessivas de nitrato).

Segundo Von Sperling (1996), os diversos componentes presentes na agua e que
alteram o seu grau de pureza podem ser retratados de uma maneira ampla e
simplificada, em termos das suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, as quais

sdo expressas através de variaveis especificas, os quais sdo apresentados em seguida.

2.3.1.1 Variaveis Fisicas

As principais caracteristicas fisicas da agua sdo: (a) cor, (b) turbidez; (c)
temperatura; (d) condutividade elétrica; (e) sabor; e (f) odor. Destes, as varidveis
abordadas, que fardo parte da presente pesquisa sdao turbidez, temperatura e
condutividade elétrica.

Segundo Oliveira (1976), estas caracteristicas exercem certa influéncia no

consumidor leigo, pois, dentro de determinados limites n3o tem relacdo com
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inconvenientes de ordem sanitdria. Contudo, sendo perceptiveis pelo consumidor,
independentemente de um exame, o seu acentuado teor pode causar certa repugnancia
aos usudrios; pode, também, favorecer uma tendéncia para a utilizagdo de aguas de
melhor aparéncia, porém de ma qualidade sanitéria.

A turbidez representa a dificuldade que um feixe de luz encontra para atravessar
certa quantidade de dgua, conferindo uma aparéncia turva a mesma, causada por uma
variedade de material em suspensdo tais como: argila, silte, matéria organica e
inorganica, compostos organicos soluveis coloridos, plancton e outros organismos
microscopicos (APHA, 1998). A redugdo da claridade reduz a transmissao da luz no
meio, afetando a fotossintese, diminuindo o desenvolvimento de plantas, que por sua
vez, pode reduzir a produtividade de peixes.

Esta caracteristica da agua possui alta sensibilidade ao manejo fisico do solo.
Normalmente, apds uma chuva forte, as 4guas dos mananciais de superficie ficam turvas
devido ao carreamento dos sedimentos das margens pela enxurrada. Assim, os solos
argilosos e as 4guas em movimentagdo ocasionam turbidez (ESTEVES, 1998).

A temperatura da 4agua ¢ um fator que influencia a grande maioria dos
processos fisicos, quimicos e bioldgicos na dgua, assim como outros processos como a
solubilidade dos gases dissolvidos. Uma elevada temperatura faz diminuir a
solubilidade dos gases como, por exemplo, do oxigénio dissolvido, além de aumentar a
taxa de transferéncia de gases, o que pode gerar mau cheiro, no caso da liberacdo de
gases com odores desagradaveis (IGAM, 2005). Sewell (1978) relata que a reducdo da
viscosidade pela elevagdo da temperatura pode promover o afundamento de muitos
microrganismos aquaticos, principalmente do fitoplancton.

A capacidade da agua de conduzir uma corrente elétrica ¢ denominada
condutividade elétrica e depende da concentracdo dos ions presentes na solucdo,
decorrentes de conteudos de nutrientes como calcio, magnésio, potassio, sodio,
carbonato, sulfato e cloreto; e de metais (ESTEVES, 1998). Sendo a condutividade
dependente da temperatura € conveniente a associacao dos resultados destes parametros.
Com o aumento da temperatura, a resisténcia da solucdo a passagem de corrente
diminui, resultando em acréscimo na condutividade.

Devido a facilidade e rapidez na determina¢do da condutividade elétrica, esta se
tornou uma varidvel padrdo para expressar a concentragdo total de sais para
classificagdo de solos e das aguas destinadas a irrigacdo (BERNARDO, 1995). Deve-se

levar em consideragdo que este parametro ndo determina, especificamente, quais os ions
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estdo presentes em determinada amostra de agua, mas pode contribuir para possiveis
reconhecimentos de impactos ambientais que ocorram na bacia de drenagem ocasionada

por langamentos de residuos industriais, mineracao, esgotos etc. (APHA, 1998).

2.3.1.2 Variaveis Quimicas

Para Oliveira (1976), as caracteristicas quimicas das aguas sdo provenientes de
substancias dissolvidas, geralmente avaliaveis por meios analiticos. Sao de grande
importancia, tendo em vista suas conseqiiéncias sobre os organismos dos consumidores
ou sob o aspecto higiénico, bem como sob o aspecto econdmico. Sdo alguns parametros
quimicos de avaliagdo da qualidade das aguas: (a) potencial hidrogenionico (pH); (b)
solidos; (c) oxigénio dissolvido; (d) demanda bioquimica de oxigénio (DBO); (e)
demanda quimica de oxigénio (DQO); (f) ferro total e dissolvido; (g) nitrogénio total
(nitrato, nitrito, nitrogénios organico e amoniacal); (h) foésforo total; (i) célcio; (j)
magnésio; (k) sédio; (1) potassio; (m) zinco; (n) cobre; e (0) mangangés.

O pH ¢ usado para expressar a intensidade da condicao acida ou basica de uma
solugdo e ¢ uma maneira de expressar a concentracao do ion hidrogénio (SAWYER et
al., 1994). As medidas de pH s3o de extrema utilidade, pois fornecem intimeras
informagdes a respeito da qualidade da agua. Nas 4guas naturais as variagdes deste
pardmetro sdo ocasionadas geralmente pelo consumo e/ou producdo de didxido de
carbono (CO,), realizados pelos organismos fotossintetizadores e pelos fendmenos de
respiracdo/fermentacdo de todos os organismos presentes na massa de agua, produzindo
acidos organicos fracos (BRANCO, 1986). O pH indica se a agua ¢ acida, basica ou
neutra. Se estiver em torno de 7, 4gua neutra; menor que 7 4cida; e maior que 7 basica
(alcalina).

Baixos valores de pH em sistemas hidricos afetam a vida aquatica e
impossibilita o seu uso recreativo. Além disso, aumenta a solubilidade de alguns
elementos como Al, B, Cu, Cd, Hg, Mn e Fe. Os elevados valores de pH podem alterar
o nivel de toxicidade de certos poluentes. Por exemplo, a amdnia é potencialmente mais
toxica em aguas alcalinas, com pH acima de 8,5, do que em dguas acidas (DWAF,
1996).

O pH ¢ muito influenciado pela quantidade de matéria morta a ser decomposta,
sendo que quanto maior a quantidade de matéria organica disponivel, menor o pH, pois

para haver decomposicdo de materiais muitos 4cidos sdo produzidos (como o acido
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hiimico). As 4guas conhecidas como pretas (ex.: rio Negro) possuem pH muito baixo,
devido ao excesso de dcidos em solugdo (TAKINO, 1984). Quanto mais acido for o solo
da bacia, mais 4cidas serdo as aguas deste corpo d'dgua. Por exemplo, num ambiente de
Cerrado, que tem excesso de aluminio, quando drenado, leva uma grande quantidade de
acidos para os corpos d'agua, reduzindo o pH (CAMARGO, 1996).

Segundo Maier (1987), os valores de pH dos rios brasileiros tém tendéncia de
neutro a acido. Alguns rios da Amazdnia brasileira possuem pHs proximos de 3, valor
muito baixo para suportar diversas formas de vida. Rios que cortam areas pantanosas
também tém aguas com pH muito baixo, devido a presenca de matéria organica em
decomposicdo; rios de mangue estdo incluidos nesta categoria. As aguas superficiais
possuem um pH entre 4 ¢ 9. As vezes sio ligeiramente alcalinas devido & presenca de
carbonatos e bicarbonatos (ESTEVES, 1998).

Quase todas as impurezas da 4dgua, com excecdo dos gases dissolvidos,
contribuem para a carga total de so6lidos presentes. Os sélidos podem ser classificados
de acordo com seu tamanho e caracteristicas quimicas. Para Nuvolari (2003), a presenca
de residuos solidos nas aguas leva a um aumento da turbidez, influenciando diretamente
na entrada de luz e diminuindo o valor de saturacdo do oxigénio dissolvido.

Segundo Caiado et al. (1999), nos rios brasileiros, na maioria dos casos, a carga
de solidos em suspensao € bem maior que a carga de solidos dissolvidos, principalmente
na estacdo chuvosa. O aporte de efluentes domésticos e industrial amplia
significativamente a concentracdo de sélidos dissolvidos nas dguas dos rios afetados por
estas descargas.

Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio dissolvido (O;), ¢ um dos mais
importantes na dindmica e na caracterizacdo de ecossistemas aquaticos. As principais
fontes de oxigénio na agua sdo a difusdo atmosférica e a atividade fotossintética de
plantas aquaticas. O O, €, posteriormente, consumido durante a decomposicao aerodbia
de substancias organicas, oxidacdo de alguns compostos inorginicos e respiracdo de
organismos presentes no meio aquatico. Em zonas de adguas limpas, a concentragao de
oxigenio dissolvido, quase sempre, varia durante o dia. Esta variacdo diurna depende da
intensidade das atividades fotossintéticas e das mudancas de temperatura. No caso de
intensificacdo das atividades fotossintéticas de plantas aquaticas ou da acentuacdo da
turbuléncia, pode ocorrer uma supersaturacao de oxigénio na dgua. A alta quantidade de

oxigenio dissolvido ¢ um importante indicador da qualidade de uma 4gua, assim como,
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em baixa quantidade, serve de indicador das fontes de poluicdo causada nas aguas
superficiais por despejos organicos (PITTER, 1993).

O fosforo ¢ um importante elemento para o crescimento de algas e outros
organismos no meio aquatico. A presenca de fosforo nas aguas pode ter origem na
dissolugdao de compostos do solo (escala muito pequena), despejos domésticos e/ou
industriais, detergentes, excrementos de animais e fertilizantes. A utiliza¢do crescente
de detergentes de uso doméstico e industrial favorece muito o aumento das
concentragdes de fosforo nas aguas. Concentragdes elevadas de fosforo podem
contribuir, da mesma forma que o nitrogé€nio, para a proliferagdo de algas e acelerar,
indesejavelmente, em determinadas condigdes, o processo de eutrofizacdo. Por outro
lado, o fosforo ¢ um nutriente fundamental para o crescimento e multiplicagdo das
bactérias responsaveis pelos mecanismos bioquimicos de estabilizagdo da matéria
organica (CETESB, 2005a).

Em relagdo ao processo de eutrofizagdo, a dgua, quando acrescida de nutrientes,
principalmente compostos nitrogenados e fosforosos, sofre a proliferacao de algas que
proporciona a redu¢do dos niveis de oxigénio dissolvido, o que pode levar a morte de
parte da biota. Em geral, o enriquecimento de componentes fosforados na agua se da
devido aos depositos de fertilizantes usados na agricultura ou do lixo e esgotos
domésticos, além dos residuos industriais (CETESB, op. cit.).

O nitrogénio ¢ um dos elementos mais importantes no metabolismo de
ecossistemas aquaticos. Esta importancia deve-se principalmente a sua participagdo na
formagdo de proteinas, um dos componentes basicos da biomassa (ESTEVES, 1998).
Este elemento ¢ escasso na agua, podendo ser retirado do ar por algumas algas. O
nitrogénio estd presente nos ambientes aquaticos sob varias formas, por exemplo:
nitrato (NO™), nitrito (NO”), aménia (NH3), ion aménio (NH,"), nitrogénio molecular
(N»), entre outros.

O nitrogénio ¢ um nutriente essencial para as plantas. Estas o imobilizam em
suas proteinas na forma de radicais NH, (aminas), caso no qual ¢ chamado de
nitrogénio organico. Os microrganismos, de forma geral, também absorvem o
nitrogénio nas formas de amodnia e de nitrato, imobilizando-os na forma de nitrogénio
organico no protoplasma de sua célula. Sob condi¢des andxicas (situacdo em que nao
existe oxigénio dissolvido na 4gua, mas existe nitrato), alguns microrganismos utilizam,
na oxidagdo da matéria organica, o oxigénio presente na molécula do nitrato (NO*)

devolvendo o nitrogénio molecular N, a atmosfera, fenomeno este conhecido por
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desnitrificacdo. Os animais absorvem as proteinas vegetais ou animais, onde o
nitrogénio encontra-se na forma organica (imobilizada). Em seus dejetos, de modo
geral, os animais restituem o nitrogénio, também, na forma organica. Em pouco tempo,
porém, sob a acao dos microrganismos decompositores, vai sendo liberado o nitrogénio
amoniacal e posteriormente, pelo fenomeno da nitrificagdo, este passa pelas formas de
nitritos e, em seguida, de nitratos, novamente disponiveis para as plantas e
microrganismos (DIAS & ALVAREZ, 1996; NUVOLARI, 2003).

O nitrito ¢ encontrado em aguas superficiais em pequena quantidade, devido a
sua instabilidade na presenca de oxigénio. A presenc¢a do ion nitrito ¢ um indicador de
processos bioldgicos ativos influenciados por poluicdo organica (BRANCO, 1986).
Assim como o fosforo, a origem antropogénica do nitrogénio na agua sao efluentes
dométicos e/ou industriais, excrementos de animais e fertilizantes (VON SPERLING,
1996).

O nitrato estd associado a metahemoglobinemia (sindrome do bebé azul), uma
doenga que atinge principalmente criangas pela falta de ar devido a substitui¢do do
oxigénio transportado pela hemoglobina, pelo nitrito origindrio do nitrato presente em
aguas de abastecimento (SAWYER et. al., 1994).

Segundo Pitter (1993), as formas de ocorréncia de ferro dissolvido ¢ ndo
dissolvido em meios aquaticos dependem, principalmente, dos niveis de pH e da
presenca de formagdes complexas de substancias organicas e inorganicas. O ferro
aparece principalmente em aguas subterraneas devido a dissolu¢do do minério pelo gés
carbonico da dgua, conforme a reacao: Fe + CO, + 72 O, a FeCOs3

Nas aguas superficiais, o nivel de ferro aumenta nas estacdes chuvosas devido ao
carreamento de solos e a ocorréncia de processos de erosdo das margens. Também pode
ser importante a contribuicdo devida aos efluentes industriais; muitas industrias
metaltrgicas, por exemplo, desenvolvem atividades de remog¢do da camada oxidada
(ferrugem) das pecas antes de seu uso, processo conhecido por decapagem, que
normalmente ¢ precedida pela passagem da pega em banho acido. Nas 4guas tratadas
para abastecimento publico, o emprego de coagulantes a base de ferro provoca elevagao
em seu teor. O ferro, apesar de ndo se constituir em um toxico, traz diversos problemas
para o abastecimento publico de agua. Confere cor e sabor a agua, provocando manchas
em roupas e utensilios sanitdrios. Também traz o problema do desenvolvimento de
depdsitos em canalizagdes e de ferro-bactérias, provocando a contaminacdo bioldgica da

agua na propria rede de distribuigdo (CETESB, 2002).
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A DBO refere-se a quantidade de oxigénio necessaria para que microrganismos
aerdbicos realizem a decomposicdo bioquimica da matéria organica carbondcea, sob
determinadas condicdes. E utilizada para exprimir o valor da polui¢do produzida por
matéria organica oxidavel biologicamente, que corresponde a quantidade de oxigénio
que ¢ consumida pelos microrganismos do esgoto ou aguas poluidas, na oxidacao
bioldgica, quando mantida a uma dada temperatura por um espago de tempo
convencionado. Essa demanda pode ser suficientemente grande, para consumir todo o
oxigénio dissolvido da 4agua, o que condiciona a morte de todos os organismos aerobios
de respiragdo subaquatica (MOTA, 1995).

A DBO ndo representa por si um poluente, mas uma medida da polui¢do
organica. Simboliza apenas a quantidade de oxigénio consumido para mineralizar a
matéria organica, sendo assim ndo indica a presenca de outros compostos organicos nao
degradados nas condigdes de teste, ndo identificando ou quantificando efeitos toxicos
ou materiais inibitorios na atividade microbiana (ESTEVES, 1998).

A DQO ¢ a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica
através de um agente quimico. Os valores da DQO devem sempre ser maiores que os da
DBO, sendo o teste realizado num prazo menor e em primeiro lugar, orientando o teste
da DBO. A analise da DQO ¢ qtil para detectar a presenca de substancias resistentes a
degradagdo biologica (IGAM, 2005), visto que a matéria inerte também reage com o
oxidante forte.

O aumento da concentragdo de DQO num corpo de dgua se deve principalmente
a despejos de origem industrial. A DQO ¢ muito util quando utilizada conjuntamente
com a DBO para observar a biodegradabilidade de despejos. Como na DBO mede-se
apenas a fra¢do biodegradavel, quanto mais este valor se aproximar da DQO, mais
facilmente biodegradavel serd a amostra analisada (CETESB, 2005).

Calcio e magnésio sio cations divalentes (Ca’" e Mg®") associados a um
parametro chamado dureza, conceituado como concentracdo de cations multimetalicos
em solugdo. As principais fontes de dureza sao a dissolugdo de minerais contendo calcio
e magnésio, provenientes das rochas calcareas, e dos despejos industriais. A ocorréncia
de determinadas concentracdes de dureza causa um sabor desagraddvel e pode ter
efeitos laxativos. Além disso, causa incrustagdo nas tubulacdes de agua quente,
caldeiras e aquecedores, em fun¢do da maior precipitacdo nas temperaturas elevadas
(IGAM, 2005). No caso no calcio, além das contribui¢des naturais, o escoamento

superficial da dgua das chuvas em solos fertilizados e o despejo de esgoto doméstico e
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industrial, podem introduzir nas d4guas superficiais, quantidades adicionais
consideraveis de sais de calcio (VIEIRA et al., 2005).

O sddio ¢ o sétimo elemento mais abundante na crosta terrestre e estad presente
na maioria das aguas. E encontrado na forma de silicatos, sendo incorporados nos
feldspato, onde, durante a diferenciagdo magmatica, a composicao dos plagiosclasios
muda de cdlcica para sédica, tendo como resultado que rochas pobres em silica contém
calcio e rochas ricas em silica, como as félsicas, contém sodio. O s6dio também pode
provir de esgotos, fertilizantes, industrias de papel e celulose. E comumente medido
onde a agua ¢ utilizada para beber ou para agricultura, particularmente na irrigagao,
pois, a alta concentracdo de sodio torna-se toxica as culturas e também dificulta a boa
infiltragdo da 4dgua no solo, por ser um elemento dispersante de particulas finas (IGAM,
2005).

O potassio ¢ definido como um dos componentes principais da crosta terrestre,
estando presente em grandes quantidades nos feldspatos potdssicos e micas, sendo
caracteristico de rochas acidas (SAPUCAIA, 2004). O ion potassio ¢ encontrado em
concentragdes baixas nas aguas naturais j4 que rochas contendo este elemento sdo
relativamente resistentes ao intemperismo. O aumento desses valores pode ser resultante
da lixiviacdo de solos e da dissolugdo de residuos de fertilizantes (CAUX, 2007).

O zinco, de cor branca cristalina e natureza quebradica a temperatura ambiente,
esta presente em diferentes minerais da crosta terrestre em forma de sulfeto (blenda), de
silicato (calamina), de oxido (zincita) e de carbono (espato de zinco) (PIZZATO &
PIZZATO, 2009). Apesar de naturalmente presente na natureza e de ser considerado um
micronutriente necessario a biota, o zinco pode estar presente em concentragdes
elevadas em 4guas residudrias urbanas e industriais e contaminar aguas superficiais e
subterraneas, sendo toxico (VON SPERLING, 1996). Assim, o zinco pode ser um
indicador da agdo antropica, demonstrando poluicdo proveniente de industrias
metalurgicas, acabamentos de metais, mineragao e carvao (SANTOS et al., 2008).

O cobre, em geral, ¢ encontrado em aguas superficiais em concentracdes bem
menores que 20 pg/L. As principais fontes de cobre para o meio ambiente sdo corrosao
de tubulacdes de latdo por dguas acidas, efluentes de estacdes de tratamento de esgoto,
usos agricolas do cobre como fungicidas e pesticidas, precipitagdo atmosférica de fontes
industriais de mineragao, fundi¢do e refinagdo. A intoxicagdo por cobre ¢ muito rara e a

sua presenca em sistemas de abastecimento de dgua, embora ndo constitua um perigo
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para a saude, pode interferir nos usos domésticos (PHILIPPI JUNIOR, 2004 apud
ANDRADE, 2010).

O manganés, presente em grande quantidade em diversos tipos de solo,
apresenta-se na forma reduzida solavel (Mn”") na auséncia de oxigénio dissolvido e ao,
contrario, caso exposto ao ar, apresenta-se na forma insolavel oxidada (Mn*"), que
precipita, podendo causar cor a agua, sabor e odor, sendo importante portanto no que
tange ao abastecimento humano, mesmo tendo pouco significado sanitario nas
concentragdes usualmente encontradas nas aguas naturais (VON SPERLING, 1996). O
manganés geralmente estd presente em quantidades de 0,2 mg/L ou menos em aguas
superficiais, raramente atingindo concentra¢des de 1,0 mg/L. E muito usado na industria
do aco, na fabricagdo de ligas metalicas e baterias e na industria quimica em tintas,

vernizes, fogos de artificios e fertilizantes, entre outros (ANDRADE, 2010).

2.3.1.3 Variaveis Biologicas

Os microrganismos sao os maiores responsaveis pela transmissao e proliferagao
de doengas de origem hidrica. Eles representam o mais variado grupo de organismos
que vivem na Terra e ocupam importante papel nos diversos ecossistemas. Dentro do
reino microbiano, existem espécies aptas a atacar compostos ferrosos e a sobreviver em
condigdes extremamente inadequadas a outras formas de vida, como ambientes com
elevados niveis de temperatura e pH. Estes microrganismos simplesmente requerem o
minimo de condi¢des para sobreviver nas condi¢cdes mais diversas (DROSTE, 1997).

Segundo Von Sperling (1996), os microrganismos desempenham diversas
fungdes de fundamental importancia, principalmente as relacionadas com a
transformagdo da matéria dentro dos ciclos biogeoquimicos, sendo que o aspecto de
maior relevancia em termos da qualidade bioldgica da agua ¢€ relativo a possibilidade da
transmissao de doengas. A determinacdo da potencialidade da agua transmitir doengas
pode ser efetuada de forma indireta, por meio dos organismos indicadores de
contaminagao fecal, pertencentes principalmente ao grupo de coliformes.

A descoberta de contaminantes microbianos de origem fecal ¢ uma das
principais prioridades no controle de qualidade de 4gua. A presenga de contaminagdo
fecal ¢ avaliada freqlientemente usando organismos do grupo de “coli” (ROSLEV et al,,
2004). H4 organismos (bactérias coliformes) que sdo comensais no trato intestinal de

animais de sangue quente em quantidades extremamente grandes, de tal forma que um
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volume de 100 mL de esgoto doméstico chega a apresentar cerca de 10 a 100 milhdes
de bactérias coliformes. De maneira geral, pode-se afirmar que a maior parte desses
microrganismos ndo ¢ patogénica e sdo utilizados apenas como indicadores da
potencialidade de contaminagdo fecal com a possivel presenga de patogénicos
(CAMPOS, 2000).

Para Aisse (2000), todas as bactérias, patogénicas ou saprofitas, exigem, além do
alimento, oxigénio para respiragdo. Algumas podem usar somente oxigénio dissolvido
na agua, sdo as chamadas “bactérias aerdbias”, e o processo de que participam na
decomposi¢cdo do esgoto ¢ denominado “decomposi¢ao aerdbia ou oxidagdo”. Esta
decomposi¢do nao produz maus odores ou outra espécie de incomodo estético. Outros
tipos de bactérias subsistem na auséncia de oxigénio livre. Esses organismos sao
denominados “bactérias anaerobias” e o processo de que participam ¢ chamado

“decomposi¢ao anaerobia ou putrefacao”.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Objeto de Estudo

A area de estudo compreende a Bacia Hidrografica do Rio Almada (BHRA)
(Figura 1), parte integrante da Bacia do Atlantico Leste (SRH, 1996). A BHRA ¢ uma
bacia marginal, abrangendo uma area de 1.575 km? e estd localizada na regido Sul do
Estado da Bahia, limitada a norte e a oeste com a Bacia do rio de Contas, a sul com a
Bacia do rio Cachoeira e a leste com o Oceano Atlantico. Engloba areas dos municipios

de Almadina, Coaraci, Ibicarai, Barro Preto, Itajuipe, Itabuna, IThéus e Uruguca.
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Figura 1: Localiza¢do da Bacia Hidrografica do Rio Almada, Regido Sul da Bahia —
Brasil.

3.2 Levantamento e Tratamento da Base Cartografica para Caracterizacdo da

Area de Estudo

Antes do inicio da produgdo das informacdes tematicas foi realizada a

consolidagdo da base cartografica da area da bacia, de modo a possibilitar o

29



conhecimento das condi¢des de suporte ao estudo proposto. Em func¢do da cobertura
planialtimétrica existente, os trabalhos de cartografia foram desenvolvidos na escala
1:100.000, com a utilizagdo e adaptacdo dos dados das folhas topograficas do IBGE
SD.24-Y-B-VI (Itabuna-2143) (IBGE, 1965a), SD.24-Y-B-V (Ibicarai-2142) (IBGE,
1965b) e SD.24-Y-B-III (Ubaitaba-2099) (IBGE, 1965c) (Figura 2).

FOLHAS TOPOGRAFICAS DO IBGE
REGIAO SUL DA BAHIA N
DATUM: CORREGD ALEGRE
'.'/Jr E

! UBAITABA 2099
SD-24-Y-BAIl |

LEGENOA

BB 1orocRar

ASHOROGRAF s

TABUNA 2143

| IBICARAI 214 5
R 'jSD-24-Y-B-VI

{SD-24-Y-B-V

0 6§ 0 0

| 1 5 Ao R ; 5> |
Figura 2: Mosaico das Folhas topograﬁcas do IBGE na escala 1: 100 OOO utlhzadas no
estudo.

Os arquivos disponiveis das folhas topograficas do IBGE encontravam-se em
formato DGN, que nao permite o desenvolvimento das atividades previstas, tendo sido,
dessa forma, convertidos para formato shapefile (.shp), através do software ArcGis
Desktop 9.3, utilizado em todos os procedimentos envolvidos na manipulagdo da base
cartografica da pesquisa.

O limite da BHRA utilizado no presente estudo foi o definido por Gomes et al.
(2010), a partir da manipulacdo da imagem TOPODATA, resultante da extracdo de
planos de informag¢des dos dados SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) de
resolu¢do de 90m, em que foram utilizadas técnicas de geoestatistica para o tratamento
de dados topograficos, promovendo ganho de qualidade e de resolugdo para 30m
(VALERIANO, 2008). Este limite, definido em ambiente SIG, remete a um cendrio
mais preciso que o limite anteriormente definido por Bahia (2001), visto que o

procedimento empregado baseia-se na interpretagdo conjunta e automatica do relevo,
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por meio dos divisores topograficos presentes em escala 1.100.000; e a partir da diregcao
de fluxo em diregdo a um ponto exutorio (ponto de um curso d'agua onde se da todo o
escoamento superficial gerado no interior da bacia) inserido manualmente na foz do rio
principal. Assim, a partir desse ponto gerou-se uma delimitagdo da rede de drenagem
baseada no relevo de toda a bacia.

A aquisicao de imagem de satélite atendeu aos requisitos de baixa cobertura de
nuvens (menor que 20%), resolugdo compativel com a escala de trabalho (1:100.000) e
de data mais recente possivel. Nesse sentido foram feitas pesquisas no site do INPE —
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, tendo em vista a obtencdo de imagens
LANDSAT 5 sensor TM (Tematic Mapper), resolucao espacial de 30m. Dentre as
imagens consultadas apenas a do ano de 2006 (Figura 3) apresentou qualidade para ser

trabalhada, em fung¢do da baixa cobertura de nuvens.
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Figura 3: Cobertura de imagem de satélite LANDSAT 5TM na BHRA.

3.3 Caracterizacio da Area de Estudo

O mapa de substrato rochoso da BHRA foi obtido do trabalho de Gomes et al.

(2010) na escala de 1:100.000. Este trabalho baseou-se, inicialmente, no levantamento
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da documentagdo existente referente a geologia da regido, através do Programa
Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil — Folha SD.24-Y-B-VI (ARCANIJO et al.,
1997) e do Mapa Geoldgico do Estado da Bahia (BARBOSA & DOMINGUEZ, 1996),
observagdes em imagens de satélite, principalmente, para consolidagdo das areas de
fundo de vales e baixadas litoraneas, e trabalhos de campo realizados com o objetivo de
checagem das unidades mapeadas.

Os mapas de clima e de vegetacdo, na escala de 1:750.000, foram digitalizados
dos trabalhos de Roeder (1975) e Gouvéa (1976), respectivamente. O mapa de forma de
relevo, na escala de 1:100.000, foi realizado por Gomes et al. (2010).

Para geracao do mapa de declividade utilizou-se os dados do TOPODATA com
resolucdao de 30 m da folha 14 405 SN. Para tanto, utilizou-se a opgao slope do Spatial
Analyst do ArcGis Desktop 9.3. Com base nessa imagem foram extraidas as classes de

declividade (em porcentagem).

3.3.1 Elaboraciao do Mapa de Uso e Ocupaciao do Solo

O mapa de uso e ocupacdao do solo da BHRA foi elaborado a partir de uma
imagem do sensor TM do LANDSAT 5, 2006, utilizando as cenas 215/70 e 216/70. A
imagem foi corrigida geometricamente a partir da base cartografica das rodovias e
hidrografia de escala 1:100.000 distribuindo diversos pontos sobre as imagens,
considerando suficiente um erro de RMS (Root Mean Square - Raiz Média Quadratica)
de 0,5. Aplicou-se também o melhoramento do aspecto visual da imagem através da
metodologia proposta por Richter, (2000), com a remocdao dos efeitos da atmosfera
devido a absorcao e dispersao da luz (correcao atmosférica), no sofitware Erdas 9.2. A
correcao atmosférica possibilitou melhor classificagio da imagem e diferenciagdo dos
alvos presentes, assim, tornou-se possivel diferenciar 4areas de mata, cabruca,
pastagem/cultivo de subsisténcia, restinga, solo exposto, area umida, area urbana e
corpos hidricos, devido as diferencas de espectros e reflectancias.

O processo de classificagdo foi realizado a partir da composi¢ao das sete bandas
espectrais atmosfericamente corrigidas, utilizando o nivel de cores RGB 3,4,5. Foi
utilizado o método de classificacdo supervisionada a partir da retirada de amostras
espectrais da imagem. No ambiente do software Erdas, utilizaram-se os modulos,
Signature Editor e Aol Tool do ERDAS imagine 9.2. O Signature Editor ¢ o ambiente

no qual sdo organizadas as amostras a serem coletadas na imagem enquanto que o 4o/
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Tool ¢ a caixa de ferramenta utilizada para delimitacdo e coleta dos poligonos
representantes dos pontos de amostragem na imagem. A amostra representativa de cada
uma das diferentes tipologias de uso e ocupacao do solo refere-se a uma determinada
quantidade de pixels coletada na imagem e que serve de pardmetro para classificacao.
Dessa forma ¢ possivel captar a informacdo existente na amostra e expandir a sua
ocorréncia por toda a imagem.

A diferenciacdo das classes de uso e ocupagdo foi autenticada pelas diferengas

do nivel de reflectancia, como pode ser observado na Figura 4.
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Figura 4: Assinatura espectral das classes de uso e ocupagao do solo.

A disting@o da Mata e da Cabruca na imagem foi ratificada pelos valores de
reflectancia, tendo em vista que sao dois tipos de uso que apresentam semelhancgas. A
cabruca apresenta maior valor de reflectdncia, aproximadamente 34% e a mata de 15%,
como observado no intervalo espectral de 0,7 a 1,3 um (infravermelho préximo),
correspondente a area das bandas em que a vegetacdo apresenta maior visibilidade
(3,4,5). Tendo em vista que a estrutura da mata difere da cabruca, principalmente, pela
maior estratificagdo horizontal e vertical, tem-se um maior sombreamento mutuo de
folhas e demais partes aéreas das arvores. Esse sombreamento diminui a incidéncia da
radiacdo eletromagnética reduzindo assim a reflectdncia. Logo, as matas possuem maior
biomassa que as cabrucas, tendo maior quantidade de folhas e conseqiientemente maior
quantidade de a4gua no dossel, reduzindo sua reflectancia.

Vale ressaltar que o reconhecimento das amostras espectrais da imagem contou
ainda com o conhecimento das areas nas visitas a campo, bem como das caracteristicas
levantadas na caracterizacgao da area de estudo, e, por fim, da sua valida¢ao em campo.

Os resultados das imagens classificadas foram organizados no ArcGis Desktop

9.3, utilizando a técnica de drea minima mapedvel, que permite eliminar pequenas areas
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dos mapas, melhorar o aspecto visual e realizar os ajustes de compatibilizagao

cartografica.

3.3.2 Mapeamento dos Solos

No levantamento de reconhecimento de alta intensidade de solos da BHRA, na
escala 1:50.000, foi utilizado o método do caminhamento livie (EMBRAPA, 1995), a
partir do qual as areas foram intensamente percorridas de modo a correlacionar pontos
de observacdao em locais representativos, nos quais foram coletadas o maximo de
informagdes para a caracterizagao dos solos no campo. A distribui¢do regional dos solos
foi interpretada no contexto da paisagem, buscando correlacionar os diferentes solos
com os demais componentes do meio fisico, principalmente com o substrato rochoso e o
relevo.

Neste estudo foram utilizadas informagdes de levantamentos de solos pré-
existentes, realizados pela CEPLAC em municipios inseridos na BHRA, conforme
apresentado a seguir: 12 perfis de solo do trabalho de Melo (1985), 7 perfis de Santana
et al. (1986), 2 perfis de Santana et al. (1987), 6 perfis de Carvalho Filho et al. (1987), 2
perfis de Gomes (2002) e 1 perfil do projeto RADAM (BRASIL, 1981) que foram
reclassificados para o Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos (EMBRAPA,
20006).

Além desses dados foram descritos e coletados 30 perfis de solos de acordo com
os critérios estabelecidos por Santos et al. (2005). Os perfis de solos amostrados foram
classificados segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA,
2006), seguindo critérios morfoldgicos, quimicos, fisicos e mineraldgicos.

Assim, foram utilizados ao todo 60 perfis de solos e 125 observagdes com
informacgdes do tipo de classe de solo e descricio da paisagem, cuja localizacdo ¢
apresentada na Figura 5.

A discussdao dos dados de solos foi interpretada a partir do calculo da média
ponderada dos horizontes A (+AB, quando houver) e do B (+BA, quando houver) em
funcao da espessura do horizonte, ou seja, quando encontrado um mesmo horizonte com
2 ou mais A ou B fez-se uso da média ponderada. Para os solos que ndo possuem
horizonte diagnostico utilizou-se a camada C.

As amostras de solo foram encaminhadas para o laboratério, onde foram

destorroadas, peneiradas em malha de 2 mm, e secas ao ar para obten¢do da chamada
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terra fina seca ao ar (TFSA), e posteriormente, submetidas as analises fisicas e quimicas
(EMBRAPA Solos — RJ) e mineralogicas (Laboratério de Mineralogia de Solos —
UFV), seguindo procedimentos da EMBRAPA (1997). Realizou-se, também, a analise
do solo sob o ponto de vista geotécnico no Laboratério de Geotecnia da UFV visando
sua classifica¢do geotécnica.

O processamento ¢ a edicdo do mapa de solos foi realizado por meio da

utilizac¢do do software de SIG ArcGis Desktop 9.3.
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3.3.2.1 Analises Fisicas

A composi¢do granulométrica foi determinada utilizando-se NaOH como
dispersante quimico, seguido de agitacdo de alta rotacdo e sedimentacdo. A fragdo argila
foi determinada por densimetria no sobrenadante; a areia grossa e areia fina separadas
por tamisacao; e o silte calculado por diferenca. Para determinacao da argila dispersa
em agua (ADA) foi empregada a mesma metodologia descrita anteriormente, porém
suprimindo-se o agente dispersante.

O grau de floculagao foi calculado pela diferenca entre a porcentagem de argila e
da argila dispersa em agua, enquanto a relacao silte/argila foi calculada a partir da
divisdo da quantidade de silte pela de argila.

A densidade do solo (Ds) foi determinada em amostras coletadas em anéis de
Kopeck (ou anel volumétrico) de volume interno de 50 cm’, sendo uma do horizonte
superficial e outra do horizonte subsuperficial. A densidade de particulas (Dp) foi
determinada pelo método do baldo volumétrico, utilizando-se alcool etilico. A

porosidade foi calculada a partir dos dados de Ds e Dp.

3.3.2.2 Analises Quimicas

Os valores de pH em H,O e em KCI 1N foram medidos por eletrodo de vidro em
suspensao solo-H,O ou solo-KClI na propor¢ao solo - liquido de 1:2,5 (v/v).

As bases trocaveis Ca®” e Mg>" foram extraidas com KCI IN e tituladas por
EDTA, e K" e Na' extraidos com HCI 0,05 N + H,SO4 0,025 N e determinadas por
fotometria de chama.

A acidez foi extraida com KCI IN e titulada por NaOH 0,025 N com azul-

1** foram

bromotimol como indicador, sendo expressa como Al’" trocavel. H ¢ A
extraidos com Ca(OAc)® IN pH 7,0 e acidez titulada por NaOH 0,0606 N com
fenolftaleina como indicador e H' calculado por diferenga.

A soma de bases (S) foi calculada através do somatoério dos resultados das bases
trocaveis. A capacidade de troca cations (T) foi calculada por meio do somatoério dos
resultados de bases trocaveis e acidez. A porcentagem de saturacdo por bases (V) foi
calculada a partir da propor¢do de bases trocaveis abrangidas na capacidade de troca

catidnica. A porcentagem de saturagdo por aluminio foi calculada através da proporg¢ao

de aluminio trocavel (100.AI’"/S+AI’"). A porcentagem de saturagdo por sodio foi
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obtida pelo calculo da proporgao de sodio trocavel abrangido na capacidade de troca de
cations (100.Na"/T).

O fbsforo assimilavel foi extraido com HCI 0,05 N + H,SO4 0,025 N e
determinado por colorimetria. O carbono organico foi obtido por oxidagdo via umida
com K,Cr,07 0,4 N e titulagdo pelo Fe(NH4)2(SO4),.6H,O 0,1 N com difenilamina
como indicador. O nitrogénio total (Kjeldahl) foi obtido por digestdo com mistura acida,
difusao e titulagdo de NH3 com HCI ou H,SO4 0,01 N.

A determinac¢do dos teores dos 0xidos de ferro, aluminio, silicio e titdnio foi feita
através do ataque sulfurico obtido por meio de tratamento por fervura da terra fina com
solug¢do de H,SO4 1:1 (v/v). No filtrado, ferro e aluminio foram extraidos e
determinados complexometricamente por titulagio e expressos na forma de Fe,Os e
Al,Os3; também no filtrado titdnio, manganés e fosforo foram determinados
colorimetricamente por titulacdo e expressos na forma de TiO,; no residuo do ataque
sulfurico foi extraida a silica com NaOH 0,8N, determinada colorimetricamente e
expressa na forma de SiO,. A partir destes resultados foi possivel calcular as relagdes

moleculares (Si0,/Al,03)*1,7 (K1), Si02/(Al,O3+Fe;03) (Kr) e Al,03/Fe,0O3

3.3.2.3 Analise Mineralégica

As analises de difracdo de raios X foram realizadas em 17 horizontes
diagnosticos com o objetivo de identificar a mineralogia da fragdo argila dos solos
encontrados na BHRA. Segundo Mitchell (1993), a difragdo de raios X ¢ o método mais
amplamente utilizado para o estudo da estrutura cristalina e para a identificagdo de
minerais da fragdo fina dos solos. O método baseia-se na Lei de Bragg (n.A = 2.d.sin 0),
que relaciona um numero inteiro (n) de comprimentos de onda (A) do raio incidente
sobre a superficie do mineral com o seu angulo de difracao (0) e com a distancia entre
os planos atdomicos ou planos basais (d). Uma vez que ndo existem dois minerais com o
mesmo espagamento basal no espaco tridimensional, os angulos nos quais ocorre a
difragdo dos raios X, e os espagamentos basais calculados a partir desses angulos,
podem ser utilizados para a identificacdo dos minerais. Esta técnica ¢ particularmente
apropriada para a identificacdo de argilominerais, pois cada grupo desses minerais
possui espagamento caracteristico dos planos basais.

O preparo das amostras foi realizado em ldminas de vidro na forma em po6 (sem

orientacdo) (MOORE & REYNOLDS JUNIOR, 1989). A analise foi realizada em
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difratometro PANanalytical modelo X’Pert-PRO. Empregou-se radiacdo Co-Ka na
faixa entre 0 a 50 °260, com tensdo de 30 kV e corrente de 40 kV, em tubo de cobalto. A
partir dos difratogramas obtidos foram calculadas as distancias interplanares, referente
aos picos apresentados para cada amostra, e estes valores comparados com os valores de
distancias interplanares caracteristicos de cada mineral. A identificacdo dos minerais foi

efetuada utilizando-se os trabalhos de Chen (1977) e de Resende et al. (2005).

3.3.2.4 Analise Geotécnica

Para a classificacao geotécnica foi escolhido o horizonte diagnostico de 34 perfis
de solo coletados.

As amostras foram deixadas secar ao ar. Em seguida, foram destorroadas,
homogeneizadas, quarteadas e passadas na peneira n° 4 (4,8mm), em seguida foram
submetidas a ensaios de granulometria conjunta conforme a norma NBR 7181 (ABNT,
1984d), para a determinacao de curvas granulométricas. Neste ensaio foi utilizado o
defloculante hexametafosfato de sédio (NaPOs)s para dispersar as argilas aderidas aos
graos de silte e areia e evitar que o material se agregasse novamente dentro da proveta
de sedimentacdo ao longo do ensaio, utilizando-se 5,71 g de hexametafosfato de sodio
em 125 ml de dgua para cada 75 g de solo. Rosa (1999) relata que o hexametafosfato de
sodio ¢ o que apresenta maior poder de defloculagio em comparagdo com diversos
outros agentes defloculantes como o silicato de sddio e o tripolifosfato de sédio.

Foram também realizados ensaios para a determinagdo dos limites de Atterberg,
segundo as normas NBR 6459 (ABNT, 1984a) e NBR 7180 (ABNT, 1984c) e a massa
especifica dos solidos conforme a NBR 6508 (ABNT, 1984b). Desta forma, as amostras
puderam ser classificadas conforme o Sistema Unificado de Classificagdo do Solo
(SUCS).

O SUCS adota os seguintes varidveis: granulometria, limites de Atterberg (LL e
IP) e a presenca de matéria organica, para classificar os solos em trés categorias: (1) -
Solos grossos (pedregulho e areia), (2) - Solos finos (silte e argila), (3) — Solos
altamente organicos e turfas.

O principio deste sistema de classificacdo ¢ que os solos grossos podem ser
classificados de acordo com a sua curva granulométrica, ao passo que o comportamento
de engenharia dos solos finos estd intimamente relacionado com a sua plasticidade. Ou

seja, os solos cuja fracdo fina nao existe em quantidade suficiente para afetar o seu

39



comportamento, sdo classificados de acordo com a sua curva granulométrica, enquanto
que os solos cujo comportamento de engenharia ¢ controlado pelas fragdes finas (silte e
argila), sdo classificados de acordo com as suas caracteristicas de plasticidade (SILVA,
20009).

Sdo denominados solos grossos aqueles que possuem mais do que 50% de
material retido na peneira #200 e solos finos aqueles que possuem 50% ou mais do
material passando na peneira #200. Os solos organicos e as turfas sdo identificados
visualmente. Neste sistema os solos sdo identificados por duas letras, a primeira
indicando o tipo de solo: pedregulho (Gravel), argila (Clay), areia (Sand), solos
organicos (Organic Soils) e turfa (Peat); e a segunda letra fornecendo informagao
complementar: bem graduado (Well graded), mal graduado (Poorly graded), alta
compressibilidade (High compressibility) e baixa compressibilidade (Low
compressibility).

Os coeficientes de uniformidade, Cu (indica a amplitude dos tamanhos de graos)
e de curvatura, Cc (detecta melhor o formato da curva e permite identificar eventuais
descontinuidades ou concentragdes muito elevadas de graos mais grossos) sao utilizados
na classificacdo dos solos de granulometria grossa e suas equagdes (Equagdes 1 e 2)

encontram-se relacionadas abaixo (PINTO, 2006):

D
U= (1)
p2
Cc —_ -3 2
Dyp = Dgp 2)
Em que:

D10: didmetro através do qual 10% do total de solo passa;
D30: didmetro através do qual 30% do total de solo passa;
D60: didmetro através do qual 60% do total de solo passa.

Os solos de granulometria grossa (mais de 50% da massa de solo fica retida na

peneira n° 200) estdo reunidos nos seguintes grupos (DNIT, 2006):
e Grupos GW e SW: compreendem solos pedregulhosos e arenosos bem

graduados que contém menos de 5% de finos ndo plasticos passantes na peneira

n° 200. Os finos encontrados neste material ndo interferem nas caracteristicas de
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resisténcia da fragdo grosseira e nas caracteristicas de livre drenagem desta
fracdo;

e Grupos GP e SP: compreendem solos pedregulhosos e arenosos mal graduados
que contém menos de 5% de finos ndo plasticos passantes na peneira n° 200.
Estes solos podem ser constituidos de pedregulhos uniformes, areias uniformes
ou misturas ndo uniformes de material muito grosseiro e areia muito fina com
vazios de tamanhos intermediarios;

e Grupo GM e SM: incluem pedregulhos ou areias que contém mais de 12% de
finos com pouca ou nenhuma plasticidade. A graduagdo ndo € relevante e tanto
materiais bem ou mal graduados podem estar incluidos nestes grupos;

e Grupos GC e SC: compreendem solos pedregulhosos ou arenosos com mais de
12% de finos que exibem tanto baixa quanto alta plasticidade. A graduacdo ndo
¢ relevante, porém sua fragdo fina normalmente ¢ constituida por argilas que

exercem maior influéncia sobre o comportamento do solo.

Para os solos de granulometria fina sdo determinados os limites de Atterberg,
servindo essencialmente para classificar a fracdo fina do solo através da carta de

plasticidade (LL x IP) (Figura 6).
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Figura 6: Carta de plasticidade.
Fonte: Das, 2007.

Como se pode observar, o grafico de plasticidade ¢ subdividido em regides pelas
linhas “A” e “U”. A linha “A” separa, para o universo dos solos inorganicos, o silte das

argilas, exceto na regido onde os solos sdo classificados com letras dobradas (CL - ML).
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Os siltes sao representados abaixo da linha “A” e as argilas acima desta linha. Os solos
de alta e baixa compressibilidade sdo separados pela linha vertical, localizados a direita
e a esquerda, respectivamente. A linha “U”, determinada empiricamente para ser o
limite superior aproximado para solos naturais, ¢ uma boa verificagio quanto a
existéncia de dados errados, e quaisquer resultados de ensaios que recaiam acima ou a
esquerda dessa linha devem ser verificados (DNIT, 2006; PINTO, 2006).

Os solos de granulometria fina (50% ou mais de massa de solo passa pela

peneira n° 200) estdo reunidos nos seguintes grupos (DNIT, 2006):

e Grupos ML e MH: incluem materiais predominantemente siltosos e solos
micaceos. Solos deste grupo sdo siltes arenosos, siltes argilosos ou siltes
inorganicos com relativa baixa plasticidade.

e Grupos CL e CH: abrangem argilas inorganicas com baixo e alto limites de
liquidez respectivamente.

e Grupos OL e OH caracterizados pela presenca de matéria organica, incluindo
siltes e argilas organicas.

e Os solos que apresentam alto teor de matéria organica sdo representados pelo
Grupo Pt. Estes solos sdo facilmente identificaveis pela cor, cheiro, porosidade e
freqlientemente pela textura fibrosa. S3o muito compressiveis € possuem
caracteristicas indesejaveis para a construcao civil. Turfas, humus e solos

pantanosos com altas texturas organicas sdo tipicos deste grupo (DNIT, 2006).

Por fim, calculou-se o indice de atividade da argila (SKEMPTON, 1953)
definido como sendo a razdo entre o indice de plasticidade e a fragdo argila do solo
(porcentagem em peso de particulas com didmetro equivalente inferior a 0,002mm). Os
solos foram classificados em trés grupos de acordo com sua atividade: (a) inativos —
A<0,75; (b) normais — 0,75<A<1,25; e (c) ativos — A>1,25. Esse indice refere-se as
propriedades fisico-quimicas do mineral e dos minerais de argila em relagdo a
propor¢do em que estes estdo presentes nos solos, levando-se em consideragdo a
influéncia dos argilominerais, 6xidos de ferro e graos de mica na natureza dos solos.
Quanto maior for a atividade de um solo, mais importante ¢ a influéncia da fracdo argila
nas suas propriedades mecanicas. Assim, pretende-se com o seu uso substituir, mesmo

de maneira incompleta, ensaios mais sofisticados de identificagdo dos minerais de
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argilas nos solos, como difratometria de raio X, espectrometro de massa e analise
térmica diferencial, que, por sua complexidade, ndo sdo utilizados para a classificacao

pratica dos solos do ponto de vista geotécnico (VARGAS, 1994).

3.4 Geracao do Mapa de Fragilidade Ambiental

Na avaliagdo da fragilidade ambiental da BHRA foram utilizadas informagdes
provenientes das caracteristicas do substrato rochoso, do clima, da declividade, do solo
e do uso e ocupacao do solo, considerando o grau de sensibilidade de cada um destes
atributos.

Inicialmente, estabeleceu-se a hierarquizagdo das classes dos atributos de cada
plano de informa¢do de acordo com o seu grau de fragilidade. A cada classe foi
atribuido um indice numérico de 1 a 5 (Tabela 1), sendo este valor diretamente
proporcional ao nivel de influéncia, ou seja, quanto maior o indice menor o grau de
protecdo, conforme proposta do trabalho de Ross (1994). Vale ressaltar que foi

verificada a coeréncia dos resultados com as observagdes de campo (validacao).

Tabela 1 - Graus de Fragilidade.

Classe Grau de
Fragilidade
Muito Baixo 1
Baixo 2
Médio 3
Alto 4
Muito Alto 5

O mapa de fragilidade ambiental (Equagao 3) foi obtido pelo cruzamento entre o
mapa de fragilidade natural e o de uso e ocupacao do solo, enquanto o mapa de
fragilidade natural (Equacao 4) foi obtido a partir de cruzamento dos atributos: substrato

rochoso, clima, declividade e solo.

FA = ([FN]+[FUO])/2 3)
Em que:

FA: fragilidade ambiental

FN: fragilidade natural
FUO: fragilidade de uso e ocupacgdo do solo
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FN = ([SR]+[C]+[D]+[S])/4 4)

Em que:

FN: fragilidade natural
SR: substrato rochoso
C: clima

D: declividade

S: solo

Tendo em vista, que os graus de fragilidade natural e ambiental foram calculados
pelo somatorio dos valores atribuidos a cada grau de fragilidade de um determinado
atributo selecionado, e que valores dos atributos hierarquizados nao serem
necessariamente nimeros inteiros, tornou-se necessario agrupar os valores obtidos em

intervalos de cinco graus de fragilidade, como pode ser observado na Tabela 2.

Tabela 2 — Intervalos dos Graus de Fragilidade Natural ¢ Ambiental.

Classe Grau de
Fragilidade
Muito Baixo 1-<1,5
Baixo 1,5-<2,5
Médio 2,5-<35
Alto 35—-<45
Muito Alto 45-5

Para a geragdo dos mapas procedeu-se o desenvolvimento de rotinas para a
conversao de dados vetoriais em formato matricial (raster), com tamanho de célula de
30m, e posteriormente foi utilizada a opgdo raster calculator do ArcGls Desktop 9.3

para o desenvolvimento das operagdes de algebra de mapas.

e Substrato Rochoso

A resisténcia a erosdo das rochas que compdem uma unidade de paisagem
natural ¢ conseqiiéncia de seu grau de coesdo. Segundo Crepani et al. (2001), grau de
coesao das rochas significa a intensidade da ligagdo entre os minerais ou particulas que
as constituem. Nesse sentido, considerou-se na analise o grau de fragilidade
representado pelo grau de coesdo dos minerais da rocha em cada unidade mapeada.
Desta maneira, as litologias mais antigas do embasamento cristalino receberam valor

entre 2,2 e 2,7. Os sedimentos do Grupo Barreiras, representam uma situagio
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intermediaria, valor 3. As formacoes de idade Cretacea receberam valores entre 4,2 ¢

4,7. E aos sedimentos inconsolidados Quaternarios foi atribuido valor 5 (Tabela 3).

Tabela 3 — Graus de Fragilidade para o atributo substrato rochoso.

Classes de Substrato Rochoso Grz.u.l de
Fragilidade

Complexo Ibicarai — Gnaisses granulitizados 2,2
Complexo Almadina — granulitos, quartzitos e bandas metabasicas 29
intercaladas ’
Granitdides Ibirapitanga-Ubaitaba - Granitoides 2,2
Suite Intrusiva Itabuna - Sienito 2,3
Complexo Sao José - Rochas magmaticas granulitizadas 2,5
Rochas Metabasicas 2,7
Grupo Barreiras 3
Formacdo Sergi — siltitos, arenitos e conglomerados 4.2
Formacao Itaparica — folhelhos, siltitos e arenitos 4,5
Grupo Ilhas — arenitos, folhelhos e siltitos 4,5
Formacgao Urucutuca - folhelhos e siltitos 4,7
Formacgao Candeias - folhelhos ¢ siltitos 4,7
Depositos Aluvionares — areias, siltes, argilas e cascalhos 5
Depositos Fluvio-Lagunares — siltes, argilas e materiais organicos 5
Terragos Marinhos — areias com minerais pesados 5

e Clima

Face a varia¢do pluviométrica apresentada na area de estudo pelos trés dominios
climaticos, levou-se em consideracdo esta varidvel para andlise da fragilidade natural.
Foram estabelecidos niveis hierdrquicos (Tabela 4) referentes as caracteristicas
climatologicas, de acordo com a maior ou menor intensidade do efeito pluviométrico
sobre os processos morfodindmicos (CREPANI et al.,, 2004). Sendo assim, os
comportamentos pluviométricos obedeceram a uma hierarquizagdo de ordem crescente

quanto a capacidade de interferéncia na estabilidade do ambiente.

Tabela 4 — Graus de Fragilidade para o atributo clima.

Classes Grau de
Climaticas Fragilidade
Aw 2
Am 2,3
Af 2,5
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e Declividade

Para se estabelecer as classes de declividade foram utilizados intervalos (Tabela
5) ja consagrados nos estudos de capacidade de uso/aptidiao agricola associados aos
valores ja conhecidos de limites criticos da Embrapa (2006). A declividade do terreno
apresenta-se como um importante fator a ser analisado no mapeamento da fragilidade
ambiental, pois os processos erosivos podem ser acelerados a partir do grau de
inclinagdo de uma vertente, fornecendo uma boa aproximagdo para as questdes

referentes a erosdo que ocorre em uma bacia hidrografica.

Tabela 5 — Graus de Fragilidade para o atributo declividade.

Classes de Grau de
Declividade (%) Fragilidade
<3 1
3-8 2
6—-20 3
20 -45 4
>45 5

e Solo

A resisténcia dos solos aos processos erosivos ¢ conseqiiéncia das suas
caracteristicas, tais como textura, estrutura, porosidade, permeabilidade, consisténcia e
profundidade. As caracteristicas do solo ¢ que definem sua maior ou menor
susceptibilidade aos processos erosivos, dai a importancia desta variavel para
estabelecer a fragilidade do ambiente.

Nas areas onde ocorrem solos estaveis foi atribuido o valor de fragilidade igual a
1 (Tabela 6). Esta classe de fragilidade ¢ representada pelos LATOSSOLOS, os quais
sdo solos maduros, bem desenvolvidos, profundos; possuem boas propriedades fisicas
(permeaveis, porosos, fridveis e de baixa plasticidade).

J& nas éareas onde ocorre a classe dos ARGISSOLOS atribuiu-se valor igual a 2.
Estes solos, quando comparados com os LATOSSOLOS, apresentam profundidade
menor, si0 menos estaveis e menos intemperizados. Ocorrem em topografia um pouco
mais dissecada ¢ a diferenca de textura entre os horizontes A e B dificulta a infiltra¢ao
de 4gua no perfil destes solos, favorecendo o processo erosivo.

Os CAMBISSOLOS e LUVISSOLOS foram caracterizados como solos
intermedidrios, sendo atribuidos valores de fragilidade de 3 e 3,5, respectivamente.
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Nas areas onde ocorrem solos mais frageis, a exemplo dos ESPODOSSOLOS,
NEOSSOLOS, GLEISSOLOS ¢ ORGANOSSOLOS foram atribuidos valores de
fragilidade entre 4 e 5. De forma geral, esses sdo solos jovens e pouco desenvolvidos
com horizonte A assentado diretamente sobre o horizonte C ou diretamente sobre a

rocha mae (ndo possuem horizonte B), com lengol freatico superficial.

Tabela 6 — Graus de Fragilidade para o atributo pedologico*.

, . Grau de
Classes Pedologicas Fragilidade
LATOSSOLO AMARELO/ LATOSSOLO VERMELHO- .
AMARELO
ARGISSOLO AMARELO/ ARGISSOLO VERMELHO- 5
AMARELO/ ARGISSOLO VERMELHO
CAMBISSOLO HAPLICO 3
LUVISSOLO CROMICO 3,5
ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO/NEOSSOLO 4
QUARTZARENICO
GLEISSOLO TIOMORFICO/GLEISSOLO MELANICO/ s

GLEISSOLO HAPLICO/ ORGANOSSOLO HAPLICO
*Para calculo da média ponderada dos casos que possuem 2 associagdes de solos foi
adotado o seguinte critério: 60% grau de fragilidade + 40% grau de fragilidade = grau
de fragilidade final; para casos com 3 associag¢des: 50% grau de fragilidade + 30% grau
de fragilidade + 20% grau de fragilidade = grau de fragilidade final.

e Uso e Ocupacio do Solo

Para estabelecer as classes de fragilidade para os diferentes tipos de uso e
ocupacao do solo levou-se em consideracdo o papel da vegetagdo como manto protetor
da paisagem (NASCIMENTO & DOMINGUEZ, 2009). A cobertura vegetal responde
pela estabilidade dos processos morfodindmicos. Desta forma quanto mais densa ¢ a
cobertura vegetal maior ¢ a capacidade de frear o desencadeamento de processos
mecanicos da morfogénese. A baixa energia para a remog¢do de material e transporte
favorece os processos pedogenéticos enquanto restringe os processos morfogenéticos.
Por outro lado, a falta de cobertura florestal densa contribui para a instabilidade
ambiental, com o desenvolvimento da morfogénese (TRICART, 1977).

Na Tabela 7 apresentam-se os valores de fragilidade atribuidos a cada tipo de

uso e ocupagao do solo.
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Desta maneira, de acordo com os critérios estabelecidos por Tricart (1977) e
Nascimento & Dominguez (2009), foram adotados os valores mais baixos, entre 1 e 2
para os terrenos protegidos que apresentam maior densidade da cobertura vegetal,
enquanto as classes Restinga e Pastagem/Cultivo de Subsisténcia receberam valores
elevados entre de 3 e 4, respectivamente, considerando a baixa densidade de cobertura.
As classes Area Umida, Area Urbana e Solo Exposto foram consideradas como de alto

grau de fragilidade ambiental, justificando a atribui¢do do valor maximo de 5.

Tabela 7 — Graus de Fragilidade para o atributo uso e ocupagao.

Classes de Uso e Ocupacio Fr(;;llll d(;‘:ie
Floresta de Mata Atlantica 1
Cabruca 2
Restinga 3
Pastagem e Cultivo de Subsisténcia 4
Areas Umidas / Area Urbana / Solo Exposto 5

3.5 Avaliacdio da Qualidade da Agua

Tendo em vista o conhecimento das caracteristicas de qualidade de agua da
BHRA foram realizadas cinco campanhas para coleta de agua superficial no periodo de
julho de 2009 a julho de 2010, em estagdes diferentes, a fim de detectar variagdes
sazonais na qualidade da 4gua da bacia em estudo. As datas das coletas sdo indicadas na

Tabela 8.

Tabela 8 - Datas das campanhas de amostragem de agua.

Campanha Periodo Estacido do Ano
1* 14,15 e 16 de julho de 2009 Inverno
28 15 e 16 de dezembro de 2009 Primavera
32 18 e 19 de janeiro de 2010 Verao
42 22 ¢23 de margo de 2010 Outono
5? 05 e 06 de julho de 2010 Inverno

Foram escolhidos 12 pontos de amostragem ao longo do Rio Almada,

procurando-se a selecdo de pontos de facil acessibilidade a montante e a jusante dos

principais centros urbanos, com vistas a avaliagdo do impacto causado pelo lancamento
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de efluentes domésticos e industriais € dos diversos usos do solo na bacia, além da
influéncia da contribuicdo de afluentes. Priorizou-se ainda a escolha de pontos
localizados sob pontes, a fim de possibilitar a coleta de amostras representativas no
centro do curso d’adgua. Os pontos de amostragem foram ordenados no sentido da
nascente a foz e estdo representados na Figura 7. Na Tabela 9 apresenta-se a
localizacdo, descricao e justificativas dos pontos de amostragem. A localizagdo dos
pontos em coordenadas UTM (Datum SAD 69) foi obtida durante campanha de campo,
com GPSMAP® 60CSx da marca Garmin. As Figuras 8 e 9 ilustram a localiza¢do dos

pontos.
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Tabela 9 - Identificagdo, localizagdo e descricdo dos pontos de amostragem de agua na

BHRA.
Coordenadas
Ponto Localizacao Descricio e Justificativa Geogrificas (UTM)
E N
Municipio de
Almadina, sob uma | Expressa a qualidade da dgua de
P1 Ponte a rnontan’te' da uma Areg‘iﬁo rural, que nao sofre 427656 | 8375855
area urbana, proximo | influéncia de  aglomerados
a mnascente do rio | urbanos.
Almada
Povoado d? Sa9 Escolhido a fim de avaliar a
Roque, localizado a . , .
. . qualidade da agua apos a
P2 ]‘usante de Almadina e passagem pela cidade de | 438866 | 8373097
a montante de . ~
. Almadina e do povoado de Sao
Coaraci, sob uma i
Roque (Coaraci).
ponte
Sob uma ponte
localizada no inicio do | Avaliar a possivel
P3 trecho  urbano  do | autodepuragdo entre P2 e P3. 440300 | 8381668
municipio de Coaraci
Jusante da Area urbana Avaliar a qualidade da agua
P4 de Coaraci ap6és a contribuigdo  dos | 441879 | 8381101
efluentes da cidade de Coaraci.
Sob uma ponte
localizada no Povoado | Avaliar a  influéncia do
de Unido Queimadas, | lancamento de efluentes deste
P5 pertencente ao | povoado e uma possivel | 448897 | 8377025
municipio de Itajuipe, | melhoria da qualidade da agua
a montante da area | emrelacdo ao P4.
urbana
P6 Jusan‘Fe ,da area urbana | Avaliar a  influéncia  dos 460077 | 8378551
de Itajuipe lancamentos de efluentes.
Sob a Ponte da BR Analisar um possivel processo
P7 101, apdés a area ~ 462812 | 8380417
. de autodepuracao.
urbana de Itajuipe
Em um afluente do rio
Almada, em um | Avaliar a influéncia da cidade
P8 povoado a jusante de | de Uruguca e principalmente do | 471154 | 8379895
Urucuca (Banco do | povoado.
Pedro)
Sob uma ponte na Analisar um possivel processo
P9 Rodovia [Théus- 475959 | 8379356

Uruguca

de autodepuracdo.
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Tabela 9 (Cont.) - Identificagdo, localizacdo e descricao dos pontos de amostragem de agua

na BHRA.
Coordenadas
Ponto Localizacao Descricio e Justificativa Geogrificas (UTM)
E N
Lacoa Encantada Avaliar a qualidade da dgua de
(Ill%éus) em  uma | V™ ambiente 1éntico que recebe
P10 pequena’ ponte contribui¢ao de varios afluentes. 434761 | 8383735
localizada proxima ao A lagoa recebe lancamentos de
ovoado dep Areias esgoto doméstico do povoado
P em seu entorno.
Povoado de Avaliar a  influéncia do
P11 Sambaituba. em IThéus lancamento de efluentes deste | 489071 8379834
’ povoado.
I . 5 Avaliar a qualidade da agua no
guape, proximo a 10z 1 . .1 final do Rio Almada, bem
P12 | do rio Almada, em . . . 492948 | 8371348
Ihéus como a influéncia da salinidade
u nos parametros analisados.
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Figura 7: Localizacdo dos pontos de amostragem de agua na BHRA.
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Figura 8: Pontos de amostragem selecionados na BHRA: a) P1, proximo a nascente; b) P2; c)
P3; d) P4; e) P5; ) P6.
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f)

Figura 9: Pontos de amostragem selecionados na BHRA: a) P7; b) P§, a jusante de
Uruguca; c) P9; d) P10, na Lagoa Encantada; e) P11, em Sambaituba; f) P12, proximo a
foz.

Em cada ponto foram coletadas amostras superficiais de 4gua utilizando
amostrador de plastico tipo balde previamente lavado com 4cido cloridrico 0,1 M, as
quais foram armazenadas em frascos de polietileno (Figura 10) previamente lavados
com acido cloridrico 0,1 M e dgua destilada. No momento da amostragem, o amostrador

foi projetado no corpo hidrico, através de corda. Tanto o balde quanto os frascos de
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polietileno eram lavados trés vezes consecutivas com a agua a ser coletada, a fim de
obter a ambientacdo dos recipientes. Quando possivel, as amostras eram diretamente
coletadas nos frascos de polietileno apds ambientacao, o que ocorreu principalmente nos
periodos em que a lamina d’4gua no rio era menor, possibilitando acesso ao seu trecho
médio. Os frascos foram identificados com etiqueta contendo o niimero do ponto e a
data da amostragem. Os parametros fisico-quimicos determinados in situ foram pH,
temperatura da agua, condutividade elétrica e oxigénio dissolvido (OD), utilizando as

técnicas e equipamentos descritos na Tabela 11.

(a) (b)

Figura 10: Frascos de amostragem identificados (a) e medicdo de pardmetros em
campo (b).

Apds as coletas, as amostras foram levadas aos laboratorios da Comissdo
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira - CEPLAC e da Universidade Estadual de
Santa Cruz - UESC para preservacao e devidas analises. A Universidade Estadual de

Santa Cruz disponibilizou transporte adequado para as campanhas de campo.

3.5.1 Analises Fisico-quimicas e Microbiologicas

Os valores dos parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos analisados em

laboratorio, em cada campanha, encontram-se na Tabela 10.
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Tabela 10 - Parametros analisados em laboratorio em cada campanha.

Campanha Parametros analisados em laboratério

DBO, coliformes totais, E. coli, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal,
sodio, calcio, magnésio, potassio, fosforo total, ferro dissolvido

DBO, DQO, coliformes totais, E. coli, nitrato, nitrito, nitrogénio
amoniacal, sédio, calcio, magnésio, potassio, zinco dissolvido, cobre
dissolvido, manganés dissolvido, fosforo total, ferro dissolvido, solidos
totais, solidos em suspensdo totais e turbidez

DBO, DQO, coliformes totais, E. coli, nitrato, nitrito, nitrogénio
amoniacal, sddio, calcio, magnésio, potassio, zinco dissolvido, cobre
dissolvido, manganés dissolvido, fosforo total, ferro dissolvido, solidos
totais, solidos em suspensao totais e turbidez

DQO, coliformes totais, E. coli, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal,
sodio, calcio, magnésio, potassio, zinco dissolvido, cobre dissolvido,
manganés dissolvido, fosforo total, ferro dissolvido, solidos totais,
solidos em suspensao totais e turbidez

DBO, DQO, coliformes totais, E. coli, nitrato, nitrito, nitrogénio
amoniacal, sddio, calcio, magnésio, potassio, zinco dissolvido, cobre
dissolvido, manganés dissolvido, fosforo total, ferro dissolvido, sélidos
totais, solidos em suspensdo totais e turbidez
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Os parametros analisados na UESC foram DBO, DQO, coliformes totais, E. coli,
nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, solidos totais ¢ sélidos em suspensdo totais. Na
CEPLAC foram analisados os parametros soédio, calcio, magnésio, potassio, zinco
dissolvido, cobre dissolvido, manganés dissolvido, fosforo total e ferro dissolvido. A
turbidez das amostras foi analisada no laboratério da Divisdo de Agua e Esgoto da
Universidade Federal de Vigosa. As técnicas analiticas de determinag¢do dos pardmetros
analisados, os principais equipamentos, reagentes ¢ meios de cultura utilizados, bem
como as metodologias e as respectivas referéncias sao indicados na Tabela 4. A maioria
das metodologias obedeceu as disposicoes do Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA, 1998, 2005). Os soélidos dissolvidos totais foram
quantificados através da diferenca entre as concentragdes de solidos totais e de solidos
em suspensao totais. As analises do ferro dissolvido, zinco dissolvido, cobre dissolvido
e manganés dissolvido foram determinados pelo método de espectrofotometria de

absor¢do atdmica, pelo equipamento Espectrofotometro de absor¢ao atdmica GBC 908.
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Tabela 11 - Técnicas analiticas, principais materiais ¢ metodologias utilizadas nas
analises de qualidade da agua.

Equipamento/reagentes

Método e/ ou

Parametro | Técnica analitica /meio de cultura Referéncia
Temperatura - Hmetro / condutivimet APHA 2550 (SM)
pH Potenciometria U AKTON WD.35630.60 | APHA 4500 —H'
Condutividade | o jutivimetria APHA 2510 B
elétrica
Medigao com
OD eletrodo Oximetro Hanna HI 9146 APHA 4500-0 G
polarografico
Incubacdo a 20°C
+1° C por 5 dias/
I Frascos de DBO,
DBO:s medigdo com oximetro Hanna HI 9146 APHA 5210 B
eletrodo
polarografico
DQO Espectrofotometria TermoreakAtor Merck TR300, APHA 5220 D
espectrofotdmetro Novaspec 11
s 1 Fotometria de
S6dio chama Fotometro de chama Micronal APHA 3500 —Na
Potssio Fotometria de B462 APHA 3500 K B
chama
Calcio Titulometria - APHA 3500 — Ca
Magnésio Titulometria - APHA 3500 — Mg
Fosforo total | Espectrofotometria | Femto Espectrofotometro 600S | APHA 4500 —P D
Nitrato
Nitrito Espectrofotometria Espectrofotometro GRASSHOFF et.
Nitrogénio P Novaspec 11 al, 1983
amoniacal
. Meio de cultura Chromocult®
Co‘ii)ft(;li‘rsnes Membrana filtrante Coliform Agar, membrana APHA 9221 AB
e E coli Schleicher & Schuell tipo ME

25/21 0,45 um @47 mm

Solidos totais Gravimetria Estufa Nova Técnica NT 512, APHA 2540 B
Solidos em balanga Quimis, membrana de
suspensao Gravimetria fibra de vidro Schleicher & APHA 2540 D
totais Schuell GF 52-C @47 mm
Turbidez Nephelometria Turbidimetro Hach 2100 AN APHA 2130 B

3.5.2 Analise dos Resultados de Qualidade da Agua

Os resultados obtidos foram comparados aos padrdes estabelecidos para cursos

d’adgua de dguas doces enquadrados na Classe 2 pela Resolugdo CONAMA n° 357 de

2005 (BRASIL, 2009), que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes

ambientais para o seu enquadramento, além de estabelecer as condi¢gdes e padrdes de

langamento de efluentes, objetivando detectar ndo conformidades nos pontos analisados

em relacdo aos limites. Os corpos d’agua da bacia foram admitidos de Classe 2 uma vez
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que de acordo com os relatérios do Programa Monitora (INGA, 2008, 2009), os corpos
d’4gua do Rio Almada ndo foram enquadrados de acordo com os critérios desta
Resolugao.

Os padrdes estdo representados na Tabela 12, sendo que para os pardmetros
temperatura, condutividade elétrica, DQO, coliformes totais, solidos totais, solidos em
suspensdo totais, sodio, potassio, calcio, magnésio, zinco dissolvido e manganés
dissolvido e fosforo dissolvido ndo sdo estabelecidos limites nessa legislacdo, mesmo
considerando-se sua relevancia no que tange a qualidade da agua. Entretanto, os

resultados de todos os parametros foram analisados e correlacionados, quando possivel.

Tabela 12 - Padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 para aguas doces
de Classe 2.

Parametro Padrao para a Classe 2
pH 6,0a9,0
OD >5 mg.L"
DBO <5mgL"
Fosforo total <0,1 mgL"’
Soélidos dissolvidos totais <500 mg.L"
Nitrato <10mgL"
Nitrito <1 mglL"
) . . pH<7)5 <3,7 mg/L
Nitrogénio amoniacal total 7.5 < pH < 8.0 <2.0 mg/L
Ferro dissolvido <0,3 mg.L’
Coliformes termotolerantes (E. coli) <1000 UFC/ 100 mL
Turbidez <100 UNT
Cobre dissolvido < 0,009 mg/L

A fim de justificar os resultados de qualidade da agua, os dados foram
relacionados as caracteristicas de uso e ocupacao do solo bem como as caracteristicas
dos solos e da geologia da bacia. Realizou-se, de forma complementar, um
levantamento de dados secundarios referentes a vazao e a concentragdo de sedimentos
em suspensao na bacia obtidos no banco de dados do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Recursos Hidricos (ANA, 2010), principalmente a fim de identificar se as
variagdes nos resultados dos parametros t€ém correlagdo com a sazonalidade. Foram
obtidos dados de precipitacio no banco de dados do Sistema de Informagdes
Hidrolégicas e Meteoroldgicas da Bahia, através de pesquisa na pagina do Instituto de
Gestdo das Aguas e Clima (INGA, 2010) e no banco de dados do Centro de Previsio de
Tempo e Estudos Climaticos, através de pesquisa na pagina do Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais (INPE, 2010).

58



3.5.3 Obtengio do Indice de Qualidade da Agua (IQA)

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation (NSF) dos Estados
Unidos em 1970 e sua estrutura foi estabelecida através de pesquisa de opinido junto a
varios especialistas da area. Cada técnico selecionou os pardmetros que julgava
relevantes para analisar a qualidade das aguas e estipulou, para cada um deles, um peso
relativo. O tratamento posterior dos questionarios respondidos definiu um conjunto de
nove parametros considerados mais representativos para a caracterizacdo da qualidade
das aguas. A cada parametro (Tabela 13) foi atribuido um peso de acordo com sua
importancia relativa no calculo do IQA (VON SPERLING, 2007).

A obtengdo dos valores dos parametros que compdem o IQA foi realizada a
partir das formulas apresentadas no Anexo III.

Foram utilizados os resultados do parametro fosforo total em substituicdo ao
fosfato total (BASSO, 2006; CUELBAS, 2007) e o parametro E. coli como coliformes
termotolerantes, conforme trabalhos desenvolvidos por Falqueto (2008) e Machado

(2006).

Tabela 13 — Valores dos pesos dos nove parametros do IQA.

Parametro Unidade Peso (w;)
E. coli NMP/100ml | 0,15
pH - 0,12
DBOs mg O,/L 0,10
Nitrato mg N/L 0,10
Fosforo Total mg P/L 0,10
Temperatura °C 0,10
Turbidez uT 0,08
Solidos Totais mg/L 0,08
Oxigénio Dissolvido % saturacao | 0,17

Fonte: Mcclelland, 1974.

O IQA ¢ calculado como um produto das notas individuais da cada parametro,

elevadas aos respectivos pesos. O valor do indice varia de 0 a 100 (Equacdo 5)

(MCCLELLAND, 1974).
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1QA=1li=,q)" (5)

Em que:

IQA: indice de qualidade da agua;

gi: qualidade do i-€simo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido através das
férmulas (Anexo III), em fun¢ao de sua concentragcao ou medida;

wi: peso do i-ésimo parametro, um numero de 0 a 1, atribuido em funcdo da sua
importancia para a conformacao global de qualidade;

i: nimero do parametro, variando de 1 a 9.

A partir do calculo do IQA, sdo definidos os niveis de qualidade do corpo
hidrico relacionando intervalos de variagdo do IQA, conforme mostra a Tabela 14
(VON SPERLING, 2007). Depois de qualificada numericamente a qualidade da agua

define-se que a medida que diminui o valor do IQA a qualidade da agua se deteriora.

Tabela 14 — Classificagdo da qualidade da 4gua segundo o IQA.

Classes Faixa de IQA

Aceitavel 50<IQA <70

Ruim 25 <IQA <50

Fonte: IGAM, 2005.

Ressalta-se, que a falta dos dados na primeira campanha de turbidez e so6lidos
totais e na quarta campanha de DBO, impossibilitaram o calculo do IQA para estas duas

campanhas.

3.6 Relacio do indice de Qualidade da Agua (IQA) com o Uso e Ocupacio do Solo
e a Fragilidade Ambiental

Os valores do IQA foram interpretados através de sua relacdo com o uso e
ocupacao do solo e da fragilidade ambiental nas areas de influéncia de cada ponto de
amostragem. Para tanto, determinou-se a area de drenagem que contribui para cada
ponto amostrado, calculando-se as porcentagens dos atributos de uso e ocupagdo do solo
e de niveis de fragilidade ambiental em cada uma destas areas.

Inicialmente foram delimitadas as sub-bacias da BHRA, obtidas de forma
automatica pelo programa SWAT (Soil and Water Assessment Tool) no ambiente

ArcGis. No processo de delimitacdo, utilizou-se como banco de dados as imagens de
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radar SRTM/Topodata 30 m, cujos divisores topograficos sdo interpretados gerando-se
um modelo numérico topografico e de rede de drenagem com fluxo de acumulagdo e
direcdo. Posteriormente foi definida a 4rea minima de delimitacdo de 10.000 ha. Assim,
o programa distribui pontos exutorios, ou seja, pontos de um curso d'agua nos quais se
acumula todo o escoamento superficial gerado no interior da sub-bacia, a partir do qual
a sub-bacia ¢ delimitada (DI LUZIO et al., 2001).

Tendo em vista que nem todas as sub-bacias possuem pontos de amostragem e
os existentes ndo estavam localizados na foz das sub-bacias correspondentes, procedeu-
se a delimita¢do das doze 4reas de contribui¢do (Figura 11) composta pelas sub-bacias

que, total ou parcialmente, influenciam na qualidade da agua de cada ponto de coleta.
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Figura 11: Mapa das doze areas de contribui¢do correspondente aos pontos de amostragem de agua da BHRA.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacio da Area de Estudo

4.1.1 Clima

A BHRA de acordo com a classificacdo de Kdeppen apresenta trés dominios
climaticos (Tabela 15), distribuidos na parte costeira (Af — clima tropical imido), na
parte central (Am — clima de mongao) e na parte oeste (Aw — clima tropical com estacao
seca de inverno) (Figura 12). O clima da bacia pode ser classificado como quente e
umido com variagdes que determinam a caracterizagdo do clima tropical superimido na

costa e o tropical umido, no interior (ROEDER, 1975).

Tabela 15 - Dominios climaticos da BHRA.

. Total da
Dominio . .
Climatico Descricao Bacia
(%)
Clima da Mata Atlantica: se caracteriza por ser
Af superamido, com precipitagdo do més mais seco superior a 51
60 mm e com temperatura média do més mais frio superior
a 18°C. Média anual de 1813 mm.
Clima considerado de transicdo Af e Aw, ¢ imido com
precipitagdo do més mais seco inferior a 60 mm e com
Am L g A . o L1 38
temperatura média do més frio superior a 18°C. Média
anual de 1595 mm.
Clima tropical quente e umido: possui precipitacdo
Aw superior a 750 mm anuais caracterizados por apresentar um 11
inverno seco. Média anual de 1041 mm.

Fonte: ROEDER, 1975; CEPLAC, 2009.

No baixo curso da bacia as precipitagdes sdo em torno de 1.900 mm anuais
porém, em Itajuipe, na por¢cdo média da bacia, as precipitagdes reduzem entre 1.250 a
1.600 mm anuais. As precipitacdes no alto curso da bacia sdo menores, com valores
entre 750 e 1.250 mm anuais. As precipitagdes crescem no sentido oeste-leste da bacia
com indices pluviométricos superiores registrados na faixa litoranea (ROEDER, 1975).

A precipitag@o € a principal entrada de 4gua na BHRA, além da contribui¢do do
lencol freatico, que juntos sdo responsaveis pelo escoamento superficial dos cursos

d’agua e fendmeno de recarga dos recursos hidricos (SOUZA, 2006).
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A temperatura na area da bacia apresenta uma pequena amplitude térmica anual,
devido a baixa latitude e a notavel influéncia oceanica, cujos ventos marinhos suavizam
os excessos de temperatura da costa. A temperatura média anual varia de 18°C nos
meses mais frios (entre julho e agosto) a 32°C nos meses mais quentes (entre janeiro e

fevereiro) (ROEDER, 1975).
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Figura 12: Dominios Climaticos da BHRA.
Fonte: Adaptado de Roeder, 1975.

4.1.2 Substrato Rochoso

A geologia da BHRA ¢ integrante da unidade geotectonica denominada de
Craton Sao Francisco, de idade Proterozdica e pertencente ao dominio
geotectonico/geocronologico do Escudo Oriental da Bahia e, em menor extensdo, a
Provincia Costeira ¢ Margem Continental, ambas definidas por Almeida (1977). A
primeira corresponde aos limites do Craton do Sao Francisco, enquanto a segunda ¢
constituida pelas bacias costeiras mesocenozoicas, representadas, na area de estudo,
pela Bacia Sedimentar do Rio Almada, tendo sua origem associada ao sistema de riftes
implantado no Cretaceo inferior, quando teve inicio o processo de separagdo das placas

tectonica Sul-Americana e Africana (NETTO & SANCHES, 1991; PEREIRA, 2001).
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As unidades pré-cambrianas (Tabela 16) ocorrentes na area da BHRA foram

agrupadas, de acordo com Arcanjo et al. (1997) (Figura 13), no chamado Dominio

Coaraci-Itabuna, que compreende os Complexos Ibicarai, Sdo José e Almadina, além de

granitdides granulitizados tipo Ibirapitanga-Ubaitaba e rochas magmaticas de idade

brasiliana, representadas pela suite intrusiva Itabuna, por corpos de bésicas intrusivas e

por diques méficos.

Tabela 16 — Distribui¢do em area das Unidades Pré-cambrianas.

Dominio Unidade Area das Total da Bacia
Unidades (%)
(Km’)
Complexo Ibicarai 613 39
Unidades Pré- Suite Intrusiva Itabuna 318 20,3
cambrianas do Granitoides Ibirapitanga -
Dominio Coaraci- Ubaitaba 240 15,2
Itabuna Complexo Sao José 140 8,9
Rochas Metabasicas 55 3,4
Complexo Almadina 44 2,7
Total do Geral 1410 89,5

65



430000 440000 450000 460000

R

.
~ Convencoes
Lagoa Encantada
Falhas tectdn

N vl

)

»

-
S\

8390000

Coaraci |

Xy

470000 480000 490000
_ Bacia do Rio de Contas -

Uruguca
A- J l ‘

Substratos Rochosos
‘ liaiuipe B complexo iticarai [ Formagso Candeias
. : 7777 suite Intrusiva Itabuna " | Grupo ihas
Bacia do Rio Cachoeira [ Granitside Iirapitanga - Ubataba || Formagao Urucutuca
Projecéo: UTM ¥ ‘ B complexo S30 José Grupo Barreiras
g:'n‘:mzfsAD 69 Il Rochas Metabasicas Depdsitos Aluvionares
. Bl comploxo Almadina Totracos Marinhos
J' 1 108 20 Organizagio: Gustavo B. Franco Bl Formacso Serg A Dep Flivio-Lag
T i W Modificado de Gomes et al. (2010) I Formoso naparia

430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000

Figura 13: Substrato Rochoso da BHRA.
Fonte: Modificado de Gomes et al., 2010.

8400000

8390000

8360000

66



A seguir apresenta-se a descricao resumida destas unidades conforme exposto

em Gomes et al. (2010).

Complexo Ibicarai: conjunto de rochas gnaissicas granulitizadas Arqueanas,
essencialmente plutonicas e de composi¢ao tonalitica, contendo corpos de metagabros,
metanoritos € metamonzonitos. Na area da bacia, estas rochas distribuem-se em um
pequeno trecho localizado a nordeste da cidade de Ilhéus, mais precisamente nas
proximidades da foz do Rio Almada e de forma mais expressiva na parte central da
bacia, a sudoeste de Uruguca, e margeando os granitéides da Serra da Agua Sumida. O
Complexo Ibicarai esta estruturado em faixas orientadas, preferencialmente, na direcdo
N-S, compondo também seguimentos NE-SW.

Suite Intrusiva Itabuna: corpo batolito intrusivo no macico do Dominio Coaraci-
Itabuna ocorrente na porcao central da bacia, constituido essencialmente de rochas de
composicao sienitica. Estas rochas de forma geral possuem coloragdo cinza-claro, sdo
homogéneas e isotrdpicas, podendo apresentar bandamento nas proximidades de zonas
de cisalhamentos.

Granitoides Ibirapitanga-Ubaitaba: Corpos alongados de direcio N-S, NE-SW
constituidos de Monzonito, quartzo-monzonito, sienito, monzo-diorito e gabronorito
granuliticos, foliados, calcialcalinos de alto K a shoshoniticos, metaluminosos.
Complexo Sao José: conjunto de rochas magmaticas granulitizadas representadas por
metatonalitos, metagabros, metabasaltos e metadioritos. Estas rochas estdo estruturadas
de acordo com o “trend” NNE-SSW impressos em bandas alternadas constituindo
cristas e vales bem delineados. Na area da bacia apresenta-se distribuido na por¢ao
nordeste em trecho desde o litoral a até adjacéncias da sede municipal de Uruguca. A
continuidade dos corpos maficos e félsicos e a grande incidéncia de corpos basicos
constituem-se nas principais caracteristicas que distinguem os Complexos Sao José e
Ibicarai-Buerarema.

Rochas Metabasicas: Predominam corpos tabulares de metagabros (anfibolitos)
dispostos de acordo com o “trend” metamorfico N-S, NE-SW.

Complexo Almadina: granulitos alumino-magnesianos, quartzitos e bandas
metabasicas intercaladas. Os granulitos alumino-magnesianos sao constituidos de
quartzo, ortopiroxénio, granada, sillimanita e plagioclésio, tendo a microclina pertitica,
opacos, rutilo, grafita, safirina, cordierita, monazita e zircio como minerais acessorios.

As bandas metabasicas, sdo formadas de plagioclasio, orto e clinopiroxénio, quartzo,
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biotita, anfibolio e, as vezes, granada. Este complexo encontra-se na porcao do alto
curso da BHRA entremeado ao complexo Ibicarai.

Com relagdo as Coberturas Sedimentares Fanerozodicas (Tabela 17) estas
englobam os sedimentos mesozoicos da Bacia Sedimentar do Rio Almada, os

Sedimentos Tercidrios do Grupo Barreiras e os Sedimentos das Planicies Quaternarias.

Tabela 17 — Distribui¢ao em areca das Coberturas Sedimentares Fanerozoicas.

Dominio Unidade Area das Total da Bacia
Unidades (%)
(Km’)

Formacao Sergi 31,8 2,0
Bacia Sedimentar  Formagio Itaparica 12,9 0,8
do Formagao Candeias 16,9 1,1
Rio élmada - Grupo Ilhas 1,0 0,1
Creticeo Formagao Urucutuca 2,2 0,1
Gru[?(') ]?arrelras " Grupo Barreiras 30,7 2,0
Terciario

Depositos Aluvionares 30,2 1,9
Depositos Terragos Marinhos 21,3 1,4
Quaternarios Depositos Flavio-

Lagunares 18 1,1

Total do Geral 165 10,5

A Bacia Sedimentar do Rio Almada ocorre na margem costeira entre os
denominados altos de Itacaré e Ilhéus, estando encaixada em discordancia tectonica, nas
rochas pré-cambrianas, como um graben. De acordo com Netto et. al (1995) na Bacia
Sedimentar do Rio Almada foram reconhecidas seqiiéncias estratigraficas dos diferentes
estagios evolutivos da formagdo do rift valley. A mais antiga, de idade juréssica,
denominada de Formacao Sergi € constituida de arenitos finos a conglomeraticos de
coloragdo parda, além de camadas conglomeraticas que repousam em desconformidade
sobre as rochas do embasamento pré-cambriano, ocupando as partes mais elevadas do
relevo da bacia.

De acordo com Arcanjo et al. (1997), o complexo sistema de falhas da bacia
coloca os sedimentos da Formacdo Sergi em contato direto com os sienitos da suite
intrusiva Itabuna e com os sedimentos cretaceos e cenozoicos das Formacdes Itaparica,
Candeias, Urucutuca e Grupo Ilhas. Depositados sobre os sedimentos da Formagao
Sergi encontram-se os sedimentos predominantemente lacustres das Formagdes

Itaparica e Candeias, de idade Cretacea. A Formacdo Itaparica ¢ constituida de
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folhelhos, arenitos e siltitos. Os folhelhos e siltitos possuem predominancia de cores
acinzentadas a esverdeadas e possuem contetido fossilifero. J4 a Formacao Candeias ¢
composta por folhelhos e siltitos, contendo finas intercalagdes de calcérios, dolomitos e
espessos corpos de arenitos macicos. Repousando sobre os sedimentos da Formagao
Itaparica encontram-se os arenitos finos a siltiticos e folhelhos do Grupo Ilhas.

Depositadas em discordancia sobre os sedimentos do Grupo Ilhas ocorre a
unidade estratigrafica denominada de Formagao Urucutuca. De acordo com Netto et. al
(1995) e Carvalho (1965) apud Lima et al. (1981) estes sedimentos sdo compostos por
folhelhos negros e silticos, depositados em bancos irregulares, interestratificados a
conglomerados poligénicos mal selecionados e imaturos, com fenoclastos de granulito,
quartzo, calcario e bolas de folhelho preto e cinza, distribuidos numa matriz geralmente
arenosa. O periodo deposicional desta formacdo estende-se desde o Cretaceo Superior
até os dias atuais. Esses sedimentos ocorrem nas proximidades de Sambaituba, ao norte
de Ilhéus, ocupando a parte central da Bacia Sedimentar do Almada.

Na area da BHRA os sedimentos do Grupo Barreiras ocorrem em extensos
tabuleiros em patamares ligeiramente inclinados em dire¢do ao litoral e assentados
discordantemente sobre os sedimentos da Bacia Sedimentar do Rio Almada e sobre
rochas do embasamento Pré-cambriano. De acordo com Arcanjo et al. (1997), a sua
espessura varia em fun¢do da intensidade da erosdo de seu topo e do relevo das rochas
mais antigas, ndo ultrapassando 70m. Os sedimentos deste grupo sdo
predominantemente arenosos, mal selecionados, com baixa maturidade textural e
mineraldgica, evidenciando que o transporte a que foram submetidos foi curto e
aparentemente torrencial. Varios autores tém interpretado que a deposicao dos
sedimentos do Grupo Barreiras deu-se a partir do progressivo soerguimento das areas
continentais e concomitante abatimento das areas litorAneas ao longo da costa brasileira.
Estes sedimentos provavelmente foram originados a partir de variagdes climaticas sendo
que no periodo de clima Umido havia a a¢do do intemperismo quimico no
embasamento, enquanto que, nos periodos de clima semi-arido haveria a desagregacgao
mecanica e transporte por correntes fluviais.

As planicies quaterndrias ocupam as zonas mais baixas bordejando a linha de
costa e adentrando os vales presentes no dominio dos sedimentos da Bacia Sedimentar
do Rio Almada e do embasamento Pré-cambriano. Sendo eles (ARCANJO et al., 1997;
GOMES et al., 2010):
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Terracos Marinhos: estes depdsitos tém sido também referidos na literatura como
Terragos Marinhos Holocénicos. Quando existem as duas geragdes de terracos
(pleistocénicos e holocénicos), os depdsitos holocénicos estdo encostados diretamente
nos terragos pleistocénicos.

Depésitos Fluvio-Lagunares: correspondem aos sedimentos que se acumularam em
associacdo com os mangues atuais. O substrato sobre o qual o mangue se encontra
instalado ¢ predominantemente constituido de materiais argilo-siltosos ricos em matéria
organica.

Depésitos Aluvionares: esses depositos sao constituidos por sedimentos de diques
marginais, de barras de meandros e de canais abandonados que ocorrem em estreita
associacdo com os principais rios. Sdo de faceis continentais e marinhas, e de natureza
carbondtica e terrigena, constituidos de areais e cascalhos, transportados como carga de

fundo ou depositos hibridos de deflagdo nas depressdes locais.

4.1.3 Hipsometria e Declividade

De acordo com a Figura 14, a classe hipsométrica com valores de altitude entre o
nivel do mar até a cota de 100m, corresponde as areas da baixada litordnea a Bacia
Sedimentar do Rio Almada e calhas do Rio Almada até as proximidades de Itajuipe.
Estas altitudes correspondem a 26% da 4rea em estudo. Na parte oeste da bacia, a cota
de 100 m atinge o sopé das Serras de Agua Sumida e Mutuns. Ji4 as cotas
compreendidas entre 100 e 200m, que constituem o recobrimento de 38% da éarea,
associam-se a maioria dos fundos de vale das Serras e ao relevo de morros e morrotes
ocorrentes na parte nordeste e norte da bacia. As cotas entre 200 e 400 m representam
os fundos de vale ocorrentes na parte oeste da bacia em associag@o ao relevo serrano. A
soma destas duas classes engloba 36% da area. Altitudes acima de 400 m predominam
na parte oeste da area associados as serras do Pereira e do Chuchu. Os topos atingem até
1040m.

O relevo movimentado representa os maiores declives e a baixada litordnea e os
fundos de vales os menores declives (Figura 15). Com base na classificagdo adotada
pela Embrapa (2006), verifica-se que 66% da area da bacia apresentam declividade
inferior a 20%, sendo que as areas de relevo plano (0 - 3%) e suave ondulado (3 - 6%)
ocupam 17% da bacia e estdo relacionadas com os Sedimentos do Quaternério, o relevo

ondulado (6 — 20%) ocupa a maior area (49%), enquanto 28% da area ocupa o relevo
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forte ondulado (20 - 45%), 5% o relevo montanhoso (>45%) e apenas 1% corresponde

ao relevo escarpado (> 75%).
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4.1.4 Formas de Relevo

A BHRA encontra-se no contato de varios dominios geomorfologicos. Suas
feicdes evidenciadas pela morfoestrutura que o clima trabalhou, contrastando formas
dissecadas e rebaixadas, interpostas a formas conservadas, que representam
remanescentes da topografia mais antiga. Em principio, a area em estudo foi
subdividida em fun¢do do tipo de modelado presente, de acumulacio ou de dissecacao.
Os modelados de acumulacdo associam-se, principalmente, a formas de acumulagdo
marinha (corddes arenosos e planicies costeiras), acumulagdes fluviais (depositos de
canal e de planicies aluvionares), praias e mangues atuais. J4 os modelados de
dissecacdo referem-se as unidades de relevo resultantes do processo de dissecagdo de
rochas do embasamento cristalino ¢ de sedimentos cretaceos da Bacia Sedimentar do
Rio Almada (BRASIL, 1981; IBGE, 1999). Os dominios geomorfoldégicos na BHRA
sdo (Tabela 18 e Figura 16) (GOMES et al., 2010):

Dominio das Serras e Macicos Pré-Litoraneos: este dominio distribui-se em uma area
de aproximadamente 588 km? representando 36,3% da area mapeada, localizada a oeste
da bacia. As formas de relevo predominantes caracterizam-se pela presenga de morros e
serras com amplitudes que variam de 200 a 600m e topos que alcangam altitudes de até
1040m. Os interflavios sdo predominantemente convexos e orientados no “frend” NNE-
SSO, em conformidade com a compartimentagcdo estrutural do macigo cristalino. As
vertentes sdo predominantemente convexas, em seu trecho superior, € concavas, na
porcao inferior. A rede de drenagem apresenta nitido controle estrutural de diregdo
predominante NNE-SSO e NNO-SSE, dispostas em vales encaixados em forma de “v”.
Dominio dos Tabuleiros Pré-Litoraneos: este dominio localiza-se na por¢ao norte da
bacia recobrindo uma area de 122 km?, correspondente a aproximadamente 7,5% da
area mapeada. De forma geral, a paisagem ¢ representada predominantemente por
morros com vertentes convexas € convexo-concavas e topos abaulados. As amplitudes
variam de 60 a 120m com topos que alcangam a cota de 320m.

Dominio dos Tabuleiros Pré-Litorineos da Bacia Sedimentar do Almada: este
dominio corresponde ao relevo de morros e colinas associados as litologias
sedimentares da Bacia Sedimentar do Almada. De forma geral, as areas onde o substrato
¢ representado por litologias de arenitos e conglomerados o relevo apresenta-se mais

movimentado com a presen¢a predominantemente de morros. Enquanto que onde se
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distribuem as litologias de folhelhos e siltitos a tendéncia ¢ a ocorréncia de relevos mais
suavizados com a predominancia de colinas. Este dominio localiza-se na por¢ao leste da
bacia recobrindo uma éarea de 64 km?, correspondente a aproximadamente 4% da area
mapeada. Os topos nao ultrapassam os 40m de altura.

Dominio da Depressao Itabuna-Itapetinga: trata-se de uma faixa rebaixada
(depressao interplanaltica) com altitude de 40 a 120m e, em alguns trechos, atinge cotas
inferiores a 40m. E a unidade mais representativa da 4area, com 724 km?
correspondendo a 44,7 % da area total da Bacia. Os interflavios se compdem de rampas
de espraiamento e desnudagdo. As areas dissecadas correspondem, de modo geral, a
intrusdes de rochas bésicas e de granitos, encontrando-se acima do nivel da superficie
aplainada, elaborada sobre os gnaisses e migmatizados do Pré-Cambriano
Indiferenciado, metatexitos, granulitos migmatizados, piroxénios-granulitos e sienito-
gnaissico do Pré-Cambriano Inferior e os sienitos, dioritos e gabros da Suite Intrusiva
Itabuna, do Pré-Cambriano Superior. Surgem, na maioria das vezes, como grupos de
elevagoes residuais, geralmente dissecados, em colinas e morros convexo-concavos,
eventualmente rochosos.

Dominio Geomorfolégico dos Depositos Sedimentares Quaternarios: estd associado
ao Dominio Geologico dos Depositos Sedimentares Inconsolidados Quaternarios, e
apresenta como modelados areas de acumula¢do marinha holocénica, flavio-marinha
holocénica, de praia e mangues atuais, que formam planicies, terragos e praias. Possuem
espessura variavel entre poucos metros a mais de uma centena de metros. Os processos
morfodindmicos mais atuantes sdo: sedimentacdo marinha e/ou fluvial, solapamento da
faixa costeira por ac¢do das fortes ondas, variacdo do lencol freatico e erosdo antrdpica.

Este dominio possui area de 122 km? correspondendo a 7,5% da area da BHRA.
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Tabela 18 — Distribui¢do em area do Dominio Geoldgico do Dominio Coaraci-Itabuna.

Modelado Dominio Area das Total da
Unidades Bacia
(Km’) (%)
Tabuleiros Pré-Litoraneos 54 4
— Bacia do Almada
Dissecacao Tabuleiros Pré-Litoraneos 112 7,5
Serras ¢ Macigos Pré- 578 36,3
Litoraneos
Depressao Itabuna- 714 44,7
Itapetinga
Acumulagio Depésitos  Sedimentares 112 7,5
Quaternarios
Total do Modelado 1570 100
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4.1.5. Solos da BHRA

4.1.5.1 Caracteristicas Pedologicas

A BHRA ¢ constituida por uma diversidade de solos (Figura 17), explicada pela
heterogeneidade das caracteristicas da paisagem (ex.: material de origem, formas de
relevo etc.). Situagdes em que duas ou mais classes de solo ocorrem sob forte
associacao, ndo foi permitido a representacao isolada na escala de mapeamento adotada
(1:50.000), sendo registradas por legenda dupla com a associagdo das classes e iniciada
pela classe considerada dominante.

Os principais solos da BHRA, em termos de primeiro nivel categérico, em
ordem decrescente de expressdo territorial, sdo: ARGISSOLOS (48,73%),
LATOSSOLOS (31,24%), LUVISSOLOS (8,56%), CAMBISSOLOS (7,79%),
ESPODOSSOLOS (1,86%), NEOSSOLOS (0,8%), ORGANOSSOLOS (0,67%) e
GLEISSOLOS (0,35%) (Tabela 19).

Tabela 19 — Distribui¢do em area dos dominios pedologicos da BHRA.

Area das Total da
Simbolo Dominios Pedologicos Unidades Bacia
(Km’) (%)

C CAMBISSOLOS

Associacio de CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico latossolico, textura argilosa e muito
argilosa, fase moderadamente rochosa, relevo forte
ondulado + ARGISSOLO AMARELO Distrofico
latossolico, textura média/argilosa, fase FTP*,
relevo ondulado, ambos A moderado. 60 — 40%.

CXbdl 9,53 0,60

Associacio de CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico latossolico + LATOSSOLO AMARELO
CXbd2 Distrofico tipico, ambos textura argilosa e muito 70,22 4,41
argilosa, fase FTP*, relevo forte ondulado e
montanhoso, A moderado, 50 — 50%.

Associagio de CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distroéfico latossolico, fase moderadamente rochosa
+ LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico,
CXbd3 ambos textura argilosa e muito argilosa, relevo forte 44,23 2,78
ondulado + ARGISSOLO AMARELO Distrofico
tipico, textura média/argilosa, fase FTP*, relevo
ondulado, todos A moderado. 40 — 30 — 30%.
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Tabela 19 (Cont.) — Distribui¢do em area dos dominios pedolégicos da BHRA.

Simbolo

Dominios Pedolégicos

Area das
Unidades
(Km’)

Total da
Bacia

(%)

E

ESPODOSSOLOS

ESko

Associagdo de ESPODOSSOLO
FERRIHUMILUVICO  Ortico  espessarénico,
textura arenosa, fase restinga + GLEISSOLO
HAPLICO Tb Distrofico tipico, textura média, fase
FTPV** ambos A moderado, relevo plano. 70 —
30%.

29,7

1,86

GLEISSOLOS

GMve

Associacdo de GLEISSOLO MELANICO Ta
Eutrofico soldodico, textura média + GLEISSOLO
TIOMORFICO Ortico sbdico, textura arenosa,
ambos A moderado, fase manguezal, relevo plano.
50 — 50%.

2,05

0,13

GXvel

GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutrofico tipico,
textura arenosa/média, A moderado, fase FTPV**,
relevo plano. 100%.

0,34

0,02

GXve2

Associagio de GLEISSOLO HAPLICO Ta
Eutréfico tipico + GLEISSOLO HAPLICO Tb
Eutrofico tipico, ambos textura arenosa/média e
média, A moderado, fase FTPV**, relevo plano. 50
—50%.

3,18

0,20

LATOSSOLOS

LAd1

LATOSSOLO AMARELO Distréofico tipico,
textura média + ARGISSOLO AMARELO
Distroéfico tipico, textura média/argilosa, ambos A

moderado, fase FTP*, relevo ondulado e suave
ondulado. 60 — 40%.

13,67

0,86

LAd2

Associacio de LATOSSOLO AMARELO
Distrofico tipico, textura média + ARGISSOLO
AMARELO Distroéfico tipico, textura
média/argilosa, ambos A moderado, fase FTP*,
relevo ondulado e forte ondulado. 60 — 40%.

35,53

2,23

LAd3

Associacdo de  LATOSSOLO AMARELO
Distrofico tipico, textura média + ARGISSOLO
AMARELO Distréfico tipico, textura
média/argilosa + inclusio de NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico tipico, todos A
moderado, fase FTP*, relevo ondulado e suave
ondulado. 60 — 30 — 10%.

60,72

3,81

LAd4

Associacio de LATOSSOLO AMARELO
Distrofico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico latossolico, fase moderadamente rochosa,
ambos textura argilosa e muito argilosa, A

moderado, fase FTP*, relevo ondulado e forte
ondulado. 50 — 50%.

24,71

1,55
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Tabela 19 (Cont.) — Distribui¢do em area dos dominios pedoldgicos da BHRA.

Areadas Total da
Simbolo Dominios Pedolégicos Unidades Bacia
(Km’) (%)

Associacdo de  LATOSSOLO AMARELO
Distrofico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distréofico latossolico, fase moderadamente rochosa,
ambos textura argilosa e muito argilosa, A
moderado, fase FTP*, relevo forte ondulado e
montanhoso. 50 — 50%.

LAdS 254,76 16,06

Associacdo de  LATOSSOLO AMARELO
Distroférrico tipico + LATOSSOLO AMARELO
LAdfl  Distrofico tipico, ambos textura argilosa e muito 35,95 2,32
argilosa, A moderado, fase FTP*, relevo ondulado e
forte ondulado. 50 — 50%.

Associagdo de LATOSSOLO AMARELO
Distroférrico tipico + LATOSSOLO AMARELO
LAdf2 Distréfico tipico, ambos textura argilosa e muito 23,53 1,54
argilosa, A moderado, fase FTP*, relevo forte
ondulado e ondulado. 50 — 50%.

Associagdo de LATOSSOLO AMARELO
Distroférrico tipico + LATOSSOLO AMARELO
Distrofico tipico, ambos textura argilosa e muito
LAdf3 argilosa, fase FTP*, relevo ondulado e suave 39,58 2,55
ondulado + inclusio de GLEISSOLO HAPLICO
Tb Distrofico tipico, textura argilosa, fase FTPV**,
relevo plano, todos A moderado. 50 — 40 - 10%.

Associagdo de LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Distroférrico tipico + LATOSSOLO
AMARELO Distroférrico tipico, ambos textura
muito argilosa, relevo ondulado e forte ondulado +
inclusio de CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico latossolico, textura muito argilosa, fase
moderadamente rochosa, fase FTP*, relevo forte
ondulado, todos A moderado. 50 — 40 — 10%.

LVAdf 5,05 0,32

0 ORGANOSSOLOS

Associagio de ORGANOSSOLO HAPLICO
Séaprico tipico + GLEISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico tipico, textura média, A moderado,
ambos fase FTPV** relevo plano. 60 — 40%.

OXs 9,73 0,67

P ARGISSOLO

ARGISSOLO AMARELO Distréfico abruptico,
PAdI textura média/argilosa, A moderado, fase FTP*, 10,92 0,69
relevo ondulado. 100%.

ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
PAd2  média/argilosa, A moderado, fase FTP*, relevo 11,83 0,74
suave ondulado e ondulado. 100%.

ARGISSOLO AMARELO Distroéfico tipico, textura
PAd3 média/argilosa, A moderado, fase FTP*, relevo 15,43 0,97
ondulado. 100%.
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Tabela 19 (Cont.) — Distribui¢do em area dos dominios pedoldgicos da BHRA.

Areadas Total da
Simbolo Dominios Pedolégicos Unidades Bacia
(Km’) (%)

ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
média/muito  argilosa e média/argilosa, A
moderado, fase FTP*, relevo ondulado e forte
ondulado. 100%.

PAd4 22,15 1,39

Associagdo de  ARGISSOLO AMARELO
Distrofico tipico + ARGISSOLO AMARELO
PAd5  Eutréfico abraptico, ambos textura média/argilosa, 59,65 3,75
A moderado, fase FTP*, relevo ondulado e suave
ondulado. 50 — 50%.

Associagdo de  ARGISSOLO AMARELO
Distrofico tipico + ARGISSOLO AMARELO
Distrofico latossolico, ambos textura
média/argilosa, relevo ondulado + inclusdo de
CAMBISSOLO  HAPLICO Tb  Distréfico
latossolico, textura argilosa e muito argilosa, fase
FTP*, relevo forte ondulado, todos A moderado. 60

PAd6 22,6 1,42

—30—10%.
Associagdo de  ARGISSOLO AMARELO
Distrofico tipico e abruptico, textura

média/argilosa, relevo ondulado + ARGISSOLO
VERMELHO  Distroéfico  abraptico,  textura
PAd7  arenosa/argilosa, relevo suave ondulado + inclusao 207,84 13,05
de CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
latossolico, textura argilosa e muito argilosa, fase

moderadamente rochosa, fase FTP*, relevo forte
ondulado, todos A moderado. 50 — 40 — 10%.

Associacio de  ARGISSOLO AMARELO
Distrofico  abraptico, relevo  ondulado +
ARGISSOLO VERMELHO Distrofico abruptico,
fase FTP*, relevo suave ondulado, ambos textura
média/argilosa + inclusdio de GLEISSOLO
HAPLICO Tb  Eutréfico tipico, textura
arenosa/média, fase FTPV**, relevo plano, todos A
moderado. 60 — 30 — 10%.

PAd8 52,46 3,29

Associacio de  ARGISSOLO AMARELO
Distrofico  latossolico, textura média/argilosa,
relevo ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
PAd9  Distrofico latossolico, textura argilosa e muito 6.3 0,40
argilosa, fase moderadamente rochosa, fase FTP*,
relevo forte ondulado, ambos A moderado. 60 —
40%.
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Tabela 19 (Cont.) — Distribui¢do em area dos dominios pedoldgicos da BHRA.

Simbolo

Dominios Pedologicos

Area das
Unidades
(Km?)

Total da
Bacia
(%)

PAd10

Associagdo de  ARGISSOLO AMARELO
Distréfico tipico, textura média/argilosa, relevo
ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distréfico latossolico, fase moderadamente rochosa
+ LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico,
ambos textura argilosa e muito argilosa, fase FTP*,
relevo forte ondulado, todos A moderado. 60 — 20 —
20%.

27

1,76

PAd11

Associagdo de  ARGISSOLO AMARELO
Distréfico  tipico, textura média/argilosa +
LATOSSOLO AMARELO Distréofico tipico,
textura argilosa, ambos A moderado, fase FTP*,
relevo ondulado e suave ondulado. 50 — 50%.

36,95

2,38

PAd12

Associagdo de  ARGISSOLO AMARELO
Distrofico tipico, relevo ondulado + LUVISSOLO
CROMICO Ortico abruptico, fase FTP*, relevo
suave ondulado, ambos textura média/argilosa, A
moderado. 60 — 40%.

58,51

3,74

PVAd

Associagdo de ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distroéfico tipico, textura
média/argilosa + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Alitico tipico, textura argilosa/muito
argilosa, ambos A moderado, fase FTP*, relevo
forte ondulado e ondulado. 50 — 50%.

15,17

1,02

Pvdl

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO
Distréfico tipico, textura argilosa/muito argilosa +
ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
média/muito argilosa, ambos A moderado, fase
FTP*, relevo ondulado. 50 — 50%.

5,2

0,39

PVd2

Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO
Distrofico abruptico, textura média/argilosa e
média/muito argilosa, A proeminente e moderado,
relevo suave ondulado + GLEISSOLO HAPLICO
Tb Eutréfico e Distrofico tipico, textura
arenosa/média, A moderado, relevo plano +
inclusio de ARGISSOLO AMARELO Distrofico
tipico, textura média/argilosa, A moderado, relevo
ondulado, todos fase FTP*. 50 — 40 — 10%.

218,06

13,75

NEOSSOLOS

RQo

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A
moderado, fase restinga, relevo plano. 100%.

11,81

0,80

LUVISSOLOS

TCol

LUVISSOLO CROMICO Ortico solddico, textura
média, A moderado, fase FTP*, relevo ondulado e
suave ondulado. 100%.

10,24

0,71
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Tabela 19 (Cont.) — Distribui¢do em area dos dominios pedoldgicos da BHRA.

Simbolo

Dominios Pedolégicos

Area das
Unidades
(Km’)

Total da
Bacia
(%)

TCo2

Associacio de LUVISSOLO CROMICO Ortico
cambissolico, textura média/argilosa +
LUVISSOLO CROMICO Palico cambissolico,
textura arenosa cascalhenta/média cascalhenta,

ambos A moderado, fase FTP*, relevo ondulado e
forte ondulado. 50 — 50%.

10,48

0,72

TCo3

Associacio de LUVISSOLO CROMICO Ortico
cambissolico, textura média/argilosa +
LUVISSOLO CROMICO Palico cambissélico,
textura arenosa cascalhenta/média cascalhenta,

ambos A moderado, fase FTP*, relevo forte
ondulado. 50 — 50%.

0,54

0,03

TCpl

Associacio de LUVISSOLO CROMICO Palico
cambissolico, textura arenosa cascalhenta/média
cascalhenta + LUVISSOLO CROMICO Ortico
cambissolico, textura média/argilosa, ambos A
moderado, fase FTP*, relevo ondulado. 50 — 50%.

4,26

0,33

TCp2

Associagio de LUVISSOLO CROMICO Pilico
cambissolico, textura arenosa cascalhenta/média
cascalhenta + LUVISSOLO CROMICO Ortico
cambissolico, textura média/argilosa, ambos A
moderado, fase FTP*  relevo forte ondulado e
montanhoso. 50 — 50%.

56,33

3,60

TCp3

Associagio de LUVISSOLO CROMICO Pilico
tipico, relevo suave ondulado + GLEISSOLO
HAPLICO Ta Eutréfico tipico, relevo plano, ambos
textura arenosa/média + inclusdo de ARGISSOLO
AMARELO  Distrofico  abruptico,  textura
arenosa/argilosa, todos A moderado, fase FTP*. 50
—40 — 10%.

29,79

1,93

TCp4

Associagio de LUVISSOLO CROMICO Pilico
cambissolico, textura média, relevo ondulado e
suave ondulado + inclusao de CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distrofico latossélico, textura
argilosa, fase moderadamente rochosa, relevo forte
ondulado, ambos A moderado, fase FTP*. 85 —
15%.

19

1,24

Total

1575

100

* FTP — Floresta Tropical Perenif6lia; ** FTPV — Floresta Tropical Perenif6lia de

Varzea.

Em seguida, apresenta-se uma discussdo das principais caracteristicas das

classes de solo identificadas na area por ordem de importancia espacial. A descri¢do

completa dos perfis e os resultados das andlises fisicas e quimicas sdo apresentados no
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Anexo I e os Difratogramas de Raio-X (DRX) resultantes da identificagdo dos minerais

da fragdo argila estdo no Anexo II desta pesquisa.

84



470000 480000 490000
& - —
Bacia do Rio de Contas M a
= f-/‘xr-»- - _’ um $ - \

Bacia do Rio Cachoeira Q‘
: Dominios Pedolégicos

=3
ARGISSOLO AMARELO CAMBISSOLO HAPLICO GLEISSOLO MELANICO LUVISSOLO CROMICO 8
g | PAd1 a PAGT2 ] oxpat a Cxpas [ omve 777 TcotaTCo3 2
 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO LATOSSOLO AMARELO B Tcp1aTCpe
» L & B Pvad [ esko LAd1 a LAGS NEOSSOLO QUARTZARENICO
| Projecao UTM ~ ARGISSOLO VERMELHO GLEISSOLO HAPLICO LA a LAGI3 RQo
o | Dowum 26069 B I Pvar e Pvc2 1777 Gxvet e Gxve2 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ORGANOSSOLO HAPLICO | o
1 vl
L) 1 L) Ll L) L)
b+ 430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000 8

Figura 17: Mapa de solos da BHRA.



Dominio dos ARGISSOLOS

Essa classe constitui solos minerais (Figura 18), apresentando horizonte B
textural, ndo hidromérficos, argila de atividade baixa e profundidade varidvel. Os solos
desta classe t€ém como caracteristica marcante um aumento de argila do horizonte
superficial para o subsuperficial, geralmente acompanhado de boa diferenciacio
também de cores e caracteristicas fisicas e quimicas. O contraste dos teores de argila
entre os horizontes A e B pode conferir uma baixa permeabilidade.

O desenvolvimento do gradiente textural no perfil de solo pode estar ligado a
dois grupos de processos (BUOL et al., 1997). O primeiro deles ¢ de natureza litologica
ou sedimentar, podendo-se citar a presenca de estruturas com constituicao diferenciada
na rocha mae, o coluviamento de material grosseiro na superficie ou, ainda, a erosdo
superficial seletiva das particulas finas, em que ha perda lateral de argila do horizonte
superficial. Nestes casos, os materiais de origem do solo apresentariam desuniformidade
original, que seria herdada ao solo. O outro grupo de processos ¢ de ordem pedogénica,
podendo-se citar a migracdo descendente de argila do horizonte A para o B pelo
processo de lessivagem ou argiluviacdo. Este ¢ um dos processos pedogenéticos mais
comuns ¢ destacados nos sistemas de classificacdo de solos (ESWARAN & SYS, 1979;
NETTLETON et al., 1987).

O gradiente textural pode ainda ser resultante de outros processos pedogenéticos,
como a degradagdo das argilas no horizonte A ou E em condi¢des alternadas de
oxidagdo e reducdo e pHs do solo extremamente &cidos (pH<4,3), conhecida por
ferrolise (BRINKMAN, 1970), ou a formagdo in situ das argilas, a partir do
intemperismo de minerais primarios presentes no horizonte Bt.

As classes de solos encontradas neste dominio sdao o ARGISSOLO AMARELO
Distrofico tipico (Perfis 8, 17, 21, 26, 28, 34, 38, 40, 41, 43, 46 ¢ 49), ARGISSOLO
AMARELO Distrofico latossolico (Perfil 5), ARGISSOLO AMARELO Distrofico
abruptico (Perfis 2 e 45), ARGISSOLO AMARELO Eutrofico tipico (Perfil 20),
ARGISSOLO AMARELO Eutrofico abruptico (Perfis 12 e 55), ARGISSOLO
AMARELO Aluminico abraptico (Perfil 57), ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distrofico tipico (Perfis 7, 24 e 35), ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Alitico
tipico (Perfil 33), ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abruptico (Perfil
3), ARGISSOLO VERMELHO Distréfico tipico (Perfil 32) e ARGISSOLO
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VERMELHO Distrofico abrutico (Perfis 11 e 13). Esse dominio constitui-se no mais
abrangente da area de estudo (48,73%).

O ARGISSOLO AMARELO apresenta associagdio com o ARGISSOLO
VERMELHO, CAMBISSOLO HAPLICO, LATOSSOLO AMARELO, LUVISSOLO
CROMICO e GLEISSOLO HAPLICO. Enquanto o ARGISSOLO VERMELHO
encontra-se em associagdo com o ARGISSOLO AMARELO e GLEISSOLO
HAPLICO.

O acréscimo de argila em profundidade, capacidade de troca de cations (CTC)
inferior a 27 cmolc/kg, presenca do horizonte A moderado, textura de média/argilosa e
argilosa/muito argilosa sdo os principais atributos diagnosticos validos para os
ARGISSOLOS estudados.

A saturag@o por bases nos ARGISSOLOS, em geral, ¢ baixa, com exce¢do dos
horizontes eutréficos, e como regra, possuem saturagao por bases superior a 50%.

Nota-se que a cerosidade (peliculas ou filmes de argila que trazida do horizonte
superficial se deposita nas facies estruturais dos horizontes inferiores - RESENDE et al.,
2007) ¢ uma feicdo encontrada nos ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELO e
VERMELHO, nao sendo encontrado em todos os ARGISSOLOS AMARELOS.
Segundo Anjos (1985), a cerosidade ndo ¢ expressiva em ARGISSOLOS AMARELOS,
levando a conclusdo de que o gradiente textural é entdo justificado por erosao seletiva
lateral e, ou, lenta destruicdo dos minerais de argila, sob influéncia da matéria orgénica.

O ARGISSOLO AMARELO Aluminico abruaptico (Perfil 57) e o ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Alitico tipico (Perfil 33) apresentaram saturagdo por
aluminio superior a 50%.

Os resultados dos DRX da fragdo argila dos ARGISSOLOS AMARELOS
(Perfis 2 e 21) indicaram presenga de caulinita, goethita, plagioclasio e haloisita. O
ARGISSOLO AMARELO Distréfico abruptico (Perfil 2) também apresentou o mineral
ilita.

A haloisita (Al4S140,00Hg2H,0) se diferencia da caulinita (Al4Si40;0OHg) pela
presenca de duas moléculas extras de dgua, sdo minerais comuns na fracdo argila dos
solos e de dificil diferenciacdo. A presenca da haloisita ja foi identificada nos solos da
regido da BHRA, oriunda dos granulitos, por Moniz et al. (1973).

Os DRX dos ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELO ¢ VERMELHO (Perfis
7 e 11) indicaram presenca de caulinita, goethita e haloisita. O ARGISSOLO

87



VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico (Perfil 7) apresenta também o mineral
plagioclésio e 0 ARGISSOLO VERMELHO Distréfico abruptico (Perfil 11) a ilita.

.
o/
A 5.
g’m‘ S
= -

Figura 18: Perfis de ARGISSOLOS descritos e coletados na BHRA: a) P2; b) P5; ¢)
P8;d) P11;e) P12 e f) P28.

Na Tabela 20 sdo apresentados os valores maximos e minimos dos principais
atributos fisicos dos ARGISSOLOS, enquanto na Tabela 21 sdo apresentados os valores

maximos € minimos para suas caracteristicas quimicas.
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Tabela 20 — Valores minimos € maximos dos dados fisicos dos ARGISSOLOS.

Argila

Grau de

Classes Textura Hori- Esslf)re:- Silte Argila Areia Dispersa em  Floculagdo Silte/ DS’ DP” PT ™
, 1 3 3 0,
zontes (cm) (g/kg) (g/kg) (g/kg) Agua (%) (%) Argila (g/em®) (g/emd) (%)
ARGISSOLO  média/argilosa A 19-37  103-301 244519 310-634 0-351  15-100  02-0,7 1,2 2,6 55,7
AMARELO e
Distréfico argilosa/muito Bt 40-133  68-430 503 — 667 129 - 291 0-2.21 100 0,1-0,3 1,21 2,67 54,5
tipico argilosa
ARGISSOLO _ , A 15 162 305 533 26,4 13 0,5 - - -
AMARELO argilosa/muito
Distrofico argilosa Bt 155 135,4 635 228.5 453 90,7 0,2 13 2,7 50
latossélico?
ARGISSOLO A 40 - 42 150 -172 152-216 635 - 676 10,5  32,1-556 09-12  14-15 2,7 43,9 - 46,7
AMARELO e
. média/argilosa
Distréfico Bt  58-108  169-209 91 - 546 211-671 - 100 04-0,5 12-14 2,7 47-53,7
plintico
ARGISSOLO A 25-28  166-177 153 - 200 623-681  132-145 39-486  09-1,1 1,4 2,57-2,7  45-475
AMARELO s
. L, média/argilosa
Distréfico Bt  44-136  147-172 153 -370 299 - 681 0-663 749-100 0,3-04 1,4 46-513  46-513
abriptico®
ARGISSOLO média/argilosa A 48 284 348 368 0 100 0,82 _ _ _
AMARELO e
Eutréfico argilosa/muito Bt 52 172 629 199 0 100 0,27 . _ _
tipico® argilosa
ARGISSOLO  dia/aroi A 30-46  144-321 141 -214 418- 715 12,1 14 09-1 - - -
AMARELO medla/argllosa
, € muito
Eutréfico aroil Bt 47 130 - 220 399 - 483 343 -245 - 0,3 - 100 0,29 - - -
. .. 6 gilosa
abriaptico
ARGISSOLO , A 36 139 90 770 3,7 57,1 2,2 1,4 2,7 47,6
AMARELO arenosa/argi-
Aluminico losa Bt 150 405 418 261 8.8 75,8 1,3 11 2,6 57,7
abriptico’

TPerfis 8, 17, 21, 26, 28, 34,38, 40, 41, 43, 46 e 49; * Perfil 5; > Perfis 38 e 41; * Perfis 2 e 45; > Perfil 20; ° Perfis 12 e 55; e Perfil 57

DS — Densidade do Solo; “DP - Densidade de Particulas; “*PT — Porosidade Total
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Tabela 20 (Cont.) - Valores minimos ¢ maximos dos dados fisicos dos ARGISSOLOS.

Espes- Argila Grau de
Classes Textura Hori- sni)ra Silte Argila Areia Dispersa Floculacio Silte/ DS’ DP* PT ™
zontes (g/kg) (g/kg) (g/kg) em Agua ° § Argila (g/em?) (g/cm?) (%)
(cm) (%) (%)
ARGISSOLO e
VERMELHO. Médiajargilosa, A 20-42 136 - 396 126 - 398 206-737  112-287  0-483 04-1,5 1,1-1,8  26-28 37 - 45
argilosa e
AMA,RE LO argilosa/muito
Distréfico argilosa Bt  50-101  112-363 126 - 619 191-737 0 98,7-100 02-0,8 12-14  26-27 47-536
tipico
\A]ERgﬁEgﬁg A 42 137,3 126,1 736.,6 12,6 0 1,1 1,7 2,7 37
AMARELO média/argilosa
Distréfico Bt 78 339,9 621 239,1 0 100 0,23 1,4 2,7 49
abriptico?
ARGISSOLO A 30 369 405 226 19,6 52,9 1 - 2,6 -
VERMELHO- argilosa/muito
I:i“ARELO , argilosa Bt 130 308 477 84 - 88,2 0,5 - 2,7 -
itico tipico

ARGISSOLO A 13-31 135 - 149 182 -224 641-669  16,3-243  27-34 0,6-0,8 1,6 2,6 39
VERMELHO média/argilosa
Dl:stmﬁc04 Bt 34-43 153 - 158 592 - 622 220 - 255 0 100 0,3 - - -
abraptico
ARGISSOLO _ _ A 45 196 403 401 25,7 37,1 0,5 12 2,6 55,1
VERMELHO argilosa/muito
Distréfico argilosa Bt 115 293 580 73 0 100 0,5 1,1 2,7 59,3
tipico

PPerfis 7, 24, 35; * Perfil 3;> Perfil 33; * Perfis 11 ¢ 13; e ° Perfil 32

DS — Densidade do Solo; ~ DP - Densidade de Particulas; ~ PT — Porosidade Total
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Tabela 21 — Valores minimos ¢ maximos dos dados quimicos dos ARGISSOLOS.

Hori- . 0/ Valor S** Valor T***  Valor V****  Saturacio Al

Classes Zzontes pH agua pH KCL C (%) P (mg/kg-1) (cmol,/kg) (cmol,/kg) (%) (%) Ki Kr
ARGISSOLO A 5,1-5,6 4-46 1,3-16 1-4 3,5-109 5,86 — 10,2 5,9 - 60 1-19,7 08-17 0,5-12
AMARELO Distrofico
tipico' Bt 4853 3,8-48 0,5-9 1-33,1 2,7-10,2 3,1-1021 43-49 2-751 0,7-1,8 0,6-13
ARGISSOLO A 6,2 5,6 16,2 2 7,6 10,4 73 0 2,3 1,7
AMARELO Distréfico
latossélico’ Bt 4.9 3.9 4,4 1,1 24 7.8 27,70 44,5 2,3 1,6
ARGISSOLO A 5,1-5,7 4 0,6 — 0,8 48-49 1,6 - 3,3 48-49 33,4-67,6 0,0 - 35,6 1,5-1,7 1-1,2
AMARELO Distréfico
plintico® Bt 48-49 4-49 0,3-0,5 1,0 1,5-22 6,2-6,7 21,9 -44,7 344-63,6 1,5-1,7 1,2-1,5
ARGISSOLO A
AMARELO Distréfico 53-63  38-55  09-122 3.2 1,7-53 47-13 35.8-71,9 0-202 L1-31  07-23
abraptico® Bt 5-5.1 3,8-4 0,3-5,8 1 0,9-35 5,1-8,1 17,2-442 24.8-63,5 1L1-12 0,8-1,1
ARGISSOLO A
AMARELO Eutréfico 7 7.8 10,9 2 10 11 91 0 1,55 0,83
tipico® Bt 55 4,5 5.8 4 7,2 9,8 73 1 1,82 1,24
ARGISSOLO A 5,1-5,5 42-43 55-58 2 4,7-10 102 - 11 44,6 -91 0-6 1,6-2,6 0,8—131
AMARELO Eutréfico
abriptico® Bt 5-55 4,1-44 4.8 4 54-72 7,8-9,8 69,9 - 73 03-1 1,8-2,8 1,2-1,9
ARGISSOLO A 5.4 41 0.8 2,6 1,5 17,2 334 16,1 2,6 0,9
AMARELO Aluminico
abraptico” Bt 4,7 3,6 0,4 - 0,6 9,1 4,1 86,6 1,2 0,8
ARGISSOLO A 3.9-63 36-45  09-203 1-5 0,9-94 3,5-14,5 10-76,5 1,3-67 0,8-25 0,5-18
VERMELHO-
AMA§EL0 Distrofico Bt 44-5,1 3,9-41 0,4-5,7 1-25 03-3,8 52-11,7 6-45,6 22,7 - 86 0,6-2,6 0,5-1,9
tipico
TPerfis 8, 17, 21, 26, 28, 34,38, 40, 41, 43, 46 e 49; * Perfil 5; ° Perfis 38 € 41; * Perfis 2 e 45; > Perfil 20; ° Perfis 12 e 55; ’ Perfil 57 e ® Perfis 7,
24, 35

* . A . ~
C — Carbono; ** Soma de bases; ***Capacidade de Troca Catidnica e ****Porcentagem de saturagao por bases
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Tabela 21 (cont.) — Valores minimos e maximos dos dados quimicos dos ARGISSOLOS.

Hori-

Valor S**

Valor T***

Valor

Saturacio Al

] o/ . .
Classes zontes pH agua pH KCL C (%) P (mg/kg-1) (cmol,/kg) (cmol,/kg) Virrk () (%) Ki Kr

ARGISSOLO

VERMELHO- A 47 4,1 4,1 1 1,2 3,5 35 10,4 2,5 1,4

AMARELO Distrofico

abriptico’ Bt 48 4,1 3,8 1 2 6,3 31 22,7 2,6 1,6

ARGISSOLO A 4.4 3,6 2,5 - 3,5 23,4 15 68,5 0,7 0,5

VERMELHO-

AMARELO Alitico Bt 4,7 3,7 0,65 - 3,0 17,9 20 85,3 0,1 0,9

tipico®

ARGISSOLO A 49-52 4-42 8,1-84 2a3 2,8-4,6 5,8-82 48 - 56 4210 1,6-2,8 1,3-1,7

VERMELHO Distréfico

abriptico® Bt 49-54 3,7-3,8 6,3-8 2,0 3,9-58 11,6 -15 34-39.4 414 -45 2,7-2,9 2-22

ARGISSOLO A 5 3,9 1,4 1,4 3.8 9,9 38,3 31,7 1 0,8

VERMELHO Distrofico

tipico® Bt 53 3,8 0,45 - 2,6 12,1 15,8 78 1,3 1

"Perfil 3;% Perfil 33; ° Perfis 11 e 13; e * Perfil 32

* sk kokok . A e kkkok ~
C —Carbono; Soma de bases; Capacidade de Troca Cationicae  Porcentagem de saturagdo por bases
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Dominio dos LATOSSOLOS

Esta classe compreende solos com horizonte A moderado e horizonte B
latossolico, ricos em sesquidxido de ferro e aluminio, de textura média a muito argilosa.
Sao solos espessos, muito porosos, acidos, poucos férteis, com fraca distingdo entre os
horizontes e com baixa saturacdo de bases. A estrutura é granular fraca a
moderadamente desenvolvida, sendo friavel a muito friavel. Sdo solos muito evoluidos,
em estagio avangado de intemperizacao, como resultado de intensas transformagdes no
material de origem. S3o pobres em minerais primarios facilmente intemperizaveis.

Os LATOSSOLOS s3o, em geral, solos com boas propriedades fisicas,
favoraveis ao uso intensivo de maquinas agricolas, apresentando grande porosidade, o
que lhes conferem boa drenagem interna. Mas possuem limita¢des ao uso agricola em
fungdo da sua baixa fertilidade natural, sendo necessaria a aplicacdo de corretivos e
fertilizantes no solo.

As classes de solos identificados foram o0 LATOSSOLO AMARELO Distrofico
tipico (Perfis 9, 15, 22, 25, 30, 39, 52, 53 e 54) (Figura 34) e LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distroférrico tipico (Perfis 6, 44, 50 e 51).

O LATOSSOLO AMARELO apresenta associacdo com o ARGISSOLO
AMARELO, NEOSSOLO QUARTZARENICO e CAMBISSOLO HAPLICO.
Enquanto o LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO encontra-se em associagdes com
0 LATOSSOLO AMARELO e CAMBISSOLO HAPLICO.

Quanto a granulometria, encontram-se na classe textural média a muito argilosa,
a relacdo silte/argila do horizonte diagnoéstico situa-se entre 0,1 e 0,4.

A soma de bases, com excecdo de alguns horizontes superficiais, pode ser
considerada baixa, comprovando o alto grau de lixiviagdo ocorrido desses solos.
Valores mais altos de soma de bases estdo associados a valores de carbono organico,
devido a maior capacidade de troca oriunda da participagao do carbono, que favorece a
retengdo das bases. A saturagdo por bases inferior a 50% (distroficos) ocorre em todos
os perfis, porém a maioria dos horizontes possuem altos teores de aluminio trocavel,
caracterizando-os como alicos e apontando para uma atuagdo forte dos processos de
transformagao desses solos, os quais apresentam valores de pH abaixo de 5,2,
enquadrados como de acidez elevada, favorecendo a disponibiliza¢do do aluminio. Os
teores de carbono organico decrescem em profundidade, como se espera, porém nota-se

que os valores sdo elevados em superficie.
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Figura 19: Perfis de LATOSSOLOS descritos e coletados na BHRA: a) P6 ¢ b) P9.

A mineralogia da fra¢do argila dos LATOSSOLOS ¢ bastante conhecida,
constituido, principalmente, por caulinita, gibbsita, goethita e hematita, refletindo a
acentuada acdo intempérica que estes solos experimentaram ao longo de sua formagao
(KER, 1995, 1998).

A mineralogia dos LATOSSOLOS da BHRA nao foi diferente da descrita por
Ker (1995, 1998), citada anteriormente. Os resultados de DRX da fracdo argila do
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroférrico tipico (Perfil 6) e
LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico (Perfis 9 e 30) indicaram em comum a
presenca de caulinita, goethita e haloisita. Os perfis 9 e 30 apresentaram a identificagdo
de um mineral a mais que foi a gibssita e os perfis 6 e 9 um pico que pode ser da
Hematita/Goethita.

Na Tabela 22 sao apresentados os valores maximos ¢ minimos das principais
caracteristicas fisicas dos LATOSSOLOS, enquanto na Tabela 23 sdao apresentados os

valores maximos e minimos para suas caracteristicas quimicas.
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Tabela 22 — Valores minimos ¢ maximos dos dados fisicos dos LATOSSOLOS.

Argila
Classes Textura HOT Espes- Silte Argila Areia Dispersa Grau de Silte/ DS" DP" PT ™
zontes sura (cm) (g/kg) (g/kg) (g/kg) em Agua Floculacio (%) Argila (g/cm?) (g/em?) (%)
(%)

LATOSSOLO médiaa A 1534 79 — 200 137 -552 300 - 720 5-39 8,730 0,2-0,7 1-12  25-28 58-61,9
AMARELO muito

Distréfico tipico' argilosa ~ Bw 60 - 166 51180 243 -716 222 - 675 0-22,2 9-100 0,1-04 1-1,4 2,7-3 55,3-63,8
LATOSSOLO A 13-22 135,5-200 295-5382 3264505 13,545 12-82,5 0,3-0,7 1-12 2,7-28 57-62,2
VERMELHO .

. - argilosa

Distroférrico fico Bw 103 - 150 118,7-180 453,5-658,5 2123427 0 98 - 100 02-0,4 1-14 2,8-3 55,3 - 63,81
tipico

"Perfis 9, 15, 22, 25, 30, 39, 52, 53 ¢ 54 ¢ > Perfis 6, 44, 50 e 51
* . sk . , sk .

DS — Densidade do Solo; DP - Densidade de Particulas;  PT — Porosidade Total
Tabela 23 — Valores minimos e mdximos dos dados quimicos dos LATOSSOLOS.
Hori- , o/ i Valor S** Valor T#** Valor V¥*#** Saturacio Al .

Classes zontes pH agua pH KCL C (%) P (mg/kg-1) (cmol/kg) (cmol/kg) (%) (%) Ki Kr
LATOSSOLO A 42-55  37-46  1,6-213 1-3 0,4-45 43-12 7-53 2,1-67 089-22  06-18
AMARELO
Distréfico tipico' Bw 43-52 3.8-4,6 0,7-6,6 1-1,2 02-1,3 2,4-54 6,1-22,4 6,83 - 81,8 0,9-2,1 0,6-1,7
LATOSSOLO A 4,9-5,1 39-44 1,6-208 1-2 1,5-4,7 6-10,4 14,4 -78 26-429 0,1-23 09-14
VERMELHO
Distroférrico fico Bw 4,9-5,1 42-46 0,7-5,22 1 0,5-0,6 3,6-5,6 9-173 6,8 —55,7 0,1-23 09-14

tipico’

TPerfis 9, 15, 22, 25, 30, 39, 52, 53 e 54 ¢ * Perfis 6, 44, 50 e 51

* sk EEE . A . eokskok ~
C — Carbono; Soma de bases; Capacidade de Troca Cationicae  Porcentagem de saturagdo por bases
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Dominio dos LUVISSOLOS

Sado solos minerais com argila de atividade alta e eutroficos, que apresentam
horizonte B textural imediatamente abaixo de um horizonte A moderado. Sao solos
pouco profundos, bem drenados, com seqiiéncia de horizontes A, Bt ¢ C e que
apresentam uma nitida diferenciacdo entre os horizontes A e Bt, gragas ao contraste de
textura e/ou as diferencas de cor e/ou estrutura exibido por eles.

As classes de solo encontradas neste dominio sio: LUVISSOLO CROMICO
Palico abruptico (Perfil 1) (Figura 20), LUVISSOLO CROMICO Palico cambissolico
(Perfil 19), LUVISSOLO CROMICO Pilico tipico (Perfil 37), LUVISSOLO
CROMICO Ortico tipico (Perfil 10), LUVISSOLO CROMICO Ortico solddico (Perfil
4) e LUVISSOLO CROMICO Ortico abruptico (Perfil 27).

Os LUVISSOLOS CROMICOS apresentam associa¢des com o CAMBISSOLO
HAPLICO, ARGISSOLO AMARELO e GLEISSOLO HAPLICO.

A grande maioria dos LUVISSOLOS esta localizada na regido oeste da bacia,
que corresponde a uma area de dominio climatico em que a quantidade de chuvas ¢
menor. Desta forma, justifica-se a alta saturacdo por bases nestes solos, uma vez que ha
lenta intemperizacdo dos minerais primarios, associada a baixa taxa de remocdo dos
cations liberados pela intemperizagao.

O horizonte Bt apresenta cores avermelhadas e amareladas. A estrutura ¢
usualmente colunar ou blocos angulares e subangulares moderada ou fortemente
desenvolvida. Apresenta cerosidade moderada a forte e valores de saturacdo por
aluminio baixos ou nulos.

Destaca-se que o LUVISSOLO CROMICO Ortico solddico (Perfil 4) apresentou
na profundidade entre 0,25 e 0,40m uma camada de linhas de pedras (stones lines). As
caracteristicas distintas dos horizontes A e Bt evidenciam que ha uma descontinuidade
entre eles. Esta descontinuidade favorece a uma percolagdo heterogénea e

conseqiientemente ao aumento da susceptibilidade erosiva.
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Figura 20: Perfis de LUVISSOLOS descritos e coletados na BHRA: a) P1, b) P4 ¢ ¢)
27.

A relagdo silte/argila do horizonte diagnostico dos LUVISSOLOS CROMICOS
variou de 0,6 a 1,6. Entretanto, nos horizontes superficiais os valores da rela¢do
silte/argila foram mais elevados, onde a remocao/destruicao de argila parece ser mais
ativa. Ressalta-se, como observado por Resende (1983) a quantidade de silte varia
muito menos do que a de argila ao longo dos perfis.

Devido ao fato de possuirem boa diferenciacdo textural entre os horizontes A e
B sdo solos que apresentam comumente grande susceptibilidade a erosdo hidrica,

principalmente nas areas de relevo forte ondulado (Figura 21).

. o “-,h_ AT ol 3/

(a) (b)
Figura 21: Pastagem com indicativos de processos erosivos na regido oeste da BHRA
em area de dominio de LUVISSOLOS CROMICOS nos meses de dezembro de 2009
em periodo de estiagem (a) e marco de 2010 em periodo chuvoso (b).

Nos taludes dos LUVISSOLOS de corte de estradas, os blocos de solos tendem a
se individualizar, acumulando-se na parte inferior do perfil e configurando uma forma

triangular semelhante a uma “saia” (Figura 22).
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Figura 22: Visualizagio de “saias” nos LUVISSOLOS CROMICOS da regiio da
nascente do rio Almada.

A partir dos teores de oxidos de ferro os LUVISSOLOS foram classificados
como hipoférricos.

Os resultados do DRX da fracdo argila dos LUVISSOLOS estudados
apresentaram algumas variacdes em relacdo ao tipo de minerais constituintes. Para a
classe do LUVISSOLO CROMICO Palico abraptico (Perfil 1), o resultado do DRX
indicaram presenca de caulinita, haloisita, goethita, ilita e plagioclasio. O LUVISSOLO
CROMICO Ortico solddico (Perfil 4) apresentou minerais semelhantes ao LUVISSOLO
CROMICO Palico abrtptico (Perfil 1), com exce¢do da auséncia da ilita e do
plagioclasio.

Apesar da coloracdo avermelhada dos horizontes Bt dos LUVISSOLOS, a
goethita ¢ o principal 6xido de ferro cristalino. A hematita ocorre em menores
proporgdes, tanto que em alguns dos solos ndo pode ser identificada. De acordo com
Cornell & Schwertmann (1996), devido a elevada estabilidade termodindmica, a
goethita ¢ o 6xido de ferro mais comum em solos, sendo encontrado em solos aerdbicos
e anaerdbicos de todas as regides do mundo. Por outro lado, Resende (1976) observou
que apenas 1% de hematita ¢ suficiente para mudar a cor dos solos, dado o elevado
poder pigmentante deste 6xido.

Na Tabela 24 sdo apresentados os valores maximos e minimos das principais
caracteristicas fisicas dos LUVISSOLOS, enquanto na Tabela 25 sdo apresentados os

valores maximos e minimos para suas caracteristicas quimicas.
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Tabela 24 — Valores minimos € maximos dos dados fisicos dos LUVISSOLOS.

Espes- Argila Grau de
Classes Textura Hori- Slfra Silte Argila Areia Dispersa o e Silte/ DS" DP™ PT ™
zontes (g/kg) (g/kg) (g/kg) em Agua o ¢ Argila (g/em) (g/ecmd) (%)
(cm) (%) (%)
LUVISSOLO A 32 496 144 360 - 533 3,8 1,5 2,5 -
CROMICO Pilico
tipico' Bt 70 440 351 238 - 33 1,6 1,4 2,6 -
LUVISSOLO A 32 261 204 535 20,4 0 1,3 - - -
CROMICO Pilico média
cambissélico? Bt 68 323 266 401 68,5 74,3 1,2 - - -
LUVISSOLO A 31 265 112 623 11,2 0 2,4 1,5 2,6 42
CROMICO Pilico  média/argilosa
abriptico® Bt 87 233 281 486 13,6 44 4 0,9 1,5 2,6 43
LUVISSOLO média, argilosa A 32 326,6 214,8 458,6 17,4 19,1 1,5 1,6 2,7 43
CROMICO Ortico " N P
tipico* argilosa/muito Bt 48 258 398,7 3433 11,9 69,8 0,7 1,3 2,7 51
argilosa
LUVISSOLO A 16 231 183 586 16,2 11 1,3 - - -
CROMICO Ortico
solédico’ Bt 57 2288 294,7 476,4 30 0 0,8 1,7 2,6 352
LUVISSOLO S A 20 259 186 555 14,4 23 1,4 - - -
CROMICO Ortico  média/argilosa
abriptico® Bt 30 279 456 265 0 100 0,6 - - -

"Perfil 37; * Perfil 19; ° Perfil 1;* Perfil 10;” Perfil 4 e ® Perfil 27
DS — Densidade do Solo; “DP - Densidade de Particulas; “*PT — Porosidade Total
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Tabela 25 — Valores minimos ¢ maximos dos dados quimicos dos LUVISSOLOS.

Hori- . 0\ : Valor S** Valor T***  Valor V****  Saturacio Al

Classes zontes pH agua pH KCL C (%) P (mg/kg-1) (cmol /kg) (cmol,/kg) (%) (%) Ki Kr
LUVISSOLO A 7 6,1 0,7 - 16,1 19 84,3 0 3 0,8
CROMICO
Pilico tipico' Bt 6,6 4,8 0,8 1 15,7 18,5 84,1 0 1,9 0,8
LUVISSOLO A 6 4,1 8,1 9 11,1 12,9 86 2 2,1 1,6
CROMICO
Pilico ) Bt 6 3,7 477 2 7,7 10,1 76 6,1 2,3 1,4
cambissolico
LUVISSOLO A 6,6 5.8 6,4 1,5 42 52 80,7 0 3,0 1,7
CROMICO
Pilico abriiptico’ Bt 6,8 5,5 2,42 1.9 73 83 94.8 2,5 27 20
LUVISSOLO A 5,9 49 9,6 2,1 10,7 14,3 74,5 0 2,6 1,3
CROMICO
Ortico tipico® Bt 6,4 4,7 4.4 1,7 18,5 21,1 86,6 0,3 2,8 1,9
LUVISSOLO A 5,7 4.4 10,7 2 6,1 9 67 2 32 2,2
CROMICO
Ortico solédico’ Bt 6 4,1 4,3 1 14,7 17,4 83,4 1 3.2 24
LUVISSOLO A 5,7 3,6 8,8 116 14,3 19,7 73 8 2,6 1,4
CROMICO
Ortico abriptico® Bt 6 3.8 4.2 11 6.9 12,4 >6 20 2 14

"Perfil 37; * Perfil 19; ° Perfil 1;* Perfil 10;” Perfil 4 e ® Perfil 27
C —Carbono;  Soma de bases;  Capacidade de Troca Cationicae  Porcentagem de saturagdo por bases
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Dominio dos CAMBISSOLOS

Esta classe ¢ constituida por material mineral, com horizonte B incipiente,
subjacente a horizonte A moderado. A drenagem varia de acentuada a bem drenado.
Muitas vezes sdo pedregosos, cascalhentos e moderadamente rochosos (Figura 23).
Apresentam baixa saturacdo de bases e desenvolvem-se em relevo forte ondulado. Sdo
solos que apresentam grande variabilidade no que tange a profundidade, desde rasos a

profundos, e também em relagao as demais caracteristicas.

Figura 23: Paisagem moderadamente rochosa tipica dos CAMBISSOLOS (a) e perfil
de CAMBISSOLO (P16) com presenca de blocos de rochas.

Os blocos arredondados (boulders), como observado anteriormente na Figura 23,
tém sua origem no processo de intemperismo, conhecido como decomposi¢do
esferoidal. A decomposi¢do esferoidal constitui a alteragdo progressiva do sistema de
diaclasamento a partir de suas margens ou juntas. O efeito da dilatacdo e contragdo
acentua-se nos vértices e arestas da rocha, onde a esfoliacdo torna-se curvilinea, em
virtude da agdo da temperatura agir mais nessas partes do que nas superficies planas.
Dessa forma, os cantos mais agudos e as protuberancias salientes sdo os primeiros a
serem destruidos pelo descamamento, originando-se superficies arredondadas
(BIGARELLA et al., 1994). Supde-se que os blocos tenham sofrido o processo de
intemperismo abaixo da superficie do solo e posteriormente expostos a superficie pela
erosao do terreno, sendo de origem autdctone.

As classes de solos encontradas neste dominio foram o CAMBISSOLO

HAPLICO Tb Distréfico tipico (Perfil 29) e CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
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latossolico (Perfis 14, 16, 23 e 47) (Figura 24). O CAMBISSOLO HAPLICO apresenta
associacao com 0 ARGISSOLO AMARELO e LATOSSOLO AMARELO.

O CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico (Perfis 14, 16 e 47)
apresenta caracteristicas latossolicas, com estrutura granular bem desenvolvida e valores
de silte/argila entre 0,1 e 0,4, esta caracteristica ¢ um indicativo que possivelmente
foram formados a partir de coltivios pré-intemperizados provenientes do desmonte das
encostas dissecadas. Sdo solos profundos, bem drenados, de textura argilosa, que
apresentam acentuada pobreza quimica e baixa capacidade de troca catidnica.

O DRX dos perfis 14 e 23 da fragdo argila dos CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb
Distroficos latossolicos apresentaram em comum os minerais: caulinita, gibssita,
haloisita e goethita. O perfil 23 também obteve pico de hematita/goethita e o perfil 14

do mineral ilita e plagioclasio.

a) b) c)
Figura 24: Perfis de CAMBISSOLOS descritos e coletados na BHRA: a) P14, b) P16 ¢
c) 29.

Na Tabela 26 sdo apresentados os valores maximos € minimos das principais
caracteristicas fisicas dos CAMBISSOLOS, enquanto na Tabela 27 sdo apresentados os

valores maximos e minimos para suas caracteristicas quimicas.
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Tabela 26 — Valores minimos e maximos dos dados fisicos dos CAMBISSOLOS.

Espes- Argila Grau de
Classes Textura Hori- Slf’m Silte Argila Areia Dispersa o 2o Silte/ DS’ DP" PT ™
zontes (g/kg) (g/kg) (g/kg) em Agua ° § Argila (g/em?) (g/em?) (%)
(cm) (%) (%)
CAMBISSOLO _ A 45 193 312 495 21,7 30,7 0,7 - - -
HAPLICO Tb argilosa )
Distréfico tipico' Bi 105 150 514 337 6,3 84,6 0,3 - - -
CAMBISSOLO textura argilosa
HAPLICO Th e argilosa A 13-35 145 - 194 409-535 298-446 172-39,1 15-61,7 03-04  09-12 2,6-2,7 55-67,4
Distréfico cascalhenta
latossélico® Bi 46 - 133 83 -184 487657  165-330 0 100 0,1-04  09-1,1 2,6-2,8 56 - 65,9
" Perfil 29 e * Perfis 14, 16, 23 e 47
* . % . , sokok .
DS — Densidade do Solo; DP - Densidade de Particulas; PT — Porosidade Total
Tabela 27 — Valores minimos e mdximos dos dados quimicos dos CAMBISSOLOS.
Hori- . P Valor S** Valor T*** Valor Saturacio Al .

Classes zontes pH agua pH KCL C (%) P (mg/kg-1) (cmol/kg) (cmol,/kg) Virrk () (%) Ki Kr
CAMBISSOLO A 53 4,6 13,4 1 1,6 5,7 253 15 - -
HAPLICO Tb i
Distrofico tipico' Bi 4,8 4,6 7,1 1 0,5 3,7 12,6 24,6 - -
CAMBISSOLO A 4,7-54 39-43 2,2-17,1 2,1-3 1,8-6,4 9,5-134 18,6 - 44,8 14-389 0,8-1,9 0,6-1,5
HAPLICO Tb )

Distrofico latossélico? Bi 4,6-52 3,9-4.2 0,6 — 4,4 1-3,5 0,6-1,4 4-82 15-18,6 40,6 - 61 0,9-2 0,7-1,5

" Perfil 29 e * Perfis 14, 16,23 e 47
C — Carbono; Soma de bases;  Capacidade de Troca Catidonicae  Porcentagem de saturagdo por bases
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Dominio dos ESPODOSSOLOS

Os ESPODOSSOLOS constituem solos bastante caracteristicos, em razdo de sua
génese. Via de regra apresentam diferenciacdo significativa entre os horizontes sendo o
horizonte diagnostico o B espodico. Apresentam cores escurecidas ou
avermelhadas/amareladas, antecedido de um horizonte eluvial E.

A ocorréncia do ESPODOSSOLO (Figura 25) na BHRA encontra-se restrita aos
terragos pleistocénicos oriundos da sedimentagdo marinha em tempos pretéritos. De
acordo com Pereira (2001) estes ESPODOSSOLOS apresentam uma espessura de até
60 m.

A génese destes solos esta relacionada ao huimus que, pelo processo de
iluviagdo, acumula-se no ambiente redutor da toalha fredtica, precipitando compostos
amorfos de ferro e/ou aluminio junto com material organico a alguns metros de

profundidade, originando o horizonte Bh (MOURA FILHO, 1998).

a)

Figura 25: Perfil de ESPODOSSOLO (P 18) (a) e paisagem da margem esquerda do rio
Almada na planicie costeira constituida de ESPODOSSOLOS.

A presenca de horizonte B espddico, com camadas endurecidas (ortstein —
horizontes espddico cimentado) (Figura 26) foi constatada na area de estudo. Esta

camada ¢ originada quando o suprimento de complexos organometalicos excede a
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atividade bioldgica associada na acumulacdo do horizonte. A progressiva cimentagao
torna-se um impedimento a penetragdo e ao desenvolvimento das raizes (CONINCK,
1980).

O horizonte Bh dos ESPODOSSOLOS pode funcionar como horizontes-guia na
determinagdo da movimentacdo tectonica. Desta forma, Pereira (2001) identificou
atividade neotectonica na BHRA, comprovada pelos desniveis do horizonte Bh da

Lagoa Encantada e do distrito de Sambaituba (Figura 27).

Figura 26: Hor1zonte ortstein na margem do rio Almada distrito de Sambaituba.
Fonte: Pereira, 2001

Povoado de Lagoa Encantada

Figura 27: Desniveis do horizonte Bh no povoado da Lagoa Encantada (a), variagdo do
Bh na margem direita do rio Almada no distrito de Sambaituba (b) e desnivel do
horizonte Bh entre as margens do rio Almada no distrito de Sambaituba (c).

Fonte: Pereira, 2001.

Na regido destes solos ¢ comum encontrar acimulos de agua entre os corddes

litoraneos de cor amarronzada tipicos de areas dominantes de ESPODOSSOLOS
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FERRIHUMILUVICOS. Este dominio apresenta associagio com o GLEISSOLO
TIOMORFICO.

O ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico espessarénico (Perfil 18)
caracteriza-se por ser muito profundo e apresentar sequéncia de horizontes A-E-Bh-
Bhs-Bs (h - humus, s - ferro). A disparidade de cores ¢ o que o torna facilmente
identificadvel em campo. Apoés o horizonte A segue-se o horizonte E (eluvial)
esbranqui¢ado (horizonte albico), seguido pelo nivel escuro, horizonte Bh. Apresenta
textura extremamente arenosa, teores de silte e argila baixos (Tabela 28). E um solo
acido, no qual a soma de bases e saturagao por bases ¢ muito baixa (Tabela 29). O valor
de CTC inexpressivo e o baixo valor de soma de bases do E conduz ao erro de 100% de
saturagdo por base deste horizonte.

Os teores de fosforo disponivel se elevam nos horizontes espodicos, sugerindo a
iluviagdo deste elemento junto com os 6xidos e a matéria organica.

Os teores de sodio no perfil analisado nao foram elevados, mas segundo Gomes
(2002) podem ser maiores quanto mais proximos do mar estiverem, em fungdo da brisa
maritima.

Os minerais identificados pelo DRX (Perfil 18) da fra¢do argila do Bh, foram a
mica, a caulinita e o feldspato-K, enquanto para o horizonte Bhs identificou-se apenas a
presenca do feldspato-K. A matéria organica ¢ um fator inibidor da cristalizagdo dos
oxidos de ferro (SCHWERTMANN, 1966), dificultando, por exemplo, a identificagcdo
de alofana e a imogolita que sdo 6xidos ndo cristalinos (amorfos), tipicos de horizonte

espodico (FARMER et al., 1977; FARMER, 1982).
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Tabela 28 — Valores minimos € maximos dos dados fisicos dos ESPODOSSOLOS.

Espes Argila Grau de
Classes Textura Hori- Slf’m Silte Argila Areia Dispersa o * 1 o Silte/ DS" DP* PT ™
zontes (g/kg) (g/kg) (g/kg) em Agua o § Argila (g/cm?) (g/em?) (%)
(cm) (%) (%)
ESPODOSSOLO A 30 18 20 962 0 100 0,9 1,3 2,7 50
FERRIHUMILUVICO arenosa
Ortico espessarénicol Bh  103-146 59-113 94 -96 792-824  58-94  50-714  0,52-13 1,4 2,7-2,7 49,1
"Perfil 18
* . sk . , R .
DS — Densidade do Solo; DP - Densidade de Particulas;  PT — Porosidade Total
Tabela 29 — Valores minimos e maximos dos dados quimicos dos ESPODOSSOLOS.
Hori- . 0\ _ Valor S** Valor T*** Valor Saturagiio Al
Classes Zzontes pHagua pHKCL C (%) P (mg/kg-1) (cmol,/kg) (cmol/kg)  VH¥** (%) (%) Ki Kr
ESPODOSSOLO A 5,5 45 2 1,8 0,5 1,0 51,4 5,6 - 1,6
FERRIHUMILUVICO
Ortico espessarénico' Bh 5,9 4.5 1,8 9,5 0,2 1,8 12,5 38,4 - 0,6
"Perfil 18

* *% ko . cA e kskk ~
C —Carbono; Soma de bases; Capacidade de Troca Cationicae  Porcentagem de saturagdo por bases
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Dominio dos NEOSSOLOS

Esse dominio destaca-se pelos solos pouco evoluidos e sem horizonte B
diagnostico. Ocorrem em relevo plano, ao longo dos rios e das zonas de planicie
costeira (terragos holocénicos) (Figura 28). Compreendem solos arenosos,
excessivamente drenados e profundos, constituidos de material sedimentar areno-

quartzoso nao consolidado.

Fonte: Nazal, 2010

Figura 28: Paisagem da zona costeira da BHRA constituida por NEOSSOLO
QUARTZARENICO.

Neste dominio estdo inseridos os NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos
tipicos, constituidos por material arenoso de origem marinha, depositados pelo processo
de regressao marinha e pela acdo dos ventos na planicie costeira, apresentando pequena
expressao dos processos pedogenéticos (EMBRAPA, 2006).

Sao solos que por defini¢do sdo muito profundos, forte a extremamente acidos e
possuem baixa satura¢do de soma de bases. Apresentam horizontes A e C e a diferenca
entre eles estd nas cores mais escuras do A devido a presenca de teores de matéria
organica.

Os NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos tipicos, em fungdo de sua
localizag¢do préoxima ao mar encontram-se sob forte pressdo de degradacdo (Figura 29).
Afetados pela grande especulagdo imobiliaria, grande parte de sua area ja foi ocupada
por bairros de Ilhéus, em especial por casas de veraneio (Figura 30), além do processo

de erosao costeira (APOLUCENO, 1998).
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Figura 29: NEOSSOLO QUARTZARENICO soterrado para loteamento.

Figura 30: Ocupagdo urbana nas margens da foz do Rio Almada sobre os
NEOSSOLOS QUARTZARENICOS.

Fonte: Nazal, 2010.
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Dominio dos ORGANOSSOLOS

Esse dominio localiza-se em ambientes rebaixados (ex.: planicies de inundagao),
formados pelos depositos organicos (Figura 31). Sdo solos mal drenados desenvolvidos
em areas com lencol freatico proximo a superficie ou permanentemente alagados, e
caracterizados como compressiveis. Esta classe encontra-se associado com o

GLEISSOLO HAPLICO.

ORGANOSSOLOS na
margem da Lagoa Encantada

Figura 31: Visualiza¢ao de area de ORGANOSSOLO na margem da Lagoa Encantada.
Fonte: Nazal, 2010.

Na BHRA a classe identificada foi o ORGANOSSOLO HAPLICO Séprico
tipico (Perfil 36). Constitui solo pouco evoluido, composto por material organico
proveniente de acumulacdo de restos vegetais, chamado de horizonte histico. Possui
coloragdo escura. O material organico-saprico ¢ caracterizado pelo estagio avangado de
decomposicdo, com menor teor de fibras, alta densidade e baixa capacidade de retencao
de 4gua no estado de saturacdo, dentre os demais tipos de materiais organicos (fibrico e
hémico). E um solo estavel, alterando-se muito pouco no decorrer do tempo, a menos
que drenado (EMBRAPA, 2006).

Compreendem solos com teores de carbono elevado (Tabela 30). O perfil 38
apresentou valor elevado de saturacao por bases e de CTC (Tabela 31) e possui pH

acido.
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Tabela 30 — Valores minimos ¢ maximos dos dados fisicos do ORGANOSSOLO.

Espes Argila Grau de
Classes Textura Hori- Slf’m Silte Argila Areia Dispersa " 0 2o Silte/ DS" DP" PT ™
zontes (g/kg) (g/kg) (g/kg) em Agua o ¢ Argila (g/cm?) (g/em?) (%)
(cm) (%) (%)
ORGANOSSOLO
HAPLICO organica H 20 - - - - - - - - -
Saprico tipico’
' Perfil 36
* . S . , sk .
DS — Densidade do Solo; DP - Densidade de Particulas;  PT — Porosidade Total
Tabela 31 — Valores minimos e maximos dos dados quimicos do ORGANOSSOLO.
Hori- . o/ \i _ Valor S** Valor T*** Valor Saturacao Al .
Classes zontes pH 4gua pH KCL C (%) P (mg/kg-1) (cmol,/kg) (cmol,/kg) Vikrs (0) (%) Ki Kr
OBGANOSSOLO
HAPLICO Saprico H 4,7 4,2 18,4 - 28,3 56,1 50,4 2,3 - -
tipico'
! Perfil 36

* *% ko . cA e kskk ~
C —Carbono; Soma de bases; Capacidade de Troca Cationicae  Porcentagem de saturagdo por bases
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Dominio dos GLEISSOLOS

Os GLEISSOLOS sdo caracteristicos de areas alagadas ou sujeitas a alagamento
(planicies fluviais e de mar¢) em relevo plano (declives inferiores a 3%) (Figura 32),
depositados em ambiente de menor energia de transporte. Apresentam cores de reducio
(cinzentas e azuladas). Podem ter alta ou baixa saturagdo por bases, sendo as condigdes

de ma drenagem a sua maior limitagdo de uso. Sdo solos considerados compressiveis.

Figura 32: Paisagem de relevo plano da BHRA tipico dos GLEISSOLOS HAPLICOS.

O dominio dos GLEISSOLOS ¢ o que possui menor representatividade na area
da bacia (0,35%) As classes de GLEISSOLOS encontrados na BHRA foram:
GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico (Perfil 31), GLEISSOLO HAPLICO Tb
Eutréfico tipico (Perfil 48), GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico (Perfis 42, 56
e 58), GLEISSOLO MELANICO Ta Eutrofico tipico (Perfil 59) (Figura 33) e
GLEISSOLO TIOMORFICO Ortico sédico (Perfil 60). Estes dois wltimos sdo
encontrados sob a vegetagdo do mangue.

O GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico (Perfil 31) é caracterizado por
apresentar textura arenosa/média, acido e distrofico.

Os GLEISSOLOS HAPLICOS Tb e Ta Eutroficos possuem caracteristicas
semelhantes: A moderado, textura arenosa/média e média, alta saturacdo por base e de
valores de fosforo, porém diferenciam-se pela atividade da argila, tendo o GLEISSOLO

HAPLICO Ta Eutréfico tipico CTC > 27 cmol./kg.
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Os GLEISSOLOS de mangue (Perfis 59 e 60) possuem textura média, devido a
riqueza em areia. Gomes (2002) em seu estudo com estes solos da BHRA relata que as

fragdes mais finas sdo possivelmente oriundas da sedimentagao fluvial.

Figura 33: Solo do perfil 59 (GLEISSOLO MELANICO Ta Eutréfico tipico) (a) e do
perfil 60 (GLEISSOLO TIOMORFICO Ortico sodico) (b) da vegetagdo de manguezal
do estuario do rio Almada.

Fonte: Gomes, 2002.

Os baixos teores de argila e em alguns casos, também de silte, geraram valores
muito varidveis da relagdo silte/argila (0,6 a 3) do horizonte C. Isto indica que esta
relacdo apenas reflete a granulometria do material, portanto, sem utilidade como indice
de intemperismo.

Os teores de carbono organico sdo elevados nos perfis 59 e 60, condizentes com
um ambiente de elevada produtividade e limitagdo a decomposicao. Os valores de CTC
também sao elevados nestes solos devido aos elevados teores de carbono organico.

Os teores de fosforo sdo elevados, provavelmente devido a alta produtividade do
ecossistema, levando a um enriquecimento nos solos (GOMES, 2002). O perfil 61
apresentou horizonte sulfurico, chegando ao valor de 0,10 % de sulfato (SO4%).

O resultado da condutividade elétrica (CE) na camada gleizada, apresentou valor
elevado de 27 dS/m no perfil 60, provavelmente por localizar-se mais préoximo ao mar.
J& no perfil 60 o valor de CE foi de 0,54 dS/m, ndo chegando ao valor necessario para a
inclusdo no carater salino (CE >4 e <7 dS/m). Deve-se salientar que a salinidade nestes
ambientes varia muito, € provavelmente em alguma época do ano poderia chegar a
valores que permitiriam a classificagdo no carater salino ou salico (CE > 7 dS/m)

(GOMES, 2002).
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O GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico (Perfil 31) apresentou os
seguintes minerais identificados pelo DRX: caulinita, ilita, haloisita e plagioclasio.

O DRX da fracao argila dos perfis 59 e 60 realizados por Gomes (2002)
mostraram que a caulinita e as micas estdo presentes em ambos os solos.

Na Tabela 32 sdo apresentados os valores maximos € minimos das principais
caracteristicas fisicas dos GLEISSOLOS, enquanto na Tabela 33 sdo apresentados os

valores maximos € minimos para suas caracteristicas quimicas.
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Tabela 32 — Valores minimos € maximos dos dados fisicos dos GLEISSOLOS.

Argila

Classes Textura Hori- Esslf’re:' Silte Argila Areia Dispersa Fﬁi?l‘l‘adgo Silte/ DS pP~* PT "
zontes (g/kg) (g/kg) (g/kg) em Agua o ¢ Argila (g/em?) (g/em?) (%)
(cm) (%) (%)
GLEISSOLO A 18 340 356 304 16,2 54,3 1 1,1 2,6 58,7
HAPLICO Th arenosa/média
Distrofico tipico' C 90 220 294 501 5 85,8 0,9 1,4 2,7 473
GLEISSOLO , A 35 145,7 275,7 578,6 16,7 40,9 0,5 - 2,7 -
HAPLICO Tb média
Eutréfico tipico? C 21 139,1 502,36 607,27 18,8 18,8 0,57 - 2,7 -
GLEISSOLO _ A 26 390 79 527 3,5 58,9 5 1.4 2,8 49,7
HAPLICO Ta arenosa/média
Eutréfico tipico® C 109 461 239 337 16,9 16,7 2,4 1,3 2,6 51,4
GLEISSOLO
MELANICO Ta média Agn 20 355 285 360 5.4 81 3.8 - - -
Eutréfico tipico*
GLEISSOLO Agn 10 280 100 620 32 67 2,9 - - -
TIOMORFICO Ortico arenosa
sédico’ Cgjn 10 250 100 650 47 52 2,5 - - -
"Perfil 31; * Perfil 48; ° Perfis 42, 56 ¢ 58; * Perfil 59; e > Perfil 60
* . sk . , sk .
DS — Densidade do Solo; DP - Densidade de Particulas;  PT — Porosidade Total
Tabela 33 — Valores minimos e maximos dos dados quimicos dos GLEISSOLOS.
Hori- . P g Valor S** Valor T***  Valor V****  Saturacio Al

Classes zontes pH igua pH KCL C (%) P (mg/kg-1) (cmol,/kg) (cmol,/kg) (%) (%) Ki Kr
GLEISSOLO A 4,8 3.8 2,4 2,6 2,7 10 26,2 31 1 0,7
HAPLICO Tb
Distréfico tipico' C 52 4,1 0,5 1,4 1,5 3,7 47,7 30,5 1 0,7
GLEISSOLO A 6 4,7 1,1 4,6 4,7 8,3 58,3 2 0,2 0,9
HAPLICO Tb
Eutréfico tipico® C 6,2 4.8 0,3 11,8 3,5 49 74,4 0,55 0,2 0,9
GLEISSOLO A 6,1 4,7 12-4 9,9 7,0 10,2 69 1,4 2,8 1,5
HAPLICO Ta
Eutréfico tipico® C 5.8 4 02-03 18,5 25,7 27,7 90,6 1,7 3,7 2,3
GLEISSOLO
MELANICO Ta C 54 42 8,5 49.4 233 39 60,1 - - -
Eutréfico tipico®
GLEISSOLO Agn 3,6 3,1 6,96 21,0 32,3 573 56,4 - - -
TIOMORFICO ,
Ortico sédico’ Cgjn 3,6 3,1 5,83 19,1 57 80,5 70,8 - - -

"Perfil 31; * Perfil 48; ° Perfis 42, 56 e 58; * Perfil 59; e > Perfil 60
C — Carbono; Soma de bases; Capacidade de Troca Catidonicae  Porcentagem de saturagdo por bases
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4.1.5.2 Caracteristicas Geotécnicas

O levantamento de solo realizado na BHRA permitiu a coleta de 34 perfis para
classificagdo geotécnica. A Tabela 34 apresenta os resultados dos ensaios de
caracterizagdo dos solos estudados, englobando a densidade de particulas, os limites de

Atterberg, classificacdo unificada dos solos e o indice de atividade da argila.

Tabela 34 - Resultados dos ensaios geotécnicos.

Classes Horizontes Vs LL 1P SUCS Atividade
Pedoldgicas Diagnéstico (g/m?) (%) | (%) da argila

1. T (Perfil 1) Bt, 2,41 | 4648 | 21,8 | CL 0,64
2. P (Perfil 2) Bt 2,5 | 76,84 | 37,6 | MH 0,70
3. P (Perfil 3) Bt; 2,66 | 9042 (44,72 MH 0,77
4. T (Perfil 4) Bt, 2,5 46,9 |26,22| CL 0,74
5. P (Perfil 5) Bt, 2,68 | 96,56 |51,46| MH 0,74
6. L (Perfil 6) Bw, 2,61 | 92,95 (38,98 MH 0,56
7. P (Perfil 7) Bt 2,69 | 86,44 |43,24| MH 0,71
8. P (Perfil 8) Bt 2,69 | 82,46 |37,45| MH 0,76
9. L (Perfil 9) Bw; 2,68 | 70,55 {28,11| MH 0,40
10. T (Perfil 10) Bt, 2,72 | 65,05 | 30,3 | MH 0,63
11. P (Perfil 11) Bt; 2,68 | 82,09 | 44,8 | MH 0,72
12. P (Perfil 12) Bt 2,67 | 65,61 {30,13| MH 0,64
13. P (Perfil 13) Bt 2,64 1103,89(56,43| MH 0,90
14. C (Perfil 14) Bi 2,82 | 62,81 {21,97| MH 0,44
15. L (Perfil 15) Bw, 2,59 | 87,23 42,43 MH 0,75
16. C (Perfil 16) Bi, 2,71 | 79,52 |35,84| MH 0,56
17. P (Perfil 17) Bt, 2,65 | 91,19 [24,12| MH 0,43
18. E™ (Perfil 18) Bh, 2,71 - - SP -

19. T (Perfil 19) Bt 2,69 | 38,17 |12,64| CL 0,53
20. P (Perfil 20) Bt 2,43 80 |34,33| MH 0,58
21. P (Perfil 21) Bt, 2,55 123,63|66,65| CH 1,16
22. L (Perfil 22) Bw, 2,72 1119.92(72,66| CH 1,15
23. C (Perfil 23) Bi 2,75 | 84,64 [42,13| CH 0,77
24. P (Perfil 24) Bw, 2,74 | 80,59 [41,88| CH 0,78
25. L (Perfil 25) Bt, 2,5 37,1 | 14,7 | CL 0,53
26. P (Perfil 26) Bt 2,68 | 65,74 |23,58| MH 0,45
27. T (Perfil 27) Bt 2,37 | 5191 | 15,1 | MH 0,34
28. P (Perfil 28) Bt2 2,68 | 95,99 [34,89| MH 0,51
29. C (Perfil 29) Bi, 2,74 | 44,38 |14,83| CL 0,27
30. L (Perfil 30) Bt 2,66 | 28,15 |10,01| CL 0,50
31. G (Perfil 31) C 2,45 | 42,12 117,31 CL 0,51
32. RQ™ C 2,51 - - SP -

33. P (Perfil 32) Bt 2,44 | 89,21 |43,77| MH 0,73
34. P (Perfil 33) Bt 2,7 |27,65110,47| CL 0,34

*T—LUVISSOLO; ~P — ARGISSOLO; " L — LATOSSOLO; ~'C — CAMBISSOLO; — E-—

ESPODOSSOLO; G - GLEISSOLO e RG — NESSOLO QUATZARENICO
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Os solos identificados pela classificacdo unificada foram divididos em 4 grupos,
sendo eles: CL (argila de baixa compressibilidade), CH (argila de alta
compressibilidade), MH (silte de alta compressibilidade) e SP (areia mal graduada).

Os LUVISSOLOS (T) enquadram-se como CL (1, 4 e 19) e MH (10 e 27). Os
ARGISSOLOS (P) e CAMBISSOLOS (C) enquadraram-se em trés classificagdes CL
(29e34),CH (21,23 e24)e MH (2,3, 5,7, 8, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 20, 26, 29 e 33).
Os LATOSSOLOS (L) foram classificados como MH (6, 9, 15 e 22), CL (25 ¢ 30) ¢
CH (22). O GLEISSOLO (G) foi classificado como CL (31). Enquanto o
ESPODOSSOLO (E) e o NEOSSOLO QUARTZARENICO (RQ) tiveram a mesma
classificagdo, SP (18 ¢ 32).

Os solos avaliados neste trabalho apresentam limite de liquidez (LL), indice de
plasticidade (IP) e atividade da argila variando, respectivamente, na faixa de 27,65%
(solo CL) a 123,63% (solo CL), 10,01% (solo CL) a 72,66% (solo CL) e 0,27 (solo CL)
a 1,16 (solo CH). Todos os solos apresentam 100% de material passando na peneira de
abertura de 2mm, sendo que o peso especifico dos graos varia entre 2,37 g/m? (solo SP)
a 2,82 g/m? (solo MH).

A partir da classificagdo da atividade da argila, proposta por Skempton (1953),
ossolos 1,2,4,5,6,7,9, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 19, 20, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,33 ¢
34 apresentam argila inativa. J& os solos 3, 8, 13, 15, 21, 22, 23 e 24 classificados como
de argilas normais. Nenhum dos solos analisados apresentou argila ativa. O
ESPODOSSOLO (18) ¢ 0 NEOSSOLO QUARTZARENICO (32) nio foram calculados
a atividade da argila por serem solos tipicamente arenosos.

Nota-se que os solos foram classificados em sua maioria com comportamento de
alta compressibilidade, ndo condizendo com a atividade da argila determinada pela
classificagdo de Skempton (1953), segundo a qual se esperava que ocorressem solos
enquadrados como de argila ativa. De acordo com Fabbri (1994) isso decorre porque a
determinagdo da atividade da argila proposta por Skempton (1953) se baseia nos
resultados de limite de Atterberg, cujo material ensaiado € a fragdo que passa na peneira
n® 40 (0,42 mm), que possui freqiientemente material inerte, fazendo com que os
resultados muitas vezes ndo reflitam a atividade do material fino presente no solo. Outra
caracteristica que também contribui para erros ¢ que a constituigdo mineralogica dos
argilominerais presentes no solo ¢ variada. Deste modo, valores de indice de

plasticidade podem ser elevados mesmo que o teor da fragdo argila no solo seja baixo.
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Fitzjohn & Worrall em 1980 ja relatavam sobre a relagao plasticidade versus
teor de argila, a qual sugere que a plasticidade aumenta com o aumento do teor de argila
ativa. No entanto, os autores chamam atencdo para outros fatores, como a darea
especifica, a natureza e a quantidade de cations trocaveis que também apresentam
grande influéncia na plasticidade. Portanto, uma determinada argila pode ter um baixo
teor de argila ativa mesmo possuindo um elevado indice de plasticidade.

Os resultados obtidos demonstraram que a correspondéncia entre as classes
pedologicas e os grupos geotécnicos, a partir da relagdo granulometria e plasticidade
dos solos, para os solos estudados, nao se refletiu nas classes pedologicas. Logo, varias
classes pedoldgicas podem pertencer a um Unico grupo geotécnico e, por outro lado,
uma unica classe pedoldgica, desde que apresente variacdes granulométricas e de
plasticidade, pode constituir mais de um grupo geotécnico.

Pastore et al. (1990) realizaram uma tentativa de correlagdo entre as duas
classificagdes para alguns solos de Sdo Paulo e chegaram as mesmas conclusdes desta
pesquisa, qual seja, a de que solos com caracteristicas diferentes do ponto de vista
pedolégico sdo enquadrados em um mesmo universo pela classificacdo unificada.
Oliveira et al. (1996) estudando os solos expansivos da regido do Reconcavo Baiano
também concluiram que a classificacdo unificada e a estimativa do indice de argila
proposto por Skempton (1953) ndo apresentaram eficiéncia no que se refere a
identificacao do carater expansivo.

Desta forma, os resultados alcancados corroboram com a critica de estimar o
comportamento mecanico de solos tropicais através da aplicagdo de uma classificagdao
desenvolvida em paises de clima temperado nem sempre traz resultados satisfatorios.
Segundo Nogami & Villibor (1995), a diferenca existente entre a natureza da fragdo de
argila e de areia de solos de regides tropicais e temperadas ¢ uma das limitagdes a
utilizacdo, apresentando resultados insatisfatorios e com freqiiéncia as recomendagdes

neles baseadas nao coincidem com o comportamento dos solos tropicais.

4.1.6 Recursos Hidricos

O principal afluente desta bacia ¢ o rio Almada cuja cabeceira esta localizada na
Serra do Chuchu, no municipio de Almadina, e sua foz na Barra de Itaipe no municipio
de Ilhéus, percorrendo, da nascente a foz, cerca de 138 km. Os contribuintes principais

sdo: a margem direita o Ribeirdo dos Macacos (ou Boqueirdo), o Ribeirdo do Limoeiro,
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o Rio do Brago, o Riacho das Sete Voltas e o rio Itariri (ou Tiriri); € a margem esquerda
0 rio Agua Preta do Mocambo, o Ribeirdo da Lagoa, o Ribeirdo do Brago Norte; o
Ribeirdo Jucara (ou Jussara), o Ribeirdo Vai-Quem-Quer e o rio Comprido, além do
canal da Lagoa Encantada (Corrego Itaipe) (SRH, 2001). O rio Almada tem o curso no
sentido oeste-leste, mas, proximo a linha de praia toma o sentido de norte para sul até a
sua foz.

Os municipios inseridos na BHRA sao: Barro Preto, Ibicarai, Almadina, Itajuipe,
Coaraci, Uruguca, Itabuna e Ilhéus (Tabela 35), grande parte deles abastecidos pela
agua desta Bacia, em especial os 190.562 mil habitantes da cidade de Itabuna (Tabela
36) (SEI, 2002).

Tabela 35 — Tamanhos das areas dos municipios inseridos na BHRA.

c . « 2 Area pertencente a bacia
Municipio Area total (km®) (km?) | v
Barro Preto 121 85 5.4
Ibicarai 218 10 0,6
Almadina 247 130 8,3

Itajuipe 296 260 16,5
Coaraci 297 110 7,0
Urucguca 338 130 8,3
Itabuna 443 60 3.8

I1héus 1.841 790 50,2

A BHRA possui uma lagoa (Figura 34) cuja denominagdo original é Taipe ou
Itaipe, toponimo utilizada pelos indigenas de lingua tupi que significa “caminho das
pedras” (DI MAURO, 2009). Porém, ¢ conhecida popularmente como Lagoa
Encantada, cuja denominagdo ¢ designada nas cartas topograficas do IBGE (1965a).

De acordo com Pereira (2001) a lagoa possui um formato ovoide irregular, com
o eixo maior alinhado na dire¢do E-W. Na sua dimensao maior tem cerca de 4 km ¢ ao
longo do eixo N-S aproximadamente 3 km. A cota das suas dguas, na época seca, ¢ de
aproximadamente 2 m e varia com as marés, mas durante as cheias fluviais, com cota
maior que 2,5 m, ndo sofre mais influéncia do mar. Excepcionalmente atinge cotas de
3,5 a4 m, e em 26/08/1999, ultrapassou a cota de 5 m. E uma lagoa alimentada por rios
que desdguam principalmente no seu bordo norte, sendo eles os rios Caldeira, Inhaupe e
Apipique. Este tltimo desdgua no canal depois de atravessar uma escarpa de falha em
rocha metabasica de idade pré-cambriana, originando a cachoeira denominada Véu de

Noiva, com mais de 40 m de desnivel. As dguas da lagoa saem por um pequeno canal,
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com cerca de 500 m de comprimento, que ruma para sudeste até encontrar o rio

Almada, e deste para o mar.

Tabela 36 - Sistemas de abastecimento d’dgua dos municipios abastecidos pela BHRA.

Munici- Entidade Manancial Tipo de Pop. Pop.
pios Responsavel Captacao Urbana Atendida
- Censo
2000
Hab. %
Rib. dos Barragem de
Almadina  EMBASA Macacos/Rio  Nivel/Tomada  7.777 6.377 82
Palmeiras Direta
Rio Barragem de
Coaraci EMBASA Almada/Rio p 28.386  23.560 83
. Nivel
Carnica
Itabuna EMASA  Rio do Braco Tomada 50 456 190562 97
Direta
Corr. Unidoe  Barragem de
Itajuipe SAAE Rib. da Faz.  Nivel/Tomada 22.510 20.034 89
Sta. Rita Direta
Barro SAAE Rib.do — Barragemde ¢ 50> 5075 59
Preto Boqueirdo Nivel
Rio
Almada/Riacho Tomada
Uruguca EMBASA Verde/Rio Direta 21.300  21.300 100
Agua Preta
Total 313.887 289.993

Fonte: SRH, 2001.

Figura 34: Visualiza¢do da Lagoa Encantada.
Fonte: Nazal, 2010.
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A BHRA ¢ constituida por aguas escuras e de regime perene. Sua drenagem ¢
controlada por causas tectonicas, dispondo-se em padrdo paralelo, orientado para NNE-
SSO, com excecdao de seu baixo curso, em que assume um padrdo geral dentritico.
Salienta-se, também, a presenca do rio Funddo, que desdgua na baia de Pontal, o qual

tem uma comunicacao artificial, através de obra de engenharia, com o rio Almada.

4.1.7 Caracteristicas de Uso e Ocupacio do Solo

A BHRA insere-se no remanescente florestal, que recebe denominagdes diversas
como: Mata Atlantica ou Costeira (KUHLMANN, 1953); Mata Pluvial Tropical
(COUTINHO, 1962); Floresta Perenifolia Latifoliada Higréfila Costeira (LIMA, 1966);
Floresta Tropical (RIZZINI, 1979); Floresta Tropical Ombroéfila Densa (ELLENBERG
& MUELLER-DOMBOIS, 1965); e Mata Pluvial da Encosta Atlantica (KLEIN, 1984).
Gouvéa (1976) classifica a area da BHRA em trés fitocomunidades que sdo: Formagao
Edafica (fitocomunidade integrante do bioma da Mata Atlantica), Mata Higrofila e
Mesofila (Figura 35).
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Figura 35: Dominios Vegetacionais da BHRA.
Fonte: Adaptado de Gouvéa, 1976
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As Formagdes Edaficas sdo vegetacdes encontradas sobre solos arenosos e sob
influéncia marinha, como os manguezais que vivem em condigdes salinas e as restingas
sobre os depodsitos holocénicos e pleistocénicos, constituindo a menor por¢ao da area da
bacia, situada na zona litoranea (GOUVEA, 1976). Representa 2% da bacia.

A Mata Higrofila apresenta o extrato arbustivo denso, com alta densidade,
latifoliada e muitas espécies com estratificagdo bem definidas. Este tipo de mata torna-
se notavel pela ocorréncia de jatobds, sucupira, jacaranda e pau-brasil (GOUVEA,
1976). Cobre 49% da bacia.

A Mata Mesofila é caracterizada como uma associagdo florestal relativamente
densa e alta, embora com predominancia de arvores de didmetro menores que as areas
higrofilas. A vegetacdo perde parcialmente as folhas nas épocas secas que coincidem
com os meses de inverno (junho a setembro) (GOUVEA, 1976). Ocupa 49% da bacia.

Nota-se que 98% da vegetacao ¢ caracterizada pela Floresta de Mata Atlantica,
tornando-se decidual em dire¢do ao interior (GONCALVES & PEREIRA, 1981).

O uso e ocupagdo do solo da BHRA sao diversificados com cultivos tradicionais
de subsisténcia, monocultura do cacau, pecudria extensiva, areas urbanas, areas com
solo exposto e areas com vegetacdo (restinga, areas Umidas e florestas de Mata
Atlantica). Segundo os dados do IBGE (2006) os municipios que fazem parte da BHRA
tém como principais cultivos: cacau, banana, borracha, café e o coco.

A vegetacao natural dessa bacia encontra-se, de maneira geral, conservada no
que se refere ao uso e ocupagdo do solo. Isso se deve, principalmente, ao método de
implantacao do cacau em cabruca. Segundo Lobao et al. (1997) e Lobao et al. (2004), o
cacau-cabruca ¢ um sistema agrossilvicultural de producdo que gera beneficios
silviculturais, agroecologicos e ambientais muito valorizados no desenvolvimento
sustentavel, que foi originado com a substituicdo dos estratos florestais médio e inferior
por uma cultura de interesse econOmico, implantada no sub-bosque, de forma
descontinua, possibilitando a presenga de fragmentos com vegetacdo natural, ndo
prejudicando as relagdes com o meio fisico ao qual estd relacionado. Além de gerar
recursos financeiros e fixar o homem no meio rural, o sistema conservou recursos
hidricos, fragmentos e exemplares arboreos da floresta original de inestimavel valor
para o conhecimento agrondmico, florestal e ecoldgico, de modo a compatibilizar o

desenvolvimento sdcio-econdomico com a conservacao (SETENTA et al., 2005).
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Até o final da década de 80 a regido na qual a BHRA estd inserida ndo tinha
apresentado um historico de exploragdo madeireira intensiva e predatdria, como outras
regides agricolas da area de dominio da Floresta Atlantica. Até a década de 70, o
isolamento dos grandes centros consumidores (Rio de Janeiro, Sao Paulo e Minas
Gerais) e o dificil acesso a capital do Estado fez com que o consumo de madeira na
regido se restringisse a necessidade regional e da propriedade agricola. Portanto, a
exploragdo era seletiva e de baixa intensidade. Com a implantagdo de uma malha viaria
interligando a capital baiana ao Sul do Pais, a Rio-Bahia litoranea (BR 101), a pressao
sobre os recursos madeireiros aumentou e consequentemente a degradagdo da Floresta
Atlantica da Bahia ocorreu rapidamente (LOBAO, 2007).

O mapeamento de uso e ocupacdo do solo na escala 1:100.000, utilizando

técnicas de sensoriamento remoto, identificaram as seguintes categorias (Figura 36):
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Figura 36: Uso e Ocupagao do Solo da BHRA.
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Restinga: a vegetagdo de restinga localiza-se sobre os sedimentos arenosos de
origens marinha, fluvial, lagunar, e6lica ou combinagdes destas, de idade quaternaria,
apresentando uma variedade de formacdes vegetais, desde herbaceas, passando por
formagdes arbustivas, chegando a florestas. Cobre 0,4% da bacia.

Areas Umidas: compreende as areas planas, baixas e¢ sazonalmente alagadas
que aparecem proximas a Lagoa Encantada (Figura 37) e em zonas de transbordamento
do rio, em geral, apresenta-se coberta por vegetacdo higrofila de véarzea. Esta unidade
também compreende a vegetagdo de mangue que vive em condigdo salobra. Cobre 0,4%

da bacia.

M Arcas imidas na margem
’i da Lagoa Encantada

Figura 37: Visualizacdo das dreas ﬁdas localizadas na margem da Lagoa Encantada.
Fonte: Nazal, 2008.

Corpo D’Agua: os corpos d’dgua, neste trabalho, referem-se & Lagoa
Encantada, e o rio Almada no seu baixo curso, em que apresenta uma maior largura de
seu leito. Tendo em vista a limitacdo na resolugdo espacial das imagens de satélite
(30m), s6 foi possivel mapear corpos d’agua de expressiva extensdao. Cobre 0,5% da
bacia.

Area Urbana: essa classe compreende areas ocupadas por edificagdes e sistema
viario, sendo eles as cidades de Almadina, Coaraci, Itajuipe, Uruguca e Ilhéus. Vale
ressaltar que a detec¢do das areas urbanas foi limitada pela resolucdo espacial das
imagens (30m). Portanto, pequenas vilas e distritos ndo foram possiveis de ser

classificados. Cobre 0,6% da bacia.
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Solo Exposto: essa classe corresponde as areas desprovidas de vegetacdo ou de
cultura. Estdo inseridas nessa classe as areas: erodidas; com processos de deslizamentos
de terra; degradadas por manejo agricola inadequado; extracdo mineral; areas de
empréstimos de terra e de aterros. Representa 2,7% da bacia.

Pastagem e Cultivo de Subsisténcia: essa classe refere-se a cobertura vegetal,
abrangendo o denominado “pasto sujo”, além de pastagem plantada. O termo “pasto
sujo”, refere-se as areas cobertas por gramineas (capim-colonido, capim-gordura,
brachiaria, entre outras), com intensa infestacdo de espécies invasoras herbaceas e sem
investimento na formagao da pastagem. Sdo areas, em geral, que foram desmatadas e
convertidas em pastagens, utilizadas para pecudria extensiva. Incluem-se também nesta
classe de uso as plantagdes de pequeno porte por cultivos ciclicos (mandioca,
horticultura, entre outras). Esta classe distribui-se ao longo de toda a bacia hidrogréfica,
na por¢ao oeste da bacia apresenta uma maior concentracdo de pastagem (Figura 38).
Vale ressaltar que em 1984 o Projeto Radam (BRASIL,1999) ja havia chamado atengdo
que na nascente do Almada estava ocorrendo a substituicdo da mata por pastagem.

Cobre 17,2% da bacia.

Figura 38: Regido da nascente do Rio Almada, onde se observa que parte da mata foi
substituida por pastagem (Foto registrada em fevereiro de 1984).
Fonte: BRASIL, 1999.

Floresta de Mata Atlantica: essa classe agrega os remanescentes florestais de
Mata Atlantica com baixa antropizagdo ou que permanecem em seu estado mais

primario. As areas de topo de morros e serras e de relevo acidentado sdo onde as
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florestas encontram-se mais preservadas, estando localizados nas proximidades da
Lagoa Encantada. Cobre 23,2% da bacia.

Cabruca: esta classe ocupa 54,9% da area da BHRA e quando se compara o
sistema cacau-cabruca com outros modelos agricolas ¢ possivel perceber as qualidades
conservacionistas, porém, em decorréncia da disseminacdo da doenga vassoura-de-
bruxa, as areas de cabruca vém sendo substituidas por pastos, inclusive em areas nao

adequadas, como € o caso da por¢ao oeste da bacia, que possui relevos muito ingremes.

A visualizagdo espacial do mapa de Uso e Ocupagdo do Solo da BHRA
demonstra uma distribui¢do dos fragmentos de mata ao longo da paisagem, em meio a
sistema agrossilvicultural, formando um mosaico de usos do solo bastante propicio para
a implementacdo da estratégia dos corredores de biodiversidade, conforme planejado
pelo Programa Piloto para Conservacao das Florestas Tropicais. Os corredores sdo
configurados de forma a favorecer a manutengdo dos processos dos ecossistemas que
sdo fundamentais para a sustentagdo da biodiversidade a longo prazo (por exemplo, a
polinizagdo e a dispersdo de sementes, o ciclo hidroldgico e a ciclagem de nutrientes) e
permitir a mobilidade e o intercdmbio genético dos componentes da flora ¢ da fauna.
Nesse contexto, fragmentos de habitats remanescentes desempenham importantes
funcdes, como conectar ou reconectar areas maiores, manter a heterogeneidade da
matriz de hébitats e proporcionar refigio para as espécies (MMA, 2006).

Em 1993, com o objetivo de proteger a diversidade biologica da regido, foi
criada pelo Decreto Estadual N.° 2.217 de 14/07/93 a APA da Lagoa Encantada,
disciplinando o processo de ocupacdo e assegurando o uso sustentdvel dos recursos
naturais. A area da APA foi posteriormente ampliada em 2003, pelo Decreto Estadual
N.° 8.650 de 22/09/2003, passando de 11.745 ha para 157.745 ha, englobando éareas da
Bacia do Rio Almada, passando-se a denominar-se APA da Lagoa Encantada e do Rio
Almada (SEIA, 2009). Esta unidade de conservacao cobre cerca de 84,6% da area da
BHRA (Figura 39). A BHRA ¢ também parte integrante do Parque Estadual da Serra do
Conduru criado em 21 de fevereiro de 1997 pelo Decreto Estadual N.° 6.227 e ampliado
a sua area em 4 de novembro de 2003 pelo Decreto Estadual N.° 8.702, que passou de
7.000 ha para 9.275 ha. Este parque cobre 1,7% da bacia. A BHRA possui, portanto,

86,3% de sua area inserida em areas de unidade de conservacao.
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Figura 39: Representacao da cobertura da APA da Lagoa Encantada e do Rio Almada e
do Parque Estadual da Serra do Conduru na BHRA.

Recentemente o Governo do Estado da Bahia tornou de utilidade publica uma
area de 1.701 ha., dentro da APA da Lagoa Encantada ¢ do Rio Almada, por meio do
Decreto Estadual N.° 10.917 de 19/02/2008. Este decreto foi posteriormente confirmado
pelo Decreto Estadual N.° 11.003 de 09/04/2008 que mantém a area como sendo de
utilidade publica. Esta area sera destinada a constru¢do de um complexo que envolve a
construcdo de porto, aeroporto e um distrito industrial, com objetivo de criar um
corredor de exportacdo e um terminal para a ferrovia que ird trazer minério de ferro,
niquel e uranio; e graos do oeste e centro-oeste da Bahia, para a exportagdo para paises

da Asia.
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4.2 Fragilidade Natural e Ambiental da BHRA

4.2.1 Fragilidade Natural

A andlise da fragilidade natural estabeleceu-se a partir do cruzamento dos mapas
de fragilidade dos atributos: clima (Figura 40), substrato rochoso (Figura 41),
declividade (Figura 42) e solo (Figura 43). Os atributos solo e declividade apresentam
grau de fragilidade que variam de muito baixo a muito alto, enquanto que o substrato

rochoso fragilidade baixa a muito alta e o clima apenas a fragilidade baixa.
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Figura 40: Distribuicdo do grau de fragilidade climatico.
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Figura 43: Distribuicao dos graus de fragilidade do solo.

A Figura 44 apresenta o Mapa de Fragilidade Natural, as classes de fragilidade
natural encontradas para a area de estudo foram: baixa, média e alta, sendo que 63,3%
da area foi classificada como baixa, enquanto 36,7% da area foi classificada como

média e alta (Tabela 37).

Tabela 37 — Distribuicdo espacial em Km? das classes de Fragilidade Natural e suas
respectivas porcentagens.

Graus de Fragilidade Natural Area (Km?) Porcentagem (%)
Baixa 996,5 63,3
Média 543,5 34,5
Alta 35 2,2

De acordo com a Figura 44 e com os dados da Tabela 37, as areas de fragilidade
natural baixa sdo as mais expressivas na BHRA, correspondendo a uma extensdo de
996,5 Km®. Esta classe de fragilidade localiza-se, preferencialmente, na parte central e
nordeste da bacia, principalmente nas areas de declividades inferiores a 20%, rochas do
embasamento cristalino e solos da classe dos LATOSSOLOS e ARGISSOLOS (Tabela
38).
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A classe de fragilidade natural média abrange 34,5% da area da bacia,
estendendo-se por 543,5 Km?, sendo a segunda classe predominante. A porgdo de
fragilidade natural média apresenta 95% da sua area em declives de grau médio a alto,
associados aos tipos de solos caracterizados por baixa e média fragilidades do qual
perfazem um total de 79,3% e as rochas do embasamento cristalino de baixa fragilidade
(71,9%). Observa-se na Figura 44 que sua distribui¢do na parte central estd relacionada
as areas de relevo movimentado; na por¢do oeste aos dominios das serras e dos
LUVISSOLOS; e na porcao leste associados a bacia sedimentar e aos depodsitos
quaternarios da planicie costeira, bem como a presenca de solos de maior fragilidade.

A classe de fragilidade natural alta representa um percentual de 2,2% na BHRA,
o que corresponde a 34,65 Km?, sendo a de menor ocorréncia. Concentra-se na por¢ao
leste da bacia, proximo da foz do rio Almada. Essa classe apresenta maior contribui¢ao
da classe de declividades de grau de fragilidade baixo e médio (93,6%). O substrato
rochoso (Formagdes do Cretaceo e Depositos Quaternarios) e o solo
(ESPODOSSOLOS, NEOSSOLOS, GLEISSOLOS e ORGANOSSOLOS) foram
determinantes para a classificagdo de fragilidade natural como alta, ja que 99,2% dos
solos e 100% do substrato rochoso dessas areas sdo de fragilidade alta e muito alta.

Vale ressaltar que o alto valor percentual (63,3%) correspondente a classe baixa
deve-se ao fato de que:

o 66,1% (Tabela 39) da area da bacia esta localizada em declives menores
que 20%, considerados de baixa a média fragilidade;

e 86% da area da bacia ¢ composta por rochas do embasamento cristalino,
as quais apresentam menor fragilidade quando comparadas com a Bacia
Sedimentar, Grupo Barreiras e os Depositos Quaternarios;

e a baixa diferenciacdo entre os indices pluviométricos que definem os trés
dominios a que a bacia estd submetida, sendo estes dominios
relacionados ao grau de fragilidade baixa; e

e aos solos de fragilidade muito baixa e baixa que cobrem cerca de 89,1%.
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Tabela 38 — Contribuigdo percentual dos atributos Clima, Substrato Rochoso, Declividade e Solo na determinagdo dos graus de fragilidade

natural.
Graus de Fragilidade Graus de Fragilidade Graus de Fragilidade Graus de Fragilidade
Natural x Clima Natural x Substrato Rochoso Natural x Declividade Natural x Solo
Fm‘g}irl?(;‘; d‘ie o Baio  Médio Alto | Baixo  Médio  Alto | Baixo  Médio  Alto | Baixo Médio  Alto
Atributos Naturais (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Muito Baixo - - - - - - 4 4.6 5,5 32,2 14,4 0
Baixo 100 100 100 96,9 71,9 0 15,4 3 62,6 67,5 61,3 0,8
Médio - - - 3 10 0 60,6 30,5 31 0,3 18 0
Alto - - - 0,1 8,2 2.9 19,7 46,2 0,3 0 3,1 64,7
Muito Alto - - - 0 9,9 97,1 0,3 15,7 0,6 0 32 34,5
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabela 39 — Contribuigdo percentual dos atributos Clima, Substrato Rochoso, Declividade e Solo nos graus de fragilidade.

Graus de Fragilidade Clima | Substrato | Declividade | Solo
(%) | Rochoso (%) (%) (%)

Muito Baixo - - 4,6 25,4
Baixo 100 86 12,5 63,7

Médio - 5,4 49 6,5

Alto - 29 28,3 -

Muito Alto - 5,7 5,6 4.4
Total 100 100 100 100
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4.2.2 Fragilidade Ambiental

Para a andlise da fragilidade ambiental de estudo, além de considerar os
elementos naturais constantes na fragilidade natural, acrescenta-se nesta analise o grau
de fragilidade do atributo uso e ocupagao do solo (Figura 45). Este caracteriza-se pelo
grau de protecdo dado ao solo pela vegetagdo atual e pela interferéncia da atividade
antropica (agricola e urbana) sobre o meio natural e suas conseqiiéncias.

A Tabela 40 apresenta a quantificacdo das areas de diferentes classes de
fragilidade ambiental do mapa ilustrado na Figura 46. Nota-se que 75,3% da area de
estudo insere-se nas classes de fragilidade ambiental muito baixa e baixa, o que
corresponde a 1193,75 Km?. Ja a fragilidade ambiental média abrange 18,8% da area
total, o que corresponde a 294 Km?. O restante da area, equivalente a 5,9%, se enquadra
na classe de fragilidade ambiental alta. E possivel perceber que os percentuais das
classes de fragilidade natural sofreram alteragcdes em funcdo do grau de protegdo
atribuido ao uso e ocupagdo do solo (Tabela 41), ou seja, houve a formagao de um novo

cenario de fragilidade.
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Figura 46: Distribuicdo dos graus de fragilidade ambiental da BHRA.
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Tabela 40 — Distribuicao espacial em Km? das classes de Fragilidade Ambiental e suas

respectivas porcentagens.

Graus de Fragilidade

Ambiental Area (Km?) | Porcentagem (%)
Muito Baixa 15,75 0,1
Baixa 1178 75,2
Média 294 18,8
Alta 87,25 5,9

Tabela 41 — Contribui¢do percentual do atributo Uso e Ocupacdo do Solo na
determinagdo dos graus de Fragilidade Ambiental.

Grau de Fragilidade Ambiental x
Uso e Ocupacio do Solo
- . Muito . ‘3
Graus de Fragilidade do Atributo Baixo Baixo Médio Alto
Uso e Ocupacio do Solo (%) (%) (%) (%)
Muito Baixo 97 29,7 0,6 0,2
Baixo 3 69,9 15,6 0,4
Médio - 0 2,2 0
Alto - 0,4 80,3 38,2
Muito Alto - 0 1,3 61,2
Total 100 100 100 100

Ao comparar a representatividade das classes de fragilidade natural (Tabela 37)
com as classes de fragilidade ambiental (Tabela 40) observa-se que o grau de
fragilidade natural baixa (63,39% da 4rea) passa a ter maior representatividade na
fragilidade ambiental, com de 75,2% de cobertura. Por outro lado, a classe de
fragilidade natural média, que representa 34,5% da érea, diminuiu para 18,8% na
fragilidade ambiental. J4 a classe de fragilidade alta aumentou de 2,2% para 5,9%.

O aumento de areas de classe de fragilidade baixa acompanhada da reducgao de
areas de classes de fragilidade média deve-se a atuagdo da cobertura vegetal de mata e
cabruca. O alto grau de protecdo destas duas unidades ¢ responsavel pela cobertura de
aproximadamente 77,9% (Tabela 42) da 4rea da BHRA, demonstrando o qudo
importante € a preserva¢do dos fragmentos de Mata Atlantica na Bahia e um dos mais
significativos do pais. J4 o aumento da classe de alta fragilidade deve-se a influéncia da

cobertura de areas imidas, pastagens, areas de solos exposto e areas urbanas.
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Tabela 42 - Contribui¢do percentual do atributo Uso e Ocupacdo do Solo nos graus de
fragilidade.

Graus de Fragilidade Us:i)oes(o)lf)u(l‘)’zg;ao
Muito Baixo 22.9
Baixo 55
Médio 0,4
Alto 17,4
Muito Alto 4,3
Total 100

A fragilidade ambiental muito baixa ¢ a de menor representacao na bacia (0,1%),
localizada em fragmentos bem preservados de mata, baixas declividades, dominio dos
ARGISSOLOS (fragilidade baixa) e sobre as rochas do embasamento -cristalino
(fragilidade baixa).

As areas de grau de fragilidade ambiental baixa s3o as mais representativas
(75,2%), correspondendo a 1178 Km?. As declividades mais expressivas sao a ondulada
(8 a 20%) ocupando 50,4% da area desta classe, e a forte ondulada (20 a 45%), que
ocupa 30,4% da area, enquadradas nas categorias de grau de fragilidade média e alta,
respectivamente. Essas declividades ocorrem associadas aos ARGISSOLOS
(fragilidade baixa), que aparece em 59,8% da area desta classe, e aos LATOSSOLOS
(fragilidade muito baixa), que ocorre em 17,7% da area (Tabela 43). As rochas do
embasamento cristalino e o ambiente de floresta (mata e cabruca) cobrem 91,4% e
99,6% da éarea de grau de fragilidade baixa (Tabela 44), respectivamente.

As areas de grau de fragilidade médio cobrem 294 Km?, ou seja, 18,8% da area
total, sendo o segundo grau de fragilidade dominante na area. Esta classe distribui-se
por toda a bacia ao longo das calhas de drenagem e estradas, concentrando-se na por¢ao
oeste e leste da bacia aos redores das areas de fragilidade alta. As principais
contribuicdes dos atributos foram: declividades de grau médio (50,6%); solos de
fragilidade baixa (66,45%); rochas do embasamento cristalino de grau baixo (76,6%); e
uso do solo formado, em sua maioria, por pastagem (80%),

A fragilidade ambiental alta ¢ a terceira classe mais representativa na BHRA,
presente em 5,9% da area total da bacia, correspondendo a 87,25 Km?. Para esta classe,
0 uso e ocupagao do solo em sua maioria sao de fragilidade muito alta, representados
por solo exposto, areas urbanas e umidas, cobrindo 61,2% da area. Porém, ¢
representativa também a presenca da pastagem (fragilidade alta), significando 38,2% da

area. Observa-se na Figura 46, que o grau de fragilidade ambiental alto distribui-se nas
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areas urbanas, no extremo oeste da bacia, em virtude do processo de ocupagdo por
pastagens, maiores declividades, solos de fragilidade média (LUVISSOLOS) e na
porcao leste e litorAnea, em funcdo da baixa fragilidade do substrato rochoso, solo e uso
e ocupagao do solo. Destaca-se na zona costeira a presenga dos ecossistemas mais
sensiveis da regido, sujeitos as inundagdes e onde os riscos de contaminagdo também
sdo elevados.

De forma geral, a contribui¢do das caracteristicas de uso e ocupacao do solo se
da no sentido de diminui¢cdo das fragilidades ambientais em funcdo da presenca de
bolsdes de floresta preservados. Na por¢ao central da bacia, onde ocorre o predominio
de fragilidade natural baixa, a ocorréncia de pastagens, localizadas ao longo das calhas
da rede de drenagem e das estradas, promove o aumento da fragilidade ambiental para a
classe média, e para a classe de fragilidade ambiental alta nos nucleos urbanos.
Enquanto na por¢do oeste da BHRA, a fragilidade que era média na natural passa a ser
classificada, em funcio da presenca de pastagem e de solo exposto, como de fragilidade
alta, na por¢do leste as caracteristicas do uso e ocupagdo do solo contribuem para a
manuten¢do da fragilidade alta, em funcdo do predominio de 4rea imida, pastagem, solo
exposto e area urbana.

Vale ressaltar que o alto valor percentual (75,2%) correspondente a classe baixa
deve-se ao fato de que:

o 66,1% (Tabela 39) da area da bacia esta localizada em declives menores
que 20%, considerados de baixa a média fragilidade;

e 86% da area da bacia ¢ composta por rochas do embasamento cristalino,
as quais apresentam menor fragilidade quando comparados com as das
Bacia Sedimentar, Grupo Barreiras e os Depositos Quaternarios;

e a baixa diferenciacdo entre os indices pluviométricos que definem os trés
dominios a que a bacia estd submetida, sendo estes dominios
relacionados ao grau de fragilidade baixo;

e 0s solos de fragilidade muito baixa e baixa que cobrem cerca de 89,1%; e
o uso e ocupacao do solo de fragilidade muito baixa e baixa que

representam 77,9% da BHRA.

Evidencia-se, que o efeito da cobertura vegetal tem um papel muito importante

na manutencdo do grau de fragilidade ambiental baixo, uma vez que, mesmo
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apresentando um percentual de 69,3% de fragilidade natural baixa, a mata e a cabruca
ndo s6 mantiveram o alto percentual deste grau, como houve um acréscimo de 5,9% de
areas com fragilidade baixa em relagdo a situagcdo de fragilidade natural, indicando o

quao ¢ importante a preservacao florestal.

Tabela 43 — Contribuicao percentual dos atributos Declividade e Solo na determinagao
dos graus de fragilidade ambiental.

Graus de Fragilidade Graus de Fragilidade
Ambiental x Declividade Ambiental x Solo
Graus de . .
Fragilidade dos 11\;[;;:3 Baixo Médio Alto 1]\;[;;:: Baixo Médio Alto
Atributos (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Declividade e Solo ° °
Muito Baixo 61,7 2,4 7,6 13,1 | 21,3 17,7 28,4 10,2
Baixo 30,9 11 14,8 18,6 | 78,8 59,8 66,4 43,1
Médio 7,4 504 50,6 394 0 12,4 4,3 15,7
Alto 0 304 229 21,9 0 6,2 0,3 19,0
Muito Alto 0 5,9 4,2 7 0 3,8 0,6 11,9
Total 100 100 100 100 | 100 100 100 100

Tabela 44 — Contribuicdo percentual dos atributos Clima e Substrato Rochoso na
determinagdo dos graus de fragilidade ambiental.

Graus de Fragilidade Gral.ls de Fragilidade
Ambiental x Clima Ambiental x Substrato
Rochoso
Graus de
arragiidade dos | Hutto Baixo Médio Alto Mutto Baixo  Médio Alto
Substrato (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Rochoso
Muito Baixo - - - - - - - -
Baixo 100 100 100 100 100 91,4 76,6 484
Médio - - - - 0 5,4 6,3 2,2
Alto - - - - 0 1,9 4,1 12,6
Muito Alto - - - - 0 1,3 13 36,8
Total 100 100 100 100 100 100 100 100

Analisando outras pesquisas que identificaram éareas de fragilidade ambiental em
bacias hidrograficas nota-se que a BHRA apresenta baixas concentragdes de areas com
grau de fragilidade ambiental alto (5,9%) e nenhuma area de grau muito alto, em
comparacgdo a outros somatdrios de percentuais de fragilidade ambiental alta e muito
alta. Pode-se citar como exemplo os estudos realizados por Sporl (2001) nas altas bacias
do rio Jaguari-Mirim, ribeirdo do Quartel e ribeirdo da Prata (a nordeste do Estado de

Sao Paulo e ao sul do Estado de Minas Gerais). Esta autora aplicou trés metodologias na
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mesma area, tendo encontrado valores de 10,4%, 44,87% ¢ 58,57% de areas com
fragilidade ambiental alta e muito alta. Kawakubo et al. (2005) no Cérrego Onofre (Sao
Paulo) definiram 40%; Mello (2008) na bacia hidrografica do Rio Verde (Sdo Paulo)
obteve valor de 22%; Padilha (2008) no rio Arroio Grande (Rio Grande do Sul) o valor
determinado foi de 28,59%; Santos (2008) na Bacia do cérrego Bebedouro (Minas
Gerais) determinou 31,78% da area como de fragilidade ambiental alta e muito alta.
Mesmo considerando que as caracteristicas ambientais de cada bacia
hidrografica sao peculiares e as metodologias aplicadas serem diferentes, nota-se que a
BHRA, diante das caracteristicas ja apresentadas, a exemplo das vastas areas cobertas
por floresta, apresenta valores baixos de fragilidade ambiental alta, fato que reforca a
importancia de preservacdo ambiental da bacia para que ndo haja aumento das areas de

grau alto e surgimento de areas de grau de fragilidade ambiental muito alto.

142



4.3 Avaliacio da Qualidade da Agua da BHRA

4.3.1 Precipitacido, Vazao e Sedimento

De forma geral, a qualidade da agua ¢ funcdo das condig¢des naturais e do uso
e da ocupagdo do solo na bacia hidrografica, podendo sua qualidade ser afetada pela
sazonalidade pluviométrica, vazdes e producdo de sedimentos. Nesse sentido, tendo
em vista o conhecimento da sazonalidade destas variaveis na area em estudo, foram
utilizados e analisados os dados da estacdo pluviométrica LE-CL-01, localizada em
Ilhéus e administrada pelo INGA — Instituto de Gestdo das Aguas e Clima (INGA,
2010), e das estagdes fluviométricas de Itajuipe e Provisdo, ver localizagdo no mapa

da Figura 47, administradas pela ANA — Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2010).
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Figura 47: Mapa de localizagdo das estagdes fluviométricos na BHRA.

Os dados pluviométricos mensais monitorados na estagdo LE-CL-01 (INGA,
2010), ilustrados na Figura 48, permitem a visualizacdo da distribuicao de chuvas
durante todo o periodo de amostragem. Esta distribuicdo apresenta-se de forma

atipica em relagdo ao que normalmente acontece na regido, em func¢do da ocorréncia
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de indices pluviométricos abaixo da média histérica em novembro e dezembro de
2009 e em janeiro, fevereiro e margo de 2010.

Na Figura 49 podem ser observados os totais pluviométricos acumulados nas
duas semanas anteriores as campanhas de amostragem tendo em vista a detec¢ao da
possivel influéncia de chuvas ocorridas imediatamente antes das coletas. De acordo
com a Figura 49 na primeira campanha de amostragem a quantidade de chuva
acumulada nos 14 dias que antecederam a coleta foi cerca de 5 vezes maior em
relacdo a segunda campanha.

Ressalta-se que nao foram obtidos dados pluviométricos de outros municipios
da bacia, uma vez que muitas estacdes encontram-se desativadas.

As vazdes registradas nas estagdes fluviométricas de Itajuipe (53050000)
(Figura 60), localizada no municipio de Itajuipe, e Provisao II (53091000) (ANA,
2010), localizada no municipio de Ilhéus, nos dias das campanhas de amostragem e

nos 14 dias anteriores, encontram-se nas Tabelas 45 e 46.

Totais pluviométricos acumulados no periodo de estudo
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Figura 48: Totais pluviométricos mensais acumulados no periodo de
monitoramento.
Fonte: INGA, 2010.
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Totais pluviométricos acumulados nos 14 dias
antecedentes as campanhas de amostragem
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Figura 49: Totais pluviométricos acumulados nos 14 dias anteriores as campanhas

de amostragem.
Fonte: INGA, 2010.

Tabela 45 - Vazdes registradas na estagdo fluviométrica Itajuipe nos periodos
especificados (dias das coletas e os quatorze dias anteriores).

Estacio

fluviomé- | Periodo Vazdes (m?.s™)

trica
‘30de 1,79 | 1,79 | 1,56 | 1,40 | 1,33 | 1,33 | 1,40 | 1,49 | 1,80
junho a
16 de
julhode | 4,19 | 6,52 | 8,33 | 8,76 | 8,55 | 8,22 | 7,26 [ 6,61 | -
2009

0,78 | 0,69 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,51 | 0,51 | 0,42

lal6de

ITAJUIPE | dezembro

(53050000) | de 2009
Itajuipe 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,40 | 0,38 [ 0,38 | 0,38 | - -

04a19 | 0,78 | 1,10 | 0,96 | 0,73 | 0,60 | 0,60 | 0,55 | 0,38 | 0,38
de

janeiro
de 2010 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,38 | 0,34 | - -

As vazdes referentes ao periodo da 4" e 5* campanha ndo foram publicadas no banco de
dados do SNIRH até a data 31/10/2010.

Fonte: ANA, 2010.
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Tabela 46 - Vazodes registradas na estagdo fluviométrica Provisdo II nos periodos
especificados (dias das coletas e os quatorze dias anteriores).

Estacao

z ~ -1
. Periodo Vazoes (m.s™)
fluviométrica

30 de
junho a
16 de
julhode | 36,3 [40,5| 42,9 |30,3| 19,5 [18,3|17.9|16,7| -
2009
1°a 16
PROVISAO de 0,02 10,02 | 0,02 |0,02| 0,02 |0,02]0,020,02 | 0,02
11(53091000) | Jezembr

Ilhéus ode |0,02(0,02| 0,02 [0,02| 0,02 {0,02]0,02| - -
2009

3,523,521 3,52 | 2,6 | 2,6 |23 (1,94]1,64| 14,3

04;19 0,01 {0,021 0,02 {0,02| 0,03 {0,02{0,02(0,03 | 0,02
e
janeiro
de 2010 |0,02 10,02| 0,02 10,02} 0,02 |0,02]0,01| - )

As vazdes referentes ao periodo da 4* e 5* campanha ndo foram publicadas no banco
de dados do SNIRH até a data 31/10/2010.

Fonte: ANA, 2010.

Os valores evidenciam uma diminuicdo significativa nas vazdes e nos indices
pluviométricos em dezembro e janeiro em relacdo a julho. No més de margo foi
verificado em campo um pequeno aumento das vazdes em relacdo aos meses de
dezembro e janeiro, como resultado do aumento das chuvas em janeiro, fevereiro e
mar¢o, como mostra a Figura 48. Os dados de vazdo de fevereiro e julho de 2010
ainda nao foram publicados no banco de dados da ANA.

A Tabela 47 mostra os resultados do monitoramento de materiais em
suspensao na estagdao Provisao II (53091000) (ANA, 2010), no periodo de fevereiro
de 2008 a julho de 2009, apenas para ilustrar o comportamento de um trecho da
BHRA em relagdo aos sedimentos. A média dos resultados ¢ de 6,38 ppm, sendo o

valor minimo igual a 2,47 ppm e o valor maximo igual a 16,25 ppm.
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Tabela 47 - Concentragdes de materiais em suspensdo em amostras analisadas na
Estacdo PROVISAO 11, em Ilhéus

Estacio PROVISAO II (53091000)

Dia Concentracio de materiais em suspensao (ppm)
25/2/1998 7,24
4/9/1998 3,35
22/2/1999 4,68
20/5/1999 4,82
18/8/1999 3,60
20/9/2000 5,40
17/5/2001 3,01
27/7/2001 2,47
1/11/2001 3,21
13/4/2002 7,44
29/6/2002 8,88
18/9/2002 5,00
15/3/2003 4,33
23/8/2003 10,14
24/11/2003 10,08
20/6/2005 16,25
1/10/2005 7,93
14/5/2007 11,64
9/11/2007 2,61
25/3/2009 3,53
17/7/2009 8,40
Média 6,38
Desvio Padrao 3,58

Fonte: ANA, 2010.

4.3.2 Varia¢iio Temporal e Espacial da Qualidade da Agua

A Tabela 48 apresenta os resultados de qualidade da agua obtidos por
parametro, em cada um dos pontos de amostragem. No caso dos parametros que tém
padrao legal estabelecido na Resolugado CONAMA 357/05 (BRASIL, 2009), foram
adicionados aos graficos os limites, a fim de ilustrar com clareza as ndo-
conformidades. Em complementaridade a Tabela 48, sdo apresentados graficos
referentes a cada parametro em cada um dos pontos monitorados.

Conforme exposto na Tabela 48, os valores de pH (Figura 50) variaram entre

6,02 e 7,89, sendo que os valores mais elevados, conforme as maiores médias
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observadas, ocorreram nos pontos P1, P10 e P12. Nos pontos P1 e P12 pode-se
observar maiores concentragdes, de modo geral, dos elementos Na', MngJr e Ca™;
Ca’ e Mg que normalmente associados a presenca de carbonatos e bicarbonatos,
bases responsaveis pela alcalinidade da 4gua, ou seja, a capacidade de neutralizagdo
de acidez, o que justifica os maiores valores de pH nesses pontos em relacdo aos
demais pontos da bacia. Valores de pH maiores no ponto P10 podem estar
relacionados a uma maior atividade fotossintética nesse ponto, onde foram
observados valores elevados de OD e algumas coldnias de algas. Nos relatérios do
Programa Monitora, foram relatados resultados nao-conformes de clorofila a e indice
de Estado Trofico supereutrofico no ponto de monitoramento da Lagoa Encantada,
representando alta produtividade fitoplanctonica (INGA, 2009). De acordo com
Konig (1990), a elevada atividade fotossintética realizada pelas algas pode remover
CO; do meio mais rapidamente que sua reposicao pela atividade bacteriana, levando
a um aumento dos valores de pH.

Os resultados do pardmetro temperatura da adgua (Figura 51) variaram de
33,4°C a 22,0°C, sendo que as médias dos valores nas primeira, segunda, terceira e
quarta e quinta campanhas foram respectivamente de 24,5; 30,2; 28,3; 28,7 e 24,6
graus Celsius. Assim os resultados obedeceram a variagdo sazonal anual, tendo sido
menor na primeira € na quinta campanha, que ocorreram em julho, quando as
temperaturas médias diarias foram menores. Pequenas variagdes nos resultados estdo

associadas ao horario do dia em que a medicao foi feita.
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Tabela 48 - Desvios padrao, médias, minimos € maximos em cada ponto para cada parametro.

Estatistica

Parametro o P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
descritiva
Maximo 7,79 6,76 6,88 6,88 6,84 6,90 7,36 7,07 7,04 7,70 7,05 7,89
Minimo 6,80 6,46 6,48 6,75 6,02 6,42 6,34 6,60 6,68 6,90 6,44 6,75
pH Média 7,33 6,59 6,63 6,81 6,45 6,68 6,76 6,76 6,83 7,20 6,69 7,20
Desvio padrdo | 0,47 0,11 0,16 0,05 0,30 0,19 0,38 0,19 0,14 0,31 0,23 0,44
Maximo 27,9 28,3 28,8 31,3 29,6 29,2 29,5 28,3 31,4 33,4 32,0 32,7
Temperatura Minimo 22,0 22,4 23,0 23,7 242 233 23,7 24,0 24,5 25,4 25,1 25,0
(9] Média 25,1 25,4 26,3 27,1 26,8 26,5 26,5 25,9 28,4 30,1 29,3 29,6
Desvio padréo 2,3 2,4 2,5 3,0 2,1 2,6 2,6 2,0 2,7 4,0 2,7 3.3
Maximo 2690,0 | 488,0 | 229,0 235,0 185,0 277,0 | 244,0 | 194,0 | 188,22 84,3 288,0 | 9960,0
Condutividade Minimo 695,0 | 133,0 | 119,0 139,0 108,5 98,6 98.4 96,4 99,2 53,0 83,0 189,7
Elétrica (nS/cm) Média 1571,0 | 228,3 153,4 191,4 149,7 178,2 | 172.8 151,4 | 1424 66,1 190,8 | 2556,9
Desvio padrdo | 813,5 | 147,1 45,1 35,3 29.4 64,0 54,9 49,2 31,7 11,6 75,5 4170,0
o Maximo 4,92 4,22 522 6,83 3,48 7,10 5,34 6,94 6,85 8,30 6,97 8,71
l;)i;‘s‘glev‘;g’o Minimo 2,15 0,33 0,10 3,77 0,35 0,80 0,20 1,62 2,00 3,61 1,50 2,08
(mg/L) Média 3,52 1,84 2,07 5,54 1,86 3,37 1,89 3,97 4,37 6,82 3,54 5,69
Desvio padréo 1,05 1,52 2,16 1,51 1,23 2,43 2,07 2,65 1,95 1,86 2,23 2,44
Maximo 5 5 4 8 5 5 7 6 7 7 7 6
DBOs 5 (mg/L Minimo 0 0 0 2 0 2 1 0 1 1 2 0
0,) Média 3 3 2 6 3 4 4 4 4 4 5 4
Desvio padréo 2 2 2 3 2 1 3 3 3 3 2 3
Maximo 1049 | 1088 | 150,5 63,0 99,0 72,7 62,0 74,7 63,0 205,1 97,5 79,5
Minimo 21,8 18,9 21,0 27.8 33,7 21,2 21,2 433 11,6 19.8 11,6 13,0
DQO (mg/L) Meédia 670 | 549 | 807 | 483 56,7 500 | 392 | 584 | 347 | 805 | 555 36,5
Desvio padrdo | 35,5 38,7 54,7 14,9 30,3 21,4 16,9 12,9 21,5 84,2 39,1 31,1
Maximo 2920000 | 265000 | 1480000 | 14200000 | 14000000 | 1960000 | 800000 | 2400000 | 230000 | 1500000 | 2870000 | 22200000
Tcoi’;i"(r[‘j“;é/ Minimo 10000 | 23800 | 4400 80000 10600 | 26000 | 10000 | 10500 | 7000 0 2000 3000
100mL) Média 599100 | 111160 | 433680 | 3644800 | 2816920 | 539000 | 188600 | 602100 | 139400 | 348120 | 614000 | 4450680
Desvio padrdo | 1297456 | 113567 | 646749 | 6020226 | 6251537 | 803360 | 342701 | 1016583 | 85681 | 649754 | 1262325 | 9922175
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Tabela 48 (Cont.) — Desvios padrao, médias, minimos € maximos em cada ponto para cada parametro.

Estatistica

Parametro o P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12
descritiva
Maximo 20000 | 50000 | 10000 | 300000 5000 50000 | 5000 | 40000 | 10000 0 50000 2000
Escherichia coli Minimo 0 10000 0 20000 0 5000 0 0 0 0 0 0
(UFC/ 100mL) Média 5320 | 22360 | 4080 134800 2200 29800 1400 14200 | 2600 0 10800 480
Desvio padréo 8295 16886 | 5407 114957 2588 17612 | 2191 17268 | 4336 0 21948 867
Maximo 2360,0 | 300,0 | 1543 4343 160,0 220,0 | 170,0 | 170,0 | 160,0 | 140,0 270,0 18590,0
Sélidos totais Minimo 490,0 | 100,0 90,0 40,0 150,0 80,0 90,0 97,8 110,0 60,9 108,6 754,4
(mg/L) Média 1403,9 | 170,7 110,8 178.6 156,1 151,1 130,4 135,2 133,2 96,1 183,5 69790
Desvio padréo 769,8 88,9 29,3 174,6 4,9 57,5 36,3 30,0 20,5 32,7 68,7 83673
Maximo 2350,0 | 296,5 151,3 428,8 154,0 211,5 162,5 166,0 | 157,5 136,5 266,5 18543,0
difs"’(ﬁ‘vii";os Minimo 482.5 98,0 88,5 26,5 136,8 78,0 83,0 94.8 104,5 42.4 106,6 633,9
totais (mg/L) Média 1396,4 | 167,6 | 107,5 170,3 144,3 1454 | 1209 | 1332 | 128, 87,7 176,9 6930,5
Desvio padréo 768,6 88,7 29.4 177,1 7,2 55,2 35,4 29.8 21,9 38,5 70,7 8376,2
Maximo 10,0 6,0 6,5 13,5 18,0 9,0 14,0 4,0 7,0 18,5 18,5 120,5
Sélidos Minimo 5,0 1,0 1,5 55 55 2,0 7,0 0,0 2,5 3,5 2,0 45
s“s"z‘:‘sgo/sLt)Ota's Média 7.5 3.1 33 83 11,7 5.6 9.5 2,0 5.1 8.4 6,6 48,5
Desvio padréo 2,0 2,2 2,3 3,6 6,9 3.6 32 1,8 1,9 6,9 7.9 51,1
Maximo 20,70 | 11,50 6,98 7,88 15,90 6,98 6,49 8,80 5,38 9,47 8,30 9,22
. Minimo 1,96 5,58 2,89 3,07 4,49 3,45 3,33 2,45 2,20 3,51 5,64 591
Turbidez (UNT) —
Média 7,50 7,81 5,10 5,51 8,41 4,60 4,82 6,27 4,41 6,15 6,82 7,35
Desvio padréo 8,94 2,69 1,75 2,02 5,29 1,61 1,71 2,85 1,48 2,47 1,34 1,44
Maximo 0,21 0,11 0,12 0,42 0,22 0,17 0,17 0,23 0,09 0,05 0,08 0,12
. Minimo 0,03 0,05 0,02 0,05 0,03 0,07 0,06 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02
Fosforo (mg/L) —
Média 0,12 0,08 0,06 0,19 0,12 0,10 0,11 0,14 0,06 0,03 0,05 0,06
Desvio padréo 0,07 0,03 0,04 0,14 0,07 0,04 0,04 0,07 0,03 0,01 0,02 0,04
Maximo 0,137 | 0,473 | 0,454 0,972 1,073 2,514 | 0424 | 7,244 | 0511 | 0,406 0,492 0,661
. Minimo 0,074 | 0,052 | 0,000 0,309 0,000 0,000 | 0,000 | 0,816 | 0,026 | 0,005 0,000 0,000
Nitrato (mg/L) —
Média 0,107 | 0,220 | 0,305 0,626 0,351 0,756 | 0,188 | 2,194 | 0211 0,133 0,179 0,182
Desvio padréo 0,028 | 0,172 | 0,179 0,238 0,461 1,028 | 0217 | 2,826 | 0213 | 0,157 0,200 0,276
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Tabela 48 (cont.) - Desvios padrao, médias, minimos € maximos em cada ponto para cada parametro.
Parimetro i P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | P11 | P12
descritiva
Maximo 0,064 | 0,047 | 0,060 | 0371 | 0,050 | 0276 | 0,095 | 0,246 | 0,035 | 0,040 | 0,031 | 0,044
Nitrito (mg/L) Minimo 0,005 | 0,002 | 0,008 | 0,055 | 0,011 | 0,008 | 0,004 | 0,012 | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,008
Média 0,021 | 0,024 | 0,025 | 0232 | 0,035 | 0,132 | 0,036 | 0,119 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,021
Desvio padrdo | 0,024 | 0,017 | 0,024 | 0,134 | 0,018 | 0,101 | 0,036 | 0,103 | 0,013 | 0,016 | 0,011 | 0,013
o Maximo 0314 | 0,226 | 0,182 | 2,970 | 0,311 | 0,839 | 0,503 | 0484 | 0,159 | 0,099 | 0281 | 0,109
Nitrogénio Minimo 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,031 | 0,000 | 0,032 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
a‘gﬁ;ic)al Média 0,077 | 0,141 | 0,050 | 1,119 | 0,101 | 0,453 | 0,261 | 0,188 | 0,038 | 0,027 | 0,071 | 0,034
Desvio padrdo | 0,134 | 0,091 | 0,078 | 1,243 | 0,140 | 0,355 | 0,238 | 0,255 | 0,068 | 0,043 | 0,119 | 0,045
Maximo 2,76 1,18 1,28 1,36 2,36 0,92 1,54 321 1,38 1,26 1,85 1,60
Ferro dissolvido Minimo 0,00 0,20 0,14 0,08 0,00 0,00 1,00 0,59 0,08 0,00 0,12 0,14
(mg/L) Média 1,02 0,62 0,68 0,71 1,43 0,56 1,24 1,96 0,74 0,61 1,05 0,86
Desvio padrdo | 1,40 0,38 0,43 0,52 0,95 0,38 0,23 1,12 0,52 0,49 0,69 0,66
Maximo 96,35 | 19,16 | 10,1 9,94 7,13 10,5 9,86 9,7 7,29 4,41 11,86 | 99,8
. Minimo 6,43 5,61 4,81 4,57 3,85 3,69 3,93 4,01 4,01 1,76 4,41 1,44
Calcio (mg/L) -
Média 45,18 | 9,36 6,03 6,43 5,90 6,60 7,12 7,10 6,14 3,00 9,60 | 28,27
Desvio padrdo | 36,53 | 5,55 2,30 2,10 1,38 2,58 2,57 2,50 1,30 1,21 320 | 40,72
Maximo 159,54 | 20,57 | 13,04 | 9,87 730 | 10,65 | 13,72 | 7,69 | 12,94 | 5,64 9,19 | 231,48
Magnésio Minimo 1436 | 593 6,13 5,64 4,77 4,52 4,38 4,62 5,25 2,14 4,13 5,11
(mg/L) Média 79,68 | 10,41 8,13 7,44 6,30 6,52 7,57 6,22 7,98 4,15 6,41 61,29
Desvio padrdo | 69,93 | 6,05 2,80 1,56 1,00 2,43 3,90 1,33 2,99 1,55 1,85 | 96,03
Maximo 6,5 4.4 32 32 4,1 3,0 4,0 3,6 3,5 0,9 2,3 179,8
. Minimo 1,9 0,8 0,7 1,9 1,3 0,9 1,3 1,7 1,4 0,8 1,1 2,0
Potassio (mg/L) -
Média 3,5 2,4 1,8 2,6 2,3 1,7 2.4 2,6 22 0,9 1,7 54,6
Desvio padrdo | 2,0 1,8 1,1 0,6 1,2 0,8 1,2 0,9 1,0 0,0 0,5 75,9
Maximo 238,09 | 38,77 | 2034 | 19,61 | 19,61 | 21,79 | 20,89 | 17.80 | 18,16 | 6,99 | 29,88 |4404,07
Sédio (mg/L) Minimo 12,35 | 1326 | 926 | 12,89 | 9,26 7,99 7,63 7,81 7,99 5,09 6,81 22,58
Média 108,69 | 20,21 | 13,88 | 17,25 | 14,20 | 1594 | 1551 | 1320 | 12,68 | 5,85 17,76 | 1263,75
Desvio padrdo | 90,76 | 10,54 | 4,49 2,68 4,33 5,31 5,20 4,77 4,37 0,71 8,91 |1859,18
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Tabela 48 (cont.) - Médias, minimos, maximos e desvios padrdo, em cada

ponto para cada parametro.

Parimetro Estatistica P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | P11 P12
descritiva
i Maximo 0,38 0,13 0,05 0,09 0,23 0,09 0,13 0,09 0,04 0,06 0,09 0,19
Z‘i:s‘:)gli‘i‘:fs Minimo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(mg/L) Média 0,10 0,05 0,02 0,03 0,10 0,02 0,09 0,04 0,02 0,02 0,04 0,07
Desvio padrdo | 0,19 0,06 0,02 0,04 0,10 0,05 0,06 0,05 0,02 0,03 0,04 0,08
Maximo 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,09
Zinco dissolvido Minimo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(mg/L) Média 0,0025 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0225
Desvio padréo | 0,005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,045
Maximo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cobre dissolvido Minimo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(mg/L) Média 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desvio padréo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Figura 50: Resultados do parametro pH nos pontos de amostragem.
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Figura 51: Resultados do parametro temperatura da 4gua nos pontos de amostragem.

Com relagdo aos valores de condutividade elétrica, observou-se grande variagao
nos resultados (Figura 52), que apresentaram valor maximo de 9960,0 uS.cm™ e valor
minimo de 53,0 uS.cm'l. Os maiores valores, foram observados nos pontos P1 e P12,
justificados pelas maiores concentragdes de ions nesses pontos, especialmente dos
metais alcalinos Na” e K" e alcalinos terrosos Mg™ e Ca’", os quais possuem elevada
correlagdo com esse parametro, como mostra a Tabela 49. No ponto P1 tais resultados
podem estar relacionados as caracteristicas dos solos da regido, marcada pela presenga
de LUVISSOLOS CROMICOS, que sio solos eutrdficos, caracterizados por alta
saturagdo por bases, como pode ser observado nos resultados das analises quimicas
referentes aos Perfis de solos 1 e 4, coletados proximos ao ponto P1 (Anexo I). J&4 no

ponto P12 os teores elevados desses elementos relacionam-se a influéncia da salinidade,
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proximo ao mar, onde as concentracdes de ions, especialmente sddio, sdo muito
elevadas. Nesse ponto, ¢ observado o maior desvio padrio nos valores de
condutividade, o que provavelmente se atribui as variagdes da maré. Segundo Pelczar
(1997), além do NaCl, os principais sais encontrados na agua sdao os sulfatos e os
carbonatos de sddio e os cloretos, sulfatos e carbonatos de célcio, potassio € magnésio.
Na porc¢ao leste da bacia em que os indices pluviométricos sdo maiores, nota-se
influéncia da sazonalidade sobre os resultados, sendo observados valores, de modo

geral, menores na primeira campanha e em alguns pontos na quinta campanha.

Tabela 49 - Correlagdes estatisticas entre concentragdes de alguns ions e a
condutividade elétrica.
Correlacoes estatisticas entre a condutividade da
agua e a concentracio de diversos elementos e ions

Componente Correlaciao com a condutividade

Ca 0,973
HCO;3 0,961

Cl 0,928

Na 0,909

Sr 0,898

Mg 0,868

K 0,862

SOy 0,730

Fonte: Margalef, 1993.

Para o parametro oxigénio dissolvido (Figura 53), ocorreu nao-conformidade em
todos os pontos em pelo menos uma das campanhas. Nos pontos P1, P2 e P5 foi
observada nao-conformidade em 100% das amostras (apesar do ponto P1 ter trés de
quatro resultados superiores a 4,1, sendo um deles muito proximo do limite minimo
estabelecido), enquanto nos pontos P3, P6, P7 e PI1 foram observadas nao-
conformidades em 80% das amostras. Com relacdo a esse pardmetro os pontos que
apresentaram melhores resultados foram P10 e P12, em que se verificaram as maiores

médias e em apenas 20% das amostras valores inferiores ao padrao.
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Figura 52: Resultados do parametro condutividade elétrica nos pontos de amostragem.
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Figura 53: Resultados do pardmetro oxigénio dissolvido nos pontos de amostragem.
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Para o parametro DBO (Figura 54), cujos resultados variaram de 8 mg.L™" a nio
detectado, foram observadas ndo-conformidades nos pontos P4, P7, P8, P9, P10, P11 e
P12, sendo que nos pontos P4, P9, P11 e P12 as ndo-conformidades ocorreram em 50%
das campanhas. Os resultados sdao justificados principalmente pelas cargas organicas
provenientes do lancamento de esgotos domésticos na cidade de Coaraci (P4), no
povoado da Banca do Pedro (P8) e em Sambaituba (P11), além da presenca de algas e
vegetacao aquatica em decomposi¢ao, inclusive nos pontos P10, P11 e P12. Nos pontos
P7 e P9 as nao-conformidades podem estar relacionadas a matéria organica proveniente
de langamentos de esgotos em trechos a montante ¢ a vegetacdo aquatica em

decomposicao.

|

Figura 54: Resultados do pardmetro DBO nos pontos de amostragem.
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Comparando os valores encontrados de DBO e OD atesta-se que existem, além
da concentragdo de matéria organica na agua, outros fatores que exercem influéncia
sobre as concentracdes de OD, tais como velocidade e turbuléncia da dgua, uma vez
que, em alguns pontos, os resultados para DBO foram satisfatorios, mesmo estando as
concentragdes de OD abaixo do limite e vice-versa demonstrando ndo haver correlagao
entre esses parametros, de modo geral. Especialmente nas épocas em que a vazao era
menor e, portanto, as velocidades das dguas eram mais baixas, o que ocorreu em grande
parte do periodo de monitoramento, especialmente no curso superior do Rio Almada, a
reduzida turbuléncia pode ter influenciado os resultados, ndo favorecendo a dissolugdo
do oxigénio no corpo d’agua.

Entretanto, mesmo nao ocorrendo correlacdo representativa, os resultados

evidenciam um aumento da DBO em épocas em que a vazdo do Rio Almada encontra-
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se mais baixa em relagdo as épocas de cheia, como comprova a comparacao dos dados
das quatro campanhas em que esse parametro foi monitorado; na segunda e na terceira
campanhas, em relacdo a primeira, ocorreu aumento dos valores de DBO em todos os
pontos; da mesma forma, comparando os resultados dessas duas campanhas com os da
quinta campanha, em que as vazdes aumentaram em relacdo ao periodo das segunda,
terceira e quarta campanhas, verifica-se que em todos os pontos, os resultados obtidos
na ultima campanha foram menores ou iguais aos do periodo de seca. Da mesma forma,
as concentragdes de OD foram maiores na primeira campanha do que na segunda e na
terceira campanha nos pontos P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8 e P11, sendo observado na
quarta campanha um acréscimo nos pontos P4, P6, P9, P10 e P11 em relacao a segunda
e a terceira campanha; na quinta campanha, a tendéncia de aumento também foi
observada, sendo que em metade dos pontos os valores de OD foram maiores que nas
trés campanhas anteriores. Nos pontos P3, P4, P8 e P11 inclusive, os maiores valores
para OD foram observados na primeira e quinta campanha. O aumento da concentracao
de OD na primeira ¢ na quinta campanha pode estar relacionado a diminui¢do da
temperatura das dguas. Assim, observa-se que existe a influéncia da sazonalidade nos
valores de OD e DBO.

Os valores de DQO (Figura 55) variaram de 205,1 mg/LL a 11,6 mg/L,
apresentando menores valores nos pontos P10 e P12. A proporcionalidade DBO/DQO
ficou, em média, da ordem de 1/15, valor proximo ao observado por Basso (2006), de
1/11. Essa proporcao foi observada exatamente ao considerarmos os dados da primeira a
quarta campanha; entretanto, na Ultima campanha foram observados valores mais
elevados, o que alterou essa proporcdo. Os resultados variaram de forma irregular e ndo
apresentaram correlacdo com os resultados de DBO. Como os valores de DBO
verificados no rio sdo de modo geral baixos, pode-se atribuir aos valores de DQO
encontrados a presenca de ions tais como Fe*", Mg®" e NH,", os quais, segundo Philippi
Jr. (2004) e Santos (2000), sdo capazes de consumir oxigénio. Como demonstram os
resultados, essas substincias fazem parte da composicdo quimica das aguas do corpo
hidrico estudado. Os valores foram de modo geral maiores na quinta campanha em
relagcdo as anteriores, o que pode ter relagdo com o maior aporte de alguns desses ions
durante o periodo chuvoso devido ao aumento do escoamento superficial. Em diversos
outros trabalhos também foram evidenciados maiores valores de DQO em periodos
chuvosos, como os desenvolvidos por Horbe et al. (2005), Franca et al. (2006) e Palma-

Silva et al. (2007).
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Figura 55: Resultados do parametro DQO nos pontos de amostragem.

Com relacdo ao parametro coliformes totais (Figura 56), os resultados variaram
consideravelmente, tanto espacial quanto temporalmente, como pode-se observar pelos
valores de desvio padrao (Tabela 42), apresentando valores entre 22200000 UFC/100
mL e n.d. Uma anélise das médias ndo permite uma boa interpretagdo dos dados, visto
que em varios pontos, um Unico resultado muito elevado teve grande influéncia sobre
esse parametro estatistico, nao refletindo o comportamento do pardmetro no ponto. Uma
analise mais minuciosa revela que os pontos P4 e P6 apresentaram, de modo geral,
valores mais elevados que os demais, com destaque também para os pontos P2, P8, P9,

e P10.

Coliformes totais

5
€ 7,000 T
S
= 6,000 -
E B Primeira campanha
=) 5,000 H mSegundacampanha
3 4,000 1 OTerceira campanha
% 3,000 H B Quarta campanha
§ OQuinta campanha
o 2,000 -
£
= 1,000 T
£
8 0,000 + + +

2 & 8 3 £ € & 2 2 g g7 ¢

a8 o o
Pontos de amostragem

Figura 56: Resultados do parametro coliformes totais nos pontos de amostragem,
expressos em log da concentragdo em UFC/100 mL.
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Com relagdo ao parametro E. coli (Figura 57), em todos os pontos, exceto no
ponto P10, foram observados resultados acima do limite em pelo menos uma das
campanhas, sendo que nos pontos P2, P4 ¢ P6 os resultados excederam o limite em 100
% das amostras e no ponto P8 os resultados excederam o limite em 80% das amostras,
evidenciando o impacto do langamento de esgotos sem tratamento & montante desses
pontos.

No ponto P1, apesar deste localizar-se a montante dos centros urbanos da bacia,
foram observados valores acima do padrao nas duas primeiras campanhas e na quinta
campanha (60% das amostras) e igual ao limite na terceira campanha, demonstrando a
influéncia da presenca de fezes animais nas proximidades do ponto de coleta, devido ao
desenvolvimento da pecudria na regido (Figura 58). A pecuaria também desenvolvida na
regido do povoado de Sdo Roque deve ter influéncia sobre os resultados observados no
ponto P2 (Figura 59).

As concentragdes de E. coli demonstram ainda que ocorre autodepuragdo nos
trechos entre ou a jusante de centros urbanos ou aglomerados; nos pontos P3, P5 e P7 os
valores sdo de modo geral bem inferiores aos pontos P2, P4 e P6, respectivamente
localizados nos trechos a montante em que ocorrem contribuicdo de esgotos (e no caso
do P2, influéncia de atividade pecudria); da mesma forma, no P9, que recebe influéncia
do afluente que passa pelo municipio de Uruguca, as concentracdes de E. coli sdo de
modo geral muito menores (inclusive nulos em 60 % das amostras) que nos pontos P7 e
P8; no ponto P12, ja no trecho final do rio Almada, as concentragdes de E. coli foram de
modo geral baixas, apresentando nao-conformidade apenas em uma das campanhas. A
influéncia da maré neste ponto, bem préoximo a foz, pode ser um aspecto que influencia
as concentragdes de E. coli, visto que a salinidade, ou seja, a concentragdo de cloreto de
sodio, exerce efeito sobre a sobrevivéncia dos microorganismos. Microorganismos de
lagos e rios sdo geralmente inibidos pelo NaCl em concentragdes maiores do que 1%
(PELCZAR, 1997). Segundo Pinheiro Jr. et al. (2002), a maior circula¢do de adguas pela
acdo de correntes e marés favorece a dispersdo de microorganismos; entretanto, de
acordo com Pereira (1999) apud Pinheiro Jr. et al. (2002), que estudou o coeficiente de
correlagdo e de regressao entre as varidveis fisico-quimicas e de colimetria na agua do
mar, apenas uma pequena porcentagem da variagdo observada nos indices colimétricos

estd associada a variagdo das caracteristicas fisico-quimicas.
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Os resultados demonstram assim, que apesar da perda de qualidade
microbioldgica da dgua ser evidente nos trechos urbanos, o rio Almada ainda demonstra
boa capacidade de autodepuragao.

Destaca-se com relagdao a qualidade microbioldgica o ponto P10, localizado na
Lagoa Encantada, proximo ao povoado de Areias, no qual foram observadas baixas
concentragdes de coliformes totais em relagdo a maioria dos outros pontos e auséncia de
E. coli em todas as coletas. Esses resultados positivos estdo relacionados ao usos do
solo no entorno da lagoa e a localizagdo do ponto de amostragem. Apesar de
predominarem nos arredores plantagcdes de cacau, matas, brejos, varzeas e culturas de
subsisténcia, ocorre desenvolvimento da pecuaria em alguns trechos préximos a lagoa,
além de ndo haver infra-estrutura de saneamento basico adequada no entorno da lagoa e
de existir influéncia da atividade turistica em determinadas épocas do ano, fatores que
podem causar perda da qualidade da agua. Segundo Barros (2005), foram observadas
concentragdes de coliformes totais e fecais elevados em alguns pontos da lagoa, em
certos meses do ano, comprometendo a balneabilidade em um trecho da lagoa préximo
ao Posto Médico do povoado de Areias. De modo geral, entretanto, a qualidade
microbioldgica da agua da lagoa, especialmente no que tange a balneabilidade, mostrou-

se satisfatoria.
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Figura 57: Resultados do parametro E. coli nos pontos de amostragem, expressos em
log da concentracao em UFC/100 mL.
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Figura 59: Presenca de gado muito proxima do ponto P2, no povoado de Sdo Roque.

No que se refere a sazonalidade, as concentragdes obtidas para o parametro
coliformes totais foram maiores na segunda campanha em relacdo as demais em sete
dos doze pontos monitorados. Nos pontos P10 e P12 as concentragdes de coliformes
totais foram maiores nas segunda e terceira campanhas em relagdo as outras campanhas.

Para o parametro E. coli, foram observadas nos pontos P2, P4 e P11 maiores valores nas
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segunda e terceira campanhas em relacdo as demais, sendo que em varios pontos a
maior concentragdo detectada nas cinco campanhas ocorreu em uma dessas campanhas,
do periodo mais seco. Tais fatos sugerem influéncia da sazonalidade sobre os valores de
coliformes totais e E. coli; entretanto, alguns valores contradizem essa tendéncia, visto
que também destacam-se alguns valores na primeira campanha e principalmente na
quinta campanha, em que as vazdes e assim, o efeito de dilui¢do, foram maiores. Cabe
salientar que o aumento dos indices pluviométricos implica em maior escoamento
superficial, que podem ser responsaveis pelo aporte dessas bactérias ao curso d’agua
dependendo dos usos e ocupagdo do solo.

Foram observados em alguns casos, valores elevados de coliformes totais em
detrimento dos baixos valores de E. coli, com destaque para o ponto P10; tal situagdo ¢
justificada pelo fato de que nem todas as bactérias do grupo dos coliformes totais sdo de
origem intestinal. Os coliformes totais pertencem a familia enterobacteriaceae, a qual
pertencem os géneros Escherichia, Salmonella, Shigella, Citrobacter, Klebsiella e
Enterobacter, Proteus, Serratia, dentre outros. As espécies classicas do grupo coliforme
sdo Escherichia coli e Enterobacter aerogenes. Enquanto a E. coli ¢ um habitante
normal do trato intestinal do homem e outros animais, o Enterobacter aerogenes ocorre
com mais freqliéncia em graos e vegetais, podendo ocorrer também em fezes animais
(PELCZAR et al., 1981). Os géneros Citrobacter, Enterobacter e Klebsiella, além de
serem encontrados nas fezes, também estdo presentes em outros ambientes como no
solo e nos vegetais, onde persistem por tempo superior ao de bactérias patogénicas de
origem intestinal como Salmonella e Shigella (FRANCO, 2003).

Os resultados dos parametros microbioldgicos indicam que o principal fator
responsavel pela deterioracdo da qualidade microbiologica no rio Almada € o
langamento de esgotos domésticos. A variagdo nos indices pluviométricos na regido e
na vazao do rio Almada podem ser fatores que influenciam na qualidade microbioldgica
da agua nessa bacia; outros aspectos, entretanto, como temperatura, desenvolvimento de
atividades econdmicas, principalmente agropecudrias e turisticas nos arredores e a
presenca/auséncia de lancamento recente de esgoto proximos ao ponto de amostragem

também sdo variaveis e tem influéncia sobre os resultados.
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Os valores de solidos totais (Figura 60) variaram entre 18590,0 e 40,0 mg.L" e
apresentaram comportamento determinado pelas concentragdes de solidos dissolvidos
totais (Figura 61). Os maiores valores observados foram nos pontos P12 e P1, nos quais
também ocorreram maiores variagdes ao longo das campanhas, como mostram os

valores de desvio padrao de 8367,3 e 769,8, respectivamente.
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Figura 60: Resultados do parametro solidos totais nos pontos de amostragem.

Os valores de solidos dissolvidos totais (Figura 61) variaram de 18543,0 mg/L a
26,5 mg/L, sendo que os maiores valores em todas as campanhas ocorreram nos pontos
P12 e P1, caracterizando ndo-conformidades. Os resultados para esse pardmetro tém
correlagdo com as concentragdes de calcio, magnésio, potassio e so6dio e com a
condutividade elétrica. No ponto P1 os valores justificam-se pela presenca de solos
eutroficos no local, caracteristica que contribui para as altas concentragdes de metais
alcalinos e alcalino-terrosos, podendo ainda estar relacionado a auséncia da vegetacdo

florestal nessa area, em que predominam pastagens, favorecendo processos erosivos. Ja
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no ponto P12 os valores justificam-se pela influéncia da maré, visto que o ponto
localiza-se proximo a foz, fato que contribui para a presen¢a de maior concentragdo de
ions dissolvidos nesse ponto. Nos demais pontos ndo foram identificados nao-
conformidades, tampouco ocorreram grandes variagdes entre eles, como demonstram os
valores de desvio padrdo, destacando-se apenas o ponto P4 na quarta campanha. Em
oito dos doze pontos de amostragem, os valores registrados foram maiores na quarta

campanha em relagdo aos demais.
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Figura 61: Resultados do parametro solidos dissolvidos totais nos pontos de
amostragem.

Os valores de solidos suspensos totais (Figura 62) variaram de 120,5 mg/L a 0,0
mg/L, apresentando média igual a 10,0 mg/L. O ponto em que os resultados obtidos
foram significativamente maiores que os demais foi o P12, devido a presenca de
particulas finas e de material vegetal em suspensdo nesse trecho. Menores valores foram

observados nos pontos P2, P3 e P8. Os resultados aproximam-se, de modo geral, das
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concentragdes de materiais em suspensdo registradas em Ilhéus, na estagdo Provisao I,
como ilustrado na Tabela 47. Na por¢do leste, mais chuvosa da bacia, os maiores
valores foram em maioria observados na ultima campanha, provavelmente devido a

influéncia das chuvas.

Sélidos em suspensio totais
120,0 T M

105,0 T

90,0 T
75,0 + B Segundacampanha

OTerceira campanha
60,0 T

B Quarta campanha

450 T o Quinta campanha
30,0 T
150 T
0,0 - i

— N o™ < Lol © ~ [ee)
o o o o o [a R o a

Soélidos em suspensio (mg.L")

(]
o

P10
P11
P12

Pontos de amostragem

Figura 62: Resultados do pardmetro soélidos em suspensdo totais nos pontos de
amostragem.

Os resultados para o parametro turbidez (Figura 63) variaram de 20,70 UNT a
1,96 UNT e apresentaram média igual a 6,23 UNT, nao havendo de modo geral grande
variacdo entre os pontos, o que pode ser evidenciado pelos valores das médias
calculadas para cada ponto. Os resultados foram de modo geral maiores na quarta
campanha em relagdo as demais. O ponto onde ocorreram maiores variagdes entre as
campanhas foi o P1, como demonstram os resultados de desvio padrao, talvez devido a
grande susceptibilidade a erosdo dos solos desta regido oeste da bacia, pois se trata de
uma 4rea onde predominam pastagens degradadas com indicio de erosdo laminar.

Os resultados de fosforo total (Figura 64), que variaram de 0,42 mg.L™' a 0,02
mg.L", evidenciam nio-conformidades em pelo menos uma das campanhas na maioria
dos pontos, a excecdo dos pontos P9, P10 e P11. Nos pontos P1, P4, P5, P7 e P8
ocorreram nao-conformidades em 60% das amostras e foram observadas as maiores
médias. Tais resultados indicam que a causa das concentracoes elevadas desse elemento
devem-se ndo apenas a contribuicao por esgotos domésticos e efluentes de matadouros,

principais fontes de poluicdo apontadas por Bahia (2001).
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Figura 63: Resultados do parametro turbidez nos pontos de amostragem.
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Figura 64: Resultados do parametro fosforo total nos pontos de amostragem.

Diversos processos naturais contribuem para liberagdo do fosforo na coluna
d’agua, como a senescéncia do fitoplancton, que libera fosforo organico dissolvido,
atividade microbiana e do zooplancton que regenera o fésforo na coluna de 4gua, e a
excrecdo dos organismos, onde o fosforo liberado ¢ consumido pelos produtores
primarios. Além disso, o fluxo dos rios transporta fosfato originado da decomposigdo de
plantas terrestres e dejetos animais (BOYER, 2002); este ultimo pode ser um fator que
influencia nos resultados do ponto P1, proximo do qual existe criagdo de bovinos.

As elevadas concentragdes de fosforo total sdo as provaveis responsaveis pela
ocorréncia de macrofitas aquaticas ao longo do Rio Almada, especialmente a partir da
segunda campanha, com a diminui¢do das vazdes e das velocidades das aguas. A
situacdo verificada em campo, durante as campanhas de amostragem, pode sugerir a

ocorréncia de um processo de eutrofizacdo em alguns trechos, como ilustra a Figura 65,
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a despeito das baixas concentragdes das formas de nitrogénio em relagdo aos padrdes
estabelecidos pela legislagdo. De acordo com Von Sperling (1996), um corpo d’agua
pode ser considerado hipereutréfico quando os teores totais de fosforo total encontram-
se acima de 100 pg/m?, ou seja, superiores a 0,1 mg/L. Dessa forma, varios pontos
mostraram tendéncia a esse estado trofico. Além disso, a temperatura em média mais
elevada em relacdo a primeira campanha deve ter contribuido para o aumento da

acumulagdo de biomassa, como relatado em trabalho desenvolvido por Vercellino &

Bicudo (2006).

(a) (b)
Figura 65: Ocorréncias de grande quantidade de plantas aquaticas verificadas na quarta
campanha: no ponto P7 (a) e a montante do ponto P6 (b).

Os resultados para os parametros nitrato (Figura 66), nitrito (Figura 67) e
nitrogénio amoniacal (Figura 68) demonstraram conformidade em relagdo ao padrdo
legal em 100% das amostras. Destacaram-se os resultados obtidos nos pontos P4, P6 e
P8. Mais especificamente, para os pardmetros nitrogénio amoniacal e nitrito foram
observados, de modo geral, maiores valores no ponto P4, seguido do ponto P6 e do
ponto P8, enquanto para o nitrato, o ponto P8 apresentou valores maiores que o P6,
seguido do P4, como demonstram as médias calculadas para esses pontos. Os valores de
nitrato variaram de 7,244 mg.L™" a ndo detectado (n.d.); os valores de nitrito variaram de
0,371 mg.L" a n.d., sendo que os valores obtidos nos pontos P4 foram os maiores nas
primeira, segunda, terceira e quinta campanhas. No caso do nitrogénio amoniacal, os
resultados variaram de 2,970 mg.L'] a n.d., destacando-se além de os resultados do
ponto P4, os valores obtidos no ponto P6 e, na segunda campanha, no ponto P8. Dessa
forma, os resultados para os parametros nitrato, nitrito € nitrogénio amoniacal indicaram

contaminagdo remota e recente por dejetos organicos dos pontos P4, P6 e PS,
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demonstrando a influéncia do lancamento de esgotos nos trechos urbanos a montante

desses pontos.
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Figura 66: Resultados do parametro nitrato nos pontos de amostragem.
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Figura 67: Resultados do pardmetro nitrito nos pontos de amostragem.

Os resultados para os parametros calcio (Figura 69) e magnésio (Figura 70)
variaram respectivamente de 99,80 mg.L"' a 1,44 mgL"' e de 231,48 mgL"' e 2,14
mg.L", sendo os maiores valores verificados no ponto P1, seguido do ponto P12. Os
menores valores foram observados no ponto P10. O comportamento parecido desses
dois elementos ¢ evidenciada pelo elevado coeficiente de correlagdo (r*) entre os

resultados obtidos, igual a 0,97.
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Figura 68: Resultados do parametro nitrogénio amoniacal nos pontos de amostragem.
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Figura 69: Resultados do parametro calcio nos pontos de amostragem.
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Figura 70: Resultados do parametro magnésio nos pontos de amostragem.
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No parametro potéssio (Figura 71), destacaram-se os resultados obtidos no ponto
P12, cuja média foi de 16 a 62 vezes maior que as médias dos demais pontos. Os
resultados obtidos no ponto P1 foram ligeiramente maiores que os demais. De acordo
com Oliveira et al. (1992), os LUVISSOLOS apresentam teores de minerais primarios
facilmente intemperizaveis, notadamente feldspatos potassicos de onde poderiam vir a
contribuir com os valores encontrados. O ponto P10 apresentou os menores resultados,

bastante uniformes durante as campanhas, como mostra o desvio padrao proximo a 0.
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Figura 71: Resultados do parametro potassio nos pontos de amostragem.

Da mesma forma, os resultados obtidos para o parametro sodio (Figura 72)
foram expressivamente maiores no ponto P12, seguido do ponto P1, enquanto os
menores valores foram observados no ponto P10, tendo mostrado uniformidade entre as
campanhas, demonstrado pelo desvio padrdo. Pode-se observar um pequeno aumento,
em algumas campanhas, das concentragdes de sodio nos pontos P4 e P6 em relagdo aos
pontos P3 e P35, respectivamente, indicando uma pequena, mas possivel contribui¢ao de
Na" proveniente da urina humana e de residuos de sabdo devido ao langamento de

esgotos domésticos ao longo dos trechos urbanos de Coaraci e Itajuipe.
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Figura 72: Resultados do parametro sodio nos pontos de amostragem.

As justificativas para os resultados obtidos no ponto P1, como ja citado,
baseiam-se na presenca de LUVISSOLOS na regido, que possuem elevada saturagdo
por bases; segundo Frota Jr. (2006), os LUVISSOLOS podem colaborar na composi¢do
quimica das 4guas com os elementos Ca™*, Mg ¢ Na". Ja no ponto P12, os resultados
relativamente elevados observados para os metais alcalinos-terrosos e principalmente
alcalinos analisados em rela¢do aos demais pontos (& exce¢do do P1, no caso de calcio e
e magnésio) esta relacionada a influéncia da salinidade, devido a proximidade desse
ponto com o mar.

Os resultados para o pardmetro ferro dissolvido (Figura 73) variaram de 3,21
mg.L™" a nio detectado e evidenciaram maiores valores nos pontos P5, P7 e P8, sendo

que em 100% das amostras nos pontos P7 e P8 foram detectadas ndo-conformidades.
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Figura 73: Resultados do parametro ferro dissolvido nos pontos de amostragem.
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No ponto P1, ndo foi dectectado ferro dissolvido em 75% das amostras
(primeira, segunda e terceira campanhas); entretanto, nas quarta e quinta campanhas,
ocorreram nao-conformidades nesse ponto, com concentragdes elevadas de ferro, o que
¢ possivel devido a influéncia de sedimentos de fundo em suspensao.

Em todos os pontos, foi detectado pelo menos uma nao-conformidade para esse
parametro. Os resultados refletem as caracteristicas geoldgicas da bacia, tipicas das
rochas de embasamento cristalino, em que ¢ comum a presenca de rochas com minerais
ferromagnesianos, além dos que contém manganés. De acordo com Nascimento &
Barbosa (2005), a alteragdo dos minerais biotita, piroxénios, anfibolios, entre outros,
durante os processos de meteorizagdo de rochas cristalinas, produzem altos valores de
ferro no solo e consequentemente na dgua. Ainda segundo esses autores, no que tange as
carcateristicas pedoldgicas, altos teores de ferro na d4gua sdo comuns e naturais em areas
constituidas por solos ferraliticos (LATOSSOLOS), principalmente em regides
tropicais, presentes em parte significativa da bacia. Soma-se a isso a presenca de
ESPODOSSOLOS, cujo horizonte B ¢ rico em ferro, na por¢ao leste da bacia, onde
localizam-se os pontos P10, P11 e P12.

De modo geral, os menores valores de ferro dissolvido foram observados na
terceira campanha; além disso, os valores obtidos nas primeira, quarta e quinta
campanhas sdo maiores que os observados nas segunda e terceira campanhas, em que os
indices pluviométricos e a vazao do corpo d’agua foram menores. Apesar de ocorrerem
na maioria dos pontos valores mais elevados nas duas ultimas campanhas em relacao a
primeira, periodo em que as chuvas foram mais abundantes e as maiores vazdes foram
registradas, os pontos P6, P8, P9, P10, P11 e P12, localizados na por¢do em que mais
chove na bacia, destacam-se na primeira campanha com valores significativamente
elevados. Os resultados indicam assim que as concentragdes de ferro podem ter relagao
com maiores indices pluviométricos e consequentemente carreamento de particulas aos
corpos hidricos, como citado em trabalhos desenvolvidos por Neves et al. (2008) e
Santos et al. (2008).

Os resultados para o parametro manganés dissolvido (Figura 74) variaram de
0,38 mg.L" a ndo detectado e foram, de modo geral, superiores nas quarta e quinta
campanhas em relagdo a segunda campanha e a terceira campanha, sendo que na
terceira campanha todos os resultados foram nulos, com exce¢do do P7. Os maiores

valores foram observados nos pontos P5 e P7. De acordo com o critério adotado,
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ocorreram nao-conformidades nos pontos P1, P5, P7 e P12, em pelo menos uma das
quatro amostras analisadas.

Os resultados de ferro e manganés dissolvidos sugerem uma relagdo entre esses
dois parametros. Os parametros apresentam comportamento sazonal parecido e
concentragdes maiores nos mesmos pontos, de modo geral. Tal fato deve-se a afinidade
geoquimica entre esses metais. Segundo Krauskopf (1972), o manganés apresenta uma
intima relagdo com o ferro, o que esta relacionado a proximidade entre os tamanhos dos
raios i6nicos dos ions de ferro e manganés, o que favorece a substitui¢do isomorfica

desses elementos na agua.
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Figura 74: Resultados do pardmetro manganés dissolvido nos pontos de amostragem.

Os resultados do zinco dissolvido (Figura 75), foram em maioria nulos. Com
relacdo ao cobre dissolvido (Figura 76) nao foi detectado em nenhuma das amostras
analisadas em nenhum dos pontos. Dessa forma, ¢ provavel que ndo haja contaminagao
antropica tampouco caracteristicas geoldgicas que constituam fonte consideravel desses
elementos. Os resultados estdo relacionados ainda ao fato de que ndo sdo significativos
os lancamentos de efluentes industriais na bacia, especialmente os que se caracterizam

pela presenca desses metais.
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Figura 75: Resultados do parametro zinco dissolvido nos pontos de amostragem.
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Figura 76: Resultados do parametro cobre dissolvido nos pontos de amostragem.

Em resumo, a Tabela 50 apresenta, para cada ponto monitorado, a indicagdo dos
parametros ndo-conformes acompanhados do numero de ndo-conformidades e do
nimero de campanhas realizadas. De acordo com a Tabela 50, os pardmetros que
apresentaram nao-conformidade em relagdo aos padroes legais em pelo menos uma das
campanhas foram: E. coli, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, ferro
dissolvido, so6lidos dissolvidos totais e fosforo total. Nao ocorreram nao-conformidades
em nenhum dos resultados para os parametros pH, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal,

turbidez e cobre dissolvido.

174



Tabela 50 — Numero de parametros nao-conformes em relacdo ao numero de
campanhas para cada ponto.

Ponto Parametros nio-conformes
Pl OD (5/5), solidos dissolvidos totais (3/4), ferro dissolvido (2/5), E. coli
(3/5), fésforo total (3/5)
P2 OD (5/5), ferro dissolvido (4/5), E. coli (5/5), fosforo total (2/5)
P3 OD (4/5), ferro dissolvido (4/5), E. coli (2/5), fésforo total (1/5)
P4 OD (2/5), DBO (2/4), ferro disso(l;//id;) (3/5), E. coli (5/5), fosforo total
5
P5 OD (5/5), ferro dissolvido (4/5), E. coli (2/5), fésforo total (3/5)
P6 OD (4/5), ferro dissolvido (4/5), E. coli (5/5), fésforo total (1/5)
P7 OD (4/5), DBO (1/4), ferro dissog/igl;) (5/5), E. coli (2/5), féstoro total
P8 OD (3/5), DBO (1/4), ferro dissog/igl;) (5/5), E. coli (4/5), féstoro total
P9 OD (3/5), DBO (2/4), ferro dissolvido (4/5), E. coli (2/5)
P10 OD (1/5), DBO (1/4), ferro dissolvido (4/5)
P11 OD (4/5), DBO (2/4), ferro dissolvido (4/5), E. coli (2/5)
P12 OD (1/5), DBO (2/4), s6lidos dissolvidos totais (4/4), ferro dissolvido
(4/5), E. coli (1/5), fosforo total (1/5)

E importante frisar que apesar de ndo existirem padrdes legais nessa Resolugio
para os parametros zinco dissolvido e manganés dissolvido, a legislacdo estabelece
limites para os teores totais desses elementos, de forma que se o teor dissolvido exceder
o teor total, necessariamente a concentracdo do elemento na forma total excede o limite
estabelecido. Nesse sentido, a Tabela 51 apresenta os padrdes para a Classe 2 para os
parametros fosforo total, manganés total e zinco total e a Tabela 52, os pontos em que a
concentracdo do elemento dissolvido excedeu o limite para concentracdo do elemento
total, lembrando que o fato dos demais resultados de concentracdo do elemento
dissolvido terem sido menores que o limite para o elemento total ndo exclui a

possibilidade das concentracgdes totais do elemento terem excedido o padrao.

Tabela 51 - Padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 para dguas doces
de Classe 2 para os parametros manganés total e zinco total.

Parametro Padrio para a Classe 2
Manganés total 0,1 mg.L"
Zinco total 0,18 mg.L"

Estudos de qualidade da agua realizados pelo Programa Monitora, desenvolvidos
pelo INGA (Instituto de Gestdo das Aguas e Clima), e publicados do primeiro trimestre
de 2008 ao segundo semestre de 2009, em dois pontos de monitoramento ao longo do

Rio Almada e de um ponto na Lagoa Encantada, demonstram que entre os parametros
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monitorados, os que se destacaram por apresentarem nao-conformidades foram,
principalmente, oxigénio dissolvido, DBO, coliformes termotolerantes e fosforo total,
corroborando os resultados dessa pesquisa. Além disso sao também abordados e

ilustrados nesses documentos o crescimento excessivo de macrofitas aquaticas.

Tabela 52 — Nao-conformidades encontradas nos pontos monitorados.

Ponto Parimetros nio conformes*
P1 Manganés total (1/4)
P2 Manganés total (1/4)
P5 Mangangés total (1/4)
P7 Manganés total (2/4)
P12 Manganés total (1/4)

*De acordo com o critério de comparagao estabelecido

Os parametros pH, condutividade elétrica, célcio, magnésio, sddio, potdssio e
ferro dissolvido sdo fortemente influenciados pelas caracteristicas pedoldgicas e
litologicas da bacia, enquanto oxigénio dissolvido, DBO, nitrogénio amoniacal, nitrito e
nitrato sdo variaveis que estdo mais relacionadas a cobertura vegetal, ao uso do solo, as
atividades antropicas, ao metabolismo interno do sistema/reagdes quimicas e a atividade
bioldgica. Ainda, as caracteristicas fisicas da bacia que influenciam na declividade e nas
velocidades das aguas tanto de escoamento superficial quanto nos corpos hidricos sdo
fatores que influenciam as concentragdes dos pardmetros, especialmente os do segundo
grupo. Os resultados de alguns parametros, como OD, DBO, E. coli e ferro dissolvido,
sugerem ainda que existe influéncia da sazonalidade climatica sobre a qualidade da
agua. Para alguns parametros, ocorre perda da qualidade da 4gua nos periodos de
estiagem, devido a diminui¢do da diluicdo; ao contrario, entretanto, pode ocorrer
aumento da concentragcdo de elementos como o ferro dissolvido em periodos chuvosos
devido ao aumento do escoamento superficial, que favorece processos erosivos e
carreamento de particulas aos cursos da agua, especialmente em areas sem cobertura

vegetal.
4.3.3 — indice de Qualidade da Agua - IQA
Os valores de IQA (Figura 77 e Tabela 53) na BHRA apresentaram variagao,

temporal e espacial, entre Ruim e Otimo, destacando-se que os pontos P2 e P6

enquadraram-se na faixa Ruim em todas as campanhas, enquanto o P10 enquadrou-se
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como Otimo e os pontos P1, P4 ¢ P9 classificados como Médio. Ja nos pontos P3, P53,

P7, P8, P11 e P12 ocorreram variagdes na faixa do IQA ao longo das campanhas.
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Figura 77: Classificagdo do IQA nas trés campanhas de amostragem

As variagdes do IQA estdo relacionadas com as variagdes dos resultados dos
parametros que compdem o calculo, especialmente as concentragdes de OD e E. coli.
Observa-se que em alguns pontos (P3, P8, P10, P11 e P12) ocorreu melhoria do IQA na
quinta campanha, entretanto esta tendéncia ndo pode ser observada em todos os pontos.
Tal comportamento se deve a pequena variagdo das vazdes entre as trés campanhas,
visto que os indices pluviométricos foram baixos em relacdo as médias historicas em
grande parte do periodo de monitoramento, demonstrando que houve uma condigdo

atipica.
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Tabela 53 — Resultado do IQA nas trés campanhas de amostragem.

1QA 1QA IQA
P1 58,2 59,1 56.4
P2 48 36,5 40,2
P3 36,1 57,1 85,9
P4 | £| 536 [ £ 513 | 8] 588
PS [ & 809 | &] 483 | §| 385
P6 | 5| 445 | B| 458 | B 494
P7|g| 751 | g| 446 | g 503
P8 | 51476 | 8| 642 | 2] 677
Po | 2| 633 | 8] 66,5 | & 66,5
P10 95,7 90,6 97,7
P11 39,3 48,5 69,1
P12 84,1 64,5 85,6
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4.4 Relacido do IQA com o Uso e Ocupacio do Solo e a Fragilidade Ambiental

Os resultados do IQA (Figura 77), em alguns casos, podem ser elucidados
pelo uso e ocupacdo da BHRA. O IQA Médio do P1, mesmo sendo uma area que nao
recebe influéncia de aglomerados urbanos, € justificado pela presenca de pastagem
(48%) e solo exposto (16%) (Tabela 54) em grande parte da area de contribuigdo.
Nos pontos P2, P4, P6 e P8, os valores de IQA classificados em Médio e Ruim, sao
justificados pela presenga de area urbana a montante destes pontos, responsavel pela
contribuicdo de efluentes domésticos. As porcentagens de area urbana na area de
contribuicdo destes pontos sdo os mais elevados, com exce¢do do P12. Neste ponto a
vazdo do rio ¢ maior do que nos demais pontos, contribuindo para diluicdo das
concentragdes de alguns pardmetros. Além disso, ocorre a autodepuracdo em relagao
ao ponto P11. E importante frisar que grande parte da area urbana (7%) presente na
area de contribui¢do do P12 esta localizada a jusante do ponto de amostragem. Isto
ndo exclui que este ponto receba influéncia da area a jusante, pois, nesta regido da
foz existe a influéncia da varia¢ao do nivel do mar.

O ponto P10 expressa o IQA Otimo de uma area que possui 22% de cabruca e
47% de mata, totalizando 69% de area de floresta. O percentual de mata é a maior
dentre as demais areas de contribuicao. Ressalta-se que este € o unico ponto que nao
recebe influéncia das areas de contribuicao dos pontos P1 a P9, pois esta localizado

na Lagoa Encantada que ¢ alimentada por afluentes do Rio Almada.

Tabela 54 — Valores percentuais do Uso e Ocupacao das doze areas de contribui¢ao.

Areas de Contribuicio (%)

UsoeOcupacdo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Area Urbana 0 1 05 8 0 1,5 01 14 O 0 0 7
Pastagem 48 9 19 11,5 20 11 13 14 &8 24 22,1 33
Solo Exposto 16 8 3,5 05 2 1 19 1,6 0,5 4 43 2
Cabruca 24 55 46 52 57 58 71 66 74 22 57 25
Mata 12 27 31 28 21 285 14 17 17,5 47 16 11
Area Umida 0 0 0 0 O O O O 0 3 06 4
Restinga 0O o0 O 0 0 0 0O O 0 0 0 18

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Km? 31 126 81 25 187 179 157 156 204 135 246 37

Os pontos P3, PS5, P7, P9 e P11 tiveram IQA classificados de Ruim a Bom.

Nestes pontos, o entendimento do uso e ocupagdo da area de contribuigcdo, de forma

179



isolada, ndo justifica os valores de IQA. Grandes porcentagens de area de floresta
poderiam justificar a obtengdo de IQA elevados. Entretanto observa-se que apesar da
presenca de areas florestais (mata e cabruca), variando de 73% (P11) a 91,5% (P9),
os valores de IQA sofrem influéncia dos efluentes langados em pontos a montante e
dos valores de OD, relacionados a baixas vazdes e presenga de vegetacdo aquatica
em decomposi¢do. Ao relacionar os usos que determinam perda de qualidade da agua
(pastagem, area urbana e solo exposto) aos valores de IQA (Figura 78), nota-se que
ndo necessariamente os valores de IQA sdo inversamente proporcionais as
porcentagens de areas degradadas, ou seja, areas com grande porcentagem de
pastagem, area urbana e solos exposto nem sempre exibem baixos valores de IQA.
Por exemplo, observa-se que no intervalo em que a porcentagem de pastagem, area
urbana e solo exposto somam de 10 a 30%, existem valores de IQA que variam de
ruim a 6timo. Isso se deve ao fato de existirem influéncias pontuais de aglomerados
urbanos que ndo sdo detectados na escala de trabalho, mas contribuem
significativamente com a perda de qualidade da 4gua em determinados pontos de
amostragem. Além disso, o somatorio das porcentagens desses tipos de uso do solo
ndo reflete a diferenca do impacto entre, por exemplo, o langamento de esgotos em
areas urbanas e a presenca de solo exposto sobre os resultados dos pardmetros que

constituem o IQA.
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Figura 78: Percentual de pastagem, area urbana e solo exposto versus IQA.
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Analisando as Figuras 79 e 80, ndo foi observada uma boa relacao do IQA
com as classes de fragilidade ambiental na BHRA. Observa-se na Figura 79 que
grande parte dos pontos de amostragem encontra-se em areas em que a porcentagem
de fragilidade ambiental baixa ¢ maior que 60% e na Figura 80 concentrados em
areas em que a porcentagem de fragilidade ambiental alta ¢ menor que 15%;
entretanto, nota-se valores de IQA relacionados a esses pontos que variam de ruim a
otimo, demonstrando ndo haver uma relagdo direta entre fragilidade ambiental e
IQA. Tais resultados justificam-se pelo fato de que para a determinagdao da
fragilidade ambiental s3o levados em consideragdo ndo s6 o uso € ocupacdo, mas
também as condic¢des climaticas, a declividade e as caracteristicas de solo e substrato
rochoso. O fato da declividade ou qualquer outro atributo apresentar maior
fragilidade ndo implica necessariamente na perda da qualidade da agua. No entanto,
a area de contribui¢do do ponto P1 que apresenta fragilidade ambiental alta (23,7%)
(Tabela 55), justificada pela presenca de solos susceptiveis, altas declividades e as
caracteristicas de uso e ocupag¢do como ja descritas anteriormente, influenciam a
qualidade da 4gua, inclusive estando os LUVISSOLOS relacionados as altas
concentragdes de solidos totais, enquadrando o IQA como Médio em todas as

campanhas.
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Tabela 55 - Valores percentuais da Fragilidade Ambiental das doze areas de
contribuigao.
Areas de Contribuicio (%)
Graus de
Fragilidade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Muito Baixo - 0,1 - 01 03 01 01 01 0,1 0,1 -
Baixo 28,9 67,3 77,6 81,5 78 86,5 8,1 82 914 68 60,1 26,6
Médio 474 248 188 11,5 20,1 114 12,6 148 8 241 26 436
Alto 237 7,8 3,6 69 16 2 1,2 3 05 7,8 13,9 298
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Km? 31 126 81 25 187 179 157 156 204 135 246 37
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5. CONCLUSOES

A sistematizag¢do e consolidacdo do conhecimento produzido e pré-existente na
caracterizacdo da BHRA permitiram tecer um diagnéstico ambiental, apoiado em um
banco de dados composto por informagdes georreferenciadas, de modo a possibilitar a
analise e interpretacdo da qualidade da agua e da fragilidade ambiental.

Os principais solos da BHRA sdao os ARGISSOLOS, LATOSSOLOS,
LUVISSOLOS, CAMBISSOLOS, ESPODOSSOLOS, NEOSSOLOS,
ORGANOSSOLOS e GLEISSOLOS. Caracterizam-se em sua maioria pela presenca do
horizonte A moderado, horizonte B argiloso, mineral caulinita, baixa saturacdo de bases
e argila de atividade baixa.

A cobertura florestal da BHRA encontra-se, de maneira geral, conservada no que
se refere ao uso e ocupacao do solo. Isso se deve, principalmente, ao método de
implantacdo do cacau em cabruca, sendo responsavel pela ocupagao de 54,9% da area.

A identificacdo dos graus de fragilidade apresentadas neste estudo, permite
estabelecer limitagdes de uso e ocupacao do solo, principalmente, naquelas areas que
apresentaram fragilidade ambiental alta. Por outro lado, deve-se ter cautela com relagao
as areas de menor fragilidade, pois apesar de apresentarem maior potencial de uso,
muitas vezes tem sua baixa fragilidade relacionada a presenga de bolsdes de mata
atlantica, que devem ser preservados. Logo, a implantacdo de empreendimentos e os
novos usos a que a BHRA possa ser submetida, deverdo ser estudados de modo
minucioso, uma vez que tal interferéncia ird refletir de modo diferenciado nos atributos
ambientais.

Vale ressaltar que a fragilidade ambiental determinada reflete a fragilidade atual,
pois, a medida que hd mudanca de uso e ocupacdo na bacia, altera-se o grau de
fragilidade, em funcdo da dindmica de ocupagdo, requerendo, portanto, constantes
atualizagOes dos dados, como condi¢gdo necessaria a utilizacdo em anos consecutivos.
Este processo de atualiza¢do devera permitir o monitoramento das areas frageis, bem
como, cadastrar e analisar outras que venham a surgir.

Com relagdo a qualidade da agua superficial, pode-se afirmar que ocorre a sua
deterioragdo em alguns trechos da bacia, devido a pecudria e, principalmente, ao
lancamento de efluentes, destacando-se os esgotos domésticos langados por nucleos
urbanos localizados as margens do Rio Almada. Apesar de as concentragdes das formas

de nitrogénio na agua serem baixas, as altas concentragdes de fosforo total podem ser
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responsaveis por um aumento descontrolado da vegetacdo aquatica em alguns trechos
do Rio Almada, o que pode ter sérios efeitos a longo prazo. A concentragdo de
parametros como ferro, manganés, calcio, magnésio, sédio e potassio sdo determinados
principalmente pelas caracteristicas pedologicas e geologicas da regido. Os resultados
sugerem ainda que exista influéncia da sazonalidade climatica no comportamento de
alguns destes pardmetros.

Apesar de a qualidade da 4gua na BHRA mostrar-se, de modo geral, satisfatoria
para os usos previstos para cursos d’agua de Classe 2 pela Resolugdo CONAMA
357/05, os resultados evidenciam forte pressao antropica sobre os recursos hidricos,
demonstrando a necessidade de melhoria da infra-estrutura de saneamento basico nos
centros urbanos e povoados, da implantacdo de a¢des de controle da poluigdo por parte
de empresas e do governo, do isolamento das nascentes e da implantacdo de um
zoneamento agroambiental adequado.

O entendimento do IQA, uso e ocupacdo do solo e fragilidade ambiental
demonstrou ndo haver uma boa relagdo entre estas variaveis, devido as caracteristicas
naturais da bacia e a presenga de fontes pontuais de poluigao.

Conclui-se que as informagodes levantadas e analisadas constituem produtos que
poderdo subsidiar tomadas de decisdes, priorizando agdes que venham a minimizar os
danos ambientais como forma de resguardar a qualidade ambiental observada, orientar o

manejo do solo e a recuperagdo ambiental da BHRA.
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ANEXO I
Descricido e Resultados Fisicos e Quimicos dos Perfis de Solo
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Perfil: 1

Data: 21/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Almadina, Bahia. UTM 24S
425561/8372937

Classificacio: LUVISSOLO CROMICO Palico abruptico, textura média/argilosa, A
moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo forte ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil:perfil coletado em situacdo de
terco médio/superior de elevacdo, sob pasto sujo.

Altitude:377 m

Litologia:Complexo Almadina

Cronologia: Arqueano

Material de Origem:produto da alteracao do material supracitado.

Pedregosidade: ligeiramente pedregoso

Rochosidade: ausente

Relevo Local: forte ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: laminar moderada

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: pastagem (pasto sujo)

Descrito e Coletado por: César Chagas, Ronaldo Gomes e Gustavo Franco

Raizes: comum finas e médias no A e AB; poucas finas no BA; raras finas no Bt;e Bt;
ausentes no BC e Cr.

Observacdes: presenca de fragmentos de rocha semi-intemperizada (cascalhos e
calhaus) em todo o perfil

Descriciao do Perfil

Ap — 0-14 cm; bruno-avermelhado-escuro (10 YR 3/2, umido natural); franca;
moderada pequena e média granular; macia, fridvel,ndo plastica e ndo pegajosa;
transic¢do planae clara.

AB — 14-31 cm; bruno-avermelhado-escuro (10 YR 4/2, imido natural); franco argilo-
arenosa cascalhenta; fraca pequena e média blocos subangulares; dura,fridvel, plastica e
ligeiramentepegajosa; transi¢do plana e clara.

BA — 31-47 cm; bruno-escuro (10 YR 3/3, umido natural); franco argilo-arenosa
cascalhenta; fraca a moderada média blocos subangulares e angulares; dura, fridvel,
plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

Bt; — 47-71 cm; bruno-amarelado-escuro (7,5 YR 3,5/4, imido natural); argila pouco
cascalhenta; forte média e grande blocos angulares; dura, firme, plastica e pegajosa;
transi¢do plana e clara.

Bt, — 71-100 cm; bruno-avermelhado (5 YR 4/4, umido natural); argila pouco
cascalhenta; forte grande blocos angulares; cerosidade comum e forte; dura, firme,
plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

BC- 100-118 cm; vermelho-amarelado (5 YR 4/6, tmido natural); argila pouco
cascalhenta; forte grande colunar que se desfaz em forte média e grande blocos
angulares; cerosidade comum e forte; dura, firme, plastica e pegajosa; transi¢do plana e
clara.

Cr — 118-170 cm+; amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/8, umido natural) e vermelho-
amarelado (5 YR 4/6); estrutura da rocha; ligeiramente dura, friavel.
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Perfil 1: LUVISSOLO CROMICO Palico abruptico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo forte ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composido granu;)krz étrica da terra fina Densidade g/cm®
Arglla Grau de N .
. dispersa = Relagao Porosidade
Silte Arcila < , floculagdo Silte/Arail 3/100cm®
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0g002 em igua % tefArgila Solo Particulas om cm
cm > 20 mm 20-2 mm <2 mm 020mm | 0,20-0,05mm | 0002 | © gke
mm mm
Ap 0-14 0 145 855 504 155 240 101 101 0 2,38 - - -
AB 14-31 25 150 825 415 179 285 121 121 0 2,36 1,51 2,60 42
BA 31-47 0 155 845 400 162 276 162 162 0 1,70 - - -
Bt, 47-71 23 157 820 330 136 249 285 285 0 0,87 - - -
Bt 71-100 0 128 872 386 149 179 286 82 71 0,63 1,47 2,59 43
BC 100-118 0 48 952 228 137 262 373 0 100 0,70 - - -
H (1:2,5) Complexo Sortivocmol./k
Horizonte P i € Valor V (sat. por 100.A* P assimilavel
] bases) % S + AP'% mg/k
Agua KCl Ca?* Mg?* K Na Valor AP* H' Valor T )% ’ gke
Ap 6,3 57 35 1,1 0,13 0,02 4,7 0 1,3 6,0 78 0 2
AB 69 58 27 1,0 0,09 0,01 38 0 0.8 46 83 0 1
BA 73 6.0 25 13 0.14 0,01 39 0 0 3.9 100 0 1
Bt 74 6,2 3,7 2,5 0,25 0,02 6,5 0 0 6,5 100 0 2
Bt 7,1 5,7 3,0 3,9 0,34 0,02 73 0 0 73 100 0 3
BC 50 38 23 9.5 027 0.07 12,1 17 23 16,1 75 12 1
Ataque sulftrico g/kg Relagdes Moleculares
C (organico) N Equivalente 100.Na"
Horizonte g/gk ok C/N . . . AlLOy de CaCO; T
g g SiO, ALO; Fe,03 TiO, Ki Kr Fe,0s kg %
Ap 9,5 1,1 9 - - - - - - - - <1
AB 3,9 0,6 6 65 37 9 15,2 2,99 1,73 1,38 - <1
BA 2,3 0,5 5 - - - - - - - neg <1
Bt, 24 0,6 4 - - - - - - - neg <l
Bt, 2,4 0,5 5 162 103 59 8,9 2,67 1,96 2,74 neg <1
BC 2,6 0,5 5 - - - - - - - <1
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Perfil: 2

Data: 22/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Almadina, Bahia. UTM 24S
432066/8377421

Classificacao: ARGISSOLO AMARELO Distréfico abruptico, textura média/argilosa,
A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
tergo médio/superior de encosta.

Altitude:316 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagas e Gustavo Franco

Raizes: abundantes finas ¢ médias no Ap; comuns finas ¢ médias no A,; poucas finas
no BA e Bt; raras finas no BC; ausente no Cr.

Observacdes: intensa biopertubacao nos horizontes A até o BC.

Descricio do Perfil

A; — 0-17 cm; cinzento muito escuro (10 YR 3/1, umido natural); franco argilo-arenosa;
moderada média e grande granular;friavel, ligeiramenteplastica e ligeiramente pegajosa;
transicdo plana e clara.

Ay — 17-28 cm; bruno-escuro (10 YR 3/3, umido natural); franco argilo-arenosa; fraca a
moderada pequena e média blocos subangulares; fridvel, ligeiramente pléstica e
ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e clara.

BA — 28-40 cm; bruno (10 YR 4/3, imido natural); argilo-arenosa; fraca a moderada
média blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢do ondulada e clara.

Bt — 40-72 cm; amarelo-brunado(7,5 YR 4/6, umido natural); argila;moderada pequena
e média blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca; firme, plastica e pegajosa;
transic¢do plana e clara.

BC — 72-100 cm; bruno-forte (7,5 YR 5/6, timido natural); argila; fraca a moderada
pequena e média blocos angulares e subangulares; cerosidade pouca e clara; firme,
plastica e pegajosa; transi¢do ondulada e abrupta.

Cr—100-120 cm+.
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Perfil 2: ARGISSOLO AMARELO Distrofico abruptico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo ondulado.

Composi¢do granulométrica da terra fina

. - . 3
Horizonte Fragdes da amostra total g/kg ke Argila e de Densidade g/cm
Silte Argila < dlsp,ersa floculagdo Rela(;ao‘ISﬂte/ Porosidade cm’/100cm?
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0.002 emagua A Argila Solo Particulas
cm >20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 020-0,05mm 0,002 gkg “
mm
A 0-17 0 56 944 592 125 162 121 121 0 1,34 - - -
Ay 17-28 0 45 955 481 145 172 202 182 10 0,85 1,41 2,57 45
BA 28-40 0 24 976 433 136 168 263 243 8 0,64 - - -
Bt 40-72 0 10 990 225 70 173 532 0 100 0,33 1,39 2,58 46
BC 72-100 0 7 993 201 68 198 533 0 100 0,37 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. A"
Horizonte Valor V (sat‘; por S+ AP* P assimilavel mg/kg
A 2t 2t + + 3+ - bases) % o,
Agua KCI IN Ca Mg K Na Valor S Al H Valor T %
Ay 6,5 5.8 3,7 1,6 0,60 0,06 6,0 0 2,0 8,0 75 0 4
Ay 6,1 5,1 2,2 1,4 0,43 0,04 4,1 0 2,0 6,1 67 0 2
BA 55 4.4 1,8 1,2 0,32 0,04 3,4 0,1 2,4 59 58 3 1
Bt 49 3,8 1,7 1,6 0,15 0,06 3,5 1,7 3,7 8,9 39 33 1
BC 4,8 3,8 1,0 1,2 0,08 0,06 2,3 2,8 3,7 8,8 26 55 1
Ataque sulfurico g’k Relagdes Moleculares
C (orginico) N ! ghke Equivalente ~ 100.Na"
Horizonte g;gk ok C/N . i . ALOY/ de CaCO; T
g g SiO, Al O3 Fe,O3 TiO, Ki Kr FeyOs g/kg %
A 14,4 1,5 10 77 y) 23 8,5 3,12 231 2,87 . <1
Ay 8,8 1,2 7 - - - - - - - - <1
BA 6.2 0,9 7 - - - - - - - - <1
Bt 56 0,8 7 145 202 44 46 1,22 1,07 7,21 - <1
BC 43 0,7 6 - - - - - - - <1
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Perfil: 3

Data: 22/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Almadina, Bahia. UTM 24S
431975/8375369

Classificacao: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distroficoabriptico, textura
média/argilosa, A proeminente, fase floresta tropical perenifdlia, relevo suave ondulado.
Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
tergo inferior de encosta.

Altitude:302 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local:suave ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao:ndo aparente

Drenagem: bem drenado

Uso Atual:cabruca (cultivo de cacau)

Descrito e Coletado por: César Chagas e Gustavo Franco

Raizes: abundantes finas e médias no Ap; comuns grossas no A, AB ¢ BA; comuns
finas e médias no Bt; e poucas médias no Bt,.

Observacdes:linhas de cascalho de quartzo entre os horizontes AB e BA.

Descricio do Perfil

A — 0-24 cm; bruno-escuro (10 YR 4/3, umido natural); franco arenosa; fraca a
moderada pequena e média granular; muito fridvel, ligeiramente plastica e ndo pegajosa;
transi¢do plana e gradual.

AB — 24-42 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, imido natural); franco arenosa;
fraca pequena blocos subangulares; muito fridvel, ligeiramente plastica e ndopegajosa;
transi¢ao plana e clara.

BA — 42-53 cm; vermelho-amarelado (5 YR 4/6, umido natural); argila; moderada
pequena e média blocos subangulares; cerosidade moderada e comum; firme, pléstica e
pegajosa; transicdo plana e clara.

Bt; — 53-84 cm; vermelho-amarelado(3,5 YR 4/6, umido natural); argila; moderada
pequena e média blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca; firme, plastica e
pegajosa; transicao plana e clara.

Bt, — 84-120+ cm; vermelho (3,5 YR 5/8, imido natural) e bruno-forte (7,5 YR 4/6,
umido natural); argila; moderada pequena e média blocos angulares e subangulares;
cerosidade comum e moderada; firme, pldstica e pegajosa.
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Perfil 3: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico abruptico, textura média/argilosa, A proeminente, fase floresta tropical perenifdlia,
relevo suave ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio granulogt/letrlca da terrafina Aril Densidade g/em®
& era Grau de o .
Silte . dispersa ~ Relagdo Silte/ Porosidade
) ) ) ) Argila < , flocula-ao Arail 3/100cm3
Simbolo Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0,002 €m agua % rgila Solo Particulas cm cm
cm 20 mm 20-2 mm <2 mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 r’nm gkg
mm
Ay 0-24 0 71 923 469 307 124 100 100 0 1,24 - - -
AB 24-42 0 79 921 406 278 155 161 161 0 0,96 1,69 2,70 37
BA 42-53 0 76 924 270 144 119 467 0 100 0,25 - - -
Bt, 53-84 0 24 976 176 86 125 613 0 100 0,20 1,37 2,70 49
Bt, 84-120 0 9 991 117 49 159 675 0 100 0,24 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol./kg 100.AI* .
) Valor V (sat. por T P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al mg/kg
Agua KCI IN Ca** Mg* K" Na* Valor S AP H Valor T %
Ay 4,7 4,1 0,6 0,7 0,03 0,01 1,3 0,1 2,0 34 38 7 1
AB 4,6 4,0 0,5 0,6 0,02 0,01 1,1 0,2 2,3 3,6 31 15 1
BA 48 4,1 1,0 0,9 0,02 0,02 1,9 0,4 4.8 7,1 27 17 1
Bt 48 4,0 0,9 0,8 0,01 0,03 1,7 0,7 3,5 5,9 29 29 1
Bt 4,8 4,2 1,1 1,1 0,01 0,03 2,2 0,5 3,7 6,4 34 19 1
Ataque sulftrico g/kg Relagdes Moleculares . .
C (organico) N Equivalente 100.Na
Horizonte g;gk ok C/N . . X ALOY/ de CaCO; T
g g SiO, AL O3 Fe,O3 | TiO, Ki Kr Fex05 g/kg %
A 44 0,8 5 40 27 35 24,8 2,52 1,38 1,21 - <1
AB 3,6 0,6 6 - - - - - - - - <1
BA 39 0,7 6 - - - - - - - - <1
Bt; 42 0,7 6 315 208 209 14,4 2,57 1,57 1,56 - <l
Bt, 3,5 0,7 5 - - - - - - - - <1
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Perfil:4

Data: 23/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Almadina, Bahia. UTM 24S
429228/8376340

Classificacio:LUVISSOLO CROMICO Ortico solddico, textura média/argilosa, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo suave ondulado/ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco superior de encosta com pouca elevagao (topo de morro suave ondulado).
Altitude:302 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: suave ondulado/ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagas, Ronaldo Gomes e Gustavo Franco
Observacdes: linha e cascalho de quartzo entre os horizontes BA e Bt, no topo do Bt.

Descricao do Perfil

Ap — 0-16 cm; bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2, timido natural); franco argilo-
arenosa; moderada pequena e média granular; fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa;
transi¢do plana e clara.

BA — 16-25 cm; bruno (10 YR 4/3, timido natural); argila-arenosa; fraca pequena e
média blocos subangulares; ligeiramente firme, pldstica e pegajosa; transi¢do plana e
abrupta.

2Bt — 25-73 cm; bruno-avermelhado (5 YR 4/4, umido natural); argila; forte grande
colunar que se desfaz em forte média e grande blocos angulares e subangulares; muito
firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

2C —73-110+ cm; bruno-amarelado (10 YR 5/6, timido natural); fridvel.
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Perfil 4: LUVISSOLO CROMICO Ortico solddico, textura média/argilosa, A moderado, fase

floresta tropical perenifolia, relevo suave

ondulado/ondulado.
Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio gTanu;kmetrlca da terra fina Aril Densidade g/em®
£ era Grau de N .
Silte ] dispersa - Relagdo Porosidade
) ] ) ) Argila < h flocula-¢ao Silte/ Arail 3/100cm3
Simbolo Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0,002 €m agua % ilte/ Argila Solo Particulas cm cm
cm 20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 | " - gkg “
mm
Ap 0-16 0 44 956 345 241 231 183 162 11 1,26 - - -
BA 16-25 0 38 962 324 208 244 224 224 0 1,09 1,66 2,59 36
2Bt 25-73 0 67 933 306 160 226 308 308 0 0,73 1,69 2,61 35
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100.AP*
. Valor V (sat. por o P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/k
Agua KCI IN Ca* Mg* K Na* Valor S AP H Valor T % &
Ap 5,7 4,4 2,9 3,0 0,17 0,06 6,1 0,1 2,9 9,1 67 2 2
BA 6,2 45 4,0 42 0,08 0,11 8,4 0,1 2,7 11,2 75 1 1
2Bt 6,0 4,0 2,5 12,2 0,07 1,16 15,9 0,2 2,5 18,6 85 1 1
Ataque sulfurico g/kg Relagdes Moleculares
C (organico) N Equivalente | 100.Na*
Horizonte 0 gl? co K C/N ) . . ALOy/ de CaCO; T
g/kg gkg SiO, ALO; Fe,O; | TiO» Ki Kr Fe,0 ke %
Ap 10,7 1.4 8 86 46 33 12,7 3,18 2,18 2,19 <1
BA 6,7 1,0 7 - - - - - - R <1
2Bt 39 0,6 6 213 112 57 3,7 3,23 2,44 3,08 6
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Perfil: 5

Data: 23/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Almadina, Bahia. UTM 24S
436094/8372427

Classificacdo: ARGISSOLO AMARELO Distrofico latossdlico, textura argilosa/muito
argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo forte ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
tergo inferior de encosta.

Altitude:257 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade:ligeiramente rochosa

Relevo Local:forte ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: ndo aparente

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: cabruca (cultivo de cacau e banana)

Descrito e Coletado por: César Chagas, Ronaldo Gomes e Gustavo Franco

Raizes: abundantes finas e médias, comum grossas no A ¢ BA; pouco finas ¢ médias,
raras grossas no Bt; e Bt; raras grossas no Bw.

Descricao do Perfil

A — 0-15 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, imido natural); argilo-arenosa;
moderada média granular; fridvel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

BA — 15-30 cm; bruno-escuro (10 YR 4/6, imido natural); argila; fraca média blocos
subangulares; ligeiramente firme, plastica e pegajosa; transi¢do plana e clara.

Bt; — 30-73 cm; bruno-forte (7,5 YR 4/6, imido natural); muita argilosa; moderada
média blocos subangulares; cerosidade comum e moderada; ligeiramente firme, plastica
e pegajosa; transi¢do plana e gradual.

Bt, — 73-110 cm; bruno-amarelado (7,5 YR 5/6, imido natural); muita argilosa;
moderada média blocos angulares; cerosidade comum e moderada; ligeiramente firme,
plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bw; — 110-170+ cm; bruno-amarelado (7,5 YR 5/8, iimido natural);muita argilosa;
moderada média blocos angulares; cerosidade pouca e fraca; fridvel, plastica e pegajosa.
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Perfil 5: ARGISSOLO AMARELO Distrofico latossolico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo
forte ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/’kg Composicdo g‘ranugl;)kmetnca da terra fina Aril Densidade g/cm®
& era Grau de o .
Silte . dispersa < Relagdo Silte/ Porosidade
. . . . Argila < 4 flocula-¢do ; 3 3
Simbolo Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0,002 €m agua % Argila Solo Particulas cm’/100cm
cm 20 mm 20-2 mm <2 mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 r’nm gkg
mm
A 0-15 0 46 954 372 161 162 305 264 13 0,53 - - -
BA 15-30 0 29 971 248 126 137 489 468 4 0,28 1,26 2,70 53
Bt 30-73 8 67 925 141 63 120 676 0 100 0,18 - - -
Bt, 73-110 0 23 977 155 52 111 682 0 100 0,16 1,47 2,66 45
Bw, 110-170 0 23 977 168 55 161 616 0 100 0,26 - - -
H(1:2,5 Complexo Sorti /k AP .
Horizonte pH(1:2,5) omplexo Sortivo cmol./kg Valor V (sat. por ISOE //:113* P assimilavel
. b % k
Agua KCI IN Ca?* ’ Mg ‘ K ‘ Na ‘ Valor S ‘ AP* ’ H ’ Valor T ases) % % mgke
A 6,2 5,6 42 33 0,13 0,02 7,6 0 2,8 10,4 73 0 2
BA 5,0 3,8 1,7 1,4 0,03 0,02 3,1 0,9 43 8,3 37 22 1
Bt 49 3,8 1,2 0,8 0,02 0,02 2,0 1,6 4.8 84 24 44 1
Bt 4,9 39 0,8 0,01 0,01 0,8 2,1 3,5 6,4 12 72 1
Bw, 4,8 3,9 0,4 0,01 0,01 0,4 2,1 3,4 59 7 84 1
Ataque sulfurico g/k Relagdes Moleculares
C (organico) N “ vke Equivalente 100.Na*
Horizonte g/gk ok C/N ) . . AlLOy de CaCO; T
g g SiO, AlLO; Fe,0; | TiO, Ki Kr Fe,0s kg %
A 16,2 2,0 8 138 102 52 11,6 2,30 1,73 3,08 - <1
BA 73 1,2 6 - - - - - - - - <1
Bt 6,8 1,1 6 - - - - - - - R <1
Bt, 33 0,6 5 284 227 105 6,1 2,13 1,64 3,39 - <1
Bw, 2,5 0,5 5 - - - - - - - R <1
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Perfil: 6

Data: 24/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Ibicarai, Bahia. UTM 24S
437157/8365796

Classificacado: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroférricotipico, textura
muito argilosa, A moderado, alico, fase floresta tropical perenifdlia, relevo forte
ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco médio/superior de elevagao.

Altitude:241 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteragdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: forte ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: acentuadamente drenado

Uso Atual: pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagas e Gustavo Franco

Raizes: comuns finas e médias, comum grossas no Ap ¢ BA; poucas finas no Bwy; raras
e finas no Bw, e Bws; ausentes no BC.

Descricio do Perfil

Ap — 0-13 cm; bruno-escuro (7,5 YR 4/4, timido natural); argila-arenosa; moderada
média e grande granular; ligeiramente firme, plstica e pegajosa; transi¢do plana e clara.
BA — 13-27 cm; bruno-forte (7,5 YR 4/6, timido natural); argila; fraca a moderada
pequena e média blocos subangulares; ligeiramente firme, plastica e pegajosa; transi¢ao
plana e clara.

Bw; — 27-52 cm; bruno-forte (7,5 YR 5/7, imido natural); argila; moderada média
blocos subangulares; cerosida fraca e pouca; ligeiramente firme, plastica e pegajosa;
transic¢do plana e gradual.

Bw; — 52-105 cm; bruno-forte (6 YR 4/6, imido natural); muito argilosa; fraca média
blocos subangulares que se desfaz em forte pequena granular; fridvel, plastica e
pegajosa; transicao plana e difusa.

Bws — 105-146 cm; vermelho-amarelado (5 YR 4/6, timido natural); muito argilosa;
fraca média blocos subangulares que se desfaz em forte pequena granular; muito friavel,
plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

BC — 146-180 cm+; vermelho-amarelado (5 YR 5/6, imido natural); argila siltosa; fraca
pequena e média blocos subangulares; muito friavel, ndo plastica e ligeiramente
pegajosa.
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Perfil 6: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroférricotipico, textura muito argilosa, A moderado, alico, fase floresta tropical
perenifolia, relevo forte ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanugl;)knéetrlca da terra fina Arel Densidadeg/cm’
rgila
Silte dispersa Grau d? Relagdo Silte/ Porosidade
. . . L Argila < p floculagao Areil 3/100cm’
Simbol Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0.002 emagua % Tgila Sol Particul cm cm
fmoolo cm 20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 020-0,05 mm | 0,002 | ' gkg oo artieutas
mm
Ap 0-13 0 9 991 217 112 160 511 450 12 0,31 - - -
BA 13-27 0 10 990 162 104 141 593 0 100 0,24 1,26 2,75 54
Bw,; 27-52 0 10 990 145 88 133 634 0 100 0,21 - - -
Bw, 52-105 0 10 990 111 76 137 676 0 100 0,20 1,14 2,75 59
Bw; 105-146 0 20 980 154 59 91 696 0 100 0,13 - - -
BC 146-180 0 15 985 226 63 17 694 0 100 0,02 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol./kg 100.A1*
. Valor V (sat. por e P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/kg
Agua KCI IN Ca** Mg* K" Na Valor S AP H Valor T %
Ap 5,1 44 1,6 1,7 0,24 0,02 3,6 0,2 6,3 10,1 36 5 1
BA 49 42 0,7 0,8 0,11 0,02 1,6 0,5 5,0 7,1 23 24 1
Bw, 4,7 4,1 0,5 0,04 0,01 0,5 1,0 4,7 6,2 8 67 1
Bw, 49 42 0,4 0,02 0,01 0,4 0,4 4,5 53 8 50 1
Bw; 4,9 4,2 0,3 0,02 0,01 0,3 0,6 4,3 5,2 6 67 1
BC 49 41 0,3 0,02 0,01 0,3 1,0 37 5,0 6 77 1
Ataque sulfurico g/k Relagdes Moleculares
C (organi N l gke Equivalente 100.Na"
Horizonte O;;]f nico) ok C/N . . ALOy/ de CaCO; T
g g SiO, AlLO3 Fe, O3 TiO, Ki Kr Fe,0, g/kg %
Ap 20,8 2,1 10 216 161 149 21,6 2,28 1,43 1,70 - <l
BA 12,1 15 8 - - - - - - - - <1
Bw; 8,1 1,1 7 - - - - - - - - <1
Bw, 3,9 0,8 5 271 201 194 17,9 2,29 1,42 1,63 - <l
Bws 2,6 0,5 5 - - - - - - - - <1
BC 1,6 0,4 4 - - - - - - - . <1
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Perfil: 7

Data: 24/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Coaraci, Bahia. UTM 24S
438657/8370233

Classificacao: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréofico tipico, textura
argilosa, A moderado,fase floresta tropical perenifolia, relevo suave ondulado.
Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco superior de elevacdo (meia laranja).

Altitude:229 m

Litologia:Complexo Almadina

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ligeiramente rochosa (no local)

Relevo Local: suave ondulado

Relevo Regional: ondulado/forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagas, Ronaldo Gomes e Gustavo Franco

Raizes: comuns finas ¢ médias, comum grossas no Ap ¢ AB; poucas finas e medias no
BA e Bt.

Descricao do Perfil

Ap — 0-18 cm; bruno-escuro (10 YR 3/3, timido natural); argilo-arenosa; moderada
média e grande granular; ligeiramente firme, plastica e pegajosa; transi¢do plana e clara.
AB — 18-29 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, timido natural); argila; moderada
pequena e média blocos angulares e subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢cdo
plana e clara.

BA — 29-42 cm; vermelho (5 YR 4/6, umido natural); argila; moderada média blocos
angulares; cerosidade comum e moderada; firme, plastica e pegajosa; transi¢dao plana e
clara.

Bt — 42-71 cm; vermelho (3,5 YR 5/6, timido natural); mosqueado pouco pequeno
difuso bruno-amarelado (10 YR 5/8, imido natural); argila; moderada média blocos
angulares e subangulares; cerosidade comum e moderada; firme, plastica e pegajosa;
transic¢do plana e gradual.

BC — 71-120+ cm; vermelho (2,5 YR 5/8, imido natural); moqueado comum distinto
bruno-amarelado (10 YR 5/8, timido natural); argilo-siltosa; fraca pequena média blocos
subangulares friavel, ndo plastica e nao pegajosa.
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Perfil 7: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifélia, relevo suave

ondulado.
Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio granuzlzf/)lt(netrlca da terra fina Aril Densidade g/em®
£ era Grau de N .
Silte ] dispersa N Relagdo Porosidade
. . . . Argila < . floculagao Silte/Arail 3/100cm’
Simbolo Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0,002 €m agua % ilte/ Argila Solo Particulas cm cm
cm 20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 | " - gkg “
mm
Ap 0-18 0 68 932 407 155 153 285 244 14 0,54 - - -
AB 18-29 0 26 974 254 105 107 534 0 100 0,20 1,44 2,62 45
BA 29-42 0 23 977 204 93 107 596 0 100 0,18 - - -
Bt 42-71 0 13 987 173 58 131 638 0 100 0,21 1,33 2,62 49
BC 71-120 0 11 989 184 49 132 635 0 100 0,21 - - -
. H 3+
) pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg Valor V (sat. por 100‘A13+ P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/k
Agua KCIIN Ca** ’ Mg* ‘ K" ‘ Na* ‘ Valor S ‘ AP ’ H ’ Valor T % J
Ap 5.2 43 2,0 1,7 0,09 0,03 3,8 0,2 4,4 8,4 45 5 3
AB 5.2 4,1 2,3 1,5 0,04 0,04 3,9 0,7 4,0 8,6 45 15 1
BA 5,1 4,0 1,3 1,2 0,02 0,04 2,6 1.5 4,0 8,1 32 37 1
Bt 5,0 3,9 0,9 0,02 0,05 1,0 3,5 4,5 9,0 11 78 1
BC 5,0 3,8 0,7 0,02 0,05 0,8 5,2 42 10,2 8 87 1
Ataque sulfurico g/k Relagdes Moleculares
C (organico) N “ vke Equivalente 100.Na*
Horizonte gk K C/N ) . . ALOy de CaCO; T
gkg kg Si0, ALO; Fe,03 | TiO, Ki Kr Fe0, kg %
Ap 12,0 1,4 9 143 99 58 22,2 2,46 1,79 2,68 - <1
AB 8,7 1,2 7 - - - - - - - <1
BA 6,4 1,0 6 - - - - - - - <1
Bt 4,3 0,7 6 312 217 94 8,8 2,44 1,91 3,62 - <1
BC 2,8 0,5 6 - - - - - - - <1
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Perfil: 8

Data: 24/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Coaraci, Bahia. UTM 24S
439589/8376940

Classificacado: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa/muito
argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo suave
ondulado/ondulado.

Situacéo, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco médio/superior de elevagao.

Altitude:216 m

Litologia: Complexo Almadina

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteragdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: moderadamente/bem drenado

Uso Atual: pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagas, Ronaldo Gomes e Gustavo Franco

Raizes: comuns finas ¢ médias no A e AB; poucas finas no BA ¢ Bt; raras finas no Bt e
ausentes no C.

Descricio do Perfil

A — 0-18 cm; bruno-acinzentado-escuro (2,5 Y4/2, timido natural); argilo-arenosa;
moderada pequena e média granular; fridvel,plastica e pegajosa; transi¢do plana e clara.
AB — 18-32 cm; bruno-olivaceo (2,5 Y 4/4, imido natural); argila; fraca média blocos
angulares e subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

BA — 32-47 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/4, umido natural); muito argilosa; fraca a
moderada pequena e média blocos subangulares; ligeiramente firme, plastica e
pegajosa; transi¢ao plana e clara.

Bt — 47-89 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/6, imido natural); muito argilosa; moderada
pequena e média blocos subangulares; cerosidade comum e moderada; firme, pléstica e
pegajosa; transic¢do plana e gradual.

BC — 89-111 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/6, imido natural); moqueado comum e
distinto vermelho-amarelado (5 YR 5/6, imido natural); muito argilosa; moderada
pequena e média blocos subangulares; ligeiramente firme, plastica e pegajosa; transi¢ao
plana e clara.

C — 111-170+ cm; amarelo-brunado (10 YR 6/8, umido natural) e vermelho (2,5 YR
4/6, umido natural); franco argilo-siltosa; ligeiramente firme, ndo plastica e pegajosa.
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Perfil 8: ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo suave

ondulado/ondulado.
Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio gTanugl;)kmetrlca da terra fina Aril Densidade g/em’
g rera Grau de s .
g dispersa N Relagio Silte/ Porosidade
Silte Araila < , floculagao Aroil 3/100cm3
Simbolo Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- Og002 em igua % rgtla Solo Particulas cm cm
cm 20 mm 20-2 mm <2 mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm 0,002 ‘fnm gkg v
mm
A 0-18 0 22 978 353 232 152 263 242 8 0,58 - - -
AB 18-32 0 28 972 272 187 135 406 0 100 0,33 1,57 2,71 42
BA 32-47 0 26 974 236 146 110 508 0 100 0,22 - - -
Bt 47-89 0 32 968 246 132 113 509 0 100 0,22 1,42 2,68 47
BC 89-111 0 15 985 196 106 147 551 0 100 0,27 - - -
C 111-170 0 4 996 245 61 102 592 0 100 0,17 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100.A1*
. Valor V (sat. por e P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/k
Agua KCI IN Ca®' + Mg* K" Na* Valor S AP* H Valor T ° % J
A 4.8 3,9 0,8 0,08 0,01 0,9 0,9 3,9 5,7 16 50 1
AB 4.8 3,9 0,8 0,03 0,01 0,8 1,3 4,4 6,5 12 62 1
BA 4,8 4,0 0,9 0,02 0,01 0,9 1,6 43 6,8 13 64 1
Bt 4,8 4,0 0,6 0,02 0,01 0,6 1,7 3,0 53 11 74 1
BC 4,9 4,0 0,6 0,01 0,02 0,6 1,9 33 5,8 10 76 1
C 49 3,9 0,5 0,02 0,02 0,5 33 3,8 7,6 7 87 1
Ataque sulfurico g/k Relagdes Moleculares
C (organico) N “ gke Equivalente 100.Na"
Horizonte g/gk ok C/N ) . AlLOy de CaCO; T
g g SiO, AlLO3 Fe,O; | TiO, Ki Kr FeyOs kg %
A 5,7 0,7 8 128 93 59 27,9 2,34 1,66 2,47 - <l
AB 5,1 0,7 7 - - - - - - - - <1
BA 49 0,7 7 - - - - - - - - <l
Bt 3,5 0,6 6 233 178 75 16,4 2,23 1,75 3,73 - <l
BC 2,7 0,5 5 - - - - - - - - <1
C 1,9 0,4 5 - - - - - - - - <1
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Perfil: 9

Data: 27/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Coaraci, Bahia. UTM 24S
439589/8376940

Classificacdo:LATOSSOLO AMARELO Distréofico tipico, textura argilosa, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo forte ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
tergo superior de elevagao.

Altitude:632 m

Litologia: Complexo Almadina

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: forte ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: ndo aparente

Drenagem: acentuadamente drenado

Uso Atual:nenhum

Descrito e Coletado por: César Chagas, Ronaldo Gomes e Gustavo Franco

Raizes: comuns finas e médias no A, ABe Bw;; poucas finas e médias no Bws.

Descricao do Perfil

A — 0-18 cm; bruno (7,5 YR 4/4, timido natural); argila; fraca pequena e média blocos
subangulares; fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

BA — 18-32 cm; bruno-forte (7,5 YR 4/6, imido natural); argila; fraca pequena e média
blocos subangulares; fridvel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e gradual.

Bw; — 32-90 cm; bruno-forte (7,5 YR 5/7, imido natural); argila; fraca pequena e média
blocos subangulares; muito fridvel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bw; — 90-170+ cm; bruno-forte (7,5 YR 5/8, timido natural); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequena granular; muito
fridvel, plastica e pegajosa.
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Perfil 9: LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo forte ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composigao granu;)lin éurica da terra fina Arila Densidade g/cm®
g e Grau de s .
Silte - dispersa floculagio Relagao Silte/ Porosidade
. ) . . Argila< | eméagua Argila cm¥/100cm?
Simbol Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0,002 % % Sol Particul
o' cm 20 mm 20-2 mm <2mm 020mm | 0,20-0,05mm | 0,002 | gke oo artieutas
mm
A 0-18 0 27 973 194 106 148 552 266 52 0,27 - - -
BA 18-32 0 27 973 170 68 128 634 0 100 0,20 0,97 2,64 63
Bw, 32-90 0 33 967 168 68 130 634 0 100 0,20 - - -
Bw, 90-170 0 46 954 167 67 92 674 0 100 0,14 1,08 2,71 60
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. AP
. Valor V (sat. por e P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/ke
Agua KCIIN Ca?* Mg* K Na* Valor S AP H Valor T %
A 42 3,9 0,6 0,9 0,10 0,05 1,6 1,5 9,8 12,9 12 48 1
BA 4,7 4,1 0,5 0,04 0,02 0,6 0,8 6,4 7.8 8 57 1
Bw, 4,7 43 0,6 0,02 0,01 0,6 0,5 4,4 5,5 11 45 1
Bw, 4.8 4,6 0,5 0,01 0,01 0,5 0,2 3,5 42 12 29 <1
Ataque sulfurico g/kg Relagdes Moleculares .
C (organico) N Equivalente 100.Na
Horizonte ;k ok C/N ) . . ALOy de CaCO; T
g g SiO, AlLO3 Fe,0O; | TiO, Ki Kr Fey0s g/kg %
A 21,3 2,0 1 160 201 127 12,5 135 0,96 2,48 - <1
BA 12,8 1,4 9 - - - - - - - - <1
Bw, 8,7 1,0 9 - - - - - - - - <1
Bw, 39 0,5 8 202 231 154 11,0 1,49 1,04 2,36 - <1
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Perfil:10

Data: 27/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Coaraci, Bahia. UTM 24S
441932/8388065

Classificacio: LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura média/argilosa, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco médio/superior de elevagao.

Altitude:255 m

Litologia:Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ligeiramente pedregoso

Rochosidade: moderadamente rochosa/rochosa

Relevo Local: ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: laminar moderada

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: cabruca (cultivo de cacau)

Descrito e Coletado por: César Chagas, Ronaldo Gomes e Gustavo Franco

Descricao do Perfil

Ap — 0-17 cm; bruno-escuro (10 YR 3/3, umido natural); argila cascalhenta; moderada
pequena granular; fridvel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

AB — 17-32 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, timido natural); argila pouco
cascalhenta; fraca a moderada pequena blocos subangulares; ligeiramente firme,plastica
e pegajosa; transi¢do plana e clara.

BA — 32-47 cm; bruno (7,5 YR 4/5, imido natural); muito argiloso; moderada média
blocos subangulares; cerosidade moderada e pouca; firme, plastica e pegajosa; transi¢cdo
plana e gradual.

Bt — 47-80 cm; bruno-forte (7,5 YR 4/6, timido natural); muito argiloso; moderada
média blocos subangulares; cerosidade moderada e comum; firme, plastica e pegajosa;
transi¢do ondulada e abrupta.

BC/Cr — 80-130+ cm; bruno-forte (7,5 YR 5/6, imido natural); argilo-siltosa; fraca a
moderada média e grande blocos subangulares; firme, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa.
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Perfil 10: LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio g‘ranu;kmetrlca da terra fina Aril Densidade g/em®
£ era Grau de U .
Silte ] dispersa N Relagio Silte/ Porosidade
) ] ) ) Argila < , floculagao Aroil 3/100cm3
Simbolo Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0,002 €m agua % rgila Solo Particulas cm cm
cm 20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 | " - gkg “
mm
Ap 0-17 37 294 669 281 179 335 205 164 20 1,63 - - -
AB 17-32 0 272 728 281 176 317 226 185 18 1,40 1,57 2,74 43
BA 32-47 23 120 857 250 149 291 310 103 67 0,94 - - -
Bt 47-80 0 35 965 167 151 243 439 126 71 0,55 1,30 2,67 51
BC/Cr 80-130 0 0 1000 212 206 225 357 0 100 0,63 - - -
. H 3+
) pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg Valor V (sat. por 100‘A13+ P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/k
Agua KCIIN Ca** ’ Mg* ‘ K" ‘ Na* ‘ Valor S ‘ AP ’ H ’ Valor T % J
Ap 5,9 5,1 6,5 5.4 0,30 0,04 12,2 0 4,1 16,3 75 0 3
AB 5.8 4,6 5,5 33 0,08 0,07 8,9 0 3,1 12,0 74 0 1
BA 6,0 4,6 58 6,3 0,10 0,11 12,3 0,1 3,1 15,5 79 1 1
Bt 6,6 4.8 5.4 15,5 0,12 0,25 21,3 0 2,4 23,7 90 0 2
BC/Cr 6,6 4,7 3,0 27,1 0,12 0,48 30,7 0,1 3,1 33,9 91 0 1
Ataque sulfurico g/kg Relagdes Moleculares Eauival
as quivalente +
Horizonte ¢ (og/gl?mco) g/i C/N ) . ALOy de CaCO; 10](2.‘1;161
g g SiO, AlLO3 Fe,0O; | TiO, Ki Kr Fe,0s g/kg o
Ap 13,4 1,8 7 126 82 128 28,3 2,61 1,31 1,01 - <1
AB 53 1,0 5 - - - - - - - - <1
BA 42 0,9 5 - - - - - - - - <1
Bt 4,5 0,8 6 315 189 149 18,4 2,83 1,88 1,99 - 1
BC/Cr 3,9 0,7 6 - - - - - - - - 1
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Perfil: 11

Data: 28/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Coaraci, Bahia. UTM 24S
441704/8382812

Classificagdo: ARGISSOLO VERMELHO Distréfico abraptico, textura média/argilosa,
A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo suave ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em topo de
elevacdo (colina) suavemente ondulado.

Altitude:242 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteragdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: moderadamente rochosa na regidao

Relevo Local: suave ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosiao: laminar moderada

Drenagem: moderadamente drenado

Uso Atual: pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagas e Gustavo Franco

Raizes: comuns finas e médias no A, AB w Bwj; poucas finas e médias no Bwy.

Descricio do Perfil

Ap — 0-13 cm; bruno-escuro (10 YR 3/3, umido natural); franco argilo-arenosa; fraca a
moderada pequena e média granular; friavel a firme, ndo pléstica e ndo pegajosa;
transi¢do plana e clara.

Bt; — 13-37 cm; vermelho-escuro (2,5 YR 3/6, imido natural); mosqueado médio
distinto amarelo-brunado (10 YR 6/6, umido natural); argila; moderada pequena e
média blocos subangulares; cerosidade moderada e comum; firme, plastica e pegajosa;
transi¢do plana e clara.

Bt,— 37-56 cm; amarelo-brunado (10 YR 6/6, umido natural); mosqueado médio
proeminente bruno-escuro (2,5 YR 4/4, umido natural); argila; moderada pequena e
média blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

BC — 56-100 cm; bruno-amarelado-claro (10 YR 6/4, umido natural); mosqueado
abundante médio proeminente bruno-escuro (2,5 YR 4/4, umido natural); argila; fraca a
moderada pequena e média blocos subangulares; ligeiramente firme, plastica e
pegajosa; transigao plana e abrupta.

C — 100-120+ cm; amarelado (10 YR 7/6, timido natural), vermelho (2,5 YR 4/6) ¢
cinzento-brunado-claro (10 YR 6/2).
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Perfil 11: ARGISSOLO VERMELHO Distroéfico abruptico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo suave

ondulado.
Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio gTanu;kmetrlca da terra fina Aril Densidade g/em’
g rera Grau de s .
g dispersa N Relagio Silte/ Porosidade
Silte Araila < , floculagao Aroil 3/100cm3
Simbol Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- Og002 em igua % rgtla Sol Particul cm cm
o' cm 20 mm 20-2 mm <2mm 020mm | 0,20-0,05mm | 0,002 | gke oo artieutas
mm
Ap 0-13 0 59 941 490 151 135 224 163 27 0,60 1,60 2,61 39
Bt; 13-37 0 13 987 206 71 141 582 0 100 0,24 - - -
Bt, 37-56 0 1 999 161 67 167 605 0 100 0,28 - - -
BC 56-100 0 4 996 200 69 190 541 0 100 0,35 116 2,62 56
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. AP
. Valor V (sat. por ol A P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/kg
Agua KCIIN Ca?* Mg* K" Na Valor S AP H Valor T %
Ap 52 42 2,4 2,1 0,05 0,05 4,6 0,2 3,4 8,2 56 4 2
Bt, 5,4 3,7 3,2 3,1 0,05 0,16 6,5 2,7 5,0 14,2 46 29 2
Bt 54 3,6 1,4 33 0,05 0,21 5,0 6,7 4,4 16,1 31 57 2
BC 53 3,6 0,7 3,5 0,04 0,25 4,5 5.8 42 14,5 31 56 2
Ataque sulftrico g/k Relagdes Moleculares
C (organico) N il gke s Equivalente 100.Na*
Horizonte ;k ok C/N . . . ALOy/ de CaCO3 T
g g SiO, ALO; Fe,0; | TiO, Ki Kr Fey0s g/kg %
Ap 8,1 1,2 7 120 128 48 17,6 1,59 1,29 4,19 <1
Bt, 7,5 L1 7 . . . . . . . 1
Bt, 4.8 0,8 6 347 207 97 6,6 2,85 2,19 3,35 1
BC 4,0 0,8 5 - - - - - - - 2
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Perfil:12

Data: 28/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de itajuipe, Bahia. UTM 24S
444120/8387288

Classificacao: ARGISSOLO AMARELO Eutréficoabruptico, textura média/argilosa, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco superior de encosta.

Altitude: 199 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade:moderadamente rochosa na area

Relevo Local: ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao:laminar ligeira

Drenagem:moderadamente drenado

Uso Atual:pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagase Gustavo Franco

Descricao do Perfil

Ap — 0-17 cm; vermelho-escuro-acinzentado (2,5 YR 3/2, timido natural); franco argilo-
arenosa; fraca a moderada pequena e média granular; fridvel, ndo plastica e nao
pegajosa; transi¢ao plana e clara.

B, — 17-30 cm; bruno-acinzentado-escuro (2,5 YR 4/2, imido natural); franco argilo-
arenosa; fraca a moderada pequena e média granular; fridvel, ndo plastica e ndo
pegajosa; transi¢do plana e clara.

AB — 30-43 cm; bruno-olivaceo (2,5 YR 4/3, imido natural); franco argilo-arenosa;
fraca pequena e média blocos subangulares; fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa;
transi¢do plana e clara.

BA — 43-60 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/5, umido natural); argilo-arenosa;
fraca a moderada pequena e média blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa;
transic¢do plana e gradual.

Bt — 60-100+ cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, imido natural);argila; moderada
pequena e média blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa.
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Perfil 12: ARGISSOLO AMARELO Eutroéficoabruptico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao granu;)kmetrlca da terra fina Arila Densidade g/cm®
g e Grau de s .
g dispersa N Relagao Silte/ Porosidade
Silte Argila < , floculagado Arcil 3/100cm3
Simbol Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- Og002 cmagua % Teria Sol Particul cm cm
imbolo cm 20 mm 20-2 mm <2mm 020mm | 020:0,05mm | 0002 | gke olo articulas
mm
A 0-30 0 82 918 506 209 144 141 121 14 1,02 - - -
Bt 43-100 0 46 954 296 125 130 449 0 100 0,29 - - -
H(1:2,5 Complexo Sortivo cmol./k; 34
. PH( ) P £ Valor V (sat. por 100'A13+ P assimilavel
Horizonte ) bases) % S + Al mg/k
Agua KCI IN ca? Mg K Na' Valor S AP H Valor T o % &
A 5,1 42 0,9 0,7 0,05 0,01 1,7 0,1 2.2 4,0 ) 6 2
Bt 5,0 4,1 1,3 1,3 0,03 0,03 2,7 0,3 23 53 51 10 2
Ataque sulfurico g/k Relagdes Moleculares
C (organico) N il gke Equivalente 100.Na"
Horizonte ‘”glf“‘“’ N CN , ) ) ALOY de CaCO; T
g/kg gkg Si0, ALO; Fe,0; | TiO, Ki Kr Fe,0s kg %
A 55 0,8 7 343 200 102 6,1 2,92 2,20 3,08 - <1
Bt 4.8 0,7 7 222 161 74 18,5 2,34 1,81 3,42 - <l
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Perfil:13

Data: 28/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Itajuipe, Bahia. UTM 24S
444175/8379386

Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO Distrofico abraptico, textura média/argilosa,
A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo suave ondulado/ondulado.
Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco médio/superior de elevacao.

Altitude: 197 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade:moderadamente rochosa

Relevo Local:suave ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao:laminar ligeira

Drenagem:moderadamente drenado

Uso Atual:pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagase Gustavo Franco

Raizes: comuns finas e médias no A, AB; poucas médias no BA e Bt;; raras finas no
Bt, e BC; ausentes no C.

Observacdes: linha de cascalho entre os horizontes AB ¢ BA.

Descricio do Perfil

A — 0-18 cm; bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2, iimido natural); franco argilo-
arenosa; fraca a moderada pequena e média granular; fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e clara.

AB — 18-31 cm; bruno (10 YR 4/3, iimido natural); franco argilo-arenosa; fraca a
moderada pequena e média blocos subangulares; fridvel a firme, ligeiramente pléstica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e clara.

BA - 31-41 cm; bruno-avermelhado (5 YR 4/4, umido natural); argilo-arenosa;
moderada pequena blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢do plana e
clara.

Bt; — 41-75 cm; bruno-olivaceo (2,5 YR 4/4, umido natural); mosqueado comum médio
distinto amarelo-brunado (10 YR 6/6, iimido natural); argila, moderada pequena e
média blocos angulares e subangulares; cerosidade moderada e comum; firme, plastica e
pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bt, — 75-95 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/4, umido natural); mosqueado abundante
médio proeminente bruno-escuro (2,5 YR 4/4, umido natural); argila; moderada
pequena blocos angulares e subangulares; firme, plastica e pegajosa; transicdo plana e
clara.

BC — 95-113 cm; bruno-amarelado-claro (10 YR 6/4, imido natural); mosqueado
abundante médio proeminente bruno-escuro (2,5 YR 4/4, timido natural); argila;
moderada pequena blocos angulares e subangulares; ligeiramente firme, plastica e
pegajosa; transicao ondulada e abrupta.

C-113-150+ cm
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Perfil 13: ARGISSOLO VERMELHO Distrofico abruptico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo sua
ondulado/ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio granu;/)lt(netrlca da terra fina Aril Densidade g/em’
£ era Grau de s .
g dispersa N Relagio Silte/ Porosidade
Silte Araila < , floculagao Aroil 3/100cm3
Simbolo Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- Og002 em igua % rgtla Solo Particulas cm cm
cm 20 mm 20-2 mm <2 mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm 0,002 ‘fnm gkg v
mm
A 0-31 0 80 920 469 200 149 182 243 34 0,82 - - -
Bt 41-75 0 11 989 158 62 158 622 0 100 0,25 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 3+
. Valor V (sat. por 100'A13+ P assimilavel
Horizonte ) bases) % S + Al me/k
Agua KCI IN Ca? Mg K Na* Valor S AP H Valor T o % &
A 49 4,0 1,5 1,1 0,14 0,07 2,8 0,3 2,7 5.8 48 10 3
Bt; 49 3,8 1,7 1,9 0,15 0,15 3,9 32 45 11,6 34 45 2
Ataque sulfurico g/kg Relagdes Moleculares )
C (orginico) N Equivalente | 100.Na"
Horizonte g;gk ok C/N . . . ALOY/ de CaCO3 T
g g SiO, Al O3 Fe,O3 | TiO, Ki Kr FexOs g/kg %
A 8,4 1,1 8 97 58 63 37,9 2,84 1,68 1,45 - 1
Bt 8,0 0,9 9 324 204 110 13,6 2,70 2,01 2,91 - 1
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Perfil:14

Data: 28/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Itajuipe, Bahia. UTM 24S
444233/8372529

Classificacio:CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico, textura argilosa, A
moderado, fase moderadamente rochosa, fase floresta tropical perenifolia, relevo
ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco inferior de encosta.

Altitude:306 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteragdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: moderadamente rochosa

Relevo Local: ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao:laminar ligeira

Drenagem:bem drenado

Uso Atual:pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagase Gustavo Franco

Raizes:abundantes finas ¢ médias no Ap, AB ¢ BA; comuns finas e poucas médias no
Bi.

Descricio do Perfil

Ap — 0-20 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, umido natural); argilo-arenosa;
moderada média e grande granular; friavel, ligeiramente plastica e pegajosa; transi¢ao
plana e clara.

AB — 20-35 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4,5/4, imido natural); argilo-arenosa;
moderada média e grande granular; friavel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao
plana e clara.

BA — 35-45 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/6, umido natural); argilo-arenosa;
fraca pequena blocos angulares; friavel, ligeiramente plastica e pegajosa; transi¢do
plana e clara.

Bi — 45-100 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/6, imido natural); argilo-arenosa; fraca
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequeno granular; muito
friavel, ligeiramente plastica e pegajosa; transi¢ao plana e abrupta.

R —100-200+ cm
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Perfil 14: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossolico, textura argilosa, A moderado, fase moderadamente rochosa, fase floresta tropical
perenifolia, relevo ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio gTanu;kmetrlca da terra fina Aril Densidade g/em’
g rera Grau de s .
g dispersa - Relagio Silte/ Porosidade
Silte Araila < , floculagao Aroil 3/100cm3
Simbol Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- Og002 em igua % rgtla Sol Particul cm cm
o' cm 20 mm 20-2 mm <2mm 020mm | 0,20-0,05mm | 0,002 | gke oo artieutas
mm
Ap 0-20 37 54 909 268 127 176 429 286 33 0,41 - - -
AB 20-35 0 83 917 288 133 149 430 82 81 0,35 1,16 2,58 55
BA 35-45 0 43 957 249 123 176 452 0 100 0,39 - - -
Bi 45-100 0 54 946 234 88 185 493 0 100 0,38 1,14 2,61 56
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. AP
. Valor V (sat. por ol A P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/kg
Agua KCIIN Ca?* Mg* K" Na* Valor S AP H Valor T %
Ap 4,5 3,9 1,4 0,7 0,27 0,03 2,4 1,0 7,6 11,0 22 29 3
AB 49 4,0 0,9 0,12 0,04 1,1 1,2 58 8,1 14 52 1
BA 4,8 4,0 0,6 0,7 0,11 0,04 1,4 1,1 5,6 8,1 17 44 1
Bi 53 4,1 0,7 0,4 0,04 0,06 1,2 0,8 43 6,3 19 40 1
Ataque sulftrico g/k Relagdes Moleculares
C (organico) N il gke s Equivalente 100.Na*
Horizonte ;k ok C/N . . . ALOy/ de CaCO3 T
g g SiO, ALO; Fe,0; | TiO, Ki Kr Fey0s g/kg %
Ap 20,4 2,1 10 151 193 90 19,5 1,33 1,02 3,37 - <1
AB 15,3 1.8 8 - - - - - - - - <1
BA 14,7 1,7 9 - - - - - - - - <1
Bi 10,3 1,2 9 185 210 85 14,6 1,50 1,19 3,88 - <l
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Perfil:15

Data: 28/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de itajuipe, Bahia. UTM 24S
442343/8376160

Classificacdo:LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura argilosa, A
moderado, alico, fase floresta tropical perenifolia, relevo forte ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco médio/superior de encosta.

Altitude:258 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: forte ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao:laminar ligeira

Drenagem: acentuadamente drenado

Uso Atual:pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagase Gustavo Franco

Descricao do Perfil

A — 0-25 cm; bruno (10 YR 4/3, umido natural); argilo-arenosa; moderada pequena e
média granular; friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e
clara.

BA — 25-44 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, umido natural); argilo-arenosa;
fraca pequena e média blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana
e gradual.

Bw; — 44-120 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/6, imido natural); argila; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequeno granular; muito
fridvel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bw, — 120-180+ cm; bruno-amarelado (10 YR 5/7, iimido natural); argila; fraca
pequena e média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequeno granular;
muito friavel, plastica e pegajosa.
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Perfil 15: LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa, A moderado, alico, fase floresta tropical perenifolia, relevo forte

ondulado.
Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio gTanu;kmetrlca da terra fina Aril Densidade g/em’
g rera Grau de N .
g dispersa - Relagdo Porosidade
Silte Araila < , floculagao Silte/Arail 3/100cm’
Simbol Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- Og002 em igua % llte/Argila Sol Particul om cm
o' cm 20 mm 20-2 mm <2mm 020mm | 0,20-0,05mm | 0,002 | gke oo artieutas
mm

A 0-25 0 11 989 274 96 138 492 369 25 0,28 1,06 2,53 58

BA 25.44 0 18 982 237 84 106 573 0 100 0,18 - - -
Bw, 44-120 0 16 984 253 100 95 552 0 100 0,17 1,05 2,67 61
Bw, 120-180 0 18 982 270 94 84 552 0 100 0,15 - - -

pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. AP
. Valor V (sat. por ol A P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/kg
Agua KCIIN Ca?* Mg* K" Na* Valor S AP H Valor T %

A 43 3,7 1,0 1,0 0,14 0,07 2,2 1,4 6,7 10,3 21 39 3
BA 43 3,8 0,6 0,7 0,08 0,06 1,4 1,3 49 7,6 18 48 2
Bw, 43 3,8 0,5 0,05 0,02 0,6 1.5 34 55 11 71 1
B 44 3,9 0,4 0,02 0,02 0,4 1,5 2,7 4,6 9 79 1

Wo

Ataque sulftrico g/kg Relagdes Moleculares Eauival
as quivalente +
. N 100.N:
Horizonte ¢ (o;glfmco) ok C/N . . ALOy/ de CaCO; O](? O/a
g g SiO, ALO; Fe,0; | TiO, Ki Kr Fey0s g/kg o

A 16,9 1,9 9 239 178 69 14,1 2,28 1,83 4,05 - <1
BA 12,4 14 9 . . . . . . . . <1
Bw, 6,2 0,9 7 - - - - - - - - <1
Bw 5,0 0,8 6 247 195 76 12,8 2,15 1,72 4,03 - <1

2
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Perfil:16

Data: 24/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Coaraci, Bahia. UTM 24S
439589/8376940

Classificacio:CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico, textura argilosa, A
moderado, fase moderadamente rochosa, fase floresta tropical perenifolia, relevo
ondulado/forte ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco inferior de encosta.

Altitude:203 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteragdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: moderadamente rochosa

Relevo Local: ondulado/forte ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: laminar moderada

Drenagem: acentuadamente drenado

Uso Atual: cabruca (cultivo de cacau)

Descrito e Coletado por: César Chagas e Gustavo Franco

Raizes: comuns finas ¢ médias, poucas grossas no A; poucas médias no BA e¢ Bi/Bw;
raras grossas no Bi/Bw.

Observacdes: presenca de blocos de rochas por toda a area sobre o solo e dentro da
massa de solo.

Descricio do Perfil

A — 0-17 cm; bruno (10 YR 4/3, umido natural); argilo-arenosa; moderada média
granular; ligeiramente firme, plastica e pegajosa; transi¢do plana e clara.

BA — 17-32 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/6, umido natural); argilo-arenosa;
fraca pequena e média blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana
e gradual.

Bi; — 32-70 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/6, umido natural); argilo-arenosa; forte
muito pequeno granular; muito friavel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e difusa.

Bi; — 70-150+ cm; bruno-amarelado (10 YR 5/8, umido natural); argilo-arenosa; forte
muito pequeno granular; muito friavel, plastica e pegajosa.
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Perfil 16: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossolico, textura argilosa, A moderado, fase moderadamente rochosa, fase floresta tropical
perenifolia, relevo ondulado/forte ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio gTanu;kmetrlca da terra fina Aril Densidade g/em’
£ era Grau de s .
g dispersa N Relagio Silte/ Porosidade
Silte Araila < , floculagao Aroil 3/100cm3
Simbol Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- Og002 em igua % rgtla Sol Particul cm cm
o' cm 20 mm 20-2 mm <2mm 020mm | 0,20-0,05mm | 0,002 | gke oo artieutas
mm
A 0-17 0 12 988 175 123 167 535 391 27 0,31 - - -
BA 17-32 0 10 990 144 107 152 597 0 100 0,25 - - -
Bi; 32-70 0 10 990 134 109 119 638 0 100 0,19 - - -
Bi, 70-150 0 23 977 132 112 116 640 0 100 0,18 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. AP
. Valor V (sat. por ol A P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/ke
Agua KCIIN Ca?* Mg* K" Na Valor S AP H Valor T %
A 4,7 4,0 1,7 1,5 0,12 0,04 34 0,6 7,2 11,2 30 15 4
BA 4,7 4,0 0,6 1,1 0,05 0,04 1,8 0,9 5,6 8,3 22 33 2
Bi 4,7 4,1 0,5 0,7 0,04 0,01 1,2 0,8 43 6,3 19 40 1
Bi, 4,6 4,1 0,7 0,04 0,01 0,7 0,9 33 49 14 56 2
Ataque sulftrico g/kg Relagdes Moleculares Eauival
as quivalente +
. N 100.N:
Horizonte ¢ (o;glfmco) ok C/N . . ALOy/ de CaCO; O](? O/a
g g SiO, ALO; Fe,0; | TiO, Ki Kr Fey0s g/kg o
A 20,5 2,3 9 224 196 101 28,4 1,94 1,46 3,05 <1
BA 14,4 2,0 7 . . . . . . . <1
Bi, 9,1 1,3 7 - - - - - - - <1
Bi, 5,9 0,8 7 251 212 104 24,2 2,01 1,53 3,20 <1
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Perfil:17

Data: 29/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Itajuipe, Bahia. UTM 24S
447751/8378858

Classificacdo: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo suave ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco inferior de encosta (colina suavemente ondulada).

Altitude:184 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: moderadamente rochosa na regido

Relevo Local:suave ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: acentuadamente drenado

Uso Atual:pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagas e Gustavo Franco

Raizes:abundantes finas e médias no A e AB; comuns finas no BA; raras finas no Bw;
(§ BWz.

A — 0-18 cm; bruno-acinzentado-escuro (2,5 Y 4/2, imido natural); argilo-arenosa;
moderada média granular; fridvel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

AB — 18-28 cm; bruno-olivaceo (2,5 Y 4/4, umido natural); argilo-arenosa; fraca
pequena e média blocos subangulares; ligeiramente firme, plastica e pegajosa; transi¢ao
plana e gradual.

BA — 28-47 cm; bruno-olivaceo-claro (2,5 Y 5/4, umido natural); argila; fraca pequena
e média blocos subangulares; ligeiramente firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e
gradual.

Bt; — 47-100 cm; bruno-olivaceo-claro (2,5 Y 5/6, imido natural); argila; fraca média e
grande blocos subangulares; cerosidade fraca e pouca; fridvel, plastica e pegajosa;
transicdo plana e difusa.

Bt; — 100-170+ cm; bruno-olivaceo-claro (2,5 Y 5/6, umido natural); argila; fraca média
e grande blocos subangulares; fridvel, plastica e pegajosa.

236



Perfil 17: ARGISSOLO AMARELO Distroéfico tipico, textura argilosa, A moderado, fase floresta tro

pical perenifolia, relevo suave ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio g‘ranugl;)kmetrlca da terra fina Aril Densidade g/em®
£ era Grau de U .
Silte ] dispersa ~ Relagdo Silte/ Porosidade
. . . . Argila < 4 floculagdo Areil 3/100cm3
Simbolo Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0.002 emagua A rgiia Solo Particulas cm cm
cm 20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 | " - gkg “
mm
A 0-18 0 20 980 279 198 156 367 306 17 0,43 - - -
AB 18-28 0 9 991 194 183 134 489 448 8 0,27 - - -
BA 28-47 0 9 991 137 149 143 571 0 100 0,25 - - -
Bt, 47-100 0 11 989 147 127 124 602 0 100 0,21 - - -
Bt, 100-170 0 12 988 164 142 98 596 0 100 0,16 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100.AP"
. Valor V (sat. por o1 AP P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/kg
Agua KCI IN Ca*" Mg* K" Na* Valor S AP* H Valor T %
A 5,5 4,7 33 1,5 0,39 0,03 5.2 0 3,7 8,9 58 0 2
AB 5,5 43 1,8 1,2 0,15 0,03 32 0,2 3,9 7.3 44 6 1
BA 5,5 4,4 1,5 1,0 0,05 0,03 2,6 0,2 2,9 5,7 46 7 1
Bt, 52 4,1 0,6 0,8 0,03 0,03 L5 0,9 35 59 25 37 1
Bt 5,1 4,0 0,6 0,05 0,03 0,7 1,2 3,0 4,9 14 63 1
Ataque sulftrico g/kg Relagdes Moleculares Eauival
A quivalente n
Horizonte | © (";}glf“‘“’) g}i CN _ _ _ ALOY decaco; | 1027
g g Si0, ALO; | Fe0; | TiO, Ki Kr e oke o
A 16,5 1,8 9 165 141 78 45,2 1,99 1,47 2,84 - <1
AB 9,3 1,1 8 - - - - - - - - <1
BA 7.1 0,9 8 - - - - - - - - <1
Bt 5.3 0,7 8 - - - - - - - - <1
Bt, 3,3 0,5 7 261 230 119 64,0 1,93 1,45 3,03 . <1
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Perfil: 18

Data: 29/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Ilhéus, Bahia. UTM 24S
491025/8380224

Classifica¢io:ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico espessarénico, textura
arenosa, A moderado/fraco, fase restinga, relevo plano.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo area
plana nas margens do Rio Almada.

Altitude:2 m

Litologia:sedimentos marinhos

Cronologia:pleistoceno

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade:ausente

Relevo Local:plano

Relevo Regional:plano e suave ondulado

Erosao:nao parente

Drenagem:excessivamente drenado

Uso Atual:nenhum

Descrito e Coletado por: César Chagas e Gustavo Franco

Raizes: comuns finas no A; ausentes nos demais.

Descricao do Perfil

A — 0-12 cm; cinzento(10 YR 5/1, tmido natural); areia; graos simples; solta; ndo
plastica e ndo pegajosa; transi¢ao plana e clara.

AE — 12-30 cm; cinzento (10 YR 6/1, umido natural); areia; graos simples; solta; ndo
plastica e ndo pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

E — 30-92 cm; cinzento-brunado-claro (10 YR 6/2, imido natural); areia; graos simples;
solta; ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢do plana e clara.

Bh; — 92-115 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/6, imido natural); areia; graos simples;
solta; ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bh; — 115-148 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/4, umido natural); areia; graos simples;
solta; ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢ao plana e clara.

Bhs — 148-162 cm; bruno-avermelhado-escuro (10 YR 5/3, umido natural); areia; graos
simples; solta; ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢dao plana e clara.

Bs — 162-200 cm+; bruno-amarelado (10 YR 4/4, iimido natural); areia; graos simples;
solta; ndo plastica e ndo pegajosa.
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Perfil 18: ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico espessarénico, textura arenosa, A moderado/fraco, fase restinga, relevo plano.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicio g‘ranu;kmetrlca da terra fina Aril Densidade g/em’
£ era Grau de N .
Silte - dispersa - Relagdo Porosidade
. . . . Argila < ) floculagao Silte/ Argil %/100cm®
Simbolo Profundidade Calhaus > Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0,002 €m agua % ilte/ Argila Solo Particulas cm cm
cm 20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 ’ gkg “
m mm
A 0-12 0 0 1000 827 138 15 20 0 100 0,75 - - -
AE 12-30 0 0 1000 840 120 20 20 0 100 1,00 1,34 2,68 50
E 30-92 0 0 1000 822 142 16 20 0 100 0,80 1,44 2,66 46
Bh, 92-115 0 0 1000 867 88 25 20 0 100 1,25 - - -
Bh, 115-148 0 0 1000 857 112 11 20 0 100 0,55 - - -
Bhs 148-162 0 0 1000 780 187 13 20 0 100 0,65 - - -
Bs 162-200 0 0 1000 828 140 12 20 0 100 0,60 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100 AL
. Valor V (sat. por e P assimilavel
Horizonte ’ bases) % S + Al me/k
Agua KCI IN Ca®*+ Mg K" Na* Valor S AP H Valor T ases 0 % J
A 52 43 0,6 0,01 0,01 0,6 0,1 0,7 1,4 43 14 3
AE 57 4,6 0,4 0,01 0,01 0,4 0 0,3 0,7 57 0 1
E 6,1 49 0,2 0,01 0,01 0,2 0 0 0,2 100 0 1
Bh; 59 4,5 0,2 0,01 0,01 0,2 0,1 0,6 0,9 22 33 4
Bh, 59 4,5 0,2 0,01 0,01 0,2 0,1 1,1 1,4 14 33 4
Bhs 5,8 4,5 0,1 0,01 0,01 0,1 0,3 2,7 3,1 3 75 14
Bs 59 4,6 0,2 0,01 0,01 0,2 0,1 2,0 2,3 9 33 16
Ataque sulftrico g/kg Relagdes Moleculares
C (organico) N Equivalente 100.Na"
Horizonte gk K C/N ) . . AlLOy de CaCO; T
gkg kg Si0, ALO; Fe,03 | TiO, Ki Kr Fe0s kg %
A 2,9 0,4 7 6 0 10 25,9 1,59 0 <1
AE 1,4 0,2 7 - - - - - - - - 1
E 0,7 0,2 3 - - - - - - - - 5
Bh, 1,0 0,2 5 - - - - - - - - 1
Bh, 1,2 0,1 12 - - - - - - - - <1
Bhs 34 0,2 17 7 0 31 39,4 - 0,60 0 - <1
Bs 2,2 0,2 11 - - - - - - - - <1
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Perfil: 19

Data: 7/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Itabuna, Bahia. UTM 24S
464142/8369238

Classificacio: LUVISSOLO CROMICO Palico cambissolico, textura média, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco inferior de encosta, sob pastagem.

Altitude:63 m

Litologia: Suite Intrusiva Itabuna

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: ondulado

Relevo Regional: ondulado/forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.

Raizes: comum finas e médias no A, poucas finas e médias no BA e Bt.

Observacdes: area de associagdo de PAd e CXbd?, ondulado + forte ondulado.

Descricao do Perfil

A — 0-32 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, timido natural); franco-argilo-
arenosa pouco cascalhenta; moderada média granular; fridvel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transigdo plana e clara.

BA — 32-47 cm; bruno-escuro (7,5 YR 4/4, umido natural); franca; moderada pequena e
média blocos subangulares; cerosidade fraca e pouca; firme, plastica e pegajosa;
transi¢do plana e clara.

Bt — 47-96 cm; bruno-forte (7,5 YR 4/6, imido natural); franca; moderada pequena e
média blocos subangulares; cerosidade moderada e pouca; ligeiramente firme, plastica e
pegajosa; transicao plana e clara.

Cr—96-150 cm+.
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Perfil 19: LUVISSOLO CROMICO Palico cambissélico, textura média, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanu;kmetrlca da terra fina Areil Densidade g/cm®
£ era Grau de [ .
Silte - dispersa - Relagdo Silte/ Porosidade
. . X X Argila < . floculagdo Aroil 3/100cm’
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0.002 emagua A reta Solo Particulas cm cm
cm >20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 | gkg “
mm
A 0-32 0 106 894 327 208 261 204 204 0 1,28 - - -
BA 32-47 14 26 960 213 196 325 266 245 8 1,22 - - -
Bt 47-96 0 18 982 225 186 323 266 0 100 1,21 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. AP
. Valor V (sat. por e P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/ke
Agua KCI IN Ca** Mg* K Na* Valor S AP H Valor T %
A 6,0 4,1 48 5,9 0,22 0,17 11,1 0,2 1,6 12,9 86 2 9
BA 6,0 3,6 3,1 49 0,10 0,27 8,4 0,8 1,9 11,1 76 9 2
Bt 6,1 3,8 3,6 34 0,09 0,28 7.4 0,4 1,9 9,7 76 5 2
Ataque sulfurico g/kg Relagdes Moleculares
C (orginico) N Equivalente | 100.Na"
Horizonte ;k ok C/N i i X ALOY/ de CaCO; T
g g SiO, ALO; Fe,03 TiO, Ki Kr FeyOs g/kg %
A 8,1 1,1 7 93 59 61 9,2 2,68 1,61 1,52 - 1
BA 49 0,8 6 - - - - - - - - 2
Bt 4,6 0,8 6 94 70 64 12,5 2,28 1,44 1,72 - 3
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Perfil: 20

Data: 7/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Itajuipe, Bahia. UTM 24S
460985/8375309

Classificacdo: ARGISSOLO AMARELO Eutréfico tipico, textura argilosa/muito
argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo forte ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
tergo superior de elevagdo, sob cabruca.

Altitude:115 m

Litologia: Suite Intrusiva Itabuna

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: rochosa

Relevo Local: forte ondulado

Relevo Regional: ondulado/forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: cacauicultura

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.

Raizes: médias e grossas no A, poucas médias no BA ¢ Bt.

Descricao do Perfil

A — 0-48 cm; bruno-avermelhado-escuro (10 YR 3/2, timido natural); franco argilosa;
moderada pequena média blocos subangulares que se desfaz em moderada média e
grande granular; ligeiramente firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

BA — 48-65 cm; bruno-escuro (10 YR 3/3, iimido natural); muito argilosa; forte média
blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢do plana e clara.

Bt — 65-100 cm+; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, imido natural); muito argilosa;
forte média e grande blocos angulares; cerosidade moderada e abundante, firme,
plastica e pegajosa.
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Perfil 20: ARGISSOLO AMARELO Eutréfico tipico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo forte

ondulado.
Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanu;kmetrlca da terra fina Areil Densidade g/cm®
£ era Grau de s .
Silte ] dispersa - Relagio Silte/ Porosidade
Argila < p floculagao ; 3 3
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0.002 em agua % Argila Solo Particulas cm’/100cm
cm >20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 B gkg “
mm
A 0-48 78 42 880 190 178 284 348 0 100 0,82 - - -
BA 48-65 - - - - - - - - - - - - -
Bt 65-100 0 5 995 109 90 172 629 0 100 0,27 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. A"
. Valor V (sat. por A P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al mg/k
Agua KCIIN Ca*" Mg K Na* Valor S AP* H Valor T % &
A 7,0 5.8 6,9 2,8 0,31 0,03 10,0 0 1,0 11,0 91 0 2
BA . - - . - . - . . . . - .
Bt 5,5 4,5 3,4 3,6 0,09 0,12 7,2 0,1 2,5 9,8 73 1 4
Ataque sulfurico g/kg Relagdes Moleculares
C (organico) N Equivalente | 100.Na*
Horizonte Ogﬁ? o ok C/N ) . . ALO/ de CaCO; T
g g SiO, ALO; Fe,03 TiO, Ki Kr Fe,0; g/kg %
A 10,9 1,7 6 101 111 148 7,5 1,55 0,83 1,18 - <1
BA . . . . . . . - - - . .
Bt 58 1,0 6 213 199 147 28,7 1,82 1,24 2,13 - 1
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Perfil: 21

Data: 7/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Uruguca, Bahia. UTM 24S
470799/8389896

Classificacdo: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa/muito
argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
tergco médio de encosta (colina).

Altitude: 100 m

Litologia: Complexo Sao José

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: ondulado

Relevo Regional: ondulado/suave ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.

Descricao do Perfil

A — 0-25 cm; bruno-escuro (10 YR 4/3, imido natural); argila; moderada pequena e
média granular; firme, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

AB — 25-38 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, umido natural); argila; moderada
pequena e média blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.
BA — 38-50 cm; bruno-escuro (10 YR 4/6, umido natural); argila; moderada pequena e
média blocos subangulares; cerosidade pouca e fraca; firme, plastica e pegajosa;
transigao plana e clara.

Bt; — 50-75 c¢m; amarelo-brunado (7,5 YR 4/6, imido natural); muito argilosa; fraca a
moderada média blocos subangulares; cerosidade moderada e pouca; firme, pléstica e
pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bt; — 75-120 cm+; amarelo-brunado (7,5 YR 4/6, umido natural); muito argilosa; fraca a
moderada média blocos subangulares; cerosidade moderada e comum; fridvel, pléastica e
pegajosa.
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Perfil 21: ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo
ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanu;kmetrlca da terra fina Areil Densidade g/cm®
£ era Grau de JUp .
Silte ] dispersa - Relagdo Silte/ Porosidade
. . . . Argila < p floculagao Aril 3/100em’
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0.002 em agua % giia Solo Particulas cm cm
cm >20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 | gkg “
mm
A 0-25 0 17 983 221 178 109 492 0 100 0,22 - - -
AB 25-38 0 15 985 193 142 90 575 0 100 0,16 - - -
BA 38-50 0 17 983 195 133 78 594 0 100 0,13 - - -
Bt, 50-75 0 19 981 168 127 70 635 0 100 0,11 - - -
Bt, 75-120 0 16 984 156 123 64 657 0 100 0,10 - - -
H (1:2,5 Complexo Sorti /k; >
' pH (1:2,5) omplexo Sortivo cmolc/kg Valor V (sat. por 100‘A13+ P assimilavel
Horizonte o S + Al Kk
A 24 2t + + 3t . bases) % % mg/kg
Agua KCI IN Ca Mg K Na Valor S Al H Valor T °
A 52 4,2 1,5 1,2 0,41 0,04 3,1 0,3 3,2 6,6 47 9 2
AB 5,0 4,1 0,6 0,7 0,22 0,01 15 0,6 2,4 4,5 33 29 1
BA 49 4,0 0,8 0,14 0,01 0,9 0,8 2,1 3,8 24 47 <1
Bt; 48 4,1 0,8 0,14 0,01 0,9 0,7 1,7 33 27 44 <1
Bt 4,6 4,1 0,6 0,10 0,01 0,7 0,7 1,6 3,0 23 50 <1
Ataque sulfurico g’k Relagdes Moleculares
C (orginico) N ! gke Equivalente | 100.Na"
Horizonte gk . CN ] ] ) ALOy de CaCOs, T
gkeg gkeg Si0, ALO; | Fe0; | TiO, Ki Kr Fe.0. kg %
A 16,1 1,8 9 133 145 100 33,1 1,56 1,08 2,28 B <1
AB 8,8 1,2 7 - - - - - - - - <1
BA 7,2 0,9 8 - - - - - - - - <1
Bt 6,1 0,9 7 - - - - - - - - <1
Bt, 48 0,7 7 182 194 123 25,5 1,59 1,13 2,48 - <1
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Perfil: 22

Data: 7/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Ilhéus, Bahia. UTM 24S
471767/8390876

Classificagdo: LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura muito argilosa, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado/forte ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco médio/superior de encosta.

Altitude:124 m

Litologia: Complexo Sao José

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: ondulado/forte ondulado

Relevo Regional: ondulado/forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: acentuadamente drenado

Uso Atual: capoeira

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.
Observacgoes: amostra extra.

Descricao do Perfil

A — 0-17 cm; bruno-escuro (10 YR 3/3, imido natural); argila; moderada pequena e
média granular; friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

Bw; — 45-114 cm; bruno-forte (7,5 YR 5/6, imido natural); muito argilosa; fraca média
blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequeno granular; friavel, plastica e
pegajosa; transi¢do plana e difusa.

Bw; — 114-200 cm+; bruno-forte (7,5 YR 5/6, umido natural); muito argilosa; fraca
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequeno granular; friavel,
plastica e pegajosa.
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Perfil 22: LATOSSOLO AMARELO Distréfico

ondulado/forte ondulado.

tipico, textura muito argilosa,

A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanu;kmetrlca da terra fina Areil Densidade g/cm®
J era Grau de s .
Silte ] dispersa - Relagdo Silte/ Porosidade
Argila < p floculagao . 3 3
. Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- em agua o Argila . cm’/100cm
Simbolo 0,002 % Solo Particulas
cm >20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 B gkg
mm
A 0-17 0 1 999 199 119 128 554 390 30 0,23 - - -
Bw, 45-114 0 5 995 125 102 57 716 0 100 0,08 - - -
Bw, 114-200 0 4 996 143 82 59 716 0 100 0,08 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. A"
Horizonte Valor V (sat. por S +‘Al3+ P assimilavel
. b % k
Agua KCIIN ca? Mg K' Na' Valor S AP H' Valor T ases) % % mg/ke
A 53 4,1 1,6 1,4 0,22 0,07 33 0,4 8,1 11,8 28 11 4
Bw, 5,0 4,4 0,4 0,01 0,01 0,4 0,3 3,1 3,8 11 43 1
Bw, 49 43 0,3 0,01 0,01 0,3 0,3 2,6 3,2 9 50 1
Ataque sulfurico g/k Relagdes Moleculares
C . N a ghe il Equivalente | 100.Na*
Horizonte (orglfnlco) K C/N . . . ALOy/ de CaCO; T
g/kg g/kg Si0, ALO; | Fe,05 TiO, Ki Kr Fe,0 ke %
A 66,4 2,4 28 201 211 148 12,4 1,62 1,12 2,24 - <1
Bw, 4,5 0,6 7 - - - - - - - - <1
Bw, 3,1 0,4 8 161 186 103 13,7 1,47 1,09 2,84 - <1
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Perfil: 23

Data: 7/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Uruguca, Bahia. UTM 24S
464844/8392426

Classificacio: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossdlico, textura
argilosa/muito argilosa, A moderado, fase moderadamente rochosa, fase floresta tropical
perenifolia, relevo forte ondulado.

Unidade de Mapeamento: LAdf + CXbd latossolico

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacao de
terco superior de encosta.

Altitude:165 m

Litologia: Granitoide Ibirapitanga-Ubaitaba

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteragdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: rochosa

Relevo Local: forte ondulado

Relevo Regional: ondulado/forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: acentuadamente drenado

Uso Atual: cacauicultura

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.

Raizes: comuns finas e médias no A; poucas finas no AB e BA; poucas finas no Bi; .
raras finas noBis.

Descricio do Perfil

Ap — 0-20 cm; bruno-escuro (10 YR 3/3, imido natural); argila; moderada pequena e
média granular; fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e
clara para o AB.

Bi — 54-100 cm+; bruno-escuro (10 YR 4/6, imido natural); muito argilosa; fraca média
blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa para o Bi,.
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Perfil 23: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico, textura argilosa, A moderado, fase moderadamente rochosa, fase floresta tropical
perenifolia, relevo forte ondulado, fase rochosa.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanu;)kmetrlca da terra fina Areil Densidade g/cm®
£ era Grau de s .
p dispersa - Relagdo Silte/ Porosidade
Silte Araila < | floculagao Aril 3/100em’
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0g002 em ell(gua % rgtia Solo Particulas om om
cm > 20 mm 20-2 mm <2 mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm 0,002 r’nm gkg v
mm
Ap 0-20 0 18 982 264 182 145 409 348 15 0,35 - - -
Bi 54-100 0 7 993 162 98 83 657 0 100 0,13 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 3+
. Valor V (sat. por 100. A13+ P assimilavel
Horizonte ) bases) % S+ Al me/k
Agua KCI IN Ca? Mg Na* Valor S AP H Valor T o % &
Ap 4,8 4,0 1,7 1,3 0,10 0,01 3,1 0,5 5,9 9,5 33 14 3
Bi 5,1 42 0,6 0,02 0,01 0,6 0,7 2,7 4,0 15 54 2
Ataque sulfurico g/’kg Relagdes Moleculares )
C (orginico) N Equivalente | 100.Na"
Horizonte g;gk ok C/N . . . AlLOy de CaCO; T
g g SiO, ALO; Fe, 03 TiO, Ki Kr FexOs g/kg %
Ap 17,1 2,1 8 128 171 96 34,3 1,27 0,94 2,80 - <1
Bi 4,4 0,7 6 190 210 107 24,9 1,54 1,16 3,08 - <1
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Perfil: 24

Data: 22/07/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Ilhéus, Bahia. UTM 24S
491196/8375009

Classificacdo: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura
média/argilosa, A moderado, alico, fase floresta tropical perenifolia, relevo forte
ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco superior/médio de encosta.

Altitude:65 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteragdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: forte ondulado

Relevo Regional: forte ondulado

Erosao: ndo aparente

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: nenhum

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza

Descricao do Perfil

A — 0-20 cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, tmido); franco-argilo-arenosa;
moderada pequena e média granular; friavel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e
gradual.

Bt — 50-100 cm+; vermelho-amarelado (5YR 4/6, timido); argila; moderada média
blocos subangulares; cerosidade comum e fraca; firme, plastica e pegajosa.
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Perfil 24: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, A moderado, alico, fase floresta tropical
perenifolia, relevo forte ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicdo granulométrica da terra fina . Densidade g/cm®
ok Argil
£ era Grau de s .
Silte ] dispersa - Relagdo Silte/ Porosidade
Argila < p floculagao . 3 3
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0.002 em agua % Argila Solo Particulas cm’/100cm
cm >20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 | gkg “
mm
A 0-20 0 8 992 324 200 170 306 224 27 0,56 - - -
Bt 50-100 0 15 985 206 126 138 530 0 100 0,26 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100.AP
. Valor V (sat. por e P assimilavel
Horizonte o S+ Al
‘ 2 " N 3+ " bases) % o mg/kg
Agua KCIIN Ca*" + Mg Na Valor S Al H Valor T %
A 3,9 36 08 0,08 0,11 1,0 2,0 7,3 10,3 10 67 1
Bt 4,4 3,9 0,3 0,02 0,01 0,3 1,8 3,1 5.2 6 86 1
Ataque sulfurico g/kg Relagdes Moleculares )
C (orginico) N Equivalente | 100.Na"
Horizonte gk X C/N . . . AlLOy de CaCO; T
g/kg g/kg Si0, ALO; | Fe,05 TiO, Ki Kr Fe,0. kg %
A 20,3 1,8 11 101 105 60 15,9 1,64 1,20 2,75 -
Bt 57 0,6 9 169 183 100 14,5 1,57 1,16 2,87 -
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Perfil: 25

Data: 8/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Ilhéus, Bahia. UTM 24S
481470/8378016

Classificacdo: LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situagio de
terco superior de encosta.

Altitude:75 m

Litologia: Formagao Sergi

Cronologia: Cretaceo

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: ondulado

Relevo Regional: ondulado/forte ondulado

Erosao: ndo aparente

Drenagem: acentuadamente drenado

Uso Atual: nenhum

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.

Descricao do Perfil

A — 0-19 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, umido natural); franco-arenosa
pouco cascalhenta; moderada pequena e média granular; muito fridvel, ndo plastica e
ndo pegajosa; transicao plana e clara.

AB — 19-34 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/4, imido natural); franco argilo-arenosa;
fraca pequena e média blocos subangulares; muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa;
transi¢do plana e clara.

BA - 34-50 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/6, umido natural); franco argilo-arenosa;
fraca pequena e média blocos subangulares; muito fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bw; — 50-100 cm; bruno-amarelado (10 YR 5/8, imido natural); franco argilo-arenosa;
fraca pequena e média blocos subangulares; muito fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bw, — 100-200 cm+; bruno-amarelado (10 YR 5/8, timido natural); franco argilo-
arenosa; fraca pequena e média blocos subangulares; muito friavel, ligeiramente pléstica
e ligeiramente pegajosa.
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Perfil 25: LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média, A moderado, alico, fase floresta tropical perenifélia, relevo ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanu;kmetrlca da terra fina Areil Densidade g/cm®
£ era Grau de [ .
Silte - dispersa - Relagdo Silte/ Porosidade
. . X X Argila < . floculagdo Aroil 3/100cm’
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0.002 emagua A reta Solo Particulas cm cm
cm >20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 | gkg “
mm
A 0-19 0 99 901 558 234 67 141 101 28 0,48 - - -
AB 19-34 0 67 933 457 248 93 202 182 10 0,46 - - -
BA 34-50 0 65 935 408 249 80 263 142 46 0,30 - - -
Bw, 50-100 0 60 940 358 277 62 303 0 100 0,20 - - -
Bw, 100-200 0 42 958 388 247 41 324 0 100 0,13 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. A"
. Valor V (sat. por e P assimilavel
Horizonte bases) % S + Al me/ke
Agua KCI IN Ca*' + Mg* K Na* Valor S AP* H Valor T %
A 5,1 3,9 0,5 0,08 0,03 0,6 0,5 33 4,4 14 45 2
AB 52 4,1 0,4 0,07 0,01 0,5 0,7 2,9 4,1 12 58 1
BA 49 42 0,3 0,02 0,01 0,3 0,6 2,2 3,1 10 67 1
Bw, 4,7 42 0,2 0,01 0,03 0,2 0,7 1,3 2,2 9 78 1
Bw, 4,6 4,2 0,1 0,01 0,01 0,1 0,6 1,7 2,4 4 86 1
Ataque sulfurico g/k Relagdes Moleculares
C (organi N ! gke Equivalente 100.Na"
Horizonte Og;glf nico) i CN ) ) ) ALOY de CaCO; T
g gKg SiO, ALO; Fe,03 TiO, Ki Kr Fe,0, gkg A
A 9,1 0,7 13 44 45 30 5,9 1,66 1,17 2,36 - -
AB 6,1 0,7 9 - - . . . . . . -
BA 43 0,5 9 - - . . . . . . -
Bw, 2,6 0,3 9 - - - - - - - - -
Bw, 2,5 0,3 8 74 90 49 6,8 1,40 1,04 2,88 - -
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Perfil: 26

Data: 8/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Ilhéus, Bahia. UTM 24S
479044/6375659

Classificacdo: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa/muito
argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo suave ondulado.
Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco superior de colina, com afloramento de rocha.

Altitude:54 m

Litologia: Suite Intrusiva Itabuna

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: moderadamente rochosa

Relevo Local: colinas suavemente ondulada

Relevo Regional: ondulado/suave ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: pastagem

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.

Descricao do Perfil

A — 0-20 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, umido natural); argila; moderada
média blocos subangulares que se desfaz em forte média e grande granular; firme, nao
plastica e pegajosa; transi¢cao plana e clara.

Bt — 20-60 cm+; bruno-amarelado (10 YR 5/8, timido natural); muito argilosa;
moderada média blocos subangulares; cerosidade comum e moderada; firme, plastica e
pegajosa.
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Perfil 26: ARGISSOLO AMARELO Distroéfico tipico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo

suave ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanu;)kmetrlca da terra fina Areil Densidade g/cm®
£ era Grau de s .
p dispersa - Relagdo Silte/ Porosidade
Silte Araila < | floculagao Aril 3/100em’
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0g002 em ell(gua % rgtia Solo Particulas om om
cm > 20 mm 20-2 mm <2 mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm 0,002 r’nm gkg v
mm
A 0-20 0 13 987 122 188 277 413 351 15 0,67 - - -
Bt 20-60 0 1 999 60 112 205 623 0 100 0,33 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 3+
. Valor V (sat. por 100. A13+ P assimilavel
Horizonte ) bases) % S+ Al me/k
Agua KCIIN Ca?* Mg? K Na* Valor S AP H Valor T ° % &
A 5,6 4,6 32 2,6 0,11 0,21 6,1 0,1 4,0 10,2 60 2 4
Bt 53 4,5 2,1 1,6 0,06 0,24 4,0 0,1 4,1 8,2 49 2 2
Ataque sulfurico g/’kg Relagdes Moleculares )
C (orginico) N Equivalente | 100.Na"
Horizonte g;gk ok C/N . . . AlLOy de CaCO; T
g g SiO, ALO; Fe,05 TiO, Ki Kr FexOs g/kg %
A 16,0 2,1 8 147 150 103 45,6 1,67 1,16 2,29 - -
Bt 9,0 1,5 6 216 203 114 27,7 1,81 1,33 2,80 - -
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Perfil: 27

Data: 8/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Ilhéus, Bahia. UTM 24S
471773/8377173

Classificacio: LUVISSOLO CROMICO Ortico abruptico, textura média/argilosa, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo suave ondulado/ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco superior de elevacao

Altitude:51 m

Litologia: Suite Intrusiva Itabuna

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteragdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: suave ondulado

Relevo Regional: suave ondulado/ondulado

Erosao: ndo aparente

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: cacau e banana

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.

Descricao do Perfil

A — 0-20 cm; bruno-escuro (10 YR 4/3, imido natural); franco-arenosa cascalhenta;
moderada pequena granular; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

Bt — 20-50 cm; bruno-avermelhado-escuro (10 YR 5/3, timido natural); argila; forte
média e grande blocos subangulares; muito firme, plastica e pegajosa; ondulada e
abrupta.

Cr—50-100 cm+
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Perfil 27: LUVISSOLO CROMICO Ortico abriptico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo suave

ondulado/ondulado.
Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanu;)kmetrlca da terra fina Areil Densidade g/cm®
£ era Grau de s .
p dispersa - Relagdo Silte/ Porosidade
Silte Araila < | floculagao Aril 3/100em’
Simbol Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0g002 em ell(gua % rgtia Sol Particul om om
o' cm > 20 mm 20-2 mm <2mm 020mm [ 020-0,05mm | 0,002 | gke oo artieutas
mm
A 0-20 12 265 723 371 184 259 186 144 23 1,39 - - -
Bt 20-50 0 13 987 124 141 279 456 0 100 0,61 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg
Horizonte Valor V (sat. por 100.A1%* P assimilavel
. 0, 3o, o)
Agua KCIIN Ca?* Mg? K Na* Valor S AP H Valor T bases) % §+AF% mefkg
A 57 3,6 7,0 7,0 0,10 0,25 14,3 1,2 42 19,7 73 8 116
Bt 6,0 3,8 2,4 3,8 0,07 0,68 6,9 1,7 3,8 12,4 56 20 11
Ataque sulfurico g/’kg Relagdes Moleculares )
C (orginico) N Equivalente | 100.Na"
Horizonte g;gk ok C/N . . . AlLOy de CaCO; T
g g SiO, ALO; Fe, 03 TiO, Ki Kr FexOs g/kg %
A 8,8 1,2 7 115 74 106 24,1 2,64 1,38 1,10 - 1
Bt 42 0,8 5 179 151 107 26,7 2,02 1,39 2,22 - 5
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Perfil: 28

Data: 9/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Ilhéus, Bahia. UTM 24S
484066/8371377

Classificagcdo: ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média/muito
argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo ondulado/forte ondulado.
Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco médio de encosta.

Altitude:45 m

Litologia: Complexo Ibicarai

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: ondulado/forte ondulado

Relevo Regional: ondulado/forte ondulado

Erosao: laminar ligeira

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: nenhum

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.

Descricao do Perfil

A — 0-20 cm; bruno-escuro (10 YR 3/3, umido natural); franco argilo-arenosa;
moderada média e grande granular; fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa; transicao
plana e clara.

BA — 20-40 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, umido natural); argila; fraca a
moderada pequena e média blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao
plana e clara.

Bt; — 40-63 cm; bruno-forte (7,5 YR 4/6, umido natural); muito argilosa; moderada
pequena ¢ média blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transicao plana e
gradual.

Bt, — 63-130 cm+; bruno-forte (7,5 YR 5/6, umido natural); muito argilosa; moderada
média blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa.
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Perfil 28: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média/muito argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifolia, relevo
ondulado/forte ondulado.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanu;kmetrlca da terra fina Areil Densidade g/cm®
£ era Grau de s .
p dispersa - Relagdo Silte/ Porosidade
Silte Araila < ., floculagao Aril 3/100em’
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- 0g002 em ell(gua % rgtia Solo Particulas om om
cm > 20 mm 20-2 mm <2 mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm 0,002 r’nm gkg v
mm
A 0-20 0 55 945 425 209 122 244 203 17 0,50 - - -
BA 20-40 0 9 991 243 194 93 470 0 100 0,20 - - -
Bt 40-63 0 9 991 177 91 73 659 0 100 0,11 - - -
Bt, 63-120 0 9 991 128 62 66 744 0 100 0,09 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. A"
. Valor V (sat. por A P assimilavel
Horizonte o S + Al
( 24 " . - . bases) % o mg/kg
Agua KCI IN Ca®'+ Mg’ K Na Valor S Al H Valor T o
A 5,5 44 1,4 1,2 0,08 0,08 2,8 0,1 3,0 5,9 47 3
BA 5.2 4,5 0,6 0,9 0,02 0,01 1,5 0,1 2,2 3,8 39 6
Bt 5,1 43 0,8 - 0,01 0,01 0,8 0,3 3,3 44 18 27
Bt, 49 43 0,6 - 0,01 0,01 0,6 0,5 3.4 4,5 13 45
Ataque sulfurico g/kg Relagdes Moleculares
C (organico) N Equivalente 100.Na*
Horizonte gk X C/N . . . ALOy de CaCO; T
gkg g/kg Si0, ALO; | Fe,05 TiO, Ki Kr Fer0, kg %
A 12,5 1,2 10 77 81 61 20,1 1,62 1,09 2,08 - 1
BA 5,9 0,8 7 - - - - - - - - <1
Bt 5,5 0,6 9 - - - - - - - - <1
Bt, 4,7 0,6 8 223 220 133 73 1,72 1,24 2,60 - <l
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Perfil: 29

Data: 9/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Ilhéus, Bahia. UTM 24S
483283/8389834

Classificacio: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico, textura argilosa, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado, fase moderadamente
rochosa.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco médio/superior de encosta.

Altitude:98 m

Litologia: Rochas Metabasicas

Cronologia: Arqueano

Material de Origem: produto da alteragdo do material supracitado.

Pedregosidade: moderadamente pedregosa

Rochosidade: ausente

Relevo Local: ondulado

Relevo Regional: ondulado/forte ondulado

Erosao: ndo aparente

Drenagem: bem drenado

Uso Atual: nenhum

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.
Observagdes: presenga de rocha semintemperizada em todo o perfil.

Descricao do Perfil

A — 0-30 cm; bruno-escuro (10 YR 3/3, umido natural); franco argilo-arenosa;
moderada pequena e média granular; fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transic¢do plana e clara.

AB — 30-45 cm; bruno-escuro (10 YR 3/4, imido natural); argila cascalhenta; fraca
pequena blocos subangulares; friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente; transi¢do
plana e clara.

BA — 45-63 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, umido natural); argila; fraca
média blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

Bi; — 63-95 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, umido natural); argila; fraca a
moderada média blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e
gradual.

Bi; — 95-150 cm+; bruno-amarelado (10 YR 4,5/6, umido natural); argila cascalhenta;
fraca a moderada média blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa.
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Perfil 29: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado, fase
moderadamente rochosa.

Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao granu;)lznétrica da terra fina Aril Densidade g/cm®
& era Grau de s .
p dispersa - Relagdo Silte/ Porosidade
Silte Araila < | floculagao Aril 3/100cm’
Simbol Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- Og002 cmagua % reria Sol Particul cm cm
fmbolo cm > 20 mm 20-2 mm <2mm 020mm | 020-0,05mm | 0002 | O gke olo articulas
mm
A 0-30 8 73 919 236 303 197 264 183 31 0,75 - - -
AB 30-45 8 157 835 143 263 186 408 285 30 0,46 - - -
BA 45-63 11 57 932 163 244 186 407 366 10 0,46 - - -
Bi, 63-95 0 77 923 135 204 152 509 0 100 0,30 - - -
Bi, 95-150 0 85 915 153 159 137 551 0 100 0,25 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100. A"
Hori Valor V (sat. por o Ap P assimilavel
orizonte bases) % S + Al me/kg
Agua KCI IN Ca®* Mg K" Na* Valor S AP H Valor T %
A 5,6 4,7 1,5 0,7 0,01 0,01 2,2 0,1 43 6,6 33 1 1
AB 4,7 43 0,4 0,04 0,01 0,4 0,3 33 4,0 10 43 1
BA 5,0 44 0,4 0,02 0,01 0,4 0,2 32 38 11 33 1
Bi, 4,8 4,5 0,4 0,01 0,01 0,4 0,2 32 3,8 11 33 <1
Bi, 4.8 4,7 0,5 0,01 0,01 0,5 0,1 3,0 3,6 14 17 <1
. » . Ataque sulftrico g/kg Relagdes Moleculares Equivalente 100N
Horizonte (Ogl?:co) ke C/N . . . ALOy/ de CaCO; T
SiO, AlL)O3 Fe,O3 TiO, Ki Kr FoyOs o/kg %
A 15,9 1,4 11 53 155 95 22,6 - - 0,58 - <1
AB 8,3 1,0 8 - - - - - - - - <1
BA 7,6 0,9 8 - - - - - - - - <1
Bi; 7.4 0,8 9 - - - - - - - - <1
Bi, 6,7 0,7 10 85 200 214 21,5 - - 0,72 - <1
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Perfil: 30

Data: 11/12/2009

Municipio, Estado e Coordenadas: Municipio de Ilhéus, Bahia. UTM 24S
491777/8388341

Classificacdo: LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média, A
moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado/forte ondulado.

Situacio, Declive e Cobertura Vegetal sobre o perfil: perfil coletado em situacdo de
terco médio/superior de encosta.

Altitude:125 m

Litologia: Grupo Barreiras

Cronologia: Terciario

Material de Origem: produto da alteracdo do material supracitado.

Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo Local: ondulado/forte ondulado

Relevo Regional: ondulado/forte ondulado

Erosao: ndo aparente

Drenagem: acentuadamente drenado

Uso Atual: nenhum

Descrito e Coletado por: César Chagas, Gustavo Franco e Cristiano Souza.

Descricao do Perfil

A — 0-15 cm; bruno-avermelhado-escuro (10YR 4/2, tmido); franco arenosa; fraca a
moderada pequena e média blocos subangulares; muito fridvel, ndo plastica ndo e
pegajosa; transi¢ao plana e clara.

BA — 15-28 cm; bruno-amarelado-claro (10YR 6/4, imido); franco argilo-arenosa; fraca
pequena blocos subangulares; muito fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transi¢do plana e clara.

Bw; — 28-75 cm; amarelo-brunado (10YR 6/6, imido); franco argilo-arenosa; fraca
pequena e média blocos subangulares; muito friavel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bw; — 75-150 cm+; amarelo-brunado (10YR 6/7, imido); franco argilo-arenosa; fraca
pequena e média blocos subangulares; muito fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa.
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Perfil 30: LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média, A moderado, alico, fase floresta tropical perenifélia, relevo ondulado/ forte

ondulado.
Horizonte Fragdes da amostra total g/kg Composicao gTanu;)kmetrlca da terra fina Areil Densidade g/cm®
£ era Grau de s .
Silte Araila < dispersa floculagdo Relacao_ Silte/ Po}romdade;
Simbolo Profundidade Calhaus Cascalho Terra fina Areia grossa 2- Areia fina 0,05- OrgOIOaZ em agua % Argila Solo Particulas cm’/100cm’
cm >20 mm 20-2 mm <2mm 0,20 mm 0,20-0,05 mm | 0,002 | gkg “
mm
A 0-15 0 32 968 454 268 117 161 121 25 0,73 - - -
Bw, 28-75 0 31 969 408 267 82 243 222 9 0,34 - - -
pH (1:2,5) Complexo Sortivo cmol/kg 100.AP
Horizonte Valor V (sat. por 3 +‘Al3* P assimilavel
. bases) % mg/k
Agua KCIIN Ca?™+ Mg? K Na* Valor S AP H Valor T )% % gke
A 51 42 0,4 0,03 0,01 0,4 0,8 43 5,5 7 67 3
Bw, 49 4,4 0,2 0,01 0,01 0,2 0,5 2,3 3,0 7 71 1
Ataque sulfurico g/kg Relagdes Moleculares )
C (orginico) N Equivalente | 100.Na"
Horizonte gk X C/N . . . AlLOy de CaCO; T
g/kg g/kg Si0, ALO; | Fe,05 TiO, Ki Kr Fe,0. kg %
A 10,4 0,9 12 53 58 14 13,5 1,55 1,35 6,50 - <1
Bw,; 4,5 0,4 11 75 93 17 17,1 1,37 1,23 8,59 - <1
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Perfis de solo do municipio de IThéus (CARVALHO FILHO et al., 1987)

Perfil: 31

Data: 27/10/1983

Unidade: Solos Hidromorficos

Classificacao: Solos hidromorficos indiscriminados textura média, fase floresta
perenifdlia, relevo plano.

Classificacio Atual: GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico, textura
arenosa/média, A moderado, fase floresta tropical perenifolia de varzea, relevo plano.
Localizacao: Estrada Ilhéus-Uruguca, entrando 1 Km a esquerda, apds o rio Santo
Antonio (Fazenda Santo Antonio). Municipio de [1héus.

Situacio e Declive: Perfil coletado em trincheira sob cacaual, em baixada.

Altitude: 10m

Litologia e Formacao geologica: Sedimentos coluvio-aluviais

Material originario: Sedimentos

Relevo Local: Plano

Drenagem: Mal drenado

Vegetacio: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacauicultura

Observacdes: raizes comuns no Aj, poucas no A, e By, raras no C; e C3, inexistentes na
camada C. Poros: comuns, muito pequenos a pequenos no Aj, Aj. pouco, pequenos no
Ci. C,, Cs e camada C. Atividade Bioldgica proveniente de formigas dos horizontes A
ao C; Presenca de concregdes no horizonte C; ¢ camada endurecida C4 O perfil
apresenta-se quando seco muito fendilhado.

Descricio do Perfil

A; - 0-10 cm; bruno-escuro (10YR 3/3, imido); franco argilo-siltoso; fraca pequena a
média granular; fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e
gradual.

A; - 10-18 cm; bruno-amarelado escuro (10Y/R 4/4, umido); mosqueado, pouco,
pequeno e difuso bruno amarelado (10YR 4/4, imido); argila siltosa; moderado muito
pequeno a pequeno blocos subangulares; fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e
gradual.

C; - 18-36 cm; bruno-acinzentado (10YR 5/2, imido); mosqueado pouco pequeno e
difuso bruno amarelado (10YR 5/8, umido); argila siltosa; moderada muito pequena a
pequena, blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢do plana e gradual.

C, - 36-55 cm; bruno acinzentado (10YR, 5/2, imido); mosqueado comum médio e
difuso, bruno amarelado (10YR 5/8, timido); argila siltosa; moderada muito pequena a
pequena, blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Cs - 55-78 cm; cinza (10YR 5/1, timido); mosqueado abundante médio e distinto bruno
amarelado (1I0YR 5/8 umido) argila; fraca muito pequena a pequena com aspecto de
maciga; fridvel plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

C4 - 78-100 cm; coloragdo variegada composta de cinza (2,5Y, tmido); e bruno
amarelado (5YR 4/4, umido); argila arenosa; fraca muito pequena a pequena com
aspecto de maciga; ligeiramente pléstica e ligeiramente pegajosa; transicdo ondulada e
clara.

Cs - 100-108 cm+; cinza-claro (10YR 6/1, tumido); mosqueado comum pequeno e
distinto, bruno avermelhado (5YR 4/4, imido); areia; graos simples; solto ndo plastica e
nao pegajosa.

264



Perfil 31: GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico, textura arenosa/média, A moderado, fase floresta tropical perenifolia de varzea, relevo
plano.

Horizonte Composi¢ao granugl;)kmetnca da terra fina Argila Grau de Silel Densidadeg/em’ Y < »
- - £ Dispersa | flocula- . 25 oS pH ass
Areia Areia Silte . . N argila I @ == Z 8 C N simi-
2 Prof. . Argila < em agua ¢do % 2 s 72 2 22 o o C/N .
8 om Grossa2- | Fina0,2 - 0,05 - 0.002 mm % ° g 25 o= g g % % lavel
E 02mm | 005mm [ 0002 | ’ a8 | £2 | £§ z Agua | KCL mg/kg
©n mm & £ ~
A 0-10 30 270 340 360 14 61 0,94 0,94 2,58 64 27,8 4,8 3,8 3,01 0,23 13 3
Ay 10-18 40 270 340 350 19 46 0,97 1,28 2,66 52 25,7 4.8 3,8 1,62 0,17 10 2
C, 18-36 40 280 330 35 25 29 0,94 1,41 2,71 48 25,2 4,8 3,8 1,02 0,10 10 1
C, 36-55 30 330 290 35 0 100 0,83 1,42 2,72 48 24,9 4.8 3,8 0,62 0,07 9 1
Cs 55-78 40 450 200 26 0 100 0,77 1,48 2,73 46 21,6 5,4 4,1 0,28 0,04 7 1
Cy 78-100 440 270 90 20 0 100 0,45 - 2,69 - 16,1 5,6 43 0,24 0,04 6 2
Cs 100-108 660 40 220 8 0 100 2,75 - 2,64 - 7.8 57 4,6 0,14 0,03 5 3
Complexo Sortivo cmol./kg 34 Ataque sulftrico g/kg Relagdes Moleculares
L2 V| 100.Al
2 9 S+ AP* 2
28| ca ‘ Mg ‘ K ‘ Na* AT ‘ H ‘ Valor S Valor T & o Si0, ‘ ALO; | Fex0s ‘ TiO, ‘ Pos | ki ‘ Kr ‘ ‘;‘:;(C’;/
203
A 24 0,7 0,13 0,09 1 7,5 33 11,8 28 23 6,9 12,6 7,4 3,46 0,06 0,93 0,68 2,67
A, 1,4 0,3 0,06 0,09 1,3 4,6 1,9 7,8 24 41 7,6 13 8 3,56 0,05 0,99 0,71 2,44
C 0,9 0,1 0,02 0,06 15 2,9 1,1 5,5 20 58 7,8 13,7 8,2 3,56 0,03 0,97 0,70 2,62
C, 0,5 0,2 0,01 0,08 1,7 2,1 0,8 4,6 17 68 83 13,3 8,3 3,77 0,03 1,06 0,76 2,52
Cs 1,2 0,8 0,01 0,10 0,3 1 2,1 34 62 13 8 10,6 8 3,66 003 099 067 2,08
Cy 0,1 0,7 0,01 0,09 0,1 0,7 1,9 2,7 70 5 6,5 7.4 6,5 2,04 0,03 1,03 0,66 1,79
Cs 0,8 0,4 0,04 0,09 0 1,3 1,3 1,6 81 0 2,6 2,9 2,6 0,61 0,03 1,06 0,67 1,75
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Perfil: 32

Data: 27/10/1983

Unidade: Podzolico variagao Itabuna

Classificacdo: Podzolico Vermelho Amarelo Tb A moderado textura/média/argilosa,
fase floresta perenifolia relevo suave ondulado e ondulado.

Classificacdo Atual: ARGISSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura
argilosa/muito argilosa, A moderado, alico, fase floresta perenifdlia, relevo ondulado.
Localizacao: Perfil coletado em barranco de estrada no Km 16 da rodovia Ilhéus-
Urucuca, lado esquerdo (Fazenda Boid).

Situacio e Declive: Terco superior de elevacdo com 5 a 15% de declividade.

Altitude: 20 m

Litologia e Formacio geolégica: Rochas intermediarias do Pré-Cambriano

Material Originario: Saprolito da rocha acima

Relevo Local: Ondulado

Relevo Regional: Ondulado e forte ondulado

Drenagem: Imperfeita

Vegetacao: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacauicultura e Pastagens

Observacdes: raizes comuns do A; ao Bt; poucas no Bt, e raras no B; e B/C.
Porosidade: comuns, pequenos a médios no A; € no A, comuns muito pequenos a
pequenos do Bt; ao Bt; Atividade biologica proveniente de formigas no horizonte A. O
perfil apresenta fragmentos de quartzo de 1 a 3 cm de didmetro em todo o perfil e
alguns fragmentos de rocha decomposta.

Descricio do Perfil

A; - 0-20 cm; bruno-avermelhado-escuro (S5YR 3/3, umido); franco argiloso; fraca
muito pequena a média granular; fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transicdo plana e clara

Ay - 20-35 cm; bruno-avermelhado-escuro (5 Y/R 4/3, imido); argila; moderada muito
pequena a pequena blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e
gradual.

Bt; - 35-61 cm; bruno-avermelhado (5 YR 5/4, umido); mosqueado de material comum
médio e distinto amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/6, imido); muito argiloso; forte muito
pequena a média blocos subangulares; cerosidade fraca e comum; firme, pléstica e
pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bt; - 61-104 cm; vermelho (2,5 YR 4/8, imido); mosqueado de material comum médio
e distinto amarelo-avermelhado (7,5 YR, umido); muito argiloso; forte muito pequena a
média blocos angulares e subangulares; cerosidade moderada e comum; firme, plastica e
pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bt; - 104-140 cm; vermelho (2,5 YR 4/8, imido); mosqueado de material comum médio
e distinto amarelo-avermelhado (7,5 YR, umido); muito argiloso; forte muito pequena a
média blocos angulares e subangulares; cerosidade fraca e moderada; firme, plastica e
pegajosa; transigao plana e gradual.

BC - 140-174 cm+; coloragao variegada composta de vermelho (2,5 YR 4/8, timido);
amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/6, umido); argila; forte muito pequena a média blocos
angulares e subangulares; cerosidade fraca e moderada; firme, plastica e pegajosa.
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fase floresta perenifdlia, relevo

Perfil 32: ARGISSOLO VERMELHO Distroéfico tipico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, alico,
ondulado.
Horizonte Composi¢ao ganu;)kn;etrlca da terra fina Argila Grau de Sl Densidadeglen? . ;g < P as.
. 3 'a) ey
o e roia Silte . D1sgersa f10~cula— argila — - 'E 5 - pH C N N 51'm1
= Prof. . Argila < em agua ¢ao % 8 = Z S ERc] % % lavel
o Grossa2- | Fina0,2 - 0,05 - o o & =5 o= S'g
2 cm 0.002 mm % 52| 28 5 1 =g mg/kg
£ 0,2 mm 0,05 mm 0,002 A 3 2 ;34 g 5 .
7 mm §: g 2 < Agua KCL
A 0-20 310 180 190 320 19 41 0,59 L19 2,6 54 24,1 5 3,9 1,85 0,18 10 2
Ay 20-25 210 120 200 470 31 34 0,43 1,15 2,64 56 34,2 5 3,9 1,01 0,11 9 1
Bt; 25-61 60 20 260 660 0 100 0,39 1 2,65 62 43,6 53 3,8 0,7 0,07 10 -
Bt, 61-104 40 30 290 640 0 100 0,45 1,11 2,66 58 38,9 53 3,8 0,36 0,04 9 -
Bt; 104-140 40 30 330 600 0 100 0,55 1,11 2,65 58 37,7 52 3,7 0,3 0,04 8 -
BC 140-174 110 60 330 500 0 100 0,66 - 2,64 - 35,7 5,1 3,7 0,27 0,03 9 1
. % Complexo Sortivo cmol./kg 100.AP* Ataque sulfurico g/kg Ao
£ 8 N N N R o V% | S+AP ) ) Ki Kr 23
Ca Mg K Na Al H* Valor S Valor T % SiO, ALO; Fe, 03 TiO, P,0Os Fe,05
A 3 1 0,12 0,13 1,1 53 43 10,7 40 20 7,6 12,3 7,5 1,05 0,04 1,05 0,76 2,58
Ay 2,3 1 0,05 0,06 2,4 34 3,4 9,2 37 41 11,3 18,8 9,1 1,33 0,02 1,02 0,78 3,24
Bt, 1,2 0,9 0,02 0,05 4,9 3,7 33 10,8 20 69 18,1 20,2 11,5 0,69 0,02 1,52 1,12 2,76
Bt, 0,3 1,1 0,01 0,05 7,3 3,1 2,5 11,9 13 83 18,6 24,8 11,7 0,54 0,01 1,28 0,98 3,33
Bt; 0,1 1,8 0,02 0,05 8,8 2,8 2 13,6 15 81 16 22,4 10,8 0,42 0,01 1,21 0,93 3,27
BC 0,1 2,6 0,07 0,03 8 3,5 2,8 14,3 20 74 17,1 21,2 8,8 0,39 0,01 1,37 1,08 3,78
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Perfil: 33

Data: 10/11/1983

Unidade: Podzoélico variagao Vargito

Classificacdo: Podzolico Vermelho Amarelo Tb A moderado textura argilosa, fase
floresta perenif6lia relevo suave ondulado e ondulado.

Classificacao Atual: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aliticotipico, textura
argilosa/muito argilosa, A moderado, fase floresta perenifélia, relevo ondulado.
Localiza¢do: Estrada Aritaguad-Sambaituba, distanto 2 Km de Aritagud, lado esquerdo,
em corte de estrada. Municipio de Ilhéus.

Situacao e Declive: Meia encosta, com 10% de declividade.

Altitude: 5 m

Litologia e Formacgio geolégica: Folhelhos do Cetaceo

Relevo Local: Ondulado

Relevo Regional: Ondulado a forte ondulado

Erosiao: ndo constatada

Drenagem: Moderada

Vegetacao Regional: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacauicultura e Pastagens

Observacdes: raizes comuns do A; ao BA, poucas no Bt e raras no Bt,. Poros comuns,
pequenos e médios no A; € no A, poros comuns muito pequenos a pequenos do BA ao
Bt,. Atividade bioldgica proveniente de formigas do horizonte A. o perfil apresenta-se
quanto seco, muito fendilhado. Presenca de material primario no Bt;.

Descricio do Perfil

A; - 0-17 cm; bruno-escuro (7,5YR 3/2, timido); franco argiloso; forte muito pequena a
média granular; friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e
gradual.

Ay - 17-30 cm; bruno-escuro (7,5 Y/R 4/2, timido); argila; forte muito pequena a
pequena blocos subangulares; fridvel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e gradual.
BA- 30-51 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido); muito argiloso; forte muito
pequena a pequena granular e subangulares; cerosidade fraca e pouca; fridvel, plastica e
pegajosa; transigao plana e gradual.

Bt; - 51-108 cm; bruno-forte (5 YR 4/8, imido); muito argiloso forte muito pequena a
pequena blocos angulares e subangulares; cerosidade moderada e abundante; fridvel,
plastica e pegajosa; transi¢ao ondulada e clara.

Bt — 108-160 cm+; bruno-forte (2,5 YR 4/8, timido); muito argiloso; forte muito
pequena a pequena blocos angulares e subangulares; cerosidade fraca e comum; friavel,
plastica e pegajosa.
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Perfil 33: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Aluminico tipico, textura argilosa/muito argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia,
relevo ondulado.

. Composi¢do granulométrica da terra fina . Densidade N
Horizonte Argila | Graude : 3 N3 X P as-
gkg . Silte/ (g/em®) S A  as
- - - Dispersa | flocula- B e - pH C N simi-
Areia Areia Silte . . < argila — « | z 8 C/N !
£ Prof. . Argila < em agua ¢ao % £ s = 3.3 % % lavel
o Grossa2- | Fina0,2 - 0,05 - o o g 5 5 @ S'g
S cm 0.002 mm % 52| 28 = = 3 mg/kg
£ 0,2 mm 0,05 mm 0,002 »n S £ = S > .
£ i & & [ 3 Agua KCL
A 0-17 70 160 430 340 14 59 1,26 - 2,52 28,3 4,3 3,6 33 0,31 11 2
Ay 17-30 60 160 290 490 27 45 0,59 - 2,65 - 32,8 4,6 3,6 1,52 0,17 9 1
BA 30-51 30 70 240 660 48 27 0,36 - 2,68 - 42 48 3,7 1,22 0,14 9 -
Bt 51-108 30 70 240 660 - 100 0,36 - 2,74 - 38,5 4,7 3,7 0,64 0,11 9 -
Bt 108-160 20 40 410 530 - 100 0,77 - 2,70 - 41,2 4,7 3,6 0,42 0,08 6 -
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 3+ Ataque sulfurico g/kg
=2 100.A1 ALOY
2 8 S+ AP’ , >
Nolocat Mg™ K Na* Al H Valor S Valor T V% % Si0, ALO; Fe)03 TiO, P,0s Ki Kr Fe,03
Ay 1 2,7 0,22 0,22 6 12,2 4,1 22,3 18 59 6,8 14,5 6,8 1,92 0,05 0,8 0,61 3,35
Ay 0,2 2,1 0,21 0,21 11,3 10,9 2,7 24,9 11 81 6,7 22,2 9,4 1,7 0,04 0,51 0,4 3,71
BA 0,2 2 0,23 0,23 14,4 5,8 2,7 22,9 12 84 1,7 20,5 11,8 1,38 0,04 0,97 0,71 2,73
Bt, 0,1 2,1 0,22 0,22 15,5 4,8 2,6 22,9 11 86 12,1 23,2 12,3 1,33 0,04 0,89 0,66 2,96
Bt, 0 3 0,24 0,24 20,6 44 3,5 10,5 33 85 13,8 27,8 0,99 0,99 0,07 0,84 0,66 3,55
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Perfil: 34

Unidade: Podzolico variagao Itabuna

Classificacdo: Podzolico Vermelho Amarelo Tb A moderado textura média/argilosa,
fase floresta perenifolia relevo suave ondulado e ondulado.

Classificagdo Atual: ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura
média/argilosa, A moderado, fase floresta perenifdlia, relevo suave ondulado/ondulado.
Localizacao: Estrada Duas Pontes/Rio do Braco, 5 Km a direita pra Mutuns, distando 1
Km deste entrocamento em corte de estrada, lado direito. Municipio de Ilhéus.

Situacio e Declive: Ter¢o superior de elevacdo com 5 a 15% de declividade.

Altitude: 100 m

Litologia e Formacao geolégica: Rochas intermediarias do Pré-Cambriano

Relevo Local: SuaveOndulado

Relevo Regional: Ondulado

Erosao: Laminar

Drenagem: Moderada

Vegetacao Regional: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacauicultura e Pastagens

Observacdes: raizes comuns no A; e Ay, poucas no Bt; e Bt, e raras no Bs e B/C.
Porosidade: poros comuns pequenos a médios no A; € no A, poros comuns muito
pequenos a pequenos no Bt; e Bty; poucos poros muito pequenos no Bz e no B/C.
Atividade bioldgica proveniente de formigas do A; ao Bt,, Presenca de calhaus de
rochas arredondadas no Bt para baixo.

Coletores: Carvalho Filho, R. e Melo, A. A. O. de

Descricio do Perfil

A; - 0-12 cm; bruno-escuro (10YR 3/3, imido); franco; fraca muito pequena a média
granular; fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢do plana e clara

Ay - 12-22 cm; bruno-escuro (10 Y/R 4/3, imido); franco argiloso; fraca muito pequena
a pequena blocos subangulares; fridvel, plastica e pegajosa; transi¢cao plana e gradual.
Bt; - 22-34 c¢m; bruno-amarelado (10 YR 5/8, umido); argila; moderada muito pequena
a pequena blocos subangulares; cerosidade fraca e pouca; fridvel, plastica e pegajosa;
transi¢do plana e gradual.

Bt; - 34-64 cm; bruno-forte (7,5 YR 5/6, umido); muito argiloso; moderada muito
pequena a pequena blocos subangulares; cerosidade fraca e comum; fridvel, plastica e
pegajosa; transicao ondulada e clara.

Bt; - 64-85 cm; bruno-forte (7,5 YR 5/8, imido); muito argiloso; moderada a forte
muito pequena a pequena blocos subangulares; cerosidade de fraca e comum; friavel,
plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

BC- 85-108 cm; cor variegada bruno-forte (7,5 YR 5/8, imido); e bruno claro (7,5 YR
6/4, timido) e amarelo brunado (1,9 YR 6/8, umido); argila; moderada a forte muito
pequena a pequena blocos subangulares; cerosidade fraca e comum; fridvel, plastica e
pegajosa; transi¢cao ondular e clara.

C - 108-138 cm+; horizonte constituido de rochas intemperizadas de granulacao fina.
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Perfil 34: ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa,

A moderado,

fase floresta perenifolia, relevo suave

ondulado/ondulado.
Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina . Densidade <
gkg Argila Grau de 3 3 .
Areia Areia Silte Argila < | Dispersa . ™ « ;‘uf zZ B P C N P
2 Prof. . . flocula- Silte/ 8 s Z 23 o o C/N
2 om Grossa2 | Fina0,2 0,05 - 0.002 em agua cio % argila ° g 2S5 o gE % % mg/kg
E ~02mm | -0,05 | 0002 mm % &8 £E £ 3 Agua KCL
x mm mm 3 & B
A 0-12 230 250 310 210 10 52 1,48 1,09 2,61 58 16,5 5.8 4,7 1,52 0,17 9 2
As 12-22 210 230 290 270 16 41 1,07 1,25 2,65 53 17,5 5,0 4,1 1,03 0,11 9 1
B, 22-34 160 160 280 400 29 28 0,70 1,34 2,66 50 23,2 5,0 4,0 0,81 0,09 9 1
B, 34-64 100 100 220 580 - 100 0,36 1,24 2,67 54 32,0 5,0 4,0 0,52 0,07 7 1
B; 64-85 160 200 100 540 - 100 0,19 1,22 2,65 54 27,9 53 4,1 0,31 0,04 7 1
BC 85-108 170 220 320 290 - 100 1,10 1,48 2,68 45 24,7 55 4,1 0,26 0,03 9 1
C 108-138 450 250 200 100 8 20 2,0 - 2,69 - 13,6 54 3,8 0,26 0,02 13 13
Lo Complexo Sortivo cmol/kg 100.AP% Ataque sulftrico g/'kg
2 g 3+
28 o o . . . vo, | STAI . _ Ki Kr ALOY
Ca Mg K Na Al H ValorS | Valor T % SiO, ALO; Fe,05 TiO, P,05 Fe)05
A 6 33 0,11 0,08 0,0 32 9,5 12,7 75 0 3,7 7,7 5,0 2,35 0,05 0,82 0,58 2,42
A; 1,7 1,5 0,06 0,09 1,1 43 3,4 8,8 39 24 43 10,4 6,0 2,42 0,05 0,70 0,51 2,72
B, 1,6 1,9 0,05 0,12 2,1 4,8 3,7 10,6 35 36 6,5 16,3 6,9 2,00 0,05 0,68 0,53 3,71
B, 1,1 2,7 0,16 0,03 2,8 4,1 4,0 10,9 37 41 9,2 21,6 8,1 1,74 0,08 0,72 0,58 4,19
B; 0,6 2,9 0,20 0,05 1,6 3,6 3,8 9,0 42 30 8,6 21,4 7,5 1,16 0,09 0,68 0,56 4,48
BC 2,2 45 0,25 0,02 0,7 2,9 7,0 10,6 66 9 7,5 17,6 73 1,16 0,07 0,72 0,57 3,78
C 5.4 4,6 0,20 0,02 1,3 2,8 10,2 14,3 71 11 5,2 9,7 5,1 0,86 0,13 0,91 0,68 2,99
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Perfil: 35

Unidade: Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico

Classificacdo:Podzolico Vermelho-Amarelo Distréfico tipico, A moderado textura
média/argilosa, fase floresta perenifolia, relevo forte ondulado.

Classificagcdo Atual: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico,
textura argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo forte ondulado.
Localizagdo: Faz. Lagoa Pequena (Castelo Novo) entrando a 800m a esquerda, apos o
entroncamento da Faz. Serrapilheira. Municipio de Ilhéus.

Situacio e Declive: Perfil coletado em trincheira sob cacaual, com 26% de declividade.
Altitude: 8m

Litologia e Formacgao geologica: Rochas basicas do Pré-Cambriano

Material originario: Saprolito de rocha acima

Relevo Local: Ondulado

Relevo Regional: Forte Ondulado

Drenagem: Moderada

Vegetacao Regional: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacauicultura

Observacdes: raizes muitas no A;, comuns no A,, poucas no As. raras no BA e Bt; e
inexistente no Bt;. Poros comuns pequenos a médios no A; e Ay, comuns pequenos no
Az e BA; comuns muito pequenos no Bt, e Bts. Atividade bioldgica proveniente de
formigas do A; ao Bt; inexistente dai para baixo. No perfil encontrou-se fragmentos de
rocha em decomposi¢cao com didmetro de 3 a 5 cm do A ao Bt; onde ocorre um bolder
de 50 cm de diametro.

Descricio do Perfil

A; - 0-10 cm; bruno-escuro (10YR 4/3, umido); franco; moderada a forte pequena a
grande granular; fridvel, ligeiramente plastica e ndo pegajosa; transi¢do plana e gradual.
A»-10-18 cm; bruno amarelado escuro (10 Y/R 3/3, imido); franco argiloso; moderada
pequena a grande granular; friavel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e clara.

As- 18-33 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4, timido); argila; moderada muito
pequena a média blocos subangulares; fridvel, plastica e pegajosa; transi¢cao plana e
gradual.

BA-33-54 cm; bruno-amarelado-escuro (10 YR 5/8, imido); muito argiloso; moderada
muito pequena a pequena blocos subangulares; fridvel, plastica blocos subangulares;
friavel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e gradual.

Bt; - 54-88 cm; vermelho-amarelado (5 YR 5/6, umido); mosqueado de material pouco
pequeno e proeminente amarelo (10 YR 8/6, imido); muito argiloso; moderada muito
pequena blocos subangulares; cerosidade fraca e comum; friavel, plastica e pegajosa;
transigdo plana e gradual.

Bt; - 88-134 cm+; vermelho-amarelado (5 YR 5/8, imido); mosqueado de material
pouco, pequeno e distinto amarelo-olivaiceo (2,5 YR 6/8, umido); mosqueado de
material pouco pequeno e proeminente amarelo (10 YR 8/6, imido) argila, moderada
muito pequena a pequena blocos subangulares; cerosidade fraca e pouca; friavel,
plastica e ligeiramente pegajosa.
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Perfil 35:ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo forte
ondulado.

Horizonte Composicao granulométrica da terra fina Densidade
gkg
. Argila © X pH
Silte Dispersa | Grau de ] x-
i i _ o~ » 2 C N P

2 Prof. Areia Areia 0,05 Argila< | emagua | flocula- Silte/ 2 = 2 53 o o C/N

o Grossa2 - | Fina0,2 - 0,002 o N . 25 == 2] S'g % % mg/kg

—g cm 0.2 mm 0.05 mm m 0.002 mm % ¢do % Argila g 2 § 5 =

E , , B é_’% = ~ 3 Agua KCL

Ay 0-10 140 100 410 350 17 21 1,17 0,92 2,61 65 30,5 5.8 5,1 3,31 0,35 9 11

Ay 10-18 120 110 390 380 26 32 1,03 1,24 2,70 54 27,7 5,4 4,5 1,15 0,14 8 3

As 18-33 80 90 390 440 38 14 0,89 1,20 2,71 46 32,1 4,9 4,1 0,97 0,11 9 2
BA 33-54 60 80 300 560 - 100 0,54 1,15 2,68 57 37,9 4,7 39 0,65 0,06 11 2
Bt 54-88 80 90 380 450 - 100 0,84 1,12 2,70 59 40,3 49 3,9 0,40 0,06 7 2
Bt, 88-134 90 140 380 390 - 100 0,97 1,17 2,72 57 36,9 4,7 3,8 0,27 0,03 9 2
Lo Complexo Sortivo cmol/kg 100.A* Ataque sulftrico g/kg
§ ¢ V% | S+AF K K ALOY
TR et Mg™ ‘ K" ‘ Na* Al ‘ H" ‘ Valor S Valor T % Si0, ‘ ALO; Fe)03 ‘ TiO, ‘ P,0s Fe,O3
Ay 7,6 5,0 0,18 0,19 0,0 43 13,0 17,3 75 0 9,4 17,8 13,4 2,32 0,23 0,90 0,61 2,09
Ay 5,9 3,1 0,20 0,07 0,1 4,4 9,3 13,8 67 1 10,1 22,1 13,8 4,66 0,19 0,78 0,56 2,51
Ay 41 2,6 0,20 0,07 0,7 54 7,0 13,1 53 9 11,1 28,8 13,8 3,52 0,17 0,66 0,50 3,28
BA 2,6 1,6 0,23 0,12 24 55 46 12,5 37 34 11,9 31,4 13,6 2,65 0,17 0,64 0,51 3,63
Bt, 1,8 1,8 0,29 0,05 2,4 55 39 11,8 33 38 10,7 35,5 13,04 2,07 0,16 0,51 0,41 4,16
Bt, 0,9 21 0,29 0,05 40 3,9 34 11,3 30 54 12,3 30,5 12,0 2,07 0,14 0,69 0,55 3,99
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Perfil: 36

Data: 23/08/1967

Unidade: Solos Organicos

Classificacao: Solos organicos, fase varzea, relevo plano.

Classificacio Atual: ORGANOSSOLO HAPLICO Saprico tipico, textura orginica,
fase floresta tropical perenifolia de varzea, relevo plano.

Localizacdo: Fazenda Boa Esperanca, situada num ramal a direita da antiga estrada
IThéus-Castelo Novo, cerca de 300 m da sede. Municipio de I1héus.

Situacio e Declive: Baixada.

Altitude: 20m

Litologia e Formacgao geologica: Sedimentos organo-minerais do Quaternario
Material origindrio: Sedimentos organo-minerais

Relevo Local: Plano

Relevo Regional: Plano

Drenagem: Mal drenado

Vegetacao: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacauicultura

Observacdes: raizes muitas no O e H; com diametro de 0,5 a 10 mm, poucas no H, com
didmetro em torno de 3 mm. Poros comuns C; e pouco no H,. O perfil ndo pode ser
coletado e descrito convenientemente devido ao lengol freatico se encontrar a 23 cm de
profundidade.

Coletores: Carvalho Filho, R. e Melo, A. A. O. de.

Descricio do Perfil

O - 5-0 cm; material semi-decomposto constituido de folhas e outros fragmentos
vegetais, onde se encontra grande quantidade de raizes fasciculares fibrosas com
didmetro de 1 mm.

H; - 0-8 cm; bruno-acizentado-escuro (10Y/R 3/2, umido); franco argiloso; moderado
muito pequeno granular; fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e
gradual.

H, - 8-18 cm; cinzento-escuro (10YR 4/1, timido); argila; moderada a fraca, muito
pequena a pequenas, blocos angulares e subangulares; firme, plastica e pegajosa;
transic¢do plana e clara.

H; - 18-23 cm+; preto (10YR, 2/1, umido); textura organica; camada composta de
matéria organica em decomposi¢ado e detritos vegetais parcialmente firme.
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Perfil 36: ORGANOSSOLO HAPLICO Saprico tipico, textura organica, fase floresta tropical perenifélia de varzea, relevo plano.

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina ) Densidade glem® .
gkg Argila N =
Silte Dispersa 2 o3 pH
o Areia Areia 0.05 Arcila< | emgoua | Graude Silte/ n 2 2 5.3 C N N P
E Prof. Grossa2 - | Fina0,2 - 0’002_ 0 oogz mm lyg flocula- argila o5 B I 8E % % mg/kg
E cm 0,2 mm 0,05 mm > : ’ ¢do % A = b= £ > Agua KCL
@ mm §: & kS
H, 0-8 . - - - - - - - - - 60,6 45 4 21,81 13 16,8 -
H, 8-18 - - - - - - - - - - 69,6 5,4 4,3 14,01 1,77 7,9 -
H; 18-23 - - - - - - - - - - 59,2 5.1 4.4 21,88 1,83 12 -
L Complexo Sortivo cmol./kg 100.AL" Ataque sulfurico g/kg
§ = S+ AP ALOy/
T R + + + + - [ [ : : i
Ca ‘ Mg ‘ K Na Al ‘ H ‘ Valor S Valor T V% % SiO, ‘ ALO; Fe,03 ‘ TiO, ‘ P05 Ki Kr Fe,03
H 17,4 93 0,38 0,38 1 32,58 31,16 64,74 48 3 - - - - - - - -
H, 13,3 7.4 0,34 0,34 0,6 20,31 23,03 43,94 52 2 - - - - - - - -
H; 20,9 9,5 0,31 0,31 0,6 31,64 34,15 66,39 51 2 - - - - - - - -
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Perfis de solos do municipio de Itajuipe (SANTANA et al., 1986)

Perfil: 37

Unidade: Podzolico variagao Cepec

Classificagao: Ultic Tropudalf, fine loamy, mixed, isohyperthermic

Classificacio Atual: LUVISSOLO CROMICO Pailico tipico,textura média, A
moderado, fase floresta perenifdlia, relevo forte ondulado.

Localizacao: Estacdo de producdo de sementes Joaquim Bahiana. Quadra III. Campo
15 (série Mustarda perfil3)

Situacao e Declive: Perfil Ter¢o Inferior, 40% de declividade.

Altitude: 80m

Litologia e Formacio geolégica: Rochas basicas do Pré-Cambriano

Material originario: Rochas igneas de carater intermediario

Relevo Local: ForteOndulado

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao Regional: Floresta Tropical Perenifolia umida

Uso atual: Cacau sombreado com eritrina e bananeira

Observacoes: Raizes muitas com didmetros de Imm a lem no A;; comuns de Imm a
Icm no A; Aj Bt . Bty Atividade bioldgica (formigas e miridpodes em grande
quantidade) no Az e Bt; Bts e C; afloramentos de rochas em forma de boulders no perfil
e na superficie, com 50 cm de diametro.

Descricao do Perfil

A; - 0 -3 cm; detritos organicos; franco-siltoso.

A; - 0-8 cm; bruno-escuro (3Y/R 2/2 timido); franco-siltoso; moderada muito pequena a
grande granular; macio, muito fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.

A; -8-20 cm; bruno-escuro (10YR 3/3 umido); franco-siltoso; moderada pequena a
média; blocos subangulares; ligeiramente duro; fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa.

A4 -20-32 cm; bruno amarelado-escuro (10YR 3,5/4 imido); franco; moderada pequena
a média blocos subangulares; ligeiramente duro; friavel ligeiramente pléstica e
ligeiramente pegajosa.

Bt; - 32-47 cm; bruno-amarelado a bruno-amarelado-escuro (10YR 3/4 umido); franco;
pequena a grande blocos subangulares e angulares; muito firme, plastica e pegajosa.

Bt; - 47-66 cm; bruno-amarelado a bruno-amarelado-escuro (10YR 5/4 umido); franco;
pequena a grande blocos subangulares e angulares; cerosidade forte, comum e
descontinua; muito duro, firme; plastica e pegajosa.

Bt; - 66-102 cm; bruno amarelado a bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4 imido) e bruno
muito forte; argiloso; pequena a grande blocos subangulares e angulares; cerosidade
forte, comum e descontinua; muito duro, firme; muito plastica e muito pegajosa.

C - 102-122 cm+; variegado cinza (10YR 5/1, imido); bruno-forte (7,5YR 5/6, imido);
franco; forte pequena a grande blocos subangulares e angulares; muito duro, firme;
muito plastica e pegajosa.
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Perfil 37:LUVISSOLO CROMICO Palico tipico,textura média, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo forte ondulado.

Horizonte Composigao granugl;)krgétrica da terra fina Argila Grau de Sitel Densidade glem? . <

2 Acia | Awma | Site | oo ]zr‘:‘:fgrlj: f:}‘:}“ﬁ'/ao argila 3] 2 Z; Cgr :E pH c Nl en | e
'E Prof. Ggozssa 2- 1(7)13:; 0,2 - 8,8(5)2- 0.002 mm % % g El ?“_3 g 2 g ' % % mg/kg
£ cm ,2 mm ,05 mm 00 «n £ E = &~ 3 Agua KCL

(6] 0-3 130 180 650 40 _ 26 18,57 - 1,87 44 6,5 6 0,97 0,62 1,6 1
A 0-8 160 140 560 140 _ 78 3,85 1,40 2,17 _ 33 6,9 6,3 0,67 0,10 1,7 -
Ay 8-20 210 160 510 120 _ 58 4,27 1,50 2,60 _ 24 7,1 6,2 - 0,07 _ 1
As 20-32 240 150 440 170 _ 32 3,18 1,61 2,53 _ 25 7 5,8 0,70 0,06 1,0 -
Bt, 32-47 240 150 420 190 _ 35 2,31 1,53 2,63 _ 24 7 5,5 0,74 0,06 1,3 -
Bt, 47-66 260 120 420 200 _ 35 2,13 1,52 2,53 _ 28 6,8 52 - - _ 3
Bt; 66-102 50 50 460 440 _ 31 1,03 1,26 2,56 _ 38 6,4 4,2 0,98 0,06 1,6 1
C 102-122 330 110 300 260 _ 19 1,12 1,17 2,38 _ 44 58 3,6 0,71 0,04 1,8 -
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 100.A1** Ataque sulftrico g/'kg
§ ¢ V% | S+AF . ALOY

TR ot ‘ Mg ‘ K ‘ Na* Al ‘ H ‘ Valor S Valor T % Si0, ALO; Fe,05 ‘ TiO, ‘ P,0s Ki Kr Fe,05

(6] 0,6 0,3 1,26 0,17 0,0 52 2,33 7,53 31 0,00 9,56 3,06 19,21 4,48 0,17 5,31 1,06 -
A 17,9 8,1 0,40 0,14 0,0 3,5 26,54 30,04 88 0,00 8,60 3,31 20,36 4,99 0,14 4,31 0,89 -
Ay 8,3 4,0 0,13 0,07 0,0 2,6 12,50 15,10 83 0,00 8,18 5,10 19,82 4,99 0,11 2,72 0,78 -
A 10,9 1,7 0,12 0,08 0,0 2,6 12,80 15,40 83 0,00 9,73 6,88 22,79 5,50 0,13 240 0,77 -
Bt; 5,4 2,9 0,10 0,11 0,0 2,6 8,51 11,11 76 0,00 12,14 8,42 24,04 4,80 0,14 2,45 0,86 -
Bt, 7,7 5,1 0,08 0,17 0,0 3,5 13,05 16,58 79 0,00 15,50 10,96 25,44 3,09 0,18 240 096 -
Bt; 9,3 8,2 0,07 0,51 0,3 5,1 18,08 23,48 77 1,63 13,18 17,08 25,29 2,62 0,14 1,31 0,67 -
C 7.8 8,7 0,12 0,62 3,8 6,1 16,93 26,83 63 15,33 13,11 11,47 27,04 2,17 0,24 1,94 0,77 _
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Perfil: 38

Unidade: Argiloso Amarelo distréfico plintico

Classificagdo Atual: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
média/argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo suave ondulado.
Localizacdo: A 7Km de Itajuipe, pela antiga BA-2, Faz. Sao Jorge, de Barreto de
Aratjo S/A.

Situacao e Declive: Perfil coletado no terco inferior de elevagao.

Altitude: 80m

Litologia e Formacgao geologica: Rochas basicas do Pré-Cambriano

Relevo Local: Ondulado

Relevo Regional: Suave ondulado a ondulado forteondulado

Erosao: ndo constatada

Drenagem: Moderada

Vegetacio Regional: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Pastagem

Observacoes: Presenca de material primario (quartzo) em todo o perfil. Raizes
fasciculadas muitas de 1 a 2 cm at¢ 1 m de profundidade e raizes secundarias com
didmetros de 2 a 5 cm. Atividade biologica proveniente de térmitas e minhocas até o
horizonte BA.

Descricao do Perfil

A; - 0-15 cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2, umido); franco arenoso; fraca
muito pequena a pequena granular; solto, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transi¢do plana e clara.

A, -15-17 cm; bruno-amarelado (10Y/R 5/4, imido); franco-argilo-arenoso; fraca muito
pequena a média granular; firme, plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢cao plana e
clara.

A3 -27-40 cm; bruno-amarelado (10Y/R 5/4, imido); franco-argilo-arenoso; fraca muito
pequena a média granular; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

BA- 40-53 cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, imido); mosqueado pouco pequeno e
difuso amarelo-brunado (10YR 6/6, imido); franco-argiloso; fraca pequena a média
blocos subangulares; firme, muito pldstica e muito pegajosa; transi¢do ondulada e
abrupta.

Bt; -53-75 cm; bruno-amarelado (1I0YR 5/8, umido); mosqueado comum médio e
distinto bruno forte (7,5YR 5/8, umido); argila-siltosa; moderada muito pequena, a
pequena, blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bt, -75-150 cm+; bruno-amarelado (10YR 5/8, iimido); com mosqueado abundante
grande e proeminente bruno forte (7,5YR 5/6, umido); franco-argiloso; moderada
pequena a grande blocos subangulares; cerosidade fraca e pouca; muito firme, muito
plastica e muito pegajosa.
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Perfil 38: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta perenifdlia, relevo suave ondulado.

Horizonte Composigado gTanu;kr;etrlca da terra fina Argila Grau de Silie Densidade R N
- - - Dispersa | flocula- - 2 x
argila P k= H
o Areia ‘Arela Silte Argila < emagua | cdo % 2 o DR 2 53 p OC (I,\] CN P
2 Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05- o K== Bl = SE % % mg/kg
< 0.002 mm % s 2 9 8 S =
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 =} & = > [
7 mm 3 3 = Agua KCL
Ay 0-15 550 160 150 140 - 36 1,07 1,45 2,67 - 46 53 4,0 0,87 0,10 9 4
Ay 15-27 470 140 170 220 - 32 0,77 1,48 2,69 - 45 5,1 4,0 0,61 0,06 10 1
A 27-40 450 120 130 300 - 100 0,43 1,37 2,71 - 49 5,0 4,0 0,42 0,04 11 1
BA 40-53 340 100 180 380 - 100 0,47 1,50 2,68 - 44 4,9 4,0 0,47 0,05 9 1
Bt 53-73 320 80 160 440 - 100 0,36 1,38 2,68 - 49 5,0 40 0,43 0,05 9 1
Bt, 75-150 400 70 170 360 - 100 0,47 1,42 2,68 - 47 49 4,0 0,16 0,04 4 1
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 34 Ataque sulfurico g/kg
L2 100.Al ALOY/
£ 8 # N N R - V% | S+AP ] . Ki Kr 23
Ca Mg K Na Al H Valor S VALOR T % SiO, ALO; Fe,05 TiO, P,0s Fe,03
A 0,9 0,6 0,29 0,03 0,5 2,8 1,8 5,1 35 22 59 58 4,5 3,27 0,03 1,73 1,16 2,02
Ay 1,0 0,4 0,14 0,04 1,0 2,0 1,6 4,6 35 39 8,7 9,0 53 3,20 0,03 1,64 1,19 2,67
As 1,0 0,3 0,07 0,04 1,3 2,0 14 47 30 48 11,6 12,9 59 3,04 002 1,66 1,26 3,17
BA 1,1 0,4 0,08 0,04 2,1 2,6 1,6 6,3 25 57 14,2 16,1 6,6 2,28 0,02 1,50 1,19 3,83
Bt 11 0,4 0,05 0,05 2,3 32 1,6 7,1 23 59 15,5 18,2 6,7 2,06 0,02 1,45 1,7 4,26
Bt, 0,8 0,5 0,04 0,06 2,7 2,5 14 6,6 21 66 15,9 17,2 6,8 2,11 002 1,56 125 3,99
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Perfil: 39

Unidade: Latossolo Variagio Agua Sumida

Classificagdo  Atual: LATOSSOLO AMARELO Distrofico  tipico,textura
média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado.
Localizagdo: Fazenda Agua Sumida, estrada Itajuipe/Coaraci.

Situacdo e Declive: Perfil coletado em trincheira sob cacaueiro, em terg¢o inferior de
elevacao

Altitude: 120m

Litologia e Formagao geologica: Rochas intermediérias do Pré-Cambriano

Material Originario: Saprolito da rocha acima

Relevo Local: forte ondulado

Relevo Regional: Forte ondulado a montanhoso

Drenagem: bem drenado

Vegetacao Regional: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacau sob mata raleada

Observacoes: Raizes abundantes no A; e A, com diametros entre 1 e 20 cm; comuns
nos demais com diametro de 1 a 20cm. Poros muito pequenos em todos os horizontes.
Atividade biologica proveniente de formigas bastante intensa dos horizontes A; ao Bts.
Presenga de minerais primarios e concregdes ferruginosas no Bts.

Descricao do Perfil

A; - 0-12 cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 3/4, imido); bruno-escuro (10YR 4/4,
umido); argila; fraca pequena a média granular, ligeiramente duro, friavel, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e clara.

A, -12-26 cm; bruno escuro (10Y/R 3/3, imido); bruno-amarelado escuro (10YR 4/4,
seco); argila; fraca pequena a média granular; ligeiramente duro, friavel, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e gradual.

Bt; - 26-50 c¢m; bruno-escuro (7,5YR 4/4, umido); argila; macica porosa e alguns fracos
muitos pequenos blocos subangulares; macio, fridvel, plastica e pegajosa; transi¢ao
plana e difusa.

Bt; - 50-83 cm; bruno-forte (7,5YR 5/6, umido); argila, maci¢a porosa; macio, muito
fridvel, plastica e pegajosa; transcri¢ao plana e difusa.

Bt; - 80-150 cm+; bruno-forte (7,5YR 5/6, imido); argila, maciga porosa; macio, muito
fridvel, plastica e pegajosa.
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Perfil 39:LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, A moderado, alico, fase floresta tropical perenifdlia, relevo
ondulado.

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina ) Densidade <
g/kg Argila Grau de Silte/ —;.'; g
i i i a i ~ » 2
o Areia 'Arela Silte Argila < Natural % floculagdo % argila m 8 E = § pH 0C 0N N P
5 Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05- 2 g El I S'e % % mg/kg
S 0.002 mm s 2 23 5 =3
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 A 3 2 < bt .
- mm g & $ | Agua | KCL
A 0-12 260 160 140 440 7 62 0,32 0,99 2,64 62 46 53 4,0 2,87 0,25 11 2
Ay 12-26 200 160 160 480 9 66 0,33 0,90 2,64 66 45 5,1 4,0 2,42 0,22 10 1
Bt; 26-50 170 150 190 490 14 61 0,39 1,6 2,71 61 49 5,0 4,0 1,82 0,14 12 1
Bt, 50-83 190 140 110 560 25 56 0,20 1,19 2,71 56 44 49 4,0 1,15 0,11 10 1
Bt, 83-150 210 140 110 540 - 59 0,20 1,13 2,77 59 47 4,9 4,0 0,92 0,8 12 1
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 100.AL%" Ataque sulftrico g/kg
S £ 0 S +AP* . ALOs/
=N et ‘ Mg ‘ K ‘ Na® AL ‘ H ‘ Valor S ValorT | V7% % Si0, ’ ALO; | Fe,0s ‘ TiO» ‘ pos | K| Kl Reo,
A 1,2 0,5 0,16 0,5 1,5 11,8 1,9 15,2 13 44 10,2 17,8 12,3 4,95 0,12 0,97 0,68 2,27
Ay 0,7 0,3 0,9 0,9 1,7 12,7 1,2 15,6 8 59 12,9 17,4 12,7 53 0,10 1,26 0,86 2,15
Bt 0,4 0,2 0,7 0,4 1,7 9,0 0,7 11,4 6 71 10,9 19,6 12,5 4,75 0,9 0,95 0,67 2,46
Bt, 0,3 0,1 0,3 0,3 15 6,8 0,5 8,8 6 75 12,1 20,6 12,4 3,00 0,8 1,00 0,72 2,61
Bt; 0,2 0,1 0,4 0,1 0,8 5,1 0,4 6,3 6 67 12,7 20,0 13,1 2,60 0,9 1,08 0,76 2,41
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Perfil: 40

Unidade: Argissolo Amarelo distrofico plintico.

Classificacao: Argissolo Vermelho Amarelo

Classificagdo Atual: ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura
média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado.
Localizacao: Faz. Bom Sucesso, Km 9 do Ramal da Zona de Mutuns

Altitude: 230m

Litologia e Formacio geolégica: Rochas igneas do Pré-Cambriano

Relevo Local: Ondulado

Relevo Regional: Plano e forte ondulado

Erosao: ndo constada

Drenagem: Moderada

Vegetacio Regional: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacaueiros com bom aspecto vegetativo

Observacoes: Raizes muitas de 1 a 4 cm no A, comuns até o B, e raras no BC.
Presenca de material primario em todo perfil.

Descricio do Perfil

A;- 0 -17 cm; bruno-escuro (10YR 3/3, imido); franco-arenoso; fraca pequena média
granular; solto, plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e gradual

A, - 17-25 cm; bruno escuro (10Y/R 4/4, timido); franco-argilo-arenoso; fraca pequena
a média granular; solto, plastica e pegajosas, transi¢ao plana e abrupta.

BA- 18-36 cm; bruno acinzentado (10YR 5/2, umido); mosqueado pouco pequeno e
difuso bruno amarelado (10YR 5/8); argila siltosa; moderada muito pequena a pequena
blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bt; - 25-35 cm; bruno-olivaceo (2,5Y 4/4, imido); franco-argiloso; fraca muito pequena
blocos subangulares; cerosidade fraca e pouca, firme pldstica e muito pegajosa;
transi¢do plana e gradual.

Bt; - 26-47 cm; bruno-olivaceo-claro (2,5Y 5/4, imido); argila; fraca muito pequena
blocos subangulares; cerosidade fraca e pouca; muito firme, plastica e muito pegajosa;
tansi¢do plana e gradual.

Bt; - 47-73 cm; bruno-olivaceo-claro (2,5Y 5,4, umido), mosqueado abundante médio e
distinto (I0YR 5/8, imido); argila; moderada pequena a média blocos subangulares;
cerosidade fraca e pouca; muito firme, plastica e muito pegajosa; transicdo plana e
difusa.

BC- 73-90 cm; bruno-olivaceo-claro (2Y 5/4, imido), mosqueado abundante médio e
distinto (I0YR 5/8, imido); argila; moderada pequena a média blocos subangulares;
cerosidade fraca e pouca; muito firme, plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana
e difusa.

C-90-110 cm+; bruno-olivaceo-claro (2,5Y 5/4, imido), mosqueado abundante médio a
grande e distinto (10YR 5/8, umido); argila; moderada pequena a média blocos
subangulares; muito firme, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.
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Perfil 40: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado.

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina 4 Grau de ) Densidade <
gke Argila flocula Silte/ 'q'; S
i i i " | argila P 2 H
o Areia ‘Arela Silte Argila < Naﬁural cio % g 2 E _ = ] § p OC (I)\] N P
2 Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05- % 25 ERS) = SE % % mg/kg
k=l 0.002 mm c 2 L 8 o =
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 =} & = > [
- mm gl & 3 Agua | KCL
A 0-17 380 270 220 130 9 31 1,69 1,83 2,82 35 15,0 6,6 4,1 1,17 0,12 5 5
A, 17-25 310 240 240 200 16 20 1,20 1,58 2,85 45 16,1 5.8 4,0 0,47 0,06 2 2
BA 25-35 200 190 220 390 - 90 0,56 1,49 2,77 46 24,5 5.2 4,0 0,32 0,06 2 2
Bt 26-47 130 120 210 540 - 100 0,39 1,30 2,70 52 31,4 5,1 4,0 4,84 0,08 2 2
Bt, 47-73 140 110 180 570 - 100 0,32 1,17 2,70 57 33,7 5,0 4,0 0,48 0,06 2 2
Bts 73-90 170 130 190 510 - 100 0,37 1,22 2,69 55 31,8 5,0 4,0 0,31 0,05 4 4
BC 9-110 180 130 230 460 - 100 0,50 1,31 2,71 52 29,9 5,0 4,0 0,64 0,05 4 4
L2 Complexo Sortivo cmol./kg 100,A1:* Ataque sulftrico g/kg
S g o S+ Al . ALOy
O ‘ Mg ‘ K Na* AL ‘ H Valor S ValorT | V7 % Si0, ’ ALO; | Fe0s ‘ TiO, ‘ pos | K| K koo,
A 3,9 1,6 0,49 0,03 0,0 1,5 6,0 7,5 80 0 4,7 5.2 10,3 4,01 0,07 1,54 0,68 0,79
As 12 0,5 0,41 0,04 0,1 0,9 22 32 69 4 6,8 8,0 9,8 9,18 007 1,45 081 1,28
BA 1,1 0,6 0,41 0,04 0,7 2,9 2,2 5,8 38 24 13,4 14,9 8,6 6,67 0,09 1,53 1,12 2,72
Bt 1,4 1,2 0,32 0,05 0,9 2,3 3,0 6,2 48 23 17,3 20,1 73 4,39 0,10 1,46 1,19 4,32
Bt, 0,9 1,8 0,17 0,07 L1 22 2,9 6,2 47 28 19,0 21,0 6,9 4,03 0,09 1,54 1,27 4,78
Bt; 0,6 1,8 0,20 0,08 1,1 2,2 2,7 6,0 45 29 26,5 19,3 7,0 4,27 0,09 1,45 1,28 433
BC 0,5 2,1 0,17 0,08 L1 1,9 2,9 5.9 49 28 16,5 19,0 8,0 4,67 0,10 148 116 3,73
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Perfil: 41

Unidade: Podzolico variagao Itabuna

Classifica¢ao: Podzolico Vermelho-Amarelo

Classificacdo  Atual: ARGISSOLO AMARELO Distréfico  tipico, textura
média/argilosa, A moderado, epieutrofico, fase Floresta Tropical Perenifélia, relevo
ondulado

Localizacao: Faz. Santa Rita, zona do Queira Deus, com entrada em frente a sede da
Fazenda do Sr. Jairo Goes, apds Bandeira do Almada.

Situacao: Perfil coletado em barranco, em ter¢o médio de eclevagdo, no fundo da
barcaca.

Altitude: 273 m

Litologia e Formacio geolégica: Rochas igneas do Pré-Cambriano

Relevo Local: Ondulado

Relevo Regional: Ondulado e forte ondulado

Erosiao: ndo constada

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao Regional: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacau com bom aspecto vegetativo

Observacoes: Raizes abundantes com didmetros de 1 a 2cm nos horizontes A; e A;.
Poucas no AB e raras nos demais. Ocorréncias de seixos rolados até a profundidade de
57 cm. Muito material primario nos horizontes Bt; e Bt,

Descricao do Perfil

A; - 0-19 cm; bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2 umido); franco- arenoso;
fraca muito pequena granular; solto , ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transi¢do plana e clara.

Ay - 19-29 cm; bruno-acinzentado (10YR 5/4, imido); franco-argilo-arenoso; fraca
muito pequena a média granular; firme, plastica e pegajosa; transi¢do plana e gradual.
AB-29-42 c¢m; bruno-amarelado (10YR 5/4, umido); franco-argilo-arenoso; fraca muito
pequena a média granular; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e abrupta.

BA- 42-57 cm; bruno—amarelado (10YR 5/6, umido); franco-argiloso; fraca pequena a
média blocos subangulares; firme, muito plastica e muito pegajosa; transi¢do plana e
gradual.

Bt; - 57-72 cm; bruno-amarelado (10YR 5/8, imido), comum médio e distinto forte
(7,5YR 5/6, timido); argila; fraca pequena a média blocos subangulares; muito firme,
muito pldstica e muito pegajosa; € muito pegajosa; transi¢do plana e gradual.

Bt; - 72-110 cm+; bruno-amarelado (10YR 5/8, timido), com mosqueado comum médio
e distinto bruno forte (7,5YR 5/6 timido); argila; moderada pequena a grande blocos
subangulares; cerosidade fraca e pouca; muito firme, muito firme, muito plastica e
pegajosa.
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Perfil 41: ARGISSOLO AMARELO Distroéfico tipico, textura média/argilosa, A moderado, epieutrofico, fase Floresta Tropical Perenifolia,
relevo ondulado

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina 4 Grau de ) Densidade <
gkg Argila flocula- Silte/ _§ 3
2 Arcia Arela Silte |\ it < | NAwrl |Gy, | ER 2| 5 _ 2 £3 pH ¢ N en | P
5 Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05 - % 2 g El=) S T e % % mg/kg
2 0.002 mm s 2 28 5 = 3
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 =] £ 2 94 bt .
- mm &l &£ 3 Agua | KCL
A 0-19 610 160 130 100 6 40 1,30 1,45 2,65 45 10,0 6,1 4,0 111 0,11 10 1
A, 19-29 510 190 150 150 12 20 1,00 1,53 2,68 43 12,5 5.8 4,0 0,68 0,9 8 1
AB 29-42 360 160 250 230 16 30 1,09 1,53 2,68 43 28,3 5,1 4,0 0,34 0,7 5 1
BA 42-57 320 120 150 410 - 100 0,37 1,37 2,68 49 27,5 49 3,9 0,32 0,8 5 1
Bt 57-72 290 70 120 520 - 100 0,23 1,19 2,69 56 30,5 4,7 4,0 0,56 0,8 7 1
Bt, 72-110 140 50 290 520 - 100 0,56 1,20 2,68 55 34,8 4,7 4,0 0,57 0,6 10 1
L Complexo Sortivo cmol./kg 100_A133: Ataque sulfurico g/kg
S € o S+ Al . ALOy/
N ‘ Mg ‘ K Na* Al ‘ H Valor ValorT | V% % Si0, ’ ALO; Fe,05 ‘ TiO, ‘ po, | M Kr | Fe,0
Ay 3,1 0,5 0,21 0,02 0,0 1,3 3,8 5,1 75 0 4.4 4.8 4.9 2,27 0,02 1,56 0,94 1,52
Ay 2,1 0,4 0,7 0,05 0,0 1,5 2,6 4,1 61 0 6,0 6,9 5,5 2,35 0,02 1,48 0,98 1,97
AB 2,4 0,7 0,4 0,04 0,1 1,9 3,2 5,2 62 3 10,7 11,9 7,7 1,90 0,01 1,53 1,08 2,43
BA 1,7 0,8 0,2 0,04 0,5 2,2 2,6 53 53 16 12,4 13,4 7,7 1,51 0,01 1,57 1,15 2,73
Bt; 1,4 0,9 0,2 0,04 1,1 2,8 2,4 6,3 49 31 16,2 15,6 9,2 1,20 0,01 1,77 1,28 2,66
Bt, 0,8 1,0 0,3 0,05 1,6 32 1,9 6,7 38 46 19,6 19,6 9,2 0,69 002 1,71  LI2 2,29
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Perfil: 42

Unidade: Solos Hidromorficos

Classificacdo: Solos Hidromorficos A moderado textura média fase floresta
subperenifolia

Classificacio Atual: GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutrofico tipico, textura
arenosa/média, A moderado, fase floresta tropical perenifolia de varzea, relevo plano.
Localizacao: Pasto no fundo da sede da esta¢do Joaquim Bahiana.

Situacao: Trincheira em area de varzea

Altitude: 30 m

Declividade: 2%

Litologia e Formac¢ao Geologica: Rochas intermediarias do Pré-Cambriano

Relevo Local: Plano

Erosao: ndo constada

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao: Floresta Tropical Perenifolia imida

Uso atual: pasto

Observacoes: Raizes comuns no Aj, A, e B, com didmetros variando de 0,5 a 1 mm;
inexistentes nos restantes. Presenca de minhocas no horizonte A. Poucos poros no
horizonte A, de 0,5 a 1 mm. Fragmentos de rochas com diametros de 3 al5 cm em todos
os horizontes.

Descriciao do Perfil

A; - 0-9 cm; bruno acinzentado muito escuro (10YR 3/2 tmido); franco; fraca muito
pequena a pequena granular; plastica e pegajosa; transi¢do plana e gradual.

A, - 9-17 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2 timido); franco-arenoso; fraca muito
pequena a pequena granular e alguns blocos subangualres fracos; plastica e pegajosa;
transi¢do plana e clara.

Cy - 17-30 cm; bruno escuro (I0YR 4/1, imido); franco-arenoso; mosqueado pouco
pequeno e distinto bruno amarelado (1I0YR 5/6, imido) maci¢a coesa; plastica e
pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

C, - 30-47 cm cinzento escuro (7,5YR 4/1, imido); mosqueado pouco pequeno e
distinto bruno amarelado (10YR 5/6, imido) franco arenoso; maciga coesa; plastica e
pegajosa; transicao plana e clara.

Cs - 47-80 cm; bruno- olivaceo (10YR 4/3, imido), mosqueado abundante pequeno e
distinto bruno-olivaceo claro (2,5YR 5/4, imido) e material amarelo (2,5Y 3,/6 imido);
franco-arenoso; ligeiramente plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

R -80-120 cm+
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Perfil 42:GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico, textura arenosa/média, A moderado, fase floresta tropical perenifolia de varzea, relevo

plano.
Horizonte Composi¢do granugl;ykngletrlca da terra fina Argila graulde Silel Densidade 3 i
ocula- 3 =}
S Areia Areia Silte Argila < Natural ¢do % argila = = 2 =] .'E pH c N C/N P
8 Prof. G 2- | Fi 2 % 28 _| 8.3 o SE % % mg/kg
g om rossa 2 - ina 0,2 - 0,05 - 0.002 mm SEP €8 S = A KCL
£ 02mm | 005mm | 0002 g |1& =] = 3 gua
Ay 0-9 230 250 380 140 3,1 72 2,87 1,40 2,70 48 26,3 5.8 5,4 3,10 0,29 10,7 41
Ay 9-17 350 220 310 120 4,5 62 2,62 1,47 2,82 48 20,1 6,3 5,8 1,42 0,16 8,9 34
C, 17-30 360 230 310 100 6,5 39 2,94 1,50 2,80 46 17,8 6,4 59 0,98 0,06 10,9 25
C, 30-47 430 130 300 140 10,5 23 2,20 1,37 2,75 50 27,2 72 5,7 0,29 0,02 14,5 312
G, 47-80 410 190 310 90 8,2 27 3,51 1,45 2,84 49 18,2 7,1 59 0,57 0,06 9,5 109
Lo Complexo Sortivo cmol./kg IOO.AI;+ Ataque sulfurico g’kg
S g 0 S+ AF . ALOy/
=N et ‘ Mg ‘ K Na* AL ‘ H ‘ Valor S ValorT | V7 % Si0, ’ ALO; | Fe0s ‘ TiO» ‘ pos | K| Kl Reo,
A 6,5 3,8 0,98 0,98 0,1 33 11,47 14,87 71 0,86 12,11 3,31 8,25 2,96 0,07 6,21 2,40 0,62
Ay 6,4 35 0,10 0,78 0,1 L5 10,78 12,38 87 091 12,11 3,31 8,63 2,78 0,07 6,21 2,36 0,60
Cy 5,7 3.2 0,11 1,18 0,1 1,5 10,19 11,79 86 0,07 9,84 3,82 8,71 1,42 0,07 4,37 1,78 0,68
C, 14,4 3,6 0,06 1,42 0,2 0,6 21,48 22,28 96 0,92 16,41 5,35 8,39 0,07 0,30 5,21 2,60 1,00
C; 7,0 3,5 0,10 0,74 0,0 0,8 11,34 12,14 93 0,00 11,17 5,35 8,44 0,67 0,08 3,54 1,76 0,99
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Perfil: 43

Unidade: Podzoélico Variagdo Morro Redondo

Classifica¢ao: Podzolico Vermelho Amarelo

Classificagdo Atual: ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura
média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifdlia, relevo montanhoso.
Localizacao: Municipio de Itajuipe, aproximadamente 300m da sede da Fazenda Morro
Redondo.

Situacéo: Trincheira em situada em sopé do morro

Altitude: 100 m

Declividade: 10-20%

Litologia e Formac¢ao Geologica: Rochas intermediarias do Pré-Cambriano

Material Origindrio: regolito proveniente da rocha matriz

Relevo Local: Sopé de encosta com declives variaveis de 10 a 20%. Montanhoso
Erosio: ndo constada

Drenagem: moderadamente drenado

Uso atual: Cacau

Descricio do Perfil

Aj - 0-5 cm; bruno acinzentado muito escuro (9YR 4/2 timido); e bruno acinzentado
muito escuro (10YR 3/2, seco); franco-argiloso; fraca pequena a média granular; dura,
muito friavel; plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

A, - 5-13 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, umido); e bruno-amarelado (10YR
4/6, seco); argila siltosa, fraca; pequena média granular; duro, friavel, plastica e muito
pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

AB- 13-33 cm; bruno amarelado escuro (10YR 4/6, umido); e bruno amarelado (10YR
5/6, seco); argila com silte; fraca pequena a média blocos subangulares; cerosidade
moderada e pouca; fridvel plastica e muito pegajosa; transi¢do plana e difusa.

Bt; - 33-55 cm; bruno amarelado escuro (10YR 4/5, umido); argila com silte; fraca
pequena a média blocos subangulares e angulares, cerosidade moderada e comum,
muito duro fridvel, plastica e muito pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bt; - 55-95 cm; bruno (9YR 5/5, imido) e amarelo brunado (10YR 6/6, seco); argila
com silte; fraca e moderada pequena a média blocos subangulares; cerosidade moderada
e comum; friavel, plastica e muito pegajosa; transi¢do plana e difusa.

Bt; - 9-115 cm; bruno amarelado (9YR 4/5, umido); argila; moderada pequena a média
blocos subangulares; cerosidade moderada e comum, muito duro, fridvel, pléstica e
muito pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bty - 115-120 cm; bruno amarelado (9YR 5/4); argila, moderada, pequena a média
blocos subangulares; cerosidade moderada € comum, muito duro, fridvel, plastica e
muito pegajosa; transi¢ao ondulada e clara.

C/R 120-130 cm; horizonte constituido por misturas de rocha em decomposicao e terra
fina; bruno-forte (7,5 YR 5/6), mosqueado grande comum e proeminente, oliva (5YR
5/3) e outras cores provenientes da decomposicao da rocha.
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Perfil 43: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta tropical perenifélia, relevo montanhoso.

Horizonte Composicao granugl;)krzétrica da terra fina Silie Densidade
Silte Argila ggi‘;l‘f argila 3 ] :\; pH
E Prof. G Areiaz ; F'Areoiaz ; gﬂgf)z_ Argila < Na‘;lral ¢do % 2| £ % 23 ‘; E, CN mg/Pk
FE crr(il (;O;:m o“(;z n,lm Iirlln 0.002 mm g g 3 § é = g < :
& ’ ’ E| EF 8 Agua | KCL
A 0-5 430 180 170 220 8 64 0,77 - - - - 5,6 5,0 2,19 0,18 12 L1
Ay 5-13 320 170 110 400 14 65 0,28 - - - - 4,6 4,1 1,39 0,12 12 0,9
AB 13-33 200 140 100 560 0 100 0,18 - - - - 4,5 3,5 0,77 0,06 10 0,4
B, 33-55 150 90 90 670 0 100 0,13 - - - - 47 4,0 0,82 0,07 12 0,4
Bt, 55-95 120 70 30 780 0 100 0,04 - - - - 4,7 4,1 0,85 0,06 11 0,4
Bts 95-115 130 70 50 750 0 100 0,06 - - - - 4.8 4,0 0,55 0,05 11 0,4
Bty 115-120 200 100 90 610 0 100 0,15 - - - - 48 4,0 0,42 0,04 11 0,4
C/R 120-150 340 130 130 400 0 100 0,33 - - - - 4,6 38 0,26 0,03 - 0,5
"o Complexo Sortivo cmol./kg L,Alj* Ataque sulftrico g/kg
= § Ca™" Mg~ K" Na™ A" H" Valor S Valor T V% ® +°/?1 Si0, Al,O5 Fe)O3 TiO, P,05 Ki Kr ?ligi/
A 4,8 2,8 0,16 0,16 0,3 5,5 7,9 3,7 58 4 11,2 9,0 11,2 7,08 0,11 2,13 1,18 1,26
A, 1,6 0,7 0,10 0,11 0,8 6,1 2,5 94 27 24 15,0 13,16 10,9 5,63 0,11 1,88 124 1,96
AB - - 0,04 0,17 1,7 43 0,9 6,9 13 65 20,7 19,5 12,1 4,32 0,11 1,81 1,29 2,51
Bt, - - 0,04 0,15 1,6 43 12 7,1 17 57 25,3 23,1 12,18 3,38 0,11 1,87 1,38 2,85
Bt, - - 0,04 0,18 1,5 42 1,0 6,7 15 60 28,2 26,3 12,7 2,51 0,11 1,82 1,39 3,27
Bt; - - 0,03 0,14 1,4 3,8 0,6 5,8 10 70 27,7 26,1 12,4 2,11 0,13 1,80 1,38 3,28
Bty - - 0,04 0,16 1,5 3,6 0,6 5,7 11 71 26,2 25,7 10,9 1,85 0,24 1,73 1,37 3,71
C/R - - 0,06 0,20 1,7 2,7 0,6 5,0 12 74 21,7 24,9 7.3 1,05 0,10 1,48 1,25 5,30
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Perfis de Solo do municipio de Uru¢uca (MELO, 1985)

Perfil: 44

Data: 9/05/1983

Unidade: Latossolo Varia¢do Agua Sumida

Classificacao: Latossolo Vermelho Amarelo

Classificacao Atual:LATOSSOLO AMARELO Distroférrico tipico, textura muito
argilosa, A moderado, alico, fase floresta tropical perenifolia, relevo montanhoso.
Localizacao: Estrada Uruguca a Faz. Santa Tereza distando 9 km de Uruguca.

Situacao e Declive: Perfil coletado em barranco de estrada de ter¢o média de elevagao
com 100 de declive.

Altitude: 220m

Litologia e Formacao geoldgica: Rochas do Pré-Cambriano

Material Originario: Saprolito da rocha acima

Relevo Local: Montanhoso

Relevo Regional: Forte ondulado a montanhoso

Drenagem: bem drenado

Vegetacio Local: Floresta Tropical Perenifolia raleada

Vegetacao Regional: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Capoeira

Observacdes: Raizes abundantes no A;. comuns no AB. poucas no BA, B e By; raras
no Bj3; Poros: comuns pequenos no A; ¢ A; e muitos, muito pequena a pequenas do BA
ao Bj. Pouca atividade bioldgica proveniente de formigas e cupins, nos horizontes Aj,
A,, BAe By; inexistentes dai para baixo.

Descriciao do Perfil

A - 0-12 cm; bruno-escuro (10YR 3/3 timido); argila fraca; pequena a média granular;
friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Ay - 12-25 cm; bruno-escuro (7,5Y/R 4/4 timido); argila, fraca, pequena a pequena
granular e fraca muito pequena, blocos subangulares; fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

BA- 25-53 cm; bruno-forte (7,5YR 5/6 tiimido); muito argiloso; fraca, pequena blocos
subangulares; friavel, plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bw - 53-98 cm; bruno-forte (7,5YR 5/8, umido); muito argiloso; macica porosa; muito
friavel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e difusa.

Bw;, - 98-152 cm; bruno-forte (7,5YR 5/8, timido); muito argiloso; maci¢a porosa;
muito friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bws — 152-182 c¢cm'; bruno-forte (7,5YR 5/8, imido); muito argiloso; macica porosa;
muito friavel, plastica e pegajosa.
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Perfil 44: LATOSSOLO AMARELO Distroférrico tipico, textura argilosa, A moderado, alico, fase floresta tropical perenifélia, relevo

montanhoso.
Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina ) Densidade <
g/kg Argila Grau de Silte/ —;.'; g
i i i a i ~ » 2
o Areia 'Arela Silte Argila < Natural % floculagdo % argila m 8 E = § pH 0C 0N N P
5 Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05- 2 g El I S'e % % mg/kg
S 0.002 mm s 2 23 5 =5
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 A 3 2 < bt .
7 mm § g = Agua KCL
A 0-12 240 100 140 520 14 73 0,32 0,96 2,66 64 23,3 4,8 3,9 2,72 0,21 13 1
Ay 12-25 220 90 130 560 13 77 0,33 1,08 2,67 60 24,8 5,0 3,9 2,00 0,21 10 -
BA 25-53 160 60 140 640 0 100 0,39 0,98 2,73 64 27,1 5,0 49 1,28 0,10 13 1
Bw, 53-98 160 80 110 650 0 100 0,20 0,98 2,74 64 27,6 4,7 4,0 0,68 0,06 11 -
Bw, 98-152 150 60 120 670 0 100 0,20 1,00 2,76 64 31,7 5.1 4,0 0,52 0,04 13 -
Bw; 152-182 160 60 110 670 0 100 0,20 1,02 2,75 63 31,2 53 4,1 0,41 0,03 14 -
<) Complexo Sortivo cmol./kg 3+ Ataque sulfurico g/kg
fe 100.AF ALOY
S = N H N . e V% S+ AP* . . Ki Kr 23
Ca Mg K Na Al H Valor S Valor T % SiO, ALO; Fe,03 TiO, P,0Os Fe,05
A 1,2 0,6 0,19 0,06 1,0 8,9 2,1 12,0 18 32 10,8 20,5 16,3 1,53 0,07 0,90 0,54 1,98
A, 0,4 0,2 0,09 0,06 1,0 6,6 0,8 8,4 10 56 11,3 21,8 17,2 1,51 0,07 0,88 0,59 1,99
BA 0,2 0,2 0,06 0,05 1,0 5,0 0,5 6,5 8 67 12,7 25,2 18,7 1,61 0,06 0,86 0,58 2,12
Bw, 0,4 0,2 0,06 0,05 1,0 3,7 0,7 54 13 59 13,2 25,5 19,0 1,55 0,06 0,88 0,60 2,11
Bw, 0,2 0,2 0,06 0,06 0,5 3,2 0,5 42 12 50 14,0 25,5 20,9 1,44 0,06 0,93 0,61 1,92
Bw; 04 0,2 0,02 0,06 04 32 0,7 45 16 36 14,6 25,5 20,2 1,27 006 097 0,65 1,98
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Perfil: 45

Data: 9/05/1983

Unidade: Podzolico variagao Itabuna

Classificacao: ?

Classificacdo Atual: ARGISSOLO AMARELO Distrofico abraptico, textura
média/argilosa, A moderado, fase floresta perenifdlia, relevo ondulado.

Localizacao: Estrada do posto Santo Antonio (BR-101) em dire¢do ao banco central,
distando 2 Km da BR 101.

Situacio e Declive: Perfil coletado em barranco de estrada, lado esquerdo , terco médio
de elevagdo 55% de declive.

Altitude: 100 m

Litologia e Formacio geolégica: Rochas intermediarias do Pré-Cambriano

Relevo Local: SuaveOndulado

Relevo Regional: Ondulado a forte ondulado

Erosao: Nao constatada

Drenagem: Moderada

Vegetacao local: Floresta Tropical Perenifolia raleada

Uso atual: Cacauicultura

Observagdes: Raizes: muitas no A; e Ay; comuns no AB, BA e By; raras no B; e Bs.
Poros comuns pequenos no Aj;, A, e AB; comuns muito pequenos no BA, B; B,.
Atividade biologica de formigas até ao BA.

Descricao do Perfil

A; - 0-10 cm; bruno-escuro (10YR 3/3, umido); franco arenoso; fraca muito pequena a
pequena granular e graos simples; muito friavel, plastica e ndo pegajosa; transi¢ao plana
e gradual.

Ay - 10-16 cm; bruno-amarelado escuro (10 Y/R 4/4, umido); franco argiloso; fraca
muito pequena a pequena granular a média granular e gridos simples; muito fridvel,
ligeiramente pléstica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e clara.

AB- 16-25 cm; bruno (10YR 5/3, imido) franco argiloso arenoso; fraca muito pequena
a média granular e fraca muito pequena blocos subangulares; friavel, plastica e
pegajosa; transi¢ao plana e gradual

BA- 25-55 cm; bruno-forte (7,5YR 5/6, umido); argila; moderada muito pequena a
pequena blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao ondulada e difusa.
Bt; - 55-118 cm; bruno-forte (7,5YR 5/6, imido); argila; moderada muito pequena a
pequena blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bt, - 118-146 cm; vermelho-amarelado (SYR 5/8, umido); argila; moderada muito
pequena a pequena blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e
gradual.

Bt; - 146-171 cm+; bruno-forte (7,5YR 5/8, umido); mosqueado de material comum,
médio e distinto branco (10YR 8/2, timido) argila; moderada muito pequena a pequena
blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa.
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Perfil 45: ARGISSOLO AMARELO Distrofico abruptico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta perenifdlia, relevo ondulado.
Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina 4 Grau de ) Densidade <
gke Argila flocula Silte/ 'Q'; 3
i i i 3 argila — « 2 H
o Areia .Arela Silte Argila < Naﬁural cio % g o DR = 58 p OC (I,\] CN P
2 Prof. Grossa2- | Fina0,2- [ 0,05- % 25 ERS) o SE % % mg/kg
= 0.002 mm S 2 2 8 S 3
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 =} & I~ > [
7 mm 3 3 < Agua KCL
A 0-10 570 130 160 140 8 43 1,14 1,29 2,64 51 8.9 5,4 3,8 1,15 0,08 14 1
A, 10-16 520 160 140 180 13 83 0,78 1,41 2,66 47 10,2 5,2 3,9 0,89 0,05 18 -
AB 16-25 380 120 220 280 19 32 0,79 1,50 2,70 44 16,6 52 38 0,68 0,06 11 -
BA 25-55 240 80 130 550 0 100 0,24 1,35 2,72 50 30 5 3,8 0,50 0,05 10 -
Bt 55-118 240 80 130 550 0 100 0,24 1,42 2,73 52 30,2 5 3,8 0,33 0,04 8 -
Bt 118-146 220 80 150 550 0 100 0,27 1,36 2,73 50 28,5 5 39 0,23 0,02 12 -
Bt; 146-171 160 70 200 570 0 100 0,25 1,34 2,77 52 33,3 5,1 3,8 0,14 0,01 14 -
Lo Complexo Sortivo cmol/kg 3 Ataque sulfurico g/kg
£ 8 100.AF" ALOY
S 0 T ;
TR ‘ Mg~ ‘ K Na* AL ‘ H Valor S valorT | Y% | S ,,/f‘l Si0, ’ ALO; | Fe0s ‘ TiO, ‘ pos | K| K koo,
Ay 1 0,8 0,12 0,06 0,2 2,8 2 5 40 9 3,6 5,8 5 1,43 0,02 1,06 0,68 1,82
A, 0,8 0,6 0,06 0,06 0,4 2,6 1,5 4,5 33 21 4,7 7,1 6,8 1,79 0,02 1,13 0,70 1,64
AB 0,8 0,6 0,03 0,05 0,7 2,4 1,4 4,6 33 32 7,5 11,6 8,9 1,65 0,02 1,10 0,74 2,05
BA 0,4 0,8 0,01 0,04 1,2 33 1,3 5,8 22 48 13,2 20,2 15,1 1,06 0,02 1,11 0,75 2,10
Bt 02 0,6 0,01 0,04 15 2,7 0,9 5,1 18 63 13,6 2,1 16 1,05 002 1,05 072 217
Bt 0,2 0,4 0,01 0,04 1,5 2,6 0,7 4,8 15 68 14,1 21,3 15,4 0,91 0,02 1,13 0,77 2,17
B 02 0,4 0,01 0,06 1,8 2,6 0,7 5,1 14 7 16,5 21,2 15,1 0,60 004 132 091 2,20
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Perfil: 46

Data: 12/05/1983

Unidade: Podzolico Variacao Morro Redondo

Classificagao: ?

Classificacdo Atual: ARGISSOLOAMARELO Distrofico tipico, textura média/
argilosa, A moderado, fase floresta perenifodlia, relevo forte ondulado.

Localizacao: Estrada ponte de Zinco Banco Central a 1,5 Km de Ponte de Zinco
Situacdo e Declive: Perfil coletado em terco médio de elevagdo, barranco de estrada,
lado direito com 35% de declive.

Altitude: 80 m

Litologia e Formac¢ao Geologica: Rochas intermediarias do Pré-Cambriano

Relevo Local: Forte ondulado

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao Regional: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacau

Observacdes: Raizes muita no A;; comuns no A; ¢ AB; pouca no BA e Bj; raras no B,
e B,. Poros: muitos pequenos a médios no horizonte A; muitos, muito pequenos no
horizonte B. Atividade biologica proveniente de formiga nos horizontes A e AB.

Descricio do Perfil

Aj - 0-10 cm; bruno-escuro (7,5YR 3/2 timido); franco argilo arenoso; fraca pequena a
pequena granular e graos simples; muito fridvel; ndo plastica e ndo pegajosa; transigao
plana e gradual.

A, - 10-16 cm; bruno-escuro (7,5YR 4/2, imido); franco argilo arenoso; fraca pequena a
média granular e grdos simples; muito friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

AB- 16-27 cm; bruno (7,5YR 5/4, imido); argila arenosa; fraca pequena a média
granular e fraca muito pequena, blocos subangulares; fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

BA- 27-50 cm; bruno-forte (7,5YR 5/6, imido); argila; fraca muito pequena a pequena,
blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bt; - 50-75 cm; bruno-forte (7,5YR 5/7, imido); argila; fraca muito pequena a pequena,
blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e difusa.

Bt; - 75-125 cm; bruno-forte (7,5YR 5/8, imido); argila; fraca muito pequena a pequena
blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e difusa.

Bt; - 125-160 cm+; bruno-forte (7,5YR 5/8, tmido); argila; fraca muito pequena a
pequena blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.
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Perfil 46: ARGISSOLOAMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta perenifdlia, relevo forte ondulado.

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina 4 Densidade <
gkg Argila | Grau de Silte/ -“-; o
° Areia Areia Silte . Natural | flocula- . ~ 2 S z 8 pH C N P
S . Argila < o ~ o argila 2 s Z 22 o o C/N
2 Prof. Grossa2- | Fina0,2- [ 0,05- % ¢do % S g B o g % % mg/kg
S 0.002 mm S 2 L 8 S -
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 =} & I~ > [
7 mm 3 3 < Agua KCL
A 0-10 490 190 110 210 12 43 0,52 1,06 2,60 59 15,6 5,4 4.4 1,91 0,15 13 4
A, 10-16 310 210 100 280 15 46 0,36 1,30 2,63 51 17,1 5,0 3,9 1,22 0,10 12 1
AB 16-27 340 190 100 370 23 38 0,27 1,21 2,65 54 21,7 4,9 3,7 0,93 0,09 10 1
BA 27-50 290 160 110 440 0 100 0,25 1,30 2,65 49 26,6 49 3,8 0,66 0,02 33 -
Bt 50-75 210 100 110 580 0 100 0,19 1,22 2,66 54 32,1 49 3,7 0,56 0,05 11 -
Bt 75-125 200 110 100 590 0 100 0,17 1,22 2,68 54 34,5 5,0 38 0,43 0,04 11 -
Bt; 125-160 210 110 140 540 0 100 0,26 1,25 2,69 54 34,0 4,9 38 0,26 0,03 9 -
N Complexo Sortivo cmol./kg 3 Ataque sulftrico g/kg
g % , 100-A13+ . ALOy
+
=R ‘ Mg~ ‘ K Na* AL ‘ H Valor S valorT | Y% | S ,,/f‘l Si0, ’ ALO; | Fe0s ‘ TiO, ‘ pos | K| K koo,
A 3,7 1,6 0,15 0,08 0,1 3,5 5,5 9,1 60 2 58 7,4 54 1,29 0,04 1,33 0,91 2,15
A, 1,8 1,2 0,08 0,05 0,5 4.4 3,1 8,0 39 14 73 10,1 7,0 1,63 0,04 1,23 0,85 2,27
AB 0,8 1,0 0,03 0,05 1,2 4,0 1,9 7,1 27 39 10,2 13,2 8,3 1,65 0,03 1,31 0,94 2,50
BA 0,4 0,6 0,02 0,04 1,9 3,5 1,1 6,5 17 63 11,6 16,2 9,3 1,36 0,03 1,22 0,81 2,74
Bt 0,4 0,4 0,03 0,04 2.8 33 0,9 7,0 13 76 16,3 20,1 11,5 1,00 0,03 1,38 0,76 2,74
Bt 0,4 0,4 0,02 0,04 2,6 3,0 0,9 6,5 14 74 16,7 19,8 11,5 1,07 0,03 1,43 1,05 2,70
Bt; 0,2 02 0,01 0,05 2,7 2.8 0,5 6,0 8 84 11,2 20,9 11,9 1,01 0,03 091 067 2,76

295



Perfil: 47

Data: 13/05/1983

Unidade: Cambissolo variagao Rio Branco

Classificacao: ?

Classificacio Atual: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossolico, textura
argilosa, A moderado, alico, fase floresta perenifélia, relevo ondulado.

Localizacao: Estrada ponte de Zinco Banco Central a §8Km de Ponte de zinco.

Situacio e Declive: Perfil coletado em barranco da estrada, lado direito, ter¢co médio de
elevacao com declive de 25%

Altitude: 90 m

Litologia e Formac¢ao Geologica: Rochas intermediarias do Pré-Cambriano

Material Origindrio: Saprolito de rocha acima

Relevo Local: Ondulado

Relevo Regional: Ondulado e forte ondulado

Erosiao: ndo constada

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao local: Floresta Tropical Perenifolia raleada

Uso atual: Cacau

Observacdes: Raizes: comuns no A.poucas no BAe By; raras no B, e Bs. Poros: muitos
pequenos a média do A ao B,; muitos muito pequenos a pequenos no B, e Bs. Atividade
biologica proveniente de formigas do horizonte A ao B;. O perfil aparente fragmentos
de rocha em decomposi¢do com diametros entre 3 e 15 cm do horizonte A, ao Bs,
predominado no Bs

Descricio do Perfil

A; - 0-6 cm; bruno-escuro (10YR 3/3, imido); argila, fraca pequena a média granular;
friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Ay - 6-13 cm; bruno-olivaceo (2,5YR 4/4, tmido); argila, fraca pequena a média
granular e alguns fracos e muito pequenos; blocos subangulares; friavel, plastica e
pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

BA - 13-31 cm; bruno-olivaceo-claro (2,5YR 5/6, imido); argila, maci¢a porosa e
algumas fracos muito pequenas; friavel, plastica e pegajosa; transicao plana e difusa.

Bi; - 31-60 cm; amarelo-olivaceo (2,5Y 6/6, umido); argila, maciga porosa; fridvel,
plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bi; - 60-116 cm; amarelo-olivaceo (2,5Y 6/8, imido); muito argiloso, maci¢a porosa;
friavel, plastica e pegajosa; transi¢do plana e difusa.

Bi; - 116-153 cm+; amarelo-olivaceo (2,5Y 6/8, umido); muito argiloso, maciga porosa;
friavel, plastica e pegajosa.
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Perfil 47:CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossolico, textura argilosa, A moderado, alico, fase floresta perenifdlia, relevo ondulado.

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina 4 Grau de ) Densidade <
gkg L Silte/ -Qg )
o Prof. cm Areia Areia Silte . Natural <~ o argila > w =} z 8 PH C N P
2 A Argila < o ¢d0 % ] = b7 =32 o o C/N
o Grossa2 - | Fina0,2- [ 0,05- % 2 5 B I3 TE % % mg/kg
e 0.002 mm s 2 3§ S M3
£ 0,2 mm 0,05 mm 0,002 =} & I~ > [
s mm & 3 3 Agua KCL
Ay 0-6 240 140 210 410 14 66 0,51 0,84 2,67 69 29,6 5.8 4,8 2,71 0,21 13 4
Ay 6-13 210 130 180 480 20 58 0,38 0,93 2,74 66 28,6 5,0 3,9 1,68 0,14 12 2
BA 13-31 170 110 180 540 0 100 0,33 1,02 2,76 63 29,6 5,0 3,8 1,00 0,05 20 2
Bi; 31-60 130 80 200 590 0 100 0,34 0,83 2,76 70 34,5 5,1 3,9 0,81 0,06 14 1
Bi, 60-116 150 80 160 610 0 100 0,26 0,98 2,76 64 36,9 52 3,9 0,50 0,05 10 3
Bis 116-153 210 100 210 480 0 100 0,44 0,91 2,79 67 34,6 5,5 3,9 0,38 0,03 13 7
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 34 Ataque sulfurico g/kg
£ 2 100.A1H ALOY
=} 0, + | : 2
TNt ‘ Mg ‘ K Na* Al ‘ H Valor valor | V% | S .,/fl Si0, ALO; Fe,05 ‘ TiO, ‘ po, | M Kr | k0,
A 42 53 0,21 0,13 0,1 6,0 9,8 15,9 62 1 9,8 20,1 13,0 3,17 0,21 0,83 0,59 2,43
Ay 1,5 1,7 0,11 0,08 1,2 6,6 34 11,2 30 26 10,2 21,9 12,7 3,16 0,19 0,79 0,58 2,71
BA 0,06 0,6 0,06 0,07 2,1 5,5 1,3 8,9 15 62 11,7 24,7 12,3 2,74 0,18 0,81 0,61 3,15
Bi 0,4 0,2 0,04 0,07 2,4 43 0,7 7,4 9 77 14,1 28,8 13,2 2,52 0,19 0,83 0,64 3,43
Bi, 0,4 0,4 0,03 0,12 2,0 4,8 1,0 7,8 13 67 15,7 30,8 12,9 1,79 0,19 0,87 0,68 3,75
Bi, 1,3 1,1 0,04 0,23 1,7 46 2,7 9,0 30 39 14,7 28,6 13,0 1,91 . 0,87 0,68 345
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Perfil: 48

Data: 13/05/1983

Unidade: Solos hidromorficos

Classificagao: ?

Classificacio Atual: GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico, textura média, A
moderado, fase floresta perenifélia de varzea, relevo plano.

Localizacao: Estrada ponte de Zinco Banco Central a 6 Km de Ponte de zinco.
Situacao e Declive: Perfil coletado a trado em baixada.

Altitude: 80 m

Litologia e Formac¢ao Geologica: sedimentos do Quaternario

Material Originario: sedimentos

Relevo Local: Plano

Relevo Regional: plano ondulado

Erosao: ndo constada

Drenagem: Mal drenado

Vegetacao local: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Pasto

Observacoes: Lencol freatico a 80 cm.

Descricio do Perfil

A; 0-20 cm; cinza-muito-escuro (10YR 3/1, iimido); franco-argiloso-arenoso.

A, 20-35 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, umido); mosqueado comum médio
e distinto bruno-amarelado (10YR 5/6, umido); franco agilo-arenoso.

C; 35-60 cm; coloracdo variegada composta de bruno (10YR 5/3, imido); e bruno-
amarelado (10YR 5/8, imido); franco-argilo-arenoso.

C, 60-80 cm; cinza (7,5YR, timido); mosqueado comum médio e distinto, bruno
amarelado (10YR 5/8, imido); franco-argilo-arenoso.

Cs 80-90 cm+; cinza (7,5YR, timido); mosqueado comum médio e distinto bruno
amarelado (10YR 5/8 umido); franco-arenoso.
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Perfil 48:GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico, textura média, A moderado, fase floresta perenifolia de varzea, relevo plano.

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina ' Grau de ) Densidade <
gke Argila flocula- Silte/ 2 % .
° Areia Areia Silte Arcila < Natural o % argila > 2 < = E P C N N P
E Prof. Grossa2- | Fina0,2- [ 0,05- 0 0(%2 mm % gao 7o o5 £ g 2B % % mg/kg
E cm 02mm | 0,05mm | 0002 | 3 8 £E £ z Agua KCL
\ mm & ~ °
Ay 0-20 420 180 150 250 12 52 0,60 - 2,70 16,7 59 4,7 1,58 0,11 14 5
Ay 20-35 380 170 140 310 23 26 0,45 - 2,74 . 17,9 6,1 4,7 0,56 0,07 8 4
C 35-60 430 150 130 290 24 17 0,45 - 2,74 - 16,3 6,2 4,9 0,37 0,06 6 8
G, 60-80 450 170 140 240 12 50 0,58 - 2,75 . 15,4 6,1 48 0,19 0,04 5 13
Cs 80-90 470 180 160 190 16 16 0,84 - 2,73 - 13,1 6,2 4,5 0,16 0,03 5 19
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 100.A133++ Ataque sulfurico g’kg
R Vo, | STAI - < ALOy/
TN et ‘ Mg ‘ K Na' Al ‘ H' ‘ Valor S ‘ Valor T 0 % Si0, ‘ ALO; Fe,0; ‘ TiO, ‘ P,0s ! " | Fe0;
A 35 1,4 0,09 0,11 0,1 4,3 5,1 9,5 54 2 6,0 10,8 7,6 6,06 0,15 0,94 0,65 2,23
Ay 2,9 1,2 0,03 0,08 0,1 2,3 4,2 6,6 64 2 6,7 13,4 7,3 4,76 0,15 0,85 0,63 2,88
C, 2,4 1,2 0,01 0,08 0,0 1,5 3,7 52 71 0 72 12,7 7.4 4,65 0,16 0,96 0,70 2,69
C, 1,6 1.4 0,02 0,08 0,0 1,3 3,1 4.4 70 0 6,2 11,9 6,9 4,70 0,14 0,89 0,65 2,71
Cs 1,4 2,2 0,05 0,11 0,1 1,2 3,8 5,1 75 3 6,0 11,6 6,3 4,77 0,11 0,88 0,65 2,89
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Perfil: 49

Data: 16/05/1983

Unidade: Latassolo variagao Colonia concrecionario

Classificacao:

Classificagdo Atual: ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média
cascalhenta/argilosa cascalhenta, A moderado, floresta tropical perenifélia, relevo
ondulado.

Localizacao: Estrada Serra Grande—Uruguca a 1,5 km de Serra Grande.

Situacio e Declive: Perfil coletado, em barranco de estrada lado direito topo de colina
8% de declive

Altitude: 100m

Litologia e Formacio Geolégica: sedimentos do terciario capeando material do Pré -
Cambriano

Relevo Local: Ondulado

Relevo Regional: Ondulado a forte ondulado

Erosiao: ndo constada

Drenagem: Bem drenado

Vegetacio local: Floresta Tropical Perenif6lia raleada

Vegetacao Regional: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Pastos naturais

Observacoées: Raizes muitas no A, comuns no B; ¢ B3, raras no B, ¢ 2B;. Poros comuns
muito pequenos a pequenos no A e B, comuns muito pequenos no B, ¢ 2 Bs. Atividade
bioldgica proveniente de minhocas nos horizontes A. O perfil apresenta grande
quantidades de concregdes lateriticas com didmetro de 0,5 a 3cm as quais se concentram
mais nos horizontes A, e B;.

DESCRICAO DO PERFIL

A; - 0-7 cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2 umido); franco-arenosa com
cascalho; graos simples e fraca pequena granular; muito friavel, ndo pléastica e nao
pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

A; - 7-18 cm; bruno-escuro (10YR 4/3 umido); franco-arenosa cascalhenta; fraca
pequena granular e graos simples; muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢ao
plana e gradual.

Bt; - 18-44 cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, imido); franco-argilo-arenosa
cascalhenta; fraca muito pequena blocos subangulares; friavel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bt, - 44-67 cm; bruno-forte (7,5YR 5/6, umido); argila com cascalho; fraca muito
pequena blocos subangulares; friavel plastica e pegajosa.

2Bt3 - 67-129 cm+; bruno-forte (7,5YR 5/6, timido); argila; fraca muito pequena blocos
subangulares; fridvel, platico e pegajosa.
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Perfil 49:ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média cascalhenta/argila cascalhenta, A moderado, floresta tropical perenifolia,

relevo ondulado.

Horizonte Composi¢do granugl;ykrzetrlca da terra fina - Grau de Silel Densidade . <
rgila - s 3 'a) PH
Arcia Arcia Silte ] Natural | U1 | argila = | = 3 zE C N P
< . Argila < o ¢do % 2 = - z 2.8 o o C/N
8 Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05 - 0.002 mm % 2 5 S <] gE % % mg/kg
E cm 0,2mm | 0,05 mm 0,002 ) % g b= 2 £ > Agua KCL
©n mm g ~ ~
A 0-7 200 400 210 190 6 68 1,11 1,24 2,69 54 14,6 5,4 4,1 2,14 0,11 19 1
Ay 7-18 230 360 210 200 7 65 1,05 1,44 2,77 48 14,0 52 4,1 1,59 0,09 18 1
Bt 18-44 140 380 200 280 17 39 0,71 1,73 2,82 39 15,8 5,0 4.4 0,77 0,05 15 -
Bt 44-67 60 310 190 440 0 100 0,43 1,52 2,88 47 23,5 51 4,8 0,43 0,03 14 -
2Bt; 67-129 150 130 230 490 0 100 0,47 1,37 2,80 51 29,5 5,0 4,2 0,25 0,03 9 -
L Complexo Sortivo cmol./kg IOO'AIIT Ataque sulfurico g/kg
S g o S + AP . ALOs/
TNt ‘ Mg ‘ K Na* AT ‘ H Valor S ‘ ValorT | V7 % Si0, ’ ALO; Fe;0s ‘ TiO, ‘ P,05 Ki Kr 1 ko0,
A 0,8 0,6 0,08 0,07 0,07 5,8 1,6 8,1 20 30 35 11,1 9,5 543 0,03 0,54 0,85 1,83
Ay 0,4 0,2 0,06 0,06 0,07 52 0,7 6,6 11 50 3,6 11,6 11,1 5,63 0,04 0,53 0,33 1,64
Bt; 0,2 0,2 0,02 0,06 0,4 2,7 0,5 3,6 14 44 4,6 13,4 12,1 5,83 0,03 0,58 0,37 1,74
Bt 0,8 0,2 0,01 0,05 0,1 22 1,1 3,4 32 8 7,4 17,8 15,9 4,31 0,04 0,71 0,45 1,76
2Bt; 0,4 0,2 0,01 0,05 0,9 2,1 0,7 3,5 19 56 12,9 24,6 13,7 1,27 0,04 0,89 0,66 2,82
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Perfil: 50

Data: 17/05/1983

Unidade: Latassolo variagao Colonia Una Cascalhento

Classificagao: ?

Classificacdo Atual: LATOSSOLO AMARELO Distroférrico tipico, textura argilosa,
A moderado, floresta tropical perenifolia, relevo forte ondulado.

Localizacao: Estrada Serra Grande—Uruguca a 10,5 km de Serra Grande.

Situacdo e Declive: Perfil coletado em barranco de estrada lado direito em terco
inferior da elevagao com 45% de declive.

Altitude: 180m

Litologia e Formacao Geoldgica: Rochas 4cidas do Pré-Cambriano

Material origindrio: Saprolito da rocha acima

Relevo Local: Forte ondulado

Relevo Regional: forte ondulado e montanhoso

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao local: Floresta Tropical Perenifolia

Vegetacao Regional: Floresta tropical perenifolia

Uso atual: Matas

Observacdes: Raizes muitas no A, poucas no BA e By, raras no B, e B;. Poros comuns
muito pequenos a pequenos no A, muitos muito pequenos a pequenos do BA ao B;.
Atividade bioldgica pouca térmitas no horizonte A ao BA. O perfil apresenta grande
quantidade de concregdes lateriticas e cascalhos de rochas decompostas com diametros
de 0,5 a 3 cm nos horizontes A ¢ BA, aumentando o tamanho dos cascalhos dai para
baixo com didmetro de até 10 cm.

DESCRICAO DO PERFIL

A; - 0-10 cm; bruno-escuro (7,5YR 4/2, imido); franco-argilo-arenosa com cascalho;
fraca pequena a média granular; friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transi¢do plana e gradual.

A; - 10-20 cm; bruno-forte (7,5YR 5/6, umido); franco argilosa com cascalho, fraca
pequena a média granular; friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosas,
transicdo plana e difusa.

BA- 20-41 cm; bruno-forte (7,5YR 5/8, umido); argila com cascalho, maciga porosa;
muito fridvel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bw, - 44-67 cm; bruno-forte (2,5YR 4/8, imido); argila com cascalho, maciga porosa;
muito friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bw; - 67-112 cm; vermelho (2,5YR 4/8, umido); argila c¢/cascalho; fraca muito pequena
a pequena, blocos subangulares; friavel, plastica epegajosa.

Bws - 112-170 cm+; vermelho (2,5YR 4/8, timido); argila c/cascalho; fraca muito
pequena a pequena, blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa.
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Perfil 50: LATOSSOLO AMARELO Distroférrico tipico, textura argilosa, A moderado, floresta tropical perenifdlia, relevo forte ondulado.

Horizonte Composicao granugl;)krzétrica da terra fina Densidade
Silte Argita | GO e g : § pH
% Areia _Areia 0,05- Argila < Narf/“ral ¢do % argila T EDR % % 2 "S (fj C/N Pk
A I el e I T $El 23 2| o e
& ’ ’ g &7 &~ 3 Aga | KCL
Ay 0-10 320 230 200 250 5 80 0,80 1,14 2,73 58 12,6 5.2 43 1,67 0,11 15 -
Ay 10-20 250 210 200 340 5 85 0,59 1,24 2,80 56 12,5 4,9 4,3 1,51 0,08 19 -
BA 20-41 200 190 180 430 6 86 0,42 1,24 2,88 57 14,8 5,1 4,6 1,22 0,07 17 -
Bw,; 41-73 170 120 170 540 0 100 0,31 1,33 2,93 55 18,0 5,1 4,6 0,91 0,04 23 -
Bw, 73-112 180 110 160 550 0 100 0,29 1,24 2,97 58 20,1 5,1 4,6 0,70 0,02 35 -
Bws 112-170 260 130 200 410 0 100 0,49 1,48 3,07 53 22,4 5,1 4,6 0,35 0,01 35 -
L2 Complexo Sortivo cmol./kg L,Alj* Ataque sulftrico g/kg
= § Ca™ ‘ Mg ‘ K Na* A ‘ H Valor S ‘ Valor T V% ° +0/:x1' Sio, ‘ ALO; Fe,03 ‘ TiO, ‘ P,0s Ki Kr /1?::22?)1/
A 1,8 0,6 0,09 0,08 0,3 6,6 2,6 9,5 27 10 21,8 19,1 16,6 2,87 0,03 1,94 1,25 1,81
Ay 0,4 0,2 0,06 0,06 0,5 5,7 0,7 6,9 10 42 22,5 20,2 20,6 2,95 0,03 1,89 1,15 1,54
BA 0,2 0,2 0,04 0,05 0,2 4,4 0,5 5,1 10 29 23,1 26,0 24,2 2,87 0,04 1,71 1,02 1,49
Bw; 0,4 0,2 0,06 0,06 0,1 3,4 0,7 4,2 17 13 23,8 23,9 31,1 2,59 0,05 1,69 0,93 1,21
Bw, 04 02 0,08 0,06 0,0 2,9 0,7 3,6 19 0 24,6 21,1 37,9 2,08 0,08 1,98 0,92 0,87
Bw; 0,2 0,2 0,01 0,04 0,0 2,1 0,5 2,6 19 0 26,5 20,8 44,6 1,91 014 217 0,92 0,73
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Perfil: 51

Data: 18/05/1983

Unidade: Latassolo variagao Valenca

Classificagao: ?

Classificacdo Atual: LATOSSOLO AMARELO Distroférrico tipico, textura muito
argilosa, A moderado, fase floresta perenifdlia, relevo ondulado

Localizacao: Estrada Uruguca -Serra Grande, entrando no quildémetro 16 a direita 1km
no ramal da serrapilheira.

Situacido e Declive: Perfil coletado, em barranco de estrada, lado direito em tergo
superior de colina com 20% de declive.

Altitude: 110m

Relevo Regional: Ondulado a forte ondulado

Drenagem: Bem drenado

Vegetacio local: Floresta Tropical Perenifolia raleada

Vegetacao Regional: Floresta tropical Perenifélia

Uso atual: Pasto sujo

Observacodes: raizes muitas no Aj;, comuns do A, ao B,, raras no Bj3. Poros muito
pequenos a médios no A, muitos muito pequenos a médios no A, muitos muito
pequenos a pequenos no B. Atividade bioldgica muito intensa, proveniente de térmitas e
formigas no A e provenientes de formigas do BA ao Bo.

Descricao do Perfil

A; - 0-12cm; bruno-escuro (10YR 3/3,imido); argila; fraca muito pequena a média
granular; fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e clara.
A, - 12-21 cm; bruno-escuro (7,5YR 4/4, imido); muito argiloso fraca muito pequena a
média granular e alguns fracos muito pequenas e pequenos bloos subangulares; fravel,
plastica e pegajos; transicao plana e gradual.

BA- 21-39 cm; bruno-forte (7,5YR 5/6, timido); muito argiloso; fraca muito pequena a
pequena blocos subangulares; fridvel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bw - 39-72 c¢m; bruno-forte (7,5YR 5/6 imido); muito argiloso; maciga porosa; muito
fridvel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bw;, - 72-117 cm; bruno-escuro (7,5YR 5/6 imido) muito argiloso; maci¢a porosa;
muito fridvel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bws - 117-153 cm+; bruno-forte (SYR 5/8, imido); muito argiloso; macica porosa;
muito friavel, plastica e pegajosa.
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Perfil 51:LATOSSOLO AMARELO Distroférrico ti

pico, textura argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo ondulado

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina 4 Grau de ) Densidade <
gke Argila flocula- S]lt_e/ 'Q'cg 3
o Areia Areia Silte Argila < Natural 6o % argila ° E = -E .8 pH C N N P
2 Prof. Grossa2- | Fina0,2- | 0,05- 0.002 mm % 25 ) o 2B % % mg/kg
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 ) @ & = k= £ s [
8 mm & 3 3 Agua KCL
Ay 0-12 130 150 110 580 12 79 0,19 0,90 2,68 66 26,1 5.4 4,4 2,37 0,18 16 1
Ay 12-21 110 140 140 610 14 61 0,23 1,01 2,73 63 26,1 5,1 4,2 2,05 0,13 16 -
BA 21-39 90 120 140 650 9 86 0,22 0,99 2,79 65 26,4 49 42 1,32 0.08 17 -
Bw; 39-72 80 120 140 660 0 100 0,21 1,05 2,81 63 27,4 4,9 4,2 0,80 0,06 13 -
Bw, 72-117 80 120 140 660 0 100 0,21 1,08 2,83 62 27,8 5,0 44 0,58 0,03 19 -
Bw; 117-153 70 90 120 720 0 100 0,17 1,06 2,84 63 30,3 5,1 4,7 0,48 0,03 16 -
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 100.AP* Ataque sulfurico g/kg
5% S+ AP Ki | kr |AROY
S Ca™* ‘ Mg™ ‘ K* ‘ Na® Al ‘ H" ‘ Valor S ‘ Valor T V% % SiO, ‘ ALO; Fe,05 ‘ TiO, ‘ P,05 Fe,0;
Ay 54 1.4 0,17 0,10 0,1 7,8 7,1 15,0 47 1 52 21,7 16,6 2,83 0,07 0,41 0,27 2,05
Ay 2,9 1,0 0,13 0,09 0,3 6,8 4,1 11,2 37 7 5,0 24,0 17,8 2,97 0,06 0,35 0,24 2,12
BA 1.0 0,4 0,08 0,06 0,3 5,1 L5 6,9 22 17 5,6 24,4 19,7 2,81 0,05 0,39 0,26 1,94
Bw, 0,6 0,2 0,02 0,04 0,5 3,9 0,9 53 17 36 - 23,9 20,0 2,89 0,05 - - -
Bw, 0,4 0,2 0,04 0,04 0,4 32 0,7 4,3 16 36 7,3 24,3 19,8 2,89 0,04 0,51 0,51 1,93
Bw; 04 04 0,02 0,04 0,1 3,0 0,9 40 23 10 6.6 24,6 21,6 2,52 0,05 046 046 1,79
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Perfil: 52

Data: 19/10/1983

Unidade: Latassolo variagao Una

Classificagao: ?

Classificacdo Atual:LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa, A
moderado, alico, fase floresta perenifdlia, relevo montanhoso.

Localizacao: Fazenda Santa Tereza (Alfredo Couto), ramal Uruguca a Fazenda Vitéria
distrito de Uruguca 12 Km.

Situacio e Declive: Perfil coletado em trincheira aberta sob mata com 45% de declive
em ter¢o superior de elevagao.

Altitude: 350m

Litologia e Formac¢io Geolégica: Rochas acidas do Pré-Cambriano

Relevo Regional: montanhoso

Relevo Regional: Forte ondulado a montanhoso

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao local: Floresta Tropical Perenifolia raleada

Vegetacao Regional: Floresta tropical perenifolia

Uso atual: Pasto sujo e capoeira

Observacées: Raizes abundantes no A; com diametro de 0,2 a 0,5 mm ocorrendo
algumas de diametro de 2 cm, muitas no A, com didmetro de 0,2 a 0,3 mm, ocorrendo
algumas com didmetro de 3 cm, poucas do BA ao B, com didmetro de 0,1 a 0,2 mm.
Poros comuns, pequenos no A, muitos, muitos pequenos do AB ao B,. Atividade
biologica proveniente de formigas, principalmente nos horizontes A. perfil apresenta
grande quantidade de fragmentos quartzozas e concrec¢des lateriticas com didmetro
variavel de 1 a 5 cm; e alguns matacdes com didmetro de 15 cm.

Descricio do Perfil

A; - 0-10cm; bruno-olivaceo-escuro (2,5Y 4/4,imido); franco argilosa; fraca a muito
pequena a pequena granular; fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transi¢do plana e clara.

A; - 10-22 cm; bruno-olivaceo (2,5Y 5/4, imido); argila; fraca muito pequena, blocos
subangulares; fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e gradual.

BA- 22-56 cm; bruno-olivaceo-claro (2,5 Y 5/6, umido); argila; maci¢a porosa e alguns
fracos muito pequenos, blocos subangulares; friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana
e difusa.

B - 56-93 cm; bruno-escuro (7,5YR 5/6, timido); argila; macica porosa; muito fridvel,
plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

B, - 93-153 cm; bruno-escuro (7,5YR 5/6, imido); argila; maciga porosa; muito friavel,
plastica e pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

B; - 153-200 cm+; vermelho-amarelado (5YR 5/8, iimido); muito argiloso; macica
porosa muito fridvel, plastica e pegajosa.
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Perfil 52:LATOSSOLO AMARELO Distroéfico tipico, textura argilosa, A moderado, alico, fase floresta perenifolia, relevo montanhoso.

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina 4 Grau de ) Densidade <
gke Argila flocula Silte/ 'Q'cg 3
i i i : argila — 2 H
o Areia .Arela Silte Argila < Naﬁural 6o % g 2 E _ = ] .8 p OC z\I N P
o Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05- % 25 ERS) <] S % % mg/kg
= 0.002 mm o 2 S 8 S 3
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 =} & I~ > [
8 mm & 3 3 Agua KCL
Ay 0-10 380 110 190 320 10 69 0,59 0,77 2,55 70 17,0 4,8 39 3,07 0,22 14 1
Ay 10-22 280 110 190 420 12 71 0,45 0,95 2,65 64 17,7 4,9 4,1 1,48 0,07 21 1
BA 22-56 260 120 180 440 0 100 0,41 1,18 2,71 56 16,7 4.8 42 0,72 0,06 12 1
Bw; 56-93 310 110 150 430 0 100 0,35 1,06 2,69 61 17,2 4,7 4,3 0,55 0,04 14 1
Bw, 93-153 160 90 160 590 0 100 0,27 1,07 2,80 62 27,0 47 44 0,69 0,05 14 1
Bw; 153-200 200 110 150 540 0 100 0,28 1,03 2,81 63 28,7 4,7 4,6 0,55 0,04 14 1
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 34 Ataque sulfurico g/kg
s 2 100.Al
S 8 S+ AP Ki | ke |AROY
N Ca™* ‘ Mg™ ‘ K* ‘ Na® Al ‘ H" ‘ Valor S ‘ Valor T V% % SiO, ‘ ALO; Fe,05 ‘ TiO, ‘ P,05 Fe,0;
Ay 1,6 0,5 0,14 0,13 0,9 8,4 34 11,7 21 27 2,9 19,3 15,8 1,50 0,04 0,26 0,18 2,57
Ay 0,3 0,3 0,07 0,11 0,7 5.8 0,8 7.3 11 47 5,0 22,3 14,7 2,04 0,04 0,38 0,27 2,38
BA 0,1 0,1 0,02 0,07 0,4 3,6 0,3 4,3 7 57 4,8 18,9 14,1 0,79 0,03 0,41 0,29 2,10
Bw, 0.1 0,1 0,02 0,07 0,3 3,2 0,3 3,8 8 50 47 24,1 15,2 1,67 0,04 0,33 0,24 2,49
Bw, 0,1 0.1 0,05 0,09 0,2 4,1 0,3 4,6 7 40 3,6 25,4 42,0 1,15 0,05 0,46 0,23 0,95
Bw; 0,7 0,2 0,1 0,07 0,2 3,5 1,0 47 21 17 7.6 28,1 44,0 L15 006 046 023 0,99
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Perfil: 53

Data: 19/10/1983

Unidade: Podzolico variagdo Morro Redondo

Classificagao: ?

Classificacao Atual:LATOSSOLO  AMARELO  Distrofico  tipico,textura
média/argilosa, A moderado, fase floresta perenifdlia, relevo ondulado.

Localiza¢do: Fazenda Sao Miguel, ramal antigo de Uruguca pra o Posto Santo Antonio,
distando 2 Km de Uruguca.

Situacio e Declive: Perfil coletado, em trincheira aberta sob cacaual em terco inferior
de colina com 20% de declive.

Altitude: 80m

Litologia e Formac¢io Geolégica: Rochas intermediarias do Pré-Cambriano

Relevo local: Ondulado

Relevo Regional: Ondulado a forte ondulado

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao local: Floresta Tropical Perenifolia raleada

Vegetacao Regional: Floresta tropical perenifolia

Uso atual: Cacauicultura

Observacdes: Raizes abundantes no A. poucas no BA e B, e inexistente no B;. Poros
comuns, muito pequenos a pequenos no A ao AB; comuns, muitos, muitos pequenos do
B, ao Bs. Atividade biologica proveniente de formigas do A ao B,. Presenca de carvao
no horizonte A.

Descricio do Perfil

A; - 0-10 cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 3/2, imido); franco argilo-arenoso;
moderada muito pequena a média granular; firme, pldstica e ligeiramente pegajosa;
transi¢do plana e gradual.

Ay - 10-19 cm; bruno-escuro (10YR 3/3, umido); argila; moderada muito pequena a
pequena blocos subangulares; firme, plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e
gradual

BA- 19-36 cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, umido); muito argiloso; moderada muito
pequena a pequena blocos subangulares, firme, plastica e pegajosa; transi¢do plana e
gradual.

Bt; - 36-67 cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, imido); muito argiloso; moderada a fraca
muito pequena a pequena, blocos subangulares, friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao
plana e difusa.

Bt - 67-110 cm; bruno-amarelado (10YR 5/6, umido); muito argiloso; moderada a
fraca, muito pequena a pequena blocos subangulares, fridvel, plastica e pegajosa;
transi¢ao plana e difusa.

Bt; - 110-150 cm"; amarelado-brunado (10YR 6/6, umido); argila; fraca muito pequena
a pequena blocos subangulares, friavel, plastica e pegajosa.
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Perfil 53:LATOSSOLO AMARELO Distroéfico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo ondulado.

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina Densidade R <
Arcia Arcia L Silte Argila | Grau de ~T = 5 =% pH C N P
= i - i 2 z i
2 Prof. Grossa2 - | Fina0,2- [ 0,05- Argila < Na;[ural f10~cu:a Sllt‘e/ 25 —‘g = g L% g % % ON mg/kg
< 0.002 mm % ¢do % argila s 2 L 8 S 3
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 =} & I~ > [
s mm & 3 3 Agua KCL
Ay 0-10 470 140 140 250 16 36 0,56 1,18 2,59 54 18,6 53 4,4 1,83 0,17 11 4
Ay 10-19 350 60 200 390 27 31 0,51 1,36 2,63 48 22,9 5,0 39 1,29 0,12 11 2
BA 19-36 280 110 130 480 17 65 0,27 1,25 2,66 53 27,6 48 3,8 0,78 0,08 10 1
Bt 36-67 250 80 160 510 0 100 0,31 1,23 2,67 54 31,3 4,8 3,8 0,63 0,07 9 1
Bt, 67-110 190 70 110 630 0 100 0,17 1,19 2,67 55 36,2 47 38 0,48 0,05 10 1
Bt; 110-150 170 50 140 640 0 100 0,22 1,19 2,65 55 37,1 49 3,9 0,30 0,04 8 1
Le Complexo Sortivo cmol./kg 100.AP* Ataque sulfurico g/kg
28 S+ AP Ki | ko | AROY
N Ca™* ‘ Mg™ ‘ K* ‘ Na® Al ‘ H" ‘ Valor S ‘ Valor T V% % SiO, ‘ ALO; Fe,05 ‘ TiO, ‘ P,05 Fe,05
Ay 52 1,2 0,08 0,07 0,1 4,8 6,6 11,5 57 1 58 9,8 4,8 1,22 0,04 1,01 0,77 3,20
A, 2,4 0,6 0,04 0,06 0,8 49 3,1 8,8 35 1 8,0 14,9 6,5 1,29 0,03 0,91 0,71 3,60
BA 0,8 0,2 0,04 0,05 1,6 35 1,1 6,2 18 59 8,5 17,9 4,9 1,25 0,03 0,81 0,69 5,74
Bt; 0,5 0,2 0,02 0,05 2,0 3,0 0,8 5.8 14 71 11,0 18,5 4,7 1,05 0,02 1,01 0,87 6,18
Bt 0,3 0,1 0,02 0,05 1,7 2,4 0,5 4,6 11 77 12,3 24,2 8,8 0,98 0,03 0,86 0,70 4,32
Bt 0,1 0,3 0,01 0,05 1,8 23 0,5 46 11 78 14,0 21,4 9,1 0,80 003 L1l 088 3,69
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Perfil: 54

Unidade: Latassolo variagao Una

Classificacao: ?

Classificacdo Atual: LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura muita
argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo ondulado.

Localizacao: Faz. Santa Tereza ramal Uruguca a Fazenda Vitoria, distando de Uruguca
12 Km

Situacao e Declive: Perfil coletado com trado holandés sob mata em ter¢o superior de
elevagao.

Altitude: 350m

Litologia e Formac¢ao Geologica: Rochas acidas do Pré-Cambriano

Relevo Regional: Forte Ondulado a montanhoso

Drenagem: Bem drenado

Vegetacio local: Floresta Tropical Perenifolia

Vegetacao Regional: Floresta tropical perenifolia

Uso atual: Matas

Descricio do Perfil

A - 0-20 cm; bruno escuro (7,5YR 4/4, amido); argila; fraca muito pequena a pequena
granular; fridvel, plastica e pegajosa.

Bw; - 20-40 cm; bruno escuro (7,5YR 5/6, imido); argila, maci¢a porosa; friavel,
plastica e pegajosa.

Bw; - 40-60 cm; bruno escuro (7,5YR 5/6, imido); argila, maci¢a porosa; friavel,
plastica e pegajosa.

Bw; - 60-120 cm'; bruno escuro (7,5YR 5/6, umido); argila; macica porosa; friavel,
plastica e pegajosa.
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Perfil 54:LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura muita argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo ondulado.

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina 4 Grau de Densidade <
gke Argila flocula % 3
Areia Areia Silte . Natural o . ~ » =l Z 38 pH C N P
2 Y ] R7Z =
2 Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05- Argila < % g0 % S]lFe/ K== % =) g g g % % ON mg/kg
S 0.002 mm argila s 2 B g S =
£ cm 02mm | 0,05mm 0,002 =} & I~ > [
8 mm & 3 3 Agua KCL
Ay 0-20 250 100 120 530 7 87 0,23 - 2,63 - 20,1 4,2 4,0 2,35 - - 1
Bw; 20-40 180 90 150 580 9 85 0,26 - 2,70 20,2 4.4 4,2 1,47 - - 1
Bw, 40-60 170 90 120 620 - 100 0,19 - 2,75 - 20,2 4,5 43 1,15 - - 1
Bw; 60-80 190 80 140 590 - 100 0,24 - 2,76 - 19,9 4,6 4,5 0,93 - - 1
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 34 Ataque sulfurico g/kg
= 8 100.Al
S E S+ AP Ki | ke |AROY
N Ca' ‘ Mg ‘ K ‘ Na* Al ‘ H ‘ Valor S ‘ Valor T V% o SiO, ‘ ALO; Fe,03 ‘ TiO, ‘ P,05 Fe,03
0
Ay 0,6 0,1 0,14 0,15 1,4 - 1,0 - - 58 - - - - - - -
Bw, 0,3 0,0 0,07 0,05 0,7 - 0,4 - - 64 - - - - - - -
Bw, 0,2 0,0 0,06 0,05 0,4 - 0,3 - - 57 - - - - - - -
Bw; 0,2 0,0 0,04 0,03 0,1 - 0,3 - - 25 - - - - - - -
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Perfil: 55

Unidade: Podzoélico variagdo Cepec

Classificacao: ?

Classificacdo Atual: ARGISSOLO AMARELO Eutroficoabraptico, textura muita
argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo ondulado.

Localiza¢io: Area da EMARC.

Situacdo e Declive: Coletado em barranco de estrada, terco médio de elevagdo com
40% de declive.

Altitude: ?

Litologia e Formacao Geoldgica: Rochas intermediarias e basicas do Pré-Cambriano
Relevo Regional: Ondulado a forte ondulado

Drenagem: Bem drenado

Vegetacao local: Floresta Tropical Perenif6lia raleada

Vegetaciao Regional: Floresta tropical perenifolia

Uso atual: Cacauicultura

Observacdes: Raizes abundantes no A;, muitas no As, poucas no B, raras no B, ¢ BC.
Presencga de matacdes ao longo do perfil com maior concentragdo no BC.

Descricio do Perfil

A; - 0-18cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 3/2,imido); franco; forte pequena a
grande granular, muitos poros muito pequenos € pequenos, comuns médios € poucos
grandes; friavel e pegajosa; transi¢do plana e gradual.

A, _ 18-46 cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2,5, timido); franco moderada
pequena a média granular e pequenos blocos subangulares; muitos poros muito
pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes; fridvel, plastica e pegajosa;
transigdo plana e gradual.

Bw; .46-60 cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4, imido); argila; moderada pequena
blocos subangulares; poros comuns muito pequenos e pequenos, cerosidade fraca e
comum; fridvel, plastica e pegajosa; transicdo ondulada e clara (6-18cm).

Bw; - 60-93 cm; bruno-amarelado (10YR 5/4, imido); mosqueado comum pequeno e
médio proeminente, vermelho-amarelado (SYR 5/6 timido) argila; moderada a forte
muito pequena e pequena blocos subangulares; poucos poros muito pequenos,
cerosidade moderada e comum; firme, muito plastica e pegajosa; transi¢cdo plana e
gradual.

BC- 93-130 cm'; bruno-amarelado (10YR 5/4, umido); mosqueado comum pequeno e
médio proeminente, vermelho-amarelado (5YR 4/6 Umido) e outros mosqueados
provenientes do material originario; franco argiloso; moderada muito pequena a
pequena blocos subangulares e angulares e partes macig¢as; poucos poros muito
pequenos; firme, plastica e pegajosa.
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Perfil 55: ARGISSOLO AMARELO Eutroéficoabriiptico, textura muita argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo ondulado.

= — - o
Horizonte Composicdo granulométrica da terra fina ‘ Densidade ° i
g/kg Argila Grau de Silte/ = 532 H C N P
) Arcia Areia Silte | Argila< | Natural | flocula- | >0 z | = | % £ 3 P CIN
e Prof. . N argila |9 © 5 = o S= % % mg/kg
2 Grossa2- | Fina0,2- [ 0,05- | 0.002 mm % ¢do % s 53| 2 = § 5 o5 i
= em 02mm | 005mm | 0002 25 | E =] = g |Aea | KCL
A 0-18 143 269 317 214 . . 0,85 . - . 20,1 54 45 2,35 0,23 10,3 .
As 18-46 148 274 324 214 . . 0,85 . - . 20,2 56 42 0,71 0,07 10,0 .
Bw, 46-60 120 176 231 422 . . 0,31 . - . 20,2 54 42 . . - -
Bw, 60-93 87 136 204 509 - - 0,25 - - - - 5,6 45 - - - -
BC 93-130" 142 200 232 366 - - 0,37 - - - 19,9 5.8 4,4 - - - -
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 100. A" Ataque sulftrico g/kg
2 .
S g m m N N . N V% | S+AP [ . Ki | ke |AROY
Ca Mg K Na Al H Valor S Valor T % SiO, ALO; Fe, 03 TiO, P,05 Fe, 03
Ay 4,96 1,12 0,15 0,07 - 4,53 6,30 10,83 58 - - - - - - - -
Ay 1,20 2,24 0,08 0,07 - 6,25 3,59 9,84 36 - - - - - - - -
Bw, 1,12 3,36 0,14 0,19 - 1,24 4,81 6,05 79 - - - - - - - -
Bw, 0,96 4,24 0,18 0,32 - 2,88 5,70 8,58 66 - - - - - - - -
BC 0,38 3,92 0,28 0,39 - . 547 . . - . . - . . . .
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Perfis de solo do municipio de Barro Preto (SANTANA et al., 1987)

Perfil: 56

Unidade: Solos Hidromorficos

Classificagao: ?

Classificacio Atual: GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutrofico tipico, textura
arenosa/média, A moderado, fase floresta perenifolia de varzea, relevo plano.
Localizacao: Estacdao de sementes Joaquim Bahiana

Situacio e Declive: Trincheira em fundo de vale

Altitude: 50m

Litologia e Formac¢ao Geologica: Rochas Intermediarias do Pré-Cambriano

Relevo Regional: plano e suave ondulado

Drenagem: Mal drenado

Erosao: ndo constatada

Vegetacao Regional: Floresta Tropical Perenifolia umida

Uso atual: Cacau

Observacoes: Raizes comuns nos horizontes A com didmetro de 0,5 a 1 mm, ocorrendo
algumas com didmetro de 1 a 2 mm; inexistente dai para baixo. Poucos poros no
horizonte A com didmetro de 0,5 a 1 mm. Atividade bioldgica no horizonte AC ao C3 o
barranco seco apresenta rachadura e mosaico com tendéncia de uma estrutura
prismatica.

Descriciao do Perfil

A; - 0-11 cm; cinza-escuro (10YR 4/1, timido); franco; fraca muito pequena a pequena
granular; fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo plana e
gradual.

Ay - 11-18 cm; cinza-escuro (10Y/R 4/1, umido); mosqueado, pouco, pequeno e distinto
bruno (7,5YR 4/4 umido); franco-arenoso; fraca muito pequena a pequena granular;
ligeiramente pléstica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

AC- 18-26 cm; bruno-acinzentado (10YR 5/2, umido); mosqueado pouco pequeno e
distinto preto (7,5YR 4/4, iimido); franco arenoso; fraca muito pequena a pequena
granular, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e gradual.

Cy - 26-46 cm; cinzento (10YR 5/1, umido); mosqueado pouco pequeno e distinto
vermelho amarelado (5YR 4/6 timido); e pouco pequeno distinto cinza (7,5YR N 5/1,
umido); franco argiloso; macica coesa; muito plastica e muito pegajosa; transi¢do plana
e clara

C, - 46-77 cm; bruno-acinzentado (10YR 5/2, umido); mosqueado comum médio e
difuso, bruno-amarelado (10YR 5/8, iimido); argila siltosa; moderada muito pequena, a
pequena, blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Cs - 77-113 cm; bruno-olivaceo-claro (2,5Y 5/4, imido) mosqueado pouco pequeno e
distinto vermelho amarelado (5YR 4/6 tmido); franco; macica coesa; muito plastica e
muito pegajosa; transi¢ao plana e clara.

C4 - 113-135 cm'; variegado de bruno-olivaceo-claro (2,5YR 5/4 /amido); preto (5Y
2/1, timido) franco; fraca muito pequena e pequena blocos subangulares; plastica e
pegajosa.
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Perfil 56:GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico, textura arenosa/média, A moderado, fase floresta perenifdlia de varzea, relevo plano.

Horizonte Composi¢do granulométrica da terra fina Densidade R <
At vl gke Silte Argila Grau de — " § = —;-': H c N P
° reia Are Argila< | Natural | flocula- | Silte/ B) s _ g s P 0 0 CN
2 Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05- o = o - 25 ERR S SE % % mg/kg
< 0.002 mm % ¢do % argila s 2 L 8 S 3
£ cm 0,2 mm 0,05 mm 0,002 20 & a bt i KCL
\ mm ) ~ © gua
A 0-11 190 250 460 90 4,1 57,3 5,11 1,45 2,73 47 22 6,0 4,7 1,71 0,16 10,7 16
A, 11-18 410 180 350 60 1,0 82,4 5,83 1,36 2,74 50 17 6,3 4.8 - 0,09 - 6
AC 18-26 430 160 330 80 4,7 40,5 4,13 1,36 2,88 53 16 59 4,7 0,64 0,06 10,7 5
C, 26-46 270 110 390 230 15,5 31,5 1,69 1,36 2,55 47 27 5,6 3.8 0,42 0,03 14,0 2
C, 46-77 180 140 440 240 20,4 17,5 1,83 1,38 2,57 46 21 5,1 3,7 0,42 0,03 14,0 2
C; 77-113 140 150 520 190 17,9 6,8 2,74 1,34 2,68 60 39 6,1 43 0,16 0,02 8,0 33
Cy 113-135 200 200 460 140 11,7 18,2 3,28 1,31 2,59 49 37 6,3 4,1 0,21 0,02 10,5 33
o FEJ Complexo Sortivo cmol./kg 100. A" Ataque sulftrico g/kg Aoy
£ 8 - - N . e V% | S+AP* . ) Ki Kr 23
Ca Mg K Na Al H Valor S Valor T % SiO, ALO; Fe, 03 TiO, P,05 Fe,04
Ay 5,2 2,2 0,09 0,12 0,1 4,1 7,61 11,81 64 1,29 9,36 3,82 9,25 0,39 0,02 2,89 1,63 0,64
A, 3,8 1,8 0,05 0,09 0,1 2,4 5,74 8,24 70 1,71 8,80 3,57 7,59 0,36 0,01 4,19 1,77 0,63
AC 3,9 3,2 0,06 0,15 0,1 2,4 7,31 9,81 75 1,34 8,56 9,69 7,59 0,29 0,01 1,50 1,00 2,00
C, 8,6 9,2 0,05 0,07 0,7 2,7 17,92 21,21 84 3,75 23,04 12,24 2,25 0,19 0,01 3,20 2,15 2,07
Cy 10,9 12,2 0,05 0,14 0,6 2,9 24,29 27,29 87 241 22,56 12,49 9,97 0,13 001 3,07 203 1,96
C; 16,4 8,2 0,06 0,07 0,2 1,5 24,73 26,40 94 0,80 31,78 13,00 2,81 0,16 0,03 4,14 2,54 1,59
Cy 17,9 18,4 0,05 0,13 0,2 1,5 36,46 36,16 96 0,54 30,08 11,98 3,53 0,05 0,05 426 248 1,39
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Perfil: 57

Unidade: Podzoélico variagdo Itabuna Modal

Classificagcao: Epiaquic Tropudult fine loamy mixed isohyperthermic

Classificacdo Atual: ARGISSOLO AMARELO Aluminico abraptico, textura
arenosa/argilosa, A moderado, fase floresta perenifélia, relevo suave ondulado.
Localizacao: Estacao de Produgdo de Sementes Joaquim Bahiana, Quadra 11. Campo 6
(Série Colina — perfil 8)

Situacao e Declive: trincheira em ter¢o médio de colina.

Altitude: 60m

Litologia e Formacio Geologica: Rochas Igneas do Pré-Cambriano

Relevo local: SuaveOndulado

Drenagem: Nao moderada

Vegetacao: Floresta Tropical Perenifolia

Uso atual: Cacauicultura

Observacdes: Raizes abundantes no A; com didmetro de 1 a 5 mm. comuns no A; com
diametro de 1 a Smm, poucas no AB com didmetro de 1 a 5 mm, inexistente dai para
baixo. Poucos poros comuns dos horizontes A; ao AB com diametro de 0,5 a 5 mm,
poucos no B com didmetro de 0,5 mm. Atividade bioldgica comum no horizonte AB.

Descricio do Perfil

A; - 0-10 cm; cinzento-escuro (10YR 3/1, umido); franco arenoso; fraca muito pequena
muito pequena e pequena granular e graos simples; muito friavel, ndo plastica e nao
pegajosa; transigao plana e gradual.

A; - 10-18 cm; cinzento-muito-escuro (10YR 3/1, tmido); franco arenoso; fraca muito
pequena a pequena granular e graos simples; muito friavel; ndo plastica e nao pegajosa;
transigdo plana e gradual.

AB- 18-36 cm; cinzento-escuro (10YR 4/1, timido); franco arenoso; fraco muito
pequeno e pequeno granular e moderada muito pequena blocos subangulares; fridvel,
plastica e ndo pegajosa; transi¢ao plana e clara.

BA- 36-47 cm; bruno-amarelado (10YR 5/4, imido); franco argiloso; moderada a forte
muito pequena a blocos subangulares, firme, plastica e pegajosa; transicdo plana e
gradual.

Bt; - 47-61 cm; bruno-amarelado (10YR 5/8, timido); argila; moderada a forte muito
pequena a pequena blocos subangulares, friavel, plastica e pegajosa; transi¢dao plana e
gradual.

Bt; - 61-81 cm; bruno-amarelado (10YR 5/8, umido); muito argiloso; moderada a forte
pequena blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bt; - 81-118 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/8, umido); argilao, moderada muito
pequena a pequena blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e
gradual.

Bty - 118-186 cm'; vermelho-amarelado (SYR 5/8, imido); franco argiloso; moderada
muito pequena a pequena blocos subangulares; firme, plastica e pegajosa.
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Perfil 57:ARGISSOLO AMARELO Aluminico abruptico, textura arenosa/argilosa, A moderado, fase floresta perenifolia, relevo suave ondulado.

Horizonte Composi¢ao granulométrica da terra fina 4 Grau de ) Densidade <
gke Argila flocula- S]lt_e/ 'Q'cg 3
o Areia Areia Silte Arpila < Natural cio % argila 2 2 S Z 8 pH C N N P
o Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05- g % o g Bg o S % % mg/kg
= 0.002 mm o 2 S 8 S 3
£ cm 02mm | 0,05mm 0,002 =} & I~ > [
8 mm & 3 3 Agua KCL
Ay 0-10 630 170 130 70 1,6 75 2,02 1,38 2,66 48 10,2 5,0 4,2 1,06 9,6 4 4
Ay 10-18 590 190 150 70 4,4 35 2,16 1,52 2,73 44 10,8 5,5 4,1 0,83 11,9 2 2
AB 18-36 520 230 140 110 4,6 57 2,36 1,38 2,71 49 11,8 55 4,1 0,64 12,8 2 2
BA 36-47 350 110 210 330 16,7 49 0,61 1,10 2,59 57 25,8 5,0 3,6 0,49 8,2 1 1
Bt 47-61 170 70 260 500 19,1 62 0,52 1,12 2,66 58 37,1 438 3,5 0,49 8,2 TR TR
Bt, 61-81 160 60 330 450 16,6 63 0,72 1,18 2,65 55 36,7 4,7 3,5 0,40 10,0 TR TR
Bty 81-118 170 80 440 310 10,4 66 1,42 1,13 2,62 57 33,9 4,6 3,5 0,30 10,0 TR TR
Bty 118-186 160 90 470 280 2,3 92 1,57 1,08 2,65 59 34,5 4,6 3,6 0,30 7,5 5 5
Lo Complexo Sortivo cmol./kg 34 Ataque sulftrico g/’kg
=R 100.AP°
28 V% | S+AP" | . } Ki ke | ALOY
N Ca™* Mg™ K* Na® Al H" Valor S Valor T o Si0, ALO; Fe,05 TiO, P,05 Fe)0;
Ay 1,2 0,4 0,06 0,03 0,3 3,2 1,69 5,19 33 15,07 4,94 1,53 13,85 4,99 0,01 5,48 2,20 0,62
A, 1,0 0,3 0,05 0,02 0,2 3,1 1,27 4,57 28 3,60 3,12 2,55 4,96 4,20 0,01 2,08 0,92 0,50
AB 1,0 0,3 0,05 0,05 0,4 2,1 1,40 3,90 36 22,22 20,81 28,31 6,25 0,43 0,02 1,22 0,07 7,22
BA 1,3 0,3 0,04 0,06 4,9 35 1,70 10,10 17 74,24 7,12 5,85 4,81 7,90 0,03 2,26 1,43 1,74
Bt; 0,8 0,6 0,04 0,09 10,3 5.4 1,80 17,10 10 85,12 7,19 6,12 6,25 3,00 0,02 1,99 1,20 1,53
Bt, 0,2 0,7 0,4 0,09 12,4 7,1 1,03 20,53 5 92,83 15,19 9,43 8,02 1,93 0,03 273 177 1,84
Bt; 0,0 0,6 0,04 0,10 2,2 3,5 0,74 16,44 5 94,28 16,31 13,11 10,25 1,11 0,03 2,01 1,36 2,10
Bty 0,0 0,5 0,04 0,10 10,5 3,2 0,64 14,64 4 94,36 26,62 26,18 22,18 0,37 0,02 2,04 1,68 4,70
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Perfil de solo do projeto RADAM (BRASIL, 1981)

Perfil: 58

Data: 29/05/1963

Classificacao: Glei Pouco hiimico eutrofico, argila de atividade alta, A moderado, fase
floresta Perenifolia de varzea, relevo plano.

Classificacio Atual: GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico, textura média, A
moderado, fase floresta perenifélia de varzea, relevo plano.

Localizacdo: Fazenda Santa Luzia, lado direito da estrada Itajuipe-Itabuna, 5 km apos
divisa do Municipio de Itabuna e Itajuipe.

Situacio e declividade- Trincheira em varzea de um do Rio do Brago Declividade de 1
a 2%.

Formacéao geologica e Litologia: Sedimentos Holocenos

Material Originario: Sedimentos argilo-arenosos, argilo-siltosos e arenosos

Relevo: Plano

Relevo Regional: Plano de varzea

Drenagem: Mal drenado

Pedregosidade: Ausente

Erosao: Nao aparente (nula)

Vegetacio local: pastagem de capim-de-planta, com moitas esparcas de papiro
Vegetacao: Floresta perenifolia de varzea

Uso atual: Pastagem de angola (ou bengo ou capim-de-planta).

Raizes: abundantes no A;, diminuindo gradativamente até o IVC4g, sendo de diametro
em torno de 2mm.

Aj- 0-10 cm; bruno acinzentado muito escuro (10YR 3/2,5, timido); franco-argilo-
siltoso; moderada média grande granular; fridvel, muito pldstica e muito pegajosa;
transi¢do abrupta e plana.

C; - 10-45 cm; cinzento-escuro (10YR 4,5/1, umido), mosqueado abundante, pequeno e
proeminente, bruno-escuro (7,5YR 4/4, umido); franco-argilo-siltoso; fraca grande
prismatica; presenca de slickenside; firme, muito plastica e muito pegajosa; transi¢ao
difusa e plana.

Cg, - 45-75 cm; cinzento-escuro (10YR 4,5/1, umido); mosqueado comum, pequeno e
distinto, bruno amarelado (10YR 5/6, imido); argila; fraca grande prismatica, presenga
de slickenside, firme, muito plastica e muito pegajosa; transigao difusa e plana.

Cgz - 7590 cm; mosqueado abundante, grande e proeminente, bruno-escuro (7,5YR
4/4, tmido) e preto (N/2, imido); franco-argilo-arenoso; maciga; firme, plastica ¢ muito
pegajosa; transigao clara e ondulada (10-20 cm).

Cgs - 110-150 cm; cinzento (2,5Y 5/1, umido), mosqueado abundante, grande e
proeminente, bruno-escuro (7,5YR 4/4, timido) e pontuagdes pretas (N/2, timido) e
branca; areia franca; macica; muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa; transi¢ao
abrupta e ondulada.

Cge - 150-170 cm+; coloragdo variegada constituida de cinzento (N/5, umido), cinzento-
escuro (N 4/,amido), preto (N 2/, imido), bruno-amarelado (10YR 5/6, imido); argila;
maciga; firme, muito plastica e muito pegajosa.
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Perfil 58: GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico tipico, textura média tipico, A moderado, fase floresta

perenifolia de varzea, relevo plano.

Horizonte Composi¢do granu;kr;etrlca da terra fina Argila Grau de Silte Densidade N <
- - - Dispersa | flocula- i — B Ky
o Areia Areia Silte Argila< | emigua | cao % argila o DR b=} 53 pH OC 5\1 CN P
o Prof. Grossa2 - | Fina0,2- | 0,05- o o g ERC o SE % % mg/kg
2 0.002 mm % S 2 2 8 S =
£ cm 02mm | 0,05mm 0,002 =} & I~ > [
8 mm & 3 3 Agua KCL
A 0-10 20 150 530 300 16 47 - - - - 15 5,6 4,7 3,99 0,42 9 <1
C, 10-45 40 160 470 330 28 15 - - - - 13 6,7 5,6 0,72 0,10 7 <1
Cg, 45-75 60 170 320 450 42 7 - - - - 14 8,1 6,9 0,17 0,02 9 <1
Cgs 75-90 250 320 170 260 22 15 - - - - 13 7,7 6,1 0,14 0,02 7 <1
Cgy 90-110 680 190 20 110 9 15 - - - - - 7,5 6,3 0,07 0,01 7 -
Cgs 110-150 700 140 60 100 9 6 - - - - - 7,6 6,3 0,05 0,01 5 -
Cgs 150-170+ 40 100 330 530 49 8 - - - - - 7,4 5,9 0,06 0,01 6 -
&2 Complexo Sortivo cmol./kg 100. A" Ataque sulftrico g/kg
S g - o N N - Vo | s+AP [ ‘ Ki | ke |AROY
Ca Mg K Na Al H Valor S Valor T % SiO, ALO; Fe,03 TiO, P,05 Fe,04
A 9,2 5,7 0,24 0,53 0,2 0,3 22,2 - 7 1,2 17,2 7,2 7,0 2,57 0,20 - - 4,06
C, 8,6 7.4 0,03 0,26 0 1.4 17,7 - 82 0 15,6 7,10,37 9,0 2,67 0,14 - - 3,45
Cgy 19,0 13,9 0,04 0,36 0 0 33,3 - 100 0 19,5 6,0 8,5 2,82 0,09 - - 3,22
Cgs 6,8 8.4 0,02 0,20 0 0 15,4 - 100 0 11,7 2,6 11,1 426 0,26 - - 3,32
Cgy 3,3 3,2 0,02 0,17 0 0 6,7 - 100 0 5,6 2,8 8,6 4,99 0,16 - - 3,41
Cgs 3,0 3,1 0,03 0,18 0 0 6,3 - 100 0 5,7 3,0 7,7 4,50 0,09 - - 3,23
Cgs 13,7 16,2 0,06 0,05 0 0 30,0 - 100 0 27,0 13,0 10,2 2,60 0,16 - - 3,46
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Perfis de solo da area de manguezal em Ilhéus (GOMES, 2002)

Perfil: 59

Classificacao Atual: GLEISSOLO MELANICO Ta Eutrofico solodico, textura média,
A moderado, fase manguezal, relevo plano.

Localizacao: Distante da foz do Almada 5 Km.

Formacgio geolégica e Litologia: Sedimentos Holocenos

Material Origindrio: Sedimentos argilo-arenosos, argilo-siltosos e arenosos
Relevo: Plano

Relevo Regional: Plano de varzea

Drenagem: Mal drenado

Pedregosidade: Ausente

Vegetacio:manguezal

Agn;- 0-10; bruno-acizentado muito escuro (10 YR 5/3, imido); macica; ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa.

Agny- 10-20; bruno-acizentado muito escuro (10 YR 5/3, imido); maciga; ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa.
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Perfil 59:GLEISSOLO MELANICO Ta Eutrofico solddico, textura média, A moderado, fase floresta tropical perenifolia de varzea, relevo plano.

Horizonte Composicao granulométrica da terra fina Argila Grau de ) Densidade ° i
gke Dispersa | focula- Silte/ 2 23 H CE ¢ P
% Prof. Areia AreiaFina 0,2 | Silte 0,05 - Argila < &) ¢io % | argila ° E i; o z g 2 P dsm’! Organico Disponivel
2 rol. Grossa 2 - 0,05 mm 0,002 mm | 0.002 mm 55| €8 5 Sl i KCL dag/kg-1 mg/ke-1
& cm 0.2 mm “ & E o= = 2 gua
Agn; 0-10 120 250 380 250 5,2 79 1,5 - - - - 5,6 43 0,42 7,57 50
Agn, 10-20 160 190 330 320 5,5 83 1,0 - - - - 5,2 4,1 0,58 9,47 48,8
) Complexo Sortivo cmol./kg
=
3 v
2 Ca"' Mg" K' Na' Al H' Valor S Valor T ’
Agn; 11,82 7,33 0,46 411 0,48 13,33 23,72 37,54 63,2
Agny 10,85 7,19 0,24 4,69 0,69 16,72 22,97 40,37 56,9

321



Perfil: 60

Classificacio Atual: GLEISSOLO TIOMORFICO Ortico sédico, textura arenosa, A
moderado, fase manguezal, relevo plano.

Localizacao: Distante da foz do Almada 1 Km.

Formacgio geologica e Litologia: Sedimentos Holocenos

Material Origindrio: Sedimentos argilo-arenosos, argilo-siltosos e arenosos
Relevo: Plano

Relevo Regional: Plano de varzea

Drenagem: Mal drenado

Pedregosidade: Ausente

Vegetacio: manguezal

Agn;- 0-10; cizento-esverdeado-escuro (10 YR 3/1, umido); macica; ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa.

Cgjny- 10-20; preto-esverdeado (10 YR 2,5/1, umido); maciga; ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa.
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Perfil 60:GLEISSOLO TIOMORFICO Ortico sédico, textura arenosa,

A moderado, fase manguezal, relevo plano.
Horizonte Composi¢do granulométrica da terra fina Argila Grau de ) Densidade 3 i
gke Dispersa flocula- | Siltef S 23 H CE ¢ P
< Prof Areia AreiaFina 0,2 | Silte 0,05 - Argila < g ¢do % | argila o B i; ~ 'z é: =] P dSm’! Orgénico Disponivel
2 : Grossa 2 - - 0,05 mm 0,002 mm | 0.002 mm ’ c3o | g8 5 4 g . dag/kg-1 mg/kg
o cm 0,2 mm @ g E 2| &£ 5 | Agua KCL
7 , S o <
Agn; 0-10 380 240 280 100 32 67 2,9 - - 3,6 3,1 7,15 6,96 21,0
Cgn, 10-20 380 270 250 100 47 52 2,5 - - - 3,6 3,1 27 5,83 19,1
2 Complexo Sortivo cmol./kg
=}
s V%
=
2 Ca' Mg" K Na* Al H Valor S Valor T ’
Agn, 9,60 12,22 0,26 10,21 7,68 17,31 32,29 56,4 57,28
Cgjn, 10,90 16,22 0,58 29,28 8,12 15,42 56,99 70,8 80,52
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ANEXO II
Difratogramas de Raio-X
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Figura 1: Difratograma de raio-X da amostra da fra¢do argila do ARGISSOLO
AMARELO Distrofico abraptico (Perfil 2 - horizonte Bt). Os valores entre parénteses
correspondem as distancias interplanares em nm. Ct: caulinita, Hg: haloisita, Il: ilita,
Pg: plagioclasio e Gt: goethita.
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Figura 2: Difratograma de raio-X da amostra da fra¢do argila do ARGISSOLO
AMARELO Distréfico tiico (Perfil 21 - horizonte Bt,). Os valores entre parénteses
correspondem as distdncias interplanares em nm. Ct: caulinita, Hg: haloisita, Gt:

goethita e Pg: plagioclasio.
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Figura 3: Difratograma de raio-X da amostra da fragdo argila do ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico (Perfil 7 - horizonte Bt). Os valores entre
parénteses correspondem as distadncias interplanares em nm. Ct: caulinita, Hg: haloisita,

Gt: goethita e Pg: plagioclasio.
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Figura 4: Difratograma de raio-X da amostra da fragdo argila do ARGISSOLO
VERMELHO Distrofico abruptico (Perfil 11 - horizonte Bt;). Os valores entre
parénteses correspondem as distancias interplanares em nm. Ct: caulinita, Hg: haloisita,

Gt: goethita e II: ilita.
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Figura 5: Difratograma de raio-X da amostra da fra¢do argila do LATOSSOLO
AMARELO Distroéfico tipico (Perfil 9 - horizonte Bw;). Os valores entre parénteses
correspondem as distdncias interplanares em nm. Ct: caulinita, Gb: gibbsita, Hg:
haloisita, Gt: goethita, Hm/Gt: Hematita/Goethita.
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Figura 6: Difratograma de raio-X da amostra da fracdo argila do LATOSSOLO
AMARELO Distroéfico tipico (Perfil 30 - horizonte Bt;). Os valores entre parénteses
correspondem as distdncias interplanares em nm. Ct: caulinita, Gb: gibbsita, Hg:

haloisita, Gt: goethita e Pg: plagioclésio.
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Figura 7: Difratograma de raio-X da amostra da fragdo argila do LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distroférrico tipico (Perfil 6 - horizonte Bw,). Os valores
entre parénteses correspondem as distdncias interplanares em nm. Ct: caulinita, Hg:
haloisita, Gt: goethita, Hm/Gt: Hematita/Goethita.
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Figura 8: Difratograma de raio-X da amostra da fracdo argila do LUVISSOLO
CROMICO Palico abruptico (Perfil 1 - horizonte Bt;). Os valores entre parénteses
correspondem as distdncias interplanares em nm. Ct: caulinita, Hg: haloisita, Gt:
goethitaasio, Il: ilita, Pg: plagioclasio.
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Figura 9: Difratograma de raio-X da amostra da fracdo argila do LUVISSOLO
CROMICO Ortico solodico (Perfil 4 - horizonte Bt). Os valores entre parénteses
correspondem as distancias interplanares em nm. Ct: caulinita, Hg: haloisita e Gt:

goethita.
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Figura 10: Difratograma de raio-X da amostra da fra¢do argila do CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distréfico latossolico (Perfil 14 - horizonte Bi). Os valores entre
parénteses correspondem as distdncias interplanares em nm. Ct: caulinita, Gb: gibbsita,

I1: ilita, Gt: goethita e Pg: plagioclésio.
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Figura 11: Difratograma de raio-X da amostra da fragdo argila do CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distrofico latossolico (Perfil 23 - horizonte Bi). Os valores entre
parénteses correspondem as distdncias interplanares em nm. Ct: caulinita, Gb: gibbsita,
Hg: haloisita, Gt: goethita, Hm/Gt: Hematita/Goethita.
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Figura 12: Difratograma de raio-X da amostra da fracdo argila do ESPODOSSOLO

FERRIHUMILUVICO Ortico espessarénico (Perfil 18 - horizonte Bh,). Os valores
entre parénteses correspondem as distancias interplanares em nm. Mi: mica, Ct:

caulinita, Fd-K: feldspato-potassico.
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Figura 13: Difratograma de raio-X da amostra da fracdo argila do ESPODOSSOLO

FERRIHUMILUVICO Ortico espessarénico (Perfil 18 - horizonte Bhs). Os valores
entre parénteses correspondem as distancias interplanares em nm. Fd-K: feldspato-

potassico.
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Figura 14: Difratograma de raio-X da amostra da fracdo argila do GLEISSOLO
HAPLICO Tb Distroéfico tipico (Perfil 31- camada C). Os valores entre parénteses
correspondem as distancias interplanares em nm. Il: ilita, Ct: caulinita, Hg: haloisita e

Pg: plagioclasio.
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ANEXO III
Formulas para o calculo do IQA
Fonte: APHA, 2005; IGAM, 2005

332



Calculo da porcentagem de saturacao de oxigénio (PSO %)

Formulas para o céalculo da porcentagem de saturacdo de oxigénio a partir das
concentragdes medidas em mg O,. L™, dos dados de temperatura da dgua e de altitude:

4,1022 7,991 -
ODs = 14,652-((= =) x TIH(5 =% T2H7.774 x 10 ’x T?)

sendo ODs a concentragdo de saturagdo de oxigénio dissolvido corrigida a temperatura
(mg.L™") e T a temperatura da dgua em °C

A
ODs’ =(1 —(9450)) x ODs

sendo ODs a concentragdo de saturacao de oxigé€nio dissolvido corrigida a altitude e A a
altitude do ponto de amostragem em metros

A porcentagem de saturagdo oxigénio ¢ dada pela relacdo:

0D (mg.L—-1)
— X

o/ —
PSO % oD

100

Formulas para o calculo de g, para cada parametro

Para o célculo do IQA ¢ necessario obter os valores de gs relativos a cada parametro:

= QOxigénio dissolvido
As equagdes para o calculo do g5 para o pardmetro oxigénio dissolvido sdo:
- Para OD% saturacao < 100

gs = 100 x (sen (y1))* - [(2,5 x sen (y2) - 0,018 x OD% + 6,86) x sen (y3) | + (12/ (e +

y1=0,01396 x OD% + 0,0873

i
Y2= X (OD% -27)

i
y3=£x(OD%— 15)

_ 0D%—65
Y4 10

65— 0D%
s 10
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- Para 100 < OD% saturagdo < 140
qs =-0,00777142857142832 x (OD%)> + 1,27854285714278 x OD% + 49,8817148572
- Para OD% saturacao > 140

qs =47,0

= Coliformes termotolerantes

As equacgdes para o calculo do qs para o parametro E. coli (coliformes termotolerantes)
sdo:

- Para CF < 10° NMP/100mL

qs = 98,24034 - 34,7145 x (log(CF)) + 2,614267 x (log (CF))* + 0,107821 x (log(CF))?
sendo CT a concentracdo de E. coli em UFC/ 100 mL.

- Para CF > 10° NMP/100mL

gs = 330

= Potencial hidrogenionico (pH)
As equacdes para o calculo do g5 para o pH sao:
- Para pH <2,0
qs=2,0
-Para 2,0 <pH < 6,9
Qs =-37,1085 +41,91277 x pH - 15,7043 x pH2 + 2,417486 x pH? - 0,091252 x pH*
-Para 6,9 <pH < 7,1
qs = - 4,69365 - 21,4593 x pH - 68,4561 x pH2 + 21,638886 x pH? - 1,59165 x pH*
-Para 7,1 <pH <12
qs=-7.698,19 +3.262,031 x pH - 499,494 x pH? + 33,1551 x pH? - 0,810613 x pH*
- Para pH> 12,0

qS: 310
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= Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
As equacdes para o calculo do g5 para o parametro DBO sao:

- Para DBO < 30 mg/L

qs = 100,9571 - 10,7121 x DBO + 0,49544 x DBO? - 0,011167 x DBO?* + 0,0001 x
DBO*

- Para DBO > 30,0 mg/L

qs=2,0

= Nitrato total (NO3)
As equacdes para o célculo do g5 para o parametro nitrato total sdo:
-Para NO; < 10 mg/L
gs=-5,1 xNOs + 100,17
-Para 10 <NO3 <60 mg/L
gs = - 22,853 x In(NO3) + 101,18
- Para 60 < NO3 <90 mg/L
q,=10.000.000.000 x (NO3) >
- Para NO3> 90 mg/L

qs= 1,0

= Fosforo total
As equacgdes para o calculo do qs para o parametro fosforo total sao:
- Para fosforo total <10 mg/L
qs=79,7x (P+0,821) """
- Para fosforo total > 10,0 mg/L

gs= 5,0
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=  Turbidez
As equacdes para o calculo do qs para o parametro turbidez sdo:
- Para Tu <100
Qs =90,37 x 1O XTY _ 15 % ¢0s (0,0571 x (Tu -30)) + 10,22 x 21 ¥ _0 8
- Para Tu> 100
gs= 5,0
= Sdlidos totais (ST)
As equacdes para o calculo do g5 para o parametro solidos totais sdo:
- Para ST <500

qs = 133,17 x 027350 _ 53 17 x oC 00 xSD 4 [(L 6,2 x 00062 35D)y x gen (0,0146 x
ST)]

- Para ST > 500

qs= 30,0

= Variacido de temperatura
As equagdes para o calculo do g5 para a variagdo de temperatura sdo:
- Para - 0,625 < AT <0625
qsl] 4,8 ] AT93
Como a variagdo de temperatura AT € proxima de zero temos:
gs=93,0

O qs utilizado para variagao de temperatura nesta pesquisa ¢ constante e igual a 93.
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ANEXO IV
Resultados das analises fisico-quimicas e microbioldgicas e do calculo
do IQA
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Tabela 1: Resultados do parametro pH nos pontos de amostragem.

pH
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Marc¢o/10 Julho/2010
Pl 6,80 7,66 7,56 6,86 7,79
P2 6,60 6,60 6,46 6,55 6,76
P3 6,70 6,48 6,55 6,53 6,88
P4 6,80 6,83 6,75 6,88 6,81
P5 6,40 6,59 6,42 6,02 6,84
P6 6,90 6,65 6,62 6,42 6,81
P7 6,70 6,60 6,8 6,34 7,36
P8 6,70 6,60 6,78 6,64 7,07
P9 6,80 6,87 6,68 6,74 7,04
P10 6,90 7,05 7,70 7,10 7,26
P11 6,60 6,65 6,72 6,44 7,05
P12 7,11 7,89 7,32 6,93 6,75

Tabela 2: Resultados do parametro condutividade elétrica nos pontos de amostragem.

Condutividade elétrica (uS.cm™)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010

P1 854,0 1833,0 2690,0 695,0 1783,0
P2 199.,0 161,0 160,4 488.0 133,0
P3 160,8 119,0 132,3 229,0 126,0
P4 180,5 197,7 205,0 235.,0 139,0
P5 108,5 155,3 165,2 134,5 185,0
P6 98,6 161,8 176,6 277,0 177,0
P7 98.4 153,0 164,6 2440 204,0
P8 96,4 185,1 182,5 1940 99,0

P9 99,2 146,5 188,2 136,0 142.,0
P10 60,3 65,0 68,1 84,3 53,0

P11 83,0 225,5 288.0 168,4 189,0
P12 189,7 199,0 9960,0 1196,0 1240,0

Tabela 3: Resultados do parametro temperatura da agua nos pontos de amostragem.

Temperatura (°C)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 23,6 27,9 26,1 26,0 22,0
P2 23,6 28,3 25,8 26,8 22,4
P3 24 .4 28,4 27,0 28.8 23,0
P4 25,0 31,3 273 28,3 23,7
P5 253 29,6 27,6 27,1 24,2
P6 24,1 29,2 27,9 28,1 23,3
P7 23,9 29,5 27,9 27,4 23,7
P8 24,0 28,3 25,5 27,5 24,0
P9 24,5 314 29,7 29,3 27,0
P10 25,4 33,3 33,4 32,1 26,1
P11 25,1 32,0 30,1 31,0 28,5
P12 25,0 32,7 314 31,6 27,2
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Tabela 4: Resultados do parametro OD nos pontos de amostragem.

Oxigénio dissolvido (mg 0,.L™")

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Marc¢o/10 Julho/2010
P1 4,11 4,92 3,40 4,15 3,02
P2 4,22 2,13 0,72 1,82 0,33
P3 5,22 0,96 0,69 0,10 3,40
P4 6,83 4,03 3,77 6,44 6,65
P5 3,48 2,65 1,68 0,35 1,13
P6 7,10 1,85 0,80 4,16 2,94
P7 5,34 2,12 0,46 0,20 1,35
P8 6,94 2,93 1,67 1,62 6,70
P9 3,66 3,51 2,00 5,85 6,85
P10 3,61 7,20 7,85 7,13 8,30
P11 6,97 1,50 1,60 3,57 4,05
P12 2,08 8,71 6,89 5,13 5,62
Tabela 5: Resultados do parametro DBO nos pontos de amostragem.
Demanda bioquimica de oxigénio (mg O,.L™")
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
Pl n.d. 3 5 - 4
P2 n.d. 2 5 - 5
P3 n.d. 3 4 - 2
P4 2 7 8 - 5
P5 n.d. 3 5 - 3
P6 2 4 5 - 4
P7 1 5 7 - 4
P8 n.d. 6 5 - 3
P9 1 6 7 - 3
P10 1 5 7 - 2
P11 2 6 7 - 3
P12 n.d. 6 6 - 3
Tabela 6: Resultados do parametro DQO nos pontos de amostragem.
Demanda quimica de oxigénio (mg O,.L™)
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 - 56,8 19,7 104,9 82,4
P2 - 34,3 16,9 54,1 108,8
P3 - 16,5 142,3 91,2 60,0
P4 - 45,5 25,5 54,1 63,0
P5 - 324 31,2 58,3 99,0
P6 - 47,5 52,6 21,2 72,7
P7 - 31,7 35,5 21,2 62,0
P8 - 40,3 52,6 59,6 74,7
P9 - 33,0 25,5 11,6 63,0
P10 - 31,7 45,5 19,8 205,1
P11 - 45,5 92,6 11,6 77,6
P12 - 7,9 12,6 39,1 79,5
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Tabela 7: Resultados do parametro turbidez nos pontos de amostragem.

Turbidez (UNT)
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Marc¢o/10 Julho/2010
P1 - 1,96 5,35 20,70 1,98
P2 - 6,06 11,50 5,58 8,11
P3 - 5,88 4,66 6,98 2,89
P4 - 4,98 6,10 7,88 3,07
P5 - 4,49 8,38 15,90 4,87
P6 - 3,45 4,06 6,98 3,90
P7 - 3,35 6,09 6,49 3,33
P8 - 8,03 2,45 5,81 8,80
P9 - 5,38 4,96 5,10 2,20
P10 - 3,51 9,47 5,67 5,93
P11 - 5,74 5,64 8,30 7,61
P12 - 6,59 7,68 9,22 5,91

Tabela 8: Resultados do parametro so6lidos totais nos pontos de amostragem.

Solidos totais (mg.L'l)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010

P1 - 1500,0 2360,0 490,0 1265,7
P2 - 100,0 130,0 300,0 152,9
P3 - 90,0 100,0 154,3 98,9

P4 - 40,0 120,0 4343 120,0
P5 - 160,0 150,0 160,0 154,3
P6 - 160,0 80,0 220,0 1443
P7 - 150,0 90,0 170,0 1114
P8 - 130,0 170,0 142.9 97,8

P9 - 110,0 130,0 160,0 132,9
P10 - 90,0 93,3 140,0 60,9

P11 - 200,0 270,0 108,6 155,6
P12 - 18590,0 7600,0 971,4 7544

Tabela 9: Resultados do pardmetro solidos em suspensdo totais nos pontos de

amostragem
Sélidos em suspensao totais (m L
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 - 7,5 10,0 7,5 5,0
P2 - 2,0 6,0 3,5 1,0
P3 - 1,5 2,0 3,0 6,5
P4 - 13,5 6,5 5,5 7,5
P5 - 18,0 5,5 6,0 17,5
P6 - 3,0 2,0 8,5 9,0
P7 - 14,0 7,0 7,5 9,5
P8 - 1,0 4,0 0,0 3,0
P9 - 5,5 5,5 2,5 7,0
P10 - 5,0 6,5 3,5 18,5
P11 - 2,5 3,5 2,0 18,5
P12 - 47,0 22,0 4,5 120,5
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Tabela 10: Resultados

do parametro solidos dissolvidos totais nos pontos de

amostragem
Solidos dissolvidos totais (mg.L™")
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 - 1492,5 2350,0 482,5 1260,7
P2 - 98,0 124,0 296,5 151,9
P3 - 88,5 98,0 151,3 92,4
P4 - 26,5 113,5 4288 112,5
P5 - 142,0 144,5 154,0 136,8
P6 - 157,0 78,0 211,5 135,3
P7 - 136,0 83,0 162,5 101,9
P8 - 129,0 166,0 1429 94,8
P9 - 104,5 124,5 157,5 125,9
P10 - 85,0 86,8 136,5 42.4
P11 - 197,5 266,5 106,6 137,1
P12 - 18543,0 7578,0 966,9 633,9

Tabela 11: Resultados do parametro fosforo total nos pontos de amostragem

Fosforo total (mg.L'l)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Marco/10 Julho/2010
Pl 0,03 0,21 0,12 0,17 0,08
P2 0,05 0,11 0,05 0,08 0,11
P3 0,05 0,08 0,02 0,12 0,05
P4 0,05 0,42 0,10 0,20 0,16
P5 0,08 0,12 0,03 0,22 0,15
P6 0,07 0,17 0,08 0,07 0,09
P7 0,06 0,12 0,08 0,17 0,12
P8 0,10 0,17 0,06 0,23 0,12
P9 0,08 0,05 0,02 0,09 0,05
P10 0,03 0,05 0,02 0,04 0,03
P11 0,05 0,05 0,02 0,08 0,05
P12 0,06 0,05 0,02 0,12 0,05
Tabela 12: Resultados do parametro nitrato nos pontos de amostragem
Nitrato (mg.L'l)
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 0,108 0,074 0,083 0,137 0,132
P2 0,260 0,248 0,052 0,473 0,068
P3 0,376 0,396 n.d. 0,298 0,454
P4 0,636 0,972 0,664 0,550 0,309
P5 0,543 1,073 0,005 n.d. 0,132
P6 0,336 0,795 0,135 n.d. 2,514
P7 0,424 0,025 n.d. 0,068 0,424
P8 1,149 0,816 0,882 0,882 7,244
P9 0,352 0,035 0,026 0,134 0,511
P10 0,064 0,089 0,005 0,104 0,406
P11 0,210 n.d. 0,010 0,180 0,492
P12 0,159 n.d. n.d. 0,088 0,661
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Tabela 13: Resultados do parametro nitrito nos pontos de amostragem

Nitrito (mg.L™)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 0,005 0,015 0,013 0,064 0,007
P2 0,002 0,036 0,019 0,047 0,018
P3 0,008 0,040 0,011 0,060 0,008
P4 0,055 0,371 0,360 0,166 0,210
P5 0,011 0,047 0,021 0,048 0,050
P6 0,008 0,276 0,165 0,071 0,143
P7 0,004 0,028 0,010 0,043 0,095
P8 0,012 0,210 0,059 0,246 0,066
P9 0,000 0,010 0,013 0,035 0,012
P10 0,000 0,018 0,008 0,040 0,007
P11 0,002 0,014 0,020 0,031 0,012
P12 0,008 0,018 0,020 0,044 0,016

Tabela 14: Resultados do parametro nitrogénio amoniacal nos pontos de amostragem

Nitrogénio amoniacal (mg.L™)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010

P1 0,015 n.d. 0,055 n.d. 0,314
P2 n.d. 0,109 0,226 0,159 0,209
P3 0,009 0,001 0,057 0,182 n.d.

P4 0,031 2,970 1,786 0,639 0,171
P5 0,012 n.d. n.d. 0,181 0,311
P6 0,032 0,839 0,757 0,162 0,473
P7 n.d. 0,015 0,351 0,503 0,436
P8 n.d. 0,450 0,006 0,484 n.d.

P9 0,018 n.d. n.d. 0,159 0,011
P10 n.d. n.d. n.d. 0,099 0,037
P11 0,002 0,049 n.d. 0,024 0,281
P12 0,019 n.d. n.d. 0,041 0,109

Tabela 15: Resultados do parametro Escherichia colinos pontos de amostragem

Escherichia coli (UFC/100mL)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 2600 20000 1000 n.d. 3000
P2 13800 50000 27000 11000 10000
P3 400 10000 n.d. 10000 n.d.
P4 104000 200000 300000 20000 50000
P5 1000 n.d. 5000 n.d. 5000
P6 40000 34000 5000 20000 50000
P7 2000 n.d. n.d. n.d. 5000
P8 40000 24000 n.d. 4000 3000
P9 n.d. 3000 n.d. n.d. 10000
P10 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
P11 n.d. 50000 3000 n.d. 1000
P12 400 n.d. 2000 n.d. n.d.
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Tabela 16: Resultados do parametro coliformes totaisnos pontos de amostragem
Coliformes totais (UFC/100mL)
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Marc¢o/10 Julho/2010
P1 16000 2920000 15000 10000 34500
P2 23800 201000 32000 34000 265000
P3 4400 1480000 13000 21000 650000
P4 294000 14200000 600000 80000 3050000
P5 10600 14000000 28000 16000 30000
P6 1960000 109000 26000 300000 300000
P7 72000 800000 46000 10000 15000
P8 380000 204000 2400000 16000 10500
P9 152000 193000 230000 7000 115000
P10 8600 210000 1500000 22000 n.d.
P11 140000 2870000 47000 11000 2000
P12 16400 22200000 24000 10000 3000
Tabela 17: Resultados do parametro célcio nos pontos de amostragem
Célcio (mg.L™)
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
Pl 2741 68,94 96,35 26,77 6,43
P2 7,21 5,61 8,1 19,16 6,73
P3 5,53 4,81 4,89 10,1 4,81
P4 5,69 4,57 6,65 9,94 5,29
P5 3,85 5,13 6,81 7,13 6,57
P6 3,69 5,05 6,49 10,5 7,29
P7 3,93 5,61 6,57 9,86 9,62
P8 4,01 5,45 9,7 9,54 6,81
P9 4,01 6,49 7,29 5,93 6,97
P10 2,16 1,76 4,17 4,41 2,48
P11 4,41 11,54 11,62 8,58 11,86
P12 4,09 1,44 99,8 19,14 16,9
Tabela 18: Resultados do parametro magnésio nos pontos de amostragem
Magnésio (mg.L™)
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 40,13 159,54 151,51 32,88 14,36
P2 11,33 7,34 6,86 20,57 5,93
P3 7,39 6,13 7,54 13,04 6,57
P4 7,39 7,64 5,64 9,87 6,66
P5 7,10 6,13 4,77 6,18 7,30
P6 4,52 5,69 5,16 10,65 6,57
P7 4,82 5,84 4,38 13,72 9,1
P8 7,69 6,57 4,62 7,15 5,06
P9 5,25 6,81 6,52 12,94 8,37
P10 4,96 5,64 2,14 2,87 5,16
P11 4,13 6,52 9,19 5,54 6,66
P12 6,27 5,11 231,48 32,49 31,11
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Tabela 19: Resultados do parametro sédionos pontos de amostragem

Sodio (mg.L™)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Marc¢o/10 Julho/2010
P1 78,09 162,18 238,09 52,76 12,35
P2 18,16 13,26 14,53 38,77 16,33
P3 16,35 9,26 10,72 20,34 12,71
P4 17,43 17,07 19,61 19,25 12,89
P5 10,9 13,8 17,43 9,26 19,61
P6 7,99 13,62 17,8 21,79 18,52
P7 7,63 13,8 15,98 19,25 20,89
P8 7,81 13,8 17,8 17,8 8,81
P9 7,99 11,08 18,16 9,81 16,35
P10 5,09 5,72 5,9 6,99 5,54
P11 6,81 19,61 29,88 11,62 20,89
P12 22,58 4404,07 1533,16 191,42 167,54
Tabela 20: Resultados do parametro potassio nos pontos de amostragem
Potassio (mg.L™)
Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010

Pl 1,9 2,0 6,5 4,5 2,7
P2 1,4 0,8 0,9 4,3 4,4
P3 1,6 0,7 1,0 3,2 2,7
P4 1,9 2,2 2,5 3,2 3,1
P5 1,8 1,3 1,3 3,0 4,1
P6 0,9 1,7 1,9 3,0 1,2
P7 1,4 1,3 1,9 3,5 4,0
P8 1,7 1,7 3,3 3,6 2,8
P9 1,5 1,4 3,0 1,7 3,5
P10 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9
P11 1,4 1,5 2,3 1,1 2,0
P12 2,0 179,8 74,1 9,0 8,2

Tabela 21: Resultados do parametro ferro dissolvido nos pontos de amostragem

Ferro dissolvido (mg.L™)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 n.d. n.d. n.d. 2,76 2,34
P2 0,54 1,18 0,39 0,79 0,20
P3 0,41 0,77 0,14 1,28 0,81
P4 0,29 0,89 0,08 1,36 0,95
P5 0,99 1,69 n.d. 2,36 2,09
P6 0,92 0,65 n.d. 0,39 0,85
P7 1,08 1,16 1,54 1,42 1,00
P8 1,79 0,59 1,24 2,97 3,21
P9 1,38 0,41 0,08 1,10 0,73
P10 0,93 0,33 n.d. 0,55 1,26
P11 1,19 0,61 0,12 1,46 1,85
P12 1,23 0,20 0,14 1,60 1,14
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Tabela 22: Resultados do parametro zinco dissolvido nos pontos de amostragem

Zinco dissolvido (mg.L™)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 - n.d. n.d. 0,01 n.d.
P2 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P3 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P4 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P5 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P6 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P7 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P8 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P9 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P10 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P11 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P12 - 0,09 n.d. n.d. n.d.

Tabela 23: Resultados do parametro cobre dissolvido nos pontos de amostragem

Cobre dissolvido (mg.L'l)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P2 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P3 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P4 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P5 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P6 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P7 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P8 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P9 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P10 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P11 - n.d. n.d. n.d. n.d.
P12 - n.d. n.d. n.d. n.d.

Tabela 24: Resultados do parametro manganés dissolvido nos pontos de amostragem

Manganés dissolvido (mg.L ™)

Julho/09 Dezembro/09 | Janeiro/10 Margo/10 Julho/2010
P1 - 0,03 n.d. 0,38 n.d.
P2 - 0,03 n.d. 0,05 0,13
P3 - 0,03 n.d. 0,05 n.d.
P4 - 0,03 n.d. 0,09 n.d.
P5 - 0,08 n.d. 0,23 0,1
P6 - n.d. n.d. n.d. 0,09
P7 - n.d. 0,11 0,13 0,1
P8 - n.d. n.d. 0,09 0,07
P9 - n.d. n.d. 0,04 0,04
P10 - 0,06 n.d. n.d. n.d.
P11 - n.d. n.d. 0,09 0,05
P12 - 0,04 n.d. 0,19 0,05
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